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Introducere. Obiectivele Cercetirii .

Introducere . Obiectivele Cercetarii . Proiectarea si evaluarea mediilor de
invatare multimedia in cadrul Predarii si Invatarii (Instruirii) Interactive
Distribuitein Retele | nformatice .

Cercetarea prezentata in lucrare s-a desfasurat in cadrul Colectivului Multimedia din cadrul
Ingtitutului_de Informatica a Academiel Romane, Filiala lasi, si a tematicii “Utilizarea
sistemelor multimedia Tn procesul de predare” din cadrul Catedrel de Bazele Electrotehnicii,
Facultatea de Electrotehnica , Universitatea Tehnica “Gh Asachi” lagi .

Proiectul de cercetare are ca obiectiv realizarea unui mediu informatic pentru conceperea .
administrarea si distribuirea in reteaua Web a Cursurilor Interactive Ingineresti , mediu care
exploateaza Tehnologia Informatiel (TI) .

Lucrarea prezinta metodologia unui mediu de realizare , administrare si distrubuire a cursurilor
interactive on—line (sau Web) , exploatand cat mai bine tehnologii de comunicatii si prelucrarea
informatiilor .

Mediul informatic pentru instruire este conceput ca un complement a activitatilor didactice
conventionale .

Studentii, profesorii si administratorii de sistem sunt principalii participanti Tn cadrul acestui
sistem de instruire interactiv .

A fost conceput un sistem de autorare de tip Hypermedia care sa permita tuturor participantilor la
instruirea on-line sa-si indeplineasca sarcinile .

Mediul VIRTUIS este fundamentat pe dezvoltarea unui concept pedagogic inovator care permite
participarea profesorilor si studentilor la generarea unor materiale interactive de curs distribuite
n retele informatice , oferind un set complet de utilitare software de retea care sa permita
integrareasi utilizarea acestor acestor materiale pe ma multe tipuri de platforme (PC) .

Obiectivele principale ale cercetarii au fost :

proiectareasi evaluareainterfetelor grafice interactive de tip student ,

proiectarea si evaluarea arhitecturii mediului interactiv de instruire a studentilor ingineri , in
termenii conceptiel si realizarii sistemelor hypermedia de tip autor pentru predare si studiu
individual .

Aceste obiective au impus realizarea unui studiu multidisciplinar despre diferitele directii de
cercetare implicate in Sistemele de Instruire Web:

» Sisteme de autorare Hypermedia,

» [Interactiuneadintre Om si Calculator ,

= Comunicarea mediata de calculator , si

» Caracteristici pedagogice ae mediilor informatice .

Dupa proiectarea arhitecturii functionale ale sistemului care si permita sustinerea activitatii
didactice pentru toate componentele unui curs traditional , autorul a investigat interfetele
multimedia pentru documentele hypertext ca model de dialogare si interactivitate intr-un mediu
educational , si a propus un model pentru documentele hypertext care si satisfaca necesitatile
specifice unui mediu didactic din punctul de vedere a instructorilor si studentilor .

Proiectarea Interfetelor Grafice Utilizator reprezinta una din fazele importante a procesului de
implementare a unui sistem de instruire informatic .

Interfata cu utilizatorul student trebuie sa furnizeze toate facilitatile necesare unui student pentru
aputeanavigain aplicatie intuitiv si cat mai transparent posibil .

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
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Introducere. Obiectivele Cercetirii .

Proiectarea concentrata asupra utilizatorului impune Interfetel caracteristicile care permit
utilizatorului sa controleze procesul de instruire .

O interfata utilizabila trebuie studiata , realizata si testata iterativ pentru a putea maximiza
eficienta si mnimizatimpul cesesar proceselor de predare si instruire.

Un at punct important a sistemelor de instruire Web este modul de atestare a asimilarii
cunostintelor de catre studenti , fapt care evalueaza eficienta pedagogica a sistemului de instruire
cu gjutorul unui set de teste semi-automate .

Implementarea rezultatel or obtinute Tn cadrul tezei au fost utilizate si extinse in cadrul proiectul ui
VIRTUIS

Planul de cercetar e pentru teza de doctorat a cuprins:

Examinarea cercetarilor actuale in domeniul Instruirii On-Line si a conceperii Interfetelor Grafice
Utilizator pentru sistemele deinstruire .

Analizarea utilitarelor existente din punctul de vedere al utilizarii acestorain instruireaon-line .
Creearea unui prototip dinamic de curs on-line care sa utilizeze o interfata dedicata utilizatorului
, care si fie testata experimental intr-un mediu educational .

Testarea si evaluarea prototipului , Tn cadrul Univesitatii Tehnice “ Gh. Asachi” lasi , din punct de
vedere al eficientel utilizarii Tntr-un mediu de instruire .

Dezvoltarea unor criterii de utilizabilitate a mediului de instruire informatic in Tnvatamantul
Tehnic Superior Ingineresc din Romania.

Rezultate obtinute

Cercetarea a fost conceputa si realizata cu scopul de a edifica un mediu informatic complet
pentru predare si Tnvatare interactiva distribuita .

Sistemul de instruire Web (VIRTUIS) este organizat ca umare a cercetarii , sub forma unor spatii
de lucru virtuale (Lectii , Exercitii , Discutii) , pentru a putea fi astfel satisfacute toate cerintele
predarii traditionale .

Au fost publicate sau sunt Tn curs de publicare céteva articole (vezi bibliografia) .

Obiectivul cercetarii n cadrul Temel Tezei de Doctorat intitulate :

Contribuzii la perfecionarea sistemeor moderne multimedia in procesul didactic de asmilare a
cunogtingglor din domeniul discipline de bazele eectrotehnicii

a condus la realizarea unui produs informatic distribuit n retea intitulat Campus Virtual in care
sa fie integrat cursul ,on-line” de Compatibilitate Electromagnetica ; produsul informatic trebuie
sd asigure transferul optim de cunostinte de la Profesor la Student prin intermediul retelel Web .

Campusul Virtual al Universitatii Tehnice “Gh. Asachi” lasi (VIR TU iS) este un sistem
care integreaza echipamentul (calculatoarele) , programele software si retelele pentru a putea
deservi diferitii participanti angajati in activitati de educatie si instruire .

Campusul Virtual este un concept de cercetare dezvoltat de Institutul de Informatica Teoretica al
Academiel Roméne , Filiala lasi, prin care se modeleaza fiecare participant la procesul de
instruire cu autorul Tehnologiei Informatiel , conceptul fiind fundamentat de modelul
constructivist a educatiel .

Comunicarea Traditionala dintre Student si Profesor este inlocuita cu 0 Comunicare Mediata de
Sistemul Informatic

Transferul de cunostinte de la Profesorul Inginer la Student are loc in procesul de predare
|nVatare pr|n mtermedlul unor evenl mente dldactlce tradltlonale even| mente adaptate |n5a
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Introducere. Obiectivele Cercetirii .

supervizata sau cu indrumare) ; Exercitiul ghidat ; Lucrare de Laborator (ssmulari) ; Proiectul ;
Examen .

Mediul Informatic comporta doua elemente : componenta software (inteligenta) si componenta
hardware (infrastructura sistemelor informatice) .

In Teza , Structura tehnologica (hardware) a sistemului informatic este analizata numa din
perspectiva utilizarii sistemului pentru Instruirea On-Line.

Contributia originala a tezei serefera la Aspectele de Pedagogie Inginereasca Informatica care se
refera la componenta software (inteligenta) si care cuprind Analiza si Conceperea urmatoarelor
componente ale Instruirii On-Line:

» Interfata Student — Sistem Informatic (PC)

= Structurareasi Organizarea Materialului Predat (de Instruire) ,

Navigabilitateain Domeniul de Cunostinte,

Prezentarea Vizuala a Informatiilor Multimedia

Utilizarea componentelor software specifice Sistemului Informatic Tn Instruire (navigarea
documentelor hypermedia, posta electronica, transferul de fisiere, video-conferinte) .

Materialul Tezel este structurat in urmatoar ele capitole :

= Capitolul 0, Introducere . Obiectivele cercetarii .

= Capitolul 1, Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

= Capitolul 2, Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea, Sisteme
informatice multimedia)

= Capitolul 3, Sinteza si cercetare : Viziunea originala asupra pedagogiel informatizate de
predare si invatare a disciplinelor ingineresti (structurarea unui curs)

= Capitolul 4, Descrierea produsului informatic , Cursul On-Line de Compatibilitate
ElectroMagnetica , realizat cu gyutorul Instrumentelor si Conceptiei originale prezentate anterior.
Folosirea conceptului original Tn dezvoltarea Proiectului de Campus Virtual al Universitagii
Tehnice“ Gh. Asachi” lagi .

= Capitolul 5, Concluzii , contributii originale si directii posibile de cercetare pe viitor .

= Bibliografia

= Anexe

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica) .

1. 1. Definitii . Definitia procesului de Proiectare a I nstruirii .
1. 2. Istoric al teoriilor proiectarii procesului deinstruire.

1. 3. Teoriile Fundamentale ale Proiectarii Instruirii . Componentele Procesului de
Proiectarea Instruirii .

1. 4. Clasificarea Programelor delnstruire Asistata de Calculator .

Capitolul 1, Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica) prezinta : etapele
instruirii (dupa Gagné) ; bazele teoretice ale proiectarii procesului de instruire ; modelul
universal a lui Shanon pentru sistemele de comunicatii ; modelul traditional de proiectare
didactica ; modelul de proiectare didactica de tip curriculara ; etapele procesului de instruire ;
structura fundamentala a tutorialul sau lectia interactiva ghidata ; structura exercitiului practic ;
etapele procesului de predare ; organigrama simularilor pe calculator ; clasificarea smularilor ;
structura de baza a jocurilor pentru instruire pe calculator ; forme alternative de evaluare ,
verificare si atestare (apreciere) a activitatilor de instruire a studentilor .

Capitolul trece in revista domeniul interdisciplinar de cercetare . Sunt introduse definitiile
specifice domeniului pedagogic . Se face apoi un scurt istoric a teoriilor fundamentale ale
procesului de instruire . Sunt analizate componentele procesului de instruire . Tn Incheiere sunt
prezentate conceptele elementelor constitutive ale Instruirii Asistate de Calculator , autorul
sintetizind fiecare tip de activitate didactica folosita ulterior Tn structurarea complexa a instruirii
on—line.

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

1. 1. Definitii . Definitia procesului de Proiectare a lnstruirii .
Educatia tehnologica

Cultura societarii postindustriale confera tehnologiei calitatea de stiinga aplicata .

Aceasta calitate reflecta mutatiile inregistrate lanivel global prin:

a) sustinerea legaturilor dintre dimensiunea normativa a tehnologiel (calitatea proiectelor) ,
dimensiunea materiala a tehnologiel (calitatea mijloacelor folosite) si dimensiunea sociaa a
tehnologiel (calitatea consecintelor psihologice anggjate la nivelul personditatii si a
colectivitatilor umane) ;

b) reducerea distantel in timp dintre descoperirea stiintifica si aplicatia sociala a acestel
descoperiri .

Tehnologia vizeaza procesul de aplicare a cunostintelor prin intermediul unor
instrumente , metode , mijloace , norme , etc. , utilizate in domeniul productiei . Structura
tehnologiel acopera trel dimensiuni functionale : & o dimensiune materiala , tehnica |,
reprezentata prin masini , unelte , instrumente , instalatii , etc. ; b) o dimensiune normativa |,
reprezentata prin norme si strategii de proiectare , organizare si vaorificare a tehnicilor ; c) o
dimensiune sociala , reprezentata prin abilitati, capacitati , comportamente individuale si sociale
, generate de folosirea tehnicilor promovate lanivel material si normativ .

Educatia tehnologica reprezinta activitatea de formare-dezvoltare a personalitatii umane
, proiectata si realizata prin aplicarea cunostintelor stiintifice si tehnice din diferite domenii,
dobandite ladiferite niveluri , in viata sociala si Th viata economica .

Definirea educatiei tehnologice presupune explicarea conceptului sociologic de
tehnologie si interpretarea tehnologiel Tn sens pedagogic .

Instruirea
Instruirea reprezinta activitatea principala realizata in cadrul procesului de invatamant

conform obiectivelor pedagogice generale elaborate la nivel de sistem , in termenii de politica a
educatiel .
Instructorul proiecteaza o actiune bazata pe patru operatii concrete :

» definirea obiectivelor pedagogice

* stabilirea continutul ui

» aplicareametodologiei

» asigurareaevaluarii activitatii didactice/ educative respective .

Continutul conceptului de instruire are o sfera mai restransa n raport cu educatia (care
se refera la formarea—dezvoltarea permanenta a personaditatii umane) dar ma larga decét
Tnvatarea deoarece include ma multe forme de munca intelectuala (forme extradidactice si
extrascolare ; cu resurse substantiale ; directe si indirecte ; de natura morala, tehnologica,
estetica, psiho—fizica).

Instruirea asistata de calculator (1AC)

Instruirea asistata de calculator (IAC) reprezinta 0 metoda didactica sau 0 metoda de
Tnvatamant , care valorifica principiile de modelare si analiza cibernetica a activitatii deinstruire
in contextul noilor tehnologii informatice si de comunicatii , caracteristice societatii
contemporane .

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

Sinteza dintre resursele pedagogice ale instruirii programate si  disponibilitatile
tehnologice ale calculatorului (sistemului de procesare a informatiel) confera acestel metode
didactice ( Instruirea asistata de calculator ) calitati privind :

- informatizarea activitatii de predare—invarare—evaluare

— Tmbunatatirea IAC prin intermediul unor actiuni de : gestionare , documentare, interogare ;
— simulare automatizata interactiva a cunostintelor si capacitatilor angajate in procesul de
Tnvatamant , conform documentelor oficiale de planificare a educatiei .

Metoda |AC valorifica urmatoarele operatii didactice integrate la nivelul unel actiuni de

dirijare euristica si individualizata a activitatilor de predare-invarare—evaluare::

— organizarea informariei conform cerintelor programel adaptabile la capacitatile fiecarui

student ;

— provocarea cognitivd a studentului prin secvente didactice si Tntrebari care vizeaza

depistarea unor lacune, probleme, situatii problema ;

- rezolvarea sarcinilor didactice prezentate anterior prin reactivarea sau obtinerea

informatiilor necesare de la resursele informatice apelate prin intermediul calculatorului ;

— realizarea unor sinteze recapitulative dupa parcurgerea unor teme , module de studiu ;

lectii, grupuri de lectii, subcapitole, capitole, discipline scolare ;

— asigurareaunor exercitii suplimentare de stimulare a creativitatii studentului .

Proiectareainstruirii
Proiectarea instruirii implica organizarea si ordonarea materialului care urmeaza sa fie
predat — invarat — evaluat lanivelul corelatiei functional—structurale dintre profesor si student

Profesorul sau instructorul proiecteaza o actiune bazata pe patru operatii concrete :
definirea obiectivelor pedagogice
stabilirea conginutului
aplicarea metodologiei
asigurarea evaluarii activitarii didactice , educative, respective .

Proiectareainstruirii asistate de calculator (IAC)

Proiectarea instruirii asistate de calculator (IAC) poate fi definita cafiind dezvoltarea
sistematica a specificatiilor procesului de instruire utilizand teoriile invatarii si instruirii pentru a
asigurarealizarea calitatii procesului de instruire.

Proiectarea ingtruirii este definita de un intreg proces : de analiza a necesarului de
deprinderi si cunostinte si a obiectivelor invatarii ; si de concepere a unui sistem de transfer si de
livrare care sa asigure satisfacerea acestor necesititi .

Proiectarea instruirii include : dezvoltarea unor activitati si materiale de instruire ; si
testareasi evaluarea tuturor activitatilor deinstruire si Tnvatare (caracteristice studentului).

Proiectarea Instruirii este considerata o Disciplina . Proiectarea Instruirii este acea
ramura a cunoasterii stiintifice care se ocupa cu cercetareasi teoretizarea: strategiilor deinstruire
, Cét si aproceselor de concepere si implementare a strategiilor deinstruire .

Proiectarea Instruirii este considerata o Stiinta . Proiectarea Instruirii este stiinta
crearii metodelor precise pentru conceperea , dezvoltarea , implementarea , evaluarea , si

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

exploatarea (mentinerea) structurilor functionale care faciliteaza invatarea pentru unitati mici sau
mari de subiecte stiintifice indiferent de complexitatea structurii acestor unitati .

Proiectarea Instruirii este privita ca o Realitate obiectiva . Proiectarea instruirii poate
Tncepe Tn orice etapa a procesului de proiectare . Cel mai adesea pornind de la o idee proiectantul
creeazi fundamentele situatiel de instruire . Tn timp se contureaza alcatuirea intregului proces de
instruire iar profesorul verifica ce considerente stiintifice au fundamentat procesul sistematizand
munca de conceptie realizata .

Alte definitii ale Procesului de Proiectarea Instruirii

Sistem de Instruire .Un sistem de instruire este o combinatie de mijloace (instrumente)
sl proceduri care si gjute (deserveasca) desfasurarea procesului de tnvatare .

Proiectarea Instruirii este procesul sistematic de concepere si redizare a Sistemelor de
Instruire .

Dezvoltarea (elaborarea) Instruirii este procesul de implementare a sistemului sau
planului deinstruire.

Tehnologie de Instruire . Tehnologiile de Instruire constituie aplicatii sistemice si
sistematice a strategiilor derivate din teoriile comportamentale, cognitive si constructiviste in
vederea solutionarii problemelor care apar in procesele de instruire . Tehnologiile de Instruire
sunt reprezentate de suma dintre Proiectarea Instruirii si Realizarea Procesului de Instruire .
Tehnologiile de Instruire sunt de fapt aplicarea sistematica a teoriilor si a altor cunostinte
sistematizate la conceperea , proiectarea si realizarea unui proces de instruire.

Dezvoltarea Instruirii . Avantajele Proiectarii Sistematice a I nstruirii
Prin dezvoltarea instruirii se defineste Tntreg procesul de implementare a planurilor de
proiectare ainstruirii .

Proiectarea sistematica si metodica a procesului deinstruire este avantajoasa deoarece :
1. Sustine instruirea centrata pe invarare

2. Mentine o instruire efectiva , eficienta, gi atractiva

3. Sustine comunicarea si colaborarea dintre proiectanti , profesori , speciaisti n
informatica aplicata (retele informatice) si utilizatori

4. Faciliteaza difuzia si diseminarea cunostingelor pedagogice de catre educatorii
profesionisti

5. Ofera solurii practice, posibile, si acceptabile pentru problemele de instruire

6. Faza de andliza sustine de asemenea elaborarea ulterioara a unor alte tipuri de
materiale didactice

7. Asigura ca ceea ce se preda este necesar pentru realizarea obiectivelor de invarare ale
studentilor

8. Faciliteaza o evaluare corecta si precisa a procesului deinstruire.

Compar atieintre SistemeleTraditionale si I nstruirea Sistemica
In Tabelul 1. 1. sunt analizate In antitezi componentele instruirii traditionale si respectiv

sistemice si anume : stabilirea obiectivelor tinta; obiectivele ; cunoasterea obiectivelor instruirii
de catre studenti ; conditii de admitere care reflectd capacitatea studentului de a absolvi cursul ;
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

rezultat propus (estimat) ; intelegerea si controlul subiectelor ; notarea si promovarea ;
remedierea ; utilizareatestelor ; timpul afectat studiului in raport cu intel egerea subiectului ;

interpretarea nivelului de stapanire a subiectelor ; dezvoltarea cursului ; secventa (secventierea
cursului) ; strategii de instruire ; evaluarea ; revizuirea procesului de instruire si a materialelor

didactice de curs.

Obiectivelor Tinta

¢« Manual de Curs
+ Referent intern

Componentele Instruirea Traditionala Instruirea Sistemica
Instruirii
Stabilirea e Curriculum Traditiona » Stabilireasi Evaluarea Necesarului

de cunostinte si deprinderi

» Analizareaactivitatilor unel anumite
functii (post, slujba)

* Referent extern

discearna din lectii si
manuale

Obiectivele * Formulateinfunctiede | < formulate considerand Evaluarea
modul global de prezentare Necesarului de Cunostinte si Deprinderi
al subiectului de catre / Analizarea Sarcinilor de Serviciu
profesor Formulate considerand nivelul de
* Aceleasi Obiective Performanta al Studentului
pentru toti Studentii * Sunt desein functie de

competentele initiale ale studentul ui

Cunoasterea » Studentii sunt » Sunt informati Tn mod precis hainte

obiectivelor instruirii | neinformati ; de aincepe procesul deinvatare

de catre studenti * Trebuiesa intuiasca si si

Conditii de admitere
care reflecta
capacitatea studentului
de a absolvi cursul

* Nu severifica
capacitatea studentului de a
parcurge materia

* Toti studentii au acelessi
obiective, materiale de curs
sl executa aceleasi activitati
scolare

» Esteverificat nivelul initial de
cunostinte a studentul ui

* Materialele didactice si activitatile
sunt evaluate diferit in functie de
capacitatea studentului

Controlul Subiectelor

stapanesc majoritatea
obiectivelor

* Exemplele Concludente
lipsesc

Rezultat propus * Curba normala * Nivel de pregatireridicat si uniform
(estimat)
Intelegereassi « Putini dintre Studenti « Aproapetoti Studentii stapanesc

majoritatea obiectivelor
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

Componentele
Instruirii

Instruirea Traditionala

I nstruirea Sistemica

Notareasi Promovared

» Bazata pe comparatia cu
rezultatel e obtinute de alti
studenti

» Bazata pe stapanirea obiectivelor

Remedierea

* Cedemai adeseanu este
planificata

* Nu este permisa
modificarea obiectivelor
sau amijloacelor de
instruire

» Este planificata pentru studentii care
au nevoie de gutor suplimentar

» Sunt formulate alte obiective

» Folosesc mijloace alternative de
instruire

Utilizarea testel or

e Evauareasi Atestarea
notelor (gradelor)

» Este monitorizat progresul
studentului pe parcursul desfasurarii
instruirii

» Testele determina cunoasterea
deplina a subiectelor de catre student
» Estediagnosticata dificultatea
predarii anumitor subiecte

» Esterevizuita instruirea

Timpul afectat
Studiului Tn raport cu
Intelegerea Subiectul ui

e Duratadetimp este
constanta ;

* Nivelul de stapanire a
materiel variaza

* Duratade timp este variabila ;
* Nivelul de stapanire amateriel este
constant

Interpretarea nivelului
de stapanirea
subiectelor

» Student bine pregatit sau
student slab pregatit

+ Necesitatea Imbunatatirii Instruirii

Dezvoltarea Cursului

¢ Sunt selectate mai Inta
Materialele de instruire

e Sunt selectate mai intéi Obiectivele
Instruirii ;
* Apoi sunt selectate materialele

Secventa
(Secventierea
Cursului)

» Esteredlizata in functie
de logica continutului si de
acatuireatematica a
materiel predate

» Bazata pe necesitatea existentel unor
cunostinte anterior asimilate si

» Bazata pe utilizarea Principiilor
Tnvatarii (procesului de instruire)

Strategii de Instruire

» Selectarea strategiilor de
instruire se face in functie
de preferintele si
cunostintele de pedagogie
ale profesorului

* Sunt utilizate strategii diverse

» Strategiile folosite se bazeaza pe
rezultatele teoriilor si cercetarii
stiintifice
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

esteredizata

initiale

Componentele Instruirea Traditionala Instruirea Sistemica
Instruirii
Evaluarea » Estearareori planificata |  Este planificata sistematic ;

+ Decelema multeori nu

» Esteredlizata in functie
de norme (standarde)
* Sunt procesate datele

» Este un procedeu de rutina

» Este evaluata cunoasterea deplina a
materiel de catre student in
conformitate cu obiectivele propuse
initial

» Esteredlizata in conformitate cu
anumite criterii

» Datelereferitoare la evaluare sunt
furnizate studentului si profesorului
dupa parcurgerea unel etape ainstruirii

Revizuirea procesul ui
deinstruiresi a
materialelor didactice
de curs

e Arelocinfunctie de
rezultatele obtinute de
studenti si in functie de
materiale nou aparute

» Bazata pe evaluarea datelor
» Este un procedeu de rutina

Tabel 1. 1. Comparatie intre SistemeleTraditionale si Instruirea Sistemica pe baza

Componentelor Instruirii

Consideratii si ipotezereferitoarela proiectarea instruirii
Proiectarea Instruirii . Pentru a putea proiecta instruirea , profesorul proiectant trebuie
sa posede o idee clara asupra a ceea ce Studentul va invata si apoi va aplica in practica dupa

finalizareainstruirii (Tabel 1. 2) .

Deziderat al procesului deinstruire

Modul derealizare a acestui dezider at

Cel mai bun proces de instruire este :

efectiv , eficient , competent , si interesant .

Exista principii aleinstruirii care se aplica
indiferent de varsta si pentru toate domeniile
(indiferent de continutul materiel predate la curs) .

Activitatea studentilor ar trebui evaluata in
functie de modul in care indeplinesc
obiectivele de Tnvatare si nu prin
comparatie cu rezultatel e obtinute de alti
studenti .

Evaluareatrebuie sa includa atét evaluarea
instruirii cét si nivelul de performanta al
studentului Tn cunoasterea subiectului .
rezultatele evaluarii trebuiesc utilizate apoi la
revizuireamaterialelor si procesului deinstruire .

Ar trebui sa existe o coincidenta intre:
obiective, activitatile de invatare si
evaluarearezultatelor .

Studentii trebuie si poata Tnvata utilizand diferite
tipuri de materiale didactice realizate pe diferite
suporturi mediatice .

Obiectivele invatarii coordoneaza ntregul
proces de instruire .

Profesorul "rea" nu este necesar intotdeauna.

Tabel 1. 2. Realizarea obiectivelor procesului de Tnvatare cu ajutorul procesului de

instruire

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel

debazde dectrotehnicii

10




Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

Efectivitatea : Instruirea faciliteaza achizitia de catre Student a cunostintelor si
deprinderilor practice prescrise .

Eficienta : Instruirea necesiti minimum de timp necesar indeplinirii Obiectivelor
Tnvatarii de catre Student .

Studentii trebuie sa participe activ, interactionand mental si fizic cu materialul care
trebuieasimilat si nvatat .

Etapele Procesului de Proiectarea Instruirii

Modelul general reprezentat in tabelul care urmeaza (Tabel 1. 3. Modelul general
simplificat a procesului de proiectare ainstruirii continand etapele) este o versiune simplificata a
modelului sistematic si foarte complex a procesului de proiectare a unui program de instruire .
Modelul simplificat poate fi utilizat intr-o prima abordare a proiectarii fara a contine si etapa de
revizuire . Modelul simplificat poate fi folosit si pentru a rezuma procesul de proiectare .

REVIZUIREA e ANALIZAREA INSTRUIRII
PROIECTULUI Caresunt Obiectivele Instruirii ?

* PROIECTAREA INSTRUIRII
Cum vor fi realizate obiectiveleinstruirii ?
Careeste strategia procesului deinvatare ?
* REALIZAREA (DEZVOLTAREA) INSTRUIRII
(PROGRAMULUI DE INSTRUIRE)
Care este mediul propriu pentru implementar ea
programului deinstruire ?
* IMPLEMENTAREA INSTRUIRII
Cum vor fi implementate atét instruirea cat si materialele
deinstruireintr-o situatiereala ?
e EVALUAREA INSTRUIRII
Cum vor fi evaluate atat instruirea cat si materialele de
instruire ? Este procesul deinstruire adecvat obiectivului
general propusinitial ?

Tabel 1. 3. Modelul general simplificat al Procesului de Proiectare a Instruirii continand
etapele
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Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

1. 2. Istoric al teoriilor proiectarii procesului deinstruire.

Perioada anterioara decadel 1920 : Cunostintele Fundamentale Empirice ale Educatiel
Lucrarile lui Darwin (Originea Omului ,1871) si ale lui William James (Principiile
Psihologiei ,1890) au inspirat un mare numar de cercetatori , inclusiv pe Thorndike .
Aceasta perioada a fost dominatda de o modificare fundamentala Th modul de gandire despre
educatie care a fost sustinuta de aparitia investigarilor stiintifice asupra modului in care nvata
omul si animalele .
Péna la acest moment , instruirea a fost dominata de idea ca mintea, intocmai casi trupul
, poate fi dezvoltata prin exercitii ("minte sinatoasa in corp sanatos"). Se credea ca studierea si
cunoasterea unor anumite discipline stiintifice ar putea revigora si dezvolta inteligenta in aceeasi
maniera in care educatiafizica dezvolta anumiti muschi .
Una din personalitatile care au contribuit esential la transformarea educatiei dintr-o disciplina
empirica intr-o stiinta afost E.L. Thorndike, profesor de psihologia educatiei de la Universitatea
Columbia. Thorndike aintrodus evaluarile proceselor educationae .

Anii 1920 : Conceptele de Obiective ale Educatiei

Perioada influentata de lucrarea intitulata Eficienfa Socialé a lui Franklin Bobbitt
(1918).
Aceasta pericada a fost dominata de satisfacerea nevoilor societitii  si a efectelor acestor
necesitati sociale de catre obiectivele instruirii .

Au fost concepute Planuri pentru o Instruire Individualizata care permit studentilor sa invete
(progreseze) in ritmul propriu beneficiind de o directionare ( indrumare , ghidare) minima din
partea profesorului . Aceste planuri includ obiective de Tnvatare initial specificate , ritm propriu
de studiu , control asupra invatarii , si ate forme posibile de studiu individualizat . Aceste
planuri au contribuit la dezvoltarea proiectarii instruirii , proces care este in opozitie cu instruirea
traditionala .

Au fost introduse Studierea pe bazi de Contract si Controlul Procesului de Tnvitare
dezvoltandu-se analiza cunostintelor caracteristice unei anumite profesii (slujbe) si anaiza
activitatilor desfasurate de un anggjat .

Studiul pe bazia de Contract isi are origineain planurile de instruire individualizate din anii
1920.

Controlul Tnvatarii a fost exemplificat pentru prima data in anii 1920 in cadrul planurilor de
instruire individuala (individualizate) . Pentru a putea trece la urmatoarea etapa a instruirii
studentul trebuie si cunoasca continutul materialelor prezentate Tn etapa pe care o parcurge .
Conceptul de cunoastere (sau de stapanire) a subiectului este pus Tn practica cu gutorul
specificarii obiectivelor procesului de instruire si cu autorul evaluarii si atestarii (sau
Tndeplinirii) acestor obiective.

Sidney Pressey a creat 0 masina care sa furnizeze exercitii practice studentilor .

Decada anilor 1930 : Obiectivele Comportamentului si Evaluarea For mativa

Aceasta pericada a fost influentata de Marea Criza economica care a afectat educatia
reducand fondurile alocate instruirii .

A fost introdusa Educatia Graduala (etapizata) .

Aceasta perioada este caracterizata de un progres lent al evolutiei catre dezvoltarea procesului de
instruire .
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Planul de Studiu de 8 ani introdus de Ralph Tyler afost o piatra de hotar specificand
obiectivele generale ale educatiei . Tn functie de aceste obiective generale au fost concepute
obiectivele comportamentale .

A fost recunoscuta Evaluarea Formativa .

Decada anilor 1940 : MediiledeInstruire, Cercetarea stiintifica si Dezvoltarea

Aceasta perioada afost dominata de necesitateainstruirii cadrelor militare .

Al ll-lea Razboi Mondial a creat o dificila problema de instruire : mii de noi recruti trebuiau
instruiti repede n conditiile Tn care complexitatea noilor arme cereau un nivel de control uman
fara precedent . Strategii de instruire bazate pe utilizarea mediilor (filme , tehnologii audio /
video ) au dominat .

Numai n patru ani , intre 1941 si 1945, Diviziade Asistenta Vizuala a Instruirii pentru Lupta din
cadrul Biroului SUA pentru Educatie a produs:

457 filme cu sunet ; 432 filme fara sonor ; 457 manuale de instruire .

Tn aceasti perioadi afost recunoscuta importanta Tehnologului Procesului de Instruire . Astfel
s-aimpus idea constituirii unel echipe de dezvoltare a procesului deinstruire.

Decada anilor 1950 : Instruirea Programata si Analizarea Activitatilor Didactice

Aceasta perioada este caracterizata de aparitia si dezvoltarea Instruirii Programate .
While Pressey ainventat si experimentat 0 masina de testat inca in 1925. B.F. Skinner a elaborat
Teoria Eficientizarii si aplicarea acestel teorii larealizarealnstruirii Programate.

Teoria conditionarii operante a lui B. F. Skinner releva importanta factorului de intarire a
comportamentului dupa obtinerea raspunsului pozitiv . Solutia pedagogica rezultata, instruirea
programata , devine revolutionara prin forta operanta a principiilor avansate : pasii mici,
participarea activa, individualizarea ritmului instruirii , autoreglarea activitatii .

Programarea liniara a instruirii propusa de Skinner are urmatoarea structura de proiectare a
secventelor de instruire : @) informarea studentului ; b) prezentarea sarcinii didactice : intrebare,
exercitiu, problema ; c) rezervarea sau alocarea spatiului si atimpului necesar pentru indeplinirea
sarcinii ; d) oferirea variantei de raspuns corect , element necesar pentru evaluarea fiecarui pas.

Tn aceasta perioadi s-a dezvoltat Teoria Comportamentului .

Analiza Activitatilor afost utilizata pentru prima oara de personalul Aviatiei Militare a
SUA i se refera la procedurile de anticipare a cerintelor de competente profesionale pentru
personaul care exploateaza noi echipamente .

Tn 1956 Benjamin Bloom si colaboratorii sai : M. Englehart, E. Furst, W. Hill, si D
Krathwohl, au publicat lucrarea Taxonomia (Clasificarea) Obiectivelor Educagionale pentru
Domeniul Cognitiv . Teoriainvatarii depline (B. S. Bloom ; J. B. Carrol) vizeaza valorificarea
factorilor obiectivi si subiectivi ai instruirii la niveluri de proiectare capabile si asigure reusita
scolara a tuturor studentilor . Factorii obiectivi sau externi vizeaza timpul real dedicat
studentului pentru reusita invatarii de catre societate, familie, comunitate si de catre profesor (in
sensul investitiel aduse Tn domeniul calitatii instruirii ) . Factorii subiectivi sau interni se refera
la aptitudinea de Tnvatare a studentului , la capacitatea studentului de a intelege instruirea , la
perseverenta demonstrata in procesul de instruire .

Vaorificarea deplina afactorilor obiectivi si subiectivi angajeaza caracteristicile specifice
ale proiectarii , concentrata asupra:
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— unor sarcini de invatare care trebuiesc indeplinite cel putin lanivelul Tntelegerii depline
a mesgjului (conform gradarii competentelor de catre Bloom : achizifie — ingelegere —
aplicare — analizi--sinteza — aprecierecritica ) ;

— unor secvente de instruire bazate pe respectarea integrala a timpului real de invatare
necesar fiecarui student in mod obiectiv (calitatea instruirii scolare si extrascolare ) si
subiectiv (calitatea fondului aptitudinal si atitudinal a studentului) .

Conceputa pentru a sustine conceptel e de atestare a dezvoltarii cognitive , Taxonomia s-a
dovedit extrem de utila atét pentru stabilirea si analiza rezultatelor instruirii  cét si pentru
proiectarea procesului de instruire care sa permita obtinerea acestor rezultate .

Tot in aceasta perioada afost dezvoltat Proiectul IBM pentru Masini de Predare.

Decada anilor 1960 : Dezvoltarea Sistemelor de Instruire

Armata a introdus foarte repede sistemele de instruire printre procedurile standard (sau
tipice) .
Aceasta perioada s-a distins prin explicarea componentelor sistemelor deinstruire.

Tn 1962 Robert Glaser afolosit termenul de sistem de instruire si a denumit , elaborat, si
a conceput diagramele de organizare si functionare a componentelor acestor sisteme .

In 1965, Robert Gagné a publicat Condiziile Tnvaarii , lucrare fundamentala in care a
fost elaborata analiza obiectivelor de instruire (de invatare) si in care diferitele categorii ale
obiectivelor Tnvatarii au fost corelate cu moduri de proiectare ainstruirii corespunzatoare .

Teoria conditiilor invatiarii a lui R. Gagné stabileste tipurile de Tnvatare de tip
cumulativ--ierarhice necesare in activitatea de instruire, pe parcursul de la ssmplu la complex :
Tnvatarea de semnale--invitarea stimul-raspuns--invararea de languri verbale--invdrarea unor
asociafii verbale--invdrarea prin discriminare--invagarea de noriuni--invararea de reguli--
Tnvararea prin rezolvare de probleme.

Metoda sistemica de proiectare ainstruirii afost introdusa de James Finn .
Gordon Pask a dezvoltat ideile lui Norman Crowder despre secventierea ne--lineara sau
ramificata .

S-a trecut de la metodele de testare bazate pe reguli la metodele de testare bazate pe
criterii .
Cercetarile au fost concentrate asupra dezvoltarii materialelor necesare procesului deinstruire .

Decada anilor 1970 : Evolutia Modelelor pentru Dezvoltarea si Proiectarea Instruirii
Metodele Cognitive au dominat inca Th aceasta perioada . Lucrarile lui Ausubel, Bruner,
Merrill, Gagné si ale altora despre strategiile de instruire au caracterizat aceasta decada .

Teoria educatiel intelectuale alui J. S. Bruner coreleaza idea accelerarii psihogenezei

Cu organizarea superioara a instruirii care il face sa depaseasca simpla invatare . Dezvoltarea
intelectuala poate atinge stadii superioare , cu performante apreciabile indiferent de varsta , in
masurain care sunt stapanite cele trei modele de raportare a studentului lamediu :

— modelul activ, bazat pe actiune, pe experienta reala;

— modelul iconic sau care utilizeaza pictograme , bazat pe imagini schematice, pe

tehnici speciale de inserare, completare, extrapolare;

— modelul simbolic, bazat pe limbajul conceptual , care depaseste calitativ resursele

actiunii si aleimaginii .
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Prolifereaza modelele de proiectare a instruirii si se dezvolta procedurile de evaluare
propuse de Kauffman si colaboratorii sii .

Kinzer, Sherwood, si Bransford (1986) remarca trei aplicatii remarcabile a utilizarii
calculatoarelor Tn educatie in : producerea calculatorului IBM 1500 , realizarea sistemelor de
instruire PLATO si TICCIT . TICCIT (Time-Shared Interactive Computer Controlled
Information Television) sunt Emisiunile Educationale Televizate de Informatii , emisiuni
Controlate Interactiv de Calculator .

Cognitivismul si Modelul Tnvitirii al lui Gagné
Cognitivismul Tsi are originilein psihologia cognitiva si in Teoria Procesarii Informatiei .

Gagné a conceput faimoasele noua etape ae instruirii (Figura 1. 1. Etapele instruirii (dupa
Gagné) care influenteaza in mod efectiv si eficient procesul de Tnvatare . Tabelul de mai jos
(Tabel 1. 4. Modelul lui Gagné cu cele 9 (noua) etape ae procesului de instruire) cuprinde cele
noua etape corelate cu procesul de Tnvatare descris de modelul lui Gagné .

ETAPA PROCESUL DE INVATARE (INSTRUIRE)
1. Captarea Atentiel 1. Asigurarea receptarii stimulilor
2. Informarea Studentului asupra 2. Stabilirea Obiectivelor corespunzatoare

Obiectivelor Lectiei

3. Stimularearememorarii cunostintelor | 3. Activarea Memoriel de Lunga Durata
acumulate anterior

4. Prezentarea materialului pentru 4. Asigurarea unei Perceptii Selective
stimulare

5. Furnizarea ghidarii (indrumarii) in 5. Printr-o Descriere Semantica
procesul deinvatare Corespunzatoar e

6. Obtinerea performantei 6. Implica Generarea Raspunsului

7. Asigurareareactiei sau remedierii de |7.Referitor la Performantarealizata
catre Profesor de catre Student

8. Estimarea performantei 8. Implica raspunsuri suplimentare
caurmareainterventiei Profesorului

9. Intensificarea si amplificarea 9. Ajuta realizarea corectiei si a
memor arii, intelegerii si transferului de | Transferului de Cunostinte
cunostinte

Tabel 1. 4. Modelul lui Gagné cu cele 9 (Noua) Etape ale Procesului de Instruire
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STRUCTURA LECTIEI ETAPELE INSTRUIRII
Ecranul Titlu Captarea Atentiei
Segmentul de Introducere Studentul este informat

asupra Obiectivelor Lectiei
Prezentare generala

Materialele Lec tiei
Obiectivele Lectiel

Lista cu Termeni specifici
Tutorialul Ecranul introductiv Ofera ghidare in procesul
Ecrane cu Informatii de invatare
Ecrane cu Activitati
Reactia inversa

Obiectivele Studentului

Stimuleza rememorarea
Prezinta materialul

Revizuirea materialului
Verifica (evalueaza)

Practica
Testare performanta
Raport asupra Performantelor Atestarea performantelor

Figura 1. 1. Etapeleinstruirii (dupa Gagné)

Decada anilor 1980 : Calculatoar ele Personale si Tehnologiile de Prezentare a | nformatiilor
Vizuale

Aparitia Calculatorului Personal . Adoptarea rapida a sistemelor de instruire de Lumea
Americana a Afacerilor . Tehnologiile de Prezentare (Gilbert) .
Instruirea Asistata de Calculator (IAC sau CBI / CBT) a progresat in aceasta decada punandu-se
accentul pe proiectareainteractivitatii si controlul studentului .

Decada anilor 1990 : Constructivismul

Perioada caracterizata de proiectarea mediilor de instruire bazate pe teoriile
constructiviste si pe utilizarea mijloacelor si tehnologiilor multimedia.
Hypertext-ul si hypermedia influenteaza proiectarea mediilor de instruire care folosesc cu
precadere retelele cu informatii multimedia distribuite de tip Internet .

Per spectivele de Viitor ale Sistemelor deInstruire
Proiectarea Materialedlor Hypermedia pentru  Tnvitare prin Observare si
Descoperire
Sunt explorate posibilitatile oferite de informatiile de tip hypermedia ca mediu de concretizare a
teoriilor Tnvatarii , Tn particular ainvatarii cu ajutorul experimentelor .
Contributii teoretice la metodologia proiectarii instruirii in contextul utilizarii tehnologiilor
de procesare (prelucraresi transmitere) ainformatiilor : Tnvitarea prin Descoperire.
Invitarea reprezinti , in inteles pedagogic , activitatea proiectata de cadrul didactic
pentru a determina schimbari comportamentale la nivelul personalitatii studentului prin
valorificarea capacitatii studentului de a obtine cunostinte , deprinderi , strategii si atitudini
cognitive .
In sens pedagogic , Invatarea reprezinta modalitatea specific umana de achizitie a cunostintelor
competentelor si aptitudinilor .
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In sens psihologic, Tnvitarea angajeaza modificarea performantel observate intr-o situatie
specifica , invatarea fiind obiectivata la nivel elementar si lanivel complex .

Invitarea scolara vaorifici modelele psihologice prezentate in vederea realizirii obiectivelor
pedagogice specifice procesului de instruire : obtinerea deprinderilor intelectuale si motorii
adecvate sarcinilor didactice proiectate ;

Conceptul Tnvatirii prin Descoperire a apirut de mai multe ori pe parcursul evolutiei teoriilor
educatiei la mari filosofi ca Rousseau, Pestalozzi si Dewey, "Invdrarea prin descoperire este o
relarie profunda si necesara dintre procesele experiensel prezente si educarie” (Dewey, 1938).
Invitarea prin Descoperire se desfasoara in situatiile In care sunt rezolvate probleme , atunci
cand studentul folosind experienta dobandita anterior si cunostintele Tnvatate descopera notiunile
si fenomenele noi care trebuiesc invatate (intelese si asimilate) .

Caracteristicile Procesului de Invitare prin Descoperire . Se accepti ci studentul va intelege
mai bine cunostintele asimilate prin descoperire decat notiunile prezentate prin metoda
traditionala de predare cu gjutorul unor prezentari si demonstratii .

Controlul asupra activitatii Studentului . Sistemele hypermedia (paraela intre hypermedia si
memoria umana) trebuiesc proiectate in asa fel Thcat sa anggjeze studentul . Interactivitatea se
obtine cu gutorul unor Interfete Grafice Utilizator intuitive , iar prezentarea interesanta a
materialului de Tnvatat intareste angajarea cognitiva a studentului si creste capacitatea de control
a studentului asupra materialului studiat .

Evaluarea Procesului de Invitare (Instruire) . Sistemele hypermedia sunt folosite ca medii de
Invitare prin Descoperire.

Concluzii asupra utilizarii Tnvatirii prin Observare si Descoperire cu ajutorul Materialelor
Didactice Hypermedia . Materialele didactice Hypermedia si Tnvitarea prin Descoperire au
multe lucruri in comun . Combinarea structurilor tehnologiilor informatice hypermedia cu teoria
Tnvatarii prin Descoperire .

Alte directii de cercetare : utilizarea retelel web pentru cresterea eficientel educarii studentilor
folosind constructivismul si conceptul de proces de invitare concentrata asupra studentului ;
instruirea concentrata asupra studentului ; evaluareainstruirii concentrate asupra studentul ui .

Utilizarea Tehnologiilor Informatice in Mediile de Tnvitare (studiu) bazate pe
Constructivism

Tehnologiile informatice ofera o metoda relativ accesibila , simpla si ieftina pentru crearea
mediilor de studiu constructiviste . Primele medii de Tnvatare informatizate au fost concepute sub
forma unor simulari si a unui microunivers pentru studiu , ca de exemplu LOGO (Papert, 1980) ,
si medii de proiectare hypermedia . Mediile moderne de studiu , denumite virtuale sunt
distribuite pe suportul retelel informatice globale WWW (World Wide Web) , formatului HTML
, s navigatoarel or grafice (ca de exemplu Netscape si Mosaic) .
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1.3. Teoriile Fundamentale ale Proiectirii Instruirii . Componentele Procesului de
Proiectarea Instruirii .

Teoria educatiei

Teoria educatiei este o disciplina de baza, integrata in domeniul stiingelor pedagogice /
stiintelor educatiel, care studiaza fundamentele activitatii de formare — dezvoltare permanenta a
personalitatii umane, definitorii lanivel de sistem si de proces .

Conrinutul teoriei educariel anggjeaza un ansamblu de modele, principii, concepte,
propozitii, legi, aflate in interactiune, care asigura explicarea activitatii de formare — dezvoltare
a personalitasii umane intr-o viziune sistemica, necesara pentru intelegerea proiectarii si
realizarii acesteia conform finalitatilor pedagogice asumate lanivel social .

Teoria educatiel analizeaza conceptele pedagogice de bazi , care au o stabilitate
epistemica maxima in raport cu variabilitatea fenomenelor care concretizeaza activitatea de
formare — dezvoltare permanenta a personalitatii : educayie , dimensiunile educariel , formele
educariei ; sistemul de educarie ; finalitarile educayiel : reforma educariei , proiectarea educariel
; procesul de Tnvaramant ; activitatea didactica ...

Domeniul de cercetare angajat confera teoriei educatiei , simultan si / sau succesiv ,
calitatea deteorie axiologica, teorie formala , teorie explicativa , teorie practica .

Teoria axiologica studiaza valorile de maxima generditate implicate Tn activitatea de
formare — dezvoltare a personalitatii : paradigmele educatiei , finalitatile educatiel , sistemul de
educatie, managementul educatiei , reforma educatiel . Teoria axiologica are o functie prioritar
interpretativa angajata la nivelul liniei de continuitate dintre filosofia educatiei si politica
educatiel .

Teoria formalad studiaza "laturile educatiel”, care definesc , la nivel conventiona |,
principalele directii de proiectare a activitatii de formare — dezvoltare a personalitatii . Teoria
formala are o functie prioritar descriptiva care asigura "analiza continuturilor” lanivelul liniei de
continuitate dintre dimensiunile si formele educatiel ( intelectuala , morala , profesionala |,
estetica , fizica — realizata in cadru institutional si noninstitutional ) .

Teoria explicativa studiaza principalele linii de actiune delimitate la nivel de sistem si de

......

de tip curricular . Teoria explicativa are o functie prioritar prescriptiva care asigura orientarea
activitatii educative , in general , acelel didactice in mod special Tn directiarealizarii unor actiuni
de maxima eficienta pedagogica si sociala .

Teoria practica studiaza principiile generale de organizare a activitatii educative /
didactice relevante la nivelul procesului de Tnvatamant . Teoria practica are o functie prioritar
metodologica angajata Tn directia optimizarii actiunii educative / didactice la nivel genera
(didactica generala) si specia (didactica specialitarii) .

Teoria generalad a educariel asigura asamblarea celor patru domenii la nivelul unei
sinteze care asigura fundamentele unei constructii epistemologice solide aflata |a baza sistemului
de principii si strategii specifice stiintelor pedagogice .

Analiza activitatii de formare — dezvoltare a personalitatii angajeaza astfel un discurs
coerent situat la linia de interactiune metodologica existenta intre : finaitatile educatiei —
continutul si formele educatiel — directiile de evolutie a educatiel (educatia permanenta —
autoeducatia — valorificarea educabilitatii — proiectarea curriculara ) — redlizarea manageriaa a
procesului de educatie si deinstruire.

Sermnificariile conferite teoriei educariel au o sfera de referinta variabila in raport cu
evolutiile Tnregistrate la nivelul paradigmelor de abordare a activitatii de formare — dezvoltare a
personalitatii .

Pedagogia traditionala reduce problematica teoriei educariei la nivelul dimensiunilor
educatiel (_intelectualda — morala — profesionala — estetica —fizica ) . Aceasta tendinta , definitorie
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pentru teoria formala a educayiei , este uneori mentinuta si lanivelul continutului Tnvatamantul ui
, Tn cadrul programelor scolare/ universitare de specidlitate .

Pedagogia moderna si postmoderna extinde problematica teoriei educagiei la nivelul
conceptelor de baza ale educatiel care definesc fundamentele activitatii de formare — dezvoltare
permanenta a personalitatii , adaptabile , Tn orice context aplicativ . Aceasta tendinta , definitorie
pentru teoria generala a educariel , raspunde cerintelor de validare epistemologica angagjate si in
domeniul stiintelor pedagogice (claritate , consistenta , coerenta , completitudine , aplicabilitate
Tn sens probabilistic ) Tn conformitate cu rolul conceptelor operationale .

Teoriainstruirii

Teoriainstruirii este o subteorie ateoriei educariei care defineste conceptele de baza ae
didacticii generae:

procesul deTnvatamant ;

obiectivele pedagogice, continutul Tnvatamantului , metodologia didactica , evaluarea

didactica ;

proiectarea pedagogica a procesului de invatamant .

Raportarea teoriel instruirii la sistemul stiintelor educatiel evidentiaza calitatea acesteia
de disciplina pedagogica fundamentald, care asigura analiza articulata, coerenta, a acelor
concepte definitorii pentru explicarea si Intelegerea procesului de Tnvatamant . Tmpreuna cu
teoria educatiei — care analizeaza conceptele pedagogice de baza (educatie, dimensiunile si
formele educatiel, sistemul de educatie, finaitatile educatiel) — teoria instruirii formeaza nucleul
epistemic tare a stiintelor educatiei, activat la nivelul pedagogiei generale.

Functiile teoriel instruirii intervin la nivel normativ , unde este vizata dimensiunea
functionala structurala operationala a procesului de Tnvatamant si este marcat cadrul
epistemologic specific didacticii generale . De asemenea functiile teoriei instruirii intervin la
nivel prescriptiv , unde este vizata practica activitatii de predare invatare evaluare, realizabila in
cadrul procesului de Tnvatamént , care marcheaza domeniul de studiu specific proiectarii
curriculare .

Orientarile valorice promovate la nivelul teorie instruirii asigura fundamentele stiintifice
ale procesului de Tnvatamant. Angajarea lor la nivel de dezvoltare curriculara presupune
parcurgerea unui traseu metodologic situat ntre : "teoria instruirii” — didactica normativa —
didactica prospectiva — didactica generala — didactica aplicata .

Cdlitatile unel teorii a instruirii evidenta la nivelul practicii procesului de Tnvatamant,
reflecta capacitatea acestel teorii de: a) a aborda corect realitatea specifica celor care invata; b) a
proiecta inteligibil ceea ce trebuie Tnvatat; c) a poseda o autentica forta predictiva; d) a propune
solutii strategice de rezolvare a problemelor ; €) a sustine coerenta interna a programelor ; f) a
eficientiza efortul de invatare ; g) arealiza experimente ; h) a createhnici de cercetare adecvate ;
1) aconvinge in diverse situatii educative / didactice .

Proiectarea instruirii
Proiectarea instruirii implica organizarea si ordonarea materialului care urmeaza sa fie

predat — Tnvarat — evaluat lanivelul corelatiel functional--structurale dintre profesor si student
. Profesorul sau instructorul proiecteaza o actiune bazata pe patru operatii concrete :

— definirea obiectivelor pedagogice

- stabilirea conginutului

— aplicarea metodologiei

— asigurarea evaludarii activitasii didactice, educative , respective.

Cursul universitar
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Cursul universitar reprezinta o forma de organizare a activitatii didactice proiectata si
realizata Tn Tnvatamantul superior .

Conceptul pedagogic de curs universitar defineste ansamblul activitatilor de Tnvatare
propuse conform programelor de studii specifice Tnvatamantului superior , cu un anumit numar
de ore repartizate anual sau semestrial si cu examene finale care sanctioneaza promovarea sau
obtinerea unui anumit certificat .

Tipologia cursurilor universitare reflecta ponderea anumitor obiective pedagogice
specifice anggjate la nivelul strategiei de proiectare si realizare a activitatii didactice . Aceste
obiective pedagogice specifice sugereaza posibilitatea clasificarii cursurilor universitare n
conformitate cu urmatoarel e criterii :

a) criteriul modului de structurare a conginutului : cursuri traditionale ( structurate pe
capitole , secvente de instruire ) , cursuri moderne ( structurate pe unitati de instruire /
credite) ;

b) criteriul tipului de cunostinfe si de capacitasi vizate Th mod prioritar : cursuri
fundamentale (cunostinte si capacitati / deprinderi de baza) , cursuri de profil si speciaitate
(cunostinte si capacitati specifice , aplicabile Tn anumite domenii particulare ) , cursuri
complementare (cunostinte si capacitati preluate din domenii complementare disciplinel /
disciplinelor fundamentale si de speciditate) ;

c) criteriul gradului de implicare in procesul de formare socio-profesionala a studentului :
cursuri obligatorii , cursuri optionale, cursuri facultative .

Proiectarea cursului universitar angajeaza o gestiune pedagogica adaptata / adaptabila la
resursele existente n plan uman ( profesor — studenti — alti factori ) , material ( spatiu — timp —
baza didactica disponibila ) , valorificabile la nivel mono , intra , inter sau/si trans-disciplinar ,
in diferite forme de organizare a instruirii ( prelegeri , lucrari de laborator , activitati de
documentare , activitati practice, module , credite, etc. ) , finalizate de regula prin examene sau
colocvii ( semestriale, anuale ) sustinute in scris, ora , prin lucrari aplicative, etc.

Din perspectiva proiectdrii curriculare , cursul universitar este elaborat ca parte a unui
program care se raporteaza la o materie sau la o disciplina determinata care comporta un timp dat
de Tnvatamant teoretic si / sau practic , timp necesar pentru obtinerea unui anumit nivel de
cunostinte sau de calificari . Cursul universitar este institutionalizat prin elaborarea unor
documente scrise la nivel periodic ( tratate de curs , manuale , module , sinteze , tematici
bibliografice , etc. ) care orienteaza redizarea unor activitati de nvatare independenta |,
recunoscute n plan pedagogic si social , care favorizeaza atingerea unor obiective de formare
exacta Tn cadrul unui program sau a mai multor programe .

Necesitatea perfecsionarii permanente a cursului universitar reprezinta o linie de
politica educationala traditionala , proprie Tnvatamantului superior . Operationalizarea acestel
politici educationale la nivelul autonomiel universitare urmareste atét democratizarea sistemului
prin promovarea valorilor confirmate la scara pedagogica si sociala , cét si individualizarea
procesului de instruire prin proiectarea materiei n unitati didactice / credite care ofera
studentului posibilitatea Tndeplinirii sarcinilor propuse in functie de posibilitatile sale minime--
maxime realizabile Tn timp si n spatiu . Tn perspectiva perfectionarii permanente a cursului
universitar cursul Tnsusi poate deveni parte a programei de studii la care este asociat un numar de
unitati de invatare cu valoare de credite .

Institutionalizarea sistemului de credite angajeaza responsabilitatea titularului de curs
care in contextul managementului universitar trebuie sa asigure :

a) proiectarea unitarilor deinstruire la nivelul unor structuri modulare funcfionale prin
fixarea, reluareasi aprofundarea cunostintelor si capacitatilor (deprinderilor) de baza si
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antrenarea acestor cunostinte Tn diferite Situatii  specifice cu raza mare de
operationalizare .

b) delimitarea timpului real necesar studentului pentru Tndeplinirea obiectivelor
specifice gi concrete propuse, cu precizarea materialului de sprijin disponibil ( manual
, CUurs , module de curs, sinteze—tematici bibliografice ; informatii stocate—procesate in
medii informatice, etc. ) accesibil imediat lanivel de biblioteca , mediateca , etc. ;

c) realizarea activitarii de asistensza psiho-pedagogica a studentului prin oferirea unor
actiuni permanente de : consultanta , indrumare , animare, (re)motivare formativa , etc. .

Contributii ale altor discipline stiintifice la definirea fundamentelor teoretice ale proiectarii
instruirii (Figura 1. 2. Bazele Teoretice ale Proiectarii Procesului deInstruire)

Teoria este un set organizat de enunturi si legi care pot fi utilizate la explicarea,
prezicereasi controlul evenimentelor (fenomenelor, proceselor) .

Teoria Teoria
PEDAGOGIE| -~ o, ..
Instruirii Invatarii

Bazele Teoretice ale
Proiectarii Instruirii

Teoria INFORMATICA Teoria

Sistemelor Comunicatiilor

Figura l. 2. Bazele Teoretice ale Proiectarii Procesului de Instruire

Contributii ale Teoriel Sistemelor : Proceduri si metode ale Teoriei Sistemelor sunt
folosite in procesul de proiectare a instruirii . Sunt utilizate tipurile de organigrame si tehnicile
drumului critic pentru planificarea procesului deinstruiresi pentru rezolvarea problemelor .

Contributii ale teoriei comunicatiilor : principiile construirii mesgjelor vizuale si
verbale ; modul Tn care informatia este comunicata de la o persoani la ata ; necesitatea
"feedback"--ului sau a reactiel inverse (Figura 1. 3. Modelul universal al lui Shanon pentru
sistemele de comunicatii) .
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Sursa de zgomot

STUDENT

PROFESOR

Semnal Semnal
Emitator Receptor [ [ Destinatie

Sursa de
Informatii

Canal de

.

Transmisie T

Codificator Decodificator

Figura 1. 3. Modelul universal al lui Shanon pentru Sistemele de Comunicatii

Contributii ale teoriilor instruirii : Teoriile instruirii propun conditiile de desfasurare a
instruirii care faciliteaza invatarea .

Contributii ale teoriilor invatirii : Teoriile Tnvitirii clarifici modul In care oamenii
Tnvata sau asimileaza cunostintele .

Procedurile de Proiectare a instruirii au fost influentate de doua importante componente ale
Teoriilor Invatarii si anume de : Teoriile Comportamentale ae Invatarii  si de Teoriile
Cognitive de Invatarii sau mai precis de Psihologia Cognitiva .

Psihologia Cognitiva si Instruirea Asistata de Calculator

Psihologia Cognitiva . Domeniile studiate de psihologia proceselor cognitive care sunt
deosebit de importante pentru proiectarea sistemelor de instruire asistata de calculator sunt
urmatoarele:
Per ceptia si Atentia
Memorizarea
Intelegerea
Invitarea Activi
Motivatia (sau motivarea nvatéarii ) . Motivarea corecta a studentului este esentiala pentru
nvatare . Motivatia este sutinuta de patru factori : acceptarea progresului (noului) , curiozitatea,,
controlul si fantezia.
Concentrarea Controlului . Controlul procesului de instruire trebuie sa fie realizat de catre
student .
Transferul de cunostinte prin intermediul Tnvitarii .
Diferentele Individuale . Lectiile trebuiesc adaptate studiului / invatarii individuale si
diferentelor care pot existaintre studenti .
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Diferentele dintre Comportament si Cognitivism sunt prezentate succint in Tabelul 1. 5.

Teoria Comportamentului Cognitivismul

* influenta conditiilor mediului » procesele de perceptie, interpretare si
stocare ainformatiilor

* manifestarea modului de * procese cognitive interne
comportament

Tabelul 1. 5. Diferentele dintre Compor tament si Cognitivism

Fundamentele T eor etice ale Cognitivismului

Multi educatori si cercetatori au definit cognitivismul ca punct de plecare pentru teoria

comportamentului care a aparut douazeci de ani mai tarziu .

Definirea termenului de " Cognitie" sau Cunoastere . Cunoastere inseamna a sti -
incluzénd procesele interne ca invatarea , perceptia , intelegerea , gandirea , memorizarea si

atentia.
Evolutia Cognitivismului
TeoriileTnvatarii

Teoriile Tnvatarii analizeaza modelele psihologice care descriu tipuri specifice de
activitati educative (scolare) . Psihologia procesului educagional organizeaza aceste modele sub
forma unel piramide cu sase nivele in care sunt indicate ierarhiile si legaturile functionale

posibile si necesare in contextul grupului de studenti .

e Primul nivel a piramidei contine patru modele psihologice de invatare :

a) Tnvararea condifionala clasici (Paviov , 1900 ; Watson , 1924) angajeazi relatia stimul
- raspuns, aplicabila in procesul de instruire prin intarirea reactiilor emotive la stimuli
anteriori neutri , stimuli oferiti Thaintea declansarii actiunii didactice .

b) Tnvirarea prin asociafii contigue (Guthrie , 1952) implici memorarea mecanici
angajata in conditiile Tn care orice miscare sau element de comportament , care urmeaza
Tndeaproape un anumit grup de stimuli , tinde sa se ataseze de grupul de stimuli respectiv ,
fara amal solicitaun stimul — raspunsformat anterior .

c) Tnvirarea condisionald / instrumentalé (Thorndike , 1913 ; Hull , 1952 ; Skinner ,
1953) defineste consolidarea cunostintelor Tn termeni operationali , consolidarea se
realizeaza dupa Tndeplinirea sarcinii didactice , proces care creste posibilitatea ca reactia
precedenta sa se produca si n viitor .

d) Tnvdrarea prin imitafie (Bandura , Ross , 1963 ) , considerata si invitare mecanici ,
valorifica modelul oferit de cadrul didactic cu scopul de a influenta comportamentul (
atitudinal, didactic , social , moral ) exprimat sub forma unor reactii noi : inhibitorii (reduse
sau amplificate) , obtinute , consolidate , etc.

» Al doilea nivel a piramidei contine doua modele psihologice de invatare :

e) Tnvararea prin generalizare (Kendler , 1961 ) valorifica similitudinile evidente dintre
doua complexe de stimuli ; valorifica situatia in care stimulii similari produc (sau nu
produc , daca stimulii sunt doar apropiati) acelasi raspuns casi stimulul original .

f) Tnvararea prin discriminare (Kendler , 1961 , 1962) presupune reactualizarea unor
notiuni de baza care asigura diferentierea stimulilor apropiati de stimulii originali
(respectiv a stimulilor care nu produc acelasi raspuns casi stimulul original) .

» Al treileanivel a piramidei contine un model psihologic de invatare :
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) Invararea conceptelor (Piaget , 1962 , Mc.Donald , 1965) angajeazi o clasificare a
stimulilor care au caracteristici comune , clasificare realizabila la diferite niveluri ierarhice
astfel Tncat un concept cu grad superior poate fi inteles numai daca studentul stapaneste
deja conceptele de grad inferior si percepe relatiile dintre concepte .

» Al patrulea nivel a piramidel contine un model psihologic de invatare :

h) Tnvararea principiilor (Bruner , 1960 ; Gagné , 1965) angajeaza un lant de concepte
integrate la nivelul cunostintelor incluse Th programele scolare universitare care solicita
aplicarea acestor concepte Tn situatii noi .

* Al cincileanivel a piramidel contine un model psihologic de invatare :

i) Tnvararea prin rezolvare de probleme (Ausubel , 1968 ) angajeazi practic cunostintele
obtinute cu scopul umplerii unui gol de cunostinte , facilitand aprofundarea informatiilor si
perfectionarea deprinderilor , dar si inzestrarea studentilor cu noi informatii , deprinderi si
atitudini .

* Al saseleanivel a piramidel contine un model psihologic denvatare :

j) Tnvérarea comportamentelor creatoare (Guilford , 1959 ; Mckinnon , 1962 ; Hilgard ,
1964 ; Ausubel , 1968) proces care implica rezolvarea unui tip special de problema |,
Situaria--problema , Situatie care solicita flexibilitatea gandirii , adica aplicarea
cunostintelor obtinute anterior ntr-o situatie noua si originala pentru tndeplinirea unui
obiectiv (scop) recognoscibil , cu implicarea unor intuitii noi dezvoltate adecvat pentru
elaborarearaspunsului .

E. B. Titchener (1910) - a observat ca subiectii adesea comit "eroare la stimuli" atunci
cand observa evenimente sau obiecte . Subiectii se raporteaza la cunostintele pe care le-au
obtinut anterior si acorda o mai mica importanta atributelor / caracteristicilor evenimentelor sau
obiectelor observate .

Psihologul elvetian , Jean Piaget, a operat , incepand cu anii 1920 , cu conceptele de
"scheme" , "planuri” , "structuri” , "strategii" , si "operatii” utilizate in contextul dezvoltarii
mentale si al intel egerii.

n 1950 afost introdus conceptul ca mintea omeneasci poate fi comparata cu functionarea
unui calculator .

1950-1960 : Lucrarile lui Ausubel despre teoriile subconstientului si sintetizarea /
organizarea avansata ainformatiilor .

Modele pentru Proiectarea Instruirii

Proiectar ea pedagogica
Proiectarea pedagogica reprezinta activitatea de structurare a actiunilor si operatiilor
care asigura functionalitatea sistemului si a procesului de Tnvatamant la nivel general , specific /
intermediar si concret / operational conform finalitatilor elaborate in termeni de politica a
educatiel .
Activitatea de proiectare este complexa atét din punct de vedere pedagogic cét si din
punct de vedere socia si angajeaza actiunile si operatiile de definire anticipativa a obiectivelor ,
continuturilor , strategiilor Tnvatarii , probelor de evaluare si mai ales arelatiilor dintre actiuni si
operatii, Tn conditiile specifice unui anumit mod de organizare a procesului de Thvatamant.
Redlizarea activitatii de proiectare pedagogica presupune vaorificarea deplina a
caracterului sau :
a) global (vezi corelatia obiective — conyinuturi — metodologie - evaluare) ;
b) optim (vezi calitatea raportului principii — obiective — confinuturi — strategii de
predare - Tnvarare — evaluare - resurse materiale — umane - informarionale —
particularitari ale mediului extern ;
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C) strategic (caracterul strategic vizeaza anticiparea inovatoare a rezultatelor in termenii
raportului managerial intrare — iesire) .

Specificul activitatii de proiectar e pedagogica

Modelele de actiune angajate Tn activitatea de proiectare pedagogica desemneaza un set
de valori si de factori care confera actiunii didactice o anumita linie de evolutie probabila
asociata cu programele de instruire (educatie) adoptate si cu procesele psihice anggjate n
activitatea studentului .

Modelul de proiectaretraditionala

Obiective M etodologie

Continut

Formarea
Formatorilor
e initiala

e continua

Evaluare
Figura 1. 4. Modelul traditional de proiectare didactica

Modelul de proiectare traditionala (Figura 1.4.) este centrat asupra continuturilor
instruirii care subordoneaza obiectivele, metodologia si evaluarea didactica intr-o logica proprie
"Tnvatamantului informativ" , care supraliciteaza predarea, transmiterea de cunostinte , dirijarea
si unilateralizarea procesului de formare a studentilor .

Formula de proiectare pedagogica , dezvoltata la acest nivel, defineste o activitate de
predare restrictiva, Tnchisa, directiva, unilaterala. Aceasta activitate de predare poate evolua in
cadrul didacticii moderne pana la atingerea stadiului de activitate de predare--invatare .

Proiectarea traditionala concepe criteriul de optimalitate in limitele obiectivelor prioritar
informative , exprimate nediferentiat , Tn cadrul unui standard fix , abstract, care vizeaza
performanta unui "student mediu” , supralicitata adesea exclusiv laniveluri de varf .

Criteriul de optimalitate definit la nivelul proiectarii traditionale , in termenii relativi a
standardelor de performanta proprii fiecarui grup de studenti , angajeaza o evaluare bazata, in
special , pe selectia negativa , Tntretinuta pe tot parcursul ciclului scolar , cu accente stresante in
cadrul examenelor , concepute Tn sens prioritar sumativ, cumulativ.

Acest model de proiectare tradizionala , reflecta calitatea procesului de formare initiala si
continua a cadrelor didactice , caracterizat prin dezechilibrul existent intre pregatirea de
speciaitate (predominanta si adesea monodisciplinara) si formarea pedagogica (precipitata sau
insuficient integrata Tn circuitul psihologie — teoria educariel (instruirii) — metodica —
practica pedagogica .
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Modelul de proiectarecurriculara

< » | Metodologie

Obiective
A V\

Continut

Formarea
Formatorilor N

« initiala N
e continua

»| Evaluare
Figura 1. 5. Modelul de proiectare didactica detip curriculara

Modelul de proiectare curriculara , (Figura 1.5.) dezvoltat la nivelul didacticii
postmoderne, este centrat asupra obiectivelor activitarii de educarie (instruire) .

Corespondenya pedagogica , angajata la nivelul activitatii didactice si conceputa ca o
activitate ssimultana de predare - invarare — evaluare, devine prioritara .

Abordarea curriculara a procesului de Tnvagramant presupune proiectarea
interdependentelor dintre elementele componente ae activitatii didactice : obiective -
conginuturi — metodologie — evaluare . Aceste interdependente angajeaza realizarea unui
Tnvatamant prioritar formativ bazat integral pe resursele de (auto)instruire si de (auto)educatie ale
fiecarui student .

Proiectarea curriculara consemneaza saltul de la structura de organizare bazata pe
continuturi definite explicit (" ce Tnvatam ?") la structura de organizare orientata valoric prin
intermediul unor obiective si metodologii explicite si implicite (" cum invaram ? ") , cu efecte
macrostructurale ( plan de invatamant elaborat la nivel de sistem ) si microstructurale (programe
si manual e scolare elaborate la nivel de proces), asumate la scara psihosociala .

Principiile modelului de proiectare curriculara , concepute de R. W. Tyler in 1950, sunt

urmatoarele:

A) Principiul analizei necesitarilor societdtii urmareste definitivarea competentelor

functionale ale procesului de Tnvatamant care reflecta finalitatile macrostructurale ale

sistemului educational ;

B) Principiul analizei necesitafilor studensilor urmareste definitivarea obiectivelor

pedagogice ale activitatii didactice / educative care reflecta finalitatile microstructurale ale

procesului de Tnvatamant ;

C) Principiul analizei conginutului instruirii urmareste definitivarea programelor scolare

universitare bazate pe cunostinte si capacitati esentiale ( cultura generald) si de speciditate

(cultura de profil si profesionala), care asigura "ceea ce trebuie sa stie toti membrii

societatii si ceea ce este rezervat specidistilor " .

Proiectarea curriculara , care a fost conceputa de R. W. Tyler , implica un program
educational cu actiuni dezvoltate pedagogic in directia perfectionarii continue a activitatii de
instruire : a) selecrionarea si definirea obiectivelor Tnvatdrii Tn calitate de obiective pedagogice
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ae procesului de nvatamant ; b) selecfionarea si crearea experientelor de invarare , adecvate
obiectivelor pedagogice, in calitate de continuturi cu resurse formative maxime ; c) organizarea
experiengelor de invdrare la niveluri formative superioare prin metodologii adecvate
obiectivelor si conginuturilor selecsionate ; d) organizarea actiunii de evaluare a rezultatelor
activitatii de instruire realizata conform criteriilor definite la nivelul obiectivelor pedagogice
asumate , valorificate si valorificabile, Tn termeni de revizuiri dezirabile .

Analiza procesului de invaramant din perspectiva curriculara evidentiaza corelatia
existenta intre proiectarea curriculara a instruirii si formarea - dezvoltarea personalitatii
studentului . Aceasta corelatie este relevanta din doua puncte de vedere :

a) din punctul de vedere a elementelor componente ale programului educationa care

formeaza un ansamblu coerent de situatii de Tnvatare dezvoltate pe circuitul : obiective —

coryinuturi — metodologie — evaluare , care valorifica si experientele de viata ade
studentului la nivelul raporturilor dintre educatia / instruirea formala--nonformala--
informala ;

b) din punctul de vedere a corespondenselor pedagogice construite intre elementele

componente ale programului educational care asigura o ordine de progresie determinata a

acestui program, subordonata valorificarii necesitatilor de formare--dezvoltare

permanenta a personalitatii .

Proiectarea curriculara@ concepe criteriul de optimalitate la nivelul corespondentei
pedagogice dezvoltata continuu intre : obiectivele informative--formative , continuturile
instruirii--educayiel , strategiile de predare--invarare--evaluare .

Continutul activitatii de proiectare pedagogica valorifica un algoritm al actiunii eficiente
n plan sistemic , bazat pe urmatoarele operatii :

Compar atie intre Comportament , Cognitivism si Constructivism (Tabelul 1. 6.)

Teoria Cognitivismul Constructivismul
Comportamentului
Invitarea Modificarea Programarea de noi Descoperire Proprie sau
comportamentul ui proceduri pentru Personala
observat ; modificarile procesarea Descoperire bazata pe
sunt datorate informatiilor ntelegere
programului deinstruire
Tipuri de Diferentieresi Memorare senzoriala Rezolvarea
Invitare discernamant , pe termen scurt , Problemelor
generalizare, asocieresi | memorizare pe termen
combinatii scurt ,
memorizare pe termen
lung
Strategii de Prezinta informatii si Planificarea strategiilor | Oferita Studentul ui
Instruire ofera activitati practice deinvatare cognitive andlitic (rational) , activ
ghidate , Care poseda
capacitatea de auto-
control
Strategii de O Varietate de medii Instruire Asistata de Mediu de Invitare
utilizare a traditionale si TAC Calculator sau CBI Sociabil, Cooperativ
diferitelor Medii | (Iinvatare Asistata de
Calculator) sau CAl
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Compararea Obiectivelor, Evaluarilor si Strategiilor Procesului de Instruire (Tabelul 1. 7.)

Obiective Evaluare Strategii
Teoria predeterminate , | produsele  si | indicatiile practice sunt intarite
Comportamentului | comportamentale procesele sunt | si verificate cu gjutorul reactiei
verificate  si | imediate din partea Studentul ui
atestate
Cognitivismul predeterminat , ghidat | diagnostic  a » fragmentarea
de obiective , | reprezentarilor informatiilor
formularea scopului mentale si a  harti si scheme
procesarii conceptuale
informatiilor * organizatoare avansate

Imagini experimentale
» vizuaizaresi imagini

Constructivismul nu este predeterminat, | procese si * dezbateri argumentate
este verificat , produse » dezbateri colaborative
este controlat atét de  explorare reflexiva
obiective ca si de * interpretarea arhitecturii
scopuri informatice

Tabelul 1. 7. Compararea Obiectivelor, Evaluarilor si Strategiilor Procesului delnstruire
Rezumat al Strategiilor Cognitive

Strategiile cognitive sunt importante : pentru Tnvatare (strategii de nvatare) , pentru
stocarea informatiilor Tn memorie , pentru folosirea acestor informatii ulterior (strategii de
memorizare) , si pentru rezolvarea problemelor practice care apar (strategii de rezolvare a
problemelor) .

Proiectarea Instruirii si Strategiile Cognitive . In lucrarea " Proiectarea Instruirii :
Implicarii ale Stiingelor Cognitive" , autorii West, Farmer, si Wolf (1991) descriu procesul
folosirii uneia sau ma multor strategii cognitive pentru a facilita procesarea mentala sau
Tnvatarea unui anumit continut de informatii de catre student .
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1. 4. Clasificarea Programelor deInstruire Asistata de Calculator

Softul pedagogic / educational
Softul pedagogic / educational reprezinta un program informatizat , proiectat specia

pentru rezolvarea unor sarcini sau probleme didactice / educative prin valorificarea tehnologiilor
specificeinstruirii asistate de calculator care asigura :

— memorarea datelor,

— organizareadatelor infisiere,

— gestionareafisierelor ,

— simulareainvatarii

— redlizareainvatarii

— evaluareaformativa ainvatarii

— controlul reglarea/ autoreglareasi autocontrolul activitatii de invatare / educatie .

Unitatea didactica

Unitatea didactica reprezinta secventa de instruire, relativ autonoma, rezultata Tn urma
divizarii continutului unei discipline de invatamant in vedereafacilitarii activitatii de invatare .

Funcfia unitarii didactice / de instruire este relevanta la nivelul activitatii de Tnvatare,
angajand procesul de asimilare rapida a continutului proiectat Th contextul unei "secvente de
informatii” care stimuleaza asigurarea saltului de la cunoasterea ssimpla la cunoasterea bazata pe
ntelegere .

Structura unitarii didactice / de instruire include un ansamblu de informatii, deprinderi,
priceperi, operatii, efc. care trebuiesc redizate printr-o tema datd . Relatiile dintre aceste
elemente, proiectate la nivelul interdependentel necesare intre latura teoretica si latura aplicativa
ainvatarii, confera unitatii didactice coerentasi consistenta pedagogica .

Valorificarea unitarii didactice / de instruire este posibila in diferite contexte de
proiectare pedagogica a unor continuturi disciplinare, intradisciplinare sau chiar
transdisciplinare . Operationalizarea lor la nivelul activitatii didactice (lectiel, etc.) permite
ierarhizarea actiunilor de predare — invarare — evaluare conform operatiilor de divizare
pedagogica a continutului instruirii propuse n contextul programei scolare sau prin initiativa
fiecarui profesor. Aceste operatii presupun a buna cunoastere a ceea ce urmeaza a fi invatat; a
celor careinvata (astudentilor) ; aconditiilor in care se produce invitarea .

1.4.1. Tutorialele sau Lecriile I nteractive " On-Line"

Predarea

Predarea reprezinta actiunea cadrului didactic de transmitere a cunostintelor la nivelul
unui model de comunicare unidirectional , dar aflat in concordanta cu anumite cerinte
metodol ogice care conditioneaza nvatarea.

Lectia

Lecria reprezinta o modalitate fundamentalda de organizare a activitatii didactice si de
instruire .

Definirea conceptului de lecfie din perspectiva curriculara : Profesorul lectureaza
esentialul iar studentul mediteaza eficient naintea lectiel si dupa terminarea lectiel ca efect a
prezentarii informatiei . Activitatea studentului este ghidata (indrumata de catre profesor /
instructor) .
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Lectia poate fi interpretata ca un program didactic , bazat pe un sistem de actiuni structurate in
functie de obiectivele generale si specifice ale procesului de invatamant , actiuni operationalizate
adecvat lanivelul fiecarui student , intr-o atmosfera de lucru congruenta .

Coordonatele lectiel reflecta structura unui model tridimensional care defineste
functionalitatea, structurasi calea de operationalizare a procesului de invatamant .
a) coordonata funcrionald a lectiei vizeaza obiectivele generale si specifice ale activitatii
stabilite Tn cadrul unor documente de politica a educatiel (plan de invatamant , programe
scolare ) care reflecta in plan didactic finalitatile sistemului de educatie (definite lanivelul :
idealului pedagogic -- scopurilor pedagogice) ;
b) coordonata structurald a lectiei vizeaza resursele pedagogice angajate in cadrul
activitatii la nivel material (spatiul--timpul didactic disponibil , mijloacele de Tnvatamant
disponibile ) , informational (calitatea programelor scolare , calitatea materiaelor
documentare , calitatea materialelor informatizate , etc. ) si uman (calitatile pedagogice ae
profesorului , capacitatile studentilor ) ;
c) coordonata operafionala a lectiei vizeaza actiunea de proiectare si redizare a
obiectivelor concrete ale activitatii , deduse din obiectivele generale si specifice ale lectiel
, CU respectarea particularitatilor grupului de studenti , prin angajarea credtivitatii
pedagogice a profesorului in sensul valorificarii depline a resurselor (continuturi —
metodologie — conditii de instruire) si a modalitatilor de evaluare necesare in contextul
didactic respectiv .

Delimitarea variabilelor lectiei presupune urmatoarele actiuni :

a) Interpretarea curriculara a modelului tridimensional , care evidentiaza existenta unor
variabile independente de profesor (dimensiunea functionala — structuraa a lectiel) si a
unor variabile dependente de profesor (dimensiunea operationala a lectiel care angajeaza
creativitatea pedagogica si responsabilitatea sociala a profesorului in vederea realizarii unel
activitati didactice de calitate in orice context funcrional — structural) .

b) Activarea unui model managerial de analiza a lectiel , operabil Tn termeni de : b;)
intrare (obiective — confinuturi — profesor — student) ; by) desfasurare a activitatii
didactice (predare — nvditare — evaluare ; mesge pedagogice realizate ntr-un anumit
camp psihosocial ; comportamente de raspuns ale studentilor ; circuite de conexiune
inversa externa si bs) iesire (studenti care au obtinut , la diferite grade de performanta si
competenta : cunostinte , deprinderi si capacitati , strategii de cunoastere , aptitudini
generale si specifice, atitudini comportamentale) .

c) Angajarea unui model de analiza — sinteza a lectiel, care evidentiaza :

* coerenva externa a variabilelor, dezvoltata curricular la nivelul corelatiel dintre
finalitatile macrostructurale (ideal pedagogic — scopuri pedagogice) si finaitatile
microstructurale (obiective generale — obiective specifice — obiective operationale),
corelatie care reflecta logica externa a activitatii didactice respective ;

» coerenvainterng a variabilelor, dezvoltata curricular Lanivelul corelatie dintre:
obiective — conginuturi — metodologie — evaluare, corelatie care reflecta logica interna a
activitatii didactice respective.

d) Definitivarea unui model de evaluare critica externa a lecyiei, aplicabil in activitatea de
evaluare, care urmareste stabilireaunel decizii optime Lanivelul raportului existent intre:
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— variabilele independente, care condisioneazi logica de actiune externa a profesorului
(vezi dimensiunea functionala—structurala alectiei) ;

— variabilele dependente, care determing logica de actiune interna a profesorului (in
conformitate cu dimensiunea operationala a lectiei, care angageaza : proiectarea
obiectivelor concrete; competenta elaborarii mesgjului didactic, competenta elaborarii
repertoriului comun profesor—elev, competenta realizarii circuitelor de conexiune inversa,
aptitudinea de valorificare a potentialului maxim al colectivului de studenti , a grupului de
studenti , al fiecarui student in parte).

Principiile Psiho--Pedagogice ale I nstruirii utilizateTn realizarea Tutorialelor.
Procesul de instruire include patru etape reprezentate in figura care urmeaza (Figura 1. 6. Etapele
Procesului de Instruire) .

PROCESUL DE INSTRUIRE

PREZENTARE & Suntprezentate
s / sau modelate deprinderi

GHIDARE Studentul este indrumat pentru a
(INDRUM ARE) de la bun inceput cunostintele

deprinderile “ prezentate”

EXERCITII Studentul face exer citii
PRACTICE pentru aretine si a poseda fluenta |

VERIFICARE Cunostintele s Deprinderile '
de catre sudent sunt Verificates Notate

s NOTARE

Figura 1. 6. Etapele Procesului de Instruire

Instruirea include aceste patru etape principale reprezentate in figura de mai sus .
Tutorialul include primele doua etape : prezentarea si ghidarea . Tutoriadlul nu angajeaza
studentul Tn activitati practice sau de atestare / verificare a cunostintelor asimilate .

Pentru exercitii practice si verificari trebuiesc prevazute activitati specifice ca de exemplu teme
si teste de verificare, activitati care vor fi descrise si anaizate ulterior .

Avantajele Utilizarii Tutorialelor pe Calculator
Tutorialele sunt recomandate : pentru prezentarea informatiilor faptice , pentru Tnvatarea unor
reguli si principii , si pentru invatarea unor strategii de rezolvare a unor probleme .

Structura de Bazi a Tutorialelor (Figura l. 7. Structura fundamentala a tutorialului sau
lectiei interactive ghidate)
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ETAPELE DE DESFASURARE
A UNUI TUTORIAL

Intrebari si
Raspunsuri

Prezentar ea
Cunostintelor

Introducere

“ Reactie” sau
Remedierea unor
cunostinte gresit
ntelese

Analizar ea

Starsit ~ Raspunsurilor

Figura 1. 7. Structurafundamentala a Tutorialului (sau Lectia Interactiva ghidata)

Tutorialul Tncepe cu o sectiune introductiva care informeaza studentul asupra
obiectivelor si natura lectiel . Informatia este apoi prezentata intr-o forma elaborata . Sunt
adresate intrebari la care studentul trebuie si dea un raspuns . Programul apreciaza raspunsul
studentului si ofera reactie care sa ntareasca intelegerea si sa creasca performanta studentului .

Elementele constitutive ale unui Tutorial sunt : Introducerea ; Asigurarea Controlului
studentului asupra desfasurarii Lectiel ; Motivarea studentului ; prezentarea informatiilor ;
intrebari si raspunsuri ; analizarea raspunsurilor ; Tndrumari suplimentare in functie de
corectitudinea raspunsurilor ; Remedierea cunostintelor asimilate ; Secventierea / Segmentarea
Lectie ; inchelereatutorialului .

1.4.2. Exercitii Practice (Drill)
Exercitiul si Lucrarile practice

Exercitiul si Lucrarile practice (Figura 1. 8. Structura exercitiului practic) reprezinta o
metoda didactica de Tnvataméant in care predomina actiunea practica / operationala reala .
Aceasta metoda valorifica resursele dezvoltate prin exercitiu si algoritmizare , integrandu-le la
nivelul unor activitati de instruire cu obiective specifice de ordin practic .

Metoda didactica de tip exercifiu implica automatizarea actiunii didactice prin
consolidarea si perfectionarea operatiilor de baza care asigura realizarea unel sarcini didactice la
niveluri de performanta prescrise si repetabile, eficiente in conditii de organizare pedagogica
relativ identice. Exercitiul sustine insusirea cunostintelor si  capacitatilor specifice fiecarei trepte
si discipline de invatamant prin formarea unor deprinderi care pot fi integrate permanent la
nivelul diferitelor activitati de predare—invarare—evaluare .

Orientarea cunostintelor si capacitatilor spre o activitate cu finalitate practica urmareste
transformarea realitatii abordate la nivel concret in conditiile unei munci efective realizate in
laborator . Activitatea de laborator este o activitate bazata pe tehnici experimentale.
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DRILL
EXERCI TIU PRACTIC

SELECTAREA INTREBARE

INTRODUCERE SUBIECTULUI $!| RASPUNS
i REACTIA ANALIZEAZA
NCHEIERE " (INDRUMARE) | <7 RASPUNSUL

Figura 1. 8. Structura Exercitiului Practic
Structura Exercitiului Practic

Proiectarea si realizarea exercifiului presupune valorificarea pedagogica a etapelor

angajate psihologic Tn procesul de formare si consolidare a deprinderilor :
a) familiarizarea studentului cu actiunea care urmeaza sa fie automatizata ;
b ) declangarea operariilor necesare pentru desfasurarea actiunii respective ;
Cc ) integrarea operariilor antrenate Tn structura actiunii , consolidata deja la nivelul unui
stereotip dinamic;;
d) sistematizarea acfiunii in functie de scopul general si specific a activitatii respective;
€) integrarea acfiunii automatizate n activitatea respectiva;
f ) perfecrionarea acfiunii automatizate Tn contexte diferite care asigura evolutia sa n
termeni de stabilitate si de flexibilitate (Golu, Mihail 1978) .

Proiectarea exercifiului presupune orientarea aplicativa a cunostintelor si capacitatilor in
vederea realizarii unor produse didactice semnificative , Tn special la nivelul educatie
tehnologice .

Valoarea pedagogica a exercitiului reflecta gradul de integrare a deprinderii obtinute in
structura de proiectare si realizare a activitatii de Tnvatare. Exercifiul intervine permanent in
secvente de instruire care solicita stapanirea — recuperarea — aplicarea — analiza materiei in
termenii unor obiective concrete care vizeaza nu numal consolidarea deprinderilor ci si
dezvoltarea capacitatilor operatorii ale cunostintelor si capacitatilor reactualizate / aprofundate n
diferite contexte didactice, Tn vederea eliminarii / prevenirii interferentel sau uitarii notiunilor ,
regulilor, formulelor, principiilor, legilor, teoriilor , etc. , studiate in cadrul fiecarel discipline de
nvatamant.

Exercitiile didactice pot fi clasificate in funcfie de gradul de complexitate (exercitii
simple, semicomplexe, complexe) sau in funcrie de dirijarea actfiunii automatizate (exercitii
dirijate, exercitii semidirijate, exercitii autodirijate). Evolutia pedagogica a exercitiilor
marcheaza saltul formativ, realizabil de la exercitiul automatismelor (care are o sfera de actiune
limitata) la exercitiul operatiilor, care angajeaza un camp aplicativ mai larg, perfectibil la diferite
niveluri de referinta didactica si extradidactica. (Cerghit, 1oan, 1980).
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1.4.3. Smularilesi Experimentelevirtuale

Simularea

Simularea este 0 metoda de predare prin care se incearca repetarea , reproducerea sau
imitarea unui fenomen sau proces real . Studentii interactioneaza cu programul de instruire intr-
un mod similar cu modul de interactiune al operatorului cu un sistem real , dar desigur situatiile
reale sunt ssimplificate .
Scopul simularii este de a gjuta studentul in crearea unui model mental util a unui sistem sau
proces real , permitand studentului sa testeze in mod sigur si eficient comportarea sistemului in
diverse situatii .

ETAPELE PROCESULUI DE PREDARE

MODELUL PREDARII

Verificarea
Studentul .
_ o si Atestarea
Prezentarea Ghidarea Aplica .
. , , Cunostintelor
Informatiilor Studentului Cunostintele
’ ’ Acumulate
TUTORIALE EXERCITII

( LECTIIINTERACTIVE)

SIMULARI PE CALCULATOR

Figura 1. 9. Etapele Procesului de Predare

Simularile se deosebesc de tutorialele interactive (Figura 1. 9. Etapele procesului de

predare) prin faptul ca folosind simularile, studentii Tnvata cu gjutorul unor activitati sa opereze
Cu sisteme si procese rede.
Fata de tutorial si de exercitiul practic , simularile pot contine toate cele patru etape ale
modelului de predare . Simularile pot contine : o prezentare initiala a fenomenului , procesului ,
echipamentului ; ghideaza activitatea studentului ; ofera situatii practice pe care studentul trebuie
si lerezolve; si atesta nivelul de cunostinte si capacitati (deprinderi) pe care studentul le poseda
dupa parcurgerea programului de instruire . Cele mai multe programe de smulare ofera o
combinatie ae primelor trel etape de predare sau sunt folosite numai pentru atestarea unor
capacitati .

Experimentul, valorificabil Tn activitatea de instruire, reprezinta o metoda didactica / de
Tnvatamant in care predomina actiunea de cercetare directa a redlitatii in conditii specifice de
laborator, cabinet, atelier scolar, etc.
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Obiectivele metodei vizeaza formarea—dezvoltarea spiritului  de investigatie

experimentala a studentului care presupune aplicarea cunostintelor stiintifice in diferite contexte
productive. Obiectivele specifice angagjeaza un ansamblu de capacitati complementare care
vizeaza : formularea si verificarea ipotezelor stiintifice; elaborarea definitiilor operationale ;
aplicarea organizata a cunostintelor stiintifice in contexte didactice de tip frontal , individual , de
grup .
Realizarea instruirii bazata pe experiment, desfasurata sub indrumarea profesorului , implica
aprofundarea cunostintelor stiintifice Tn contexte aplicative , tehnologice , specifice fiecarei
discipline de nvataméant . Experimentul devine efectiv o metodad de cercetare—descoperire,
bazata pe procedee de observare provocata, de demonstratie sustinuta de obiecte reae (naturale)
sau tehnice, de modelare cu funcrieilustrativa, figurativa, sau simbolica.

Proiectarea si organizarea metodei de tip experiment implica parcurgerea urmatoarelor
etape : motivarea psihopedagogica a studentului pentru situatii de experimentare; argumentarea
importantel experimentului care vafi realizat Tn cadrul activitatii didactice; prezentareaipotezel /
ipotezelor care impun experimentul; reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor necesare
pentru desfasurarea experimentului, cu precizarea conditiilor didactice si tehnologice;
desfasurarea experimentului sub Tndrumarea profesorului; observarea si consemnarea
fenomenelor semnificative care au loc pe parcursul derularii experimentului; verificarea si
analizarezultatel or; definitivarea concluziilor Tn sens stiintific si pedagogic.

Organigrama Simularilor pe calculator (Figura 1. 10.)
Avantajele utilizarii activitatilor de simulare pe calculator : cresterea motivayiel ; transfer de

cunostinge real prin invarare ; invarare eficienta ; control asupra unor variabile multiple ;
prezentari dinamice ; controlul asupra timpului . structura de bazz a simularilor

PREZENTAREA SE CERE
INTRODUCERE SCENARIULUI —p EFECTUAREA
' UNEI ACTIUNI
A
SSIMULARE
\4
SISTEMUL ESTE STUDENTUL

INCHEIERE < REACTUALIZAT | ACTIONEAZA

Figura 1. 10. Organigrama Simularilor pe calculator

Clasificarea Simularilor (Figura 1. 11.)

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
debazele dectrotehnicii 35



Capitolul 1. Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

Simularile pot fi de mai multe tipuri : simularea unor fenomene fizice , smularea unor
procese industriale , simularea unor procedee sau procedurale, simularea unor sSituatii sau
situationale . Simularile pot fi clasificate in doua grupuri principale , asa cum ilustreaza si
diagrama care urmeaza .

SIMULARI

Simulari care Prezin
Simulari care Predau Modul in care trebuie

un anumit Subiect executata o
anumitaOperatie

Simularea unor

Simularile unorle— )
Proceduri

Fenomene Fizice

_ v Simularea unor
Simularea Situatii Tehnologice
unor Procese Reale

Figura 1. 11. Clasificarea Simularilor
1.4.4. Jocuri pentru Instruire

Jocul didactic reprezinta 0 metoda de Tnvatamant in care predomina actiunea didactica
simulata . Aceasta actiune didactica simulata valorifica lanivelul instructiei (instruirii) finalitatile
adaptive de tip recreativ care sunt proprii activitatii umane.

Principiile Psiho--Pedagogice ale Instruirii utilizate pentru realizarea Jocurilor pentru
Instruire.

Jocurilede Instruire: pot fi incluse in cadrul mai multor situatii de instruire in vederea
cresterii motivarii studentului si a cresterii nivelului de efort pentru realizarea unor activitati
didactice specifice ; implica activ studentul Tn procesul didactic si Tncuragjeaza interactivitatea
sociaa prin intermediul realizarii comunicatiilor necesare dintre participanti .
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JOCURI PNTRU INSTRUIRE

SEGMENT OREZENTARE SE CERE
INTRODUCTIV SCENARIULUI EFECTUAREA
UNEI ACTIUNI

STUDENTUL
ACTIONEAZA
— CORECT

RS —
STUDENTUL
ACTIONEAZA
INCORECT

Figura 1. 12. Structura de Baza a Jocurilor pentru Instruire pe Calculator

SISTEMUL ESTE|

INCHEIERE
REACTUALIZAT

Structura de Baza a Jocurilor pentru Instruire pe Calculator (Figura 1. 12.)

Jocul educativ include : obiectivul jocului ; utilizarea jocului Tn instruire ; reguli ; numar de
participanti ; echipament necesar ; proceduri ; reguli ; penalizari .

Jocurile pentru Instruire. Rezumat

Obiectivele Jocului trebuiesc definite foarte clar . Regulile jocului trebuiesc bine formulate si
usor de inteles . Jocul trebuie sa motiveze participantii si sa le capteze atentia. Jocul trebuie sa
contina mai multe nivele de dificultate . Raspunsurile trebuie sa contina o reactie inversa corecta
. Invatarea activa , nu doar contemplarea , trebuie remunerata . Jocul trebuie si se incheie cu o
concluzie.

1.4.5. TESTELE PEDAGOGICE

Testele pedagogice desemneaza, in general, testele de cunostinfe care sunt probe
standardizate utilizate Tn procesele de instruire pentru a masura progresele sau dificultatile din
activitatea de invatare .

Obiectivele testelor pedagogice vizeaza masurarea cunostintelor si a capacitatilor
fundamentale proiectate in cadrul programelor scolare. Aceasta actiune presupune implicit
aprecierea gradului de inselegere, aplicare, analizi si sinteza ainformatiel , calitatea de apreciere
fiind obtinuta ntr-o anumita perioada de timp determinata, Tntr-un domeniu al cunoasterii
generale, de profil, de specialitate / profesionale.

I nterpretarea testelor pedagogice ca teste de cunostinye angajeaza 0 anumita conceptie de
elaborare a probelor pentru a permite fie un pronostic al reusitel, fie un inventar a situatiel sau al
achizitiei, fie un diagnostic de localizare a unei dificultati, eventua indicand si sursa acestel
dificultati . Tn aceasta acceptie testele pedagogice pot fi definite ca teste de prognozs, teste de
achizrii, teste de diagnozz, aplicabile in calitate de teste de cunostinse instrumental e sau de teste
de cunostinye profesionale .
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Clasificarea testelor pedagogice, anggate in cunoasterea fondului informativ—formativ
obtinut de student Tn cadrul activitatii didactice / educative, presupune deosebirea acestor teste de
testele docimologice, folosite doar la concursuri, examene, actiuni de promovare a cadrelor .
Testele pedagogice pot fi clasificate in functie de doua criterii complementare : @) criteriul
obiectivului operarional prioritar : teste de sondaj initsial (aplicate la Tnceputul unui curs ,
semestru , anului scolar, ciclului scolar) ; teste pentru anumite teme, capitole (aplicate dupa
parcurgerea anumitor teme, capitole); teste de sinteza (aplicabile la sfarsitul anului scolar, dupa
parcurgerea tuturor temelor, inclusiv a temelor de sinteza); b) criteriul metodologiei angajate
prioritar : teste de lucru sau de simulare; teste bazate preponderent pe memorie sau pe gandire,
teste cu raspunsuri standardizate sau deschise .

Avantajele Utilizarii Activitatilor de Testare pe Calculator
Testarile sunt utile in urmatoarele situatii :

- Tnaintea Instruirii trebuie si aiba loc 0 pre-testare pentru : a identifica
deprinderile practice pe care le poseda studentul Thainte de a incepe instruirea propriu-
zisa si nivelul de competenta (capacitatea de a parcurge materia de studiu) ; a concentra
atentia studentului asupra importantei subiectelor care trebuiesc nvatate ; pentru a
stabili nivelul initial de la care se incepe asimilarea de cunostinte .
— Pe parcursul Instruirii se va proceda la o testare-formativa care sa : evaueze
progresul inregistrat de student ; sa ofere indrumare corectiva ; sa determine necesitatea
acordarii unor Tndrumari aditionale ; sa asigure reconcentrarea atentiei studentului
asuprarezultatel or dorite de programul de instruire.
— Dupa terminarea Instruirii are loc o evaluare sumativa care cuprinde : testarea
calitativa si cantitativa a nvatarii de catre student a materiei predate ; luarea unor
decizii privind : acreditarea cunostintelor acumulate de catre student , continuarea la un
nivel avansat a procesului de invatare si instruire , sau remedierea cunostintelor
insuficient sau gresit acumulate si intelese de catre student ; pregatirea studentului
pentru transferarea unor cunostinte asimilate in cadrul unei alte situatii deinstruire .

Caracteristicileunui Test si Implementarea Testului pe Calculator
Caracteristicile unui Test . Scopul testului si continutul de materie studiata care este
verificat trebuiesc precizate ; obiectivele testului ; numarul de intrebari si durata de timp a
sesiunii de testare a cunostintelor ; Tntrebarile pot fi generate aleatoriu sau sunt acelessi ;
Tntrebarile trebuie sa testeze obiectivele procesului de instruire ; Tn cadrul desfasurarii sesiunii de
testare profesorul poate acorda sau nu indrumari suplimentare ; trebuie precizata valoarea
procentgjului sau scorului de trecere a studentului ca urmare a efectuarii testului ; trebuie
introdusa sau nu o limita de timp ; pot fi sau nu colectate date privind modul de parcurgere a
testului de catre student ; trebuie prevazuta sau nu modalitatea de prezentare arezultatelor .
Implementarea testului pe calculator . La implementarea testului trebuie sa se aiba in
vedere urmatoarele elemente : modul de reprezentare vizuala a testului pe ecran ; modul de
operare (functionare) atestului
optiunile instructorului ; optiunile studentului ; care sunt procedurile de rezolvare sigura a unor
probleme neprevazute .
Scopul Testului este de a evalua si atesta cunostintele esentiale Tnsusite de student dupa
parcurgerea fiecarui capitol a unui curs.
Trebuie stabilit : ce capitol de curs va fi verificat de testul respectiv ; care sunt obiectivele
testului . Obiectivele testului constau in testarea cunostintelor acumulate de student prin
parcurgerea materialului Tnvatat . De asemenea trebuie stabilit tipul de Tntrebari folosite in cadrul
testului : selectarea unui raspuns din mai multe posibile ; completarea raspunsului ; raspuns scurt
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; sau bifarea raspunsului corect . Se recomanda si nu se utilizeze teste cu raspuns de tip

Adevarat—Fals sau teste care sa solicite studentului un raspuns sub forma unui eseu .

Cdculatorul poate fi folosit atat la realizarea (construirea testului) cat si la administrarea

raspunsurilor .

Forme Alternative de Evaluare , Verificare si Atestare (Apreciere) a Activitatilor de

Instruire a Studentilor

Asimilarea cunostintelor de catre studenti poate fi verificata si cu gjutorul unor forme
aternative de verificare asa cum este indicat Tn figura urmatoare (Figura 1. 13. Forme alternative
de evaluare, verificare si atestare (apreciere) a activitatilor de instruire a studentilor) .

TESTE Sl INSTRUMENTE DE EVALUARE A STUDENTULUI

. _ Completare gi
Selectie Multipla I

Raspunsuri Scurte
Echivalenta

Performanta I

INSTRUMENTE DE EVALUARE A STUDENTULUI

Colectie de
Lucrari
Interviuri &
Evaluari orale
Carti & Reviste I

Adevarat--Fals

UTILITARE STANDARD

UTILITARE ALTERNATIVE

Termen Lung
Experiente
permanente

Lucrari Scrise

Figura l. 13. Forme Alternative de Evaluare, Verificaresi Atestare (Apreciere) a

Activitatilor deInstruirea Studentilor
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Capitolul 2. Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea,
multimedia)

2. 1. Proiectareafolosirii mediilor suport de informatie in cadrul programului deinstruire
asistata de calculator . Sistemele Multimedia (SMM) . Definitii . Utilizarea SMM in
Procesul delnstruire.

2. 2. Proiectarea Documentelor detip hypertext pentru IAC .
2. 3. Pagini Web si Dispunerea documentelor multimedia in retele informatice
2. 4. Arhitecturi de Retele Informatice .

n Capitolul 2, Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea, multimedia), sunt
analizate : prezentarile didactice multimedia coordonate de profesor ; modelul instruirii asistate
de calculator ; instruire realizata cu gjutorul TI Web & XML & Obiecte Informatice ; instruirea
redlizata in retele informatice tip Client—Server . software pentru manipularea obiectelor
informatice ; componentele operationale abstracte ale instruirii si implementarea in retele
informatice ; sistemele de editare si utilitare de prelucrare ainformatiilor multimedia ; realizarea
secventelor audio / video animate ; ierarhizarea acuratetei perceptiel vizuale pe ecran ;
sincronizarea secventelor audio / video ; configuratia hardware si software minima necesara
pentru proiectarea si realizarea programelor de instruire multimedia ; studio TV conventiond ;
structura hardware a unui calculator personal tip multimedia (multimedia PC, sau MPC) ;
Interventia factorului timp la propagarea sunetlui in retelele informatice ; statie pentru editare
fisiere video ; redarea fluxului audio / video pentru utilizatorul conectat in retea ; reprezentarea
unui audio / video clip cafisier de date ; modelul unui sistem hypermediatipic avansat (incluzand
componentele) ; modelul abstract al hypertextului ; realizarea modelului mental a unui
hyperdocument ; reguli de proiectare pentru documentele hypermedia ; componentele unel carti
electronice de tip hypertext ; serviciul de legaturi interconectate ; arhitectura documentului
hypermedia ; modelul de referintd de tip Dexter ; structura generala caracteristica pentru
functionalitatea hypertextului ; circulatia de documente web (HTML) ; cautarea ,locaizarea si
incarcarea documentelor HTML distribuite intr-o retea ; functionarea postei electronice (E-Mail)
; conectarea la casuta postala de pe server ; liste de E-Mail ; aplicatii multimedia tip utilizator
individual —sistem informatic ; multicasting a) tip sursa receptor si b) prin conexiuni multiple ;
arbore multicast cu un singur expeditor ; arbore cu doi expeditori ; conferinte electronice ;
aplicatie de tip video—conferinta ; arhitectura generala a retelei continand serverul pentru
hyperdocumente ; abstractizarea stocarii secventelor video ; sistem VOD distribuit in retea .
arhitectura sistemului informatic cu date distribuite Tn retea ; exemplu de transfer a unui fisier
video de tip *.mpeg ; conexiuni dintre sistemul informatic si alte sisteme ; utilizarea de grup a
unui sistem de video-conferinta prin ISDN ; sistem video—conferinta multiplu cu IP ; Locatia de
tip S2 este o locatie de tip LAN pe care se afla o replica a serverului pentru informatii (cu soft
UNIX sau Windows NT) care oferda un timp de raspuns mai bun clientilor care transfera
documente ; locatia de tip S3 este definita ca o locatie S2 care sustine servicii de tip sincron cade
exemplu : un server audio si un server video ; locatia de tip $4 este o locatie de tip S3 care
poseda si un server pentru activitati ; procesele didactice si asigurarea serviciilor de comunicatii
cu gutorul retelelor informatice .
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2. 1. Proiectarea folosirii mediilor suport de informatie in cadrul programului de instruire
asistata de calculator
Sistemele Multimedia (SMM) . Definitii . Utilizarea SMM in Procesul deInstruire.
Sistemele Multimedia

IAC transforma prezentarile didactice multimedia coordonate de profesor (Figura?2. 1.)
ninstruireindividuala / autonoma , indrumata de profesor, dar controlata in intregime de
student prin intermediul calculatorului (sistemul de calcul sau PC—ul ) conectat in retea.
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Figura 2. 1. Prezentarile didactice multimedia coor donate de profesor

Modelul Instruirii Asistate de Calculator (Figura 2. 2.) contine urmatoarele elemente
fundamentale : structurarea materialelor didactice Tn unitati , editarea unor documente de tip
multimedia distribuite, si accesarea acestor lectii multimediaintr-o retea de catre student .

Elementele documentelor devin Obiectele I nformatice care sunt accesate , transferate ,
vizualizate folosind programe utilitare pentru retea sau protocoale (Figura 2. 3. Instruirea
realizata in retele informatice tip Client-Server . Software pentru Manipularea Obiectelor
Informatice) .

Sistemele multimedia sunt sistemele informatice care integreaza : telecomunicatiile,
tehnologiile audio si video ; arhitecturile de calculatoare (hardware) si programele de calcul si
/sau procesare ainformatiei (software) ; si serviciile informatice.

Din problematica actualda de cercetare-dezvoltare a acestor tehnologii de véaf in
informatica aplicata putem mentiona: vizualizarea tridimensionala; sisteme de explorare a
informatiilor organizate in domenii de cunostinte si realizate sub forma bancilor de date
multimedia ; aplicarea principiilor psiho-pedagogice de instruire in proiectarea interfetelor
grafice om-masina; conceperea, proiectarea si realizarea unor manuale electronice pentru
instruirea " on-lin€" a diferitelor categorii socio-profesionale , asigurandu-li-se utilizatorilor
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asistenta in vederea cresterii eficientei activitatii de productie specifice; conceperea si realizarea
unor documente de tip hypermedia; conceperea si realizarea unor navigatoare eficiente pentru
accesarea informatiei stocate sub forma fisierelor multimedia; reprezentari virtuale a
fenomenelor stiintifice, tehnice, si tehnologice; eficientizarea accesarii informatiel distribuite in
retele informatice (de calculatoare) prin conceperea si realizarea unor echipamente (servere) si
programe de transfer ainformatiel performante.

Modelul Instruirii On-Line I nter net
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[Fisier de Date l * " Protocol Fisiere
de Date

Figura 2. 2. Modelul Instruirii Asistate de Calculator

Sistemele informatice multimedia ofera urmatoarele beneficii gi avantaje : reducerea
semnificativa de spatiu si timp necesar fisarii, stocarii, Tncarcarii si accesarii unui document livrat
electronic, nu pe hartie ; cresterea productivitatii prin eliminarea posibilitatilor de pierdere a unui
fisier prin utilizarea indexarii automate (facilitate oferita de sistemul de administrare a datelor) ;
acces simultan la un acelasi document a unor utilizatori multipli : atét pentru afisare cét si pentru
imprimare ; cresterea fluxului de informatii multidimensionale in cadrul unei organizatii ;
reducerea de timp si de bani pentru fotocopiereasi distributia clasica copiilor multiple pe hartie;
facilitarea unor cereri de raspunsuri rapide si corecte la solicitarile de informatii utilizénd
interactiunea vizuala stocata ; conversia informatiei de pe suport hartie intr-o resursa strategica
usor de administrat care poate fi cu usurinta inclusa Tn alte rapoarte si/sau documente .

Trasaturile esentiale ale organizirii datelor Tn cadrul sistemelor de instruire multimedia
(Figura 2. 4. Componentele operationale abstracte ae instruirii si implementarea in retele
informatice) sunt :

1. Independensa datelor . Accesul flexibil laun numar de banci de date implica cerinta ca datele
si fie independente fata de o aplicatie anumita in asa fel Tncat aplicatiile viitoare pot accesa
aceeasi informatie fara nici o constrangere din partea aplicatiei anterioare.
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2. Arhitectura bancii de date distribuite in comun . lzolarea datelor Tn raport cu aplicatiile si
distribuirea accesului la aplicatii prezinta avantgjul folosirii Tn comun a arhitecturii bancilor de
date distribuite (Structuri de date multiple si independente in sistem (server); Acces distribuit
uniform tuturor clientilor; Un singur punct de recuperare / reconstituire pentru fiecare server a
bancii de date; Reorganizarea convenabila a datelor cerintelor de grup; Crearea si adaptarea
claselor de obiecte; Dezvoltarea/ expandarea datelor).

SERVER
0
Utilitare - | nternet
intermediare + -7
Agenti infor matici Ut ! ocal UTILIZATOR
tilizator L oc
pentru solicitari STUDENT
de Obiecte (PC)
v Softwar e de ‘
\ tip Navigator
N JVM
! “Continut” Obiecte
T Informatice

Instruire realizata cu agjutorul TI Web & XML & Obiecte Informatice
Figura 2. 3. Instruirea realizata in retele informatice tip Client-Server . Software pentru
Manipularea Obiectelor Informatice.

3. Servere pentru banci de date distribuite . Serverele bancilor de date distribuite sunt resurse
dedicate intr-o retea accesibile unui numar de aplicatii. Serverul bancii de date este construit
pentru cresterea numarului de aplicatii si accesul distribuit lainformatii / date.

4. Managementul obiectului informatic de tip multimedia. Documentele hypermedia si
inregistrarile din bancile de date hypermedia pot contine obiecte multimedia legate. Sistemul de
administrare / management al obiectelor trebuie sa posede capacitatea de indexare, grupare si
stocare a obiectelor multimedia in sisteme de stocare optice cu ierarhie distribuita, oferind
accesul la aceste obiecte pe baza unei chei. Trebuie mentionat ca un obiect multimedia (de
exemplu o prezentare video) poate fi 0 componenta Th documente multiple hypermedia cum ar fi:
memorii, prezentari, brosuri video, etc. Proiectarea unui sistem de management a obiectelor
trebuie si aiba capacitatea de indexare a obiectelor in asa fel Tncét sa nu fie necesara mentinerea
unor copii multiple in stoc. Poate fi necesar un numar mai mare de copii in cazul in care se
doreste cresterea performantelor si controlul versiunilor (in cazul actuaizarii respectivului
document).

5. Managementul tranzacriilor / transferului pentru sistemele multimedia . Se defineste
transferul de date de tip multimedia ca fiind secventa de evenimente care incepe in momentul in
care un utilizator face o cerere de dfisare, editare, sau imprimare a unui document hypermedia.
Comunicatia este completa atunci cand utilizatorul realizeaza documentul hypermedia si
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stocheaza versiunea editata sau abandoneaza /elimina copia din memorie (incluzand memoria
virtuald) sau stocarea locald. Tn decursul transferului utilizatorul poate adiauga noi elemente de
date / informatii , incluzand secvente video, de exemplu de la o video-camera atasata
calculatorului la care lucreaza.

Procesul de Proiectare : Student ,
Atestarea Cunostintelor , Ghidarea
Studiului , Colaborarea, etc.

- Abstractizare

 Implementare l

| nter fata
OoOm--

< Pr otocol > Calculator
—— Pr ocese
Stocar ea | Nter conexiuni
Datelor

-
e Controlul

Transfer ului

Figura 2. 4. Componentele Operationale Abstracte ale Instruirii si Implementareain Retele
Informatice

In cele mai simple aplicatii bazate pe text sau date textuale sau numerice, transferul este
coordonat si administrat in general de serverul care ofera sau furnizeaza datele stocate. Cu atét
aceste transferuri devin mai complexe cu céat datele care trebuiesc introduse provin de la mai
multe servere care sunt accesate simultan de mai multi utilizatori. Conflictele apar atunci cand
doi utilizatori citesc sau scriu Tn aceeasi locatie de stocare. Metodologia multifazata obligatorie
este utilizata Tn acest caz in vederea eliminarii conflictelor care apar in bancile de date
relationale.

Platformele multimedia . Platforma multimedia este un sistem de calculator standard care
poate procesatext, grafica, animatie, audio, imagini si filme denalta calitate.

Perifericele multimedia se impart in trei categorii fundamentale: dispozitive de intrare ;
dispozitive de iesire ; dispozitive de captare si conversie asemnalelor.

Producerea aplicatiilor multimedia implica: achizitionarea, manipularea, transmiterea si
afisarea elementelor multimedia cum ar fi text, grafica, animatie, audio, imagini si filme de inalta
calitate.

Dezvoltarea aplicatiilor multimedia implica: integrarea textului, graficelor, imaginilor,
sunetelor, fisierelor video si de animatie Tntr-o prezentare interactiva accesata direct. Instrumentele
software dezvoltate de sistemele de instruire asistata de calculator si prezentarile de business sunt
aplicatiile cele mai importante care integreaza diversele e emente multimedia intr-un sistem unic.
Aceste instrumente software includ: metasisteme de editare (sisteme autor), software hypermedia,
procesoare secventiale de interconectare, limbaje specidizate de editare si limbae de programare
conventionae.

Sisteme de autor . (Figura 2. 5. Sissemele de editare si utilitare de prelucrare a
informatiilor multimedia) Exista o serie de instrumente de software care pot fi folosite pentru
elaborarea aplicatiilor multimedia. Printre acestea se afla sistemele de autor, metasisteme de autor,
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software hypermedia, limbaje de autor si limbaje conventionale generale . Sistemele de autor sunt
instrumente software de nivel nalt care combina intr-un singur pachet interfetele necesare
elaborarii de multimedia. Aceste sisteme au fost proiectate in mod creativ pentru a permite
concentrarea proiectarii unui continut important prin manipularea automata a unui numar de
pachete de software de integrare. Ca urmare, aceste produse pot fi folosite destul de usor de
persoane fara o experienta anterioara in programare.

Limbajele specia e de elaborare de multimedia, asa cum sunt Script X sau Telescript au fost
realizate Tn Tncercarea de a pune la dispozitie instrumente software care sa permita proiectarea unei
aplicatii pentru toate platformele multimedia si respectiv pentru toate produsele PDA; acestea sunt
instrumente relativ recente si care sunt folosite deocamdata pe scara restransa.

Facilitati de manipulare de text . Sistemele de autor contin editoare de text extensive,
deoarece in prezentarile multimedia apar deseori elemente de text. Deoarece aplicatiile multimedia
sunt productii creative, mediul de elaborare trebuie sa aiba facilitati de manipulare a textului care
trec mult de capacitatile de procesare a cuvintelor (sau documentelor de tip Microsoft Word
Processor) . Una dintre cele mai importante caracteristici consta in capacitatea de a importa, de a
manipulasi de a procesafisiere text din ate programe.

Documente] |Animatii| [ Discutii| | Audio Muzic% Video

\ / \ \ \ \

ConverseDigitala

Textq|Date Grafic#

) w | \
Sisteme de Editaresi alte Utilitare de Prelucrarea
Informatiilor Multimedia

Aplicatii Multimedia
(Cursuri distribuite Tn Retea)

Utilizatori finali (Studenti)

Figura 2. 5. Sistemele de editare si utilitare de prelucrare a informatiilor multimedia

Sistemele de autor de vaf ofera facilitaiti de manipulare a textului care combina
caracteristicile procesarii documentelor si de publicare. Sistemele eficiente ofera 0 gama larga de
fonturi, dimensiuni de fonturi, culori si diverse stiluri (bolding sau ingrosare , underlining sau
subliniere, highlighting sau iluminare, blinking sau luminare intermitenta , si inversare a afisarii
video).

Includerea Imaginilor Graficeintr-o pagina Web

Grafica . Mgjoritatea sistemelor de autor ofera 0 anumita combinatie de capacitati de
importare a unor elemente esentiale de grafica, desen si fisiere grafice. Cele mai multe dintre ele
contin facilitati elementare de animatie, dar numarul de caracteristici disponibile si, mai important,
calitatea produsului rezultat sau "output”-ului variaza mult intre diferitele produse.

Majoritatea sistemelor de autor ofera instrumente de desen cu mana libera, o paeta de
culori si optiunile taie sau "cut" si lipeste sau "paste” ca parte din facilitatile grafice de care dispun.
Cadlitatea "output”-ului depinde de rezolutia maxima a ecranului pe care o permite un anumit sistem
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si de numarul de culori pe care le poate manevra simultan. Culorile pot sa varieze de la 8 |a 256; ar
trebui si se poata ntrebuinta numarul maxim de culori si de umbre. Acest lucru este deosebit de
important mai ales daca sistemul trebuie si realizeze potrivirea color aobiectelor create in sistem cu
alte obiecte importate sub forma de fisiere grafice, imagine sau video.

Compunerea Sunetului cu Imaginile
(sau cu Secventele Video)

KR

Figura 2. 6. Realizar ea Secventelor audio / video animate

Controlul nivelului de pixeli al functiilor de desenare de linii si capacitatile de netezire sunt,
de asemenea, foarte utile n crearea unor desene complexe. Nu toate sistemele de autor ofera
obiecte grafice predefinite, iar in cazul in care acestea exista, numarul lor variaza dela31a 12, ceea
ce mareste viteza de elaborare a graficii si aimaginilor. Obiectele predefinite includ dreptunghiuri,
poligoane, elipse, arce, pene si bare. Manipularea culorilor este imbunatatita prin intermediul
facilitatilor de amestecare a culorilor, care controleaza nivelurile dorite de rosu, albastru si galben si
Intensitatea amestecului rezultat.

Capacitatea de importare a graficii din pachete de grafica mai puternic specidizate este
extrem de importanta . Fisierele grafice externe folosite cu rezultate bune intr-o mare varietate de
Situatii sunt cele .PCX. Tn anumite sisteme de autor este posibila importarea unor fisiere grafice mai
obisnuite, cum sunt TIFF, PICT, DIB .

O dta caracteristica destul de importanta este functia de importare aecranelor.

Animatia . Mg oritatea aplicatiilor multimedia folosesc animaria. Aceasta facilitate este o
componenta foarte importanta a sistemelor de autor. Deseori, animatie si sunetul se dovedesc a fi
substitute excelente pentru elemente video de miscare, care sunt mult mai costisitoare.

Exista doua categorii majore de animatie: in linie si in ciclu. Tn cazul animariei in linie,
obiectele sunt facute si urmeze o traiectorie bine definita pe ecran. Tn cazul animariel in ciclu, o
serie de obiecte cu forme sau elemente usor diferite sunt afisate in acelasi loc pe ecran, intr-o
secventa controlata temporal. Acest tip de animatie simuleaza miscarea si este folosita pentru a
ilustra mecanisme in miscare, in aplicatii educationale, de diagnostic si de mentenanta (Figura 2. 6.
Realizarea Secventelor audio / video animate) .

Efecte speciale . Efectele speciae sunt considerate de obicei 0 submultime a animatiei, dar
n sistemele de autor ele pot si existe ca o facilitate separata pentru efecte tranzitionale. Aceste
efecte speciade tranzitionale sunt nepretuite pentru a face ca o aplicatie multimedia si apara ca o
prezentare fluenta si profesionala. Tn multe cazuri, efectele de tranzitie realizeaza o functie esentiala
de adecvare temporala.
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Facilitati audio . Deoarece multimedia este asociata in primul rand cu grafica, animatia si
efectele video de miscare, componentele audio au fost elemente introduse mai térziu. Sunetul este
un element major si deseori dominant in aplicatiile multimedia Optiunea audio intr-un sistem de
autor permite utilizatorului sa ruleze fisiere audio pentru computer sau "digitizate” convertite in
semnalelogice, care au fost create cu diferite aparate de digitizare audio.

Elementele audio pot si Tmbogateasca foarte mult o prezentare multimedia, ocupand mal putin loc
pe hardware si in memorie decét el ementele video.

Majoritatea sistemelor de autor ofera facilitati pentru intrari sau "input”-uri sonore analoge
sau digitale si genereaza fisiere audio asociate pentru editarea sonora. Calitatea sunetului depinde
de calitatea echipamentului de Tnregistrare si de reproducere si este asociata unui aspect de timp
rea. Difuzoardeinclusein platforma sunt considerate de calitate insuficienta pentru a reproduce
sunete sau muzica, cu exceptia platformelor Macintosh si NeXT, care au fost proiectate avand in
vedere obiectivele redarii sonore.

Canalele audio pentru CD sunt manevrate separat de cele mai multe sisteme de autor, cu
facilitati care ofera o flexibilitate suplimentara in manipularea sunetului in cadrul prezentarilor. Alte
functii utile sunt cele de control pentru pornirea, oprirea, repetarea secventelor audio, cu viteze
obisnuite.

lerarhizarea Acuratetei Perceptiei Vizuale

A
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L L @ >

Caracteristicile I nformatiei Vizuale

Figura 2. 7. lerarhizarea acur atetei perceptiel vizuale pe ecran

Facilitati video . Elementele de miscare video (Figura 2. 7. lerarhizarea acuratetel
perceptiei vizuale pe ecran) reprezinta caracteristica cea mal atractiva a unel aplicatii multimedia,
dar sunt dificil de implementat in mod elegant si necesita disponibilitati colosale de memorie si
viteza din partea platformei de lucru. De aceea, capacititile unui sistem de autor de a redliza
manipularea elementelor video si de aleintegrain aplicatii devin deosebit de importante.
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Producerea si Prelucrarea Secventelor Video intr-un Studio de Televiziune
Conventional (FiguraZ2. 10. Studio TV conventional)

In cele mai multe sisteme de autor, exista posibilitatea de manipulare a eementelor de
miscare video pe intregul ecran sau pe ferestre. Astfel este controlata cautarea segmentelor video in
dispozitivele de memorare si se sincronizeaza input-urile de la mai multe surse video, inclusiv
cadrele n repaus si sunetul corespunzator. Aceste capacitati sunt extrem de importante si trebuie
evaluate cu mare grija inainte de luareaunel decizii.

Graficul detimp al unei

Secvente Video
A pista / canal / flux

audiol
audia2 |

|
video \

\\ _

Timpul logic al sistemului
Clip (fisier, inceput,Sérsit, )

- Se stabileste sincronizareaintre piste
- Suporta reutilizarea(film separat realizat din clip-uri)
-Tip regectiv format

Figura 2. 8. Sincronizarea secventelor audio / video

Exista douia seturi de comenzi video care trebuie luate in considerare (Figura 2. 8.
Sincronizarea secventelor audio / video) . Unul se ocupa de integrarea cadrelor in repaus sau a
obiectelor video Tn miscare cu elementele de text si de grafica ae unel aplicatii. Cealdt are in
vedere editarea cadrelor video intr-un dispozitiv de memorare.

Banci de date multimedia si server e specifice de manipulare ainformatiel

Bancile de date existente sunt proiecte si manipuleze text si informatii / date. Acestea nu
sunt capabile sa stocheze si sa manipuleze obiecte video si audio dependente de timp (in timp real),
animatii sau imagini care sunt structuri neregulate si nepredictibile.

Bancile de date multimedia contin in afara caracteristicilor bancilor de date clasice:
capacitati de dezvoltare client / server, facilitati de stocare de fisiere multimedia, transmisii video /
audio Tn timp real, interactiuni Tn timp real cu un numar mare si variabil de utilizatori, magistrale
largi de comunicatie, interactivitate extins pentru dispozitive de interfata mobile.

Alte instrumente de dezvoltare multimedia : Modeare tridimensionaa ; Procesare
cromatica deimagine ; Animatie si efecte speciale ; Proiectare si fabricatie asistata de calculator .

Configuratia une platforme multimedia (M PC) . Elementele standard din configuratia
unei platforme multimedia (Figura 2. 9. Configuratia Hardware si Software minima necesara pentru
proiectareasi realizarea programelor de instruire multimedia) : calculatorul traditiona ; unitate CD-
ROM ; casti ; microfon ; placa de sunet ; placa achizitie video ; video player / recorder ; camera
video ; unitate CD audio ; interfata MIDI ; Scanner ; proiectoare LCD .

Configuratia minima a unui MPC (Figura 2. 11. Structura Hardware a unui Calculator
Personal tip multimedia , multimedia PC, sau MPC): CPU 100 MHz / Pentium ; RAM 32 MB-
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1GB; 35" FDD ; 1 GB HDD ; CD-ROM 2 x 600 Kbps, 150 ms timp de acces, CD-R ; Video
SVGA 1280x1024, 16 miliocane culori ; Audio: esantionare 24 bits, rata de esantionare 48 kHz .
Software minim :
DOS 62.2, Windows 3.11, Windows 95, Windows NT, Unix, Sisteme autor si video-conferinta,
Sisteme de animatie in trel dimensiuni, software specific de retea
Administratorii / Manageri defisiere:
— Manager de fisiere multimedia — sisteme care catalogheaza elementele multimedia pe un
calculator
— Banci de date multimedia complexe — pot manipula datele continute in fisierele multimedia
— Bancile de multimedia hibride includ el emente orientate obiect
— Bancile de date orientate obiect — proiectate pentru astoca si manipulafisiere orientate obiect
Arhitectura une binci de date multimedia contine : Managerul interferel utilizator ;
Managerul de obiecte (lucrand cu obiecte schematice) : managerul de scheme ; navigatorul ;
managerul de solicitari ; managerul de versiune ; managerul de actualizare ; Managerul de
transferuri ; Managerul de control al simultaneitcarii
Managerul de recuperare ; Managerul de stocare (lucréand cu banca de date multimedia):
managerul de informayii multimedia ; managerul de disc ; managerul memoriei tampon .
Configuratia aleasa pentru structura acestor banci de date tine cont de: capacitatea de
memorie, sistemele de operare, compatibilitatea fisierelor, facilitatilor de solicitare, caracteristici
multi-utilizator, programabilitate si pre.

Hardware si Software Minim Necesar pentru
Proiectarea si Realizarea
Programelor Interactive Multimedia

L ector Disc Laser Lector CD- ROM I Inter acti vi tate Multimedia
si /sau
Video Casetofor:/sau Capabilitati Audio/ Video I
s

Video Camera

| Mediu dens
pentru Stocare

Accesorii Multimedia :

Cartela Audio
Cartela Video
Utilitare de Editare Video
si Audio
Utilitar Autor Multimedia
Min.8 MB RAM

Accesorii de Proiectie:

Proiector Ecran

Sau

Panou LCD

Minimum MP Intel 486

Figura 2. 9. Configuratia Hardware si Software minima necesara pentru proiectarea si
realizarea programelor deinstruire multimedia

Parametri suplimentari ai unel banci de date multimedia : extensibilitate ; flexibilitate ;
eficiensa.
Extensibilitatea este suportul pentru dispozitive multimedia care includ: camere, convertoare
analog-digitale, elemente de dfisare, ssteme de prezentare si sisteme de stocare (CD-ROM,
biblioteci video etc.). Utilizatorul trebuie si selecteze aceste elemente functie de compresarea
specifica adatelor tinand cont de calitateaimaginii, marimea ferestrelor, succesiuneaimaginilor.
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Flexibilitatea inseamna stocarea, manipularea, captarea si afisarea a obiectelor de mari dimensiuni,
cu posibilitati de control asupra inregistrarii / redarii, care sunt critice pentru transmisiile in timp
real.

Eficienra operatiilor Tn sistemele de banci de date multimedia priveste in special compresia datelor
si utilizarea unui spatiu de stocare comun, duplicarea si utilizarea memoriilor tampon trebuie
eliminate din sistem, n timp ce transferul fisierelor obiect dintre dispozitivele de captare, sstemele
de stocare si facilitatile de prezentare / vizualizare sa fie optimizate.

Tehnologii specifice de dezvoltare a aplicatiilor multimedia . Instrumentele de
dezvoltare multimedia includ produse software de grafica, modelare tridimensionaa, procesare
cromatica, animatii si efecte speciale care sunt utilizate pentru a dezvolta materiade sofisticate
comparabile cu efectele speciale de animatie din filme sau din televiziune.

Tehnologii fundamentale implicate sunt: grafica, modelarea tridimensionala, procesarea
cromatica si animatia. Acestea au fost dezvoltate ca extensii ae programelor specifice de CAD /
CAM in simulareasi proiectareastiintifica si inginereasca.

Pentru ca scene complexe sa aiba un aspect video redlist, procesarea cromatica poate dura
ore sau zile intregi. Aceasta inseamna ca utilizarea frecventa a instrumentelor de modelare
tridimensionala necesita cele mai puternice platforme si perioade indelungate de invatare. Produsele
de sub Windows sunt relativ lente Tn procesarea cromatica. Daca se planifica 0 asemenea operatie,
seindica lucrul pe statii de lucru DOS sau UNIX.
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Figura 2. 10. Studio TV conventional

Instrumente de animare . Animatia obiectelor pe ecran multimedia este o functie foarte
importanta fara de care nu se poate vizualizanici o aplicatie. Unele aplicatii multimedia interactive
ieftine substituie animatia cu sunetul ca o dternativa la secventele video mai costisitoare. Este in
general acceptat ca majoritatea aplicatiilor multimedia includ combinatii ingenioase de animatii
video si ate elemente multimedia Exista doua tipuri de animatie: secventiala ; ciclica .

n animaria secvenfial@ unul sau mai multe obiecte se deplaseazi pe un traseu prestabilit pe
ecran, obiectele putand fi bi- sau tridimensionale, desi magjoritatea sistemelor autor au furnizat
initial facilitati de animatie bidimensionala. Animatia tridimensionala este bine dezvoltata in
software de tip CAD/CAM.
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Animaria ciclica implica o serie de forme sau obiecte care sunt vizualizate Tn secventa la
aceessi locatie. Acest tip de animatie poate fi utilizat pentru a Smula miscarea si este extrem de
importanta si absolut necesara Tn aplicatiile care demonstreaza functionarea, asamblareasi repararea
instalatiilor si masinilor complexe.

Caracteristicile importante ale aplicatiilor multimedia de animatie sunt: functii de editare
pentru desemnarea obiectelor care se deplaseaza pe trasee liniare sau curbilinii ; controlul vitezel si
acceleratiel obiectului ; metamorfozarea obiectelor ; efecte speciae de tranzitie de la un cadru la
atul si delao imagine ladta; smularea efectelor fortelor fizice ; cinematica inversa a obiectelor
Interconectate.

M etamor foza imaginilor . Metamorfozarea unel imagini Tn ata afost practicata n tehnica
de film utilizand dispozitive fotografice si mecanice pentru efecte speciale. Rezultatul unor
asemenea procedee afost de-a dreptul spectaculos dar foarte scump si inflexibil.

Tehnicile initiale de metamorfozare sunt cunoscute sub numele de metamorfoza punct cu
punct, implicand selectarea punctelor de pe imaginea sursa si a celor corespondente de pe imaginea
tinta si apoi deplasarea fluenta a acestor puncte de pe imaginea sursa pe imaginea tinta. Simultan
are loc o operatie de dizolvare. O imbunatatire a acestei tehnici a furnizat un vizualizator cu doua
imagini simultane &flate in diferite stadii de dizolvare.

Tehnica a fost apoi dezvoltata prin tehnica reticulara, in care imaginile au la baza o grila
care include puncte de control care pot fi manipulate de la sursa la tinta. Software-ul actual de
metamorfozare se bazeaza pe o combinatie a dizolvarii imaginii, in timp ce parti ale acesteia sunt
deplasate, producand efecte excelente.

Cand se creeaza 0 secventa de metamorfoza este mai intai necesar de a creaimaginile sursa
s tinta. Utilizatorii le pot prescrie viteza de transformare, ciclurile de transparenta si adancimea
formelor pentru acreailuziade rdief in timpul tranzitiilor.

Structura Sistemului M ultimedia (SSM ) pentru
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Figura 2. 11. Structura Hardware a unui Calculator Personal tip multimedia (multimedia
PC, sau MPC)
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Instrumente grafice . Exista trel categorii distincte:

1. prezentari grafice bidimensionale — Aceste programe sunt utilizate pentru a crea
prezentari obisnuite care constituie o buna parte a aplicatiilor multimedia; au optiuni de desenare,
colorare, editare si compunere de imagine, manipulare culori.

Optiunile de desenare asigura mijloacele de desenare de linii drepte si curbe de grosmi diferite,
forme geometrice si schite cu mana libera. Tn plus, unele programe includ facilititi de plasare a
obiectelor grafice importante Tn editarea el ectronica.

Optiunile de colorare includ instrumente digitale simuland pensule, creioane, carbune, cu
posibilitati de control a dimensiunii si grosimii. Unele programe permit personalizarea pensulelor
sau emularea de stiluri artistice specifice. Culorile pot fi aplicate la diferite obiecte, cu diferite
densitati, luminante si saturatii. Efectele de culoare pot fi produse utilizand filtre.

2. modelare tridimensionala . Exista instrumente grafice complexe care furnizeaza facilitati
pentru construirea unui model in trei dimensiuni, definind o suprafata, specificand iluminarea,
introducand caile de animatie si procesand obiecte pentru afisare. Functii speciale permit extrudarea
si rotirea unor proiecte grafice bidimensionale in obiecte solide tridimensionale.

Pentru a indeplini aceste operatii, modulele trebuie sa includa numeroase functii complexe,
cum ar fi: vederi ortografice, de perspectiva si cu efecte de camera ; capacitati de manipulare a
obiectelor spline, ortogonale si cu geometrie solida constructiva ; instrumente de editare a
obiectelor ; texturarea si umbrirea suprafetelor ; aternative de lumina (ambientala, paraela,
focalizata) ; vederea obiectelor cu efect de camera ; animatii si procesare cromatica .

3. procesare cromatici — care este 0 etapa a graficii computerizate in care obiecte tridimensionale
sunt reprezentate cum ar apareain viatareala in conditii specifice de iluminare.

Procesarea cromatica include generarea de umbre si reflexii create de catre un obiect animat
si miscarea sa smulata intr-un anumit mediu. Constituie facilitatea de reprezentare a obiectelor
animate ca imagini fotografice realiste, dar necesita capacititi computationale ridicate ae
platformei multimedia. Tn consecinta, viteza de procesare cromatici este cel mai critic parametru.

Optiunea de procesare cromatica furnizeaza instrumente pentru procesarea de obiecte
individuale, scene sau obiecte schematizate; acesteainclud functii de alegere atexturii, de mapare a
mediului, diferite forme de umbrire si efecte de material (lemn, marmura etc.). Caracteristicile
avansate de procesare cromatica includ: transparenta, umbre, ceata si ate efecte realiste care pot fi
suprapuse obiectelor procesate. Programele de procesare cromatica sunt dotate, de asemenea, cu
rutine care permit crearea de reflexii si refractii precise pe suprafete lucioase. Tn unele programe,
efectul de camera permite vizualizarea unel scene din perspective diferite; acestea pot fi de
asemenea animate si procesate cromatic.

Instrumente de editare audio . Aplicatiile multimedia interactive eficiente trebuie sa
includa sonor sincronizat realist, in mod specia in timpul segmentelor video ae unel prezentari.
Pentru a fi utilizate intr-o aplicatie multimedia, sunetele trebuie convertite din forma anaogica in
formadigitala, utilizand un convertor analog-digital.

Includer ea Sunetelor intr-o pagina Web

Procesul de digitizare este similar cu cdl din conversia semnaéelor video anaogice si
implica esantionarea si cuantificarea la intervale de timp specifice, generand céte 16 biti de date de
pana la 48000 de ori pe secunda. Latimea de banda audio este de sute de ori mai mica decét cea
video, sugerand ca digitizarea sunetului este mult mai smpla decét cea video, dar nu este asa
(Figura 2. 12. Interventia factorului timp la propagarea sunetlui Tn retelele informatice)

Sunetul digital stereo de calitate CD necesita o latime de banda de 1,5 Mbps si utilizeaza un
spatiu de depozitare Tn exces de 10 MB per minut. Diverse tehnici de compresie au fost dezvoltate
pentru a reduce marimea datel or, incluzand agoritmi diferentiali, codificatoare entropice si Sisteme
Tn virgula mobila. Semnalele audio sunt monodimensionale si nu au o structura; nu este oportun de
autilizaredundanta cain cazul semnalului video bidimensiona pentru arealizacompresia.
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Interventia factorului timp
la Propagarea Sunetului in Retele

» Timpul maxim pentru a auzi propria voce:
100 ms

e Timpul maxim dus-intors: 300 ms
Figura 2. 12. Interventia factorului timp la propagar ea sunetlui in retelele infor matice

Rata de comprimare audio este rareori mai buna de 4:1 utilizand rate de esantionare
standard si produce fluxuri de date de aproximativ 128 Kbps per cana audio. Tn prezent se fac
eforturi pentru a obtine rate de compresie mai bune de 8:1 pentru a permite transmisii digitale de
inata fidelitate.

Dupa ce semnalul audio este disponibil in forma digitala, acesta poate fi editat, finisat si
optimizat in mai multe moduri utilizénd software de editare audio. Aceste editoare reprezinta
instrumente de dezvoltare multimedia importante care pot readliza editarea nedistructiva a mai
multor piste audio.

Software-ul de editare audio de baza furnizeaza numeroase functiuni: copiere, taiere, lipire
si mixare de sunete, utilizand algoritmi de procesare digitala de semnal.

Instrumentele de editare video . Partea cea mal vizibila si mai atractiva dintr-o aplicatie
multimedia este cea care implica vizualizarea miscarii (Figura 2. 13. Statie pentru editare fisiere
video ). Ultimul standard dupa care sunt evaluate aplicatiile multimedia a devenit vizuaizarea
completa amiscarii la 30 cadre per secunda, pe intregul ecran si care este comparabila in privinta
calitatii cu transmisiunile de televiziune. Implementarea vizualizarii complete a miscarii pe
intregul ecran, Tmpreuna cu sunetul asociat este 0 sarcina complexa, care cere comprimare,
procesare de date de Tnalta calitate si multa memorie.

Facilitatile video dintr-un sistem de autor sunt extrem de importante pentru dezvoltarea
aplicatiilor multimedia care includ o vizualizare a miscarii de inalta calitate. De obicel, ele sunt
reprezentate prin doua seturi de baza de caracteristici de manipulare video. Una dintre ele are ca
obiect integrareaimaginilor si amiscarii cu textul, graficasi elementele de animatie, combinandu-le
pentru a putea fi prezentate pe ecrane individuale. Celalat set de caracteristici realizeaza editarea
cadrelor video introduse Tn timpul procesului de dezvoltare.

Caracterigticile de integrare video includ controlul ferestrelor video, input-uri video
multiple si acoperirea video cu text si grafica. Ele includ elemente de control pentru pornirea,
oprirea si inghetarea cadrelor video, pentru determinarea marimii si pozitiei ferestrelor video si
accelereaza cadrele video prezentate. Inversarea secventelor video si aparitia la un anumit moment
a cadrelor video Tn repaus sunt, de asemenea, caracteristici valoroase de editare, cu un rol deosebit
de important in aplicatiile sofisticate. Caracteristicile de acoperire video permit crearea de efecte
specidessi afisareasimultana atextului si agraficii.

Pasul initial Tn editarea video este introducerea secventel video, digitizarea e si stocarea
output-ului. Odata ce afost introdusa si digitizata, secventa video poate fi editata, redimensionata si
comprimata. Instrumentele de editare video ofera facilitati de organizare si de inserare a clipurilor
video ntr-o aplicatie multimedia, asambleaza secventele, ofera efecte de tranzitie intre ele si
editeaza si sincronizeaza sunetul asociat.
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Statie pentru Editare Video
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Figura 2. 13. Statie pentru editarefisiere video

Secventele video digitale sunt in general procesate in conformitate cu doua standarde:
QuickTime si Video for Windows. Acestea reprezinta formate pentru fisiere video comprimate si
asigura faptul ca aceste secvente video vor fi afisate pe orice platforma proiectata conform acestor
standarde. Video for Windows este un standard PC dezvoltat de Microsoft; QuickTime este un
standard Apple Computer, dar poate fi folosit si sub Windows. Alte standarde sunt JPEG, M-JPEG,
Indeo si Digital Video Interactive (DVI) (Figura 2. 14. Redarea fluxului audio / video pentru
utilizatorul conectat in retea) .

Cele mai multe instrumente de editare video proceseaza secventele video introduse si
memoria intr-un format corespunzator; unele controleaza si VCR si camere de luat vederi portabile.
Daca secventele video digitizate sunt importate, este important sa se asigure faptul ca tipurile de
fisiere si agoritmii de comprimare sunt compatibili cu platforme folosite pentru playback
multimedia

Programele de editare video impun folosirea unor ecrane cu rezolutie de 640x480, dar unele
pot folos si rezolutii mai mari. Acest lucru poate fi important in editarea fisierelor complexe de
animatie. Editoarele genereaza si liste de decizie care se folosesc in serviciile ulterioare de
asamblare acasatelor si discurilor video ale aplicatiei multimediafinale.

Editoarele video simultane pot manipula smultan céteva piste, care permit manipularea
céatorva clipuri video Tn acelasi timp. Acest lucru se realizeaza prin comenzi de la claviatura, prin
mascare, animatie si ate metode. Exista jaloane speciae care faciliteaza procesul de asamblare si
de sincronizare. Filmele terminate pot fi transferate direct pe caseta. Instrumentele mai avansate
manipuleaza aplicatii de calitatea unel transmisiuni si produse CD-ROM, austénd rapoartele de
comprimare in conformitate cu intensitatea miscarii sau adetaliului scenic.
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Figura 2. 14. Redar ea fluxului audio / video pentru utilizator ul conectat in retea

Desi sincronizarea audio este deosebit de importanta, cele mai multe editoare video ofera
doar facilititile de baza pentru editarea audio. Acestea includ volumul sunetului, egalizarea,
Ssepararea stereo sau capacitatea de netezire. Orice editare audio complexa ar trebui finalizata cu
editoare audio si importata in editoare video pentru asamblare.

Organizatori de proiectare multimedia . Organizatorii de proiectare multimedia sunt
instrumentele de prezentare de autor sau sistemele mini-autor, care ofera facilitati de proiectare de
patru tipuri distincte: crearea elementelor de continut, facilitati de importare a fisierelor externe,
mijloace de integrare ae elementelor componente intr-o prezentare completa si pregatirea unor
output-uri alternative, cum ar fi imprimarea pe hartie, diapozitive, folie si banda video.

Majoritatea instrumentelor contin efecte de tranzitie incluse, dar numarul si tipul acestora
variaza mult de la program la program. La aceste instrumente nu poate fi folosita interactivitatea,
pentru ca au fost proiectate pentru prezentare liniara. Cea mai obisnuita forma de interactivitate se
redlizeaza prin legaturi pentru bransarea de la un ecran sau obiect la altul. La instrumentele care
ofera limbge de scenariu, se poate rediza o interactivitate ma sofisticata prin bransarea
conditionata creata prin sisteme de scriere si meniuri.

Categoria de integrare este cea care nregistreaza dezvoltarea cea mal rapida Tn cadrul
acestui tip de produse de proiectare. Aceste programe maximizeaza flexibilitatea importarii si
combinarii diferitelor formate. Tn fruntea producatorilor se situeaza Asymetrix, Gold Disk, IBM,
Macromedia si Q/Media Software. Mgjoritatea sistemelor de autor pot oferi facilitati disponibile in
cadrul acestor instrumente de proiectare relativ limitate.

Sistemele de autor ofera cele mai bune instrumente multimedia globale, dar capacitatea lor
de apregati e emente de continut multimedia de o anumita calitate este limitata.
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Figura 2. 15. Reprezentarea unui audio / video clip cafisier de date

Exista numeroase instrumente de software grafic ae caror output-uri ofera materiae
excelente pentru folosirea in aplicatii multimedia. Aceste instrumente includ animatia, grafica
pentru afaceri bidimensionala, modedarea tridimensionala. Pentru vizuadizarile de Tnalta calitate,
este obligatorie fol osirea acestor instrumente.

Instrumentele de dezvoltare a software-ului audio si video sunt folosite pentru pregatirea si
manipularea continutului, pentru inserarea acestuia Tn aplicatiic multimedia. Si acestea sunt
instrumente folosite mai bine de experti audio si video decét de programatori.

Organizatorii de proiecte multimedia sunt instrumente de prezentare pentru asamblarea
aplicatiilor. Mg oritatea sistemelor de autor (Figura 2. 15. Reprezentarea unui audio / video clip ca
fisier de date ) includ toate aceste functii si sunt de obicel mai eficiente in raport cu costurile pentru
folosirea pe termen lung.
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2. 2. Proiectarea Documentelor detip hypertext pentru IAC .
Integrarea Elementelor Componente ale Hypertextului

Introducere . Sistemele hypertext tind si fie acceptate ca instrumente fundamentale utile
pentru fortificarea inteligentei umane (Figura 2. 16. Modelul unui Sistem Hypermedia Tipic
Avansat (incluzénd componentele). Similar cu modelul "taie si copie (cut and paste)” care este
modelul ideal (paradigma) din mediile cu ferestre, functionalitatea de conectare relationala care este
utila si practica tinde sa devina o parte integranta a mediului informatic. Creatorii si reglizatorii de
aplicatii trebuie sa posede instrumente care sa permita tuturor aplicatiilor sa fie "interconectate”
Tntr-o maniera standard.

Interfata Grafica Utilizator (Profesor,

Student) Interfata de
Programare
Diagrama Utilitar pentru
Bazei de Date Cautarea
Infor matiilor

l

0 Bazi de Documente
Hypermedia

Figura 2. 16. Modelul unui Sistem Hypermedia Tipic Avansat (incluzand componentele)

Ced ma adesea sistemele hypertext sunt sisteme inchise — materialul creat ntr-un anumit
sistem nu poate fi transferat sau integrat cu materialul creat intr-un at sistem datorita formatului
propriu a documentului si mecanismelor de stocare. Programele de conversie sunt dificil de realizat
deoarece formatele nu sunt prezentate in detaliu publicului larg de catre firmele specidizate n
conceperea si realizarea programelor "software" [Fountain et al., 1990]. Acest capitol exploreaza
aceste modele si standarde.

Modelesi Structuri Hypertext

Masina Abstracta de tip Hypertext (HAM, Hypertext Abstract Machine) . Una din
primele metode si strategii pentru modelul de implementare a hypertextului general (Figura 2. 17.
Modelul abstract a Hypertextului ) afost Masina Abstracta de tip Hypertext (HAM), "un server
multi-utilizator de uz general, bazat pe transferuri.” [Campbell & Goodman, 1988]. Importanta
serverului HAM a congtat Tn dezvoltarea unui model corect si precis de stocare a informatiel.
Serverul HAM a oferit un model genera si flexibil care poate fi utilizat Tn céteva diferite aplicatii
hypertext. Arhitectura Sistemelor bazata pe serverul de tip HAM contine urmatoarele elemente
etgjate (nivele) :

Interfata Utilizator: Un mediu interactiv de tip fereastra care permite comunicatiile
utilizatorului cu aplicatiile.

Aplicatia: Aplicatia concreta care poate sau nu sa ruleze pe aceeasi masina (calculator, computer)
casi aplicatiaserver detip HAM.
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Masina Abstracta Hypertext: Coordonatorul care administreaza toata circulatia de informatie
despre hypertext si comunica cu aplicatia printr-un protocol de circulatie binara.

Sistemul de giazduire a fisierelor sau sstemul de stocare: Arhiva care stocheaza toate grafurile
aferente sistemului hypertext sau banca (baza) de date.

[INTERFATA UTILIZATOR|

UTILITARELE PENTRU DEZVOLTAREA APLICATIILOR ‘

U

[ MECANISMUL ABSTRACT HYPERTEXT |

[

‘ SISTEMUL DE STOCARE AL FISIERELOR ‘

sau

‘ MECANISMUL DE STOCARE (ARHIVARE) ‘

Figura 2. 17. Modelul abstract al Hypertextului

Modelul de stocare HAM congtda din cinci componente majore : grafurile (retelele de
noduri si legaturile contindnd unul sau mai multe contexte), contextele (partitionarile de date din
cadrul unui graf), nodurile, legaturile, si atributele care sustin si comunica semanticile.

Asupra componentelor mecanismului abstract hypertext pot fi realizate urmatoarele tipuri
de operatii: creare, stergere, distrugere, schimbare, obtinere si / sau apreciere, filtrare, si operatii
speciale. Arhitectura HAM furnizeaza controlul versiunii, filtrarea si securitatea datelor
(informatiel). Modelul de stocare HAM afost testat cu succes in raport cu sisteme ca I ntermedia,
Guide, si NoteCards.

Administrator de Legaturi / Mecanism Hypermedia / Seviciu de Conexiuni .
Producatorii de Intermedia au fost interesati de dezvoltarea de structuri hypermedia de tip
multi—utilizator deoarece prin intermediul acestel structuri functionaitatea hypertextului poate fi
controlata la nivelul sistemului - legarea putéand fi disponibila tuturor aplicatiilor participante. [Haan
et a., 1992]. Acesti producatori au propus "Serviciile Hypermedia IRIS" care ofera un mediu
integrat de tip desktop pentru aplicatiile hypermedia ca de exemplu InterWord, InterDraw, InterVal,
InterVideo, and InterPlay. Aceste servicii contin urmatoarele componente: Intermedia Layer
(Conectorul de Legaturi Intermedia), Link Client (Conectorul de Legaturi de tip Client), si Link
Server (Serverul de Conexiuni). Aceste componente sunt independente atét din punctul de vedere a
sistemului de operare cét si din punctul de vedere a Interfetei Grafice detip Utilizator.

Documente Hyper media : Nodul

Nodul prezinta informatiile in hypermedia, iar nodul este unitatea fundamentala de informatie in
hypermedia. Nodurile sunt Tnh general reprezentate printr-o fereastra, iar denumirea nodului poate
fi chiar denumirea ferestrei . In sistemele hzpermedia operatiunile standard executate intr-o
fereastra pot fi realizate “pe nod” , nodul fiind reprezentat printr-o pictograma separata . Cele
mai multe hypersisteme au noduri de dimensiuni variate , dar pot exista si sisteme cu noduri de
dimensiuni fixe , ca de exemplu Sistemele Multimedia de Cunostinte sau KMS. Informatia
continuta de nod consta n informatii de tip multimedia si conexiuni la ate noduri . Conexiunile
se pot referi de asemeneasi la alte conexiuni sau la alte documente . Tipuri de Nod

» Reprezentarea nodurilor Atributele Nodului
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Documentele sunt stocate cafisiere detip Unix iar legaturile si datele de ancorare sunt stocate intr-o
Banca de Date de tip Sistem Multimedia (DBMS, database multimedia system). Legaturile Client
(Link Client), Serverul de Legaturi (Link Server), si Banca (Baza) de Date DBMS Tmpreuna
formeaza Masina (Dispozitivul) de Legaturi (Link Engine). Sistemul de Conexiuni Intermedia
(Intermedia Layer) este responsabil de toate manipularile de date Tn timp red in timp ce Link
Engine este responsabila pentru stocarea si incarcarea datelor de legatura. Considerand aceasta
metoda documentele Intermedia pot fi interschimbate cu KMS utilizénd Formatul de Conversie
Dexter.

um seindica relatiile semantice dintre

unitatile deinformatii ? 11
Cum se creste

coerentalocala ? &4
m se reduce impresia de fragmentare ?
12
um se poate Tmbunatati
oerenta unui
hyperdocument ?
Cum serelationeaza unitatile de
informatie ? 13
secreste
coerenta globala ?
Cum se poate vizualiza global un
lyperdocument ? 14
Cum se construieste modelul Cum i se poate indica Studentului pozitia
mental al unui actuala Tn hyperdocument ? 15
hyperdocument?
Cumse Cum sevizualizeaza , traseul parcurs de
Tmbunatateste Student pana la pozitia actuala Tn care se
orientarea ? afla ?16
Cum se pot prezenta optiunile pentru
alegerea unui alt traseu de parcurgere
instruire) ?17
Cum se poate evidentia selectarea unei
fdi rectii benefice de navigare ? 18
Cum se poate usura
navigarea ?
Cum se poate reduce efortul um poate fi sustinuta parcurgerea unor
mental acititorului ? rasee lungi Tn hzperdocumente de mari

mensiuni ?19
Cum se poate reduce dezorientarea
produsa de ecranul calculatorului ?110
Figura 2. 18. Realizarea Modelului Mental al unui hyperdocument

Realizarea Modelului Mental al unui hyperdocument

Considerand opiniile cercetatorilor in domeniul Intermedia, cerintele necesare integrarii
hypermedia in mediul informatic (Figura 2. 18. Redizarea Modelului Mental a unui
hyperdocument ) sunt urmatoarele:
— Integrarea hypermedia Tn mediul informatic de tip desktop. Dispozitivul de Conexiuni (Link
Engine) trebuie sa fie integrat in mediul informatic numai Th modul n care este integrat astazi
sistemul de fisiere. Un utilitar de inalt nivel sau o interfata pentru aplicatiile de programare (AP,
application programmer interface) trebuie si fie oferita creatorilor de aplicatii continand specificatii
pentru functionarea aplicatiilor hypermedia
- Sistemele Hypermedia trebuie sa ofere contexte multiple sau retele multiple pentru a se putea
exploata in Tntregime legaturile de tip hypertext care contin toate aplicatiile.
- Aplicatiile hypermediatrebuie sa suporte filtre si subansamble de explorare incrementale.
- Hypermedia Distribuite pe Retele Mari (Wide Area Hypermedia) - Functionalitatea hypermedia
trebuie sa fie extinse pentru a controla Retele Mari (Wide Area Networks, WAN) nu numa Retele
Locale (LANS).
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— Configurarea unui mediu integrat hypermedia este mult usurata cu gutorul tehnologiilor
informatice orientate obiect. De asemenea, cel mai logic Sistem de Management a Bancilor de
Date (DBMS, Database Management System) care poate fi utilizat pentru stocarea datelor
(informatiilor) cu privire la legaturi (conexiuni) si ancorari este Sistemul de Management a
Bancilor de Date Orientat—Obiect (Object—Oriented Data Base Management System, ODBMYS).

Reguli de Proiectar e pentru Documentele hyper media

Principii Unde sunt folosite Regulile de
e PUOiEctare
P1: Sefolosesc Conexiuni Etichetate , denumiri [1+5i 12

P2:  Selndica similaritatea dintre unitatile deinformatii 11 si 12+

P3:  Serealizeaza concentrarea asupra contextului 1sil2+

unitatii deinformatie
P4:  Sefloseste un arc de curbi biunivoc intre unititile 13+
deinfor matii
P5.  Sevizualizeaza structura documentului 11,12,14+,18si 19
P6:  Sefolosesc cuvinte cheie (notiuni) in structura de 5+, 16+, 17+
vizualizarein care esteindicata pozitia actuala a
Utilizatorului , traseul carel-aadusin acea pozitie
si optiuni pentru trasee de continuare a navigrii
P7.  Dezvoltarea unui set comprehensivde mijloacede 18+ si 9+
navigar e care si poata vizualiza dir ectiile si
distantele
P8: Folosirea unor diagrame cu ecrane de dimensiuni 110+
standar dizate situate in pozii fixe
"+" indica importanta prioritar a, deosebita, speciali

Figura 2. 19. Reguli de Proiectare pentru Documentele hyper media

Pentru a oferi un mediu desktop total integrat avand functionaitate hypermedia totala,
Bieber a propus un mecanism sistemic adecvat, amplu si de mare capacitate bazat pe notiunea de
sisteme hypermedia generalizate utilizand legile de conexiune (Bieber, 1993]. Acest mecanism
poate interconecta in mod independent aplicatii de tip back-end ca de exemplu Sistemele Organice
de Decizie, Sistemele Expert, Bancile de Date si front—end-urile (Aplicatiile orientate de tip
interfete ca de exemplu editoarele / procesoarel e de text, sau word processors, utilitarele de grafica)
prin intermediul mecanismelor de transmitere de comunicatii tranzitorii. Legile de conexiune
Sistematizeaza corespunzator intr-o diagrama obiectele definite Tn back-end ca fiind modele,
variabile, calculatii atribuindu-le obiecte in front—end ca de exemplu noduri, legaturi (conexiuni), si
conexiuni simbolice marcate (indicatoare).

Bieber a sugerat cerinte caracteristice ae front—end si back-end pentru strategia la nivelul
sistemic aplicata in vederea integrarii hypermedia sau cooperirii client / mecanism.

Caracterigticile Front-end-ului. Pentru ca mecanismul hypermedia si  confere
functionalitati ca managementul legaturilor smbolice (marcate), comentarii, directii, diagrame
concluzive, partitii filtre, navigari frontale si trasee de Tntoarcere, front-end -ul trebuie sa ofere
urmatoarele operatii caracteristice (Figura 2. 19. Reguli de Proiectare pentru Documentele

hypermedia) :
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Secventa de indicare a locatiel obiectelor ca de exemplu marcgelor de conexiuni si
furnizareaidentificatorilor de locatie mecanismului la selectarea unui marcator de legatura.

Front-end trebuie si solicite de la mecanism confirmarea permisiunii de editare pentru
insertii, stergeri, si modificari.

Interfata Utilizator trebuie si furnizeze sistemului informatic hypermedia legaturi
Instantanee.

Cand se salveaza un document de pe ecran continand obiecte hypermedia Tmpachetate,
obiectele trebuiesc salvate de asemenea.

Caracteristicile Back-end -ului . Mecanismul hypermedia ar putea oferi functionalitati ca
de exemplu: conexiuni (legaturi), adnotari, reactii de raspuns privind traseele orientate, filtrare, si
concluzii primite de la back-end. Back-end -ul ofera urmatoarele functionaitati:

Ofera informatie specifica despre structura and documentele aplicatiilor sale.

Legile (regulile) de interconexiune trebuiesc descrise de redlizatori. Acest lucru poate fi
realizat cu gjutorul unui editor pentru legi de conexiune care sa poata fi utilizat Tn locul unel scrieri
logice complicate.

Back-end -urile pot oferi informatii pentru control si mecanisme de interpretare aferente
obiectelor care sunt transmise prin intermediul mesajelor de comunicatii. De exemplu, obiectele
care trebuie sa serveasca drept indicatori / marcatori de conexiuni relationale pot fi etichetate.

Back-end -urile pot realiza comenzi de control asupra mecanismului hypermediacasi front-
end -urile (listade comenzi si informatii sensibile la context).

Carte de tip Hypertext Capitolul 1

Capitolul 2

exterioare (exierne)

punct de
| intrare
referinte

= Pagina Titlu '—H Cuprinsul, Tabel )0 Bibliografie

'

Anexa A

Anexa B

Figura 2. 20. Componentele unei carti electronice detip hypertext

Back-end trebuie si incorporeze un standard de transfer / comunicatii pentru documentelor
cade exemplu ODA sau SGML.
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Tntr-un mod similar cu mecanismul de conexiuni Intermedia si mecanismul hypermedia a
lui Bieber, serviciul de conexiuni a lui Sun ofera un protocol extensibil pentru creearea si
mentinerea relatiilor dintre aplicatiile autonome de tip front-end [Pearl, 1989]. Tn mod similar cu
metodele prezentate anterior, editarea si stocarea obiectelor informatice este administrata de catre
aplicatiile independente care de asemenea ofera un numar oarecare de operatii de tip front-end
asupra legaturilor. Serviciul de conexiuni stocheaza / arhiveaza numai reprezentarea nodurilor nu si
nodurile. Astfel, definirea si granularitatea / marimea nodurilor sunt cedate catre aplicatiile
individuale. De asemenea, stocarea informatiel Tn nod este independenta de stocarea informatiel Tn
conexiune.

Serviciul de Conexiuni (Link Service) faciliteaza dezvoltarea aplicatiilor de adiaugare a
functionalitatii hypertextului cu gjutorul unui ssimplu protocol, un server utilizat in comun de back-
end sau serverul de conexiuni, o biblioteca, si utilitarele pentru administrarea bancii de conexiuni
(A se vedea Figura 2. 20. Componentele unei carti electronice de tip hypertext ). Aplicatiile
comunica cu serverul de conexiuni prin intermediul protocolului de Servicii de Conexiuni (Link
Service protocol). Acest serviciu permite aplicatiilor independente sa integreze mecanismele de
conexiuni in interiorul functionalitatii standard proprii si astfel sa devina parte integranta a unui
sistem hypertext deschis si extensibil. Textul existent si editoarele grafice pot fi integrate intr-o
astfel de structura fara nici o modificare. Datorita separarii dintre nod si conexiunii informatice,
Serviciul de Conexiuni nu asigura controlul specific, editoarele pentru continutul nodurilor, accesul
multi-utilizator concurent analog parael, sau alte forme de integrare a datelor.

DOCUMENT [|APLICATIE APLICATIE || DOCUMENT
STOCAT STOCAT

BIBLIOTECA BIBLIOTECA
DE LEGATURI DE LEGATURI

11

BIBLIOTECA
DE LEGATURI

[
SERVICIU
DE LEGATURI

Il

BANCA
DE LEGATURI

Figura 2. 21. Serviciul de L egaturi inter conectate

O Arhitectura pentru Hypertextul usor accesibil (Deschis). Céeva din elementele
implicate Tn dezvoltarea (realizarea) unui asemenea sistem hypertext deschis includ urmatoarele
componente [Pearl, 1989]:

Interfara Utilizator pentru crearea si administrarea (managementul) legaturilor care ar
trebui sa fiein concordanta cu editoarele folosite in aplicatiile individuae diverse.

Daca Serviciul de Conexiuni si aplicatiile sunt decizii de procese distincte trebuie ca
responsabilitatea de divizare / aocare / partitionare si apartind acestui serviciu cu exceptia
strategiilor de manipulare ainformatiilor si adialogurilor cu utilizatorii.

Serviciul de Conexiuni / Legaturi (Figura 2. 21. Serviciul de Legaturi interconectate )
poate detecta si suspenda / elimina conexiunile intrerupte, fie implicit fie explicit. Eliminarea
implicita poate avea loc atunci cand un utilizator incearca si acceseze o legatura / conexiune de la
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sfarsitul valid a acesteia catre sfarsitul invalid a acesteia recomandand utilizatorului sa elimine
conexiunea. Eliminarea explicita poate avea loc, prin intermediul unui mecanism de colectare a
refuzurilor de conectare, prin intermediul conexiunilor directionate, prin validarea nodurilor si
eliminarea conexiunilor / legaturilor invalide.

in timp ce interpretarea obiectelor informatice poate fi cedata aplicatiilor individuae,
Serviciul de Legaturi trebuie manipuleze autonom interpretarea legaturilor. Pe de dta parte,
consistenta interpretarii hypertextului nu poate fi garantata daca nodurile sunt interpretate in mod
separat n raport cu legaturile.

Documentele nestructurate cum ar fi fisierele de tip ASCII nu pot fi manipulate elegant
decét numai in cazul Tn care sunt unic indexate sau daca transmit 0 semantica precisa.

Problematica traversarii conexiunilor in cadrul unel retele si localizarea obiectelor dispuse
la mare distanta unul fata de atul este foarte importanta datorita performantelor care trebuiesc
Tndeplinite si factorilor de costuri. De asemenes, trebuiesc luate decizii asupra locului de plasare a
Serviciului de Conexiuni Tn retea. O alta problema corelata este apelarea unei aplicatii care in mod
obisnuit nu poate rula in momentul Tn care utilizatorul opereaza cu 0 conexiune corespunzatoare
unui nod administrat de respectiva aplicatie.

Set de programe care creeaza Hypermedia (Hypermedia Toolkit) . Strategia toolkit
mentionata de Haan et d., afost obtinuta de Puttress si Guimaraes. Puttress si Guimaraes au propus
un toolkit care poate fi folosit de creatorii de aplicatii pentru a adauga functionalitati hypermedia
toolkit-urilor degja existente, aplicatiilor independente sau specifice sau mediilor informatice
[Puttress & Guimaraes, 1990]. Arhitectura toolkit-ului hypermedia este smilara altor arhitecturi de
tip multi-conexiuni (Vezi Figura 3). Straturile sunt: Software pentru Aplicatii, Nivelul Toolkit-ul
Hypermedia, Sistemul de Stocare, si Sistemul de Reprezentare.

Toolkit-ul hypermedia consta din urmatoarele trei componente:

a) Interfara Sistemului de Stocare (denumita si Eggs): Aceasta interfata consta intr-un set de clase
detip C++, care confera o structura hypermedia aplicatiilor informatice stocate. Interfata Sistemului
de Stocare furnizeaza structura de reprezentare grafica schematica dintre aplicatia superioara si
sistemul de stocare subordonat. Astfel, sistemul de stocare poate fi modificat sau schimbat fara a
modifica aplicatia Tn mod similar structurii de tip HAM, modelul informatic este realizat cu
gutorul grafurilor, contextelor conditionale, nodurilor, legaturilor / conexiunilor, atributelor, si
simbolurilor. Aceasta interfata nu interpreteaza nodul informatic - Interfata Sistemului de Stocare
este precis considerata caflux de bytes fara structura sau mesg) /interpretare. Interfata Sistemului de
Stocare asigura mecanismele de control ae versiunii si Simultaneitatii / corespondentei. La acest
nivel administrareatransferurilor / tranzactiilor este delicata sub controlul aplicatiei.

b) Interfara Aplicariei: Aceasta interfata este compusi din obiecte de tip date (informatii) care
comunica cu aplicatiamai sus mentionata.

) Interfara Sistemului de Reprezentare: Aceastd interfata este responsabila pentru prezentarea
ideilor si imaginilor utilizand mediul interfetel de tip utilizator, Th mod independent de platformade
prezentare. Interfata pentru Aplicatie si Interfata de Reprezentare sunt realizate utilizénd un set de
clase de tip C++, denumite Tmpreuna set de utilitare orientate obiect de tip hypermedia
(Hypermedia Object-oriented Toolkit, HOT). HOT ofera abstractizarile cerute pentru aplicatiile
hypermedia in acelasi timp incluzand (incapsuland) si detaliile necesare pentru stocare (arhivare)
céat si sstemele de reprezentare. HOT contine clase de date (informatii) care includ: HGraph,
HContext, HNode, and HLink. HOT contine de asemenea clase de vizualizare pentru fiecare din
clasele de date: HGraphView, HContextView, HNodeView, HLinkView and Hframe.
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INTERFATA SISTEMULUI INTERFATA SISTEMULUI
DE STOCARE DE REPREZENTARE
SISTEMUL DE SISTEMUL DE
STOCARE REPREZENTARE

Figura 2. 22. Arhitectura Documentului Hypermedia

Aceasta arhitectura (Figura 2. 22. Arhitectura Documentului Hypermedia ) va fi extinsa
pentru a putea suporta medii multi-utilizator , pentru a oferi mijloace efective de distributie si
comunicatii intre utilizatorii aplicatiilor hypermedia, si explorarea mijloacelor de dezvoltare a
aplicatiilor hypermedia colaborative.

Modelul de Proiectare Hypermedia (Hyper media Design Model, HDM) este un model
hypertext care a fost dezvoltat ca parte a proiectului HYTEA de catre Consortiul European
[Garzotto et al., 1991]. Caracteristicile fundamentale ale HDM includ reprezentarea aplicatiilor
hypertext cu gjutorul primitivelor: entitati tipice compuse din ierarhii de componente; perspective
diferite pentru fiecare componenta; unitati corespunzatoare perechilor componente de pozitionare;
cantitati reprezentand continutul actual de unitati; legaturi structurale asociind componentele
apartindnd aceleiasi entitati; legaturi pentru aplicatii corelénd componente apartinand unor entitati
diferite; si semantici contemplative/ analitice determinand vizudizarea si proprietatile dinamice de
aplicatiilor. Aceste primitive sunt similare obiectelor definite in HAM.

Modelul Hypertext de Referinta detip Dexter (Figura 2. 23. Modelul de Referinti de
tip Dexter) detine abstractizarile importante ale caracteristice sistemelor hypertext existente si
viitoare [Halasz & Schwartz, 1990]. Obiectivul acestui model este si ofere 0 baza sistematica
pentru compararea sistemelor si si dezvolte standarde pentru comunicatii si inter—operabilitate.
Modelul Dexter divide un sistem hypertext system in trei nivele:

a. Nivel Runtime. Acest nivel administreaza prezentarea hypertextului si dinamica interactiunilor
cu utilizatorul. Deoarece modelul de prezentare este prea complex si divers pentru afi prezentat in
cadrul unui model general, modelul Dexter nu ofera detaliile mecanismului de prezentare. Cu toate
acestea, mecanismele de prezentare pot fi definite specific si pot contine informatii despre modul in
care 0 componenta / retea este prezentata utilizatorului. Aceste stipulatii de prezentare constituie o
interfata Tntre nivelul runtime si nivelul de stocare.

b. Nivelul de Stocare . Nivelul de Stocare este trasatura caracteristica principala a modeului
Dexter. Nivelul de Stocare modeleaza o banca de date care este acatuita dintr-o ierarhie de date-
contindnd componente care sunt interconectate prin conexiuni relationale. Componentele au
identificatori unici si conexiunile pot fi identificate cu ajutorul unui set sau mai multe seturi de
identificatori de componente. Componentele corespund notiunii generale de noduri si pot contine
text, grafica, imagini, audio, video etc. Componentele sunt tratate drept containere universale care
contin date si modelul nu specifica in nici un fel structura de date aflata in interiorul containerelor.
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Astfel, nivelul de stocare nu face diferenta dintre componentele de text si componentele de grafica.
Nivelul de Stocare se concentreaza in principal asupra mecanismelor prin care componentele si
conexiunile sunt legate impreuna pentru a forma reteaua hypertext.

c. Nivelul Interior Componentel . Nivelul Interior Componentel se ocupa de continutul si structura
din interiorul componentelor retelel hypertext. Daca extinderea posibila a structurii / a continutului
informatic care poate fi inclus intr-o componenta este nelimitata (open-ended), modelul Dexter
trateaza acest nivel (strat) ca fiind exterior / in afara scopului propus de modelul Dexter. Ipoteza
considera ca structura documentului este modelata in conformitate cu ODA, SGML, IGES etc., si
n consecinta structura documentului va fi utilizata Tmpreuna cu acest model pentru a capta
continutul / structura. Pe de alta parte, o interfata critica Tntre nivelul / stratul de stocare si stratul
din interiorul componentei numit ancorare se refera la mecanismul de adresare a locatiilor sau
obiectelor din interiorul continutului unei componente individuale. Ancorele pot fi identificate cu
gutorul unui identificator unic defixare.

INTERCONECTORUL DE RULARE TN TIMP REAL

U

Prezentarea Hypertextului; Interactiunile cu Utilizatorul; Dinamica.

I
ll

J

BANCA DE DATE CONTINAND RETELELE DE NODURI §I
LEGATURILE AFERENTE DINTRE ACESTE NODURI

{
g

TN CADRUL INTERCONECTORUL Ul DE COMPONENTE
CONTINUTUL / STRUCTURA DIN INTERIORUL NODURILOR

Specificul Prezentarii

CONEXIUNILE DE STOCARE

ANCORAREA

Figura 2. 23. Moddlul de Referinta detip Dexter.

Haasz si Schwartz afirma ca nu exista suport de sistem pentru toate mecanismele
componente mentionate de modelul Dexter. Cu toate acestea, sistemele existente sunt nca
comparate cu acest moddl. Modelul a fost utilizat la dezvoltarea Formatului de Transfer de tip
Dexter, care este un standard de transfer pentru hypertext.

Modelul de Referinta pentru Hypertext de tip Trelis sau "modeul-r" considera
hypertextul ca un ansamblu de diferite nivele de abstractiziri [Furuta & Stotts, 1990]. Tn generd,
hypertextul poate fi divizat in:

a) Nivelul Abstract: Acest nivel / strat este definit abstract sub forma unor componente
independente care sunt conectate impreuna intr-o anumita metoda conventionala. Nivelul abstract
nu descrie detaliile de prezentare.
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Structura Functionala a Hypertextului
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Modelul de Implementare a Hypertextului
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Opacitatea Sistemului @

Figura 2. 24. Structura Generala caracteristica pentru Functionalitatea Hypertextului.

b) Nivelul Concret: Stabileste reprezentarile concrete in care caracteristicile de reprezentare grafica
fizica a hypertextului. Cu ate cuvinte, continutul fiecarel ferestre este specificat dar nu este si
Sistemati zat.

c) Nivelul Vizbil: Acest nivel este responsabil pentru interconectarea si prezentarea retele
hypertext pe un terminal fizic. Reprezentarile in nivelul abstract sunt facute la cel mai nalt nivel de
abstractizare in timp ce reprezentarile Tn nivelul vizibil sunt la un nivel scazut. Deoarece nivelul
abstract poate fi standardizat utilizénd protocoalele de schimburi de documente ca de exemplu
SGML, nivelul vizibil poate fi standardizat utilizandu-se X Windows.

Structura Generala a Hypertext -ului (Figura 2. 24. Structura Generala caracteristica
pentru Functionalitatea Hypertextului.) . Deoarece cele mai multe modele s-au concentrat
asupra proiectarii smbolice (metaforelor) si asupra abstractizarilor necesare implementarii
hypertextului, s-au depus putine eforturi Tn domeniul structurii generde referitoare la
functionalitatea hypertextului. Rao si Turoff au observat ca "Hypertext trebuie sa fie tratat ca un
instrument de uz genera cu tehnici adecvate controlului nodurilor, legaturilor, si transferului, care
corespunde contextului oricarel aplicatii si comunica ntelesuri conventionale standardizate catre
utilizatori. Pentru arealiza acest lucru, se impune o structura completa a hypertextului pe baza unui
model cognitive care permite reprezentarea unel game complete a competentelor intelectuae
umane ." [Rao si Turoff, 1990]. Acesti cercetatori au propus 0 asemenea structura bazata pe
Structura de tip Guilford a Modelului Intelectului Uman . Rao si Turoff sustin ca sistemele
hypertext sufera datorita lipsel de coerenta datorita ambiguitatii intelesurilor (semanticii) atribuite
nodurilor si conexiunilor / legaturilor.

Aceasta structura clasifica nodurile in sase tipuri semantice diferite:

detaliu, ansamblu, propozitie, rezumat, trasatura de continut, si observatie.

Conexiunile pot fi clasificate Tn urmatoarele categorii / tipuri principale:

Legaturi Convergente si Conexiuni Divergente.

Conexiunile Convergente pot fi clasificate in conexiuni de: specificatie, afiliere, asociere, cale,
dternativa si inferenta / concluzie. Aceste legaturi gjuta la concentrarea sau  ingustarea modelului
relational dintreidei.

Conexiunile Divergente sunt clasificate in conexiuni: elaborate / complexe, antagoniste, provizorii .
experimentale / temporare, de ramura / de grup, de limita, si concluzive / de extrapolare.

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
de bazele dectrotehnicii
66



Capitolul 2. Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea, multimedia)

Aceste legaturi dezvolta sau clarifica relatiile dintreidel.

Rao si Turoff cred ca 0 asemenea structura comprehensiva / completa ar putea guta
proiectantii si dezvolte mai bine metaforele pentru interfete si sa poata implementa modele pentru
sstemele hypertext. Rao si Turoff sustin ca saisprezece sisteme hypertext diferite pe care le-au
analizat se dezintegreaza in fata acestei structuri. O asemenea taxonomie poate de asemenea gjutala
realizarea hypertextului colaborativ /participativ in care membrii unui grup pot contribui adecvat si
pot Tntelege concluziile si interpretarile fiecaruia pentru a putea astfel mentine obiectivul grupului.
O prima etapa catre implementarea sistemului hypertext bazat pe o asemenea structura / model este
dezvoltarea unei asemenea framework prin generarea unel metafore de proiectare / interfata
utilizator care ar putea reduce opacitatea functionala (o combinatie intre structura si metafora --
analogie corelata) si opacitatea sistemului (0 combinatie intre metafora si modelul de
implementare). Cu alte cuvinte, regiunea denumita metafora de proiectare poate fi extinsi la toate
cele patru grupuri astfel "condensandu-se' regiunile numite opacitate functionala si opacitatea
sistemului.

Standar de de Conversie si Comunicatii. In raport cu documentele liniare care sunt statice,
standardizate, obisnuite, ideadle, generice, si Structurate, documentele de tip hypertext sunt
nestructurate si pot fi dinamice. Astfel, standardele documentelor structurate contemporane sunt
insuficiente si inadecvate reprezentarii retelelor hypertext. O ierarhie bazata pe structura de arbore
este relevanta dar NU si suficientd pentru hypertext. Tn aceasta situatie s-ar putea considera o
structura ierarhica cu un sistem de conexiuni tipizate / clasificate pentru a putea acoperi atét
referintele interdependente ale documentelor structurate cét si conexiunile hypertextului. Formele
curente ale ODA si SGML nu sunt suficiente pentru reprezentarea si tranzactiile hypertextului.
Aceste forme necesita extensii pentru a oferi un mecanism tipizat propriu pentru interconectare.
SGML nu specifica suficient informatia necesara conectarii sau prezentarii (care este importanta
pentru hypertext) sau cum trebuie si se controleze imaginile si grafica. ODA adreseaza aceste
caracteristici dar nu este suficient.

Limitele SGML :

1. SGML permite referinte Tncrucisate Tn cadrul aceluiasi document. Acest lucru poate fi
redlizat prin alocarea unor unici identificatori elementelor care trebuie si fie referite la o locatie
oarecare. Pe de alta parte, unicitatea identificatorilor (si astfel, unicitatea elementului respectiv) este
aplicabila numai in interiorul documentului curent local. Astfel, numai elementele din cadrul
aceluiasi document (si numai acelea posedand identificatori unici) pot fi interconectati. Tn acest
mod, acest mecanism poate numai sa fie utilizat ntr-un document hypertext pentru a referi
elementele din interiorul aceluiasi document si nu din alte documente.

2. SGML nu poate suporta informatii dependente de timp cum ar fi audio si video si de
asemenea grafica si imagini. Prezentarea de evenimente nu este posibila in SGML, ceea ce
Tnseamna ca, vizuaizarea unel harti geografice anumite si alegaturii care sa mareasca un detaliu nu
este posibila.

Limitarile ODA si posibile modificari

ODA, care este un standard pentru stocarea si transferul de documente multimedia se ocupa

atét de structuralogica cét si de structura de interconectare sau de prezentare. ODA in mod obisnuit
include grafica si imagini iar extensile sunt considerate capabile de a manipula audio, video, si
hypertext [Cole & Brown,1990].
a. Separarea structurii logice de structura de interconectare. In pofida faptului ci ODA suporta
atht structura logica cét si structura de conexiuni, aceste structuri nu sunt complet separate. Tn
vederea schimbarii stilului unui document, structura logica trebuie sa fie editata concomitent cu
editarea procesului de desfasurare a structurii logice, a structurilor generalizate si a arhitecturile de
continut pentru a se crea astfel conexiunile specifice. Aceste limitari pot fi eliminate prin extinderea
mecanismului de tip SGML care aplica un set neconventiona de conexiuni si stiluri de prezentare
(sau sablon de stil) pentru diferite vizualizari ae aceluiasi document logic.
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b. Setarea atributului comprehensiv / complet . Mecanismul ODA de setare a atributelor
conexiunilor (ca de exemplu plasarea blocurilor de continut in interiorul paginilor si ariile
rectangulare denumite structuri) si atributele de prezentare (ca de exemplu seturile de caractere si
plasarea obiectelor in interiorul blocurilor) nu este suficienta. Daca un valoarea unui atribut nu este
specificata pentru respectivul obiect sau pentru clasa din care face parte obiectul respectiv, atunci
valoarea poate numai sa fie atribuita in conformitate cu pozitia obiectului Tn cadrul arborelui si nu
Tn concordanta cu clasa de apartenenta a obiectului (capitol, catalog, inventar, lista, etc.).
c. Legaturi. ODA nu poseda abilitatea/ competenta de a specifica destinatia/ scopul unel legaturi /
conexiuni si de asemeneain ce mod procesul de interconectare poate exprima acest scop / obiectiv.
Acest deziderat poate fi indeplinit prin definirea claselor pentru legaturi (dupa acelasi model de
definire a claselor pentru obiectele logice). Clasa de conexiuni va determinain ce mod si cum si la
ce locatie din interiorul documentului poate fi utilizata conexiunea / legitura. In acest fel,
reprezentarea conexiunii va depinde atdét de clasa cét si de pozitia conexiunii in interiorul
documentului.
d. Prezentari selective si multiple. ODA nu are abilitatea / capacitatea de a edita si corecta
imaginea /reprezentarea obiectelor logice (sau continutului logic) in timpul procesului de
interconectare; ODA nu are nici abilitatea / capacitatea de a materializa un obiect de mai multe. O
astfel de caracteristica este de mare folos intr-un document hypertext unde comentariile unui analist
pot fi Tmpiedecate sa apara in versiunea tiparita a unui document sau diferite versiuni ae aceluiasi
document de baza pot fi produse pentru diferite scopuri. Aceste cerinte pot fi redlizate prin
utilizarea atabelelor de stiluri asacum s-asugerat anterior.
e. Interactivitate Completa. Procesul de interconectare ODA este secventia si bazat pe pagina si
astfd nu poate oferi o interactivitate completa. Procesul de interconectare ODA nu suporta
capacitati de editare "on-line" ca de exemplu: abilitatea de a derula un document, abilitatea de a
vizudiza obiectele sdlectate (facilitati de ilustrare / vizualizare), abilitatea de a vizualiza prin
desfasurare informatie aditionala la cerere (ca de exemplu note de subsol, glosare etc.), abilitatea de
a "indosaria’ documentele punand Tn evidenta sectiunile ascunse numal la cerere, abilitatea de a
urmari / observain mod automat legaturile.

Interactivitatea completa necesita extensii. Utilitarul pentru rezumate poate fi redlizat cu
gutorul tabelelor de sl care selecteaza obiectele dupa clasa si nivelul / stratul cerut.

Vizuadizarile de tip meniu derulant pot fi aranjate prin modificarea diferitelor tabele de
stiluri si revenirea la tabelul origina dupa ce informatia de tip pop—up (meniu derulant) a fost
vizualizata. Tn mod similar, Tndosarierea poate fi realizata indirect prin meniuri derulante (pop-up si
sau pop-down). Conexiunea / legatura transversala poate fi realizata prin Tnlocuirea obiectului
curent cu obiectul tinta sau prin vizualizarea obiectului tinta ca un meniu derulant temporar. Un
tabel de stiluri poate fi folosit pentru a se specifica sau nu vizualizarea obiectului interconectat.

Limbajul Structurat Hypermedia / bazat pe Timp (Hypermedia/Time-based
Structuring Language) sau HyTime este Standardul International folosit pentru reprezentarea
conexiunilor hypertext, si sincronizarea informatiel statice sau functie de timp continute in
documente multiple conventionale si in documentele multimedia cat si Tn obiectele informatice
[SIGLINK, 1992]. HyTime se refera la limitarile SGML [Newcomb et a., 1991]. HyTime
controleaza facilitatile de referinta incrucisata referitoare la elementele unic identificate din
documentele externe. HyTime de asemenea extinde capacitatile de referinta a SGML pentru a
adapta elementele care nu au identificatoare unice in cadrul aceluiasi document. HyTime ofera
detalii particulare sau adrese de pozitie indicand scheme care contin informatia necesara in vederea
localizarii informatiilor referite amalgamat. HyTime este independent in functie de notatiile privind
continutul de informatie, tipurile de conexiuni, procesare, prezentare, si semantica. HyTime sustine
adresarea dupa nume, dupa pozitia in document, si prin intermediul constructiei semantice.
Conexiunile pot fi stabilite prin intermediul documentelor care sunt conforme cu HyTime si chiar
cu documente care nu sunt conforme cu HyTime.
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HyTime tolereaza toate tipurile de tehnologii multimedia si hypertext (fie sau nu proprii) care pot fi
combinate Tn orice produs informatic. HyTime desemneaza numai problemele de comunicatii si
schimburi / transferuri de informatie hypermedia si nu si standardizarea prezentarilor (intocma ca
si SGML), interfetele utilizator, limbagjele de interogatie, etc. Obiectele dintr-un document HyTime
hypertext pot include documente formatate si neformatate, sesgmente audio si video, imagini statice,
animatii, si grafica.

HyTime este realizat cu scopul de afi utilizat ca infrastructura pentru schimbul / circulatia
de informatii independent de platforma utilizata pentru aplicatiile hypermedia sincronizate si
nesincronizate de tip multimedia. Creatorii de aplicatii vor utiliza structurile HyTime pentru a
proiecta structura de informatie si de obiecte dorita si limbagul HyTime pentru a reprezenta aceste
structuri pentru comunicatii si schimburi [SIGLINK, 1992].

MHEG . CCITT a propus un viitor standard international pentru obiecte informatice
multimedia si hypermedia, cunoscut si sub denumirea de Standard MHEG. "Scopul standardului
MHEG este de a defini reprezentarea si codificarea obiectelor informatice multimedia si
hypermedia care vor fi interschimbate (prin intermediul unei retele informatice de comunicatii) ca
entitati Tn interiorul sau interdependent ntre aplicatii sau servicii, prin orice mijloace de
comunicatii incluzand dispozitive de stocare, telecomunicatii sau reteleradio--TV." [CCITT, 1992].
Obiectiveleinitiale ale standardului MHEG includ realizarea urmatoarelor conditii fundamentale:

— Furnizarea abstractizarilor pentru prezentari in timp real incluzénd sincronizarea multimedia si
interactivitatea.

— Furnizarea/ echiparea cu abstractizarile necesare comunicarilor si schimburilor in timp real cu
0 minima aocare de memorie temporara (buffering) utilizand comunicatiile de date cu viteza
normala / obisnuita.

— Echiparea cu abstractizarile necesare manipularii directe a informatiel fara nici o procesare
aditionaa.

— Echiparea cu facilitati de conectare intre e ementel e obiectelor compozite multimedia

— Principalele clase de tip MHEG includ: Clase de Continut, Clase de Selectie si Clase de
Modificare, Clase de Conexiuni, Clase de Scriere, Clase Compozite, si Clasede  Descriere.
Obiectele joaca un rol multiplu, permitand diferitelor aplicatii sa utilizeze in comun resursele
informatice centrale (fundamentale, de baza). Aceste obiecte pot fi codificate utilizand ASN.1 sau
SGML si ofera o baza comuna pentru alte recomandari CCITT, 1SO si adte standarde, arhitecturi
definite pentru utilizator si aplicatii.

Sistemele hypermedia au completat sistemele informatice care aveau inter-operabilitate
micd sau inexistenta cu mecanisme proprii de stocare proprii. Un numar de arhitecturi de
interconectare, modele sau mecanisme, si structuri au fost propuse si create de cercetatori Tn efortul
de a face sstemele hypertext mai standardizate, idedle si integrate in mediul desktop. Utilitarele
necesare dezvoltarii aplicatiilor au fost create pentru a oferi programatorilor mijloacele integrarii
functionalitatilor sistemelor hypertext sistemelor informatice existente. Pentru a face sistemele
hypertext complet deschise i integrate, trebuiesc redlizate urmatoarele conditii:
inter—operabilitatea, programabilitatea, tipizarea nodurilor si legaturilor / conexiunilor, conexiuni
distribuite, control concurent pentru acces multi-utilizator intr-un mediu distribuit / partitionat,
mentinerea unui sistem de conexiuni publice si private, controlul sistemelor de operare, conectarea
n retea, legi de interconectare, protocoade de conexiune, suport multimedia, interfata utilizator
consistenta / coerenta / clara, si controlul trandatarii versiunii [Macolm et a., 1991]. Cele mai
multe din aceste cerinte pot fi realizate utilizand tehnologiile informatice orientate-obiect [Lange,
1993].
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2. 3. Pagini Web si Dispunerea documentelor multimedia in retele infor matice

World-Wide-Web este numele dat unui proiect de cooperare initiat Tn 1989 Tn cadrul
CERN (Centrul European de Cercetari Nucleare) din Geneva. Scopul acestui proiect era de a
elaborasi dezvolta o serie de protocoale de comunicatii si Sisteme care si permita interconectarea
n vederea schimbului diferitelor tipuri de informatii conform conceptului hypermedia (Figura 2.
25. Circulatia de Documente Web , HTML). Sarcina sistemului ar fi fost Tn aceste conditii
gestionarea acestor informatii si prezentarea lor intr-o maniera ordonata grupurilor de utilizatori
situati n pozitii geografice diferite. Rezultatele acestui proiect initial s-au concretizat Tntr-o serie
de protocoale si specificatii care au fost apoi adoptate pe scari larga. In plus, acestea au fost
completate ulterior printr-o serie de contributii ale altor centre si institutii din Tntreaga lume.
Dezvoltarea unui set de interfete utilizator de catre NCSA (National Center for Supercomputing
Applications) a condus in scurt timp la aparitia a mii de servere WWW care, conectate prin
intermediul Internet formeaza asa numitul spariu de informarie World-Wide-Web , sau
hyper spayiul VVWWWV.

Student la Vaslui

Student la Roman
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Student la
Dor ohoi

Server

Figura 2. 25. Circulatia de Documente Web (HTML)

Sistemul WWW utilizeaza conceptul hypermedia, dar intr-o maniera simplificata,
deoarece in faza initiada nu dispunea de mecanisme de sincronizare intre componentele
documentelor.

Evolutiamajora pe care o realizat-o acest sistem este rezultatul implementérii atrei idei de baza :
gestiunea distribuita a informayiilor - care exclude existenta unui sistem central de stocare si
gestiune.

independenra geografica - permite ca orice server WWW sa fie accesibil oricarui utilizator.
Acest lucru este posibil in conditiile Tn care se dispune de un mecanism de identificare Tn mod
unic a documentelor distribuite.

interfara comuna (aceeasi, uniforma) - urmareste si ofere utilizatorului un acelasi mod de
operare, indiferent de protocoaele utilizate la transferul datelor si indiferent de formatele
documentelor. Acest lucru este esential pentru o exploatare comoda a unui sistem prin excelenta
heterogen.

Gestiunea distribuita a documentelor . O consecinta a aplicarii acestui principiu este ca
informatia (documentele) formeaza o structura Tnlantuita asemanatoare hypertextului, prin
definirea de legaturi intre documente. Acest hyperspatiu WWW se deosebeste, totusi,
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fundamental de hypertext prin faptul ca Th acest caz se permite oricarui utilizator sa creeze
documente WWW si sa includa referinge la orice at document WWW, modificand astfel
structuraglobala ainformatiei.

Evident, aceasta modalitate de gestiune a informatiel poate si duca la o dezvoltare haotica a
sistemului, dar pe de alta parte este una dintre putinele modalitati practice de creare a unel
structuri globale de informatie.

Din punctul de vedere al utilizatorului documentul apare ca orice hypertext sau hypermedia
Saltul de la un document la altul se face Tn mod automat prin activarea unei legaturi, indiferent
daca prin acestea se refera un document de pe statia de lucru, de pe un server local, sau de pe un
alt server conectat la Internet .

Navigare si cautare m’f* 7 RS
transfer \Termeni slicitai avigar e si < cautare

| trender " Termeni solicitafi

Categorii de /

lerarhizare -

Colectii Categorii de

lerarhizare Colectii

——, Documente
I S Documente
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Figura 2. 26. Cautarea ,Localizarea si Incircarea documentelor HTML distribuite intr-o
retea

Localizarea documentelor . Conform celui de-al doilea principiu trebuie definit un
mecanism de specificare (sau referire) clara (fara ambiguitati) a documentelor disponibile n
Internet. Specificarea unui document presupune localizarea si modul de accesare a acestuia
(Figura 2. 26. Cautarea ,Localizarea si Incircarea documentelor HTML distribuite intr-o retea )
Implementarea acestui mecanism s-a redlizat prin alocarea fieciarui document a unel "adrese"
numita Uniform Resource Locator (URL) ceea ce, n traducere literala s-ar putea numi locator
uniform de resurse.

URL sau locatorul uniform de resurse implica de fapt doua componente : localizarea sistemului
pe care se afla documentul (sistemul-gazda) ; si mecanismele care trebuie folosite pentru
accesarea si eventua transferul prin retea a documentului Tn cauza.

Asadar URL este constituita din doua informatii: adresa figierului care contine documentul si
modul detransfer al acestuia

Interfere utilizator uniforme . Al treillea principiu are drept scop simplificarea utilizarii
sistemului, astfel Tncdt sa nu necesite din partea utilizatorului cunostinte de nivel Tnalt din
domeniul operdrii pe calculator. Astfel, se urmareste ca explorarea hyperspatiului sa se faca
intr-un mod cad mai natura, prin simpla activare a legaturilor. De asemenea, eventualele
incompatibilitatii ntre protocoaele de transfer sau intre formatele de reprezentare a datelor pe
sistemul local si pe sistemul gazda trebuie sa fie rezolvate fara interventia utilizatorului. Aceasta
se obtine printr-o serie de tehnici grupate sub numele generic de interfaya utilizator uniforma.

Pentru documentele WWW se defineste un format specific care permite definirea unei structuri
logice de tip hypertext. Legaturile Tntr-un astfel de document sunt tocmai adresele URL. Tn plus,
acest format numit HyperText Markup Language (HTML) permite prezentarea documentelor
intr-o forma accesibila, legaturile putand fi activate printr-o actiune simpla asupra unei ancore.
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O dlta particularitate a interfetel uniforme este ca aceasta permite si accesarea bazelor de date
care nu au fost scrise specia pentru sistemele WWW, deci nu respecta formatul HTML. Din
punctul de vedere a utilizatorului pot si apara in acest caz modificari ale modului de afisare a
informatiei Tn sensul ca documentul afisat nu contine de obicei ancore vizibile. Tn aceste conditii
utilizatorul trebuie sa fie familiarizat cu modul de parcurgere ainformatiel specific acelel baze de
date particulare.

Componentele protocoaledlor WWW . Protocoalele WWW specifica tehnicile de creare,
localizare (sau identificare) si transfer pentru documentele WWW si cuprind trei componente
majore:

Uniform Resource Locator (URL) - componenta care specifica pozitia si modul de accesare a
documentelor. Sistemul gazda pe care se afla documentul este identificat prin numele acestuia si
nu prin adresa IP.

HyperText Markup Language (HTML) - defineste formatul documentelor si metodele de
generare a unor structuri logice ssmple care sa permita utilizarea legaturilor de tip hypertext. De
asemenea, HTML contine procedurile de marcare a ancorelor si de inserare in cadrul
documentelor a adreselor URL. Acest format nu prevede Tnsa mecanisme de definire a relatiilor
temporale intre componentele audio - video ale documentelor multimedia, motiv pentru care nu
poate fi Tncadrat Tn clasa formatelor hypermedia.

HyperText Transfer Protocol - componenta care controleaza transferul documentelor WWW
referite prin legaturi. Tn principal acesta realizeaza Tnainte de initierea transferului o notificare a
sistemului gazdi asupra formatelor acceptate de citre sistemul client. Tn a doua faza se
efectueaza transferul propriu-zis a datelor. Documentul accesat astfel este prezentat
utilizatorului doar dupa efectuarea transferului complet. Tn concluzie acest protocol nu este
adecvat transmisie in timp real si deci nu poate fi utilizat pentru transferul documentelor audio -
video de mari dimensiuni. Exista alte protocoale WWW care suporta aplicatii client-server cu
transmisie in timp real.

Tipuri de documente WWAWV . Dupa activarea unei legaturi sistemul client WWW poate sa
prezinte utilizatorului doua tipuri de documente: statice si sintetizate. Din punctul de vedere al
utilizatorului acestea nu difera in mod vizibil. Diferenta esentiala Tntre aceste doua tipuri de
documente consta in modul de producere ainformatiei afisate.

Documentele statice se numesc astfel deoarece la fiecare accesare produc acelasi efect, adica
prezinta utilizatorului aceeasi informatie intr-o aceeasi forma. Acesta este cazul documentelor de
Sine statatoare elaborate conform standardului HTML.

Documentel e sintetizate nu exista ca atare. Ele sunt produse doar in momentul executiei anumitor
comenzi din partea utilizatorului. Un exemplu de document sintetizat este o lista cu referinte
produsa Th urma unei cautari intr-o baza de date. Evident, in functie de parametrii cautarii (care
pot fi cuvinte cheie) vor fi selectionate de fiecare data doar anumite elemente din baza de date,
acestea constituind documentul sintetizat care va fi prezentat utilizatorului. Tn mod normal aceste
documente nu sunt pastrate pe sistemul gazda, existenta acestora limitandu-se doar la durata
transferului catre sistemul client care l-a solicitat.
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Figura 2. 27. Functionarea Postel Electronice (E-Mail)

Probleme de exploatar e a sistemelor WWW .

“Fosilizarea” Legaturilor . Sa ne reamintim ca o legatura in hyperspatiul WWW indica, printre
altele, numele exact a unui calculator, respectiv a unui fisier de pe acest calculator. Se poate
intdmpla la un moment dat ca, din diverse motive, calculatorul respectiv si fie scos din uz sau
fisierul referit prin legatura si fie mutat pe un alt calculator. Tn acest caz legatura in cauza refera
un document vid, iar utilizatorul care activeaza aceasta legatura va primi (eventual) un mesg de
eroare. Situatia devine si mai neplacuta cand n locul documentului de la acea adresi se pune la
dispozitie un nou document actualizat, situat la o altd adresa. Tn aceste condiitii, utilizatorii care
activeaza vechea legatura vor primi informatiile neactualizate din vechiul document, fara a fi
informati de scoaterea din uz a acestuia si de aparitia versiunii actualizate. Aceste probleme sunt
denumite Tn terminol ogia sistemelor WWW fosilizarea legaturilor.

Pentru solutionarea acestor probleme ar trebui implementate anumite mecanisme de interactiune
intre autorii documentelor si toti utilizatorii care le refera in cadrul ator documente. Dar
deoarece in hyperspatiul WWW este permis ca orice document sa refere orice at document este
nepractic (chiar daca teoretic posibil) si se impuna tuturor autorilor sa informeze pe toti cel care
refera documentelor asupra oricaror modificari de adresa sau de continut operate.
Supraincarcarea rerelel . Conceptele de proiectare a sistemelor WWW se bazeaza pe idea ca
reteaua de transport are o intindere nelimitata, este conexa (adica orice nod al retelel poate fi
conectat ca orice at nod) si are un debit binar infinit. Asadar nu se impune nici o restrictie in
proiectarea aplicatiilor pentru acest sistem. In practica Tnsi, nu exista o asemenea retea, astfel
incét pot sa apara Situatii Tn care capacitatea de transfer aretelel devine insuficienta. Prezentam
n continuare cétiva dintre factorii care duc la supraincarcarea, de multe ori inutila, arerele:
Utilizatorii nu sunt informati asupra dimensiunii fisierului transferat in urma activitatii unel
legaturi. Implementdrile din a doua generatie de programe de explorare WWW ("browser")
dispun totusi de o functie care afiseaza dimensiunea (in kiloocteti) a fisierului accesat. Si mai
sugestiva ar fi prezentarea unel estimari a timpului necesar transferului tindnd seama de
dimensiunea fisierului si vitezainstantanee de transfer.

Utilizatorii si autorii documentelor nu evalueaza efectele actiunilor lor asupra traficului n tetea.
Din ratiuni de estetici a documentului sau de captare a interesului utilizatorilor autorii sunt
tentati sa includa Tn documente elemente grafice sau audio-video care de cele mai multe ori au o
relevanta scazuta, dar necesita un debit binar foarte mare.

Transferuri repetate ale aceluiasi document catre un acelasi utilizator. Avand n vedere ca
legatura cu sistemul server se stabileste doar pe durata transferului unui document, in cazul
revenirii intr-un document accesat anterior se impune stabilirea unei noi legaturi, respectiv
realizarea unui_nou transfer al acelui document. Pentru a evita aceste transferuri_suplimentare s-
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au elaborat o serie de tehnici care permit memorarea temporara pe sistemul client a ultimelor
documente accesate (tehnici de "caching")

Informatia caracteristica domeniului de IAC (sau de proiectare si exploatare ) ales trebuie
structurata sub forma unor fisiere avand urmatorii descriptori sau atribute: 1. nofiune ; 2.
definizsie ; 3. descriere teoretica ; 4. formula matematica (si deducerea acesteia) si / sau relatie de
calcul (metoda de calcul grafo-andlitica) ; 5. Masurarea (montaj experimental) si interpretarea
datelor experimentale ; 6. Solurii tehnologice ; 7. Reglementarea prin standarde, norme, si
regulamente .

Inventarierea se va face pe notiuni cheie. Identificarea proceselor care vor avea si
reprezentari video fixe (grafice) sau mobile (secvente video).

In prezent se consideria ca exista sase domenii principale de utilizare a Sistemelor
Multimedia si anume : birotica, editarea si productia video, muzica, invataméant asistat de
calculator (In specia Tnvatamant la distanti), divertisment si comunicatii multimedia. Tn privinta
aplicatiilor din sfera comunicatiilor multimedia apar o serie de probleme suplimentare generate
de necesitatea de a transmite semnale digitale audio -video, combinate eventual cu alte informatii
(grafica, text), intre doua sau mai multe puncte terminale ale unel retele, ceea ce implica
vehicularea unui volum foarte mare de date. Tn consecinta, dezvoltarea aplicatiilor din acest
domeniu este strans legata de Tmbunatatirea tehnicilor de codare si compresie de date si de
cresterea performantelor retelelor in ceea ce priveste viteza de transmisie.

Prin notiunea de aplicarie multimedia vom Tntelege un sistem de comunicatie intre doua
sau mai multe terminale care isi transfera reciproc informatiile audio, video, grafice, sau ate
tipuri de date, precum si combinatii intre acestea. Definirea unei astfel de aplicatii consta n
prezentarea scopului si particularitatilor comunicatiilor, structura echipamentelor terminale,
parametri transmisiel de date si parametrii retelei de transport utilizate. Tn functie de aceste
elemente putem structura aceste aplicatii in mai multe categorii, dupa cum se prezinta in
continuare.

Taxonomia aplicariilor multimedia . Se pot imagina foarte multe criterii de clasificare a acestor
aplicatii, insa aici le vom prezenta doar pe cele pe care le consideram mai semnificative, si
anume: numarul si natura participantilor, modul de transfer al datelor si scopul aplicatiilor.

Din punctul de vedere al naturii participanzilor intre care se realizeaza comunicatia multimedia
existadoua categorii (Figura2. 27. Functionarea Postei Electronice , E-Mail) :

aplicarii interpersonalein care transferul de date se face intre doi sau mai multi utilizatori;
aplicarii persoand - sistem in care unul din capetele legaturii este un sistem de calcul.

Tn functie de numdrul persoanelor implicate aplicatiile pot fi:

individuale care presupun ca o sesiune a aplicatiel implica doar doi utilizatori Tn cazul

ffg {7 —— 5
Modem Retea Modem
Tel efonica
Student Server E-Mail

Figura 2. 28. Conectarea la Casuta Postala de pe Server

de grup care permit comunicarea intre mai multi indivizi sau mai multe grupuri de indivizi
pentru aplicatii interpersonale, respectiv distributiainformatici catre mai multi utilizatori Tn cazul
aplicatiilor persoana - sistem. La réndul lor, aplicatiile de distributie se pot adresa tuturor
utilizatorilor unui anumit sistem (distributia "broadcast”) sau unel anumite partii a acestora
(distributia"multicast") .
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Figura2. 29. Listede E-Mail

Un alt criteriu de clasificare 1l reprezinta relasia in timp intre diferitele etape ale
deruldrii aplicariei. Tn functie de acest criteriu aplicatiile pot fi:
sincrone- Tn care prezentarea datelor la utilizator se face simultan cu transmisia;
asincrone - in care momentul prezentarii datelor este ulterior transmisiel si este selectat in mod
arbitrar de catre utilizator (Figura 2. 28. Conectarea la Casuta Postala de pe Server) .

In functie de scopul aplicasiei putem identifica mai multe clase: aplicatii profesionale
care sunt destinate lucrului Tn cooperare sau educatie la distanta, si aplicatii orientate pe
tranzactii, in care sistemul de comunicatie multimedia este utilizat ca mijloc de intermediere a
unor tranzactii (achizitia de produse si servicii, operatiuni bancare, etc.) intre utilizatori (Figura 2.
29. Listede E-Mail ) .

Clase de aplicatii multimedia . Clasa aplicatiilor interpersonale (Figura 2. 30. Aplicatii
multimedia tip Utilizator Individual —Sistem Informatic )cuprinde doua subclase: aplicatiile
sincrone si cele asincrone. Aplicatiile interpersonale sincrone includ sistemele de comunicatie
interpersonale audio video, comunicatii destinate lucrului Tn cooperare, distributia audio - video
(in anumite conditii) si sistemele de videoconferinta.

In subclasa aplicatiilor interpersonale asincrone se incadreaza si sistemele de transmitere a
mesajelor electronice si schimbul de documente multimedia. Tn anumite conditii comunicatiile
interpersonale audio -video pot fi tratate ca aplicatii asincrone.

Aplicatiile persoana - sistem includ categoria celor interactive (sistemele de difuzare la
cerere a programelor audio - video, televiziunea interactiva) si a celor de distributie. La randul
lor, aplicatiile de distributie se pot adresa grupurilor deschise (broadcast) sau inchise (multicast),
dar aceleasi aplicatii suporta de obicei implementari pentru ambele tipuri de distributie.

Cu siguranta evolutia sistemelor multimedia va permite aparitia unor alte aplicatii.
Consideram ca unul dintre cele mai spectacul oase salturi Tn aceasta evolutie se va produce atunci
cand sistemul multimedia va avea, pe langa sarcina de a prelucra si transmite semnale audio /
video, capacitatea de a interactiona cu mediul intr-o maniera avansata. Avem aici in vedere
implicarea acestor sisteme in luarea deciziilor legate de derularea unor procese, si chiar
posibilitatea de actiune asupra acestora Aceste evolutii vor fi posibile odata cu perfectionarea
metodelor de prelucrare complexa aimaginilor si de recunoastere aformelor .
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Aplicatii Persoana-Sistem

Aplicatii Interactive Aplicatii de Distributie
Televiziune ApIicatii de Spre Grupuri Spfe Grupuri
Interactiva Tranzactii Deschise Inchise

Difuzare Audio-Video Distributii Audio-Video ,
Interactiva Hypertext , Hypermedia ,
World Wide Web

Figura 2. 30. Aplicatii multimedia tip Utilizator Individual —Sistem Informatic

Aplicatii Multimedia Destinate Lucrului in Cooperare . Din punctul de vedere al
clasificarii considerate aceste aplicatii se incadreaza tot in clasa aplicatilor interpersonale.
Diferenta fata de videofonie constand in faptul ca Th acest caz pot participaladialog ma mult de
doua persoane simultan. Dintr-un alt punct de vedere, aceste aplicatii au un caracter profesional,
fiind destinate lucrului Tn cooperare a mai multor persoane care contribuie la elaborarea unui
proiect comun. Denumirea generica a acestel clase de aplicatii este de "spatiu de lucru in
comun” (shared workspace). Caracteristica principala a acestor aplicatii constand in transmiterea
simultana la fiecare participant a unel portiuni de display (fereastrd) cu un acelasi continut,
aceasta portiune constituind asa numita suprafata de lucru.

n concluzie este vorba de un schimb de informayii efemere, care trebuie si se deruleze in timp
real. Aplicatiile multimedia de acest tip trebuie sa indeplineasca urmatoarel e functii:
Vizualizarea comunda, constand Tn afisarea acelorasi informatii pe doua sau mai multe monitoare;
Teleoperarea, care ofera participantilor posibilitatea de a interactiona prin modificarea
continutului ferestrei comune.

Aplicatii "shared whiteboard" . Scopul acestor aplicatii este de a emula pe ecranul
calculatorului o tabla pe care poate sa scrie sau si stearga fiecare participant. Tn acest scop se pot
folosi editoare rudimentare pentru text sau grafica. Evident, fata de tabla fizica existain acest caz
anumite avantgje reprezentate de facilitatile oferite in mod normal chiar si de cele mai simple
editoare de text sau grafice. Astfel, obiectele prezente la tin moment dat pe "tabla" pot fi
deplasate, scalate, modificate sau salvate pe disc.

Pentru individualizarea contributiel fiecarui participant la rezultatul final, precum si
pentru identificarea celui care "scrie’ la un moment dat pe tabla, trebuie si se stabileasca o
anumita conventie. Cea mai simpli metoda constand n atribuirea unel culori diferite fiecarui
participant.

Ca modalitati de lucru exista doua abordari diferite in functie de continutul initial al table
comune. Tn cazul cel mai simplu, continutul initial este nul, tabla fiind utilizata exclusiv pentru
schimbul de informatii cu caracter efemer.

A doua abordare porneste de la premisa ca lucrul Th comun are ca obiect comentarea, adnotarea
sau dezvoltarea unui document existent. Tn acest caz continutul initial al tabelei vafi documentul
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n discutie (text, grafica, imagine sau in unele cazuri orice portiune de pe ecranul unui
calculator), iar contributia participantilor consta Tn scrierea prin supraimprimare. Aceste
contributii nu vor modifica continutul fisierului document, ci doar reprezentarea pe ecran a
acestuia.

Politici de acces . Tn cazul prezentei fizice amai multor persoane se respecta unele reguli
sociale, care impun ca 0 persoana sa nu scrie simultan cu o alta, si nu scrie peste o suprafata degja
scrisa, etc. Pentru toate aceste aplicatii putem implementa una din urmatoarel e patru reguli:

1 Accesul necontrolat - Participantii au acces total in fiecare moment la suprafata de lucru.
n acest caz se presupune ci participantii au o experienta suficient de mare n utilizarea acestor
aplicatii pentru a evita conflictele. Cu toate acestea, metoda functioneaza bine doar pentru doi
participanti.

2. Acces cu blocare implicité - Tn momentul Tn care un participant Tncepe si modifice
continutul tablei, se blocheaza in mod automat accesul celorlati la suprafata de lucru. Tabla
devine din nou accesibila la scurt timp dupa ce participantul care detine controlul va fi notificat
atunci cand in coada de asteptare se afla una sau mai multe cereri de acces.

3. Acces cu blocare explicita - Este similar cu procedeul anterior, diferenta constand in
faptul ca fiecare participant trebuie sa lanseze o cerere explicita de acces. Cedarea controlului se
face tot in mod explicit. Cererile de acces sosite iTn momentele in care controlul este detinut de alt
participant trebuie sa fie afisate pe toate ecranele.

Pentru ambele metode de acces cu blocare servirea cererilor din coada de asteptare se va
face dupa principiul " primul venit - primul servit" .

4. Controlul centralizat - Unul dintre participanti este desemnat "moderator" avand posibilitatea
de a permite accesul, sau de a prelua controlul in orice moment. De aceasta data este suficient ca
cererile de acces sa fie transmise doar moderatorilor.

Majoritatea aplicatiilor "shared whiteboards" utilizeaza politica de acces fara control sau
cu blocareimplicita

Ferestre program comune . De multe ori apare necesitatea ca membrii unui grup de lucru
s ruleze un acelasi program, fiecare dintre acestia trebuind sa poata interactiona cu programul. O
aplicatie de acest tip trebuie, asadar, sa afiseze pe ecranul fiecarui participant continutul ferestrei
in care ruleaza programul si Tn acelasi timp sia asigure accesul simultan la comenzile
programului.

Rerelele utilizate ca suport de comunicatie pentru aceste aplicatii trebuie sa - asigure un
timp de inta&rziere c& mai mic, avand in vedere gradul mai ridicat de interactivitate specific
acestel aplicatii. Pe de alta parte, in cazul utilizarii accesului cu blocare implicita, intérzierile
mari pot provoca conflicte intre actiunile diferitilor participanti. Din aceste motive este
preferabil implementarea aplicatiei exclusiv pe retele locale.

Distributia Audio-Video . Spre deosebire de aplicatiile interpersonale individuale audio-
video, aplicatiile de acest tip se adreseaza in special grupurilor de utilizatori. Scopul lor este de a
transmite fluxuri de date audio-video de la 0 sursi (server) spre mai multi receptori (clienti.).
Caracterul acestor transmisii este pasiv, in sensul ca nu se urmareste ca utilizatorii - receptori sa
intervina Tn derularea transmisiel, nici sa se initieze un dialog intre acestia. Totusi unele aplicatii
din aceasta categorie permit un anumit grad de interactivitate prin intermediul unui cana de
Tntoarcere de banda ingusta.

Concepte de baza . Din punctul de vedere a numarului de participanti, aplicatiile de distributie
audio-video implica o legatura de tip punct - la - multipuct.

Din punctul de vedere al numarului receptorilor potentiali aceste aplicatii pot fi de tip
multicasting, cand transmisia se adreseaza ma multor potentiali receptori, sau de tip
broadcasting, cand fluxul de date audio-video este propagat spre toti receptorii potentiali.
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Multicasting prin : Legaturs fizics R
Retea Retea
Serviciu
O O] O
a) legaturi multiple b) mecanism intern
punct la punct al retelei
()  Sursa/Receptor Multicasting prin legaturi punct - la - punct multiple:

a) pe circuite fizice separate;

b) prin retea cu acces partajat (LAN, IP, ATM
—  Flux de Date ’

a) b)
Figura 2. 31. Multicasting a) tip Sursa Receptor si b) prin conexiuni multiple

Pentru ca aplicatia sa permita aceste doua moduri de propagare trebuie ca reteaua de
transport sa permita legaturi multiple punct - la - punct sau sa existe n cadrul retelei un serviciu
multicast /broadcast .

Multicasting prin legaturi punct - la - punct multiple (Figura 2. 31. Multicasting a) tip
Sursa Receptor si b) prin conexiuni multiple) . Dupa cum stim legaturile multiple punct - la
punct implica stabilirea unei conexiuni cu fiecare destinatie Tn parte. Tn practica acest fapt duce la
imposibilitatea utilizarii acestor legaturi pentru broadcasting. Legaturile punct - la - punct
individuale se pot stabili prin comutare de circuite (ISDN) sau prin comutare de pachete (X.25,
TCP). In ambele cazuri sursa trebuie si genereze mai multe fluxuri de date identice, cate unul
pentru fiecare receptor potential, ceea ce duce la un consum sporit de resurse la statia sursi. In
acelasi timp aceastda solutie duce la marirea costului transmisiei (fiecare legatura ISDN
Tnsemnand o convorbire telefonica separatd), iar pe de ata parte la marirea inutila a traficului n
retea (figura 4.7 a). Daca reteaua de transport are o topologie de tip stea, atunci, cu toate ca sunt
necesare n legaturi fizice distincte pentru o sursa si n-1 receptori potentiali, traficul total se
reduce .

Arbore Multicast cu un singur Expeditor

Domeniul A

Domeniul B

Figura 2. 32. Arbore Multicast cu un singur expeditor
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Serviciu intern multicast .  Reteaua de transport poate sa dispuna de un serviciu intern
care sa permita distributia fluxului de date de la o sursa catre mai multi receptori potentiali.
Distributiainterna se poate realizain doua moduri:

1 Prin multiplicarea fluxului de date: reteaua preia fluxul de date de la sursa, precum si
adresele tuturor receptorilor potentiali si transmite apoi fiecarui receptor in parte acelasi flux de
date. Evident, aceasta modalitate de distributie nu este adecvata pentru broadcasting. Putem
totusi simula distributia broadcast Tn anumite conditii pe care le vom expune in cele ce urmeaza
(Figura 2. 32. Arbore Multicast cu un singur expeditor) .

2. Fara multiplicare: se considera ca topologia retelel permite in mod implicit servicii
multicast / broadcast, astfel incat un singur flux de date provenit de la sursa poate fi receptionat
de catre toti receptorii potentiali. Acesta este cazul retelelor locale (cu exceptia celor de tip
"token-ring" sau FDDI care, in plus, trebuie sa asigure retransmisia mesajului primit), al retelelor
de televiziune pe cablu, al transmisiilor prin satelit, etc.

in retelele locale cu comutare de pachete broadcasting-ul se implementeazi pur si simplu
prin alocarea unei anumite adrese, numita adres: de broadcast. Fiecare pachet corespunzator
unei transmisii broadcast va avea atasata aceasta adresa.

Distributia multicasting se implementeaza - n acelasi mod, cu deosebirea ca n loc de adresa - de
broadcast se utilizeaza o adresi de grup. Interfata sistem /retea a receptorilor potentiali
analizeaza aceasta adresi si decide daca mesgjul este sau nu adresat sistemului respectiv n
functie de apartenenta acestuia la un anumit grup. La randul lor, grupurile pot fi Thchise sau
deschise.

Arbore in comun cu doi expeditori

Domeniul A

Domeniul B

Figura 2. 33. Arbore cu doi expeditori

Distributia multicasting pentru grupuri Thchise presupune (Figura 2. 33. Arbore cu doi expeditori
) existenta unei liste de adrese a membrilor acestui grup, acestiafiind singurii care pot receptiona
fluxul de date care li se adreseaza.

Tn cazul transmisiei spre un grup deschis, oricare receptor potential poate si se alature grupului,
putand astfel si receptioneze fluxul multicast. Din punctul de vedere a sursel, acest mod de
transmisie seamana cu broadcasting-ul din moment ce fiecare dintre receptori potentiali are
posibilitatea de a accesa informatia transmisa. Din punctul de vedere a receptorului potentia
adresa multicast 1i ofera acestuia posibilitatea de a filtra informatiile vehiculate in reteauala care
este conectat.

Distributia multicast spre grupuri deschise este deosebit de utila pentru simularea distributiel
broadcast in retelele WAN.
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Figura 2. 34. Conferinte Electronice

Distributia audio-video pentru prezentari si conferinte . Definirea parametrilor
sistemului. Transmisia multimedia a evenimentelor publice este una din aplicatiile de baza - de
distributiei audio-video. Aceasta aplicatie seamana intr-o anumita masura cu videofonia, Tn
sensul ca se transmisia sub forma digitala sunet si imagine, dar apar o serie de deosebiri care le
diferentiaza - net. Tn primul rand, aceasta este o aplicatie interpersonala de grup, distribuia fiind
de tip multicast sau broadcast, spre deosebire de videofonie care se adresa in principal
comunicatel intre doua persoane. Tn a doilea rand, natura imaginilor transmise impune pastrarea
unel rezolutii superioare celei din videofonie.

Daca tinem seama de particularitatile unel prezentari publice (Figura 2. 34. Conferinte

Electronice) , in care centrul de interes aterneaza intre vorbitor si elementele auxiliare de care
acesta se foloseste in prezentare (tabla, ecran de proiectie, monitor, etc.), constatam ca nu este
suficienta o camera - video fixa, focalizata - intr-un anumit plan. Se impune asadar prezenta unui
operator care sa - urmareasca miscarile vorbitorului si si aterneze scenete filmate in functie de
centrul de interes la un moment dat. O solutie mai buna ar consta in utilizarea a doua camere
video fixe, una focalizata pe vorbitor, iar ceadta - pe elementul auxiliar de care acesta se
foloseste, si transmiterea ambelor imagini. Aceasta ultima - solutie necesita, evident, un debit
binar de transmisie mai mare, iar pe de alta - parte implica transmiterea unor scene de relevanta
scazuta, avand in vedere alternanta centrului de interesintre cele dona secvente video.
Dupa cum am vazut la videofonie, calitatea secventel video transmise 0 apreciem in functie de
rezolutia unei imagini si de rata de reimprospatare. Daca sistemul de preluare a imaginilor
permite achizitia si codarea n timp real la o rezolutie comparabila cu cea a imaginii de
televiziune si o rata de reimprospatare de 25 cadre pe secunda ("full motion") si daca reteaua de
transport suporta un debit binar suficient de ridicat, atunci secventa video se transmite la
parametri specificati. De cele mai multe ori insa, nu este posibil acest lucru, astfel Tncét va trebui
sa realizam un compromis intre rezolutie si rata de reimprospatare. Avand Tn vedere faptul ca in
cadrul unei prezentari centrul de interes este concentrat in cea mai mare parte asupra continutul ui
ecranului de proiectie sau al tablei de care se foloseste vorbitorul, trebuie ca imaginea transmisa
si aiba o rezolutie apropiata de cea din televiziunea radiodifuzata. Pe de alta parte, continutul
tablel sau a ecranului de protectie se modifica suficient de rar pentru a admite o rata de
reimprospatare de doar un cadru pe secunda. Totusi, atunci cand imaginea il reprezinta pe
vorbitor, este mai putin importanta rezolutia decét rata de reimprospatare. Din acest motiv, ideal
ar fi casistemul sa permita comutarearezolutiel n functie de continutul imaginii transmise.
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Sunetul aferent acestor transmisii multimedia se transmite la o calitate comparabila cu cea din
videofonie.

Distributia audio-video locala . Aplicatia este destinata seminariilor, sesiunilor de
comunicari sau intanirilor de lucru Tn cadrul unor institutii, campusuri, etc. Rezulta de aici 0
proprietate esentiala a aplicatiel si anume posibilitatea utilizarii retelelor locale ca suport pentru
transmisiainformatiel digitale audio-video (figura4.9).

Statiile conectate la retea trebuie sa dispuna doar de un modul software pentru decodarea
datelor audio-video s de o placa de extensie pentru redarea sunetului (sound-blaster). Daca
secventele video se transmit cu o rata de reimprospatare mai mare, atunci este necesara echiparea
fiecarel statii cu un modul hardware de decodare.

Reteaua de transport trebuie si asigure transmisia la un debit binar de 200 kbps pentru imagini
alb negru cu 256 de niveluri de gri (8 b /pixel), rezolutie medie si o rata de reimprospatare de
maxim 2 cadre / secunda, aceste valori reprezentand calitatea minima acceptata pentru aplicatii
de acest tip.

Pentru o calitatea aimaginii comparabila cu cea din televiziunea color radiodifuzata (rezolutie de
765 x575 pixeli, rata de reimprospatare de 25 cadre / secunda si profunzimea culorilor de 16 bit /
pixel ) ar fi necesar un debit binar de transmisie de aproximativ 168 Mbps - o valoare mult prea
mare pentru majoritatea retelelor locale uzuale. Totusi, daca se dispune de un echipament de
compresie / decompresie avansat (MPEG-2), debitul binar poate sa scada sub 10Mbps.

Distriburia audio-video la distansa . Odata cu cresterea numarului receptorilor potentiali
datorita maririi zonei geografice care poate fi acoperita prin distributiala distanta se diversifica si
domeniile de utilizare ae acestor aplicatii. Putem aminti in acest sens invatamantul la distanta,
prezentari comerciale lucrul Tn cooperare cu echipe din institutii diferite si multe atele. Dar
simultan cu avantgjele unui spectru mai larg de aplicatii, apare o problema importanta legata de
confidentialitatea comunicarii, specifica aplicatiilor care deservesc lucrul Tn cooperare. Pentru
asigurarea secretului comunicarii se utilizeaza doua principii diferite :

Criptarea informariei audio-video. Tn acest caz distributia poate fi de tip broadcast, astfel ncét
orice sistem conectat la retea poate receptiona datele, Th schimb numai posesorii codului de
decriptare pot avea acces la continutul audio-video M mesgjelor. Solutia are totusi 0 serie de
dezavantgie care decurg din surplusul de operatii necesare si din marirea debitului binar al
datelor criptate.

Distributia multicast spre grupuri inchise. Daca nu se poate utiliza metoda criptarii, atunci exista
mai multe variante. Solutia care ofera cea ma bane confidentialitate consta in utilizarea unei
retele fizice care conecteaza exclusiv receptorii autorizati. Evident, metoda nu este practica atunci
cand receptorii sunt raspanditi pe o arie larga. O alternativa a acestei solutii pentru retelele WAN
se poate implementa prin multicasting cu legaturi punct-la-punct multiple, dar si aceasta are
dezavantajul unul numar restrans de receptori potentiali.

Consideratiile facute asupra debitului binar a fluxului de date audio-video raman valabile
si aici. Reteaua de transport va trebui si permita asadar un debit binar de minim 200 kbps,
mergand pana la 6-8 Mbps. Dar este putin probabil ca o retea WAN heterogena ( de exemplu
Internet) sa asigure un asemenea debit binar pe fiecare segment a e, de la sursa la fiecare
receptor potential. Tn plus, daca reteaua nu dispune de un sistem de rezervare a resurselor (cain
cazul ATM), atunci debitul binar disponibil variaza in functie de gradul de incarcare a retelel,
astfel Incét calitatea receptiei este imprevizibila. n aceste conditii se poate apela latransmisiain
timp virtual, la un debit binar redus. Receptorii potentiali trebuie sa dispuna de un sistem care sa
permita stocarea intregului program receptionat cu viteza scazuta si apoi sa permita redarealui la
viteza normala. Solutia devine eficienta doar atunci cand majoritatea participantilor sunt
concentrati intr-un numar mic de grupuri de lucru. Astfel, fiecare grup de lucru poate utiliza o
retea locala, fluxul de date audio-video fiind preluat de un videoserver care indeplineste mai
departe rolul de sursa pentru fiecare retea locala. Fara a intra deocamdata in detalii legate de
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structura videoserverului , sa retinem doar ca din punctul de vedere a utilizatorului acesta
Tndeplineste functiile unui video-recorder digital.

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
de bazele dectrotehnicii
82



Capitolul 2. Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea, multimedia)

2. 4. Arhitecturi de Retele I nfor matice si Navigabilitate .

Descrierea Sistemelor de Conferinte Asincrone pe Web pentru educatiesi instruire
Clasificarea sistemelor de conferinte:

1. Sisteme de Conferinge Sincrone gi Asincrone.

2. Sisteme de Conferinge Web si Non-Web sau Sisteme de Conferinge de tip NNTP . Avantaje
si dezavantaje ale Sisteme de Conferinte Web . Limitele tehnologiilor Web referitoare la
Sisteme de Conferinge.

3. Sisteme de Conferinge : deschise (standard) sau ne-restrictive, si restrictive sau exclusive .
4. Sisteme de Conferinge Web detip : Text, Grafica , Vocal, Video sau combinarii ale acestora .
5. Sisteme de Conferinte deschise sau de tip forum si Sisteme de Conferinge de grup sau
colaborative .

6. Solurii | zolate si Solurii Integrate .

Corelarea Utilizatorilor care participa la Instruire . Descrierea generala a sistemelor de
conferinte pentru Instruirea pe Web : probleme care apar si solutii posibile.

Videoconferintele MUDS si MOODS (Figura 2. 35. Aplicatie de tip VideoConferinta) .

Server
Numele
Serverului Client
o[ CMX
ConexiuneDVC
Conexiune
: DvC
] & DVC
Server Mgr
Director Sesiune
) O
\ / Server
Manager de i
Sesiuna DVC Client

Figura 2. 35. Aplicatie detip VideoConferinta

Functionarea retelelor
Aplicatii IAC functionand cu ajutorul Serverelor Multimedia
Conceptedebazia . Aplicatiile care vor fi prezentate nu urmaresc schimbul de informatii intre
persoane, ci accesarea informatiilor dintr-un sistem de calcul de citre o persoana. In conformitate
cataxonomia adoptata le vom denumi aplicatii persoand-sistem.

Sistemul pe care sunt stocate informatiile puse la dispozitia utilizatorilor se numeste server
(Figura 2. 36. Arhitectura generala a retelei contindnd serverul pentru hyperdocumente) iar
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sistemele care utilizeaza aceste informatii se numesc cliensi. Din acest punct de vedere,
aplicatiile multimedia de acest tip se incadreaza in clasamai larga a aplicatiilor client-server.

n functie de modul Tn care este controlat transferul de informatii aplicatiile pot fi interactive,
atunci cand transferul este initiat si controlat de catre client, sau de distributie. Acestea din urma
sunt initiate de catre sistem si presupun distributia broadcast sau multicast, utilizatorii putand sau
nu sa controleze transmisia.

Pentru fiecare din cele doua tipuri de aplicatii se pot utiliza doua moduri de transfer al datelor:
sincron si asincron. Termenii sincron si asincron se refera aici larelatia in timp intre operatia
de transfer de date si cea de prezentare a acestora la utilizator. Din acest punct de vedere exista
doua clase de aplicatii:

- transmisie in timp real (sincrona) in care informatiile sunt prezentate utilizatorului pe
masura ce sunt transferate

— transmisie gi stocare (asincrona) in care informatiile sunt mai inté transmise si stocate (total
sau partial) n sistemul utilizatorului si prezentate intr-un moment ulterior (Figura 2. 37.
Abstractizarea stocarii secventelor video) .

Statie utilizator L ocatii izolate

Student Gopher
Www
Activitati
server

G0

Server hyperdocumente
Activitayi
client

ap

Video
client

Audio
client

wat

Figura 2. 36. Arhitectura generala aretelei continand serverul pentru hyperdocumente

Prima modalitate se utilizeaza atunci cand volumul datelor care trebuie transferate este mult prea
mare pentru a fi stocate. Pe de alta parte, se impune ca debitul binar de transmisie disponibil sa
fie superior celui necesar pentru transmiterea datelor solicitate.

A doua varianta este preferabila Tn cazul transferului de informatii de volum redus. De exemplu,
Tn cazul transmiterii unui document text se prefera stocarea si apoi afisarea unei pagini ntregi,
mai ales ca ntarziereaintrodusa este de obicel insesizabila.
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Abstractizarea stocarii secventelor video

Clip Stocat ><_ ciip stocat

Clip filmat in direct ] | tranzitie| |

»
>

. Clip-urile pot fi transmise in direct sau stocate
Pot fi aplicate efecte de tranzitie
Folosirea hartii de pozitionare independenta ,
bazata pe folosirea URL-urilor

Figura 2. 37. Abstractizar ea stocirii secventelor video

Probleme legate de transmisia in timp real
Informatia multimedia care urmeaza afi transmisa in timp real poate sa contina elemente de
informatie discretd (de tip text sau grafici) si continu@ (secvente audio - video). Tn cazul
informatiel cu caracter continuu se impune respectarea unel anumite relatii in timp ntre
pachetele de date ale uneia dintre componentele audio - video si pe de alta parte pastrarearelatiel
n timp ntre cele doua componente. Transmiterea acestor informatii prin intermediul unor retele
cu comutare de pachete conduce la aparitia unor decalgje inegale ale pachetelor de date, ceea ce
altereaza pe de o parte succesiunea fireasca a pachetelor corespunzatoare unui flux de date si pe
de alta parte concordanta ntre informatiile audio si video. Tn aceste conditii sistemul receptor
trebuie sa efectueze (inainte de decodare si prezentare a semnalelor audio / video) urmatoarele
operatii:
—1. Ordonare (" Streaming ") - care consta in refacerearelatiel temporale intre pachetele aferente
fiecarui flux de date in parte.
—2. Sincronizare - care presupune restabilirea coincidentel in timp a celor doua (sau mai multe)
fluxuri de date componente ale unei transmisii multimedia.
Accesul interactiv la serverele multimedia
Dupa cum s-a prezentat anterior, aplicatiile interactive presupun ca initierea si controlul
comunicatiel ntre utilizator si server se face de catre utilizator.
Din punctul de vedere a gradului de interactiune din partea acestuia putem identifica
urmatoarele clase de aplicatii:
= aplicarii cu o singura cerere: interactiunea se incheie imediat dupa ce informatia ceruta a
fost identificata de catre server. Apoi transmisia continua sub controlul serverului fara afi nevoie
de o noua interventie din partea utilizatorului. Din aceasta categorie fac parte accesarea
documentelor multimedia singulare, sau cele detip video - la - cerere, neinteractive.
= aplicarii cu interacAiuni multiple: interactiunea se prelungeste si dupa Tnceputul unei sesiuni.
Aceste interactiuni suplimentare au drept scop particularizarea transmisiei datelor diferitelor
componente Tn documentele multimedia complexe, sau ma genera 1i permit utilizatorului sa
navigheze prin informatia multimedia. Tn cazul sistemelor de tip video-la-cerere interactive, se
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pun la dispozitia utilizatorului functii de control de tipul celor prezente la video-player-ele
clasice (redare, stop, pauza, repede Tnainte, repede Tnapoi, etc.). Aceste interactiuni multiple
necesita alocarea unui canal de retur care sa asigure transmiterea comenzilor de la utilizator la
server cu intarzieri minime.

Al treilea mediu

Medii de stocare BD Metadata de stocare
>
>

—

Server —

de | =

arhivare
—
%ﬁé\é%r Retea de Server
calculatoare Video

Mediu de stocare

Figura 2. 38. Sistem VOD Distribuit in Retea . Arhitectura sistemului Informatic cu date
distribuitein Retea .

Aplicarii de distributie

Spre deosebire de aplicatiile interactive acestea urmaresc sa distribuie diverse tipuri de
informatii multimedia spre toti receptorii potentiali, fara a necesita vreo actiune din partea
acestora. Multe dintre problemele specifice acestor aplicatii sunt asemanatoare Cu cele
prezentate la distributia audio-video, motiv pentru care nu mai revenim asupra lor. Sa retinem
doar ca o caracteristica importanta a acestora o reprezinta transmisia in timp rea a datelor
multimedia.
Videoserver ul

Elementul central al unel aplicatii de difuzare a materialelor multimedia il constituie
sistemul de calcul pe care sunt stocate aceste materiale si care le gestioneaza si le distribuie
utilizatorilor.
Particularitatile cele mai importante ale acestor sisteme le constau Tn spatiul de stocare a datelor
(de ordinul sutelor de gigaocteti) si posibilitatea de a citi si transmite mai multe fluxuri de date
(programe multimedia) simultan (Figura 2. 39. Exemplu de transfer a unui fisier video de tip

*.mpeg) .
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Figura 2. 39. Exemplu detransfer al unui fisier video detip *.mpeg

Dispoztivele de stocare utilizate Tn mod curent sunt discurile magnetice. Dimensiunea spatiului
de memorare necesar pentru stocarea unui program video de 90 de minute larezolutie redusa este
de aproximativ un gigaoctet. Acelasi program, dat la rezolutie completa (comparabila cu cea a
imaginilor din televiziunea radiodifuzata) necesita aproximativ 6 Go.

O caracteristica esentiadla a discurilor pentru stocarea programelor video este rata
constanta de transfer. Din acest motiv s-aimpus construirea unor discuri denumitein literatura de
limba engleza "video-friendly" sau prietenoase , usor accesibile . Pentru a construi un asemenea
disc trebuie respectate urmatoarele principii:

— detectarea erorilor de citire in loc de corectarea acestora, deoarece operatia de corectie
implica stopareatemporara a fluxului de date;

— citirea secventiala in loc de citirea aleatoare ceea ce corespunde cu caracterul secvential a
datelor video;

— citirea si transferul de fragmente din mai multe programe, sau de fragmente multiple ae
aceluiasi program ("multithreading”), atunci cand viteza de transfer este suficient de mare.

Pentru a asigura prezentarea in timp real a datelor corespunzatoare mai multor programe,
indiferent de debitul binar a fiecarui tip de date (video sau audio), stocate pe un acelasi disc, se
impune stabilirea unor principii de ordonare in timp a acceselor la disc. Daca fiecare dintre
procesele de citire aflate Tn derulare specifica un termen limita de prezentare a datelor, atunci se
pot folosi algoritmi clasici de ordonare a acceselor, cum sunt EDF ("Earlier Deadline First"), care
ordoneaza procesele n functie de termenul impus de satisfacere a cererii si LSF ("Least Slack
time First"), care asigura servirea prioritara a procesului cu timp de stagnare minim.

Algoritmul EDF este optimal din punctul de vedere al servirii cererilor lansate de procesele
cu derulare in timp real, in schimb nu tine seama de pozitia relativa pe disc a datelor cerute. Din
acest motiv, poate sa rezulte o utilizare ineficienta a discului si un timp mediu de acces de
valoare relativ ridicata.

Algoritmul CScan presupune parcurgerea discului intr-un sens dat (de exemplu Tncepand cu
pistele dinspre circumferinta si mergand spre centrul discului). Cererile sunt servite in ordineain
care datele aferente apar Tn dreptul capetelor de citire / scriere pentru sensul de parcurgere ales. in
acest caz timpul de cautare este mult mai redus si Th plus se garanteaza servirea fiecarei cereri
intr-un interval de timp dat.

Algoritmul Scan-EDF este o combinatie intre cel doi algoritmi prezentati anterior si
permite atét stabilirea unel prioritati Tn functie de termenele de servire ae fiecarui proces, cét si
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optimizarea timpului de acces. Tn mod normal cererile sunt servite in ordinea stabilita printr-un
algoritm EDF. Daca exista mai multe cereri care au aceiasi termen de servire, atunci acestea sunt
servite in ordinea pozitiei relative pe suprafata discului a datelor aferente. Evident, eficienta
algoritmului depinde de numarul de cereri avand acelasi termen de servire existente la un
moment dat.
Pentru a Tmbunatati performantele acestui algoritm se poate aplica un procedeu prin care se
atribuie acelasi termen de servire mai multor procese care initial aveau termene diferite. Se
formeaza astfel grupuri de procese care sunt servite conform algoritmului CScan. Servirea unui
ntreg grup de procese se face pe parcursul unui ciclu. Tn cadrul acestuia, fiecirui proces i se
aloca un timp de servire proportional cu volumul datelor cerute de respectivul proces in unitatea
de timp.
Tn functie de viteza de transfer adiscului si de caitatea ceruta (care poate si varieze delaVHS la
HDTV ), se pot transmite fragmente multiplexate pentru 3....18 programe video.
n ceea ce priveste arhitectura videoserverelor se propun trei variante. Pentru aplicatii care se
adreseaza unui numar restrans de utilizatori este preferabila utilizarea unel platforme si a unui
sistem de operare de uz general. Solutia prezinta avantgjul unel implementari simple dar conduce
lalimitari Tn ceea ce priveste numarul de programe video care pot fi transmise simultan.
Cea de a trela solutie presupune alocarea unor canale dedicate pentru transferul datelor
corespunzatoare semnalului video. Pentru aceasta se utilizeaza o arhitectura hardware dedicata
exclusiv transferului de date, numita subsistem server saver, serverului propriu zis (calculatorul
de control) ramanéandu-i doar sarcina de interpretare a cererii utilizatorului, verificarea
disponibilitatii programului si a drepturilor de acces ale utilizatorului.
Calculatorul de control transmite apoi subsistemului server saver identificatorul programului
cerut si adresa electronica a clientului. Dupa efectuarea acestor operatii calculatorul de control
este liber pana laterminarea programului respectiv.
Subsistemul server saver permite simplificarea intr-o mare masura a manipularii datelor si reduce
cerintele de calcul pentru calculatorul de control Tntr-o asemenea masura incat un simplu PC-
Pentium este capabil sa gestioneze difuzarea a 500 de programe intr-un sistem cu 10000 de
abonati. Placa de baza a server saver-ului poate controla pana la 50 de discuri. Daca se doreste 0
capacitate mai mare, se pot cuplamai multe servere.
Difuzarea interactiva a programelor audio-video

Aplicarii de tip " Video-on-demand" (VoD) . (Figura 2. 38. Sistem VOD Distribuit n
Retea . Arhitectura sistemului Informatic cu date distribuite in Retea) Sub aceasta denumire sunt
grupate o serie de aplicatii care constau n principiu Tn transmiterea la cererea utilizatorilor a
diferitelor forme de materiale audio-video stocate sub forma digitala pe un video - server. Legat
de aceasta definitie se impun unele precizari. Mai intéi, Th acest caz termenul video desemneaza
atat secvente de imaginii cu sunetul aferent cét si imagini statice. Tn al doilearand, sistemele din
aceasta categorie pot sa ofere diferite grade de interactivitate, asa cum s-a enuntat deja n
paragrafele precedente. Tn sfarsit vom vedea ci se impun unele limitiri legate de diversitatea
materialelor video disponibile la un moment dat si de capacitatea videoserverului de a raspunde
cererilor utilizatorilor.
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Figura 2. 40. Conexiuni dintre Sistemul Informatic si alte sisteme
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Quasi - VoD (Q - VaD)

Tntr-un sistem VoD se poate Intampla ca mai multe cereri pentru difuzarea unui anumit
material sa soseasca de la diversi utilizatori Tntr-un interval de timp scurt. Astfel se gunge n
situatia Tn care videoserverul trebuie sa genereze mai multe fluxuri de date identice cu un decal g
mic Tn timp intre acestea. De aceea este mult mai eficient din punctul de vedere a utilizarii
resurselor videoserverului si ale retelel si se grupeze mai multe cereri pentru un acelasi program
sosite Intr-un interval prestabilit. Tn acest mod se poate transmite un singur flux de date catre mai
multi utilizatori, singurul dezavantgj fiind acela ca utilizatorii vor trebui sa astepte un timp de la
lansarea cererii pana la primireamaterialului solicitat.

Difuzarea interactiva a filmelor (Movie-on -Demand, MoD)

Prezentarea aplicariei . Fata de Q-VoD aceasta aplicatie urmareste pe de o parte
eliminarea intervalelor de asteptare, iar pe de alta parte marirea gradului de interactivitate prin
punerea la dispozitia utilizatorului a unor comenzi pentru controlul transmisiei.

Aplicatia este proiectata pentru grupuri de utilizatori mai restrénse decét in cazul Q-VoD. Acest
fapt devine evident daca ne gandim ca Tn acest caz videoserverului sa genereze céte un flux de
date pentru fiecare utilizator, ceea ce implica accesarea dispozitivului de stocare a datelor si
transmitereain retea a unui flux de date.

Gradul de interactivitate poate fi diferit, in functie de modul de implementare. Aplicatiile
complet interactive pun la dispozitia utilizatorului toate functiile de control ale unui videoplayer
clasic. Consideratiile de mai sus se refera la aceasta situatie. Daca in schimb aplicatia este partia
interactiva, utilizatorul avand la dispozitie un set minima de functii de control (porneste
animatia sau play, stop, derulare fara imagine), atunci sistemul se poate implementa in mod
asemanator aplicatiel Q-VoD.

Tntr-adevir, presupunand ci exista la un moment dat n utilizatori care urmaresc un acelasi film
Tncepand de la momente de timp diferite, se poate intdmpla ca 0 comanda de derulare Thapoi
provenita de la utilizatorul Ui sa conduca la coincidenta in timp a fluxurilor de date i si j, astfel
ncét Tncepand din acel moment este suficient un singur flux de date pentru utilizatorii Ui si Uj
(Figura 2. 40. Conexiuni dintre Sistemul Informatic si alte sisteme) . Situatii asemanatoare pot sa
apara la executarea oricarui comenzi dintre cele specificate. Evident, probabilitatea de
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coincidenta perfecta Tn timp este foarte mica, motiv pentru care se definesc anumite momente la
intervale regulate, numite puncte de sincronizare (fig. 4.30). Din punctul de vedere a
utilizatorului aceasta va duce la aparitia unor intérzieri intre lansarea si executarea comenzii, dar
acestea pot fi mentinute in limite acceptabile.

= Lan =g Camera

Statie Video

Figura 2. 41. Utilizarea de grup a unui sistem de video-conferinta prin | SDN

Rerele pentru MoD . Parametrul cel mai important care trebuie avut in vedere la
proiectarea infrastructurii retelel de transport este debitul binar necesar. De asemenea, admitand
posibilitatea transmiterii de fluxuri de date identice mai multor utilizatori va trebui ca reteaua sa
permita distributia de tip multicast.

Un semna video digital comprimat la o calitate VHS (400 de linii), are un debit binar de
aproximativ 1,5 Mbps. Se pare insa ca aceasta calitate nu este larg acceptata. Pentru a obtine o
calitate la utilizator comparabila cu (eventual mai buna decét) cea din televiziunea radiodifuzata
(525/625 de linii) este necesar un debit binar de 6-7 Mbpsin cazul utilizarii compresiei MPEG-2.
In fine, un caz extrem 1l reprezinta transmisia TV de nalta definitie (HDTV). Semnalul HDTV
comprimat MPEG-2 are un debit binar cuprinsintre 15 si 34 Mbps, in functie de rezolutiasi rata
de reimprospatare curente.

Sunetul aferent se transmite stereofonic la o calitate de disc compact, codat conform standardului
MPEG-2/Audio.

Debitul binar al secventei audio codate este de 256 kbps.

Pe langa calea de transmisie sever - utilizator am vazut ca in aplicatiile interactive este necesara o
cale de retur (sau de interactiune). Evident debitul binar al datelor vehiculate de la utilizator la
server este mult mai mic, avand in vedere natura interactiunilor (utilizatorul transmite doar
cereri, comenzi, raspunsuri, etc.). Suportul fizic al caii de interactiune este de obicei acelasi cu a
ciii de program, dar se pot utiliza si cabluri diferite (eventual de tipuri diferite) (Figura 2. 41.
Utilizarea de grup a unui sistem de video-conferinta prin ISDN).

Una dintre primele idel de implementare a acestor retele urmarea integrarea tuturor serviciilor
video interactive si a celor de distributie Tntr-o retea denumita "Information Superhighway".
Componentele acestel retele ar fi legaturile prin cablu coaxial, fibre optice sau hibride, iar
elementeleretelel ar operain bandade 5 Mz - 1 GHz, utilizénd protocoale ATM.

Solutia tehnica cea mai simpla consta in utilizarea infrastructurii existente in retele de
televiziune prin cablu (CATV). Acestea dispun de o banda de transmisie de 1 GHz, dar utilizeaza
aproximativ jumatate pentru transmiterea a maxim 75 de canale TV analogice in banda de 50-
500 MHZ.

Cu modificari minore in structura retelel CATV se poate obtine o retea hibrida prin
transmiterea in zona neutilizata a benzii a 20...400 de programe video digitale comprimate si

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
de bazele dectrotehnicii
90



Capitolul 2. Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea, multimedia)

alocarea unor canale de interactiune (fig. 4.31). Conectarea utilizatorilor la retea se face prin
intermediul unui echipament ("Set Top Box") care asigura decodarea programelor digitale si
transmiterea catre videoserver a comenzilor utilizatorului. Un model generic pentru astfel de
retea se prezinta in fig. 4.32.

Pentru Tmbunatatirile accesului Tn retea si a controlului traficului atunci cand numarul
abonatilor si a furnizorilor de servicii este mare se propune realizarea unel bucle locale de retea
care grupeaza un numar limitat de abonati si furnizori de servicii. Buclele locale sunt apoi
interconectate prin intermediul unel retele de banda larga (de exemplu ATM).

Solutiile pentru implementarea buclelor locale nu sunt inca bine conturate. Totusi, una din cele
mai convenabile tehnologii pana la ora actuaa pare sa fie ADSL (Asymetric Digital Subscriber
Loop). Aceasta permite transmisia digitala asimetrica la un debit binar 3 Mbps pe o distanta de
3,2 km sau 1,5 Mbps pe o distantd de 5 km, doua canale video la calitate VHS. Canalul de
Tntoarcere opereaza la o viteza mult mai scazuta si utilizeaza aceleasi suport fizic.

Varianta simetrica a acestei tehnologii, numita HDSL (High-bit-rate Digital Suscribe Loop)
permite un acces simetric, adica atat canalul direct cat si cel de retur dispun de un debit binar de
1,5 Mbps.

= mm Camera
Statie Video
Lan
SO
*
S0 n* SO
- - Lan

Figura 2. 42. Sistem Video-Conferinta Multiplu cu IP

Alte servicii video interactive

Servicii VoD ingtitutionale . Deosebirea esentiala fata de serviciile VoD publice consta
n cantitatea informatiilor care trebuie stocate. De obicei numarul utilizatorilor unui asemenea
serviciu este mult mai restrans, iar informatia este mai putin diversificata. Rezulta de aici ca
cerintele de performanta ale serverului sunt mai reduse (Figura 2. 42. Sistem Video-Conferinta
Multiplu cu IP) .

Aplicatiile tipice ale servicii include Tnvatamantului la distanta, sisteme de informare si centre de
documentare.

Televiziunea interactiva . Sub aceasta denumire generica sunt Tnglobate ma multe
servicii video interactive in care informatia este prezentata utilizatorului astfel incéat sa poata fi
afisata pe un receptor de televiziune uzual. Cu toate ca aplicatia se incadreaza n clasa serviciilor
audio-video, informatiile transmise nu sunt neaparat secvente video, ci pot fi de tip text sau
grafic, dar toate acestea sunt reprezentate sub forma de imagini de televiziune. Aceste aplicatii nu
sunt Thca implementate pe scara larga, dar sistemele experimentale existente ofera urmatoarea
gama de servicii :
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= Servere de informarii : din punctul de vedere a continutului informatiilor serviciului se
aseamana cu teletextul, dar ofera Tn plus posibilitatea de a completa informatia de tip text cu
grafica sau imagini statice.
= Servere de tranzactii : interactiunea utilizatorului are drept scop, pe langa selectarea
informatiel, Tncheierea unei tranzactii (achizitionarea de produse, rezervarea de bilete de
calatorie, operatiuni bancare, etc.). Exceptie face doar achizitionarea de produse ("teleshoping")
n care se impune prezentarea in imagini aofertei de produse.

Pentru implementarea acestor servicii se preconizeaza utilizarea infrastructurilor existente
pentru VoD si MoD, avand in vedere faptul ca debitul binar a datelor transmise este relativ
scazut.

Locatietip S2

PSTN (Public Switch Teephone Network)

Figura 2. 43. Locatia de tip S2 este o locatie de tip LAN pe care se afla o replica a serverului
pentru informatii (cu soft UNIX sau Windows NT) care oferd un timp de raspuns mai bun
clientilor care transfera documente .

Selectia si achizitia informatiilor de pe videoserver . Problema sugerata n titlul de mai
sus poate sa apara banaa la prima vedere dat fiind faptul ca nu implici decét optiunea
utilizatorului. Sa ne imaginam nsa cazul unui utilizator a unei retele care ofera simultan servicii
VoD, MoD, televiziune interactiva si eventual alte servicii video interactive. Tn aceste conditii
utilizatorul este pus in situatia si aleaga un material multimedia dintr-o oferta de aproximativ
4000 - 8000 de filme, pana la 1000 de stiri, noutati si prezentari de evenimente si alte
aproximativ 10000 de articole din oferta de produse si servicii din cadrul aplicatiilor orientate pe
tranzactii. Utilizatorul arein general doua moduri de abordare a accesului lainformatie.

» Selecsia informariel - atunci cand acesta urmareste sa obtina un anumit material despre care
cunoaste anumite elemente de identificare (denumire, domeniu, categorie, etc.).

» Achizsia informariel - atunci cand acesta vine in contact cu un anumit material in mod
intdmplator, in cursul unel ate activitati, fara afi cautat in mod special aceainformatie.

Tinadnd seama de aceste doua aspecte este utila implementarea unor tehnici de explorare a
informatiilor care sa vina in sprijinul utilizatorului. Cele mai uzuale tehnici sunt :
= Selecria in funcrie de conginut. Este usor de implementat pentru informatiile de tip text, dar
ridica probleme tehnice deosebite in cazul imaginilor si sunetului deoarece implica un anumit
grad de intelegere a informatiei. Este o tehnica adecvata modului de accesare prin selectie, dar
ofera performante scazute pentru achizitie.
= Filtrarea presupune definirea unui set de criterii de selectie. Tn urma filtrarii se prezinta
utilizatorului doar acele materiale care satisfac unul sau mai multe din aceste criterii. Si aceasta
tehnica este specifica selectiel informatie.
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* Prezentarea Se extrag din fiecare material acele elemente care prezinta relevanta in privinta
continutului acestora, fiind astfel tehnicaceamai potrivita pentru achizitia de informatii.
= Navigarea permite utilizatorului sa urmeze anumite cai intr-o structura de informatii,
oferindu-i astfel atat posibilitatea selectiel cét si achizitiel.
Aplicatii dedistributie multimedia

Distributia video de pe servere . Aplicatiile din aceasta clasa sunt similare cu cele
interactive, singura diferenta constand in faptul ca videoserverul initiaza si controleaza transmisia
catre toti receptorii potentiali. O aplicatie tipica este distributia programelor TV publice. Aceasta
functioneaza dupa principiul televiziunii analogice conventionale, fiind diferita de aceasta doar
sub aspectul transmisiei digitale. Structura sistemului de distributie este aproximativ aceeasi pe
care am prezentat-o la MoD, cu singura deosebire ca videoserverul este eliberat de sarcina de a
receptiona si verifica apelurile de la utilizatori. De asemenea videoserverul transmite in acest caz
cate un singur flux de date pentru fiecare cana TV, ceea ce permite ssimplificare configuratiei
hardware a serverului.
Alte aplicatii din aceasta clasda se adreseaza grupurilor restranse de utilizatori din mediile
institutionale si cuprind: Distributia buletinelor informative ; Distributia materialelor
documentare de uz intern ; Programe TV deinstruire .
Pentru aplicatiile de distributie a programelor TV publice calitatea imaginilor trebuie sa fie cel
putin egala cu cea din televiziunea analogica, aungand pana la calitate de HDTV, pe cand pentru
celelalte se admite o calitate la nivelul standardului VHS.

Locatlet|p83

ke

Figura 2. 44. Locatia detip S3 este definita ca o locatie S2 care sustine servicii detip sincron ca
de exemplu : un server audio si un server video

Distributia documentelor multimedia . Documentele multimedia se pot transmite in aceleasi
moduri care le-am prezentat in capitolul anterior : in timp real, prin transfer si stocare sau printr-
0 combinatie a celor doua tehnici. Cu toate ca transmisia se face la initiativa serverului, fara afi
necesara vreo actiune din parte utilizatorului, acesta din urma poate dispune totusi de anumite
functii de control, dar aceste functii sunt specifice documentului si nu aplicatiel.

Dintre cele mai uzuale fac parte din distributia publicatiilor electronice la distanta.

Posta Electronica Multimedia si Transferul Documentelor Multimedia

Acestea sunt primele dintre aplicatiile asincrone pe care ne-am propus sa le prezentam. Din
punctul de vedere a participantilor la comunicatie, cele doua aplicatii fac parte tot din categoria
celor interpersonale. Cu toate ca cele doua aplicatii sunt distincte, ele au 0 serie de elemente
comune care justifica tratarealor unitara.

Diferite forme ale mesajelor electronice

Posta electronica multimedia este cea mai complexa forma a mesajelor electronice. Aceasta s-a
dezvoltat pornind de la cea mai simpla aplicatie de transmitere a mesgjelor electronice prin
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adaugarea succesiva de noi facilitati. Sa vedem asadar de la ce s-a pornit si care au fost fazele
intermediare ale acesteia.

Posta electronica (e-mail) pentru mesgje text este prima acest tip aparuta n anii 70 si care timp
de peste un deceniu a reprezentat singura modalitate de transmitere de mesgje electronice. Fiind
unadintre cele mai uzuale aplicatii laoraactuala, nu mai insistam asupra acesteia.

Posta vocala deriva din aplicatia precedenta prin simpla conversie text-vorbire a mesgjelor. Asa
cum vom vedea ulterior, in aceessi categorie intra si aplicatiile derivate din telefonia clasica si

care presupun stocarea sub forma digitala a unui mesg vorbit.

Posta video, sau mai exact audio-video consta in transmitereain mod asincron a unei secvente de
tip videofonic. Motivatia utilizarii unei astfel de aplicatii Tn locul videofoniel aparein situatiilein
care nu este posibila transmisia sincrona (din cauza absentel interlocutorului sau din cauza
parametrilor legaturii de date).

Mesajele compuse permit inglobarea Th mesgjul transmis a tuturor tipurilor de informatie cu
exceptia secventelor audio-video (adica text, grafica, imagini statice). Diferenta esentiala fata de
posta multimedia consta Tn posibilitatea implementarii acestor aplicatii pe calculatoare de uz
general. Aceste este si motivul pentru careil tratam separat de posta multimedia.

Posta multimedia a aparut Tn 1992 si opereaza cu mesaje multimedia. Un mesg) multimedia este
unul care combina orice gen de mesgj compus cu o informatie de tip audio sau video (in miscare)

Locatietip 4
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Figura 2. 45. Locatia detip S4 este o locatie detip S3 care poseda si un server pentru activitati .

Sisteme detransmitere a mesajelor electronice

Posta electronica cu sintezi text-vorbire este o aplicatie monomedia (se vehiculeaza un singur
tip de date) care permite ca mesagele text si fie tratate ca intrari pentru module software de
sinteza text - vorbire. Aceasta facilitate devine utila pentru cazul in care persoana care doreste 0
consultare a mesajelor receptionate prin posta el ectronica este in imposibilitate de a vedea textul
lor (de exemplu este ntr-un loc unde nu are la dispozitie un monitor). Tn acest caz daci
calculatorul pe care se receptioneaza posta electronica se poate accesa prin telefon sau prin orice
at canal audio, atunci utilizatorul poate asculta o voce artificiala careii va"citi" textul mesajelor
sale.

Posta vocala conventionala, bazata pe telefon este un serviciu care necesita un sistem central
puternic de calcul. Utilizatorii acceseaza serverul central de posta vocala prin intermediul
sistemului telefonic privat pentru a trimite sau receptiona mesgje. Acest gen de posta vocala este
asemanatoare cu un automat telefonic de raspuns, centralizat, si nu constituie o aplicatie
multimedia propriu-zisi. De aceea nu ne vom referi in continuare la acest sistem.

Posta vocala pe care o descriem aici este aceea in care un calculator echipat cu microfon s
difuzor si cu subsisteme de achizitie si redare a semnalului vocal poate fi utilizat pentru stocarea
sub forma digitala, accesarea si redarea sub forma analogica (vocala) a mesgjelor. Se defineste
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notiunea de mesaj vocal cafiind structura de date rezultata in urmadigitizarii semnalului vocal.
Exista doua modalitati de introducere a mesgjelor vocale:

prin telefon : expeditorul mesgjului apeleaza un sistem central sau un calculator, care preia
semnalul vocal, il digitizeaza si 1l stocheaza pe disc, generand astfel un mesg vocal. Aceasta
modalitate seamana cu posta vocala telefonica pe care am amintit-o mai sus, Insa in acest caz
exista posibilitatea receptionarii de mesge vocale prin reteaua de date uzuala (asa cum se
receptioneaza si mesgjele text) si a manipularii lor prin intermediul interfetel grafice a
calculatorului.

prin intermediul dispozitivelor de achiztie si de redare ale calculatorului: utilizatorul
genereaza si asculta mesgjele vocale utilizand dispozitivele audio ale sistemului de calcul local.
Reteaua telefonica nu are aici nici un rol, utilizandu-se Tn acest caz reteaua de date uzuala la care
este legat calculatorul utilizatorului.

Avantajele mesgjelor vocale Tn raport cu cele de tip text constau in esenta in comoditatea
compunerii mesgjului. Tn special prima dintre cele douid modalititi de preluare a mesgjelor
reflecta acest avantgj. In acelasi timp, prezentarea vocald a mesgjelor este mai bogata n
semnificatii. Pe de alta parte insa, durata ascultarii unui mesaj este de obicel mai mare decét cea
a citirii aceluiasi mesgj. Se estimeaza ca un om poate citi cu o0 viteza de aproximativ 250 de
cuvinte pe minut, dar vorbeste in mod normal cu o viteza medie de pronuntare de 180 de cuvinte
pe minut. Acest negjuns poate fi usor depasit prin utilizarea unor metode electronice de marire a
vitezel de redare fara modificareafrecventel sunetului.

Posta video este analoga cu posta vocala, cu deosebirea ca mesgjele sunt secvente audio - video.
Casi lapostavocala, avem doua modalitati de generare amesagjelor :

Mesaje video compuse spontan de catre expeditor. Utilizatorul creeaza si expediaza, in locul
unui text, un scurt mesaj audio-video. Obiectivul acestor mesaje este acela de a adauga mai multa
expresivitate ideii transmise. Camera video preia imaginea vorbitorului in acelasi mod ca n
sisteme videofonice.

Mesaje video generate dupa un apel videofonic nereusit. Diferenta dintre acestea si cele
precedente este aceea ca Tn acest caz utilizatorul nu avea initial intentia de a transmite un mesgj
video. Aceasta situatie este similara cu aceea de a lasa un mesg pe automatul telefonic de
preluare amesajelor.

Mesaje compuse

Asa cum am vazut deja, un mesg compus poate si contina text, grafica si/sau imagini
statice. Ceea ce este insa important de retinut este faptul ca un mesaj compus, desi contine mai
multe tipuri de informatie, poate fi tiparit cu o simpla imprimanta si nu necesita dispozitive
speciale pentru afisarealui.

Posta electronica multimedia se refera la schimbul de mesgje care pe langa text, grafica si
imagini statice contine si 0 structura audio—video sau animatie pe calculator. Astfel, orice mesg
multimediatiparit pierde o parte din substanta lui.

Posta multimedia poate fi utilizata Th doua moduri:

pentru completarea unui mesaj vizual ca o secvenza audio-video. Completarea are loc Tn timpul
compunerii mesagjului.

pentru a include ntr-un mesaj o secvenza audio-video preexistenta.

Pana in acest punct am presupus ca mesgjul multimedia este o structura de date de sine
statatoare care contine un mesg text si cel putin cate o secventa audio si video. Vom spune in
acest caz ca secventele audio-video sunt incluse Tn mod explicit. Diferitele componente ae
mesgjului sunt accesate prin intermediul unor referinge interne care indica pozitia datelor
corespunzatoare in cadrul mesajului .

O ata modalitate de compunere a mesgjului multimedia consta in includerea in mod implicit a
secventelor audio video sau a ator componente de dimensiuni mari. Aceasta presupune ca acele
componente sunt doar referinte in mesgj, fara ca datele corespunzatoare acestora sa fie continute
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efectiv Tn mesg). Elementele din mesg) care refera componentele incluse implicit se numesc
referinze externe deoarece indica pozitia unei structuri de date aflate Tn exteriorul mesajului
curent (de obicei pe calculatorul expeditorul). Utilizatorul are in acest caz posibilitatea de
activare a referintel, ceea ce conduce la transferul efectiv a datelor corespunzatoare si afisarea
lor .

Avantgjele majore aeincluderii implicite sunt :

mesajul receprionat in prima faza are dimensiuni mici, continand doar date de tip text.
Se elimina astfel posibilitatea ca mesgul sa nu poata fi stocat din cauza lipsei de spatiu
disponibil pe discul destinatarului.
deoarece sistemele intermediare (nodurile retelei de transport) prin care se propaga mesaj ul
stocheaz fisierul si apoi 1l retransmite, dimensiunea fisierelor este limitatd. Tn cazul fisierelor
de dimensiuni mari exista riscul ca acestea sa nu treaca de anumite sisteme intermediare.

n cazul transmiterii unui mesgj catre mai multi destinatari simultan este posibil ca unii
dintre acestia sa nu dispuna de resurse hardware sau software pentru decodarea si prezentarea
secventelor audio-video. Rezulta asadar o incarcare inutila a retelel de transport si a
dispozitivelor de stocare ale sistemelor destinatarilor Tn cauza. Daca insa mesgjul contine doar
text si referinte externe, fiecare destinatar poate sa decida daca acceseaza sau nu componentele
referite.

Conceptul de includere implicita a fost extins in cadrul standardelor actuale de posta
electronica multimedia la orice tip de date. Astfel, mesgul transmis poate sa fie doar o colectie
de referinte la structuri de date de tip text, audio, grafice sau video stocate pe sistemul
expeditorului sau, mai general, pe alte sisteme de calcul.

Transferul documentelor compuse si multimedia .

Acest paragraf va discuta problemele legate de schimbul de documente multimedia Tntre
persoane, insa multe dintre aspectele luate in discutie sunt Tn aceeasi masura specifice aplicatiilor
din clasa persoana-sistem.

Documente compuse discrete si documente sincronizate

Am considerat initial ca diferenta ntre documentele compuse si documentele multimedia
consta Tn esenta in faptul ca pentru primele nu se definesc relatii temporale intre componente,
acestea fiind de natura discreta (text, grafica, imagini statice). O consecinta a acestui fapt este ca
documentele compuse pot fi tiparite, iar documentele multimedia nu.

In cadrul documentelor multimedia relatiile temporale Tntre componente constituie
informariile de sincronizare. In functie de natura acestor relatii putem distinge doua categorii:

e Sincronizarea implicita presupune existenta unor relatii temporale naturale intre diferite
elemente. Acesta este cazul sunetului asociat unei secvente video.

e Sincronizarea explicita (sau orchestrarea) - consta in definirea momentelor de timp in care
se prezinta fiecare componenta, atunci cand intre acestea nu exista o interdependenta temporala
naturalda. Asadar sincronizarea explicita presupune organizarea succesiunii - prezentarii
componentelor unui document multimedia atunci cand intre acestea nu exista relatii temporale
implicite.

Transferul sincron si asincron

Din punct de vedere tehnic documentele se pot transmite in doua moduri:
— sincron (in timp real) . Documentul este prezentat pe masura transferului datelor, cu o
ntarziere constanta datorata in principal timpului necesar pentru decodarea datelor. Aceasta
Tnseamna ca reteaua de transport trebuie sa dispuna de un debit binar de transmisie suficient de
mare pentru ca datel e receptionate sa poata fi prezentate sincron, adica intr-o aceeasi succesiune
temporala.
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— asincron . Documentul este mai intd transferat si stocat in intregime pe sistemul
utilizatorului, ntr-un timp arbitrar. Prezentarea documentului se face intr-un moment ulterior
stabilit de catre utilizator. Acest mod de transfer este adecvat situatiilor Tn care debitul binar
disponibil in reteaua de transport este relativ mic.

Un alt aspect important a transferului documentelor este legat de posibilitatea utilizatorul ui
de a controla si particulariza transferul, adica de gradul de interactivitate. In cazul transferului
asincron putem distinge doua tipuri doua tipuri de interactivitate:

Locald - dupa transferul complet a documentului utilizatorul Tsi particularizeaza
prezentarea utilizand mecanismele de interactiune din cadrul acelui document.

La distanta - presupune ca documentul este transmis doar partial, anumite componente ale
acestuia fiind doar referite, fara a transmite efectiv (includere implicita). Tn acest caz prezentarea
componentelor referite se face la cererea expresa a utilizatorului, aceasta cerere actionand asupra
sistemului de pe care se transfera documentul (actiune la distanta).

Din ceea ce s-a prezentat pana acum se remarca faptul ca nu exista diferente de principiu
majore intre posta electronica multimedia s transferul documentelor multimedia. Exista insa o
serie de diferente tehnice care conduc laimplementiri diferite ale celor doua clase de aplicatii. Tn
primul rand, in cazul postel multimedia compunerea si transferul mesgjului se face la initiativa
expeditorului, pe cand in celalalt caz se presupune ca exista a priori un document multimedia
stocat pe un sistem oarecare, iar transferul se executa la initiativa utilizatorului care
receptioneaza acel document. O consecinta a acestui fapt este ca persistenta (durata de existenta)
mesajelor multimedia este mai mica decét a documentelor.

Procese Didactice si Serviciile de Comunicatii

Proces Proces Proces
Studiu Predare Administrativ
+ --- + + +
Serviciul Telefonic
+ 4+ + + + 4+ +
Fax
+
Video-Conferinte
o + 4+ + ++ + + 4+ +
= Posta Electronica
E ++ + ++ + ++ +
£ World Wide Web (WWW)
[} ++ + ++ + ++ +
8 Transfer de Fisiere (FTP)
< o+ 4+
5 Discutii de Grup Newsgroups
= + + ++
% Chat

Figura 2. 46. Procesele didactice si asigurarea serviciilor de comunicatii cu ajutorul
retelelor informatice

Retelele de transport pentru transferul documentel or multimedia pot fi, teoretic, cele utilizate
pentru posta electronica clasica. Practic nu este recomandabila utilizarea acestor retele din
urmatoarele motive:
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- dgstemele intermediare din cadrul retele nu permit in genera stocarea si retransmisia
fisierelor de dimensiuni mari.

— spatiul alocat stocarii mesgjelor pentru utilizatorii sistemului destinatar este de regula relativ
restrans.

— pot sa apara incompatibilitati Tntre formatele fisierelor transmise si a celor acceptate de catre
unele sisteme intermediare.

For mate de documente multimedia si Asigurarea compatibilitatii .

Presupunand ca reteaua de transport poate sa asigure transferul oricaror tipuri de documente
multimedia, ramane problema asigurarii compatibilitatii intre sistemele terminale implicate in
transfer (Figura 2. 46. Procesele didactice si asigurarea serviciilor de comunicatii cu gutorul
retelelor informatice) . Aceasta problema se pune mai acut decét in cazul documentelor text din
urmatoarele motive:
structura documentelor multimedia este mai complexa decat a documentelor text deoarece, pe
langa structura logica a datelor apare o structura temporala@ a componentelor. Aceasta duce la
sporirea numarului de formate posibile si deci mareste riscul incompatibilitatii.
prezentarea componentelor audio - video depinde de arhitectura hardware a sistemului si de
performangele acestuia. Astfel, chiar daca documentul receptionat poate fi interpretat corect la
nivel software, exista posibilitatea ca anumite componente ale acestuia sa nu poata fi prezentate
corect din cauzaincompatibilitatii hardware (rezolutia monitorului, viteza procesorului, etc.),

Din aceste motive se impune elaborarea unor standarde pentru specificarea formatelor
documentelor multimedia. Tn general aceste standarde se refera la urmatoarele elemente de
arhitectura a documentelor:

e structura logica - defineste componentele logice ale documentului. Acestea sunt capitole,
paragrafe, referinte, etc. - pentru texte, respectiv secvente audio - video, imagini, desene.

e dtructura de prezentare - determina modul de prezentare a documentului in functie de
dispozitivele de iesire selectate de utilizator (monitor, difuzor, imprimanta, etc.). Pentru
elementele de informatie discreta aceasta indica dispunerea spatiala a lor, pe cand pentru
secventel e audio-video se specifica dispunerea spatio-temporal a a acestora.

» dtructura de conginut - indica tipul informatiei din cadrul fiecarei componente si formatul
de reprezentare a acestela.
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Capitolul 3 . Sinteza si cercetare . Viziunea originala a autorului asupra
pedagogiel informatizate de predare si invatare a disciplinelor ingineresti
(structurarea unui curs) .

Pedagogia Predarii Disciplinelor Ingineresti cu ajutorul Tehnologie
| nfor matiei

3. 1. Metodologia de Concepere, Proiectare si Realizare a Programelor de Instruire
Asistata de Calculator .

3. 2. Proiectarea I nterfetel Grafice cu Utilizatorul Student

3. 3. Interactiuni . Comunicatii mediate de calculator si Navigabilitate . Proiectarea
Interactiunilor dintre Utilizator si Sistemul Informatic .

Capitolul sintetizeaza Viziunea originala a autorului asupra pedagogiei informatizate de predare
si invatare a disciplinelor ingineresti (structurarea unui curs) . De asemenea, se prezinta
Pedagogia Predarii Disciplinelor Ingineresti cu gutorul Tehnologiei Informatiei metodelor de
recunoastere propuse de autor ; principalele domenii de aplicare a acestora si ; se schiteaza
etapele viitoare de dezvoltare a cercetarilor.

Sunt discutate : etapele parcurse pentru realizarea unui proiect de IAC ; stabilirea deprinderilor si
cunostintelor obtinute de student prin IAC ; secventierea continutului ; etapele de proiectare
pentru sistemele multimedia ; fundamentarea teoretica a interactiunea dintre om si calculator ;
factorii care influenteaza proiectarea interfetei om-calculator ; model pentru ecran ; structurarea
ierarhizata si distribuirea informatiilor sub forma paginilor html ; navigarea unel structuri de
documente ierarhizate distribuite in retea ; modul de strucurare ierarhizata ainformatiei. precizia
meniului si continutului Tntr-o structura ierarhizata ; importanta meniului Tn cadrul unel structuri
ierarhizate ; componentele unui hyperdocument : conexiuni si noduri ; hyperbaza de date fara o
explicita reprezentare a documentelor ; structuri posibile de arbori de cunostinte ; secventa sau
structura liniara ; structura tip grila ; structura ierarhizata ; reteaua de tip panza de paianjen sau
retea web ; conexiuni dinamice atasate unui continut dinamic ; orientarea utilizatorului Tn spatiul
informatic ; diagrama bazei de date Th hypermedia . celula “conexiuni” indica faptul ca nodul
respectiv este deschis ; noduri si conexiuni in documentele de tip hypermedia ; navigarea intr-o
baza de date tip hypermedia in care conexiunea de la un document se refera la un at document
aflat ntr-o alta baza de date hypermedia ; baza de date tip hypermedia in care conexiunea de la
un document se refera la un alt document aflat intr-o alta baza de date hypermedia ; arhitectura si
utilitarele pentru manipularea fisierelor video ntr-o retea informatica ; comunicatii mediate de
calculator , cmc ; metode de instruire on-line ; invatarea pe internet (studiu individua) :

studentii lucreaza cu lectii si exercitii ; profesorul ofera consultatii pentru rezolvarea exercitiilor
noi informatii pentru discutii studenti / profesor ; studiul individual on-line ; invatarea on-line cu
ajutorul proiectelor de grup ; Tnvatarea pe internet (grupuri “on-line”) ; utilitare pentru seminarii
virtuale ; Tnvitarea pe internet (la distanta) grupuri de studenti ; colaborare intre grupuri de
studenti detip “off—line” .
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3. 1. Metodologia de Concepere, Proiectare si Realizare a Programelor de Instruire Asistata
de Calculator .
Introducere . Pentru Realizarea unui Proiect de Instruire fiecare Profesor trebuie si aiba in
vedere urmatoarele elemente :
1. Proiectul trebuie conceput in asa fel Tncat sa reflecte Stilul de Predare si Interesele
Profesorului .
2. Proiectul trebuie sa contina céteva forme specifice Instruirii Asistate de Calculator (IAC) ,
Tn formatul de baza al modelelor tipice (sau combinatii ae acestora) sau pot contine activitati
deinstruire proprii care s utilizeze Calculatorul .
3. Proiectul poate contine : 0 singura lectie, céteva lectii , sau un proiect mai complex cu una
sau doua lectii Tn detaliu si 0 descriere generala pentru potentiali utilizatori .
Intre proiecte exista diferente care depind de : anul de studii, continutul cursului, obiectiv,
audienta, etc.
4. Proiectul reflecta gandirea si eforturile profesorului Tn elaborarea conceptelor, activitatilor
si ideilor . Proiectul este in mod continuu redefinit si Tmbunatatit . Proiectarea Instruirii este
Tn mod cert personala fiecarui profesor, dar poate fi influentata si afectata de opiniile si
experienta colegilor, utilizatorilor si expertilor in domeniu .

Modelul de Realizare (Dezvoltar €) a Proiectului

Determinarea Necesarului & |11 | pecizij asupra | |Decizii asupra

Obiectivelor c a
Colectarea Resurselor ;Srt]rstartegrlllor de Et_r?terg“lq de
I nteleger ea Continutului uire 1y |Livraresi

- Administrare

Generarealdeilor

STRATEGI| DE PLANI FICAREl

Programarea Diagrama Scenariul
Lectiei Functionala Lectiel
< & Secventa <
deEcrane
‘ PROIECTAREA “PE HARTIE”

Producerea Evaluarea &

Materialelor Revizuirea

Suport — Programului

(Auxiliare) IAC

Figura 3. 1. Etapele parcurse pentru realizarea unui proiect delAC

Pregitirea Proiectului . Pregatirea Proiectarii Instruirii comporta urmatoarele patru etape si
anume (Figura 3. 1. Etapele parcurse pentru realizarea unui proiect de IAC) :
Etapa 1 : Determinarea Necesar ului de Cunostinte si Deprinderi . Definirea Obiectivelor de
Invitare.
1. Enuntarea Obiectivului general , care este domeniul subiectului tratat in Curs.
2. Enuntarea partii specifice din domeniul tratat de curs pe care profesorul intentioneaza si o
predeaintr-o singura lectie .
3. Redlizarea unei diagrame (scheme) care sa contina caracteristicile studentilor posibili .
4. Enuntarea unui Obiectiv Final a Lectiei .
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5. Adaugarea unor obiective finale in diagrama si estimarea duratelor de timp pe predare .

Estimarea pentru fiecare Obiectiv gradului de dificultate in cadrul procesului de Invitare .
Etapa 2 : Colectarea Resurselor . Analiza Integrarii Tehnologiilor Informatice Web in
Curs.

1. Listarea resurselor materiale pe care Profesorul le colecteaza pentru definirea materiei

predate , pentru realizarea Programului de Instruire , pentru producerea Cursului Web , si

pentru operareasi programarea Calculatoarelor .

2. Colectarearesurselor care reflecta : continutul materiel (subiectului) si organizarea materiel

3. Studierea unor modele de Proiectare a Instruirii .
4. Selectarea unor utilitare adecvate pentru folosirea IAC . Analiza Integrarii Tehnologiilor
Informatice Web in Curs.
5. Selectarea mediilor de livrare a Programului de Instruire .
Etapa 3 : Tntelegerea Continutului . Analiza Continutului .
1. Profesorul trebuie si lectureze cdt mai multe tipuri de materiale diferite care prezinta
continutul Cursului Web proiectat .
2. Profesorul discuta cu experti Tn domeniul respectiv .
3. Profesorul parcurge concret continutul cursului .
4. Profesorul compara continutul cu manuale , evaluate de experti Tn continut , pentru a
evaluasi atesta intel egerea continutul ui .
Etapa4: Generarealdeilor . Adoptarea Strategiel de Predaresi Instruire.
1. Folositi experti in domeniul respectiv pentru a colecta cdt mai multe idei posibile asupra
explicarii si ntelegerii continutului materiel care trebuie predata .
2. Generati apoi propriile idel despre cum trebuiesc predate informatiile listate anterior n
aceasta sesiune de lucru .
Analizarea si Deter minarea Necesar ului de Cunostinte si Deprinderi
Definirea obiectivelor se face prin analizarea necesarului de deprinderi si cunostinte
pentru :
- adtabili validitatea Cerintelor si Obiectivelor Instruirii existente sau propuse si
- adeterminaprioritatile
Tn aceastd prima etapa a proiectarii instruirii , care este denumitd Analizii Preliminara , se face
Descrierea mediului de studiu (invatare) .
Analiza Preliminara contine doua componente principale : determinarea Contextului
Instruirii si definirea Studentilor Conventionali carorali se adreseazia Cursul .
Contextul Instruirii reprezinta asigurarea conditiilor Tnh care se desfisoara
Instruirea.
Analiza contextului procesului deinvatare/ instruire implica doua etape :
a) evidentierea necesarului de instruire ntr-un anumit domeniu nsotita de Evaluarea si
Atestar ea Necesarului de Cunostintesi Deprinderi .
b) descriereamediului deinvatarein care vafi utilizat produsul de instruire .
Evaluarea si Atestarea Necesarului de Cunostinte implica : a) Definirea Necesarului de
Cunostinte care este redizata pentru a determina ce tip de instruire trebuie selectata pentru a se
obtine anumite cunostinte si deprinderi ; b) Atestarea Necesarului de Cunostinte pentru a se
putearealiza o instruire eficienta bazata pe solutii si strategii didactice adecvate .
C. Efectuarea une evaluari formale (explicite si riguroase) Tn vederea Atestirii
Necesarului de Cunostinte si Deprinderi se face prin gasirearaspunsurilor la sase (6) chestiuni
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1. Care sunt obiectivele invatarii care nu au fost realizate (indeplinite) de catre studenti Tntr-
un program anterior sau actual de instruire . Identificarea diferentelor dintre obiective si
rezultatele invatarii ( performantelor ) pot fi determinate : cu gjutorul unui program riguros
de testare , prin obervarea comportamentului si performantelor studentilor , sau cu agutorul
verificarii si examinarii neoficiale.

2. Daca Instruirea care se face Tn mod curent este efectiva si eficienta .

3. Daca Instruirea care se face 1n mod curent este ne-atractiva si ne-interesanta , si avand ca
efect negativ descrestereamotivatiel si concentrarii studentului .

4. Daca Instruirea care se face in mod curent trebuie revizuita .

5. Daca trebuiesc adaugate noi obiective ale Tnvatarii la programa cursului ( curriculum
dinamic si adaptabil necesarului de cunostinte) .

6. Daca componenta audientei (auditoriului) s-a modificat .

Metode de stabilire si atestare a necesarului de cunostinte . Evaluarea si stabilirea
necesarului de deprinderi si cunostinte cuprinde urmatoarele etape (Figura 3. 2. Stabilirea
deprinderilor si cunostintelor obtinute de student prin IAC) :

Modul de Stabilire a Deprinderilor si
Cunostintelor Necesare Studentului

1. Listarea Obiectivelor Sistemului de Instruire
Actual

2. Determinarea gradului in care aceste obiective
sunt indeplinite

3. Identificarea Diferentelor dintre Obiectivele
actual realizate si Obiectivele dorite

4. lerarhizarea Prioritatilor referitoare la Diferentele
Analizate

5. Adoptarea Deciziilor referitoare la Diferentele
care au implicatii directe asupra Programului de
Instruire

Figura 3. 2. Stabilirea deprinderilor si cunostintelor obtinute de student prin IAC

Matricea pentru Stabilirea si Evaluarea Necesar ului de Cunostinte (Tabel 3. 1.)

Sursele de I nformatii
Tipul Obsevatii Interviu Documentare
I nfor matiel
Audienta Observarea Discutii cu ¢+ Fiselede persondl
mediului de auditoriul sau cu
activitate administratorii
tehnologica
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Sursele de I nfor matii
Tipul Obsevatii Interviu Documentare
I nfor matiei
Activitati Observarea Discutii cu expertii | « Descriereafunctiilor ,
audientel sau a sau cu ali » Sinteze ae politicilor
activitatii unui performeri economice,,
expert » Raporturi de accidente sau
de afaceri
Continut Observarea Discutii cu MM » Planuri de productie,
expertilor sau specialisti n e Ghiduri de marketing ,
creatorilor de marketing , experti | ¢ Specificatii de produse si
produse/ procese | Tn elaborarea servicii oferite pietii
politicilor
economice, sau
manageri

Tabel 3. 1. Matricea pentru Stabilirea si Evaluarea Necesarului de Cunostinte

Studentii Conventionali pot fi definiti considerand :

— Caracterigticile Cognitive care includ : aptitudini generale si specifice ; nivel de dezvoltare
intelectuala ; nivel de comunicare scrisa si verbala ; posedarea unor strategii cognitive si de
invatare ; nivel de cunostinte generale pe care le poseda .

— Cunostintel e specifice anterior obtinute

- Caracterigticile Fizice si Fiziologice : varstasi starea de sanatate .

- Caacteristicile Afective : interese, motivatie, atitudini , si logica

- Caacteristicile Sociale : dezvoltare morala , caracteristici socio-economice ; relatiile cu
colegii si respectul fata de autoritate .

Definirea Audientei Cursului Web . Materialul de instruire trebuie sa fie adecvat unui auditoriu

specific. Necesarul de cunostinte si caracteristicile audientel influenteaza in mod definitoriu :

— modul de proiectare acursului ,

— instrumentele (programele utilitare) folosite, etc.

In termeni educationali , caracterizarea audientei (auditoriului) se face prin intermediul
caracterizarii studentilor si a cunostintelor pe care le poseda acesti studenti , caracterizare care
are consecinte directe asupra modului n care este proiectata situatia de invatare .

Pentru a proiecta un pachet de instruire eficient profesorii trebuie

- sifiefoarte precisi in definireasi cunoasterea caracteristicilor audientel cursului ,

— si gprecieze corect cunostintele Tn domeniul predat pe care le poseda deja acest auditoriu ,
si

— si evalueze corect cunostintele de tehnologie ale auditoriul ui .

Descrierea necesarului de cunostinte ale audientel (auditoriului) referitoare la utilizarea

tehnologiilor informatice:

— Caracteristici personale cade exemplu : sex, varsta, ocupatie, etc. . Aceste caracteristici
determina : obiectivele , mediile folosite , activitatile didactice propuse , modul de adresare
(limbajul) , culorile.

— Nivelul de instruire, deprinderi practice si cunoastere (intelegere, asimilare) a
subiectului
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— Motivatia studentului de a participalaun Curs Web .

— Nivelul de cunostinte de informatica si de experienta in manipularea Calculatorului ,
care determina nivelul de ghidare a activitatilor didactice efectuate de studenti
Familiarizarea studentului cu navigarea pe Internet implica introducerea unui mic tutorial
referitor la utilizarearesursel or informatice ale cursului .

— Modul in care studentul poate accesa reteaua Web .

- Momentul detimp si locatia (locul) avantajoase pentru conectarea la I nter net

— Similaritatea Intereselor auditoriului .

Elemente de Pedagogie | nginer easca

Elementele de Pedagogie Inginereasca intervin in parcurgerea urmatoarelor etape :
definirea obiectivelor de predare pentru un auditoriu specific ; selectarea strategiilor de
predare ; structurarea conginutului lecriilor (unde intervine calitatea cadrului didactic-inginer
specializat Tntr-un anumit domeniu ) .

Definirea Obiectivelor Tnvitirii (Instruirii)

Obiectivele Tnvatirii sunt definite de cunostintele si deprinderile pe care studentii
trebuie sa le posede la terminarea procesului de instruire . Aceste obiective pot fi pentru : o
lectie, o unitate didactica , un curs, sau pentru programascolara aunui semestru , etc.

Un obiectiv a Tnvatarii ofera un raspuns la intrebarea "Ce doreste profesorul si stie si si

inteleaga studentii ? "

| dentificarea Obiectivelor Tnvitarii pentru satisfacerea unui Necesar de Cunostinte
si  Deprinderi Specifice unei anumite activitati profesionale se face analizand
Caracterigticile Obiectivelor Tnvitirii .

| dentificarea Obiectivelor Instruirii (Invitirii) se poate face analizand : ghiduri de curriculum
; legi ; cerintele obtinerii unor licente ; analize de profesiuni si sarcini profesionale.
Obiectivele Tnvatarii (Instruirii) Tn cazul unui Curs Web se stabilesc de catre Profesor care
trebuie sa defineasca foarte clar disciplina sau materia pe care profesorul doreste si o predea
utilizand un Curs distribuit On-Line (sau Curs WEB).
e Care sunt obiectivele de predare si
» Caresunt obiectivele deinvatare ?
Cassi Tn alte metodologii, prima etapa a procesului de Proiectare a Instruirii consta in definirea
obiectivelor cursului . Primul obiectiv este de a produce un material de instruire distribuit pe
Web. Acest obiectiv este un obiectiv general . Apoi trebuie ca profesorul si decida care sunt
obiectivele specifice ale cursului . Problema cea mai importanta este : ce rezultate doreste sa
obtina profesorul cu gjutorul Cursului pe Web.
Pentru a obtine un raspuns la aceasta intrebare fundamentala , profesorul trebuie sa decida care
sunt raspunsurile corecte la ate intrebari incluse in aceasta Tntrebare :

— Care este domeniul general a continutului Cursului Web proiectat

— Care sunt obiectivele invatarii

— Care este elementul esential a cursului : invatarea continutului sau acumularea unor

deprinderi practice. ...

Descrierea Obiectivelor

A. Obiective generale, scopuri principale sau aspiratii : de exemplu : Tnsusirea si folosirea
unui vocabular , specific si adecvat domeniului studiat

B. Obiective Specifice
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C. Obiective Operative sau Obiective Comportamentale :
a) obiective referitoare la fluenta utilizarii si manipularii cunostintelor asimilate .
b) obiective referitoare la domeniul competentelor atitudinale .
c) obiective referitoare la domeniul ansamblului de deprinderi lingvistice si a abilitatilor
(aptitudinilor, expertizel) .

Obiectivele instruirii : actioneaza ca un stimul a gandirii ; ghideaza Tntocmirea
planurilor de lectie ; directioneaza procesul de instruire ; ghideaza selectarea metodelor de
predare .

Exemplu de Stabilire a Obiectivelor unui curs:
— Titlul Cursului : COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA
Sursa :UT lasi , Cursuri On-Line
— Obiectiv General :
Acest Curs ofera o introducere generala asupra Principiilor Teoretice si Practice ae
Compatibilitatii Electromagnetice cu referiri la Proiectarea si Testarea Echipamentelor
Electrice . De asemenea Cursul de CEM ofera informatii privind forumurile Internationale
care coordoneaza activitatea de Standardizare in CEM la nivel mondial . Subiectele trateaza
explicarea teoretica a fenomenelor electromagnetice de CEM , principii de proiectare, locatii
si metode de testare , standarde specifice , organisme internationale de Standardizare a CEM .
— Obiective Specifice : Stapanireatehnicilor de proiectare a PCB (circuitelor imprimate)
Obiective Operative : Stapanirea metodelor de testare a unui echipament electric in camere
anechoice sau "in camp deschis'.
Analiza si Tnteleger ea Continutului
Pentru a creaun material de tip hypertext profesorul trebuie mai intai :
— si andizeze structura continutului materialului predat , iar ulterior
— si decida asupraformei convenabile de organizare a cunostintelor si/sau
— sa decida asupra procededlor si procedurilor de predare a materialului .
Analiza Continutului implica Colectarea Resurselor Materiale care sunt de trei categorii :
— Informatii si resurserelevante subiectelor si materiel prezentate
— Informatii si resurserelevante pentru dezvoltareainstruirii si proceselor de predare
- Informatii si resurse relevante sistemului de transfer a continutului lectiei incluzand
Echipamentul de calcul si programele aferente (computer hardwar e si software)
Informatii referitoare la Subiectul Materiei Predate pot fi obtinute folosind urmatoarele
surse : manuale de curs ; ate programe de IAC ; surse originale ca de exemplu reviste ;
materiale de referinta ; manuale tehnice ; filme si programe TV ; benzi si diapozitive ;
echipamentul actual necesar desfasurarii procesului de predare ; manual de exploatare a
echipamentelor ; numele expertilor Tn continut care pot aguta Profesorul la dezvoltarea
materialelor .

Informatii Referitoar e la Procesele de Realizare (Dezvoltare) a Instruirii si a Predarii :
— texte si manuale despre procesul de proiectare ainstruirii
— programe utilitare pentru : administrareainstruirii , realizarea unor organigrame , procesarea

textului , graficii, video, testare, €etc.

Informatii Referitoarela Sistemul de Distribuire al Lectiei :

e gistemul de calcul (PC-ul) utilizat , incluzand dispozitivele periferice (scanner, imprimanta,
reteaua, lectorul de CD-ROM, etc.)

* manuale de hardware
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» software utilitar (cade exemplu Powerpoint )
Tot n categoria resurselor pot fi incluse programele pentru Administrarea Procesului de
Proiectare .

Analiza Nivelului de Integrarea Tehnologiilor Informatice

n aceasta etapa Profesorul trebuie si decida cat de mult este integrata reteaua WEB Tn procesul
de instruire , pornind de la utilizarea Internet-ului ca o resursa aditionala a cursului traditional si
terminénd cu concepereassi realizarea unui curs pentru invatarea la distanta.

Integrarea utilitarelor Web in procesul deinstruire

Cum vor fi integratetehnologiile Internet in procesul de predare ?

Integrarea utilitarelor Web Tn procesul deinstruire: A. Nivelul 1 Tabel cu informarii pentru
studenyi ; B Nivelul 2 Accesoriu pentru Instruire; C Nivelul 3 Mediu de Instruire.

Elementele Componente ale Cursului Web . Locatia informativa a cursului Web trebuie sa
contina in mod obignuit urmatoarel e informatii :

» cuprinsul cursului (syllabus)

 bibliografiarecomandata si ceruta studentilor

* note aditionale

» datele de examinare si exemple de intrebari

» caendarul desfasurarii cursului

» pagina WEB a Profesorului

» adresae-mail aProfesorului

Strategii de organizare si transmitere a continutului ( Strategii de predare) :

STRATEGIA A (referitoarelafaptesi concepte)
1. Prezentareainformatiilor .
2. Exemplificareainformatiilor .
3. Activitati didactice ghidate referitoare la aplicarea principiilor / rememorarea unor
informatii anterior Tnvatate / intel egerea fenomenelor / etc...
4. Tntrebari / Probleme / Exercitii Tn care se aplica cunostintele si notiunile predate unor
situatii noi sau mai complicate .
5. Exercitiu de evaluare a cunostintelor .

STRATEGIA B (referitoarelaprincipii si proceduri )
1. Prezentarea unei situatii de tip problema sau actiune / rezultat (efect, consecinta) .
2. Prezentarea sau solicitarea formularii unor ipoteze posibile descriind cauzele si efectele
fenomenului sau solicitarearezolvarii probleme discutate .
3. Activitati ghidate cu scopul elaborarii unor Reguli sau Proceduri de Exploatare sau
Principii de Proiectare.
4. Tntrebari / Probleme / Exercitii in care se aplica cunostintele si notiunile invatate /
asimilate unor situatii noi sau mai complicate .
5. Exercitiu de evaluare a cunostintelor .

STRATEGIA C ( referitoare la deprinderi si creearea unor deprinderi / rutine
procedurale)
1. Prezentarea unel situatii detip smulare.
2. Exemplificarea unei proceduri adecvate pentru a putea controla situatia aparuta .
3. Prezentarea unor deprinderi metode si proceduri cu ajutorul carora se poate rezolva
Situatia aparuta .
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4. Exemplificarea consecintelor care pot apare datorita utilizarii unor metode si procedee
improprii de rezolvare a problemel aparute .

5. Exercitii de ssimulare cu gjutorul carora studentul si-si poata forma deprinderile necesare
rezolvarii unor situatii reale .

6. Exercitiu de evaluare a cunostintelor .

Elementele care trebuiesc incluse in Curs : Lecturi (Bibliografie) ; Imagini ; Formulare
pentru teme pentru acasa ; Forumuri ; note de lectura (articole) ; forme de verificare (testare) ;
examene ; rezultate obtinute de student (note, calificative) , lucrari ae studentilor (proiecte
realizate de studenti) ; conexiuni "on-line" la alte materiae distribuite pe Internet ; utilizarea
unor resurse grafice .

Modelul Orientativ al Proiectului Planului de Lectie

Conceperea si proiectarea unui model orientativ de planificare a lecriei reprezinta un
exercitiu managerial necesar pentru perfectionarea practicii pedagogice a fiecarui cadru didactic
si prespune valorificarea analizelor realizate anterior din perspectiva proiectarii—dezvoltarii
curriculare si apedagogiei diferentiate individualizate .
Funcrionalitatea modelului angajeaza actiunea sociala a unui reper metodologic valabil si pentru
factorii de conducere implicati in actiunile complexe de evaluare a calitatii procesului de
fnvatamant .
Sructura modelului sugereaza, in fond, strategia managementului scolar, care orienteaza
activitatea de conducere a procesului de Tnvatamant Tn sens sistemic — optim — inovator, la
nivelul liniei de continuitate existenta intre cercetarea pedagogica fundamentala — orientata —
aplicativa .
Practica proiectarii si a dezvoltarii curriculare a activitatii didactice orientata la nivelul unei
instruiri / educayii diferenviate eficiente, argumenteaza importanta lectiei mixte sau combinate
care este centrata prioritar asupra redizarii interdependentel obiective — conginuturi —
metodol ogie — evaluare si acorelatiel pedagogice profesor — student .
n acceptia proiectarii si a dezvoltarii curriculare a activitatii educative si de instruire , planul
unel activitasi didactice €ficiente are careper succesiunea de "evenimente didactice” care intervin
la nivelul lectiei mixte / combinate adaptabile la orice tip sau varianta de lectie exersata in
mediul universitar ; organizarea clasel / captarea atentiei motivarea studentilor ; actualizarea
elementelor Tnvatate anterior ; pregatirea studentilor pentru asimilarea noilor cunostinte,
capacitati , etc.; comunicarea obiectivelor care vizeaza asimilarea noilor cunostinte , capacitati ,
etc. ; asimilarea noilor cunostinte , capacitati , etc. ; sistematizarea si fixarea cunostintelor
capacitatilor , etc. predate — invarate — evaluate ; vaorificarea circuitelor de conexiune inversa
externa si interna , necesare pentru autoreglarea activitatii didactice pe tot parcursul desfasurarii
acestei activitati didactice .

Modelul Orientativ al Proiectului de Lectie. Rezumat .
1. Tema Lectiei (agrupului delectii, asubcapitolului , a capitolului , amodulului )
2. Subiectul Lectie (titlul lectiei care vafi predaté — Tnvairatd — evaluata)

3. Tipul Lectiel ( conform obiectivelor predominante / sarcinii didactice fundamentale )
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4. Scopul Lectiei (exprima sintetic obiectivele generale si specifice ale grupului de lectii ,
subcapitolului , capitolului , modulului , Tn conformitate cu tipul lectiel si cu sarcina
didactica fundamental a)

5) Obiectivele operationale / concrete (deduse din scopul lecsiei si din obiectivele
specifice stabilite la nivelul programel scolare) — schema de elaborare : acriunile
studentului (observabile , evaluabile) — resursele necesare ( continut — metodologie —
conditii de instruire : interne — externe) — modalitarile de evaluare (pe parcursul activitatii
— lasfarsitul activitatii )

6) Continutul de predat — invatat — evaluat (corespunzator obiectivelor specifice —
concrete — operationale)

7) Metodologia de predare — invatare — evaluar e (stabilita in concordanta cu obiectivele
pedagogice concrete / operationale) include :

— Intrebarile : detip exercisiu ; detip problema ; detip situarie — problema

- sarcinile didactice , fundamentale — operationale, de predare — invarare — evaluare

— deschiderile metodol ogice (procedee, metode, strategii de predare — invarare — evaluare
— mijloacele de Tnvatamant (disponibilizate / disponibilizabile)

8) Scenariul didactic:

— evenimentele didactice / corespunzatoare tipului de lectie

— reactualizarea unor cunostinte, capacitati , strategii cognitive

— prezentarea/ creearea unor probleme, situatii—problema

— dirijareainvatarii prin strategii de : comunicare-invitare ; cercetare-invatare ; actiune—
Tnvitare ; programare—invatare (instruire programata , instruire asistata de calculator)

— evaluarea solutiilor adoptate pentru rezolvarea problemelor , pentru rezolvarea
situariilor—problemda

— fixarea solutiilor / raspunsurilor prin aprofundare in conditii de interpretare , aplicare ,
analiza—sinteza , evaluare critica

— stabilirea temelor pentru acasa (generale — individualizate ; recomandari metodologice ,
bibliografice)

9) Concluzii :

— evaluareaglobala / caracterizare generala

— decizii cu vaoare de diagnoza—prognoza : note scolare, aprecieri, observatii

caracterizari , etc.

— stabilireadirectiel / directiilor de perspectiva .
Redlizarea proiectului de activitate / lectie, la nivelul unei practici scolare din ce in ce mai
complexe si diversificate, angajeaza capacitatile si resursele de creativitate pedagogica proprii
cadrului didactic aflat Tn diferite ipostaze manageriale : profesor , decan , rector , profesor—
metodist , profesor—consilier , profesor—cercetator , profesor — sef de catedra .

Intelegerea si organizar ea continutului
Instrumente de organizare ainformatiilor : organigrame , diagrame , modele sistemice, si planse

Conceptul de continut . Continutul reprezinta domeniul de cunostinte care trebuie predat . Tn
general, pot fi specificate patru mari categorii referitoare la continutul educatie :
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a) selectarea subiectelor care trebuiesc predate ,

b) aocarea intervalului de timp necesar predarii continutului selectat si secventierea
optima a continutului (Tn termenii structurii interne a continutului) ,

C) transmiterea continutului si forma de expunere (prezentare) ,
d) mediile de transmitere folosite .

in plus, trebuie ca profesorul si prevadi si metode sau mijloace cu ajutorul cirora si poata
verificaasimilarea/ invatarea continutului de catre studenti .

Atunci cand are loc selectarea continutului trebuie ca profesorul si gaseasca raspunsul la doua
intrebari fundamentale :

» Ceestenecesar si PERTINENT (aplicabil, relevant) sa invete Studentul ?

» Ceesteimportant de invatat ?

Studentul integreaza , cu gutorul experimentelor , continutul care se transforma fin
CUNOASTERE (Tabel 3. 2. Transformarea continutului Tn cunoastere (cuunostinte si
deprinderi) cu gjutorul activitatilor didactice) . De aceea este important ca activitatile didactice
(experimente , teme, exercitii, etc.) sa fie in asa fel alese incét sa permita studentului individua
si asimileze continutul . Tn tabelul urmator sunt prezentate citeva exemple .

Tipul deinformarie Deprindere (comportamental ) invarata de catre individ
Informatieretinuta Studentul este capabil si defineasca corect Compatibilitatea
(asimilata)

Electromagnetica .

Intelegerea unui concept | Studentul este capabil si explice fenomenul de Compatibilitatea

sau fenomen Electromagnetici (CEM) .

Controlul asupra Studentul este capabil si demonstreze aparitia semnalelor parazite

rocedurilor - : ..
b in cazul CEM cu creionul pe héartie .

Capacitateadearezolva | Studentul este capabil sa aplice formulele CEM pentru arezolvain

probleme inginer esti faza de Proiectare orice problema practica in care pot apare aceste

fenomene CEM .

Tabel 3. 2. Transformarea continutului Tn cunoastere (cuunostinte si deprinderi) cu
ajutorul activitatilor didactice

Selectarea si secventierea continutului in unitati didactice se face in functie de : fapte ,
proceduri , concepte, si principii (Figura 3. 3. Secventierea continutului) .
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CUNOSTINTE
Y
|
FAPTICE CONCEPTUALE
¥ y
AT PROCEDURI CONCEPTE PRINCIPI|
(CE) (CUM) (CE) (CUM / DE CE
VERBALE / ADOPTAREA DEFINITE/ LEGI DE
SIMBOL ICE DECIZIILOR SIMBOLICE ACTIUNE
OCB(;:E\‘S\F;E;E/E. VERBALE / CONCRETE/ LEGI ALE
i SIMBOLICE OBSERVABILE FIZICII

Figura 3. 3. Secventierea continutului

Secventierea si transmiterea Continutului se refera la organizarea efectiva a materialelor de
instruire :

a. Prezentareainformatiilor : text, diagrame, scheme, filme, etc...

b. Folosirea unor exemple semnificative .

c. Activitati didactice secventiate (care sa contina eventual teste pentru auto-evaluarea
cunostintel or)

d. Posibilitatea interactiunilor cu mentorul (tutorul) .

e. Atestarea cunostintelor .
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3. 2. Proiectarea I nterfetei Grafice cu Utilizatorul Student

Conceperea, proiectarea si realizarea Interfetei implica luarea unor decizii privind :
organizarea si aranjarea paginilor, prezentarea vizuala generala a locatiei cursului pe WEB
(imagini, culori...), utilizarea graficii, selectarea unei metafore corespunzatoare si Selectarea
programelor utilitare pentru navigatie .

Etapele de Proiectare pentru Sistemele Multimedia (Figura 3. 4.)
Interfata (comuna) Grafica cu Utilizatorul

Conditii
Comportamentale

Conditii de
Proiectare

Modelul Informatic al IAC
si Cerintele Sistemului
Modelarea Obiectelor
Informatice si Simulari
Analizarea Performantelor gi
Verificarea Proiectului
Proiectarea Obiectelor pentru
Sistemul Multimedia

Conceptia de
Proiectare

Proiect
Final

Protocolul de Retea si Proiectarea Serverului
pentru Obiectele Informatice

Recomandari pentru Arhitectura Sistemului Informatic

si Posibilitati Tehnice de realizare

Figura 3. 4. Etapele de Proiectare pentru Sistemele Multimedia
Interactiunea dintre Om si Calculator este fundamentata de mai multe discipline teoretice
(Figura3.5.)

Psihologia |Teoria Informatiei |
Cognitiva

| Tehnologia Informatiei |

Antropologia

Stiintele
I nginer esti

Stiintele
Educatiei

Interfata
Om--Calculator
HCI*

Ergonomia

*HCI, Human Computer Interface

Figura 3. 5. Fundamentar ea teoretica a I nteractiunii dintre Om si Calculator

Antropologia examineaza experienta umana prin investigarea proceselor biologice, culturae si
socidle care caracterizeaza civilizatia umana. In raport cu alte discipline care studiaza fiinta
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umana (ca de exemplu: psihologia, sociologia, economia, biologia), antropologia Tncearca sa
integreze intr-un singur concept gandirea, comportamentul si biologicul .

Acumularile Civilizatiei Umane ca de exemplu : Religia , Mitologia, Stiintele Economice ,
Stiintele Politice , Stiintele Juridice si Tehnologia primesc noi dimensiuni cand sunt considerate
holistic si comparativ de catre Antropologie .

Elementul esential care asigura navigareasi interactivitateain instruirea asistata de un sistem
informatic este interfata grafica (Figura 3. 6. Factorii care influenteaza Proiectarea Interfetei Om-
Calculator)

Factori de Mediu | ——p

— Constrangeri
Factori Orgnizatorici | = Conditionari
e Sana , Functionalitatea
F_actorl ? natate si — Sistemului
Siguranta
Factori de Confort | —— «— Factori de
Productivitate

Factori care
influenteaza
inter-Actiunile
Om-Calculator

Interfata cu
Utilizator ul

Proiectarea | nterfetei este un element fundamental al
Interactiunii dintre Operatorul Uman si Calculator

Figura 3. 6. Factorii careinfluenteaza Proiectarea | nterfetei Om-Calculator

Aceasta sectiune contine informatii despre principiile generale care trebuiesc aplicate la
proiectarea paginilor Web . Sunt furnizate cateva modele generale de proiectare a paginilor Web
, este discutata utilizarea graficii si sunt prezentate modelele de realizare a navigarii .

Modelul unui Ecran cu Informatii (Figura 3. 7. Exemplu de Model pentru Ecran)

Fara o structura de organizare solida si logica locatia WEB nu va functiona eficient chiar daca
continutul de baza este corect si bine redactat (scris) .

Pentru a organizainformatia profesorul trebuie sa parcurga urmatoarele patru etape :
1. divizareainformatiei in unitati logice;
2. stabilirea unor ierarhii pentru importanta si generalitateainformatiei ;
3. utilizarea ierarhiilor pentru structurarea relatiilor (conexiunilor) dintre segmentele de
curs; si
4. andlizareaimplementarii estetice si functionale a sistemului .
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buton pentru vizualizarea

unel am\ma;n sau a uny CD de exemplu :
4 Partea 3. Ecranul 4.
Film| | CD (Disc Laser)
este specificati localizarea
E > documentului in cadrul programului
Amplasarea Amplasarea Textului
Graficii
0pt 125 |atime _ 12 pt
TNR CE ) 138 inaltime Times New Roman CE
Eticheta Figurii si (TNR CE)
Infor matii Suplimentare
Tnapoi Ajutor Meniu Inainte
(<] [2?] o) —

Sunt necesare Pictograme pentru aceste Butoane

Figura 3. 7. Exemplu de Mode pentru Ecran
Organizarea si Structura Paginilor locatiei Cursului pe WEB (Figura 3. 8. Structurarea

lerarhizata si Distribuirea Informatiilor sub forma Paginilor HTML)

A
Structura WEB
Structura in Retea pentru Educatie
o ¢
2 pentru Predare
Q.
S
(]
O IR N
CH FHCH H M
Structura Liniara Structuri ierarhica
> pentru Instruire pentru
g Referinte Bibliogr afice
@ >
Liniar Neliniar

Structurarea I nformatiilor

Figura 3. 8. Structurarea lerarhizata si Distribuirea Informatiilor sub forma Paginilor

HTML
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Solicitare facuta de Utilizator
prin intermediul Casetei de cautare
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Continutul unei Pagini WEB |
‘introdus “On-Line” ;

bt b

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B
|
|

Conexiuni Dinamice gi Continut Dinamic

Figura 3. 18. Conexiuni Dinamice atasate unui Continut Dinamic

In mod sigur, daci profesorul nu are o idee clara asupra modului in care o sectiune este
corelata cu locatiile altor sectiuni, sau daca profesorul nu are un mod de organizare clar in
ordonarea materiaului cititorii sii vor observa acest lucru foarte repede si multi din acestia vor
cauta pe Internet un material de curs mai bine organizat .

Diagrama pentru o structura WEB ierarhizatd. Locatia WEB este caracterizata de Spatiul
Informatic si de Structura de Navigatie Tn Spatiul Informatic (Figura 3. 9. Navigarea unei
Structuri de Documente lerarhizate distribuite in retea) .

Modul de Strucurare lerarhizata a Informatiei. Precizia Meniului si Continutului Tntr-o Structura
lerarhizata (Figura 3. 10. Importanta Meniului Tn cadrul unel structuri ierarhizate) .

Tn concluzie, un program de instruire (program interactiv, cuprinzitor, si explicit) are caelemente
definitorii urmatoarele notiuni:

-predare: procesul oferirii directionarii individuale a studentul ui;

-invatare: procesul acumularii de cunostinte asupra unui subiect prin: studiu, instruire, sau
experimetare;

-instruire: procesul oferirii, intr-un mod sistematic, ainformatiilor sau cunostintelor despre
un subiect.

Cum poate un pachet de programe sa intensifice aceste procese ?

Tn primul rand, prin utilizareain clasi, integrat in discutiile lalectii despre subiectul predat, se ofera
instructorului posibilitateailustrarii Tntr-o maniera sistematica a unui numar de exemple concepute
sa Tntareasca conceptele subiectului studiat (predat).

Tn al doilearand, sefaciliteaza interactiuneainstructor--student in contextul rulirii unor exemple
concomitent cu durata lectiei.

n al treilearand, se permite studentului si exploreze individual Tn ritm propriu si de unul singur
exemplelesi astfel sa intareasca nvatarea proprie amateriel de studiat, fara ca studentul si fie
inhibat de atmosfera clasai.

Astfel: a) se smpifica conceptele dificile prezentandu-se multe exemple Tntr-un timp scurt; b) se
vizualizeaza usor procese dinamice dificil de a se reprezenta pe tabla; c) se permite studentului sa
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participe lainstruire; d) se pot efectuarapid multe calcule dificile lalectie eliberandu-se timp pentru
procesul de predare a instructorului (profesorului).

Componentele unui Hyperdocument : Conexiuni si Noduri (Figura 3. 11. Componentele
unui Hyperdocument : Conexiuni si Noduri)
Hyperbaza de Date fara o explicita reprezentare a documentelor (Figura 3. 12.)

n concluzie, cele patru modele fundamental e de organizare a materialului sunt :
Secventa sau Structura Liniara (Figura 3. 14.)

| — = — — |

Figura 3. 14. Secventa sau Structura Liniara

Ce mai simplu mod de organizare ainformatiilor este secventa, sau prezentarea narativa lineara
. Ordonarea secventiaa poate fi cronologica , o serie logica de subiecte prezentate de la general
la particular (sau specific) , sau chiar o prezentare alfabetica (asa cum se face Tn indexuri |,
enciclopedii , sau glosare) . Organizarea secventiala este utila pentru locatii mici ; pentru
secvente narative lungi Tnsa acest mod de structurare devine complex si astfel o mare parte din
structura poate ramane insuficient inteleasa de catre student .

Structuradetip Grila (Figura 3. 15.)

===
N

Figura 3. 15. Figura Structura detip Grila

Multe manuale procedurale , listele de cursuri universitare , sau descrierile unor cazuri
specifice de proiectare (sau standarde tehnice) sunt cel mai bine organizate sub forma unor grile
(retele) . O unitate individuala dintr-o retea trebuie si ofere o structura superior organizata si
uniforma de topici si subtopici . De cele mai multe ori subiectele nu sunt organizate ierarhic dupa
importanta notiunilor prezentate . Ca un dezavantg trebuie mentionat ca retelele pot fi greu
ntelese de un utilizator (student) care nu poate recunoaste interconexiunile dintre categoriile de
informatii ; deci aceste structuri n retea sunt recomandate unel audiente avizate care poseda
cunostintele fundamentale ale domeniului prezentat privind subiectele si clasificarea notiunilor .

Structuralerarhizata (Figura 3. 16.)
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Figura 3. 16. Structura lerarhizata

Reteaua detip panza de paianjen sau retea Web (Figura 3. 17.)

5‘:’3 =L e
= =a ==
- ., — — —
=a ==
I NS
= = =

Figura 3. 17. Reteaua de tip panza de paianjen sau retea Web
Conexiuni Dinamice atasate unui Continut Dinamic (Figura 3. 18.)

Utilizarea Graficii . Grafica Documentelor distribuite intr-o retea Web . Proiectarea
indicatoarelor pentru facilitarea navigatiel (Figura 3. 19. Orientarea Utilizatorului in Spatiul

Informatic)

Cum am ajuns in acest loc ?

i

Unde ma aflu ?

Ce trebuie sa fac in acest loc ?

Y

Cum pot ajunge acolo ?

T T T T T e
'Alegerea si Indicarea traseului parcurs trebuie sa fie

isimplé , vizibila gi evidenta ‘
Orientarea Utilizatorului in Spatiul Informatic

Figura 3. 19. Orientarea Utilizator ului in Spatiul Informatic
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Diagrama Bazei de Date in hypermedia . Celula “Conexiuni” indica faptul ca Nodul respectiv
este Deschis (Figura 3. 20. Noduri si Conexiuni in Documentele de tip Hypermedia)

Hypermedia

Tipuri de Noduri

Reprezentarea nodurilor

Atributele Nodurilor

Noduri

Atributele Conexiunilor

Hyper media Conexiuni

Clasificarea Conexiunilor

Diagrama Bazei de Date

Mar cajul Conexiunii

Utilitar de Cautare

Hyper document

Figura 3. 20. Noduri si Conexiuni Tn Documentele de tip Hyper media
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3. 3. Interactiuni . Comunicatii mediate de calculator si Navigabilitate .

Proiectarea Interactiunilor dintre Utilizator si Sistemul Informatic .

Interactivitatea unui curs distribuit on-line intr-o retea informatica WEB poate fi
proiectata pentru mai multe nivele : interacfiunea cu profesorul, interacfiunea cu alfi studenti
si interacsiunea cu conginutul.

Aceasta interactivitate este realizata selectand corespunzator utilitatile de comunicare ae
retelei Internet (posta electronica sau E-Mail, forumurile electronice, conversatie sau " chat",
videoconferintele...). Profesorul decide asupra folosirii celor mai potrivite utilitati si asupra
modului Tn care aceste utilitati sunt integrate Tn structura cursului si in reaizarea interfetel cu
utilizatorul.

[seasansmnsmnannnens)
Server pentru e @ @ Server pentru
(asd) Arhivare Tertiara Arhivare Tertiar

T

Serverul Administrator al Locatiei Web

-

Meta Date Video

Administratol
pentru VODS

Server pentru
Solicitari (Querry)

Server pentr
Nume

Server pentru ‘
conectare (Log

Server gentru Figiere .

) Meta Date Server pentru Figiere
Video (EVFV) Vldeg Video (SFV) \l\;l_zta Date
d SFV L N J ideo
Client CM &

Server Web

7
9 ectof ¢ Client Web
Nawgator E\kavigam

Figura 3. 22. Arhitectura i Utilitarele pentru manipulareafisierelor Video intr-o Retea
Informatica

M odele ale Comunicatiilor Mediate de Calculator (CMC) folositein IAC .
Structura Tehnicilor Pedagogice CMC . O tehnica pedagogica este o0 modalitate de redizare a
obiectivelor de predare. Tehnicile sunt organizate Tn conformitate cu cele patru paradigme ae
comuniciarii utilizate in comunicarea mediata de computer. Paradigmele sunt rememorarea
informatiei, posta electronica, buletinele de bord si conferentierea prin computer.

Au fost identificate patru clase de tehnici asa cum sunt prezentate ulterior . Tehnicile
clasificate caindividuale sunt caracterizate de rememorarea informatiei din resursele on-ine si
de faptul ca un student poate realiza sarcina de nvatare fara a comunica in prealabil cu
profesorul si cu ceilati studenti. Tehnicile clasificate ca profesor-student pot fi puse Tn practica
prin aplicatii e-mail. In a treilea rand, tehnicile prezentate ca profesor-studenti vor fi de obicei
aplicate prin buletine de bord sau liste de discutie pentru e-mail. Tehnicile prezentate ca
intergrupuri pot fi organizate prin sistemele de conferentiere prin computer, buletine de bord sau
liste de distributie pentru e-mail.
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Modelele resurselor ON--LINE . Tehnicile si resursele on-ine pot fi informatii (baze de date
or-ine si jurnale onHine ), software (aplicatii on-ine si biblioteci on-ine ) sau persoane
(interese de grup on-ine si experti individuali). Profesorii pot face apel latehnici care utilizeaza
aceste resurse via CMC. Tehnicile pot fi mai mult sau mai putin structurate, dar ele cer in
totalitate 0 minima participare interactiva din partea profesorului.

Cadlitatile potentiale ale CMC constau Tn capacitatea CMC de a oferi o cale de acces la
resurse, invatarea colaborativa si realizarea individuala. Desi CMC nu este o componenta
necesara si suficienta a dezvoltarii Tnvatarii individuale, ea creste posibilitatea ca acest tip de
invatare si poata avealoc la distanta.

COMUNICATII MEDIATE DE CALCULATOR,CMC

TIPURI DE
PREDARE CMC

MANAGERIALE ~ [ISTRATEGI || '-MCE

\
SOCIALE

Figura 3. 23. Comunicatii M ediate de Calculator , CMC

Metodele deInstruire On-Line
Tehnicile pedagogice care pot utiliza CM C sunt urmatoarele :
1. Tehnici individuale : Baze de date on-ine utilizata Tn comun ; Jurnale on-ine ; Aplicatii
on-ine; Biblioteci de software ; Grupuri de interese onine; Interviuri .
2 . Tehnici profesor-student : Contracte de invatare ; Indrumare (Ucenicie) ; rezidentiate ;
Corespondente de studii .
3. Tehnici profesor-studenti : Cursuri ; Seminarii (Simpozioane) .
4 . Tehnici intergrupuri : Dezbateri ; Simulari si jocuri ; Roluri ; Studii de caz ; Grupuri de
discutii ; Sarcini pe baza de transcriere ; Brainstorming ; Tehnici Delphi ; Tehnici nominale de
grup ; Forumuri ; Proiecte de grup .
Tehnici individuale

Baza de date colectiva. Bazele de date colective, ca bibliografiile adnotate, listari de
jurnale, surse directoriale pentru burse, si calendare de evenimente pot fi realizate prin sistemele
de conferentiere prin computer. Sistemele de conferentiere ofera mijloace pentru solicitarea si
colectarea contributiei persoanelor individuale. Accesul la resursele educarionale auxiliare.
Resursele on-ine auxiliare pentru uzul educationa includ retelele internationale, bazele de date,
cataloagele de biblioteca si stocurile de informatii. Pentru a fi utile in programul de Tnvatamant,
aceste resurse ar putea si constituie o parte integrala a activitatilor on-line . Biblioteca. ntr-o
baza de texte onHine , articole, cursuri, rapoarte de cercetare etc. pot fi puse la dispozitia
studentilor. Bazele de date on-ine sunt colectii organizate de date care pot fi accesate prin
CMC. Utilizand aceste resurse, un conducator de curs poate mentine baze de date locale utile atét
studentilor, cét si facultatii. O solutie mai buna decét mentinerea de baze de date locale este sa se
asigure accesul la baze de date externe.

Aplicarii on-line sunt programe software care pot fi executate pe un computer aflat la
distanta prin intermediul retelei. Sedinta de la distanta poate fi stabilita folosind de exemplu o
conexiune modem sau serviciul Internet Telnet. Aplicatiile on-ine includ o gama de aplicatii de
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lainstrumentele de dezvoltare software, la aplicatii specifice pentru statistica, analiza economica
si asamai departe, pana la aplicatiile de instructie cu gjutorul computerului (CAl).

Bibliotecile de Programe Utilitare (software) . Pe langa accesarea aplicatiilor on-ine de
ladistanta, studentii pot obtine programe de aplicatii de la biblioteci de software aflate la distanta
astfel Tncét sa execute apoi programe pe microcomputere locale. Astfel de programe de aplicatii
sunt oferite de un numar de computere gazda. Internet ofera un fisier de protocol standardizat
(FTP) pentru a obtine copii ale aplicatiilor software si un numar mare de sisteme de buletine de
bord bazate pe PC-urile obisnuite au schimburile de software ca activitate principala. O cale de a
aplica astfel de resurse in educatie este sa se asigure bibliotecilor software on-ine un fond de
software cu relevanta educationald pentru studenti.
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Figura 3. 24. Metode de Instruire On-Line

Auxiliare in educaria multimedia de la distanza. Exista argumente puternice pentru introducerea
comunicarii mediate de computer in cadrul programelor de educatie multimedia de la distanta pe
langa serviciile de tiparire, difuzare, software educational, corespondenta, telefonie si intaniri
frontale. Serviciul e-mail poate asigura 0 comunicare mai regulata si mai rapida intre studenti si
tutori. Conferintele ofera o ocazie pentru discutiile de grup si Tnvatarea interactiva; comunicarea
ntre studenti, tutori si dezvoltarea cursului si suportul personalului; si prilgjuri pentru socializare
si cooperare intre studenti. Bazele de date on-ine pot oferi accesul lareferinte si resurse aflate in
biblioteci. Doua exemple de surse educationale multimedia aflate la distanta sunt Universitatea
Deschisa Britanica (Mason 1989 si Thomas 1989) si EuroPACE.

Comunicarea bidirecsionald / reciproci intre consilier si student. Tn cazul celor mai
multe sisteme de predare / invatare de la distanta, supunerea la cererile de verificare, evaluare si
feedback este importanta. Cercetarile arata ca timpul de verificare in clasi poate avea efecte
distructive asupra structurii cursului. Deseori studentii trebuie sa astepte prea mult pentru a putea
primi gjutor atunci cand intalnesc dificultati in Tnvatare. Intr-o oarecare masura, folosirea
telefonului s-a dovedit utila Tn aceste situatii, dar sistemele de conferentiere prin calculator
functioneaza mai eficient. Studentii pot, de exemplu, sa puna oricand intrebari fara intervalul de
asteptare necesar distribuirii corespondentei. Se pot luain considerare si alte solutii care introduc
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o ma flexibila organizare a consultantel si evaluarii. Raspunsurile studentilor pot fi puse la
dispozitia tuturor cursantilor Tnainte sau dupa termenul limita acordat rezolvarii problemei.
Testele computerizate pot fi incluse in sistemele onHine ca substitut pentru verificarile
traditionale off-line. La un nivel educational mai inalt comunicarea bidirectionala prin e-mail
poate fi utilizata Tn orientarea proiectelor studentesti individuale.

Tehnici profesor-student

Supervizarea on-line a unui Proiect individual. O convorbire on-ine intre doi
participanti poate fi folositoare in astfel de situatii ca rescrierea unui referat, scrierea unui proiect
de teza. Supervizarea on-ine poate fi mai lenta decét consultatia directa vorbita. Tn acelasi timp
ar puteafi considerata o utilizare mai bine gandita si mai productiva atimpului de contact.

Clasa on-line . Aplicatii ale modelului clasei on-ine au fost inspirate adesea de ,, clasa
virtuala” studiata de cercetatorii de la Institutul Tehnologic din New Jersey (Hiltz 1990). Exista
trei trasaturi comune ale majorititii claselor onine . Tn primul rand, dimensiunile grupului sunt
comparabile cu cele ae clasei frontale. Tn a doilea rand, exista cel putin o persoani responsabila
de conducerea activitatilor grupului si Tn a treilea rand, conferentierea grupului reprezinta
principala metoda de comunicare. Varietati de clase on-ine depind de véarsta medie a grupului de
studenti, de nivelul educational si de rolul persoanei responsabile de activitatea grupul ui.

Tehnici profesor-studenti

.Posta Electronica

N
Conferintai

Profesor

Invatarea pe Internet (Studiu Individual)

Studentii lucreaza cu lectii si exercitii

Profesorul ofera consultatii pentru rezolvarea exercitiilor
Noi informatii pentru discutii Studenti / Profesor
Figura 3. 25. Studiul Individual On-Line

Avizierul / Afisierul . Conferintele pot avea aceeasi functie ca si anunturile in lectiile
frontale. Instructorul poate, de exemplu, si introduca ore de lucru in birou, lecturi, termene
limita, materiale de rezerva in biblioteca si consultanta pentru examene. Avizierul electronic este
accesibil si celor care au participat lacurssi celor care au lipsit. Avizierul electronic functioneaza
permanent si este marcat automat cu data etc. Datorita caracterului sau interactiv, avizierul
electronic permite de asemenea clarificarea nelamuririlor referitoare la anunturi . Oferind detalii
administrative , avizierul electronic prezinta avantgje fata de anunturile din clasele frontale, casi
fata de conversatiilor telefonice dintre cursanti si instructor sau vizitele in cabinetul profesorului .
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* Lectiile sunt inlocuite cu
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« Utilitarele (avansate) "
pot fi utilizate pentru
activitati / colaborare
“on-line” :

* Profesorul poate ) o
interactiona in mod &‘-/ e

periodic cu studentii ,
pentru aleghida . . .. .
activitatea Intalniri virtuale (pe Reteaua

Informatica) sau Netmeetings
Figura 3. 26. Tnvitar ea on-line cu ajutorul Proiectelor de grup

Distribuirea informariei. Sistemele de invatare / predare de la distanta cresc eficienta
distribuirii si actualizarii informatiei catre studenti, facultate si personal. Conferentierea prin
computer poate, de exemplu, sa fie utilizata pentru distribuirea materialelor educationale aduse la
zi si ainformatiilor privind cursurile, seminariile si activitatile studentesti.

Consultanfa publica. Se poate considera ca daca un cursant intélneste o problema de
intelegere sau interpretare este foarte probabil ca si ati cursanti s se confrunte cu aceesasi
problema. Asadar, cu scopul de a aduce folos atét cercetatorului si studentului , s-au utilizat
conferinte pentru Tntrebari si raspunsuri care pot clarifica problemele si aprofunda materialul
prezentat la curs. Atunci cand prezinta un subiect distribuit on-line, instructorul are posibilitatea
de al trata ma detaliat stiind ca nu va trebui si repete explicatia in fata altor studenti.
Consilierea / consultanta publica. Cele mai multe sisteme educationale de la distanta sunt
destinate Tnvatarii individuale, dar comunicarea dintre un tutore si un numar de cursanti
individuali necesita un interval mare de timp. Intrebarile, rispunsurile si comentariile unui
student pot fi utile si celorlalti. Intr-un sistem de conferentiere de la distanta, o astfel de
interactiune poate fi facuta accesibila tuturor studentilor odata cu informatia pre—elaborata de
interes general.

Seminarul virtual structurat. Tntr-un seminar structurat subtemele au fost asociate unor
unitati din materia de studiat. Acesta este un lucru foarte util pentru cursantii de la distanta si
pentru persoanele care nu frecventeaza cursurile. Pentru seminariile on-ine studentii se
pregatesc citind materialele indicate Thainte de a discuta probleme fundamentale cu colegii lor
sau cu instructorii intr-o conferinta potrivita. Pentru seminariile on-ine studentii se pregatesc
citind materialele indicate Thainte de a discuta probleme fundamentale cu colegii lor sau cu
instructorii Tntr-o conferinta potrivita .

Discutia / dezbaterea libera. O conferinta bazata pe discutie libera poate fi utilizata sa
continue si sa completeze interactiunea intr-un curs frontal. De exemplu, discutia libera a fost
folosita cu succes pentru reflectiainformala asupra unor teme viitoare. Discutia nu trebuie sa fie
neconcluziva sau fara tel, deoarece orice participant se poate concentra asupra unei serii de
comentarii si poate testa opinia grupului. Un numar de sisteme de conferentiere educationala
contin conferinte sociale, precum cafeneaua, barul sau clubul. Aceste conferinte au dovedit ca
discutiile informale si activitatile non-academice isi pot gasi locul potrivit in sistemele de
conferentiere educationala.

Tehnici intergrupuri

Discusiile in grup restrans. Tn cadrul discutiilor in grup restrans, trei pana la zece

utilizatori discuta o anumita tema, fiind orientati de obicei de un instructor sau un lider de grup.
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Discutia urmeaza adeseori unui seminar sau unel dezbateri generale. Ea poate de asemenea si
constituie o activitate paralela frontala sau on-ine . Tn echipele de dezbatere, cursantii au ocazia
sa-si imbunatateasca aptitudinile de analiza si comunicare, formuland idei, aparand pozitii si
criticand pozitiile opuse. Grupurile de studiu studensesti. Tn grupurile de studiu studentesti,
cursantii se guta reciproc in rezolvarea sarcinilor de redactare, de rezolvare de probleme etc.
Studentii pot, de exemplu, sa colaboreze on-line pentru a-si Tmbunatati aptitudinile de redactare.

Simulari sau roluri. Simularile si rolurile dau studentilor posibilitatea sa aplice si sa
testeze cunostintel e teoretice intr-un mediu simulat.
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Conversatii Simultane sau
Internet Relay Chat (IRC)

Figura 3. 27. Invitarea pe I nternet (Grupuri “on-line”)

Parteneriate si diade de studiu. In parteneriatele si diadele de studiu, cursantii sunt
grupati Tn perechi pentru gjutor reciproc si munca de grup. Aceste tehnici pot servi la cunoasterea
ntre e a studentilor n fazele de debut ae cursurilor onHine si ele sunt intotdeauna fol ositoare
pentru proiecte de lucrari combinate (de grup, comune, colective). Conferintele pentru
consilierea bilateral@ sunt destinate in principal interactiunii cursant-cursant. Aceste conferinte
ofera un mediu pentru gjutor si consiliere reciproca asupra problemelor academice, ca pregatirea
examenelor, aspecte administrative privind proceduri de inregistrare si burse, crizele existentiale
legate de lucrul cu proiectele de teza si supravietuirea ca student la fara frecventi. Desi
consilierea binara are loc Tn cadrul unor conferinte care Tsi propun si realizeze ate sarcini,
functia lor este suficient de importanta incét sa merite o conferinta separata sau o tema separata
ntr-o conferinta de curs. Consultanta binara informala si cooperarea sunt activitati obisnuite n
programele de campus. In conferentierea prin caculator, posibilititile pentru o astfel de
colaborare sunt evidente si sunt sustinute activ de majoritatea programelor de invatare. Ajutorul
reciproc in rezolvarea problemelor poate veni adesea de la un prieten necunoscut. Consilierea
reciproca poate avea o valoare deosebita Th sistemele pe scara larga in care sute de cursanti
studiaza acelasi subiect. Asistensa reciproca in caz de necesitate. Ajutor onHine eficient, bazat
pe asistenta reciproca, poate fi obtinut prin organizarea intr-o conferinta unde studentii aflati in
dificultate sa ceara gutorul celorlalti. O astfel de conferinta poate fi utila mai ales in problemele
care privesc dificultatile tehnice si suportul sistemului.
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Microsoft '

Figura 3. 28. Utilitare pentru Seminarii Virtuale

Produsul de grup. Sistemele de conferinta pot facilita munca de grup Tn pregatirea
studiului unui caz, dezvoltarea unui proiect, prezentarea de grup (colectiva, de echipa).
Conferintele pot mai apoi si ofere forumuri n care cursurile pot analiza probleme, coordona
munca individuala, pregati lucrarile colective si revedea si revizui munca celorlalti . Grupurile
restranse de lucru pot facilita munca in colaborare. Grupurile de studenti pot, de exemplu, sa
rezolve probleme, si-si asume proiecte de cercetare si sa scrie rapoarte. Grupurile efective, totusi,
cer sarcini bine definite, roluri si oportunitate.

e Colaborare Off-line

./ Conferinta/  Profesor
m Posta Electronica

“u

= ' -+t
e

Tnvitarea pe Internet (la Distanti) Grupuri de Studenti
Figura 3. 29. Colaborareintregrupuri de studenti detip “ off—line”

Prezentare realizata de catre studensi. Cursantii on-line pot fi solicitati si modereze
discutiile in cadrul cursului si sa prezinte lucrari Tn conferintele pe computer. Ei pot, de exemplu,
sa lucreze in grupuri restranse pentru a prezenta, modera, critica si sintetiza o discutie pe o tema
de studiu.

Luarea de decizii de grup / colective. O conferinta deschisa tuturor studentilor, facultatii
si personalului poate si se ocupe de administrarea resurselor educationae, procedurile pentru
examenele generale si prezentarea de teze, schimbari ae planului de Tnvatamant si optiuni pentru
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cel nominalizati sa viziteze facultatea. Mai aeslanivelul absolventilor, luarea de decizii comune
este benefica pentru crearea de adevarate comunitati academice.

Lucrul n regele intercomunitare. Legaturile intre grupuri academice similare apartinand
unor universititi diferite au fost create cu scopul de a promova cercetarea si interesele
educationale comune. Se pare ca aceasta functioneaza cel mai bine intre camenii care au relatii
deja stabilite prin conferinte n centrele universitare respective, cu interese de studiu comune si
cu schimburi de lucrari .
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Capitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumita Campus Virtual
(VIR TU i S . Prezentarea Cursului On-Line de Compatibilitate
Electromagnetica .

4. 1. Instruirea Asistata de Sistemul Informatic

4. 2. Educatia Traditionala si Educatia cu ajutorul Tehnologiei Informatiei . Noutatea
Sistemului VIRTU 1 S.

4. 3. Prezentarea Structurii Informatice denumita , Campusul Virtual VIR TU i S
4. 4. Descrierea Cursului de CEM (Compatibilitate si | nterferenta Electromagnetica )

Capitolul 4 . prezinta structura informatica denumita campus virtual (VIR TU i S) si cursul on-
line de compatibilitate electromagnetica : educatia traditionala ; instruirea informatizata ; studiu
individual ; instruire cu gutorul retelei Web ; instruirea on-line ; planul complet pentru
proiectarea instruirii on-line ; eficienta invatarii ; componentele unei instruiri de calitate ; model
de instruire asistata de calculator (IAC) ; descrieri de tip text (sau textuale) ; tipuri de prezentare
a informatiilor vizuale ; flux primar: livrare, multimedia, index solicitari (cautd), index de
continut (metadate), locator de index (ex., URL), limitele sistemului hardware ; flux secundar:
monitorizare cu gjutorul sistemului , biblioteca de cunostinte , formatul continutului de studiat,
comportament (reactii) ; multimedia ; circulatia documentelor electronice in mediul informatic
de lucru pentru PC-ul student ; mediul informatic pentru educatia (invaa&mantul) deschis la
distanta on-line ; evaluarea cursului cu focalizare asupra utilizatorului student ; etapele de
dezvoltare a unui sistem de instruire (metodologia de dezvoltare a cursurilor WEB pentru sisteme
de invatare la distanta) ; aflarea solutiei pentru problema de instruire ; arhitectura planului de
aflare a solutiei ; utilizarea sistemului de instruire ; arhitectura sistemului de instruire on-line a
Universitatii Tehnice "Gh. Asachi" las ; sistemului informatic ; proiectul pilot Leonardo:
DeCQuTest ; principalele obiectve ale proiectului VIR TU i S; reteauainformatica a universitatii
continand si campusul virtual VIR TU i S ; navigarea paginilor Web dispuse stocate pe serverul
Virtuis ; programe software pentru server . programe tip CGl sau “Gateway” ; interfete pentru
baze de date ; circulatia fluxurilor de date in mediul WWW ; arhitectura unei baze de date ;
structura secventiata functionala a sistemului informatic de instruire VIR TU i S si apartenenta
unitatilor functionale si administrarea invatarii informatizate ; autentificare (verificare,
identificare) student ; baze de date externe ; spatiul logic pentru cautarea informatiilor ; model
pentru stocarea continutului (obiectele informatice ae instruirii) cursului on-line ; structura
directoarelor ; organizarealocatiel web pe serverul facultatii de electrotehnica ; introducerea unor
programe utilitare ; informatiile si fisierele necesare evaluarii globale (sumative ) a asimilarii
unei lectii ; administrarea lectiei de iac ; structura fisierelor cursului Web pentru urmarirea
situatia scolara detaliata a studentilor ; datele continute ierarhizat intr-un sistem de instruire
asistata ; structura manageriala a unei unitati de producere a cursurilor Web (sau courseware) ;
structurarea materiel predate este fundamentata de modelul psiho-pedagogic a utilizatorului
student pentru asigurarea unui transfer optim de cunostinte teoretice si practice ; structura
cursului on-line ; organizarea si structurarea cursului de CEM ; mediul informatic de studiu sau
salade clasa virtuala ; configurarea studiului individual in campusul virtual VIR TU iS.
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4. 1. Instruirea Asistata de Sistemul Informatic
Principii moder ne de Proiectare Didactica utilizate Tn procesul Educariel Inginerilor

Procesul deinvatare (Figura 4. 1. Educatia Traditionala) , care este propriu studentilor ingineri, va
fi andizat in contextul stiintelor cognitive detaliindu-se urmatoarele categorii: cunostintele,
insusirile (deprinderile), Tntel egerea, experieta (know-how).

Pentru arealiza Instruirea Asistata de Calculator trebuie analizat mai Tnta modelul traditional de
Educatie .

] = ~ .
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Al PO Solicita Materialele
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N continand si locatiile

(Un IndexBibliografic )
Figura 4. 1. Educatia Traditionala

Dezvoltareaintel egerii permite inginerilor sa opereze pentru progresul practicilor curente;

dezvoltarea experientei permite inginerilor operarea si asumarea responsabilitatii in contextul
practicilor curente.

Calitatea procesului de educatie inseamna definirea unor obiective/scopuri utile ale procesului de
Tnvatare care sa permita studentilor realizarea acestor obiective. Ca obiective utile ale educatiel
ingineresti pot fi definite urmatoarele:

standardele academice

necesitasile societarii

aspirariile studenyilor

ceringele industriel

normele impuse de organizayiile profesionale ale inginerilor
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cunoasterea principiilor fundamentale ale domeniului ingineresc studiat
limitele practice ale realizirii dezideratelor educarionale.
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Exploatare Instruirea Studentului

cu ajutorul unor
‘ SIMUL ATOARE .

n Educatia Inginerilor au importanti si formarea unor deprinderi necesare in activitatea practica
de proiectare si intretinere / exploatare a echipamentelor si instalatiilor .
Realizarea acestor obiective de catre studenti implica:

utilizarea cercetarilor asupra modului de desfasurare a procesului de nvatare si definirea
procedurilor de predare bazate pe experienta didactica eficienta; dezvoltarea profesionala
pedagogica a multor profesori.

stabilirea unor proceduri de asigurare a calitatii procesului didactic prin introducerea si
respectarea unor standarde.

Evidenta
ctivitatjl .
Studentului

Index pentru
Solicitari

1 Abstractizare
!l Implementare ﬂ

Instructiuni

Figura4. 2. Instruirea Informatizata

Aspecte cognitive ale programelor scolare

Cunostintele reprezinta informatia care a fost memorizata si care poate fi reprodusa caraspunslao
intrebare adresata. Daca studentii sunt interesati si inteleg, procesul de asimilare a cunostintel or
poate fi rapid si usor.

Deprinderile (Figura4. 2. Instruirea Informatizata) sunt actiunile (activitatile) pe care oamenii le fac
fara a consuma multa gandire, ci din obisnuinta cum ar fi: comunicarea verbaa; mersul pe jos,
desenarea; rezolvarea unor ecuatii familiare; practicarea tenisului; scrierea la masing; conversatia
intr-o limba straina; etc. Chiar dacd unele deprinderi sunt supranumite manuale iar atele
intelectuale, in fapt toate deprinderile sunt mintale deoarece procesul de invatare alor aavut loc in
creier. Spre deosebire de cunostinte, deprinderile nu pot fi invatate repede oricét de interesat ar fi
studentul.

Intel egerea este capacitatea de a utiliza conceptele explicit si creativ in:
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explicarii;

noi proiecte;

corectarea unor greseli neobisnuite (nefamiliare);
cautarea raspunsului la diverse intrebari;
argumentare si discutare.
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Figura 4. 3. Studiu Individual
Studiul Individual (aplicabil Tn mod specific dezvoltarii profesionale continue a Inginerului
Asolvent ) este de asemenea luat Th considerare la conceperea, proiectareasi elaborarea Cursului

Web .

Intelegerea este cheia GANDIRII si explicatia abilitatii rezolvarii unor probleme noi (Figura 4. 3.
Studiu Individual) si cu care nu esti familiarizat.

Tntelegerea consti din doua parti:

(a) clarificarea/intelegerea deplina a conceptelor abstracte (ca de ex: forta, calitatea, magnetismul,
productivitatea, etc.) de care depinde intelegerea. Odata cunoscute, conceptele -la fd ca si
Tnsusirile- nu pot fi usor uitate.

(b) aplicarea corespunzitoare a acestor concepte in activitatile/actiunile anterior enumerate.

Experienta (know-how), la fel casi Intelegerea, este capacitatea de a rezolva probleme, dar este
acumulata prin activitate practica indelungata; nu prin familiarizarea cu concepte abstracte si prin
aplicarea acestora in practica. Astfel noile proiecte care depind de experienta sunt extrapolari ae
unor proiecte reusite anterior; in timp ce proiectele care depind de intel egere pot fi total diferite de
dtele executate anterior. Tn mod similar, diagnoza erorilor si prevenirea/indreptarea lor, care
reprezinta una din principalele sarcini ae inginerului profesionist, poate fi indeplinita prin
experienta daca greseala este smilard uneia anterior cunoscute; daci aceasta greseala (defect) nu a

Adrian A. Adascilitel : Contribuyii la perfectionarea sistemelor moderne multimedia Tn procesul didactic de asimilare a cunostinzelor din

domeniul disciplinei de bazele electrotehnicii 129



Capitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumita Campus Virtual (VIRTUIS) . Prezentarea Cursului On-Line de Compatibilitate
Electromagnetica .

fost intélnita, intelegerea problemel este esentiala in prevenirea si eiminarea avariel. Experienta
poate fi predata ca o combinatie de deprinderi si cunostinte aplicate unel activitati specifice.
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Multimedia Comportament

Intelegerea
Continutului

Livrarea Evaluarea
»{ Cunostintelor

Studentului

Materialelor

Prin intermediul
Navigatorului ,
Studentul are accesla

. Stil de
Invatare

Performanta,

locatiilor
(curenta)

intelegerea INdex a
Continutului

Index de Evaluarea 5 a0 o .

Continut Performantel informatiile dispuse in

(Metadate) < oord or (Istoric)

oordonare
Bibligteca | » gu ?jutoqu_l - | Bancacu retea o
e istemului Evidenta
Cunostinte Informatic | Activitatii Se Obﬁva
Studentului .
Index pentru
dex pent berformanta (noua A corespondenta dintre

N elementele

1 Abstractizare @\ @ abstractizate si

blocurile sistemului de
instruire informatic .

I Implementare
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(e.g., X Windows
Win95/8)

Instrument de
Prezentare
(Navigator )

Banca de Date
continand Cursuri
WEB

(Servere pentru
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Figura4. 4. Instruire cu ajutorul retelei Web .
Prin intermediul Navigatorului , Studentul are acces la informatiile dispuse in retea . Se observa
corespondenta dintre elementele abstractizate si blocurile sistemului de instruire informatic .

Inteleger ea este 0 deprinder efinsusir e a gandirii integr ative.

Categoriile procesului de invatare care decurg din teoriile cognitive sunt importante nu numai din
ratiuni academice abstracte ci si pentru ca aceste obiective cognitive implica metode diferite de
predare, Tnvatare/studiu, si verificare/atestare. Tn esenta aceste categorii obiective cognitive ae
Tnvatarii pot constitui baza considerarii procesului de proiectare a cursurilor necesare educarii unui
anumit tip deinginer.

Procesul de Tnvitare (Figura 4. 4. Instruire cu gjutorul retelei Web) care se desfasoara ih domeniul
afectiv-atitudini, valori, motivatie, etc.- este desigur o ata parte importanta a educatiei inginerilor.
Este esentia ca motivatia si fie stimulata si mentinuta in desfasurarea predarii si in procesul
Tnvatarii.

Principiile Predarii

Principiile predarii prin care diferitele tipuri de invatare pot fi sustinute efectiv, pot fi enumerate
dupa cum urmeaza:

Informaria necesara acumularii cunostintelor trebuie prezentata sau oferita studentilor intr-o forma
optima si care si creeze motivatia nvatarii; utilizand medii de prezentare adecvate; utilizand
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metoda Tnvatarii prin descoperire; utilizand manuale bine structurate; recomandand lecturi bine
aese; utilizand Invatamantul-Asistat de Calculator; etc.

Multimedia Comportament
Py > > D “
’ . mteleqerea —_———— b
! Livrarea Contin\itului Evaluarea
M ) Cunostintelor '
1| Materialelor Studentului " T i
. _ stilde . Prin inter mediul
®, | t 4 g .
~ 43 . nvetare Atestarg _~_ -7 S0 - Interfetei Grafice
~ e N T o= o IS
IiElégerea,  Index ahQoktiilor / g o enany Utilizator (GUI)
~ < E g
Cons Ferforrfantelor Studentul primeste
(Metadate) < oordonare . (Istoric ) X L. X
Biblioteca de ./ cu ajutorlul_ - Banca cu I nfor_matl I deti p
Cunostinte L omatie L4 Evidenta multimedia
oy ’ Studentului -
ncexpentiu N 10% Hertorrpota (noua) pecareulterior le
e K--- manipuleaza
stractizare - -
f \ ‘ / (interactioneaza cu
| Implementare continutul cursului ) .

Fisele
Studentului
Banca de Date)

Interfata Grafica 'Instrument de
Om-Calculator Prezentare

(e.g., X Windows (Navigator )
Win95/8

Baza de Date
continand Cursuri
WEB

(Servere pentru
Retea web )

Figura4.5. Instruirea On-Line

Prin intermediul Interfetei Grafice Utilizator (GUI) Studentul primeste informatii (Figura 4. 5.
Instruirea On-Line) de tip multimedia pe care ulterior le manipuleaza (interactioneaza cu
continutul cursului ) .

Deprinderile sunt predate prin instruire si prin demonstratii doveditoare de catre profesor, urmate
de un stagiu practic a studentilor realizandu-se corectarea erorilor atunci cand este nevoie.
Video-casetele, incluzand mediile video interactive, sunt deosebit de utile in instruire si pentru
demonstratii, ma alesin cadrul predarii deprinderilor complexe, datorita facilitatilor de repetare sau
de mentinere adetaliilor, dar acestea nu sunt utile in cazul efectuarii stagiilor practice.
Antrenarea-Asistata de Calculator este utila pentru efectuarea stagiilor practice de catre studenti
datorita posibilitatilor de ase realizasimulari si calcule matematice.

Deprinderea de a INTEGRA cunostinte, Thsusiri (deprinderi) intelegerea si valori in contextul unor
activitati de Rezolvare a unor Probleme intr-un domeniu particular trebuie practicate prin efectuarea
unor Mini-Proiecte.

Experienta este predata prin Rezolvarea unor Probleme sub ghidarea unor experti, fie in contextul
unor ore deTnvatare, fie in cadrul unor programe de activitate practica.

Sistemele Expert redizate pe calculator, si chiar manuaéee sau cartile, pot extinde experienta
studentilor indata ce acestia devin familiari cu domeniul tehnologic-ingineresc.

Tnvatarea prin rezolvarea unor Probleme poate motiva studentii; procesul de invatare poate fi mult
accelerat prin abordarea unui set de probleme bine alese (probleme reale caracteristice industriilor
locale).

Inrelegerea este predati prin redizarea unor medii de invatare complexe.
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Conceptele stiintifice, tehnologice, si/sau ecomomice, de care depinde ntelegerea, trebuiesc mai
intéi produse de profesori n lectii si Tn manuale; apoi aceste concepte trebuiesc discutate in:
tutoriale (dezbateri)

lecturi suplimentare si Tntocmirea unor materiale scrise de catre student

rezolvarea de probleme

modelari si smulari pe calculator

rezolvarea unor sarcini de proiectare (incluzand efectuarea unor desene) .

Toate aceste activitati ilumineaza conceptele in mintea studentilor.

T A

Instrumente
de Evaluare

Revizuire

Caracterigticele
Studentului

Livrarea

Analiza
Sarcinilor

Instruire

Obiectivele
Instruirii

Proiectarea
Mesaj elor

BAITeWNS o Jjenjeny

| Servicii de Suport |

Strategii de
Instruire

Administrarea Proiectului & Evaluarea Formativa
v

Figura 4. 6. Planul Complet pentru Proiectarea Instruirii On-Line

Secventierea
Continutului

M etode de predar e specifice (Figura 4. 6. Planul Complet pentru Proiectarea Instruirii On-Line)
Lecriile au urmatoarel e functii:

transferul de informatie

explicareaprincipiilor

prezentarea demongtrativa a unor deprinderi certe

Tncadrarea conceptel or Tntr-un anumit context, motivarea studentilor si divizarea muncii lor in etape
impartirea programei utilizand modul explicativ, etc.

Dezbaterile fata-in-fata sunt pentru dezvoltarea intelegerii, studentii sunt stimulati sa-si explice unii
dtora notiunile si conceptele, sa-si argumenteze explicatiile si ma putin sa adreseze Tntrebari
profesorului.

Tutoridele (Dezbaterile) pentru remediere, in cadrul carora profesorul corecteaza gresdile
studentilor, pot dezvolta deprinderi si cunostinte.

Sesiunile de conferinte redizate prin intermediul Calculatorului pot realiza tutoriale independente
detimp si spatiu, lacare nu sunt necesare raspunsuri imediate.
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Daca laboratoarele sunt destinate predarii Tntelegerii, activitatile organizate trebuie si ceara
studentilor si rezolve probleme in care sa utilizeze repetitiv (exerseze) conceptel e explicative.
Experimentul are conexiune cu Tnvatarea prin descoperire dar este impropriu dezvoltarii intel egerii;
experimentul este dedicat dezvoltarii cunostintelor.

Fiecare activitate de laborator poate include de exemplu un mini-proiect necesar dezvoltarii
deprinderilor de a rezolva probleme ca 0 adiaugare la deprinderile analitice atét de importante in
stiinte.

Daca laboratoarele sunt utilizate in dezvoltarea deprinderilor practice sau experientel este necesar sa
seinsiste asupra performantel or realizate de catre studenti.

Proiectele se ocupa cel mai adesea cu dezvoltarea unor deprinderi integrative decét cu dezvoltarea
INTELEGERII.

Stiluri deinvitare

Atunci cand este predata intelegerea fenomenelor si conceptelor trebuie sa fie considerate stilurile
de invatare ale studentilor. Achizitionarea de cunostinte sau deprinderi depinde de ceea ce trebuie
predat.

Studentii care invata intregul au nevoie de o trecere Tn revista a intregului subiect inainte de a se
intrain detalii.

Studentii care invata succesiv (serial) prefera o dezvoltare logica a subiectului.

Studentii practicieni sunt gjutati de practicareaunel activitati relevante.

Studentii care vizualizeaza au nevoie sa priveasca diagrame sau video-casete.

Ce carefixeaza cunostintele oral (prin vorbire) au nevoie de texte tiparite, dezbateri si discutii.
Strategia este de a se oferi studentilor medii de invatare bogate si complexe.

Testarearealizarii procesului deinvitare

Cunostintele sunt verificate prin testareainformatiei memorizate de catre student.

Deprinderile sunt verificate prin observarea performantelor studentului supus unei activitati
practice anumite.

Deprinderile masurabile (matematice, de limbgj, si practice) pot fi testate direct cu gutorul
criteriului realizarii performantei.

Deprinderile complexe ( comunicatia, Tnsusiri personale sau inter-personale; desenares; sau alte
deprinderi cumulative/integrative/sumative) cer judecata expertului.

Experienta este testata cerandu-se studentilor si rezolve probleme similare celor anterior Tntélnite.
Inteleger ea este de asemenea recunoscuta prin activitati de rezolvare de probleme, de data aceasta
Tnsa problemele difera semnificativ de problemele intél nite anterior.

Principaele calitati testate sunt:

() capacitatea de a explica: noi fenomene (cu gjutorul conceptelor explicative); desfasurarea
posibila a unor noi fenomene; calea de a putea rezolva probleme complexe;

(ii) capecitatea de a diagnostica si corecta avarii in functionarea echipamantelor; capacitatea de a
explicadiferite lucruri care au implicatii in desfasurarea unor fenomene tehnol ogice specifice.

(iii) capacitatea de a proiecta noi sisteme si instalatii care sa nu fie extinderea unor sisteme si
instalatii dejaredlizate.

Este de dorit si posibil si sefaca separareatestarii intelegerii de testele de cunostinte si deprinderi.
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4. 2. Educatia cu ajutorul Tehnologiei Informatiei in cadrul Sistemului VIR

TUI S.

Realizarea programelor educationalecu ajutorul tehnologiilor multimedia (Figura 4. 7.
Eficienta Invatarii)

Caculatorul este primul utilgy capabil de a smula dinamic functionarea diferitelor medii de
transmitere ainformatiilor.

Intr-o definitie cuprinzatoare, multimedia este capacitatea pe care o poseda calculatorul de aintegra,
gratie circuitelor sale (hardware) si cu gjutorul inteligentel masina (software) elemente de text,
grafica, animatie, sunet si imagini video pe suportul unel interfete interactive. Multimedia face
parte integranta din Tnvatamantul Asistat de Calculator (Ordinator).

Figura 4. 7. Eficienta Tnvatirii

Etapele necesare procesului de cregtie si realizare aunui program de IAC sunt:
= conceptia (partea creativa)

» realizarea (transferul ideilor in cadru unui program)

= exploatarea (verificareautilitatii programului educativ).

Crearea unui program IAC necesita ideal o echipa multi-disciplinara. Este necesar a se rezolva
problemele legate de dreptul de autor si de copyright pentru fiecare din elementele pe care le va
integra programul final.

Listafunctiilor pe care trebuie si |e execute aceasta echipa:

= coordonarearealizarii proiectului

= verificarea continutului de notiuni prezentate

» respectarea principiilor pedagogice (garantarea apriori ca mesgjul va fi bine preceput de catre
utilizator)

= coordonarea programarii

= coordonarea semnaelor multimedia
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» testareaprogramului.

Componentele (Figura 4. 8.) unei Instruiri de Calitate sunt :
Obiective

Activitati

Evauare

1 Obiective

A,

Evaluare

Activititi

Figura 4. 8. Componenteleune Instruiri de Calitate

Conceptia . Primul demers consta in ate asigura ca programul dorit este sigur necesar. Se observa
apoi cum aceasta materie este prezentata, ce metode sunt utilizate, care sunt problemele care pot
apare. Se defineste apoi publicul caruiai se adreseaza programul 1AC:

marimea (numarul) grupurilor de utilizatori potentiali

varstaviitorilor utilizatori

mediul socio-educational

cunostintele in domeniul informatic

nivelul de competenta sau cunostinte prealabile necesare

motivatia utilizarii unui nou sistem de educatie/invatamant

beneficiile asteptate din partea unui nou sistem

frecventa de utilizare prevazuta

cadrul in care programul IAC vafi utilizat.

Scenariul (Figura 4. 9. Modelul de Instruire Asistata de Calculator (I1AC) are ca rezultat
“scenariul didactic”)

Poate apoi incepe conceptia scenariului. Este mai intéi ales conceptul pedagogic afi utilizat ca de
exemplu:

» principiul concretizarii

» prin descoperire pregresiva

» prinandizaerorilor

* prinrepetare

= utilizénd activitati dirijate.

de Desfasurare | Acelasi Loc Locuri Diferite
Timp
ez ey Instruire Traditionald n Sala de|lnvitare  Sincroni  la
Moment Clasa ’ Distanti
De Timp ta
Momente de Timp : - . |Tnvitare  Asincrona la
Diferite Instruire cu Program in Sala de Clasa Distanti

Tabel 4. 1. Matricea Tipurilor delnvitare
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Este importanta evaluarea prealabila a cunostintelor: nivelul de cunostinte, experienta cu
caculatoarele, reprezentarea mental, etc. (stiluri de Tnvatare). Tnvitarea unei materii teoretice de
catre Tncepatori are loc in principiu mai usor utilizand pedagogia obiectivelor de lectie. Obiectivul
trebuie clar enuntat, pote fi inteles (priceput), este posibil de afi redlizat. Analiza materiel de predat
este de asemenea importanta. Tn procesul de asimilare se va face apel la domeniul cognitiv,
psihomotor, sau afectiv ?

Fundamente . .
Navigatie/ Expert /

Hyperlegaturi Interviu

T P
E R
0 A
R SCENARIUL | C
| (Didactic) Studii de caz/ T
Exercitii |

E C

A

_ : Internet / Vizualizare/
Literatura Cercetare Simulari

COMPUTER

Figura 4. 9. Modelul de Instruire Asistata de Calculator (IAC) are ca rezultat “ scenariul
didactic”

Programul 1AC este un complement al Tnvatamantului traditional sau poate functiona ca unitate
autonoma (Tabel 4. 1. Matricea Tipurilor de invitare) .

Practic, creatia multimedia se poate divizain unitati de studiu si in unitati de sustinere (dictionare,
referinte, fotografii, sunet, animatie, scheme, etc.). unitatile de invatare conditioneaza informatia si
enunta obiectivul (obiectiv specific, micro-obiectiv, sau obiectiv operationa). Unitate de
studiu/invatare face apel la metodele pedagogice. Se poate face uz de metodele specifice
inteligentel artificiale (programare de tip Orientata Obiect si redlizarea Bazelor de Cunostinte de
Date) pentru adaptarea metodelor pedagogice. Verificarea nivelului de progres a studentului si
evaluarea cunostintelor trebuie si fie posibila Th orice moment. Succesul pedagogic a cregtiel
multimedia IAC este direct proportiona cu gradul de motivatie si de atentie obtinut in interiorul
utilizatorului. Tncercati si-| seduceti fara a-l supradncirca sau distrage. Lasati-i lui posibilitatea de a
dege si initiativa. Ambitionati-1. Sfidati-I si Tncurgjati-1. Creatia IAC trebuie si aiba o dinamica
pozitiva si umor.

Scenariul

Sustinut de o solida baza pedagogica, scenariul trebuie sa defineasca:

- structura globala a programul ui;

- listadiferitelor "ilustratii" prevazute (grafice, sunet, video, animatie, etc.).
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Scenariul trebuie mai Intal realizat pe hértie si trebuie si contina o0 organigrama de organizare a
informatiel (structura programului IAC), o diagrama de stare care reprezinta fiecare din ecranele
programului |AC detdiind continutul sau pedagogic, forma de prezentare (mediile) si posibilitatile
de interactiune si de navigatie.

Sunt folosite metode de descriere a continutului detip “text” si detip “grafic” .

Descrierea unel | ( lde si Concepte
Tehnici

Interconectar ea
notiunilor
prezentate

Figura4. 10. Descrieri detip Text (sau textuale)

Se poate utiliza un limbg autor care Thsa comporta dezavantgje: se poate pierde vederea de
anasamblu, lipseste unitates, lipseste coerenta pedagogica, modificarile si remanierile ulterioare vor
deveni foarte dificile. Aceste limbgje autor insa permit realizarea unor mici unitati modulare.
Scenariul este partea cea mai dificila si ceamai laborioasa a proiectului. La proiectarea facilitatilor
interfetel trebuie oferite utilizatorului o orientare spatio-temporara (Situatia starilor de activitate,
diagrame de orientare).

Descriere

Diagrama de :
Grafica

Concepte

Prezentiri
Vizuale

Plan, Arbore
de Cunostinte
Diagrama Logica

Diagrama
Piramidala

Schema
Cognitiva

Diagrama
lerarhica

Figura4. 11. Tipuri de Prezentare a I nformatiilor Vizuale

Interfata trebuie sa fie smpla, coerenta si clara (Figura 4. 10. Descrieri de tip Text sau textuale).
Limitati-va laun singur principiu de navigare. Textul pe interfata ecran trebuie limitat c&t ma mult
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posibil (maximum 7 linii de text pe ecran; un paragraf si contina o singura idee). Imaginea fixa
(Figura 4. 11. Tipuri de Prezentare a Informatiilor Vizuale) fiind esentiala din punct de vedere
pedagogic trebuie asigurata cu orice pret calitateasi claritatea acesteia

Metodele deInstruire On-Line

Multimedia Comportament

Continut de Studiat

_ stil de
Invitare

Livrare
Documente

n Corg_inut de Performante
u
= Studiat Index de Performante (actuale)
. anterioare
3 mASEEAEEER continut (metadate) /Monitorizare ( )
= Biblioteci de prin Sistem Banca Date
. Cunostinte p Inregistrari
[ ] .
"sesssEEEEEY Index Solicitari Performante (noi)

*Flux Primar: livrare, multimedia, index solicitari (cauta), index de continut (metadate),
locator de index (ex., URL), limitele sistemului hardware *Flux Secundar: monitorizare cu
agjutorul sistemului , biblioteca de cunostinte , formatul continutului de studiat,
comportament (reactii)

Figura 4. 12. Structura Sistemului de Instruire Multimedia

Dezvoltarea unui program multimedia IAC trebuie si considere utilizatorul drept un receptor activ,
nu un consumator pasiv (Figura 4. 12. Structura Sistemului de Instruire Multimedia) .

Technologia Informariei este cu adevarat un instrument de instruire deoarece tutorii devin
facilitatori activi (sau mentori) si largesc orizontul de cunoastere a studentilor cu privire la
utilitatea Tehnologiilor Informatice. *Nu este vorba de folosirea propriu-zisi a Tehnologiei
Informatiel , cat mai ales de metodologiile de utilizare a capabilitarilor (resurselor potentiale)
ae acestel TI.

Caracteristicileunui Curs Web de Calitate

Continut Tehnic Ingineresc adecvat Proiectare pentru : Motivarea Studentului

Interfatare si Navigabilitate Eficienta utilizarii Multimedia Interactivitate Respectarea principiilor
Cognitive Atestarea Invatarii notiunilor din Cursul Web

Deoarece componentele Sistemului Informatic de Instruire sunt in dihotomie , trebuie sa se
acorde atentie

atét continutului disciplinel predate si metodei pedagogice

cét si tehnologiei informatiel .

Selectarea si secventierea continutului Tn unitati didactice se face in functie de : fapte , proceduri
, concepte, si principii .

Sistemul informaic asigura circulatia documentelor intre participantii lainstruirea on-line (Figura
4. 13. Circulatia documentelor electronice in mediul informatic de lucru pentru PC-ul Student) .
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Figura 4. 13. Circulatia documentelor electronice in mediul informatic de lucru pentru
PC-ul Student

Prezentarea rolurilor si functiilor multiple care pot aparein cadrul unui sistem informatic
deinstruire considerand Studentul, Profesorul si Sistemul informatic .

Studentii si profesorul pot avea mai multe roluri si / sau functii ssmultane Tn cadrul unui sistem
de instruire , functii care nu sunt complet automatizate . Infrastructura sistemului de instruire
poate de asemenea sa Tndeplineasca sarcini multiple .

| ata pe scurt care sunt posibilele funcii gi roluri :

Studentul (caindivid): participa la Studiu (proces), este Evaluat (nivelul de cunostinte asimilat
de student este testat) (proces), rezultatele testelor si verificarilor sunt arhivate in Banci de Date
dedicate (arhivare), este indrumat prin intermediul sistemului (proces), interactioneaza cu
informatiile din biblioteca de cunostinte (arhivare), primeste informatii (proces).

Alti studenti : colaboreaza casi un grup de studiu (proces), participa cu diferite sarcini in grupul
de studiu / proiect / laborator (proces).

Indrumitorul (asistentul) : interactioneaza cu Studentul (proces) prin colaborare sau indrumare
, Evaluaeaza cunostintele si deprinderile asimilate de student (proces), interactioneaza cu
Sistemul (proces).

Profesorul : interactioneaza cu Studentul (pe parcursul desfasurarii procesului de Tnvatare) prin
colaborare sau indrumare , Evalueaza cunostintele asimilate (proces), coordoneaza functionarea
operativa a Sistemului Informatic (proces), participa la realizarea Bibliotecii de Cunostinte
(stocarea datelor), contribuie la realizarea Bancii de Date care contine situatia scolard a
studentilor (stocarea datelor ), Livreaza informatii si lectii (proces) (Figura 4. 14. Mediul
Informatic pentru Educatia (Invatamantul) Deschis la Distanta On-Line) .
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Mentorul : interactioneaza cu Studentul (pe parcursul desfasurarii procesului de nvatare) prin
colaborare sau indrumare , Evalueaza cunostintele asimilate (proces), coordoneaza Sistemul
Informatic (proces), participa larealizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor).

Institutia : Evaluare (proces), ), contribuie la realizarea Bancii de Date care contine situatia
scolarda a studentilor (stocarea datelor ) , coordoneaza functionarea operativa a Sistemului
Informatic (proces) , participa la realizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor), Livreaza
informatii si lectii (proces).

Biblioteca : participa larealizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor) .

Bibliotecarul : Index (circulatia datelor), participa la realizarea Bibliotecii de Cunostinte
(stocareadatelor) .

Sala de curs sau laborator : participa la realizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor),
prin experimente si descoperiri , Livreaza informatii si lectii (proces).

Navigatorul Web : Livreaza informatii si lectii (proces) , observa comportamentul Studentului
(flux de date ), Informatii Multimedia (flux de date ), Index (circulatia datelor) cu autorul
instrumentelor de cautare si transferul informatiilor distribuite in reteaua web .

este analizata de Activitatea )
Studentului
Material
de Utilizat de Studiat de alti

; studenti
Instruire \)Aubli cata
v
Adreseaza intrebari

transmite solutii la
exercitii
Asigura

\ feedback /
Administreaza /

Problemele comerciale Furnizeaza:

si infrastructura de e|nformatii administrative s
telecomunica *Materiae

.
Ll

Organizatia
tutelara

Figura 4. 14. Mediul Informatic pentru Educatia (Invatdmantul) Deschis la Distanti On-
Line

Focalizare asupra utilizatorului Student

Elementele Proiectului coordonat de Colectivul de (Pedagogie) Educatie Inginereasca cu ajutorul
Tehnologiei Informatiei (11T, Academia Romana—Filiala lasi) sunt : Conceptul Pedagogic ;
Concepere ; Proiectare, Implementare si Testare (Evaluare) ; Aprobare Academici ;
Implementare (intre-semestre) ; Revizuire (pe baza evauarii Studentilor si Tutorilor) (Figura 4.
15. Focalizare asupra utilizatorului Student) .

Sistemul poatefi utilizat pentru dezvoltarea profesionala continua a inginerilor .
Desfasurarea procesului de nvatare din punct de vedere a teoriei cognitive permite descrierea
importantei diferitelor cursuri destinate dezvoltarii profesionale.
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Cursul de Informare care dezvolta cunostinte si intelegerea, laun nivel superficial nu creeaza ihsa
si deprinderi. Se adreseaza conducitorilor de inteprinderi.

Cursuri de Aducere-la-Zi se concentreaza asupra unor dezvoltari recente intr-un domeniul
Specializat. Se adreseaza celor care poseda un nivel suficient de Tntel egere relevanta. Sunt realizate
prin lectii si/sau seminarii care pot dura 1-3 zile.

Chestionar pentru Evaluarea Cursului On-Line de CEM .
Universitatea Tehnica " Gh. Asachi" lasi.
Acest chestionar este special dedicat utilizatorilor Cursului On-Line de Compatibilitate ElectroM agnetica.
Trebuie mentionat ca rezultatele acestui chestionar sunt folosite NUMAI PENTRU ANALIZA
STATISTICA !l Vamultumim anticipat pentru completarea acestui chestionar ; opinia D vs. este foarte
importanta pentru noi deoarece avem nevoie de un feedback pentru aimbunatati calitatea pedagogica a
materialelor didactice . Sistemul de notare propus este urmatorul : Foarte Rau (0) pinala Foarte Bun
(4).
Pentru a colecta cele mai utile informatii, acest chestionar este divizat in 5 parti. Varugam saraspundet la
TOATE intrebarile. Va multumim anticipat inca o data .

Top of Form

1.Despre Dvs.

Nume Prenume
E-M ail
irsta sub 26 ~|
Orasul:
Judetul:
Tara: Romania
ual) Anul de Studiu 0 vl
e studiati (Universitatea sau Institutia, Orasul si :j’
) ? o | 3|
______ B I = rsele Pedagogice pe care le-ati utilizat ? Va rugam LLLLALCLLLLCLLC L =pentru a selecta m ai
) RV mpletati mai multe chestionare daca ati folosit mai multe optiuni : Tineti A pasataTasta CTRL in
z eresurse, Vamultumim ! A P - A P
ot ﬁ E timp ce faceti Selectia
e — 1 1
# st 1 i Nivelul Dvs. de Competenta in o o o
e = e Domeniul Invatamintului
p M ultiM edia On-Line Incepator Avansat Expert
s § Flsss Nivelul Limbajului sau o o 2
Programului Utilitar (in care este
editat modulul) Incenator Avansat Expert
o o o
Nivelul de competenta in
domeniul Internet Incepator Avansat Expert
2.Despre M odul
Interfata Grafica Utilizator Prietenoasa | o ﬂ
Navigabilitate Facila | o -
Nivelul de Interactivitate (Interactiune) | 0 'l
Atractivitate | o -1

Figura 4. 15. Focalizar e asupra utilizator ului Student (Evaluarea Cursului)

Cursurile de Instruire care se ocupa cu predarea unor deprinderi specifice plus cunostintele
necesare dobandirii acestora. Rareori se ocupa de dezvoltarea intelegerii conceptelor. Nu se pot
organiza sub forma de scurta durata, deoarece practica cere timp.

Cursurile de Calificare care sunt similare cursurilor de Instruire dar cu un continut si stil de
abordare mai aprofundat. Se ocupa cu predarea experientei. Tn mod obisnuit se concentreaza asupra
unor operatii complexe care sunt specifice unel companii.

Cursurile de Inalta Specializare care in mod norma urmaresc avansarea deprinderilor si/sau a
nivelului dentelegere.

fn mod obisnuit aceste cursuri permit inginerilor si avanseze In profesie sau si dobandeasca
calificari superioare.
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4. 3. Prezentarea Structurii Informatice denumita Campusul Virtual VIRTU i S

Prin VIR TU i S se intelege structura functionala propusi pentru Campusul Virtual al
Universitatii Tehnice “Gh. Asachi” lasi .

VIR TU i S contine elementele specifice realizarii unui mediu informatic de instruire on-line
pentru ingineri.

Obiective

Cresterea Competitivitatii
nginerilor Electricieni

Principalele Obiectve
. . . Raspunde
ale Proiectului VIRTU IS Cerintelor de
Instruire a
Per sonalului
Tehnic
Eficientizeaza
I ntegreaza Activitatea Imbunatateste
Regiunile Profesorilor Instruirea
Defavorizate Inginerilor
/
Livrare Colaborare Pro_f&o_rii Instruiresi
Flexibila BT EIEE AL Il Invatare
prin Internet, F2r0|_ectareas Predal_J Asistata cu
|SDN el e Numai Ajurorul
Materialelor in Dor_nenlul Sl
delnstruire Propriu de
specializare
INFRASTRUCTURA UTILIZATORI INTERMEDIARI UTILIZATORI FINALI

Figura 4. 16. Principalele Obiectve ale Proiectului VIR TU IS

Definitia Campusului Virtual al Universitatii Tehnice® Gh. Asachi” | asi

Campusul Campusul Virtual VIR TU iS este un sistem care integreaza echipamentul
(calculatoarele) , programele software si retelele pentru a putea deservi diferitii participanti
angajati Tn activitati de educatie si instruire (Figura 4. 16. Principalele Obiectve ale Proiectul ui
VIRTUIS).

Campusul Virtual este un concept de cercetare a Institutului de Informatica Teoretica al
Academiel Roméne , Filiala lasi, prin care se modeleaza fiecare participant la procesul de
instruire cu autorul Tehnologiei Informatiel , conceptul fiind fundamentat de modelul
constructivist a educatiel .

Campusul Virtual ofera studentilor acces asincron sau sincron laresursele deinstruire :

= prin intermediul profesorilor si mentorilor (tutorilor, instructorilor) : suport pedagogic |,
entuziasm , verificarea si atestarea pedagogicdé a cunostingelor asimilate , indrumare |,
monitorizare;
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= prinintermediul expertilor in domeniu (continut) : cunostinze ;

* prin intermediul administratorilor : organizarea activitarii , coordonarea activitatii ,
acreditarea studiilor ;

= prin intermediul profesorilor—proiectanti : actualizarea permanenta a resurselor de
instruire.

The UENTEAL  LIEILAY
ol e Wi Asewhi® Taofnimivsal 1 sy

L
Pkl
Tila

Structura Directoarelor

Figura4. 17. PaginaTitluaVIR TU iS

Rolurile Campusului Virtual (Figura 4. 17. Pagina Titlu a VIR TU iS) : sustine desfasurarea
activitatilor de instruire , proiectare , indrumare a : studentilor , profesorilor , proiectantilor ,
administratorilor si expertilor Tn domeniu (continutul materiel predate) (sursele de informatie) ;
faciliteaza functionarea grupurilor virtuale de studenti elimindnd constrangerile impuse de
distante si timp ; asigura accesul la resurse didactice aflate la distanta ; ofera utilizatorilor
Tndrumare adecvata ; sustine instruirea autonoma si colaborativa (prin colaborare) ; faciliteaza
administrarea grupurilor virtuale de studenti ; sustine proiectarea si producerea sistemelor de
instruire ; ofera studentilor si profesorilor un sistem de instruire integrat , flexibil si adaptabil .

Instruirea prin Colaborare mediata de Retelele Informatice

Dupa decada 1980 , experimentele efectuate in conceptualizarea , proiectarea , si livrarea
cursurilor online unor studenti distribuiti pe o larga arie geografica au contribuit la dezvoltarea
unui nou concept pedagogic : instruirea prin colaborare mediata de reteauainformatica .

Aceasta metoda de instruire este de tip asincron si independenta de locul de desfasurare si
utilizeaza sisteme informatice cu conexiuni multiple Tn retea de tip multiplu , comunicatile fiind
detip multimediasi text (Figura 4. 18. Structura Sistemului informatic) .

In contrast cu metoda traditionald , bazata pe expunere (lectie) , invatarea prin colaborare este
interactiva , asigurand edificarea domeniului de cunostinte printr-un proces didactic cu activitati
desfasurate pe grupuri de studenti .
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Studentii participa activ In generarea , accesarea,, si organizareainformatiilor .

T Student

Facultatea

Electro
Teﬁntica e

Platforma Technica:

Banca de Date
Mediu de Studiu Integrat, Comunicatii, Cooperare
Administrare
Server, Structura Retelei

Servicii de Biblioteca

Cercetare Stiintifica Asociata

Figura 4. 18. Structura Sistemului informatic

Studentii Tsi construiesc propriile cunostinte formulandu-si propriile idei propriile cuvinte si
folosind propriile reprezentari vizuale , apoi Tsi dezvolta aceste idei si concepte interactionand cu
raspunsurile altor studenti .

Instructorul structureaza cu atentie activitatile didactice (de studiu) , concentrandu-le asupra unui
anumit subiect (continut) si monitorizeaza activitatile studentului .

Construirea domeniului de cunostinte este un proces de rezolvare progresiva de probleme , care
Tncurajeaza studentii spre afi inovativi , sa creeaze proprietate intelectuala , si si-si dezvoltesi sa
obtina cunostinte si expertiza in domeniul studiat .

Arhitectura Tehnologica
. Statii experimentale

. echipament ATM GDC

. WAN ATM 45 mbit/s

. Administrator de retea NM S300

. Punti pentru videoconferinte cu 32-porti
. Administrarea sesiunilor Multimedia

. Transmisii Video de Calitate

. Server Video

. Interconectare LAN - 10 mbit/s

. Acces Internet cu 10 mbit/s

Implementarea Campusului Virtual este o conditie esentiala pentru asigurarea unor activitati de
Invatamant Deschis la Distanta .
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@ Sistem de Programare VS AV

VSl ANV 1 Temporala
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IMCU

=

DS3/0C3 M
EMMI
S3/0C3

-

EMMI
W/ADXI Retea

. Gobala
Controler / Ruter Sili de Clasi
Administrat — situate la distanta
sau SNMP Q una de cealalti
Retea L ocala ‘
LAN

ati delucru
Workstations

Retea cu

Server Accesla
Continut Internet
Complex

Figura 4. 19. Arhitectura Tehnologica de Referinta

Caracteristici speciale ale Retelelor Informatice pentru Instruirea OnLine (Figura 4. 19.
Arhitectura Tehnologica de Referinta)

Utilitarele de retea obisnuite, ca de exemplu posta electronica e-mail , conferintele pe calculator
sl noutati specifice de grup, suprasolicita semnificativ Utilizatorul Student deoarece aceste
programe utilitare nu au fost proiectate special pentru scopuri educative .

Instructorii trebuie sa depuna un mare efort pentru a reformula activitatile didactice traditionale .
Reformularea pedagogica se face cu autorul unor modele si instrumente care si structureze
mediul virtual de instruire , implicand modificari substantiale de administratie, organizare,
pedagogie si costuri .

Retelele obisnuite nu pot fi folosite eficient Tn educatie deoarece nu ofera :

* un sistem standardizat de organizare amaterialului de curs;

* instrumentel e necesare realizarii activitatilor fundamentale de instruire :

e 5 proiectarea cursurilor ,

2 organizarea spatiilor de lucru pentru grupurile virtuale si personale

2 testarea si notarea cunostintelor , si

2 integrarea facila a unor fisiere de tip multimedia ; sau

* modele care sa sustina strategiile de instruire care sa implice nvatarea prin colaborare ,
construirea domeniului de cunostinte si reprezentari multiple perntru structuri de idei si
cunostinte .
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er

Studiu

Serv
Centru de E

Facultate A

Figura 4. 20. Reteaua Informatica a Universitatii continand si Campusul Virtual VIR TU i
S

Datorita acestor inconveniente doctorandul a initiat explorarea unor noi metode si procedee
pentru folosirea retelelor informatice in procesul de instruire prin colaborare .

Etapele de Dezvoltare a unui Sistem de Instruire (metodologia de dezvoltare a Cursurilor WEB
pentru Sisteme de Invatare la Distanti) sunt :

Aflareasolutiei pentru problemade instruire

Arhitectura planului de aflare a solutiel

Utilizarea sistemului deinstruire .

VIRTUI S, adica Virtual Campus of Technical University lasi , este o structura informatica on-
line creeata pentru a sustine procesul de interactiune dintre Profesor si Student si NU pentru &l
Tnlocui (Figura 4. 20. Reteaua Informatica a Universitatii continand si Campusul Virtual VIR TU
iS).

Virtuis contine :

— Instrumente (utilitare)

— Tehnici

- Studenti

- Profesori / Instructori

— Saladeclasa virtuala (seminar, laborator) / Amfiteatru / Acasa

— Tehnologialnformatiei

- Comunicatii

Structura Campusului Virtual VIR TU i S (Figura 4. 21. Structura secventiata functionala
a Sistemului Informatic de Instruire VIR TU i S si Apartenenta Unitétilor Functionale si

Adrian A. Adascilitel : Contribuyii la perfectionarea sistemelor moderne multimedia Tn procesul didactic de asimilare a cunostinzelor din

domeniul disciplinei de bazele electrotehnicii 146



Capitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumita Campus Virtual (VIRTUIS) . Prezentarea Cursului On-Line de Compatibilitate
Electromagnetica .

Administrarea Invatarii Informatizate) Locaria de Prezentare si Administrare ofera
Informatii despre cursuri, lectii , inscriere,

Tipuri de Comunicatii : e-mail, discutii sau chat , noutati

*Materiale (software, carti, CD-ROM, ...)

Apartenenta Unitatilor = STUDENT .

Functionale s Administrarea = TUTORE ?MFOWQT ?N;Jttélutare

Invatarii Informatizate = ADMINISTRATOR -Inﬁmari «Jurnal

1. Autentifficare 2. Banci de Date 3. Continut :g".”c”t‘.'.

(Verificare, Externe (Obiectele I nstruirii) -Eliqciumljlers

Identificare) Student | eCarte Telefonica *Fisere: Videos «Semne de Carte

*Server Verificaresi | eDirectoare Audio Evenimente

*Server Universitate | Biblioteca *Simulari Afisier (Avizier)

*Directoare E -Mail *Imagini Grupuri Studenti

*HTML *Adrese comune URL
*Exerditii *Directoare comune

4. Structura 5. Unitatede 6. Situatia [ 7. UnitateInregistrari

Unitatii Studiat Student e| dentificare Student 1

*Configurarea | *ID Unic *Nume *Pagini vizitate

functionala *Titlu Prenume *Data Inregistrarii

*Traseu *Descriere *Profil sLista cu studenti

Preferat *Proprietar e|dentificare

*Activitati sTutori Utilizator .

*Studii deCaz | *Administratori| ID StrUCtura FunCt|0na|aa

*Referinte *Facultatea . . c

Bibliografice *Ultima S|§emU|U| | nforma'[IC de

*Monitorizarea Utilizare . .

s Instruire VIR TUIT S

Indrumarea

Studentului

Figura 4. 21. Structura secventiata functionala a Sistemului Informatic de Instruire VIR
TU i Ssi Apartenenta Unitatilor Functionale si Administrarea Invatarii | nfor matizate

Locatia Cursului ofera diferite tipuri de materiale de curs:
— cursuri detip text tiparit
— cursuri interactive

Locayia de Comunicayii

ofera :

— utilitare pentru comunicatii — intre studenti

— Tntre studenti si profesor — Informatii Generale accesibile tuturor celor interesati . Din motive
de siguranta , fiecare unitate de curs este protejata prin parolare .

Studentii se pot inscrie fie prin metode conventionale fie electronic la: «Studii de Scurta si

*Studii de Lunga Durata

Facultati Participante : Automatica si Calculatoare , Electrotehnica , Mecanica , etc.

Arhitectura Serverului VIRTUIS.

Serverului VIR TU i Seste un server fizic dar contine trei servere logice)
Serverul realizeaza :

Administrarea Invatarii Informatizate
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Client HTTP < 3rF
(Navigator Web) Navigatorul Web

executa codul

A Obiectului
Clientul / \
vizteaza Serverul Appletul Java {BazifdevDate
pagina N transfera converteste ran | tetr al
conti nanc%il} codul solicitarea la rezu fal N
applet-uri iy Obiect SQL sio Z‘apflt ?J
Java { Z}Java la transferi la - Ppietul Java
£ [ Client Baza de Date<:4 /}

v

V i

V

Server HTTP

Baza de Date

Fluxul de Date Tn mediul WWW

Figura 4. 22. Circulatia fluxurilor de daten mediul www

Directorul Activ consta intr-un singur Set de Interfete care realizeaza operatiuni administrative
obignuite si care localizeaza persoanele si resursele din cadrul Universitatii .

Apartenenta Unitatilor Functionale

Structurile Functionale apartin fie : Unitatii de Instruire, Tutorelui , Administratorului si / sau
Studentul ui .

Unitatile Functionale si de Administrare alnvatarii Informatizate aprtin fie:

STUDENT—ului, TUTORE—ului , si / sau ADMINISTRATOR—ului (Figura 4. 22. Circulatia
fluxurilor de date Tn mediul www) . Secventierea functionarii sistemului este prevazuta sa
functioneze astfel :

1. Autentifficare (Verificare, ldentificare) Student : pe Server Verificare s pe Server
Universitate ;

2. Banci de Date Externe : Carte Telefonica ; Directoare Biblioteca ; Directoare E-Mail

3. Continut (Obiectele Instruirii) : Fisiere Video s Audio ; Simulari ; Imagini ; HTML ;
Exercitii ; Structura Unitatii : Configurarea functionala ; Traseu Preferat ; Activitati ; Studii de
Caz ; Referinte Bibliografice ; Monitorizarea si Indrumarea Studentului ;

5. Unitatede Studiat : ID Unic; Titlu; Descriere ; Proprietar ; Tutori ; Administratori ;

6. Situatia Student : Nume Prenume ; Profil ; Identificare Utilizator ID ; Facultatea ; Ultima
Utilizare;

7. Unitate Inregistrari : Identificare Student 1D ; Pagini vizitate ; Data Inregistrarii ; Lista cu
studenti ;

8. Forumuri : Mesaje comune ; Indrumari ;

9. Utilitare : Jurnal ; Sarcini ; Discutii ; Anunturi electronice ; Semne de Carte ; Note ;
Evenimente ; Afisier (Avizier) ; Grupuri Studenti ; Adrese comune URL ; Directoare comune
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Formular de Inregistrare pentru Inregistrare On-Line pentru Accesul la
Cursul On-Line de CEM

S ekt Tni St e

Tiparirea Documentelor Parolate

Figura 4. 23. Autentificare (Verificare, Identificare) Student

1. Identificarea (Figura4. 23. Autentificare (Verificare, Identificare) Student ) :

Studentul se conecteaza laVIR TU i S, daca nu exista nici o logare prealabila atunci studentul
este verificat prin Serverul ldentificare iar datele personale sunt transferate de la Serverul
Administrativ a Universitatii.

Pe viitor se intentioneaza conceperea unei Interfete intre Banca de Date Studenti (Figura 4. 24.
Arhitectura unei Baze de Date) , Situatia Financiara si Personalul Didactic.

Autentifficare (Verificare, Identificare) Student pe Server Verificare s

*Server Universitate .

Ecranele : deinregistrare, de conectare (logare) Log In a Studentul ui
deidentificare a Studentului (USER ID si Password )

« Obiectele informatice din )
Baza de Date Documente
— proiectare +informatii Date
* Documentul o Vizualizare
— set de caracteristici
tipizate — <
e Vizualizare Definirea
_ Formatelor
— indexarea documentelor si a
* Formate Vizualizarilor
— interconectarea > Proiectare
ecranelor tip document Acces
si operatiile (actiunile) Control
. Listare
Baza de Date ACL

Figura 4.
24. Arhitectura une Baze de Date

2. Baze de date externe (Figura 4. 25.) ofera acces la : adresele telefonice si de email a
personalului didactic a Universitatii, Biblioteca, Cautare de Informatii (Figura 4. 26. Spatiul
Logic pentru Cautarea Informatiilor) .
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Figura 4. 25. Baze de date externe

In structura unititii de studiu este configurata (Tabelul 4. 3. Specificatii Functionale ale
VIRTUI S):

Funcyionalitatea modulului (lectiei),

traseul preferat (recomandat de tutore sau de autor),

activitati, studii de caz, exercitii, teste de auto-verificare si referinge bibliografice.

Ghidarea (indrumarea) si urmarirea activitatii studentului este tot aici prevazuta deoarece
trebuie cunoscuta mai intd structura unitarii de studiu (lectie, modul) pentru a putea monitoriza
activitatea studentului .

Structura unitatii de studiu contine : *Configurarea functionaa
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Spatiul L ogic defineste :

Relatiile Semantice,

Solicitiarile si Cautareade

Infor matii

»Limbaj comun*
Folosit pentru

comunicatii eficiente :

in concordanta cu
interpretarea
informatiilor ,
specific contextului

B

Glosar
» Enciclopedia“

Continut
(Publicatii ,
Scripturi ,
Videoclipuri ,
Interviuri, ...)

|
I

=

E Definitie

Cuvinte cheie
Corelate

Text complet
Fisier

Figura 4. 26. Spatiul L ogic pentru Cautarea I nformatiilor

*Traseu Preferat
eActivitati
*Studii de Caz

*Referinte Bibliografice

*Monitorizarea s Indrumarea Studentul ui

a-descriere

Caracteristici ale | Materiae Indrumare, Ajutor Utilitare Tutore
; pentru Ghidare acordat Administrator
VIRTUIS Predare/ | (Tutorare) Studentuli
Instruire
Prezentare Cursuri Utilitare Utilitare de Directorul Tutore
Materiale pentru cautare Studentului Administrarea
structurate Comuni catii Facilitati Utilitare Modulului
decurs si Colaborare | pentru aferente
sustinerea studierii
studiului modulului
Rezumat al notedecurs | calculator continut semne de Utilitare pentru
S prezentari discutii (chat) | biblioteca carte :
Caracteristicilor studii decaz | si forum eectronica verificarea agenda
activitati mesgjeemail | emall progresul ui (program de
catretutore telefon caiet delucru | lucru),
evenimente/ / notepad evenimente
notite jurnal urmarirea
referinte personal progresul ui
bibliografice email structurarea
modulul ui
Caracteristicile
Functionalitatii
Functionalitate
Tehnica

Tabelul 4. 3. Specificatii Functionaleale VIRTU i S

Tabelul ne gjuta sa definim informatiile cerute de functionarea VIR TU i S

Ultimile doua linii sunt in dezvoltare si sunt considerate ca o entitate separata.

Caracteristicile

Sistemului
=  Pentru
Proiectanti
=  Pentru
Utilizatorii
Studenti
» Implicatii
asupra
Infrastructurii
Imbunitatire
Dezvoltare
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Evaluarea Globala Sumativa a unei Lectii delAC
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de lteratii  Parcurs gy dentului

[
O D |

Comentarii Indeplinirea |

Obiectivelor :

Evaluarea Globala [

. = ol . .s l
Lectia Sumativa a unei Lectil |
IAC de IAC |
[

[

[

[

[

)

fP GED EED WD WD WD G E = G = e = = o

Figura 4. 27. Informatiile si fisierele necesare evaluirii globale (sumative ) a asimilarii unei
L ectii

Datele continute intr-un Sistem de Instruire Asistata (Figura 4. 27. Informatiile si fisierele
necesare evaluarii globale (sumative ) aasimilarii unel Lectii) :

* Nivelul 1: Gradul de dificultate a Lectiei si Obiectivele Lectiel (necesare pentru administrarea
evaluarii activitatii studentilor si desfasurarealectiel) ;

*Nivelul 2: informatii detaliate despre teste , interactiunile dintre structurile de IAC, si date
despre traseele de navigare a Studentilor in continut , necesare pentru analiza cursului si a
programei analitice.

Drepturi si Nivele de acces (Figura 4. 28. Structura Fisierelor Cursului Web pentru urmarirea
Situatia Scolara Detaliata a Studentilor)

Studentul Tnregistrat are drept de acces la pagina sa personala care contine istoric , note
(observatii) zilnice, sarcini si evolutie (progresul in studierea materiei).

Exista inevitabil diferite nivele de acces : Administrator, Tutoresi Student .

Exista de asemenea si un Super Utilizator care realizeaza administrarea tutorilor, studentilor si
acorda acestora permisiuni de accesrelativ .

De exemplu daca un Student abuzeaza de “chat” , Super Utilizatorul 1i poate interzice accesul la
acest serviciu foarte usor .

Administratorul sau Tutorele Coordonator poate adauga sau sterge tutorii si acorda acestora
permisii individuale de acces pentru oricare modul sau unitate .

Tutorele poate crea grupuri de studenti .

Facilitatile de acces pentru studenti sunt identice tuturor modulelor :

H Note de Curs,

Studii de caz si

Activitatile specifice parcurgerii modulului .

Forumul sau Grupurile de discutii sau Raspunsuri la Intrebari frecvent adresate pot Tnlocui o
lectie sau seminar obisnuit (traditional) daca sunt introduse si cateva studii de caz .

Specificatiile Functionaleale VIR TU i S
Exista ghiduri sau manuale de utilizare distincte pentru diferitii actori ai mediului VIRTU i S.
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|
' /‘\
" Structura
| | Descrierea Cursului
| Cursului
|
' v
: b~ A~ A M~
Instruire I i
Administrata | Structura | |gentry Cunostinte
] Cursului Atestarea necesare
de Sitem . ' cunostintelor anterior
| nfor matic | ) obtinute
|
StructuraFiserelor | [~— —[—
Cursului Web | | Retatiiintre | | DESOIPOT |} Obiectivede
I | Obiective indeplinit
|
\

Figura 4. 28. Structura Fisierelor Cursului Web pentru
Detaliata a Studentilor

urmarirea Situatia Scolara

Studentii Tsi pot verifica propriul progres in asimilarea materialului cu gjutorul unui grafic sau a
unel liste detaliate .

Tutorii pot de asemenea vizualiza progresul studentilor Tn parcurgerea si asimilarea materiaelor
de instruire (Figura 4. 29. Exista ghiduri sau manuale de utilizare distincte pentru diferitii actori
a mediului VIRTUI ).

Prof esor -

/ Proiectant
Ghidul VlRTU.

/ \ Utilizator-

Student
Instructor
Administratorii
Sistemului
Figura 4. 29. Exista ghiduri sau manuale de utilizare distincte pentru diferitii actori ai
mediului VIRTUIi S.

Diferite Strategii privind Conceperea si Editarea Materialelor de Instruire MultiMedia :
Creatie Individuala

Creatie de Grup

Creatie a unel Unitati de InstruireCreatie de tip Parteneriat Fiecare Universitate sau Facultate
abordeaza diferit editarea materialelor de instruire .

Anumite Facultati Tsi instruiesc corpul profesoral pentru editarea materialelor de instruire
multimediainformatice .

SimplaLipire (Pastare) amaterialului didacticin VIR TU i Snu este o solutie!!!
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Facultatile de Electrotehnica si de Automatica si Calculatoare dezvolta o Interfaga intre
Personalul Didactic si Administrativ — Sstem — Sudenyi .

Aceasta Interfata reprezinta o Unitate de Creare de Cursuri On-Line in care profesorii creeaza
material didactic convertit apoi in formatul multimedia adecvat .

Este utila de asemenea si o Interfaga Intre Sstem — Student cu scopul de a familiariza persoana
cu conceptul informatical VIRTU iS.

Structura Manageriald a Universititii_ Tehnice “ Gh. Asachi” lasi

Centru Instruire Web (" Proiectant Grafica
Management Tehnic | Proiect Video-Grafic
Coordonare Proiect | ¥
Admin/ productie/ livrare itet Imol
Comitet de revizuire Software Comitet Implementare
Implementare Proiect ~ Costuri 4_| Pedagog ’
Universitate UTI Standarde/ platforme/ limbaje Protocol de Atestare
Biblioteci C
Instruire Programatori A
Expertiza -
A / Programatori \
/ \ Codare / Documentare /
Sub-comitete Sub-comitet Instruire
——
Electrotehnica
- » Programator 1
. iuti')—c?mltet
. alculatoare
Sub-comitete ’4_
. . Mecanica
Proiectare Cursuri -
Proiectare Tutoriale Sub-comitet
Pseudo-codificare —| Chimie = | Programator 3
Atestare/Evaluare PR

\ X Vg

ura 4. 30. Structura Manageriala a unel Unitati de Producere a Cursurilor Web (sau
Courseware)

Structura Manageriala a une Unititi de Producerea Cursurilor Web (sau Courseware)
Observatii (Figura 4. 30.)

Proiectarea sau adaptarea unui curs pentru livrare informatizata in reteaimplica un anumit tip de
strategie .

Proiectarea unui curs tine cont de considerayii pedagogice :

Rolul Instructorului se modifica delacel de Lector lacel de Facilitator sau Coordonator ;
Ghidarea studentilor de catre Tutore (sau Mentor) prin transmiterea informatiel necesare
asimilarii de cunostinte intr-un anumit domeniu , informatie care este structurata intr-un mediu
informatic neliniar cu hyper-conexiuni , obliga profesorul sa edifice domeniul de cunostinte Tntr-
un mod total nou si diferit decét in sistemul traditional ;

Se confera un nou inteles ‘grupului de studensi sau comunitatii scolare’ prin consolidarea
procesului de instruire cu gjutorul elementelor de cooperare colaborare ; si

se asigura Integritatea (onestitatea) Academica .
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4. 4. Prezentarea Cursului Interactiv Multimedia distribuit On-Line de Compatibilitate
ElectroMagnetica

Descrierea programei unui cursde CIEM si Metodologia  Didactica  (Figura 4. 3L
Organizareasi Structurarea Cursului de CEM)

re
Figura 4. 31. Organizareasi Structurarea Cursului de CEM

Principalul scop a unui curs de CIEM este de a explica producerea campurilor electromagnetice
Tntr-un anumit mediu si explicarea mecanismelor de cuplare ae acestor campuri prin care se produc
fenomenele de interferenta electromagnetica (1EM).

Organizarea materialului trebuie in asa fel redizata incét sa fie prezentat esentialul subiectului
asgurandu-se si posibilitatea intelegerii si memorizarii de catre student a fenomenelor si
principiilor.

(Figura 4. 32. Prezentarea generala a functiilor Calculatorului de tip Client in contextul producerii
si functionarii (operarii) unui curs multimedia distribuit Tn reteq) . Introducerea in subiectul CIEM
trebuie sa prezinte diferite mecanisme de cuplare prin care se redlizeaza interferentac prin emisii
radiate si de conductie, cat si prin cuplg intre linii. Trebuie apoi introdus criteriul dimensiunilor
electrice de sistemelor in lungimi de unda care este diferit de sistemul fizic dimensional. Virtua
toate unitatile CIEM sunt in decibdli, unitati care se referalaintrarile si iesirile echipamentului de
testare. Studentul trebuie sa fie familiarizat si cu acest limbg.
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Motivatia este un factor important care asigura asmilarea materialului de catre student; de aceea
studentul trebuie si sesizeze importanta faptului ca pentru a putea realiza un echipament valabil pe
piatatestelor CIEM, regulamentelesi cerintel e international e trebuiesc respectate si indeplinite.

— —
N N
Spenaru Obiecte . Module Obiecte _
Didactice Informatice . : Informatice
. - si Cursuri
Multimedia necesare
— T T —_—— T T —_— T T P o e
(‘ """; (’ ""'J C ""‘J Administrarii
_—— T —_— —_ e - desfasurarii
Cursului
< - -

Functiile Serverului in contextul producerii cursului

) Editarea Ansamblarea || Utilizarea Utilizarea Administrarea
Editarea || gpiectelor || Cursului Informatiilor || in comun ale||Cursului .
Scenariilor| |5 rmatice si a Datelor || acelorasi

Multi-Media in comun Ecrane

Figura 4. 32. Prezentarea generala a functiilor Calculatorului de tip Client in contextul
producerii si functionarii (operarii) unui curs multimedia distribuit in retea

Studentul trebuie sa poata aprecia comportarea ne-ideala a componentelor active si pasive de circuit
daca doreste si devina eficient in proiectare tindnd seama de fenomenele CIEM. Componentele
pasive standard (rezistoarele, capacitatile, inductantele, elementele de ferita, spirele, circuitele
imprimate) sunt studiate din punct de vedere a comportarii lor reale (neidedizate) dependente de
frecventa.

Notiunile de baza ale procesarii ssmnaelor de catre sistemele liniare in domeniile timp si frecventa
trebuiesc pe scurt reamintite. Fundamentele teoriel campurilor electromagnetice trebuiesc
prezentate si bine Tntelese de catre student in vederea corectel intelegeri a mecansmului producerii
emisilor radiate si de conductie, putand astfel realiza controlul acestor fenomene.

Ecuatille Maxwell in conditiile de frontiera; unde plane uniforme; ecuatiile de camp stationar
sinusoidal trebuiesc de asemenea prezentate.

Teoria fundamentala a antenelor (dipolul e ementar/Hertzian, dipolul semiunda; antene biconice si
logaritmice utilizate ca antene pentru masuratori; factorul de antena) trebuiesc de asemenea predate.
Campurile electrice de radiatie trebuiesc explorate cu gjutorul ecuatiilor de transmisie (de tip Friis);
de asemenea studierea tehnicilor numerice (cum ar fi metoda momentelor) sunt utile Tn analiza
structurilor radiante avand o structura complicata. Susceptibilitatea circuitelor la emisile radiate
este importanta Tn determinarea performantelor functionale ae produselor lucrand in medii de
zgomot.

Blocgjul emisiilor prin conductie se realizeaza cu gjutorul (prin proiectarea si amplasarea) unui
filtru de putere pe linie. Trebuiesc trecute in revista configuratiile de conectare a acestor filtre cel
mai des utilizate.

Dispozitivele de comutatie de putere trebuiesc discutate Tn contextul eliminarii/reducerii emisiilor
prin utilizarea selectarii componentelor si a introducerii circuitelor de tip tampon. Retelele de
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stabilizare a impedantelor de linie trebuiesc prezentate. Un at subiect este cuplajul intre linii care
poate creste continutul spectral si poate astfel perturba functionareacircuitelor digitae.

Compatibilitatesi | nterferenta
Electro-Magnetica

Introducerein CIEM Masuraitori si Teste

I Tehnici de Proiectare CEM

(Surse) Directiva Europeani deCEM
asupra CEM ,
Directiva Uniunii Europene Introducerein Ecranaresi | nterferenti
asupra CEM Masuririle . )
specifice CEM desemnaleintrecabluri
Standarde Relevante Principii Fundamentale Proiectarea Circuitelor
deElectro-Magnetism i
pentru CEM g Imprimate

Tndeplinirea Sarcinilor
Directivel

CamereEcranatesi
Testiri Tn Zone Deschise

Tehnici deEliminare
alnterferentelor

prin Conductie
|

ProiectareAsistata
deCalculator pentru
Indeplinirea
Normelor deCIEM

Masuratori si
Testiri Practice

Figura 4. 33. Structura si Interconectarea Tutorialelor de CIEM . Cursul de CEM are o
structura modulara (blocuri delectii)

Teoria de baza a ecranarii si implicatiile in reducerea emisiilor prin radiatie este un at subiect
important. Chiar si Th cazul ecranarilor trebuiesc utilizate circuitele de filtrare deoarece intre caile
de curent din acelas cablu ne-ecranate intre ele pot apare fenomene de emisie prin radiatie.

Descarcarile electro-statice (DES) devin o importata parte a proiectarii circuitelor digitale datorita
cresterii vulnerabilitatii circuitelor integrate la caBmpurile electrostatice cauzate de descarcarile
el ectrostati ce datorate incarcarii cu sarcina a personaului de exploatare/operare.

Configuratia sistemelor care au ca efect reducerea atdt a inductantel conductoarelor cat si
diminuarea cuplajelor) cum ar fi plasarea componentelor pe cartele si legarea lor, plasareafiltrelor
de linie, aranjarea cablelor, etc. devine o activitate de rutina a procesului de proiectare si constituie
un element critic a performantelor din punct de vedere CIEM ale produsului.

Secventierea si stocarea materialului n directoar ele serverului (Figura 4. 34.)
@ Campus Virtual

D Material de Curs

[C] caledeinvitare

[C] Cursuri
L[] Colectii
| [T public

_E] Utilitare
Figura 4. 34. Structura Directoarelor
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Dupa analizarea unor exemple de curs CIEM dejarealizate s-au considerat urmatoarele module de
curs (Figura 4. 33. Structura si Interconectarea Tutorialelor de CIEM . Cursul de CEM are o
structura modulara sau blocuri de lectii) :

Modulul 1. CIEM — Introducere explicativa

Prezinta natura generald a fenomenelor IEM, definitii, mecanisme de propagare a radiatiilor I[EM,
domenii de manifestare (dispozitive de aprindere la motoarele cu ardere interna, etc.) trece in
revista a metodelor de testare ale CIEM, proiectarea in contextul considerarii CIEM si tedinte
pentru viitor.

Modulul 2. Electro-Magnetism pentru CIEM
Sunt tratate urmatoarel e capitol e:

Biblioteca Virtuala

eLista de simboluri, unititi, conversii

*Copii ale fisierelor FTP

Fisiere specifice programelor utilitare folosite
(de tip Quick Field, MathCAD, PSpice,
Electronics WorkBench, etc.)

*Mesaje citre Studenti

*Regulament de apreciere a Activitatii Studentilor

’ Denumirea Modulului si Nivelul de Dificultate ‘

| Denumirea M odulului Necesar a fi parcurs Anterior |

| Lista cu Notiuni care trebuiesc stiute Anterior |

Note de Curs

Simulator, Calculator, Utilitar de Proiectare
Lectie MultiM edia I nteractivi de Prezentare
Exercitii si Probleme

Zona Comuna tuturor M odulelor

M odul Interactiv MultiM edia

Animatii

Lecturi Suplimentare
Teme de Casa
Exemple de Teste

Lista continand cunostintele de specialitate
si deprinderile practice ingineresti acumulate
la terminarea invatarii Modulului

MODUL
Interactiv Multimedia

Figura 4. 35. Structura Manualului Interactiv MultiMedia al Cursului de Compatibilitate
ElectroM agnetica

Electostatica
M agnetostatica
Ecuatiile Maxwell (campuri sinusoidale, formafazoriala, vectorul Poynting)

Unde plane uniforme (ecuatia undelor, fundamentele ghidurilor de unda, incidenta normala pe un
dielectric cu pierderi, propagarea prin medii consistente, eficienta ecranarii)

Introducere in conceptele CIEM (emisii radiate si medii electromagnetice, interferenta
electromagnetica si susceptibilitatea electromagnetica, ecranarea si CIEM, metode de testare a
CIEM)

Linii de transmisie (ecuatii de unda, linii Tnguste, propagarea pulsurilor, coeficient de reflexie, linii
de transmisie fragmentate, unde sinusoidale, reflexie, unde stationare, impedanta de intrare, linii de
transmisie cu pierderi, dispersie)
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Ghiduri de unda rectangulare (frecventa de taiere, atenuare, cavitati rectangulare, resonante in
camere ecranate, testarea susceptibilitatii, testarea emisiilor in camere ecranate)

Antene (teoria de baza a antenelor, dipol scurt, proba de camp magnetic, dipolul lung, arii radiante,
apertura antenei, radar, ecuatii de transmisie detip Friis).

Modulul 3. Masuriri si Testede CIEM

(i) Introducere in masurarile de CIEM; Fundamentele masurarilor in domeniul de Radio-Frecventa
(i) Unde Electro-Magnetice; Mecanisme de radiatie; Masuratori si sisteme de masura.

(iii) Camere ecranate; Locuri de testare in camp deschis

(iiii) Masuratori practice; masurarea emisilor prin conductie; masurarea emisiilor prin radiatie;
imunitate laradiatii; imunitate la conductie; Descarcari electrostatice.

Student
Utili ;ator

Cursuri Server Interfata pentru
Hypermedia Comunicatili

[ Programe ]

I

M oddul
Studentului
Utiliqzator

Strategii de
Instruire

Figura 4. 36. Structurarea Materiel Predate este Fundamentata de Modelul Psiho-
Pedagogic al Utilizatorului Student pentru Asigurarea unui Transfer Optim de Cunostinte
Teoreticesi Practice

Modulul 4. Tehnici de proiectare CIEM

(i) Ecranaressi cuplgeintre cabluri;

(i) CIEM 1n cazul circuitelor imprimate;

(iii) Interferenta prin conductie, tehnici de suprimare;

(iiii) Proiectarea Asistata de Calculator pentru realizarea CIEM.

Modulul 5. Standardelor de CIEM
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(i) Descrie Directiva Comunitatii Europene privind CIEM : scop, cerinte de protectie esentiala,
obligatii, certificare si marcarea cerintelor, obligatii e Administratiel, legislatie, succesiunealogica
aactiunilor pe care fabricantii trebuie si le execute, tabel cu standardele relevante.

(i1) Prezentarea Standardelor de CIEM

(iii) Respectarea cerintelor

Modelul Sistemului de Tnvitimant Multimedia Informatizat (Figura 4. 35. Structura
Manualului Interactiv MultiMedia al Cursului de Compatibilitate ElectroMagnetica)
Structurarea Materiei Predate este Fundamentata de Modelul Psiho-Pedagogic a Utilizatorul ui
Student pentru asigurarea unui transfer optim de cunostinte teoretice si practice (Figura 4. 36.)

- Campusal Virtual
* al Facultatii de Electrotehnica

Pagina Cursmlui
On-Line de
Compatibilitate .o ErT
LlectroMnmm:a . :__' -
}II‘--| - |'::‘.:--“_-|.| “m‘ i — *‘ e = B f==3
T i, B e
= T el el
EmE -- -

] . .
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- 200 0 Ly
Mameal Muitivirdls - =
disy it - Line =" .
| ma s p——

| rme ol Maaarwined e 189

Proiectul Filot Leonar do: )
DelCQuTest Manuah] Inter A ctivy MultiMedia de CER

Figura 4. 37. Organizarea L ocatiei Web pe Serverul Facultatii de Electrotehnica

Descrierea Cursului de CEM (Compatibilitate si Interferenta Electromagnetica ) (Figura 4.
37.)

Descrierea disciplinei de CEM (Figura 4. 38. Structura Manualului MultiMedia distribuit
On-Line) .

Principii si Tehnici ale CEM . Conceptesi Tehnici Fundamentale . Definitia CEM

CIEM se defineste prin capabilitatea sistemelor, subsistemelor, circuitelor si componentelor
electromagnetice de a functiona la parametrii pentru care au fost proiectate, fara a avea o
functionare incorecta sau a prezenta o degradare inacceptabila a performantelor datorita
interferentel  electromagnetice (IEM) fenomen prezent in interiorul mediului de operare
(functionare) prestabilit.

Naturasi importanta CEM

Adrian A. Adascilitel : Contribuyii la perfectionarea sistemelor moderne multimedia Tn procesul didactic de asimilare a cunostinzelor din

domeniul disciplinei de bazele electrotehnicii 160



Capitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumita Campus Virtual (VIRTUIS) . Prezentarea Cursului On-Line de Compatibilitate
Electromagnetica .

Un studiu serios a CEM necesita cunostinte rezonabile in cateva domenii ae ingineriei
electrice (electrotehnicii). Tn domeniul CEM, unde complexitatea problemelor practice este
considerabila, nu este posibil Tntotdeauna sa se dea raspunsuri complete si precise folosindu-se
numai modele cantitative comprehensive (generale). n cazurile CEM trebuie si se faci o abordare
interdependenta bazata pe : natura componentelor electrice de circuit, interactiunea dintre aceste
elemente prin intermediul cémpurilor EM, si natura si caracteristicile semnalelor electrice . O
asemenea abordare ofera analistului si proiectantului CEM structura conceptuala fundamentala si
instrumentele cu gjutorul carora sa poata raspunde corect unor probleme (Tntrebari), sa poata evaua
critic rezultate si ipoteze teoretice , si si conceptualizeze investigarea intuitiva a unor solutii
sustinute de o intelegere stiintifica riguroasa .

Sursedelnterferenta ElectroM agnetica

1. Introducerein CEM

CEM este o disciplina stiitifica si inginereasca care are ca obiect proiectarea si functionarea unui
echipament in asa fel Tncét sa fie imun lainterferenta EM, Tn acelasi timp mentinand interferentele
generate de echipamentul Tnsusi in interiorul unor limite specificate.

T —— o = . :
Structura Manualului [ B | Pk ey ‘ % b =
Interactiv Multimedia CEM — S B TR G
o ) ‘_-'Tf' S I =i i B ]
= gl e — o - e s
= [ ] +
5

| : Teste of Masurmtori de CIEM

Manual MultiMedia =
distribuit On-Line ~ =SSJS S
A : P —

| A | "~ L | -
| o e i # - foal
| " i O | X r ]
- " = i e
= =0 =N (A
|7 WA 8 1 f
& J

= =~ i Toms Boweier
Figura 4. 38. Structura Manualului MultiMedia distribuit On-Line

IEM este fenomenul de generare a oricarui semna de origine electromagnetica, nedorit, fals ca
utilitate, propagat prin conductie si/sau radiatie care produce o0 degradare inacceptabila a
performantelor unui sistem sau echipament electromagnetic.
CIEM . Introducere

Natura fenomenelor caracteristice CIEM: definitii, emisie, imunitate; limitele CIEM.
Mecanismele de propagare ale CIEM: conductie, cuplg reactiv, radiatie.
Sursdle fenomendor caracteristice CIEM: naturale, produse de tehnologiile utilizate de om
(civilizatie).
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Domeniile de studiu ale CIEM; exemple: dispozitive de aprindere a amestecurilor carburante,
perturbatiile prezente in sistemele principale de distributie aenergiel electrice.
Trecere n revista a metodelor de testare si masura a fenomendor CIEM: testarea emisiilor de
radiatie si de conductie, imunitate CIEM laradiatii si conductie.
Proiectarea pentru prevenirea CIEM -- exemplu, caracteristici de emisie a unui circuit electronic
"generic” (tipic, continand trasaturi caracteristice unel clase mai largi):

a) circuit imprimat plan fara a considera CIEM;

b) acelasi circuit considerdndu-se minimizarea lungimilor cailor de conductie sau a
dimensiunilor buclelor;

C) acelasi cab) dar considerand legarea suprafetel plane lamasa (pamant).
Tendinte viitoare in CIEM.
Directiva Comunitatii Europene (CE) asupra CIEM.
Necesitatea unor standarde si regulamente asupra CIEM: Standarde si Organisme (Corpuri)
profesional e care reglementeaza normele CIEM.

Surse de Interferenta
ElectroMagnetica

11111

B

THEE | + &1
T SR

s s e e 1)

[ P

Sarpdk o Exin? v

[-?:_._Jli.h
Procesarea Logica a
Semnalelor si Comunicatiile
Figura 4. 39. CIEM . Introducere. Sursede Interferenta ElectroM agnetica .

Directiva Comunitatii Europene privind CIEM: Piata Unica Europeana-- Noua directiva
conceptuaa asupra CIEM, Scop--definirea echipamentelor, fenomenologia CIEM, cerinte esentiae
de protectie, consens asupra unor masuri de ansamblu privind CIEM in CEE: Standarde, Fisa de
constructie tehnica, definirea standardului "relevant” sau armonios, cerintele Fisei Tehnice --
"organism competent”; cerinte de certificare si marcare -- marca CE; obligatiile administratiel,
aparate care nu trebuie sa respecte cerintele CIEM, justificarea ne-respectarii CEIM i
implementarealegidatiel CIEM .

Standarde relevante pentru CIEM -- trecereain revista a Situatiel standardelor -- tabel cu standarde
care poate fi utilizat pentru demonstrarea consensului cu directiva CIEM.
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Standarde semnificative

Exemple de standarde considerate in detaliu: EN 55 022 emisii prin conductie/radiatie, Echipament
pentru Tehnologia Informatiei; prEN 55 101-3 imunitate la radiatii a ET1 (considerand specia
susceptibilitatea laradio-frecventa— SRT). ETI: standarde specifice ETI, si standarde pentru medii:
residentiale, comerciale si de iluminat industrial (EN 50 081-1 emisii si EN 50 081-1 imunitate).
Subliniereainterpretarilor gresite si a nepotrivirilor (scaparilor).

Obtinerea/Redlizarea consensului asupra CIEM

Este prezentata succesiunea actiunilor necesare redlizarii corelarii standardelor. Sunt prezentate
standardele caracteristice CIEM si echivaentele lor in diferite tari impreuna cu céateva exemplificari
pe echipamente: ETI (incluzand calculatoarele PC), cartela de interfata

IEEE 448 (IEEE — Ingtitutul de Ingineri Electricieni si Electronisti) referitoare la subansamble si
componente, regulatoare pentru generatoare cu motoare Diesel si echipamente achizitionare
(colectare) informatiei.

Modulul 2 : Teoria Campului Electromagnetic

Angliza CEM. ——_ &
Radiatii si Antene ;g. '

Ecuatiile lui £ gt ___ - e = electromagnetice :
Mawell g LU o Conditil de frontiera
| e ’___
Notiuni de e el T
Electro-Magnetism Era

Figura 4. 40. Analiza CEM . Radiatii si Antene

Introducere

Obiectivele fundamentale ae Cursului multimediade CEM sunt :

— utilizarea In avantgjul procesului de invatamant a mediului informatic prin conceperea
activitatilor didactice a fi realizate de catre Student cu gutorul Calculatorului (sub Tndrumarea
Profesorului) ;

— stimularea Studentului pentru aavea ma multe initiative in contextul parcurgerii materialului
predat (Studentul este "activ" , nu audiaza numai ) ;

— adaptarea continutului materialului predat la nivelul de cunostinte al fiecarui Student (in acest
fel individul care studiaza Tsi poate administra mai eficient bugetul de timp alocat parcurgerii
fiecarei parti a cursului ) . S-a observat ca dificultatile de intelegere nu apar pentru aceleasi
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subiecte predate , Tn specia atunci cand auditoriul nu este omogen, datorita nivelului diferit de
pregatire individuala anterioara pentru fiecare Student n parte .

Structura generala a acestui modul se incadreaza n ghidul de curs propus de Prof. C.R. Paul de la
Universitatea din Kentucky, SUA . Structura Modulului consta dintr-un meniu de grup alcatuit
din mai multe submodule sau lectii . Prezentarea materialului continut in fiecare lectie se face
dupa modelul general a planului de lectie prezentat Tn lucrare (vezi capitolul 2) . Fiecare lectie
contine o prezentare de tip "tutorial” (care descrie subiectele , procedurile si cunostintele
necesare studentului pentru a putea fi intelese) si 0 parte de tip exercitiu (fie Tn vederea auto-
evaluarii cunosrintelor asimilate fie pentru testarea studentului de catre profesor ) .

Modulul de curs afost in asa fel conceput Tncét sa poata contind materiale de studiu interactive
multimedia , profesorul avand posibilitatea de a oferi studentului material didactic auxiliar
superior unei prezentari didactice traditionale .

Au fost introduse urmatoarel e subiecte Tn acest modul de curs :

1
P
:
"
U

| SRS T

Teste si Masuratori de CIEM |

il R

FREVCTRR

Lectie Iniroductiva
Multimedia

Iniroducere in
Masurari CIEM

Camere Ecranate si i
Teste in Cimp Deschis

Masuratori si
Teste Practice

Ll o ol L | |
- A

“igura 4. 41. Misuriri si Teste de CIEM

Lectia 1. Conceptele Campului si Notiuni Fundamentale de Electromagnetism : Campuri
Electrice (Electro-Statice) ; Potentialul Electric ; Conductie si Curent de deplasare ; Campuri
magnetice ; LegeaInductiel Electromagnetice alui Faraday .

L ectia 2 Ecuatiile lui Maxwell si Undele Electro-Magnetice

L ectia 3. M ecanismele de producer e a Radiatiilor

L ectia 4. Radiatii produse de Circuite si Echipamente

L ectia 5. Receptia energiel electromagnetice si reciprocitate

L ectia 6. Cuplaje Capacitive si Inductive

Lectia 7. Antene practice : Antena de tip Dipol ; Standarde si Modele de radiatii pentru Antene ;
Impedanta de intrare a unei Antene ; Castigul unei Antene ; Distanta Rayleigh pentru Antene ;
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Antene in regim de receptie (receptare) ; Apertura (Deschiderea) unel Antene ; Factorul unei
Antene ; AntenedeBanda Larga .

Fiecare lectie necesita un interval de timp de cca 1 ora . Continutul fiecarei lectii este
reprezentativ pentru un curs de CEM sii de asemenea este complet explicat (nu se fac trimiteri la
manual e suplimentare) .

Masurari si Testede CIEM

Introducereain masurarea CIEM -- emisiaradiatiilor (Situatia camp deschis), emisie prin conductie
(retea de stabilizare a impedantelor de linie LISN — RSIL); imunitate la radiatii (celula
electromagnetica transversala — celula EMT sau "TEM cell”; camera ecranata), masurari CIEM
redlizata prin conductie (injectie de curenti foarte mari, etc.).

Fundamentele masurarii de Radio Frecventa -- tensiune, curent, impedanta; unitati relative
(decibeli) definesc efectele de unda; raportul amplitudinilor de unda si impedanta caracteristica a
liniei.

Perturbatii prin
Conductie si Radiatie
m———— Semnale Perturbalt oare

= Teo| SLE e *Protectia prin Ecranare si Diafonie
' ; =t b
= 31 | *Proiectarea Placilor Imprimate de Circuit
; o i {Printed Circuit Board , PCB)
) = . “IT ; s .

o el e [T P | AN e | sInterferenta prin Conductie si Tehnici

T : - de suprimare a Armonicilor si
a Produselor de Inter-Modulatie

Figura 4. 42. Tehnici de proiectarerespectand CIEM

Masurari si Sisteme de masura--limitari fundamentale caracteristice si acceptate in precizia
masurarilor-- incluzand latimea benzii si semnalul in fractia/raportul de zgomot; trecereain revista
a caracteristicilor sistemelor generale de masurare/receptie; imperfectiuni/distorsiuni  practice;
analiza spectrals --rezolutia largimii de banda, raspuns la frecventa intermediara — F (IF —
intermediate frequency), marimea pasului/scale, detectia varfului (semi-amplitudinii).

Unde Electro-Magnetice -- principiile fundamentale ale undelor Electro-Magnetice incluzand
campuri electrice si magnetice; structura undelor si impedanta; polarizarea undelor; reflexia undelor
si densitatea de putere.

Mecanismul de producere a Radiatiilor -- Antene alcatuite din e ementi
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(antene electrice si magnetice); campuri de inductie si de radiatie; antene si proprietatile lor --
castig, apertura= deschiderea, tipuri de radiatii, reciprocitate, efecte de camp (de margine, la
distantd); antene de banda larga.

Camere ecranate -- Mecanismele de propagare in incaperi (camere) functie de frecvents,
rezonantele Tncaperii; cuplarea antenelor la (EUT= equipment under test) echipamentele supuse
testelor Tn incaperi ecranate; utilizarea absorbantilor -- resonantel e cavitatilor atenuatoare; atenuarea
Tnincaperi ecranate si masurarea atenuarii.

Cazul testelor Tn cABmp deschis -- descriere -- reflexia undelor de catre conductorii imperfecti, unde
terestre, utilizareareflectorilor Tn plasa, atenuarea, justificarea metodelor de masurare.

Masuratori practice

Emisii prin conductie -- retea de stabilizare aimpedantelor de linie si emisii prin radiatie -- Situatia
testului Tn cdmp deschis, receptor/analizor de spectru, piese absorbante din otel, aplicatii si pincipii
de operare.

Imunitate laradiatii -- principii; celula electromagnetica trasversala -- celula cu bara/banda metalica
Crawford, camera ecranata -- crearea (producerea) campurilor, probe de camp. Imunitatea CIEM
prin conductie -- IEC 801-4. Cerinte pentru descarcari trazitorii rapide de natura el ectrica.

Protectia
prin

Ecranarea
Cuplajului

Conexiuni
Exemple
SolutiiCIEM

Cuplaj

|a Cabluri

Glosar

Tratarea ; \
I nterferentelo

~

Exemple tinand
I magini cu

Locatii de

Si Echipamente

Incrucisat

Standarde

Figura 4. 43. Pagini Web Suplimentare

Descircare electrostatica -- teste in acord cu IEC 801-2. Cerinte CIEM pentru descarcari
electrostatice.

Tehnici deproiectarerespectand CIEM

1. Blindarea si Zgomot/Perturbatie realizata prin inductie el ectro-magnetica

Tehnici de baza pentru redlizarea ecranarilor campurilor electrice si magnetice;, ecranarea
echipamentului fata de sursele exterioare.
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Imperfectiunile Tn ecrane si penetrarea (patrundered) prin ecran; efectele ecranelor asupra
campurilor generate Tn interior; ecranare practica, ex. sstemul de distorsiune electronica, materiale
pentru lipit, ansambluri conectoare, etc..

Semnal de zgomot in cabluri; impedanta de transfer.

2. CIEM asupracircuitului imprimat plan (PCB — printed circuit board)

Mecanisme de cuplare si probleme asociate — cuplgj prin conductie, utilizarea unor suprafete plane
de punere la masa, blindaje locale, decuplarea prin sursa (surse diferite), semnale pentru conectori
terminali.

Circuite logice -- familii logice si caracteristicile lor, curent (imposibil de modificat) fixat si curent
termina (limita), limita zgomotului, impedanta de circuit si impedanta de linie (de cale), timp de
crestere aimpulsului de curent/tensiune, interconectarile pe un circuit planar.

Circuite analogice — Surse de |IEM, susceptibilitati, proiectare cu preantdmpinarea problemelor
IEM, efectele impedantel de circuit, utilizarea suprafetelor plane legate la masa, cai de curent de
garda (protectie), interconectari pe un circuit planar.

Interferenta prin conductie — tehnici de eliminare (suprimare).

Filtre de semna -- piese toroidale de ferita, filtre LCR (rezistenta, bobina, condensator), capacitati
(condensatoare) cu descarcare.
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Flgura 4. 44, Organlzarea paglnllor pentru un Studiu de Caz Studiu de caz : Teoria
metodelor de ecranareimpotriva campurilor eectrice si magnetice

Filtre pentru Liniile de Putere -- tipuri comerciale, specificatii si probleme.
Supresoare tranzitorii — tipuri disponibile (existente) si performantele in aplicatii.
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b) exemplu dereferat (Cuplaj Electromagnetic)
Figura4. 45. Lucrari deLaborator si Teste CEM

Tehnici de izolare (semna si putere), izolare optica, amplificatoare de izolatie (desemnat sa
minimizeze/mareasca legatura linie paméant (masa), legatura care este o cauza importanta a
zgomotului, izolatia dispozitivelor de putere.

Computer-Aided Engineering (Inginerie asistata de caculator/ordinator) pentru CIEM -- cacul
electro-magnetic asistat de calculator (tehnici de pre-estimare si pachete existente).

Lucrari deLaborator si Teste CEM
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Au fost concepute opt lucrari de laborator pentru un semestru, lucrari care ofera studentilor
posibilitatea de alucra cu echipament de micro-unde si de Radio-Frecventa (RF) .

Lucrarea Practica Experimentalade Laborator Nr. 1.:

Explicarea Cuplajului Magnetic cu ajutorul Legii lui Faraday

Obiective:

1. Tntelegerea cuplajului mutual prin intermediul cimpului magnetic si implicatiile practice ale
Legii lui Faraday pentru circuite ( hardware)

2. Investigarea si masurarea inductanctei asociate sprelor prin care circula semnalele

3. Dezvoltarea unor model e echivalente de circuit pentru configuratii de test, si estimarea
valorilor parametrilor de parazitare necunoscuti

Echipament:
1. Generator de Functii

2. Osciloscop Tektronix 2230

3. Multi-Metru (Punte) R-L-C , HP 4262A L CR Meter

4. Bobine multifilare de diferite diametre: 11 cm (2), 7 cm, 5.5cm, and 4 cm
I ntroducere

Experimente
Discutarea si | nterpretarea Rezultatel or

DA 0E 3B S e T —
Programe Utilitare pentru Invatarea Aparatelor de Testarea a CEM

Analizor de Spectrul | 5A1000

Emulator pentru Osciloscop
Analogic

Emulator pentru Analizor de Spectru de |
tip Analogic

Figura 4. 46. Aparate de masura virtuale : Analizor de Spectru 1 , SA1000 , Emulator
pentru Osciloscop Analogic , Emulator pentru Analizor de Spectru detip Analogic
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Electromagnetica .

Sunt prevazute de asemenea céteva exercitii practice pe caculator folosind un program de
simulare comercial pentru a simula propagarea semnalelor in circuitele digitale.
Exercitiile pe computer pot de asemeneainclude un numar limitat de simulari de tip PSpice.

Trasaturi caracteristice ale dezvoltarii lectiilor video interactive (Figura 4. 47. Mediul
Informatic de Studiu sau Sala de Clasa Virtuala) .

Integrarea capacitatii de vizualizare ale prezentarilor video cu interactivitatea smularilor in lectii
bine structurate care sa se concentreze asupra unor subiecte specifice vor gjuta atét instructorul Tn
predarea gjutata de calculator cét si utilizarea independenta de catre student a calculatorului Th orele
de laborator.

Fiecare lectie este conceputa astfel Tncat si includa: sectiuni video, accesul la software pentru
simulari specifice, grafica de animatie, scurte prezentari teoretice (tutoriale), si sectiuni de text sub
forma unor Tntrebari si raspunsuri. Aceasta conceptie se doreste un gutor semnificativ adus
instructorului Tn integrarea software-lui in procesul de predare, cét si smplificarea utilizarii de catre
student alectiilor de Tnvatare independenta si efectiva. Céteva din componentele de baza utilizate in
structura unor lectii de electro-magnetism sunt urmatoarele:

Asincron:
E-mai’ !
9 Profile Agenda
'8 Program
Curs actiﬁitﬁgi Centru
E i I MultiMedia
! ﬁ . Informarii | ‘
—— ‘ \ ! ‘ )
% despre Cu rs / . o \
s Comunicafii espreStudenti o v
) si Colaborare el Banca de Cunostingze
D Tntrebdri si Raspunsuri n echipa |:> Furnizare de Informatii / Materiale de Curs
E “‘“ Discutii , Lucru Tn grupuri (Virtual Publicarea rezultatelor obtinute de #udengi
o Fisierele Teste Rezumate si Sinteze
- Studentilor  Examen , Auto-Verificare
® :
o Atestarea cunostingelor \
Q Sincron: ‘ /
@ Disouii Online M anager e / Cursuri
§ Utilizarede Aplicatii  Atestare = Prezentari  Conexiuni- Banci  On-line
@  VideoConferinie I nvitayi !/ Practici uzual Date__
QO y Studensi Studii de
¥ 3 - Caz
Catalog Laborator Experimental
Acces numai Instalarea unor programe utilitare
pentru Ingtructori tip emulator simulator de proceduri si

instalatii reale pentru obtinerea unor
deprinderi practice

Figura 4. 47. Mediul Informatic de Studiu sau Sala de Clasa Virtuala

Introducere: Scopul acestel secvente este de a introduce subiectul lectiel si de a prezenta
obiectivele lectiel precizand de asemenea si rezutatel e dorite.

Expunerea: Tn aceastd secventa, studentul trebuie si urmareasci 5-10 minute de program
video care ofera: o trecere in revista alectiel, 0 prezentare experimentala a subiectului lectiei, sau o
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aplicatie industriala si/sau o scurta prezentare aunei instalatii realizate pe baza fenomenului teoretic
prezentat in lectie. Aceste lectii experimentale sau aplicatii industriale congtituie aspectul
motivational al invatarii lectiei.

Fixarea cunostintelor: Tn acesta secventi, sunt prezentate situatii specifice din prezentarea
video in corelare cu subiectul si obiectivele lectiel. Se intentioneaza concentrarea atentiei
studentului asupra unor aspecte tehnologice incluse fie in prezentarea experimentala fie n
descrierea aplicatiei industriale. Tn sectiunea "test", studentul este de obicei ntrebat despre
continutul acestor Situatii specifice.

Exercitiul Aplicativ: In vederea familiarizarii studentului cu programele software aplicative
cét si a pregati si gjuta studentul pentru sectiunea de "test", studentul trebuie sa parcurga pachetele
"soft" specifice si s efectuieze smulari indicate de instructor. Multe din ntrebarile si problemele
testului sunt concepute pe baza rezultatel or si observatiilor obtinute in aceste simulari.

Aprecierea: Dupa aceasta pregatire extinsa, bine-structurata si efectiva, studentului i se cere
Sa raspunda unui test care si-l gjute si-si evalueze nivelul de intelegere si asimilare a cunostintelor.
Asacum s-a mentionat anterior, Tntrebarile si problemele testului se bazeaza adesea pe observatiile
facute in timpul prezentarilor video sau pe rezultatele smularilor.

Navigarea Cursului  Studiu I ndividual

CursHTML

. P SRR B (e o E Nota
Proiectare il - e ertela e b i G
Concepte B

Introducere
Alegerea Ecranului
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Rezumat
Instruire

Demonstratie

esetare

3 A |
H \%

Ok

Exercitiu Practic
Sarcina

Evaluare

Fag umuuT_;m_Eutmuxmn
i b 2

lon  Student

Maria  Student )
Adrian  Tutore Mesaj Postal Trimite
Dan Expert

Reteaua Studenti

© | igaE-Mail

® Lista Utilizatori i
© ListaActivitati VIRTUIS

Configurarea Studiului Individual in Campusul Virtual VIR TU iS

Figura 4. 48. Configurarea Studiului Individual in Campusul Virtual VIR TU iS

Pot fi concepute banci de date contindnd un numar de intrebari ce pot fi selectate intdmplator sub
formaunui set individual pentru fiecare student.

Utilizarea Cdculatorului Tn Procesul deInstruire  poate creste eficienta procesului de instruire

n Tnvatamantul superior (Figura 4. 48. Configurarea Studiului Individual in Campusul Virtua VIR
TUIS)

1. Utilizarea superioara amaterialelor si conceptelor didactice existente.
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Pornind de la cel mai elementar mod de utilizare, calculatorul poate gjuta instructorul sa realizeze
ceea ce acesta face in mod obisnuit, dar mai bine. De exemplu, utilizarea programelor de
procesare de text 1i permite si revizuiasca mai usor materialul cursului si a lectiilor, introducand
noi informatii sau Tntelesuri; de asemenea poate face aceste materiale mai atractive si mai usor
accesibile. Caculatorul poate fi folosit la realizarea unor materiae de calitate profesionala pentru
usurarea prezentarii lectiilor ca transparente si diapozitive. Aceste accesorii realizeaza doua functii
importante ale instructiei: subliniaza paragrafe, si completeaza materialul grafic (figuri, scheme,
etc.). Tn acest fel prezentarea lectiei devine mai anggjata si mai eleganta.( Figura 4. 49. Dialog
asincron Tntre Profesor si Student : Raspunsuri si Corectii)

Un calculator conectat la un proiector devine o tabeld dinamica. Tn acest fel pot fi ilustrate nu
numai notiunile prezentate in lectie, dar pot fi facute gjustari spontane si pot fi date raspunsuri
imediate laintrebarile studentilor.

2. Utilizareaprogramelor si bibliotecilor existente.

Una din barierile care impedicau utilizarea larga a calculatorului in educatie era urmatoarea
conceptie gresita: pentru a utiliza efectiv calculatoarele, eranecesara mai intéi Tnvatarea programarii
acestora (a limbgjelor de programare). De fapt, datorita cantitatii insuficiente de programe de
instruire, invatarea programarii era necesara.

LectieWeb: Text si Enunturi Exercitii

LectiaOl.doc
7 Student trandfera lectia

T EnuntExercitiuoL.doc pe Discul PC-ului

Pr ofesor
. Mesaj cu document anexi de la
( Asisient gy J Student : rezolvare

Student

01r ezol var e.doc

Mesaj cu document anexa citre student : corectie

Olcorectie.doc

Figura 4. 49. Dialog asincron intre Profesor si Student : Raspunsuri si Cor ectii

Acum, o mare varietate de programe este comercial disponibila aplicabila multor discipline
academice/universitare. Multe biblioteci de programe au versiuni in mgjoritatea limbilor Europene.
Nivelul de dezvoltare a tehnologiilor a creeat programe pentru intarirea procesului de instruire,
disponibile In comert. Tn acest fel pot fi acoperite mai multe activititi: de la procesoare de text,
banci de date si programe grafice; panala programe specifice unor discipline.

Procesoarele de text sunt indispensabile la disciplinele care au activitatile concentrate asupra
producerii documentelor scrise. Multe universitati ofera astazi laboratoare cu acces liber pentru
studenti care nu-si pot permite propriul calculator.
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S-au dezvoltat de asemenea programe pe calculator specifice unor discipline particulare. Astazi,
multi profesori care nu cunosc programare utilizeaza programe creste de colegi accesibile in
comert. O tendinta recenta este manualul asociat cu o biblioteca de programe (pentru a ntari
mesajul textului cu giutorul unor: exercitii, lucrari de laborator, tutoriale sau exercitii de explorare).
Instructorii care adopta aceste texte pot cu usurinta integra aceste programe pe caculator in
procesul de instruirein clasa/lectii, sau in contextul activitatilor practice ae studentilor.

3. Adaptarea programel or existente si a video-discurilor dejaredizate.

O atrela etapa de utilizare a tehnologiilor consta in adaptarea materialelor existente in contextul
unei programe specifice. Acest lucru poate fi realizat pur si Smplu prin crearea unor secvente
grafice specifice unor probleme specifice unei anumite discipline utilizand un video-disc dga
realizat. Se utilizeaza programe specifice de tip HyperCard.

4. Creareade programe originale

Dezvoltarea unui pachet de programe implica ani de pregatire in domeniul programarii. Astazi insa,
datorita utilizarii HyperCard-ului si altor programe de autor, este foarte usor si adaptezi materialele
existente pentru arealiza un program propriu.

Prin folosirea interactiva de catre student si prin integrarea conceptuala, CM stimuleaza dezvoltarea
intuitiel, reduce timpii de desfasurare a caculelor, si face referiri coerente la conceptele de baza ae
teoriei. CM nu doreste sa rivalizeze cu necesitatea studentilor de a-si forma o cunoastere ferma a
andlizel circuitelor. CM poate fi un stimulent in dezvoltarea intuitiei asupra circuitelor si poate
completa exercitiile de Tnvatare a circuitelor oferind accesul imediat la raspuns. Conceptele pot fi
verificate si explorate, fara a se impune studentului efectuarea unor calcule dificile.

Calculatorul personal se dovedeste un mediu de invatare ideal permitand spectaculos extinderea
practica alimitelor de exploatare a e conceptel or teoretice.

€

Moutati pentru Studenti

Configurarea Mavigatoruiui

Catalog de Produse pentru Testarea CEM

Infarmatii Online

Suportul Profesoralui
Manual de Laborator 1

Atestarea Cunostintelor

si Examene
Probleme si Solutii
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Capitolul 5. Concluzii .
Obiective

Cercetarea prezentata in lucrare s-a desfasurat in cadrul Colectivului Multimedia din cadrul
Ingtitutului _de Informatica a Academiel Romane, Filidla lasi, si a tematicii “Utilizarea
sistemelor multimedia Tn procesul de predare” din cadrul Catedrel de Bazele Electrotehnicii,
Facultatea de Electrotehnica , Universitatea Tehnica “ Gh Asachi” lagi .

Obiectivul cercetarii realizatein cadrul Temei Tezei de Doctor at intitulate :

Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asmilare a
cunostingelor din domeniul discipline de bazele dectrotehnicii

ese:

Realizarea unui produsinformatic distribuit n retea intitulat Campus Virtual in care sa fie
integrat cursul ,on-line’ de Compatibilitate Electromagnetica ; produsul informatic
trebuie si asigure transferul optim de cunostinte de la Profesor la Student prin intermediul
retelel Web .

Obiectivele principale ale cercetarii au fost :

proiectareasi evaluareainterfetelor grafice interactive de tip student ,

proiectarea si evaluarea arhitecturii mediului interactiv de instruire a studentilor ingineri , in
termenii conceptiel si realizarii sistemelor hypermedia de tip autor pentru predare si studiu
individual .

Aceste obiective au impus realizarea unui studiu multidisciplinar despre diferitele directii de
cercetare implicate in Sistemele de Instruire Web:

» Sisteme de autorare Hypermedia,

» [Interactiuneadintre Om si Calculator ,

= Comunicarea mediata de calculator , si

» Caracteristici pedagogice ae mediilor informatice .

Dupa proiectarea arhitecturii functionale ale sistemului care sa permita sustinerea activitatii
didactice pentru toate componentele unui curs traditional , autorul a investigat interfetele
multimedia pentru documentele hypertext ca model de dialogare si interactivitate intr-un mediu
educational , si a propus un model pentru documentele hypertext care si satisfaca necesitatile
specifice unui mediu didactic din punctul de vedere a instructorilor si studentilor .

Proiectarea Interfetelor Grafice Utilizator reprezinta faza cea mai importanta a procesului de
implementare a unui sistem de instruire informatice .

Interfata cu utilizatorul student trebuie sa furnizeze toate facilitatile necesare unui student pentru
aputeanavigain aplicatie intuitiv si cat mai transparent posibil .

Proiectarea concentrata asupra utilizatorului impune Interfetel caracteristicile care permit
utilizatorului sa controleze procesul de instruire .

O interfata utilizabila trebuie studiata , realizata si testata iterativ pentru a putea maximiza
eficienta si minimizatimpul cesesar proceselor de predare si instruire.
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Un at punct important a sistemelor de instruire Web este modul de atestare a asimilarii
cunostintelor de catre studenti , fapt care evalueaza eficienta pedagogica a sistemului de instruire
cu gjutorul unui set de teste semi-automate .

Implementarea rezultatel or obtinute Tn cadrul tezei au fost utilizate si extinse in cadrul proiectul ui
VIRTUIS

Proiectul de cercetare al tezel de doctorat are ca obiectiv realizarea unui mediu informatic pentru
conceperea . administrarea si distribuirea in reteaua Web a Cursurilor Interactive Ingineresti ,
mediu care exploateaza Tehnologialnformatiel .

Lucrarea prezinta metodologia unui mediu de realizare , administrare si distrubuire a cursurilor
interactive on—line (sau Web) , exploatand cat mai bine tehnologii de comunicatii si prelucrarea
informatiilor .

Mediul informatic pentru instruire este conceput ca un complement a activitatilor didactice
conventionale .

Studentii, profesorii si administratorii de sistem sunt principalii participanti Tn cadrul acestui
sistem de instruire interactiv .

A fost conceput un sistem de autorare de tip Hypermedia care sa permita tuturor participantilor
Si-si Tndeplineasca sarcinile.

Mediul VIRTUIS este fundamentat pe dezvoltarea unui concept pedagogic inovator care permite
participarea profesorilor si studentilor la generarea unor materiale interactive de curs distribuite
n retele informatice , oferind un set complet de utilitare software de retea care sa permita
integrareasi utilizarea acestor acestor materiale pe ma multe tipuri de platforme (PC) .

Obiectivele propuse prin tema de cer cetare sunt :

Examinarea cercetarilor actuale in domeniul Instruirii On-Line si a conceperii Interfetelor Grafice
Utilizator pentru sistemele de instruire .

Analizarea utilitarelor existente din punctul de vedere al utilizarii acestorain instruireaon-line .
Creearea unui prototip dinamic de curs on-line care sa utilizeze o interfata dedicata utilizatorului
, care si fie testata experimental intr-un mediu educational .

Testarea si evaluarea prototipului , Tn cadrul Univesitatii Tehnice “ Gh. Asachi” lasi , din punct de
vedere al eficientel utilizarii Tntr-un mediu de instruire .

Dezvoltarea unor criterii de utilizabilitate a mediului de instruire informatic In Tnvatamantul
Tehnic Superior Ingineresc din Romania.

Materialul Tezel este structurat in urmatoar ele capitole :

» Introducere . Obiectivele cercetarii .

= Capitolul 1, Situatia actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica)

= Capitolul 2, Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, retea, Sisteme
informatice multimedia)

= Capitolul 3, Sinteza si cercetare : Viziunea originala asupra pedagogiel informatizate de
predare si invatare a disciplinelor ingineresti (structurarea unui curs)

= Capitolul 4, Descrierea produsului informatic , Cursul On-Line de Compatibilitate
ElectroMagnetica , realizat cu gyutorul Instrumentelor si Conceptiei originale prezentate anterior.
= Capitolul 5, Contributii originale , Concluzii si directii posibile de cercetare pe viitor .
Folosirea conceptului original Tn dezvoltarea Proiectului de Campus Virtual al Universitagii
Tehnice“ Gh. Asachi” lagi .

= Bibliografia

= Anexe

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
de bazele dectrotehnicii 175



Capitolul 5. : Concluzii

Dupa ce sunt sunt definite : comunicarea dintre profesor si student care este mediata de sistemul
informatic de instruire si structura si functiile unel structuri informatice de instruire de tip
Campus Virtual .

Capitolul 1, Situaria actuala a domeniului (istoric, pedagogie informatica) prezinta : etapele
instruirii (dupa Gagné) ; bazele teoretice ale proiectarii procesului de instruire ; modelul
universal a lui Shanon pentru sistemele de comunicatii ; modelul traditional de proiectare
didactica ; modelul de proiectare didactica de tip curriculara ; etapele procesului de instruire ;
structura fundamentala a tutorialul sau lectia interactiva ghidata ; structura exercitiului practic ;
etapele procesului de predare ; organigrama simularilor pe calculator ; clasificarea smularilor ;
structura de baza a jocurilor pentru instruire pe calculator ; forme alternative de evaluare ,
verificare si atestare (apreciere) a activitatilor de instruire a studentilor .

Capitolul trece in revista domeniul interdisciplinar de cercetare . Sunt introduse definitiile
specifice domeniului pedagogic . Se face apoi un scurt istoric a teoriilor fundamentale ale
procesului de instruire . Sunt analizate componentele procesului de instruire . Tn incheiere sunt
prezentate conceptele elementelor constitutive ale Instruirii Asistate de Calculator , autorul
sintetizind fiecare tip de activitate didactica folosita ulterior Tn structurarea complexa a instruirii
on—line.

In capitolul 2., Sistem informatic pentru instruire (instrumente hardware, resea, multimedia)
sunt discutate : proiectarea folosirii mediilor suport de informatie in cadrul programului de
instruire asistata de calculator , sistemele multimedia (SMM) , utilizarea SMM 1n procesul de
instruire ; proiectarea documentelor de tip hypertext pentru IAC ; pagini web si dispunerea
documentelor multimediain retele informatice ; arhitecturi de retele informatice .

Sunt analizate : prezentarile didactice multimedia coordonate de profesor ; modelul instruirii
asistate de calculator ; instruire realizata cu gjutorul Tl (Web , XML si Obiectelor Informatice) ;
instruirea realizata n retele informatice tip Client—Server ; software pentru manipularea
obiectelor informatice ; componentele operationale abstracte ale instruirii si implementarea in
retele informatice ; sistemele de editare si utilitare de prelucrare a informatiilor multimedia ;
realizarea secventelor audio / video animate ; ierarhizarea acuratetel perceptiel vizuale pe ecran ;
sincronizarea secventelor audio / video ; configuratia hardware si software minima necesara
pentru proiectarea si realizarea programelor de instruire multimedia ; studio TV conventiona ;
structura hardware a unui calculator personal tip multimedia (multimedia PC, sau MPC) ;
interventia factorului timp la propagarea sunetlui in retelele informatice ; statie pentru editare
fisiere video ; redarea fluxului audio / video pentru utilizatorul conectat n retea ; reprezentarea
unui audio / video clip cafisier de date ; modelul unui sistem hypermediatipic avansat (incluzand
componentele) ; modelul abstract a hypertextului ; realizarea modelului mental a unui
hyperdocument ; reguli de proiectare pentru documentele hypermedia ; componentele unel carti
electronice de tip hypertext ; serviciul de legaturi interconectate ; arhitectura documentului
hypermedia ; modelul de referinta de tip Dexter ; structura generala caracteristica pentru
functionalitatea hypertextului ; circulatia de documente web (HTML) ; cautarea ,localizarea si
Tncarcarea documentelor HTML distribuite intr-o retea ; functionarea postel e ectronice (E-Mail)
; conectarea |la casuta postala de pe server ; liste de E-Mail ; aplicatii multimedia tip utilizator
individual —sistem informatic ; multicasting a) tip sursa receptor si b) prin conexiuni multiple ;
arbore multicast cu un singur expeditor ; arbore cu doi expeditori ; conferinte electronice ;
aplicatie de tip video—conferinta ; arhitectura generala a retelei continand serverul pentru

hyperdocumente ; abstractizarea stocarii secventelor video ; sistem VOD distribuit in retea .
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arhitectura sistemului informatic cu date distribuite in retea ; exemplu de transfer a unui fisier
video de tip *.mpeg ; conexiuni dintre sistemul informatic si alte sisteme ; utilizarea de grup a
unui sistem de video-conferinta prin ISDN ; sistem video—conferinta multiplu cu IP ; locatia de
tip S2 este o locatie de tip LAN pe care se afla o replica a serverului pentru informatii (cu soft
UNIX sau Windows NT) care ofera un timp de raspuns mai bun clientilor care transfera
documente ; locatiade tip S3 este definita ca o locatie S2 care sustine servicii de tip sincron cade
exemplu : un server audio si un server video ; locatia de tip $4 este o locatie de tip S3 care
poseda si un server pentru activitati ; procesele didactice si asigurarea serviciilor de comunicatii
cu gjutorul retelelor informatice .

Capitolul 3 (Sinteza g§i cercetare . Viziunea originalé a autorului asupra pedagogiei
informatizate de predare si Tnvdrare a disciplinelor ingineresti — structurarea unui curs — .
Pedagogia Predarii Disciplinelor Ingineresti cu ajutorul Tehnologiei Informariei) prezinta :
Metodologia de Concepere, Proiectare si Readlizare a Programelor de Instruire Asistata de
Calculator ; Proiectarea Interfetel Grafice cu Utilizatorul Student ; Interactiuni . Comunicatii
mediate de calculator si Navigabilitate . Proiectarea Interactiunilor dintre Utilizator si Sistemul
Informatic .

Capitolul sintetizeaza Viziunea originala a autorului asupra pedagogiei informatizate de predare
si Tnvatare a disciplinelor ingineresti (structurarea unui curs) . De asemenea, se prezinta
Pedagogia Predarii Disciplinelor Ingineresti cu gjutorul Tehnologiei Informatiei metodelor de
recunoastere propuse de autor ; principalele domenii de aplicare a acestora si ; se schiteaza
etapele viitoare de dezvoltare a cercetarilor.

Sunt discutate : etapele parcurse pentru realizarea unui proiect de IAC ; stabilirea deprinderilor si
cunostintelor obtinute de student prin IAC ; secventierea continutului ; etapele de proiectare
pentru sistemele multimedia ; fundamentarea teoretica a interactiunea dintre om si calculator ;
factorii care influenteaza proiectarea interfetei om-calculator ; model pentru ecran ; structurarea
ierarhizata si distribuirea informatiilor sub forma paginilor html ; navigarea unei structuri de
documente ierarhizate distribuite in retea ; modul de strucurare ierarhizata ainformatiei. precizia
meniului si continutului Tntr-o structura ierarhizata ; importanta meniului Th cadrul unel structuri
ierarhizate ; componentele unui hyperdocument : conexiuni si noduri ; hyperbaza de date fara o
explicita reprezentare a documentelor ; structuri posibile de arbori de cunostinte ; secventa sau
structura liniara ; structura tip grila ; structura ierarhizata ; reteaua de tip panza de paianjen sau
retea web ; conexiuni dinamice atasate unui continut dinamic ; orientarea utilizatorului Tn spatiul
informatic ; diagrama bazei de date Th hypermedia . celula “conexiuni” indica faptul ca nodul
respectiv este deschis ; noduri si conexiuni in documentele de tip hypermedia ; navigarea intr-o
baza de date tip hypermedia in care conexiunea de la un document se refera la un alt document
aflat Tntr-o alta baza de date hypermedia ; baza de date tip hypermedia in care conexiunea de la
un document se refera la un alt document aflat intr-o alta baza de date hypermedia ; arhitectura si
utilitarele pentru manipularea fisierelor video Tntr-o retea informatica ; comunicatii mediate de
calculator , cmc ; metode de instruire on-line ; invatarea pe internet (studiu individua) :

studentii lucreaza cu lectii si exercitii ; profesorul ofera consultatii pentru rezolvarea exercitiilor
noi informatii pentru discutii studenti / profesor ; studiul individual on-line ; invatarea on-line cu
gjutorul proiectelor de grup ; Tnvatarea pe internet (grupuri “on-line”) ; utilitare pentru seminarii
virtuale ; Tnvatarea pe internet (la distanta) grupuri de studenti ; colaborare ntre grupuri de
studenti detip “off—line” .
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Capitolul 4 (Prezentarea Structurii Informatice denumité Campus Virtual , VIR TU 1 S, .
Prezentarea Cursului On-Line de Compatibilitate Electromagnetica ) prezinta modul de
realizare a instruirii asistate de sistemul informatic VIRTUIS ; eficientizarea educatiel
traditionale cu gutorul tehnologiel informatiel ; noutatea sistemului VIR TU i S. Este discutata
structura functionala a Campusului Virtua . Este descris Cursul de CEM (Compatibilitate si
Interferenta Electromagnetica ) integrat in Campusul Virtua .

Capitolul 4 . andlizeaza si prezinta : educatia traditionala ; instruirea informatizata ; studiu
individual ; instruire cu gutorul retelei Web ; instruirea on-line ; planul complet pentru
proiectarea instruirii on-line ; eficienta invatarii ; componentele unei instruiri de calitate ; model
deinstruire asistata de calculator (IAC) ; folosirea descrierilor de tip text (sau textuale) ; tipuri de
prezentare a informatiilor vizuale ; flux primar: livrare, multimedia, index solicitari (cautarea) ,
index de continut (metadate), locator de index (ex., URL), limitele sistemului hardware ; flux
secundar: monitorizare cu gutorul sistemului , biblioteca de cunostinte , formatul continutului de
studiat, comportament (reactii) ; multimedia ; circulatia documentelor electronice in mediul
informatic de lucru pentru PC-ul student ; mediul informatic pentru educatia (invat&mantul)
deschis la distanta on-line ; evaluarea cursului cu focalizare asupra utilizatorului student ; etapele
de dezvoltare a unui sistem de instruire (metodologia de dezvoltare a cursurilor WEB pentru
sisteme de invatare la distantda) ; aflarea solutiei pentru problema de instruire ; arhitectura
planului de aflare a solutiei ; utilizarea sistemului de instruire ; arhitectura sistemului de instruire
on-line a Universitatii Tehnice "Gh. Asachi" las ; sistemului informatic ; proiectul pilot
Leonardo: DeCQuTest ; principalele obiectve ale proiectului VIR TU i S ; reteaua informatica a
universitatii continand si campusul virtual VIR TU i S; navigarea paginilor Web dispuse stocate
pe serverul Virtuis ; utilizarea programelor software pentru server , programe tip CGl sau
“Gateway” ; interfete pentru baze de date ; circulatia fluxurilor de date in mediul WWW ;
arhitectura unei baze de date pentru un sistem de instruire ; structura secventiata functionala a
sistemului informatic de instruire VIR TU i S si apartenenta unitatilor functionale si
administrareainvatarii informatizate ; autentificare (verificare, identificare) student ; baze de date
externe ; spatiul logic pentru cautarea informatiilor ; model pentru stocarea continutului
(obiectele informatice ae instruirii) cursului on-line ; structura directoarelor ; organizarea
locatiel web pe serverul facultitii de electrotehnica ; introducerea unor programe utilitare ;
informatiile si fisierele necesare evaluarii globale (sumative ) a asimilarii une lectii ;
administrarea lectiel de IAC ; structura fisierelor cursului Web pentru urmarirea situatia scolara
detaliata a studentilor ; datele continute ierarhizat intr-un sistem de instruire asistata ; structura
manageriala aunei unitati de producere a cursurilor Web (sau courseware) ; structurarea materiel
predate este fundamentata de modelul psiho-pedagogic a utilizatorului student pentru asigurarea
unui transfer optim de cunostinte teoretice si practice ; structura cursului on-line ; organizarea si
structurarea cursului de CEM ; mediul informatic de studiu sau sala de clasa virtuala ;
configurarea studiului individual Tn campusul virtual VIR TU iS..

in concluzie:

1. Actualitatea Temel

Instruirea mediata de Retelele | nfor matice

Dupa decada 1980 , experimentele efectuate in conceptuaizarea , proiectarea , si livrarea
cursurilor online unor studenti distribuiti pe o larga arie geografica au contribuit la dezvoltarea
unui nou concept pedagogic : instruirea prin colaborare mediata de reteauainformatica .

Aceasta metoda de instruire este de tip asincron si independenta de locul de desfasurare si
utilizeaza sisteme informatice cu conexiuni multiple Tn retea de tip multiplu , comunicatile fiind
detip multimediasi text .
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In contrast cu metoda traditionala , bazata pe expunere (lectie) , Tnvatarea prin colaborare este
interactiva , asigurand edificarea domeniului de cunostinte printr-un proces didactic cu activitati
desfasurate pe grupuri de studenti .

Studentii participa activ in generarea, accesarea, si organizareainformatiilor .

Studentii Tsi construiesc propriile cunostinte formulandu-si propriile idei propriile cuvinte si
folosind propriile reprezentari vizuale , apoi Tsi dezvolta aceste idei si concepte interactionand cu
raspunsurile altor studenti .

Instructorul structureaza cu atentie activitatile didactice (de studiu) , concentrandu-le asupra unui
anumit subiect (continut) si monitorizeaza activitatile studentului .

Construirea domeniului de cunostinte este un proces de rezolvare progresiva de probleme , care
Tncurajeaza studentii spre afi inovativi , sa creeaze proprietate intelectuala , si si-si dezvoltesi sa
obtina cunostinte si expertiza in domeniul studiat .

Cursul On-Linede CEM

1. Actualitatea teme abordate de cursul On-Line

Tematratata Tn cadrul aplicatiei tezei si intitulat “curs on/line de CEM” este de mare actuditate ,
Compatibilitatea Electromagnetica (CEM) fiind o componenta importanta Tn proiectarea ,
constructia si utilizarea oricarui echipament electronic ; CEM este un element cheie in
dezvoltarea noilor tehnologii electronice .

CEM a cunoscut o dezvoltare spectaculoasa Tn ultimul deceniu , fiind un domeniu de cercetare de
varf pe plan international .

Aplicatia informatica a tezel de doctorat se inscrie in aceasta problematica majora si de certa
actualitate , pe care 0 abordeaza intr-o maniera noua , prin prisma tehnologiilor educationae
moderne. Prin utilizarea metodelor specifice invatamantului la distanta , a educatiei on-line, teza
de doctorat se constituie Tntr-o abordare multidisciplinara , care dovedeste stapanirea de catre
autor a unor temeinice cunostinte multimedia .

2 . Scurta prezentare a continutul cursului si utilizarea T

Cursul este structurat pe mai multe module teoretice . Sunt introduse elementele principale ale
CEM , subliniindu-se importanta CEM pentru industrie si pentru procesul de proiectare a
echipamentelor electro-magnetice . CEM este definita ca fiind capabilitatea sistemelor |,
subsistemelor , circuitelor si componentelor electromagnetice de a functiona la parametrii pentru
care au fost proiectate , fara a avea 0 functionare incorecta sau a prezenta o degradare
inacceptabila a performantelor datprita interferentei electromagnetice (IEM) , fenomen prezent in
interiorul mediului de operare (functionare) prestabilit .

Un modul a cursului prezinta o introducere in subiectul CEM . Se abordeaza natura fenomenelor
caracteristice CEM : definitii , emisie, imunitate , precum si limitele CEM . Sunt apoi prezentate
mecanismele de propagare ale CEM : conductie , cuplg reactiv , radiatie . sursele fenomenelor
caracteristice CEM pot fi naturale sau produse de tehnologiile utilizate de om (civilizatie) .

Un modul foarte util care pune in valoare posibilitatile TI facand apel la “instrumentaria
virtuala “ este modulul care realizeaza trecerea in revista a metodelor de testare si masurare a
fenomenelor CEM : testarea emisiilor de radiatie si conductie , imunitate CEM la radiatii si
conductie . Este abordata si problematica proiectarii pentru prevenirea CEM .

Tendintele viitoare in CEM sunt abordate prin prisma Directivelor Comunitatii Europene asupra
CEM . Este argumentata necesitatea unor standarde si regulamente asupra CEM . Sunt trecute n
revista standardel e relevante pentru CEM .
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Diferite module de curs abordeaza probleme practice , aplicative . Sunt prezentate fundamentele
masurarilor de radio-frecvente — tensiune , curent , impedanta , unitati relative (decibdli) ,
efectele de unda , raportul amplitudinilor de unda si impedanta caracteristica liniel .

Modulul referitor la masurarea si sistemele de masura si testare incepe cu descrierea limitarilor
fundamentale impuse de parametrii fizici ai oricarui sistem de masura in termenii : latime de
banda , raport semnal—zgomot . Sunt introduse efectele neliniare ae distorsiunii , intermodul atia
, modulatia incrucisata , desensibilizarea si amestecul reciproc de frecvente (mixajul reciproc) .
Se explica cum pot fi modelate aceste distorsiuni si procedeele de minimizare a efectelor .
Tehnicile utilizate Tn domeniul frecventa sunt amintite afi : analiza spectrala , detectia sensibila
lafaza si detectiala semi-amplitudine . Tehnicile Tn domeniul timp sunt medierea (injumatatirea)
si corelarea semnalelor . Sunt prezentate utilizarile acestor tehnici in caracterizarea CEM . Sunt
trecute in revista analizasi modelarea statistica .

De asemenea , este abordata modelarea pe calculator a problemelor electromagnetice . Sunt
introduse tehnici , metode si algoritmi numerici , specifici calculatoarelor , pentru aproximarea
solutiilor unor probleme de cdmpuri complexe .

Aplicabilitatea directa arezultatelor si Posibilitati deimplementare
Aplicabilitatea directd in cadrul proiectului de Campus Virtual .

Rezultate obtinute

Cercetarea a fost conceputa si realizata cu scopul de a edifica un mediu informatic complet
pentru predare si Tnvatare interactiva distribuita .

Sistemul de instruire Web (VIRTUIS) este organizat ca umare a cercetarii , sub forma unor spatii
de lucru virtuale (Lectii , Exercitii , Discutii) , pentru a putea fi astfel satisfacute toate cerintele
predarii traditionale .

Au fost publicate sau sunt n curs de publicare céteva articole (vezi bibliografia) .

Comunicarea Traditionala dintre Student si Profesor este inlocuita cu o Comunicare Mediata de
Sistemul Informatic

Transferul de cunostinte de la profesorul inginer la student are loc in procesul de predare invatare
prin intermediul unor evenimente didactice traditionale , evenimente adaptate insa functionarii i
capabilitatilor sistemului informatic : lectia ,tutorialul (lectia interactiva supervizata sau cu
ndrumare) , exercitiul ghidat , lucrare de laborator (simulari) , proiectul , examen .

Mediul Informatic comporta doua elemente : componenta software (inteligenta) si componenta
hardware (infrastructura sistemelor informatice) .

In Teza , Structura tehnologica (hardware) a sistemului informatic este analizata numa din
perspectiva utilizarii sistemului pentru Instruirea On-Line.

Contributia originala a tezei serefera la Aspectele de Pedagogie Inginereasca Informatica care se
refera la componenta software (inteligenta) si care cuprind Analiza si Conceperea urmatoarelor
componente ale Instruirii On-Line:

» Interfata Student — Sistem Informatic (PC)

= Structurareasi Organizarea Materialului Predat (de Instruire) ,

Navigabilitateain Domeniul de Cunostinte,

Prezentarea Vizuala a Informatiilor Multimedia

Utilizarea componentelor software specifice Sistemului Informatic Tn Instruire (navigarea
documentelor hypermedia, posta electronica, transferul de fisiere, video-conferinte) .
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Campusul Virtual al Universitatii Tehnice “Gh. Asachi” lasi (VIR TU iS) este un sistem
care integreaza echipamentul (calculatoarele) , programele software si retelele pentru a putea
deservi diferitii participanti angajati in activitati de educatie si instruire .

Campusul Virtual este un concept de cercetare a Institutului de Informatica Teoretica al
Academiel Roméne , Filiala lasi, prin care se modeleaza fiecare participant la procesul de
instruire cu autorul Tehnologiei Informatiel , conceptul fiind fundamentat de modelul
constructivist a educatiel .

Functiile VIRTUIS
Campusul Virtual ofera studentilor cu acces asincron sau sincron laresursele deinstruire :
prin intermediul profesorilor si mentorilor (tutorilor, instructorilor) :
suport pedagogic,
entuziasm,
verificarea si atestarea pedagogica a cunogtingelor asimilate
ndrumare,
monitorizare;
prin intermediul expertilor Tn domeniu (continut) :
cunostinze ;
prin intermediul administratorilor :
organizarea activitatii ,
coordonarea activitatii ,
acreditarea studiilor ;
prin intermediul profesorilor—proiectanti :
actualizarea permanenta aresurselor deinstruire.

Rolul Campusului Virtual

Sustine desfasurarea activitatilor de instruire , proiectare , indrumare a : studentilor ,
profesorilor , proiectantilor , administratorilor si expertilor Tn domeniu (continutul materiei
predate) (sursele de informatie) .

Faciliteaza functionarea grupurilor virtuale de studenti eliminand constrangerile impuse de

distantesi timp .

Asigura accesul laresurse didactice aflate ladistanta .

Ofera utilizatorilor indrumare adecvata .

Sustine instruirea autonoma si colaborativa (prin colaborare) .

Faciliteaza administrarea grupurilor virtuale de studenti .

Sustine proiectarea si producerea sistemelor deinstruire .

Ofera studentilor si profesorilor un sistem de instruire integrat , flexibil si adaptabil .

0 (0 60 fOo 6o o

Directii viitoare de cercetare

Sistemele Informatice de Instruire considera ca procesul de predare/invatare este o activitate care
arelocTninteriorul celui care studiaza. In acest sensin viitor este necesar si fie studiate si rezolvate
cateva elemente esentiale ale proiectarii acestor sisteme de instruire :

principii si metode functionale pentru structura predarii si prezentarii cursurilor ;

corectarea erorilor facute de student si asigurarea feedback-ul asupra studentului ;

Creearea unui sistem de apreciere si notare ;

dezvoltarea unui sistem de auto-control si auto-apreciere pentru a creste motivatia studentul ui ;
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metode de evaluare eficienta a materiaelor de predare metode de evaulare a asmilarii
cunostintelor de catre student ;

creearea si coordonarea legaturilor Tntre profesor si student prin intermediul unui sistem inteligent
deinstruire;

metode de mentinere ainteresului pentru invatare de catre student ;

metode de a stimula entuziasmul studentului pentru procesul de asimilare acunostintelor .
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http://www.lamp.polito.it/versione uk/prodotti/ECCE.htm
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nancy.fr/ineit-mucon/

3. FACILE (FACILitated open distance learning for continuing Engineering education
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Instruire On.-Linesi Programe de Educatie I nginereasca On-Line
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1. WOLF Learning Environment ; Wolverhampton Online Learning Framework ; Learning Lab;
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Education http://www.needs.org/
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8. University of Maryland University College http://www.umuc.edu/
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Anexa A
Lista cu locatiile Web ale Campusului Virtual si ale Cursului CEM .

Structura Manualului Interactiv Multimediaa Cursului de Compatibilitate ElectroMagnetica
http://www.ee.tuias .ro/~aadascal/Curs CEM/ManualMM.html

Compatibilitate si | nterferenta
Electro-M agnetica

Introducerein CIEM o Masuratori si Teste o )
(Surse) Directiva Europeana de CEM Tehnici de Proiectare CEM
aﬂwf\" J
Directiva Uniunii Europene Introducergln Ecranaresi Interferenta
asupra CEM Masurarile - .
specifice CEM de semnaleintre cabluri
Standar de Relevante Principii Fundamentale Proiectarea Cir cuitelor
pentru CEM de Electro-Magnetism Imprimate
Tndeplinirea Sarcinilor CamereEcranate s Tehnici de Eliminare
Directivei Testari In Zone Deschise alnterferentelor
prin Conductie
Proiectare Asistata
. de Calculator pentru
Masuratori s Tndeplinirea
Testari Practice Normelor de CIEM

o
ol WFE Tin-Tine

Diagrama Interconexiunilor aferente Campusului Virtual

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/VirTUI/VIRTUIS/VIRTUiS.html

Test pentru Navigarea Programe Utilitare pentru Navigarea Documentelor HTML.

Documentelor Multimedia |Resurse pentru realizarea unui Internet Efectiv si Eficient .
B @ Programe Utilitare pentru Navigarea si Editarea Informatiilor

Aplicatie Sunet Stocate pe WEB .

Animatie Video WCYBRARY LINKS TO TEACHING RESOURCES

E]Imagi ne
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I indows 95 /98 / 2000

HHs*Windows 3.x

Navigator sau Browser

Microzaft
Mlntemet Explorer

i Netscape Communicator (Navigator)
OffICIal Netscape Downloads
Netscape Communicator 4.04, Stand-AloneNavigator 3.3,
Standard
Microsoft Explorer 3.02

Netscape
Microsoft Explorer4.0

Netscape Navigator 3.01
Microsoft Explorer 3.0a

\Vizualizator sau Viewer : tip *.doc, *.ppt, *.avi, *.mpg,

*.mov, *ps., *.pdf, etc.

MS Powerpoint Viewer 97

HyperMedia-Card Viewer

Programe Utilitare gjutatoare (Vizualizatoare) ale unor
documente speciale de tip PS, PDF

PS Post Script
Ghostview 4.0 ; Ghostview Basisprogramme ; Font-Paket
1 ; Font-Paket 2 ; Init-Datelen ; Ghostview Frontend V2.0
Shockwave Plug-In (Versiunea Actula!)The Works
(Versiunea Noual)

Get Acrobat®
PDF Portable Document Format —I"E‘d‘" JAdobe

Acrobat Reader ar405eng.exe
InterVU Plug-In pentru Vizualizare fisiere video tip

*.mpg

SHOC AVE
Shockwave HEEl

Acrobat ReaderVideo for Windows
Microsoft Wordview 97

Neuron 6.01 for ToolBook Il Assistant sau
ToolBook version Plugin

1.GhosScript Reader

Instructor/Assistant 7.

WEURUN | » Neuron 7.2 (7.5Mb)
Acrobat Reader + Search

HyperMedia-Card Viewer
Shockwave Plug-In fur Netscape
Acrobat Reader

\Video for Windows

VMPEG Lite

Microsoft Wordview

Comunicatii : Video-Conferinte Internet Relay Chat IRC Clients

Free Agent ; mIRC ; Enhanced CU-SeeMe pentru Video-
Conferinte

mIRC  PIRCH

Enhanced CU-SeeMe
mIRC

)

Internet Software / Utilitare pentru Internet tip FTP (Protocol pentru Transfer de Fisiere)

\Winsock ArchieWinsock Ping ; Winsock Finger ;

\Winsock Archie
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Wi nsock FTP32:

I:ICI".."NLO.IID | 'DNLINE SUPPORT

Download WS _FTP Visit tech support

\Winsock Finger

\Winsock FTP LE

\Winsock Ping

Alte Programe Ultilitare : Programe de DezArhivare ; Arch

ive Extracting Tools

Winzip ; Tar ; GZip

=

Stufflt ExpandeyI

PKZip for Windows 95Alladyn (Stuffit) Expander

Winzip ; GZip ; PKZip for Windows

3.1

CIS/ MIS/ Software (Prentice Hall)

ABCentral

Academic Catalog: Introduction to I nternet/ WWW

®

Telnet Clients Windows 3.1 and 95 Ewan
Editoare pentru Documentetip * . HTML s Editoare tip CeeaCeV ezi EsteCeeaCeOltii

Telnet . Conectarea PC (Computerului) Dvs. laun at PC cu gjutorul serviciului telnet .

~

WebEdit HotMetdl  [Netscape Composer Claris
HomePage
Microsoft FrontPage O
Express
Adobe PageMill
Adobe
PageMill

Convertoare de documente *.wpd, *.doc, * .xIsin documente HTML

WordPerfect

s Wora

Convertor in HTML

Convertoare Internet pentru produsele

de laWordPerfect 6.1 for Microsoft
\Windows
Graphl csTool S
e GIF
W1 Animator

E-:-nitm-::tmn

GIF_uri Animate GIF Construction Set de la Edltareas ConversaGIF dela
Alchemy Mindworks

Microsoft

(acum componenta a utilitarului Image

Composer)

Informatiilor pe Web .

@\ Utilitare de Cautarea a Informatiilor. Cele mai bune Utilitare pentru Localizarea
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Really Cool Sites . Locatii de Referinta.

itare de cautare .

% L istserv and Usenet Newsgroups . Discutii

Locatii pentru FTP . Transferul fisierelor recent aparute si foarte utilizate .

Gopher . Gopher localizeaza documente pe internet cu gjutorul unei varietati de "meniuri”

tip Grupuri Tematice.

B s | Java. Programare in Limbajul Java . Java applets pentru Animatii distribuite pe web .

Video . Cu gutorul navigatorului Netscape, si a altor navigatoare , Dvs. puteti vizualiza

informatii animate sau de Realitate Virtuala pe web.

ﬁ

etc.

Bto
Z

Audio . Fisierele Audio permit ascultareainformatiilor stocate pe web :muzica, conferinte,

Resurse pentru Cercetarea Stiintifica. Cantitatea de Informatii Practice pe Web este foarte

mare . lata citeva Banci de Date sl Locatii privind Cercetarea Stiintifica unde puteti gas

informatia de care aveti nevoie.

ator pe care le puteti explora.

Rak N

2

software, e-mail packages, s alte programe.

Games ; Jocuri . Internetul nu este numai pentru munca . lata citevalocatii pentru jocuri pe

Ghiduri Internet . Daca doriti sa aflati mai multe despre Internet , iata citevaresurse de
nvatare a detaliilor tehnice care fac posibila functionarea Web-ului .

Internet Software. Resurse Software pentru Internet : browsers, ftp software, telnet

Campusul Virtud

\Virtual Campus of the Faculty of Electrica

Diagrama

al Facultatii de

Engineering, Technical University "Gh.

Interconexiunilor

Electrotehnica

Asachi" lasi, Romania (VIRTUS)

af erente Campusul ui

Europene :
"Leonardo daVinci" Virtual On-Line Education
Business and Management si

Subjects

Acest Proiect se doreste afi finantat si realizat in cadrul Programelor Uniunii

"Socrates / Minerva' On-Line Multimedia Teaching and Learning Engineering

Virtual
Structura
Functionala
and Training in Engineering, VIRTUIS

Universitatea Virtuala contine ...

Amfiteatrul si Laboratorul Virtual continind
Cursurile Web structurate in conformitate cu
domeniile deinstruire si educatieale UTI . Din

Universitatea Virtuala este divizatain Sase
Unitati Functionale :

Utilitati Centrale: Biblioteca, Serviciul
Informatic s de Comunicatii, S ateresurse.

motive de Copyright cursurile de tip
"courseware" sunt accesibile numai utilizatorilor|

din reteaua ROEduNet Filidlalas .

Noutati : Admiterea, Manifestari Stiintifice
in Campus, Participari la Manifestari Stiintifice
, EfC.
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Compartimentul Administrativ a VTUI va
poate oferi mai multe informatii despre VTUI s
despre ROEduNet .

Biblioteca UTI / TUI care detine materialele
UTI , are conexiuni labibliotecile facultatilor si
materialele courseware .

Compartimentul Administrativ a VTUI
unde se fac inregistrarile si puteti Obtine
Informatii !!!

Cafeneaua Virtuala.

Compartimentul de Atestare al VTUI unde
Studentii sutin teste on-line ca 0 componenta a
modulului interactiv @ unui curs oarecare sau
sustin verificari (examene) finale.

Informatii : Raspunsuri la Intrebari Frecvent
Adresate FAQ, anunturi de presa, publicatii,
lista persoanelor care se ocupa de Universitatea
Virtuala, prezentare ghidata a unor diferite
tipuri de curs.

Inregistrarea Sudentilor : Scurta
Introducere referitoare la Programele de Studiu
la Universitatea Tehnica"Gh. Asachi” las
(studii traditionale si online), inregistrare online

Diverse: Servicii de Comunicare, Software
(Programe Utilitare pentru Sudiul On-Line pe

Internet) , materiale de curs specifice (CD-
ROM), Grupuri .

Facultati : Departamente, Programe,
Cursuri.

Exemple de Campusuri Virtuale

Proiecte ale Uniunii Europene (Socrates, Tempus, Minerva, Leonardo da Vinci)

Exemple de Cursuri si Programe de Educatie Inginereasca On-Line

Cursuri On-Line de Sisteme MultiMedia s Internet

Tehnologii Informatice MultiM edia Educationale Interactive

Figura4. 17. PaginaTitluaVIR TU iS

Formular de Inregistrare pentru

Cursul On-Line de CEM

Formule{r de Inregistrare pentru Cursul On-Line de CEM Facultatea de Electrotehnica,

Universitatea Tehnica"Gh. Asachi" las

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/inregistrare/formular.html

Inregisirare On-Line pentra Accesul la
Tiparirea Documentelor Parolate

Formular pentru Inregistrarea Studentilor

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/VirTUI/InregistrareA utomata.html

Figura 4. 23. Autentificare (Verificare, Identificare) Student

Servere pentru Cautarea Informatiilor pe Internet
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Cataloage WWW tip Lista
Metasearch  Open Text Index TradeWave Galaxy
Starting Point  Earthlink  Infoseek Guide

HotBot Magellan Webcrawler Internet Directory
College E-Mails Amazon Books
Cauta .
Excite
submit
- Global Network Academy
submit
- InfoSeek

Bottom of FormCautare Fisiere si Programe pe locatii tip FTP FTP search
W3 Search Engines

submit

- Y ahoo

submit i

- Altavista

submit . . .

- Lycos at Carnegie Mellon University

Utilitare pentru cautarea informatiilor in limbaromana :

Searchintuiasi.ro  Search aperson Search on Internet

This search will alow you to search the contents of all the publicly available web pagesin all
Tehnical University of lasi web sites

Match: I Score llSearch for:

I el I Al :I' Format:l Long :I' Sort by:

« cautaro

e WWW.Iun.ro

- www.start.ro

« www.click.ro
«  www.ebony.ro
«  WWW.NOW.ro

+  www.portal.ro
. www.romaniabynet.com

b Datasheets I

Searching] '™ H
‘— Search |
‘— Search |

I search|
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/cauta/informat.html
Cautare informatii
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|WEB (Electronic) Library , Biblioteca Internet

Cursuri On-Line, CD-ROM uri, Video-Cursuri de CEM %

Modele de Cursuri WEB Multimedia On-Line

Manuae s Cursuri On Line de Compatibilitate ElectroMagnetica.Teoriasi Proiectarea
Antenelor

Circuite Electrice

Manuale si Cursuri On Line de Electrotehnica s Electroenergetica (Sisteme de Putere) . Aplicatii
ae ElectroM agnetismului _In Electrotehnica

Instrumentatie Virtuala

Articole ale autorului (Adrian A. Adascalitel) in domeniul CEM s IDD

Conexiuni CEM Favorite

Biblioteca Virtuala WWW pentru Inginerie Electrica si Electronica
Conexiuni vizitate de Adrian A. ADASCALITEI
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Biblioteca/Biblioteca.html

Bibliotecavirtuala a cursului
[ I b I WIF LY ot ] & -]

BIBLIOTECA CENTRALA
-rsitatea T

Limie: ea Tehnica "Gh, Asachi” lasi

wwwwwww

http://www.library.tuiasi.ro/bibUTI.html
Bibliotecavirtuala a Universitatii Tehnice
a) Conexiuni caracteristice la Bazele de date exterioare
T —— |

R = P 5]

o

v | 0] e | wo mpe [Ee FE (@O nfEEERAL 20 W o

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/CEM WEB& CD/Cem web& cd.html

b) Biblioteca Virtuala : Cursuri web , CD-ROM, sau video de CEM
Figura 4. 25. Baze de date externe
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&

Di gg_re;ma de
Conexiuni

CEM .
A ceasta Pagina este dedicata Studentilor care participalacursul de CEM . In
aceasta pagina Dvs. veti gasi conexiuni la materialele didactice distribuite On-
Line aferente cursului de CEM . Inregistrare On-Line a Studentilor .

Virtual Campus of the Faculty of Electrical Engineering, Technical University

"Gh. Asachi" lasi, Ro (VIRTUS, imagine statica) . Structura Functionala

VIRTUIS prezentare Flash 4.0 MACROMEDIA . Conexiunileintre diferitele

locatii dispuse pe Serverul Facultatii de Electrotehnica

Informatii despre Curs. Aici

gasiti informatii despre
programul de lucru al
profesorilor cu studentii, orarul
activitatilor didactice (lectii de
curs, seminarii, lucrari de
laborator) si 0 descriere a
cursului .

Note st Recomandari . Studentii vor

\verifica aceasta conexiune pentru a
gas : teme pentru acasa, note de curs
, teste , programa analiticaa cursului ,
probleme rezolvate , etc

HEE

Topica. Subiectele predate la
Ccurs .

Manual de Utilizare a Programel or

Auxiliarede Vizuadizare a

Documentelor MultiMedia

@Munimedia|

Manuale Multimediade tip

utoriale. Materia didactic
multimediainteractiv pentru
invatarea conceptelor de CEM
Structura Manualului Interactiv
MultiMedia distribuit On-

Line#

]
|
”

Manual de Laborator

Bibliolteca Virtuala

Programe Utilitare pentru Simulari,

Lucrari de Laborator, Proiectare,
Efectuarea Calculelor

|

FTF|

Transferul s Instalarea

Navigatoarelor cu ajutorul FTP

(File Transfer Protocol)

Programe Utilitare de Cautare

\V erificarea Cunostintel or

Evaluarea Cdlitatii Cursului On-Line

Guest Book ; Cartea

Vizitatorului (Insemnari)

Comments and Suggestions ;

Comentarii si Sugestii . Please

send me mail telling me what

you think about this page and

aadascal @ee.tuiasi.ro

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
de bazele dectrotehnicii

196




AnexaA : Ligacu locatiile Web de Campusului Virtud si de Cursului CEM

how | might improveit.

Revenire la Pagina Inapoi la Inapoi la Pagina : Campusul Virtual
Return Paginade Titlu |a Facultatii de

M @ Cursului Electrotehnica <

©Authored by Adrian A. Adascalitei http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/index.html Authored by
Adrian A. Adascalitel Organizareasi Structurarea Cursului de CEM
http://iota.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/macromedia/ CEM _01.html (fisier Shock Wave
Flash, sau grafic tip harta JPG)

Figura 4. 31. Organizareasi Structurarea Cursului de CEM

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/index.html Pagina Adascalitel
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs_CEM/index.html Pagina Curs
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/home.html Manua multimedia de CEM
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/StructManlMM.html structura manual ului
Figura 4. 37. Organizarea Locatiel Web pe Serverul Facultatii de Electrotehnica

Capitolul 1 Sursele Interferentelor ElectroMagnetice IEM
Capitolul 2. Analiza CEM Radiatii s Antene

Capitolul 3. Testesi Masurétori de CEM

Capitolul 4. Proiectare pentru CEM

Capitolul 5. Standarde CEM

Documente MultiMedia creeate cu Real Media

fulgerl.rm 3cond.rm traznet.rm
crtsprf.rm lgindfrd.rm

sresprf.rm LegFaraday.rm
SrsCmpMg.rm interfer.rm

SrsCmpEl.rm LegAmpere.rm

Documente MultiMedia creeate cu Real Media
http://www.ee.tuias .ro/~aadascal/real media/realmedia.html
http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/Curs CEM/StructManlMM.html
Figura 4. 38. Structura Manualului MultiMedia distribuit On-Line
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Surse de Interferenta 7505
ElectroMagnetica

.
b
i ".-
P
i

o
Procesarea Logicd a
Semnalelar si Comunicatiila

Surse de IEM naturale http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_1/SurseNatur.html
Descarcarile Luminoase

Campuri Electrice st Magnetice de Joasa Frecventa

Campuri ElectroM agnetice de Tnalta Frecventa

Surse de IEM produse de activitatile omului

Emititoare Radio http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_1/Radio.html
Procesarea Logica a Semnalelor s Comunicatiile
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs_ CEM/Cap_1/SpectruPul s.html

Aplicatii ElectroTermice

Transmisiile de Putere

Regimurile Tranzitorii de Comutatie

Descarcarea Electrostatica (ESD)

Pulsul EM Nuclear EMP

http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/Curs CEM/Cap 1/Cap 11.html

Figura 4. 39. CIEM . Introducere . Surse de Interferenta ElectroMagnetica .

0o o

0[O0 oo o

hnaten (1 N -

s 4 ’ B ; GI; -
i s e
T ) & el |
- - o v
=1 EE- T o 2
- = | 3] I 1)
el — e
o === s

Analiza CEM . Radiatii si Antene

http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/Curs CEM/Cap 2/Cap 21.html

Notiuni fundamental e de ElectroM agnetism

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_2/CmpUndEMAntn.html

Ecuatiile lui Maxwell http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_2/Max.html
Conditii de Frontiera http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_2/CondFrnt.html
Ecuatiile Legilor de Material

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_2/LgMtrl.html

Linii de Transmisie http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_2/LnTrnsm.html
Exercitii folosind Applet--uri JAVA

http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/Curs CEM/Java app/camp_em/JAVA_ex.html

Figura 4. 40. Analiza CEM . Radiatii si Antene

i
i

Teste sl Masuratori de CTEM
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0. Lectie Introductiva Multimedia® =<

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_3/Cap_31.html

Masurarea Emisiilor datorate Conductiei Introducere Retea de Stabilizare a Impedantelor de
Linie (LISN) Standarde pentru Masuratori Imunitate la Conductie Emisii prin Radiatie Imunitate
la Radiatii Descarcarile ElectroStatice ESD Simularea mediului de executare a Testelor
Standarde pentru Masuratori . Organizarea Testelor .

| Introducere in Masurari pentru Determinarea Compatibilitatii Si Interferentei ElectroM agnetice
[ = http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs_CEM/Cap_3/3Introduc.html

Il . Camere Ecranate si Testein Cimp Deschis# &<

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_3/3CamEcran.html

[l . Masuratori si Teste Practice de CIEM

B 2= http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap 3/3MasT estPracticCEM .html

Figura 4. 41. Masurari si Teste de CIEM
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap 3/index.html

circuitelor active si a Circuitelor Integrate

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs_ CEM/Cap_4/proict.html

| Tehnici de Proiectare considerind CIEM :Protectia prin Ecranare si Diafonie

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_4/PrctEcrnDiafonie.html

Il .Proiectarea Placilor Imprimate de Circuit (Printed Circuit Board , PCB) considerind CIEM
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_4/PrctPIC.html

[l . Interferenta prin Conductie si Tehnici de suprimare a Armonicilor si a Produselor de

Inter-Modulatie http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_4/0IntrfCnd& Sprm.html

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_4/index.html

Figura 4. 42. Tehnici de proiectare respectand CIEM

Ot o Reraruars

_ Studiu de Caz = =

Tehnici de Proiectare considerind CIEM .

Protectia prin Ecranare si Diafonie

http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_4/1EcrnCmpExt.html

1.6. Ecranare impotriva cimpului electric
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap_4/16EcrnCmpEIExt.html
1.7. Ecranare impotriva cimpului magnetic
http://www.ee.tuiasi.ro/~aadascal/Curs CEM/Cap _4/17EcrnCmpMgExt.html
Tehnici de Proiectare considerind CIEM . Protectia prin Ecranare si Diafonie
3. Cuplareinternasi ecranare
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3.1. Ecranare impotriva cimpului electric
3.2. Ecranare impotriva cimpului magnetic
3.3. Consideratii asupra conectarii la pamint
3.4. Ecranarea surselor de cimp magnetic

3. Cuplareinterna s ecranare

3.1. Ecranare impotriva cimpului electric
Figura 4. 44. Organizarea paginilor pentru un Sudiu de Caz Studiu de caz : Teoria metodelor de
ecranare Tmpotriva campurilor electrice si magnetice

Lucrari Practice Experimentale de |A handbook for EMC testing
Laborator pentru cursul de CEM  |and measurement (D. Morgan);

ISBN 086341 262 9, 1994 .

K7

| |{Aufost concepute trei lucrari de laborator pentru un semestru, lucrari care sunt

« 7 [focalizate asupra unor concepte importante, si care ofera studentilor posibilitatea de
alucra cu echipament de micro-unde si de Radio-Frecventa (RF). Lucrarile de
laborator vor dura aproximativ 1-2 ore si nu vor cere intocmirea unor rapoarte
lungi. Vor fi prevazute de asemenea citeva exercitii practice pe calculator folosind
un program de CAD comercia pentru a simula propagarea semnalelor in circuitele
digitale. Exercitiile pe computer pot de asemenea include un numar limitat de

simulari de tip PSpice.

Lucrari Practice Experimentale de Laborator pentru cursul de

CEM
Lucrarea Nr. Denumirea
Lab. 1. Cuplajul Magnetic (Legea Inductiei Electro-
Magnetice a lui Faraday)
Lab. 2. Inductanta, Efect de Suprafata, s Componente cu
comportament ne-ideal
Lab. 3. Regimuri Tranzitorii in Liniile de Transmisie

Lucrarile de Laborator pentru Ecranare si Legare la Pamint
(Punere lamasa)

Lucrarea Nr. Denumirea ( Tema)

LPExLab. 1. Determinarea traseului avind ceamai redusavaloare a
Inductantel

LPExLab. 2. Masuratori de Comunicatii Incrucisate

LPExLab. 3. Masuratori Practice de Interferenta prin radiatie
incrucisata

LPExLab. 4. Masuratori in Domeniile Timp s Frecventa

LPEXxLab. 5. Proiectarea Filtrelor pentru Frecvente Inalte
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Aparate de masurafolosite lalucrarile experimentale de testare a
. ||Compatibilitatii ElectroMagnetice (CEM / EMC ) : Analizorul Spectral ,
Osciloscopul

a) Continutul manualului de [aborator

— T

b) exemplu de referat (Cupla Electromagnetic)
http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/Curs_ CEM/test/LLbCEM 11.html
Figura 4. 45. Lucrari de Laborator si Teste CEM

- e i BR8] ==

Fragrame Utilnare penirs bvacarsa Apassivlor de Testama o s

Wi

Earslator postrn Osciascon
Analegic

Eculecr oot Asstant ¢ Soccinude
Al

B Tae

http://www.ee.tuiasi .ro/~aadascal/Curs CEM/test/aparatest.html
Programe Utilitare pentru Invatarea Aparatel or de Testareaa CEM

Analizor de Spectru 1 , e
SA 1000

Emulator pentru Oscil oscop
Analogic

Emulator pentru Analizor de

Spectru de tip Analogic

Lo

http://www.ee.tuias .ro/~aadascal/Curs CEM /test/aparatest.html

Adrian A. Adascilite : Contribuii la perfecfionarea sstemeor moderne multimedia in procesul didactic de asimilare a cunostingelor din domeniul disciplinel
de bazele dectrotehnicii 201




AnexaA : Ligacu locatiile Web de Campusului Virtud si de Cursului CEM

Figura 4. 46. Aparate de masura virtuale : Analizor de Spectru 1, SA1000 , Emulator pentru
Osciloscop Anaogic , Emulator pentru Analizor de Spectru detip Analogic
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Anexa B
L ocatii Web care mentioneaza Cursul de CEM :

1. CursOn-Line de Compatibilitate Electromagnetica, Autor : Profesor Antonio S. C.
Fernandes, Universitatea Tehnica din Lisabona, Portugalia
http://webnt.ist.utl.pt/emc/bibliography.htm (User name : emc_class ; Password : hertz)
Bibliography EMC
- Anatoly Tsaliovich. "Cable Shielding for Electromagnetic Compatibility”. Chapman
& Hall, New York, NY, 1995
- Eckert, Jekkrey K., Editor, 12 Volumes.1988. "Fundamentals of Electromagnetic
Compatibility". Interference Control Technologies, Inc. Gainesville, Virginia, USA.
- Electromagnetic Compatibility - EMC - GUIDE TO THE APPLICATION OF
DIRECTIVE 89/336/EEC, European Communities, 1997
- EMC in the European Environment, Hewlett Packard
- Hall, M.P.M., Barclay, L. W., Editors. "Radiowave Propagation". Electromagnetic
Wave Series 30, Peter Peregrinus Ltd., UK.
- Keiser, Bernhard. 1987, 3rd Edition. "Principles of Electromagnetic Compatibility".
Arthec House.
- Martin O'Hara."EMC at Component and PCB Level". Newnes, Butterworth-
Heinemenn, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 1998
- Perry,Tekla S., Geppert, Linda, Senior & Associated Editors. 1996. "Do Portable
Electronics Endanger Flight?". IEEE Spectrum, September.
- Perry,Tekla S., Senior Editor. 1994. "Today's View of Magnetic Fields". IEEE
Spectrum, December.
- Sites with EMC and EMI material

-(February 2000) - http://www.ee.tuias.ro/~aadascal/Curs_CEM/index.html

2. Partenerii din cadrul Proiectului Pilot LEONARDO DA VINCI , “-DeCQuTest ”

2. 1.
EMC Links
The following EMC links may also prove of interest :
« Electromagnetic Compatibility Laboratory, University of Missouri-Rolla
« TheHIRF Home Page - Nigel Carter's web site
«  EMF-Link
« Applied Electromagnetics Group, University of York
« DeCQuTest aLeonardo Project
http://www.ee.tuiasi.r o/~aadascal/L eonar doCEM/L eonardo.html
Back to EM C home page
Any comments about the V ehicle Electronics Web site please contact: Robert Ball
Last Updated: March 2000X

2. 2. http://zi32408a.hm.e-technik.tu-dar mstadt.de/~emt/L eonar do/
Fachgebiet Elektrische Messtechnik , Prof. Dr.-Ing.W. Pfeiffer
Leonardo da Vinci
Willkommen auf der Leonardo-Seite der EMT!
LEONARDO da VINCI ist das Aktionsprogramm der EU zur européi schen Berufsbildung.
Innerhalb dieses Programmes arbeiten wir zusammen mit mehreren Partnern in Europa an dem
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Projekt " Development of a Curriculum Using a L earning and M edia Concept for Training
in Quality of Electromagnetic Compatibility Testing and Measuring” . Unsere Partner sind

« "Gh. Asachi" Technical University of lasi - Faculty of Electrical Engineering in Ruménien,
mit einer eigenen Leonardo-Seite

http://www.ee.tuiasi.r o/~aadascal/L eonardoCEM/L eonardo.html

+ University of Warwick - Electronics Group in England

+ Laboratorio Universitario di Compatibilita Elettromagnetica "L eopoldo Nobili" in Italien

+ Veb - International Study Centre a's Berater

Informationen Uber Leonardo im Allgemeinen kénnen beim Bundesinstitut fur Berufsbildung bei
Natali und natdrlich auf der offiziellen Leonardo-Homepage der EU abgerufen werden. Auf
letzterer sind auch alle aktuellen und abgeschl ossenen Leonardo-Projekte abrufbar.
Projektstatus

Das erste Arbeitstreffen fand Anfang Méarz 2000 in lasi, Ruméanien statt. Derzeit werden die
Ergebnisse von den Partnern umgesetzt. Mit einer Veroffentlichung ist vermutlich zum n&chsten
Zwischenbericht Anfang 2001 zu rechnen.

Internes Material (PalRwortgeschiitzt)

Letzte Anderung: 10.4.2000, Pa
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