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Résumé

Reconstruire le fil des événements dans la presse, retracer le parcours de fausses informations ou
identifier le point d’origine d’une publication, véridique ou non, sont des enjeux de ce début de siecle. La
numérisation croissante des contenus numériques favorise des analyses massives de la presse. La mise
a disposition depuis le début des années 2010 de fonds documentaires de presse par les bibliotheques
du monde entier ouvre de nouvelles opportunités. Il devient possible d’adopter un autre regard sur
des événements du passé, en découdre le fil et en connaitre & la fois les chronologies et les diffusions
géographiques.

L’analyse des documents historiques reléeve de processus singuliers. En apparences similaires a
des articles issus de la presse numérique, ils différent pourtant en tout point : sur la forme (type
de document, format des données) et sur le fond (style journalistique, themes abordés, personnages
mentionnés). Ce travail de these est adossé au projet NewsEye ' dédié a I’analyse de la presse historique
pour les humanités numériques. Au sein de ce projet a émergé le besoin d’analyser les événements et
la maniere dont on en parle : connaissons-nous vraiment tout des événements du passé. Pouvons-nous
identifier des relais et réseaux propices a I'introduction de fausses informations ? Ce sont des questions
auxquelles les travaux engagés dans cette thése permettront de répondre.

Cette recherche ne se limite pas a exploiter des mécanismes déja connus et éprouvés de détection
et de suivi d’événements rapportés par la presse historique. Au-delad de ces contraintes évidentes,
I’accent est mis sur deux éléments essentiels. Nous évaluons I'impact des documents historiques sur des
algorithmes et processus adoptés pour la presse nativement numérique. Nous fournissons des procédés
sobres en ressources informatiques. Ce travail produit une premiere ébauche de systéme adapté au
contexte écologique dans lequel nous vivons.

Cette these s’associe aux travaux de recherche liés a la numérisation des fonds de presse historique.
Elle a pour objectif de proposer différentes architectures répondant aux enjeux de suivi de mentions
d’événements dans la presse. Nous proposons un cadre d’étude intégral comprenant d’abord la synthé-
tisation de documents. Nous créons artificiellement des articles pour qu’ils présentent des spécificités
communes aux documents historiques numérisés. Nous décrivons les processus d’analyse de ces derniers
et une évaluation qui tient compte de différentes contraintes et des effets de ces dégradations. Nous
cherchons a formuler par ce travail de premiéres recommandations pour orienter la recherche dédiée a
I’analyse d’événements dans la presse ancienne. Nous proposons deux méthodes différentes, chacune
adaptée pour répondre au méme besoin. En tant qu’utilisateur ou utilisatrice d’archives numériques
de presse, comme spécialiste ou simple particulier, comment puis-je découvrir tous les articles qui
mentionnent ce méme événement historique. Ces méthodes, ajustées a des contextes différents, sont
plutdt classiques, par génération d’un modele d’apprentissage ou plus orthodoxes, fonctionnant a la
fagon d’un moteur de recherche dédié aux événements du passé.

Toutes les données que nous avons générées, tous les algorithmes implémentés, les différents modeles
et résultats sont librement partagés conjointement & cette these afin de s’intégrer dans les mouvements
de science ouverte. Nous publions les codes sources sur ’archive publique Software Heritage et les
autres données et documents sur la plate-forme Zenodo.

1. https://newseye.eu (archive sur https://web.archive.org)


https://newseye.eu
https://web.archive.org/web/20220731171801/https://www.newseye.eu/
https://web.archive.org
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Abstract

Reconstructing the thread of events in the press, tracing the path of false information or identifying
the point of origin of a piece of information, whether true or not, are the challenges of this new
century. The increasing digitisation of digital contents is favourable to massive analyses of the press.
The availability since the beginning of the 2010s of large press collections by libraries around the world
opens another perspective. To be able to take another look at past events, to unravel the thread, to
know both the chronologies and the geographical distribution becomes possible.

The analysis of historical documents is a singular process. Although similar in appearance to
articles from the digital press, they differ in all respects : in form (document, data format) and in
content (journalistic style, themes addressed, characters mentioned). This thesis is associated with the
NewsEye? project dedicated to the analysis of the historical press for the digital humanities. Within
this project, the need to analyse events and the way they are talked about emerged : do we know
everything about past events? Can we identify information relays conducive to the introduction of
false information ? The work undertaken in this thesis will help answer.

This work is not limited to identifying and exploiting already known and proven mechanisms for
detecting and tracking events mentioned and reported in the historical press. Beyond these obvious
constraints, the focus is on two essential elements. We evaluate the impact of historical documents
on algorithms, and processes necessarily oriented towards the natively digital press. We also provide
low-computing resources processes, as a first draft towards an adaptation to the ecological context in
which we live.

In this acceleration of the research work associated with the digitisation of historical press collec-
tions, this thesis aims at proposing different architectures answering the challenges of tracking mentions
of events in the press. We propose a complete study framework including the synthesis of documents
with specificities related to digitised historical press articles. We describe the analysis process of these
documents and an evaluation that considers different constraints and the effects of these degradations.
Through this work, we seek to formulate initial recommendations to guide research dedicated to the
analysis of events in the historical press. We propose three methods, each adapted to answer the same
need : as a user of digital press archives. As a researcher or as a simple private individual, how can
I discover all the articles that mention this same historical event ? These three methods, adjusted
to different contexts, are rather classical, by the generation of a learning model, or more orthodox,
functioning as a search engine dedicated to past events.

With this thesis, we share all the data we have generated and every algorithm, the different
models and results, to be integrated in the movements dedicated to open science. The source codes
are published on the public archive Software Heritage and the other data and resources on the platform
Zenodo.

2. https://neuseye.eu (archive sur https://web.archive.org)
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Note sur la rédaction

Dans cet ouvrage, j’ai utilisé le pronom dit « nous de modes-
tie » pour rappeler que, bien qu’étant I'unique auteur de ce
document et de ce qui y est décrit, celui-ci n’aurait jamais
existé sans les nombreux travaux précédents et qui ont été
réalisés par la communauté scientifique dans son ensemble.
C’est une maniere de rendre hommage a tous les auteurs qui
m’ont précédé ainsi qu’a leurs recherches.

Vous y trouverez peut-étre d’étranges accords du nous au
singulier, conséquence directe de cet usage.






Chapitre 1

Introduction

LE JAPON RAVAGE

par un tremblement de terre

OSAKA,

midi, oI a essenti un {ermblement de ter-
re, qu1 a duré plus de six minules, accom-
pagné d'un mouvement de bas en haut.
Toutes les horloges ont été arrétées.
--Une seconde secousse sismique’a été res-
sentie & 2 h. 25 cet aprés-midi. D’aprés 1'Ob-
servatoire d’Osaka, le centre du tremble-
ment a ¢té probablement la péninsule Inzu.
. Un sismographe-a enregistr¢ des secous-
'ses qui ont duré plesqm, une heure et de-
mie. :

'Les dégals a Tokio, Yokohama, ‘iolxowka
sont, pana:t -il; impor lants.

La ligne de chemms de fer de To-Raido a
été seueuwmen‘t endommagée en divers en-
droits. Non seulement les comnmnuahons
téléphoniques, mais aussi les communica-
tions tdegraphlques sont totalement inter-
rompues’ entre Osaka- et Tokio.

(La secousse avait été. emeglstue par.dif-
férents observatoires européens, notamment
par celui d'Uccle (Bel(fxque) et par_celui du
parc Saint-Maur qm -d apres 'amplitude
des oscillalions, 'avai ail située a une dizaine

de mille kilometres, et Pestimait' d'une in-®

1er septembre. — Aujourd’hui, 4

‘ensm,\au moins egalc :1 ce]le qui- avait 46

¥ gcaaenhe au Chili I’an dernier.)

" L’incendie & Yokohama

Loxpres, 1¢° septembre. — Un radiotélé-
gramme de San-I‘rancisco annonce que la
vme de Yokohama est pour ainsi dire entié-
rement délruite a la suite d’un tremblement
de terre. 11 y a de nombreuses victimes.

NAGASAKI, ler septembre Un radio-
télégramme annonce qu'un incendie a éclaté
4 Yokohama et que les habilants se réfu-
gient & bord du London-Maru et du Paris-
Naval, qui ont'jeté I'ancre dans le port.

On est sans nouvelles de Tokio

Osaxa, 1o sepfembre. — Llinterruption
complete des communications ‘télégraphi-’
ques, téléphoniques ‘et ferroviaires prouve
combien a élé violente la secousse de trem-
blement de terre & Tokio, dont jusqu’ici on
n'a encore recu aucune nouvelle.

Toules les voies ferrées aboutissant &
Tokio sont désorganisées dans un périmetre
d’'nne centaine de milles autour de la ville.

SaN-Fraxcisco, 1ev septembre. — ‘On an-
nonce que toutes les communications radio-
télégraphigues d’Amérique sont interroms-
pues avec le Japon. g

La dernitre dépéche recue du Japon, ot
qui esl parvenue & 9 heures ce maltin, rap-
portait que toules les lignes lélégraphiques
terrestres du Japon étaient apparemment
caupées,

Le Figaro, 69™°¢ Année, 3™° Série - N° 245 - Dimanche 2 septembre 1923.

Source : gallica.bnf.fr/BnF
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1.1 Contexte

La numérisation des fonds patrimoniaux est une activité en expansion depuis ’appa-
rition des sciences du numérique a la fin du xx° siecle [Fra21]. Des manuscrits de plusieurs
centaines d’années, des gravures, images négatives, registres patrimoniaux de 'Eglise ou
de 'administration, presse, tous ces objets sont numérisables. La numérisation, utilisée
par différents publics, scientifiques ou amateurs, permet une préservation a long terme
des supports et limite leur manipulation, donc leur dégradation. Elles sont destinées a
toutes et a tous et sont des éléments de notre culture commune. La numérisation et ’ar-
chivage numérique des documents est une problématique traitée dans le monde entier.
En ce sens, le ministere de la Culture en France encourage et aide les organisations,
bibliotheques et archives publiques & numériser leurs contenus [Min22]. Des archives
numérisées sont aujourd’hui disponibles pour toute la France et accessibles sur la plate-
forme francearchives.fr. Soutenu par I'Etat, cet organisme accompagne et édite des
recommandations a destination des acteurs voulant numériser leurs fonds historiques.
En paralléle, la communauté scientifique s’organise pour collecter, traiter, indexer, pu-
blier et exploiter des numérisations d’objets historiques [Die20]. Le développement des
humanités numériques a permis de renouveler certaines des méthodes employées et de
remettre en question I'impact de ’acces numérique a une documentation étendue pour
les sciences humaines et sociales. Cet impact porte principalement sur les méthodes et
non sur les résultats par 'acceés & de grands volumes de documentation, par la réduction
des frais de recherche ou par I’automatisation de certains processus scientifiques.

Le volume des données archivées est monumental et extrémement varié. Les actes
de T’état civil et les tables décennales apparues apres la Révolution francaise de 1789
accompagnent les registres paroissiaux de baptémes, mariages et déces. Les premiers
cadastres, les cartes historiques et militaires occupent des rayonnages entiers d’archives
départementales, aux cotés de fonds iconographiques, de cartes postales ou de photo-
graphies. L’apparition de la télévision a fait émerger le besoin d’archiver également les
programmes audiovisuels, menant & la création de 'INA en France, 'Institut National
de I’Audiovisuel. Cet organisme collecte et archive des programmes télévisuels sur sa
plate-forme dédiée, 'Inathéque . L’émergence du Web, média transnational utilisé entre
autres pour diffuser de 'information, a fait naitre une nouvelle problématique d’archivage

1. https://inatheque.ina.fr/ (archive sur https://web.archive.org)


francearchives.fr
https://inatheque.ina.fr/
https://web.archive.org/web/20220613152548/https://inatheque.ina.fr/
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du Web ? au niveau mondial, modifiant les voies classiques d’acces & la documentation.

GAULOIS

REDACTION
R T = |

ABONNEMENTS
ONDRAUX ¢ S, 4 o, 5, DEPARTIOUENTS 30w, § .31 o, 011

I

. nos eyt Socher | comme cl) Tipous do Naurien e
»quib iy do digrdant sl | 1o plt pa, 3l lo I ol ell
e o st | o sl e

oty
b alor, st c v g ol
e it o s el et ot trmaebant
comune usa ewe e dest e i
ches el il et I, rmer; oll e | quil squisers co i harmant o

| S—

(a) Extrait d'un décret de I’Assemblée na-  (b) Premiére page du journal Le Gaulois, pu-
tionale déclarant 1’abolition des privileges le  blié le 19 mai 1867.
4 aott 1789. Source : gallica.bnf.fr/BnF

Source : gallica.bnf.fr/BnF

FIGURE 1.1 — Deux documents provenant du fond ancien numérisé de la BnF.

En France, la Bibliotheque Nationale de France (BnF) met & disposition du public
des numérisations de livres, de journaux et recueils, a travers une plate-forme publique,
Gallica®. RetroNews? est quant & lui dédié spécifiquement & la diffusion et a I’analyse
des titres de presse. Les deux figures présentées en 1.1a et 1.1b sont extraites de ces plate-
formes. La BnF conserve des manuscrits et des reproductions de documents extrémement
variés, couvrant plusieurs siecles de publication. La figure 1.1b représente une page du
journal Le Gaulois publié dans la seconde moitié du X1x® siecle.

La presse offre un apercu unique des événements du passé. La compréhension des évé-
nements historiques par ’analyse de la presse est une occasion d’interroger nos connais-
sances historiques. Retracer le parcours des informations diffusées dans la presse peut
entrainer des conséquences sur la maniere dont les faits historiques sont interprétés de
nos jours. Des malversations, des fraudes a I'information ou l'introduction de faux dé-
tails et d’informations trompeuses sont possibles dans tous les maillons de la chaine de

2. https://web.archive.org
3. https://gallica.bnf.fr/ (archive sur https://web.archive.org)
4. https://www.retronews.fr/ (archive sur https://web.archive.org)


gallica.bnf.fr
gallica.bnf.fr
https://gallica.bnf.fr/
https://web.archive.org/web/20220802102950/https://gallica.bnf.fr/accueil/en/content/accueil-en?mode=desktop
https://www.retronews.fr/
https://web.archive.org/web/20220801044309/https://www.retronews.fr/
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diffusion [Pin20]. Retracer ce parcours est non seulement un moyen efficace de recons-
truire la chronologie d’un événement, mais également un moyen de vérifier la chaine de
I'information [Oiv+19]. Ces travaux, lorsque réalisés manuellement, sont nécessairement
limités. Le temps et la quantité de journaux contraignent le nombre de documents et
d’événements analysables [Bol19]. L’introduction des sciences du numérique, en automa-
tisant le processus d’indexation, peut simplifier ou accélérer les analyses. L’exploration
des événements mentionnés au sein de milliers de documents devient alors possible.

Pour faire face a I’énorme volume de données numérisées archivées, les traitements
numériques et informatiques sont indispensables. L’analyse des événements est un point
d’entrée possible pour mener une recherche historique et ces événements sont presque
toujours rapportés par la presse. Du plus petit fait divers a un événement majeur comme
le tremblement de terre qui, en 1923, a fait trembler le Japon, tous sont rapportés par
la presse. C’est ce type spécifique de document, la presse historique numérisée, que nous
allons étudier tout au long de cet ouvrage a travers un élément particulier, les événements
qui y sont décrits.

Hors de la recherche historique, 1’'idée d’analyser des événements rapportés dans
la presse en les ordonnant et en les classant n’est pas limitée a la presse ancienne et
trouve des applications dans nos sociétés contemporaines. Nous le verrons par la suite,
les projets consacrés a la détection et au suivi des événements mentionnés dans la presse
sont nombreux. Certains, comme FEurope Media Monitor (EMM) [SPV09] ont donné
lieu a de réelles applications informatiques comme la détection d’événements émergents
ou de signaux faibles. Le programme NewsBrief® est issu des travaux de recherche. Il
permet a tout un chacun de suivre I’évolution des événements dans la presse numérique.
Sur son interface, montrée en figure 1.2, on retrouve un theéme, ici défini par le premier
article publié en lien avec I’événement montré. Viennent ensuite tous les articles, triés
par ordre de parution : tous sont liés au méme événement. Le graphe présente 'intensité
des publications dans le temps : il identifie les temps forts de chaque événement.

1.1.1 Les documents historiques et les articles de presse

Le siecle qui débute en 1850 et se termine en 1950 est considéré comme 1’age d’or
de la presse écrite en France et dans le monde. La transmission sans fil et la télévision
n’existent pas. Les organes de presse sont en situation de monopole pour relayer 1'infor-
mation [CHK12]. Cette période est marquée par la libéralisation politique qui aboutit,
en France, a une loi dite « sur la liberté de la presse », promulguée le 29 juillet 1881 [81].
L’augmentation de la taille du lectorat a entrainé une profonde mutation de la presse.
Elle s’est transformée en entreprise commerciale. C’est a cette époque qu’apparait ef-
fectivement la profession de journaliste dont le role est de rapporter les faits observés
et de les narrer pour le public. La qualité des écrits et contenus n’est pas toujours au
rendez-vous. Les rédactions misent parfois sur le sensationnel pour publier du contenu
[Pin20]. Bien avant déja, Honoré de Balzac s’inspire de ces transformations pour son
roman critique Les Illusions Perdues, publié entre 1834 et 1843. Des recherches histo-

5. https://emm.newsbrief.eu/ (archive sur https://web.archive.org)


https://emm.newsbrief.eu/
https://web.archive.org/web/20220802171146/https://emm.newsbrief.eu/NewsBrief/clusteredition/en/latest.html
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Théme - Royaume-Uni. « Hasta la vista, baby » : Boris Johnson tire sa révérence

Start: 20 juil. 2022 14:50 Last update: 20 juil. 2022 17:10 Articles: 25

SUM

a5 10 minutes slat count (right scale) =

£5 SUIT OVer previous

o

reset zoom
articles publiés plus de 40 minutesilya

"Hasta la Vista, baby": Boris Johnson se la joue "Terminator” pour son dernier show & la Chambre
I_H huffingtonpost-fr-fr mercredi 20 juillet 2023 17 h18 CEST | info [en] [other]

Top terms

"Hasta la vista, baby" : Beris Johnson tire sa révérence aux députés britanniques
L TR mercredi 20 juillet 2022 17 h 12 CEST | info [en] [other

Top terms

FI1GURE 1.2 — Capture d’écran du programme NewsBrief, développé en lien avec le projet
Europe Media Monitor (EMM) [SPV09]

riques plus récentes mentionnent & ce propos la place faite aux fausses informations ou
aux histoires virales relayées par la presse de cette époque [Pin20]. Le déclin s’amorce
dans la premiere moitié du Xx° siecle ou les actualités sont progressivement partagées
sans fil par télégraphe. L’apparition de la radio vient confirmer cet état de fait dans les
années 1920.

Les articles de presse sont rédigés dans un style spécifique que 1'on peut qualifier
de « journalistique ». Chaque auteur se doit d’expliquer son sujet en répondant a des
questions de base. Selon I'Institut Supérieur de Formation au Journalisme, la regle de
« BW » est une méthode empirique de rédaction qui consiste a répondre a cinq questions
dans le contenu d'un article [ISF21]. Les « W » valent pour les termes anglais what
(quoi), why (pourquoi), who (qui), when (quand) et where (ou). Cette stratégie rédac-
tionnelle est une pratique commune qui a peu évolué depuis le milieu du X1xX® siecle et
la professionnalisation du métier de journaliste.

Les articles de presse font partie intégrante des fonds documentaires conservés par
les bibliothéques. Ces articles sont une mine d’or pour les scientifiques des sciences hu-
maines et sociales (SHS) : ils refletent les opinions & propos d’événements passés ou
éclairent des actions politiques vécues par les individus a ces époques. Tout le monde a
acces a des reproductions d’articles de presse et a des transcriptions réalisées par ordina-
teur. La difficulté d’analyse de ces articles historiques notamment par les chercheurs et
chercheuses en sciences humaines et sociales a mené a la création de nombreux projets
de recherche que nous verrons par la suite. La numérisation, la transcription et ’ap-



20 CHAPITRE 1. INTRODUCTION

plication de méthodes numériques d’extraction d’information simplifient ’analyse et la
compréhension de ces documents. Cependant, la qualité des acquisitions ou le volume
de données posent, entre autres, de nouveaux enjeux aux sciences du numeérique.

1.1.2 Les événements en presse écrite

La presse informe le public a propos des événements qui ont lieu dans le monde.
Elle mentionne des événements d’ampleur aussi bien locale qu’internationale. A titre
d’exemple, attentat qui a entrainé la mort de I’Archiduc Frangois Ferdinand d’Autriche
et de sa femme a Sarajevo s’est répandu a grande échelle et dans le monde a travers
les réseaux de presse. Un extrait de Le Figaro en figure 1.3 relate cet événement. La
presse regorge cependant d’événements de plus faible audience : faits divers généraux,
actualités régionales, comptes rendus de débats politiques, etc.

UV DOUBLE ATTENTAT —nii
I/ Archidue héritier d’Autriche ef sa femme
‘ ~assassinés en- Bosnie

Une bombe et deux coups de revolver

FIGURE 1.3 — Numérisation de la premiere

1914.

Pendant des semaines, tout le peuple
austro-hongrois et. I'Europe entiére ont
attendu avec anxiété, matinet soir, le
bulletin de santé de ’empereur Frangois-
Joseph. Les médecins, eux-mémes, pen-
dant longtemps ne cachaient pas leur
inquiétude. D'un jour & l'autre on atten-
dait l'issue fatale de la maladie dont
était atteint ce souverain de quatre-vingt-
quatre ans. . ‘

- Francois-Joseph, complgtement réta-
bli, est parti samedi pour Ischl,-ou cha-
que année il va faire une cure et se livre
a son sport favori, la chasse; son neveu,
qui était appelé a lui succéder, dont l'a-
venement au fréne semblait imminent,
est mort. :

11 a été tué hier & Serajevo, capitale de
la Bosnie, qu'il a tant contribué & faire
autrichienne. On le disait de tendances
slavophiles et c’est sous la balle d'un
Slave qu'il est tombé.

O IEER

Source : gallica.bnf.fr/BnF

L’analyse de la presse historique ou des

provincial a été .grievement -blessé'par
les.éclats-de la bombe. TR

Evidence du complot

Le complot est,-en effet, évident, et il
n'est pas douteux que ce complot a été
préparé par la jeunesse nationaliste de
Serajevo. L'dge des deux meurtriers le
prouve, et'quant & la réalité.du 'complot:
elle parait nettement établie d’abord par
le ‘fait' que Prinzip a 'tiré presque iri-
‘médiatement apreés giie Cabrinovitch euf
.jeté sa bombe; et puispar cet autre faib
qu'une autre bombe a eté trouvée i pew
de dislance de I’endroit ol a ew lieu le
second attentat. 1l ne parait pas dou-
teux gu'elle a été jetée par un troisieme:
complice qui guettait le passage de 'ar-~
chiduc et qui s’est enfui lorsqu’il a su

que le crime préparé était devenu.

inntila

page du journal Le Figaro, publié le 29 juin

événements qu’elle mentionne est a 1’origine


gallica.bnf.fr
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de découvertes sur la propagation de I'information elle-méme [Bol19]. La presse rapporte
les événements sous diverses formes, que 'on peut classer en trois catégories [Lejl3].
La premieére est la dépéche télégraphique : a cette époque, 'information qui parvient
aux agences de presse est succincte et publiée rapidement. Puis viennent les articles
longs dans un second temps, avec davantage d’informations. Enfin, des articles d’opinion
peuvent étre publiés, des éditoriaux et discussions a propos des événements qui ont eu
lieu.

Dans cet ouvrage, nous nous intéressons particulierement aux événements historiques
en tentant de les définir dans notre contexte informatique. Les contours de cette notion
sont flous, nous tenterons d’en proposer une définition adaptée a la problématique du
suivi d’événements. La presse, support principal sur lequel ces événements étaient men-
tionnés, est I’'objet de notre étude. Nous nous intéressons particulierement & la maniére
dont nous pouvons identifier ces événements et les tracer, les suivre pour comprendre les
modalités de diffusion entre les différents journaux et peut-étre les différents pays. Par
ce travail de recherche, nous souhaitons faire évoluer les connaissances actuelles dans ce
domaine. Ces travaux débouchent naturellement sur quelques contributions scientifiques.

1.2 Contribution de la thése

Les contributions scientifiques de cette theése s’inscrivent a plusieurs niveaux. L’ob-
jectif de ce travail est de fournir une approche scientifique a la question du suivi des
événements mentionnés dans la presse, mais également une réalisation technique.

Les questions de recherche soulevées dans cette theése et les contributions sont les
suivantes :

— Publication d’algorithmes pour le suivi de mentions d’événements. Ce
travail de recherche s’inscrit au sein d’une communauté qui ceuvre a la détection
et au suivi d’événements dans la presse. Peu de travaux s’intéressent au cas par-
ticulier du suivi dans la presse ancienne en faisant face aux difficultés inhérentes
a ces supports : bruit, difficulté a extraire les articles, etc. Nous publions ’en-
semble des algorithmes réemployés et issus de I’état de ’art ainsi que ceux congus
de toute piece. Si des entrainements de modéles sont nécessaires, nous proposons
également d’en diffuser non seulement les protocoles d’apprentissage, mais aussi
tous les logiciels d’entrainement.

— Etude de la qualité des algorithmes dans le contexte particulier des
documents anciens. L’analyse de documents historiques impose ’existence de
corpus d’articles de presse ancienne numérisés et prétraités. Comme nous allons
le voir, les prétraitements consistent & extraire les articles des pages numérisées
de journaux puis le texte de ces articles. En présence de documents historiques,
ces deux taches introduisent des erreurs. Le cas spécifique du suivi des événe-
ments sur ce type de document n’a pas fait jusqu’alors I'objet d’études dédiées.
En effet, les articles de presse historiques annotés pour notre objectif de recherche
n’existent pas. Pour contrer cette limitation, nous proposons de synthétiser des
erreurs typiques présentes dans des documents historiques et d’appliquer les algo-



22 CHAPITRE 1. INTRODUCTION

rithmes retenus sur chacun d’eux. Cette premiere analyse permettra d’entrevoir
les pistes pour améliorer les algorithmes en attendant la publication de données
annotées et exploitables dans ce contexte.

— Définition et automatisation de la représentation d’événements histo-
riques a partir de sources ouvertes. La définition des événements dans la
littérature scientifique consacrée au suivi des informations de presse est sujette a
débat. Leur représentation, qui découle logiquement de ces définitions ’est tout
autant. Nous proposons dans cette these, apres avoir pris soin de définir la notion
d’événement adaptée a la problématique de recherche, un moyen de les repré-
senter numériquement. Nous nous basons sur une ontologie existante et utilisons
les ressources et connaissances disponibles sur ’encyclopédie Wikipédia ou des
graphes de connaissance dédiés a l'analyse d’événements.

— Analyse des jeux de données adaptés au suivi d’événements. Les diffé-
rents corpus utilisés pour le suivi d’événements depuis une vingtaine d’années ont
tous des spécificités qui peuvent restreindre leur utilisation : limitations d’usage
ou indisponibilité des corpus utilisés dans des publications passées. Nous pro-
posons dans cette these de ne traiter que des corpus de données utilisés par la
communauté, publics et disponibles. Nous explorons leurs contenus pour identi-
fier des biais qui pourraient affecter les analyses que nous produisons. Comme
nous l'expliquerons, s’intéresser aux données publiques favorise la comparaison
des résultats et la réutilisation de nos travaux.

Enfin, cette these s’inscrit dans le mouvement de la science ouverte. Les décisions
prises sur le choix des données a utiliser le sont toutes avec cet objectif. Les publications
issues de ce projet de recherche sont partagées sous des licences permissives et archi-
vées publiquement en ligne. De méme, nous publions toutes les données intermédiaires,
graphes, modeles, algorithmes, connectés entre eux et décrits par des métadonnées. Nous
utilisons les plates-formes Zenodo [EO13] pour I'archivage et la publication des données,
Software Heritage [DZ17] pour les codes sources et leur référencement ¢ et I’archive ou-
verte HAL pour le dépot des documents. Nous voulons également inscrire ce projet dans
son époque et traitons des problématiques de sobriété énergétique. Le numérique contri-
bue fortement aux émissions de gaz a effet de serre et est consommateur de ressources
minieres [FDM13]. Nous contributions, & travers cette étude, a définir une méthode de
suivi de mention d’événements n’exigeant pas d’importantes ressources documentaires
ou numériques.

1.3 Structure de la theése

Ce manuscrit de these est divisé en quatre chapitres de contributions, précédés d’une
introduction et suivis d’une conclusion. Le chapitre 2 présente un état de I’art et introduit

6. Les travaux produits durant cette thése se sont basés sur le systéme d’exploitation Red Hat® En-
treprise Linux® 8. Les versions des logiciels utilisés sont précisées lorsque cela est nécessaire afin de
faciliter la reproduction des expériences présentées.

7. https://hal.archives-ouvertes.fr/
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les représentations formelles d’événements en traitement automatique des langues et
dans les documents de presse. Il couvre également la question du suivi des événements
mentionnés dans la presse écrite. Dans ces cas-1a, le fil des événements est reconstruit
a partir des informations rapportées dans les textes. Nous exposons enfin les propriétés
des corpus sélectionnés en mettant en avant les éventuels biais qui affectent nos travaux.

Le chapitre 3 apporte un éclairage sur les spécificités observables dans les documents
historiques numérisés. Nous détaillons un cadre expérimental pour simuler celles-ci, étape
essentielle lorsque des documents historiques annotés manquent. Nous proposons égale-
ment, au sein de ce chapitre, une stratégie pour annoter les documents historiques nu-
mérisés. Ces annotations sont indispensables pour concevoir et évaluer des algorithmes
de suivi d’événements.

Les deux chapitres 4 puis 5 introduisent deux approches distinctes pour suivre des
événements dans la presse. Dans le chapitre 4, nous analysons des masses d’articles de
presse pour former des groupes d’articles qui décrivent un méme événement. Au cha-
pitre 5, nous nous appuyons sur des représentations d’événements obtenues a partir de
sources ouvertes. Depuis cette représentation d’événement, nous proposons un moteur
de recherche spécialisé dans ’analyse de la presse. Dans les deux cas, nous réalisons
une étude pour évaluer I'impact des dégradations des documents historiques. Nous re-
cherchons quelle dégradation affecte davantage le processus et proposons des pistes de
solutions pour les contourner.

Enfin nous terminons, au chapitre 6, par un bilan des travaux menés ainsi que des
contributions de ce travail. Nous énoncgons enfin les perspectives ouvertes par cette these.
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Comme nous ’avons évoqué en introduction de ce document, nous nous intéressons
a deux concepts distincts : les événements d’abord et la propagation des mentions de ces
événements dans la presse ensuite. Une mention d’un événement est un article, un docu-
ment ou une phrase qui traite et qui décrit cet événement. Pour comprendre comment
ils se propagent et créer des algorithmes spécifiques pour cette tache, la question méme
de I’événement est en jeu. Comprendre comment un événement s’exprime formellement
est un préalable.

Nous nous intéresserons premierement a cette représentation d’événement dans la
presse et proposerons une analyse a la section 2.1. A partir de toutes les campagnes
d’évaluation qui ont eu lieu depuis I’émergence de cette discipline, nous proposerons une
définition de ce concept, adaptée a notre cas d’étude. Comme nous allons le montrer,
la notion d’événement porte de nombreuses ambiguités : en fonction de la discipline ou
du but, les définitions en langage naturel et formel varient. Dans un second temps, a la
section 2.2 nous explorerons la problématique du suivi d’événements dans la presse. A
notre connaissance, les travaux spécialement dédiés a ’analyse de documents historiques
sont inexistants. Nous nous intéresserons alors davantage a la presse récente, cherchant
les moyens d’appliquer ces techniques a la presse historique numérisée.

Enfin, pour produire une évaluation de nos travaux, des données de presse sont
nécessaires. Nous mettrons en avant nos choix de données en section 2.3 et, a travers
une analyse exploratoire, nous présenterons les obstacles que ces données posent dans le
cadre de notre étude.

2.1 Le concept d’événement en traitement des langues

La notion d’événement en traitement du langage naturel est une source de débats
infinis entre spécialistes de divers domaines [ST17]. Cette notion differe selon les dis-
ciplines et les buts. Par nature, le concept d’événement adopte différentes structures,
différents types et arguments [XW19]. Cette vision ne capture pourtant pas la variété
des événements. Ce champ de recherche a fait I'objet d’études approfondies au cours
des décennies passées, arborant différents objectifs. Les événements portent une longue
histoire commune en sciences humaines, en philosophie et en sciences du numérique, plus
particulierement en traitement automatisé du langage.

L’étude des événements remonte & Aristote qui en a proposé une typologie basée
sur la sémantique des verbes ou les structures temporelles internes aux textes. Cette
proposition a influencé la recherche dans la littérature philosophique [Min75; Ken03;
Ryl09]. L’idée que les phrases verbales dans les langues humaines peuvent étre considérées
comme reflétant un événement a été un point de départ pour les linguistes [Ven67;
Bac86 ; Dow12]. Leurs articles, tres influents, ont marqué le début d’une classification des
événements basée sur la cognition, largement acceptée dans la littérature de sémantique
lexicale. Les événements peuvent étre groupés selon des parametres temporels : la durée,
la terminaison et leur structure interne [Ven57]. Tout verbe exprimé dans une langue
naturelle peut étre caractérisé dans I'un des trois types d’événements de base : états,
processus ou transitions. Dans la nomenclature de Vendler [Ven57; Ven67], les verbes
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peuvent dénoter des états (événements statiques sans finalité, par exemple « savoir » ou
« croire »), des activités (processus dynamiques sans finalité, par exemple « courir » ), des
réalisations (événements instantanés avec une finalité, tels que « faire » ou « remarquer »)
ou des accomplissements (processus qui ont une finalité et sont graduels comme « écrire
un livre »).

Les théories philosophiques nées apres ont voulu structurer la perception et la cogni-
tion que chacun ou chacune se fait du monde qui 'entoure. La théorie des cadres [Min75]
formalise des situations appelées cadres (frame dans la version originale) organisés en
niveaux. Certains représentent la « vérité » (sous forme de prédicats considérés comme
réels et vrais par rapport au contexte) et d’autres représentent des créneaux, des inter-
valles temporels, qui doivent étre remplis avec des instances et des données spécifiques.
La méme année est ajoutée la notion de scénario (script) [SA75], une structure décrivant
une séquence d’événements, comparable a un scénario de tournage de film. Les scripts
représentent des situations de la vie quotidienne, stéréotypées, comme des séquences
d’actions dans des contextes particuliers.

Par la suite, avec ’avenement des sciences du numérique, de nombreux projets de
recherche se sont structurés et de nouvelles représentations plus techniques ont vu le
jour.

Campagnes d’évaluation, projets et jalons

La recherche sur l'extraction d’événements dans du texte a été stimulée par une
longue histoire qui a commencé avec les Message Understanding Conferences (MUC)
[GS96] de 1987 & 1998 sous les auspices du gouvernement américain (ARPA/DARPA!).
Les évaluations MUC ont été les premieres a s’engager dans le développement de mé-
triques et d’algorithmes pour soutenir la conception de technologies émergentes pour
I'extraction d’information. Au milieu des années 1990, les évaluations MUC ont com-
mencé a publier des corpus de données et des définitions de taches, en plus de fournir un
logiciel d’annotation entierement automatisé. Les travaux se sont concentrés sur ’extrac-
tion de connaissances a partir de messages catégorisés (instructions militaires, dépéches
de presse). On peut citer les taches de reconnaissance d’entités nommées (Named Entity
Recognition, NER) [Bor+98| de liaison (Entity Linking, FL), d’extraction de relations
(Relation Extraction, RE) et d’extraction d’événements (Event Extraction, EE) [GS96].
Les jeux de données pour MUC-8 et MUC-4 sont disponibles. Les textes utilisés pour
MUC-6 [Sun95] et MUC-7 [Chi98] sont protégés par des droits d’auteur spécifiques et ne
sont disponibles que par le biais du Linguistic Data Consortium (LDC)?. Les premiers
jeux de données MUC contenaient des dépéches d’actualités couvrant les activités terro-
ristes en Amérique latine. MUC-6 et MUC-7 avaient un spectre plus large, se concentrant
sur des articles de presse aux sujets génériques.

Avant la fin des campagnes MUC en 1996, le projet Topic Detection and Tracking
(TDT) également parrainé par la DARPA s’est concentré sur des objectifs différents

1. Defense Advanced Research Projects Agency, agence du département de la Défense des Etats-Unis
chargée de la recherche et du développement de nouvelles technologies destinées a un usage militaire.
2. https://www.ldc.upenn.edu/ (archive sur https://web.archive.org)
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https://web.archive.org/web/20220802171526/https://www.ldc.upenn.edu/
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et a duré jusqu'en 2001 [All02b]. Alors que les MUCs se focalisaient sur la détection
d’événements dans des documents, T'DT a adopté une approche différente et a donné une
nouvelle définition des événements mentionnés dans les textes. Les trois corpus produits
par le projet TDT [Lin02; Cie402] contiennent plus d’un millier de thématiques issues
de diverses sources telles que des dépéches et des transcriptions de programmes audio.
Les contenus sont rédigés en anglais et en mandarin.

En 2002, émerge de la communauté I'idée de définir un langage de spécification riche
pour ordonner les événements dans le temps. Il se nomme TimeML. Ce projet faisait
partie du programme AQUAINT. Ce dernier est dédié a la recherche d’information dans
des corpus de données temporelles structurés en différentes langues et formats [NIS10].
Il s’intéresse aux systémes de réponse aux questions (Questin Answering, QA) [WJDO03;
Pus+03]. TimeML adopte une définition simple des événements qui met ’accent sur les
relations temporelles entre les éléments de la phrase [Spr18]. Une ontologie temporelle
spécifique est créée a partir de ces travaux [FZ02]. Le schéma d’annotation étend et
poursuit les objectifs des systemes de QA explorés lors des conférences TREC (Text
Retrieval Conferences) [Voo99 ; Voo00]. Cette campagne a conduit a la création du corpus
TIMEBANK composé de 300 articles annotés [GS03]. Il contient des articles d’actualité
et des transcriptions de journaux télévisés.

Deux ans plus tard et de 2004 a 2008 dans la continuité de MUC, émerge le projet
Automated Content Extraction (ACE) mené par le gouvernement américain et soutenu
par le National Institute of Standards and Technology (NIST). Trois taches d’extraction
sont développées au sein de ce projet : I'extraction d’entités nommées (ACE 1 & 5), de
relations entre les entités (ACE 3 a 5) et l'extraction d’événements (ACE 7) [Dod+04].
Une riche taxonomie a également été développée afin de classer les événements selon
leur type : Die (mort), Conflict (conflit), etc. Le Linguistic Data Consortium déve-
loppe quelques directives d’annotation d’événements, construit des corpus et fourni des
ressources linguistiques pour soutenir le projet ACE [Lin05]. Les jeux de données com-
prennent des transcriptions d’émissions, des dépéches et articles de journaux en anglais,
en mandarin et en arabe [Lin05].

A partir de 2008, les travaux engagés dans ACE se poursuivent au sein des Text
Analysis Conferences (TAC)3. Les ateliers d’évaluation de TAC introduisent une tache
de suivi des événements. Elle propose un ensemble de projets axés sur I'extraction d’évé-
nements a partir de textes, avec 'identification des participants et des relations qui les
unissent. Ces conférences organisées par le NIST ont traité une variété de taches, dont
certaines centrées sur la détection d’événement, de 2014 & 2017 [Agu+14; Son+15].

TempFEval consistait en des taches d’évaluation faisant partie de la Semantic Fvalua-
tion (SemFEwval) et des ateliers axés sur la sémantique numérique. Trois taches [Ver+07;
Ver+10; UzZ+13] se sont intéressées a l'identification et 'extraction des événements et
des relations temporelles entre ceux-ci, de 2007 a 2013. Le langage d’annotation TempF-
val était une extension de TimeML et le corpus TIMEBANK a été utilisé. Les travaux
menés au sein du projet TempFEwval consistaient a annoter les relations temporelles entre
les termes exprimant le temps et les événements.

3. https://tac.nist.gov/about (archive sur https://web.archive.org)
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Durant toutes ces années et dans la continuité des premiers travaux sur les ontologies
liés aux événements émergeants engagés par TimeML [FZ02|, de nombreux autres pro-
jets et axes de recherche ont choisi d’adopter une définition d’événement structurée par
des ontologies [LHPO1; Rai+07; RA07; Sch+09; vHag+11; GD19]. Dans ces projets,
répartis sur une vingtaine d’années, différentes structures d’événements sont proposées,
parfois spécifiques a certains types de recherches. En 2007, le CIDOC Conceptual Re-
ference Model modélise les événements pour connecter des faits ensemble, former des
histoires cohérentes et ainsi donner une représentation du monde liée et centrée sur
les événements [DOS07]. La conception de LODE [STH09; Shal0] deux ans plus tard
structure la représentation des événements et formalise des relations complexes dans
les données : lieux, participants, temps, toutes ces données liées qui décrivent précisé-
ment les événements. Simple Event Model (SEM) [vHag+11], publié plus tard, simplifie
cette représentation. En 2021, le Records in Context Conceptual Model (RIC CM) [Int21]
définit également ce concept d’événement dans le cadre de I’archivage de documents.

La question des événements a également été abordée dans le contexte de la biologie,
avec quelques efforts menés dans le cadre des campagnes BioNLP [Kim+09; MSM11;
Rie+11; Ned+13]. Les taches de recherche consistaient a extraire des événements de do-
cuments biomédicaux. Un autre concours, lancé en 2004 par I’ Informatics for Integrating
Biology and the Bedside (i2b2), encourageait le développement de techniques de trai-
tement du langage pour l'extraction d’informations relatives aux médicaments & partir
de dossiers médicaux. L’objectif était d’accélérer la traduction des résultats cliniques en
nouveaux diagnostics et pronostics. Dans le méme temps, le suivi de mentions d’évé-
nements épidémiologiques [Lejl3; Lej+15] a apporté un nouvel éclairage sur la notion
d’événement, ici spécifique au domaine médical et aux modélisations sanitaires.

Nous avons distingué plusieurs stratégies et tendances dans la définition des évé-
nements, ainsi que plusieurs campagnes d’évaluation, projets et concours différents. La
notion d’événement est un concept ambigu [Sprl8| et sa définition a beaucoup varié au
fil des années, selon les domaines et champs d’investigation.

En raison de la variabilité de la définition des événements, nous différencions trois ap-
proches qui traitent les événements différemment. L’une les considéere comme des consti-
tuants naturels du texte et un article de presse décrit nécessairement un événement.
Une autre explore les liens sémantiques entre les événements et les entités qui y sont
rattachées. Enfin, une derniére traite ’événement comme une structure ontologique qui
organise la connaissance.

— Evénements 4 domaine ouvert. Les documents traités sont des articles ou des
bréves de presse, des documents qui rapportent authentiquement des événements.
La représentation de ces derniers ne suit pas de schéma prédéfini ni aucune struc-
ture. Le postulat est que chacun des documents traite d’un événement. Décrire
I’événement, c’est extraire des propriétés de ces textes pour en générer une re-
présentation unique. Les projets liés & TDT [All02b], EMM [PSDO08] ou Event
Registry [Rup+16] exploitent ce type de représentation.

— Evénements spécifiques & un domaine. Le niveau de traitement de 1’événe-
ment n’est plus le document, mais la phrase. Chacune est analysée a la recherche
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de constituants qui décrivent une action, des dates, des lieux, des participants
et tout ce qui lie ces éléments entre eux. C’est la stratégie utilisée dans les cam-
pagnes d’évaluation MUC, ACE, TimeML et TAC-KBP. C’est ’échelle la plus
fine et la plus petite pour représenter un événement dans un texte [FHMOG].

— Description ontologique d’événements. Les événements sont représentés sous

forme d’ontologies : des propriétés définissent ’action et tout ce qui s’y rapporte
(les lieux, les entités participantes, les types de liens entre elles, les dates, etc.). Ces
représentations sont riches, mais permettent de structurer le concept d’événement,
facilitant sa définition formelle.

A ce stade, nous disposons d’une riche littérature scientifique donc 'objet est 'étude
des événements et de leur propagation. En s’intéressant aux définitions adoptées dans
ces projets puis aux représentations exploitées, nous cherchons a identifier les éléments
que toutes ont en commun. Nous proposons une définition formelle adaptée au contexte
de suivi de mentions d’événements décrits dans la presse.

2.1.1 Evénements & domaine ouvert

Les événements que l’on catégorise dans des domaines « ouverts » sont faiblement
structurés. Aucune organisation de la connaissance n’est supposée comme dans une on-
tologie. Ces représentations d’événements sont fortement liées au contenu manipulé :
des articles de presse. Sur de tels supports, chaque article fait le récit d’'un événement
donné et donc tous les termes qui composent 'article décrivent cet événement. Cette
formulation de « domaine ouvert » se retrouve dans la littérature [XW19] pour nommer
ce type de représentation, a 'opposé du « domaine fermé », spécifique a des cas d’étude
particuliers.

Dans ce domaine, nombreux sont les travaux qui depuis plus de vingt ans, c’est-a-
dire depuis que le projet Topic Detection and Tracking a fondé la discipline, analysent
I’évolution des événements — ici parfois nommés sujets — tant a la fois sur la presse
[ALJOO ; Pou+04; PSD08; RM12; Rup+16; LH17; CCG17; MBC19; Fan+21; ZXZ21;
LBH21 ; SMM22| que sur les réseaux sociaux numériques et plus spécifiquement Twitter
[PM10; POL10; JSS11; WL11; BNG11; Rit+12; BGC14; AK15; MBC19; Mot+21;
Asg+21].

L’objectif premier de ces travaux est de classer un ensemble de documents et de
former des histoires, des linéaires de documents organisant la connaissance & propos
d’un événement donné. Les solutions peuvent traiter des flux de documents [RM12;
MBC19; Mir+18] ou des bases figées d’articles de presse. Les prémisses du projet TDT
Iinscrivent également dans la recherche de solutions multilingues a cette problématique.
Les premiers essais furent sur des textes en anglais et en mandarin [Cie+02; CLO02],
de nombreux langages de I’Union européenne pour le projet Furope Media Monitor
[Pou+04; Ste+04; PSD08; Ste+15] ou d’autres travaux postérieurs [RM12; Mir+18;
LH20; SMM22]

Trois concepts se trouvent mélés : celui de ’événement, de sujet (topic en anglais)
et de Ihistoire (story). La premiére est la plus essentielle. Le projet TDT donne de
premieres définitions de ces termes :
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Définition 1. « Un événement dans le contexte de TDT est quelque chose qui se produit
d un endroit et un moment spécifiques associés a certaines actions spécifiques ». (an event
in the TDT context is something that occurs at a specific place and time associated with
some specific actions.) [Yan+00a/.

Plus tard, une autre définition est apportée, précisant le lien entre un événement et les
éventuelles causes (ou prémisses) qui l'ont engendré et les conséquences que I’événement
peut entrainer.

Définition 2. « Un événement est une chose spécifique qui se produit d un moment
et en un lieu précis, avec toutes les conditions préalables nécessaires et les conséquences
inévitables ». ([an event is a] specific thing that happens at a specific time and place
along with all necessary preconditions and unavoidable consequences) [Cie+02].

A partir de ces définitions, on extrait un ensemble de propriétés basiques : un « quoi »,
I’action qui a eu lieu, la chose qui s’est déroulée. Un « ou » et un « quand » ancrent
I’événement dans son contexte spatio-temporel. Pour qu’une action soit événement, elle
doit étre définie dans le temps et dans ’espace. L’événement ne doit pas étre isolé de ce
qui I'a engendré ni de ses conséquences. Plus formellement, un événement est connecté
a d’autres événements, ses prémisses et conséquences. L’histoire est intrinsequement liée
a ’événement.

Définition 3. « Une histoire est un segment d’information cohérent qui traite du méme
sujet et qui comprend deux ou plusieurs clauses déclaratives indépendantes sur un seul
événement ». ([a story is af topically cohesive segment of news that includes two or more
declarative independent clauses about a single event [GD02].

Une histoire débute des lors que deux événements sont interconnectés. Si 'on fait
le lien avec la définition 2, I'interconnexion s’établit par ’existence de prémisses et de
conséquences a I’événement initial. Une histoire est dans ce cas composée d’une succes-
sion d’événements tous liés les uns aux autres. Le dernier concept est enfin celui de sujet
(topic) qui englobe tous les autres pour former un ensemble cohérent.

Définition 4. « Un sujet est défini comme un ensemble d’histoires qui sont fortement
lies a un quelconque événement marquant initial ». (a topic is defined to be a set of
news stories that are strongly related by some seminal real-world event [All02a]).

Par exemple, un article intutilé Résultats du référendum sur ’appartenance a I’Union
européenne publié par la BBC' rapporte un événement qui s’est produit : un référendum,
le 23 juin 2016, sur le territoire du Royaume-Uni. Cet événement s’inscrit dans un sujet
plus large, celui du Brexit et forme la conclusion, peut-étre le dernier événement de
I’histoire dédiée au vote et a la campagne électorale. La figure 2.1 est un exemple de
sujet présenté au sein du projet TDT au cours de la campagne d’annotations [Cie+02].

Cette définition formelle d’un événement est basée sur une interprétation plutot lin-
guistique et une expérience empirique du monde. Pour le projet Furope Media Monitor
[Pou+04 ; PSDO0S§], la définition des événements est identique a TDT. Les auteurs in-
troduisent la notion de sous-événement [PSDO08], c’est-a-dire d’événements inclus dans



32 CHAPITRE 2. ETAT DE L’ART

3043

Sri Lankan Gov’t. vs. Tamil Rebels F X

Seminal Event

WHAT: New wave of violence breaks out between Tamil rebels
and Sri Lankan government

WHERE: Sri Lanka

WHEN: late 1998

Topic Explication
Since 1983, more than 54,000 people have been killed in Sri Lanka’s civil war between the
majority Sinhalese who control the government and military, and the Liberation Tigers of
Tamil Eelam, who are fighting for a separate homeland for minority Tamils in Sri Lanka’s
north and east. The fall of 1998 brought a new wave of violence and terrorism in this
ongoing war. Although peace talks looked likely in late 1998, the fighting had begun again by
January 1999. On topic: Any stories covering acts of violence or terrorism in this conflict;

investigations by external organizations (like Amnesty International); peace negotiations
between the opposing sides.

Rule of Interpretation  Rule 6: Ongoing Violence or War
Related Article: VOA19981015.0600.0290, APW19981110.0220

More examples: Yes, Brief

FIGURE 2.1 — Exemple de sujet d’un des corpus diffusés par le projet TDT [Cie+02].

d’autres, plus larges. La bataille de la Marne, incluse dans I’événement Premiére Guerre
mondiale, en est un exemple. Au niveau numérique, d’autres points de vue, moins formels
ont été adoptés. Dans la méme lignée, les travaux de Mele et coll. [MBC17; MBC19]
considerent les notions d’événements et de sujet comme des concepts interchangeables.
Ils utilisent des approches par modélisation de sujet (topic modelling en version origi-
nale) pour représenter les événements [BJY03; BLO6], ce qui les pousse a fusionner ces
deux concepts en un seul. Pour Laban et coll. [LH17; LBH21], les mentions d’événe-
ments dans des articles de presse peuvent se répandre sur des mois, comme exprimé
par Pouliquen et coll. [PSD08; SPV09]. Les histoires modélisées dans T'DT s’inscrivent
dans le temps, contrairement aux sujets. Les liens de causalité lient les événements entre
eux. Un événement en entraine un autre, comme une réaction en chaine, formant une
histoire avec son début et sa fin. Pour Leban et coll. [Leb+14] aucune définition consen-
suelle d’événement dans la littérature n’existe : ils les décrivent comme « tout ce qui
se passe de significatif dans le monde » (any significant happening in the world). Par
conséquent, ils retirent les unités de temps et de lieu décrites dans le projet TDT et dans
ses successeurs. Dans cette méme veine, dans les travaux de Rupnik et coll. [Rup+16],
les représentations d’événements (et non pas les événements eux-mémes) ne sont que
des groupes d’articles (clusters). Les événements sont « tout élément significatif dont
les médias font état » (any significant happening that is being reported in the media).
L’outil développé a la suite de ces recherches [Eve20] groupe les documents traitant d’un
méme événement et extrait des propriétés répondant aux interrogations quoi, quand, qui
et ou. La vision informatique qu’ils adoptent tient compte, a la différence de la défini-
tion qu’ils donnent, de ces éléments supplémentaires qui situent les événements dans le
temps et dans ’espace. Et pour cause, deux ensembles distincts d’articles liés au méme
sujet peuvent ne pas rapporter le méme événement s’ils évoluent dans des contextes
spatio-temporels différents.
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Approches et applications

Nombreuses sont les implémentations numériques de cette définition d’événement. Le
document est lui-méme la description de I’événement. Dans les approches initiales de ce
probléme, les documents sont convertis en vecteurs numériques, ce qui permet de calculer
leurs similarités par paires [YPC98; Nal4-04; MRS12; Rup+16; SW17; BPL18]. Dans
certains cas, des pondérations TF-IDF [Sta+19; Mar+21] encodent les textes tandis
que dans d’autres, les documents sont représentés sous forme de chaines lexicales, des
séquences de mots sémantiquement liées [SCO1]. Ces représentations basées sur les termes
du texte et leur analyse sont en difficulté face a des messages courts comme peuvent 1’étre
les textes publiés sur Twitter [WL11; Rit+12; AK15; GLM16; Asg+21].

Les approches multilingues, apparues dans le projet T'DT, sont basées sur des conte-
nus traduits vers une langue pivot, choisie pour la grande disponibilité de ses ressources
linguistiques. Les textes en mandarin étaient traduits par un processus automatique en
anglais dans TDT et les résultats étaient médiocres [All02b]. La polysémie est un élément
facteur de confusion dans ces représentations. Aujourd’hui, le probléme est limité par
les derniéres avancées en traduction automatique [VBG18]. Les projets ultérieurs se sont
concentrés sur I'analyse multilingue de documents [SPH02; SGJ11; RM12; MRS12].
Cette derniere est au coeur de travaux plus récents qui analysent des documents de
presse rédigés dans des langues différentes. L’objectif est de construire des histoires a par-
tir de représentations comparables entre toutes les langues [All02b ; Pou+04 ; Rup+16;
Mir+18; LH20; SMM22]. Cette recherche s’est appuyée d’abord sur des données supplé-
mentaires extraites du texte telles les entités nommées (noms de personnes, dates, lieux),
des taxonomies, des unités ou des mots identiques dans toutes les langues (par exemple,
tsunami). Les vectorisations issues de modeles d’apprentissages profonds comme BERT
[Dev+19; RG19; RG20], XL-NET [Yan+20] pour ne citer qu’eux et basés sur des ar-
chitectures de transformateurs ( Transformers [KRS21]) fournissent des encodages multi-
lingues, c’est-a-dire des vecteurs similaires pour des concepts identiques représentés dans
des langues différentes.

L’extraction d’événements a domaine ouvert dans des articles repose sur une défi-
nition élémentaire. Dans ce contexte, I'objectif est la détection d’événements dans de
grands corpus sans schéma prédéfini. Une autre approche basée sur I’analyse de phrases
et l'extraction de termes spécifiques avec leurs roles est possible. Ce sont les approches
en « domaine fermé ».

2.1.2 Evénements spécifiques a un domaine

Les représentations d’événements a « domaine fermé » [XW19] ou « spécifiques a
un domaine » sont utilisées pour les événements pour lesquels une représentation sous
forme de structure type existe. Des représentations ontologiques ou encore les modeéles
(templates en anglais) des projets MUC ou ACE sont des représentations de ce type.
Un schéma d’événement reflete la structure de ’événement. Le cas des ontologies plus
génériques est évoqué distinctement & la section suivante (sous-section 2.1.3, page 37).

Les travaux liés a cette thématique de recherche sont portés par une longue histoire
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qui débute dans les années 1990 avec le projet MUC [CLH93; SC93; Sun95; Bor+98;
Chi98] suivi quelques années apres par le projet ACE [Dod+04 ; Lin05]. De ces derniers
découlent d’autres tels TAC-KBP [Agu+14] ou la campagne d’évaluation qui a permis &
la norme d’annotation TimeML d’émerger [Pus+03 ; Pus+04 ; PLS07 ; Pus+10; Cas+11;
Bit+11]. Chacune porte en elle sa propre vision des événements et tous sont liés a la
tache de reconnaissance et de détection d’événements (Event Detection and Recognition
tasks) [ST17].

L’objectif de ces approches est d’extraire les informations contextuelles des événe-
ments mentionnés dans des phrases. L’approche & domaine ouvert est tres fortement liée
au suivi des mentions d’événements, tandis que la recherche en domaine fermé est da-
vantage associée a lextraction d’information (Information Retrieval, IR). La premieére
définition (5) donnée au concept d’événement est cryptique et vague puis fortement
formalisée par la suite en des termes techniques, a la définition 6.

Définition 5. « Les événements sont définis comme des “occurrences spécifiques”, impli-
quant des “participants spécifiques” ». (Events [...] are defined as “specific occurrences”,
involving “specific participants”) [Lin05; Agu+14].

Définition 6. « Les événements sont représentés par leurs attributs et participants. Ces
derniers sont les entités ACE qui participent a l’événement. [...J. Un événement ACE
peut avoir un certain nombre de participants, chacun caractérisé par le role qu’il joue
dans l’événement (agent, objet, source, cible). Actuellement, les attributs des événements

sont le type (détruire, créer, transférer, déplacer, interagir) et la modalité (réel, non
réel) » [Dod+04).

Au sein du projet MUC-3, la tache Scenario Template (ST) se concentre sur 'ex-
traction d’informations & propos des événements dans du texte. Elle traite également de
I'association des actions (par exemple le lancement d’un véhicule aérien [CM98]) avec
les entités nommées impliquées dans celles-ci. Dans ce cadre, un événement est considéré
comme un ensemble de relations qui associe un acte et des participants dans un cadre
spatio-temporel défini [GS96; ST17]. Un tel exemple d’annotation au sein du projet
MUC-3 est présenté en figure 2.2.

Chaque modélisation de scénario est spécifique a un domaine particulier. Dans le cas
de la figure 2.2, le modele contient 18 éléments a extraire. Ces éléments donnent une
vision globale de I’événement, ici de type « attaque terroriste ». Chaque type d’événement
dispose de son propre modele d’extraction. En effet, un auteur perpétue une attaque,
c’est un détail dénué de sens dans le cas d'un événement de type naissance, par exemple.
Il n’existe pas d’auteur pour un événement de type « naissance ».

Plus tard, le programme ACE aborde les mémes questions, mais avec une approche
nouvelle qui hérite des définitions liées a MUC. Une tache d’extraction d’événements
(Event Extraction, EE) est définie dans ce cadre. Elle propose d’identifier des instances
d’événements dans du texte et toutes les entités impliquées dans celles-ci. Une expres-
sion représente chaque événement, une phrase ou une portion de texte : le déclencheur
de I’événement. Aprés classification du déclencheur en un type donné, des arguments
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8. PHYSICAL TARGET: ID(S)

9. PHYSICAL TARGET: TOTAL NUM
10. PHYSICAL TARGET: TYPE(S)

11. HUMAN TARGET: ID(S)

12. HUMAN TARGET: TOTAL NUM
13. HUMAN TARGET: TYFE(S)

14, TARGET: FOREIGN NATION(S)

15. INSTRUMENT: TYPE(S)

16. LOCATION OF INCIDENT

17. EFFECT ON PHYSICAL TARGET(S)

0. MESSAGE ID TST1-MUC3-0080

1. TEMPLATE ID 1

2. DATE OF INCIDENT 03 APR 90

3. TYPE OF INCIDENT KIDNAPPING

4, CATEGORY OF INCIDENT TERRORIST ACT

5. PERPETRATOR: ID OF INDIV(S) "THREE HEAVILY ARMED MEN"

6. PERPETRATOR: ID OF ORG(S) "THE EXTRADITABLES" / "EXTRADITABLES"

7. PERPETRATOR: CONFIDENCE CLAIMED OR ADMITTED: "THE EXTRADITABLES" /

"EXTRADITABLES"
"

*
"

"FEDERICO ESTRADA VELEZ" ("LIBERAL SENATOR" /
"ANTIOQUIA DEPARTMENT LIBERAL PARTY LEADER"
/ "SENATOR" / "LIBERAL PARTY LEADER" / "PARTY
LEADER")

1
GOVERNMENT OFFICIAL / POLITICAL FIGURE:
"FEDERICO ESTRADA VELEZ"

COLOMBIA: MEDELLIN (CITY)

*

35

18. EFFECT ON HUMAN TARGET(S) -

FIGURE 2.2 — Exemple de document pour le projet MUC-3, annoté d’un événement et
de participants, sous la forme de Scenario Template [CLH93].

décrivant ce type d’événement sont recherchés. Ce sont des expressions, entités et in-

formations spatio-temporelles impliquées dans ’événement, comme représenté dans la
figure 2.3.

Dans ACE, un événement est une structure de données a propriétés multiples [Lin05] :

— Mention de I’événement : phrase ou expression dans lesquelles 1’événement
est contenu.

— Déclencheur ou ancre de I’événement : le mot qui exprime le plus clairement
I'occurrence de ’événement. C’est un verbe simple ou a particule qui peut étre
étendu & des noms, des noms a particule, des pronoms et des adverbes. Ils sont
classés en types et sous-types prédéfinis (par exemple, Conflit a deux sous-types,
Attaque et Manifestation).

— Argument d’événement : une mention d’entité, une expression temporelle ou
une valeur qui sert de participant ou d’attribut avec un role spécifique dans
une mention d’événement. Ce sont souvent des entités nommées [Bor+98] de
personnes, d’organisations ou de lieux.

— Role de ’argument : la relation entre un argument et I’événement. Chaque type
d’événement est associé a certains arguments attendus qui ont des roles (le type
d’événement Vie.Mariage attend quatre arguments, de type Personne, Temps et
Lieu) : les mariés ainsi que le lieu et la date du mariage.

L’exemple de la figure 2.3 est un événement de type Attaque comme l'indique le
déclencheur « attacks ». Les arguments extraits sont « Groupe Al-Qaeda d’Oussama
ben Laden » pour l'attaquant, type d’argument spécifique au type Attaque et « les
Etats-Unis » pour le lie.

Le schéma ERE (Entities, Relations and Events), développé dans le cadre du pro-
gramme DEFT de la DARPA [Agu+14] simplifie les représentations de ACE [Son+15].
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<event ID="APW_ENG_20030520.0757-EV8" TYPE="Conflict" SUBTYPE="Attack" MODALITY="Other"
<event_argument REFID="APW_ENG_20030520.0757-E18" ROLE="Attacker"/>
<event_argument REFID="APW_ENG_20630520.0757-E9" ROLE="Place" />
<event_mention ID="APW_ENG_20030520.0757-EV8-1">
<extent>
<charseq START="1392" END="1477">0sama bin Laden's Al-Qaeda group possibly
launching fresh attacks in the United States</charseq>
</extent>
<ldc_scope=>
<charseq START="1305" END="1516">Earlier this week, Saudi and U.S. officials said they had new
intelligence pointing to Osama bin Laden's Al-Qaedal group possibly
launching fresh attacks in the United States or against American
interests overseas</charseg>
</1ldc_scope>
<anchor>
<charseq START="1450" END="1456">attacks</charseq>
</anchor=
<event _mention_argument REFID="APW ENG 20030520.0757-E18-42" ROLE="Attacker">
<extent>
<charseq START="1392" END="1423">0sama bin Laden's Al-Qaeda group</charseqg>
</extent>
</event_mention_argument>
<event_mention_argument REFID="APW_ENG_20030526.0757-E9-44" ROLE="Place">
<extent>
<charseq START="1461" END="1477">the United States</charseqg>
</extent>
</event_mention_argument=>
</event_mention>
</event>

FIGURE 2.3 — Exemple d’annotation d’un événement au sein du corpus ACE publié en
2005 [Lin05]

Plus tard, 'approche au sein de TAC-KBP passe a une nouvelle représentation plus
riche, Rich-ERE [Son+15]. Dans cette nouvelle structure de données, un type d’événe-
ment et onze sous-types sont ajoutés a la représentation originale. Alors que Light-ERFE
possede un modele formel de coréférence d’événements (méme agents, mémes patients,
méme heure et méme lieu) et se limite aux mentions d’événements véridiques, Rich-ERE
fournit une définition plus simple. Chaque mention d’événement posseéde un attribut
realis, utilisé pour classer les mentions d’événement avec des valeurs possibles : Actuel
(pour un événement réel qui survient), Générique (événement générique, habituel) et
Autre (événement futur, hypothétique, nié, incertain, etc.) [Bie+16 ; Gha+18; Son+18|.

Le projet TimeML [Pus+04] traite de I'identification temporelle des événements, de
I’horodatage, de I’ordonnancement, du raisonnement avec des expressions temporelles et
de la persistance des événements [Pus+04]. TimeML a conduit a la création d’une norme
d’annotation axée sur les relations temporelles entre deux événements (par ex. malade et
mort) ou entre un événement et une expression temporelle (par ezx. les termes naissance
et il y a deur mois). La définition des événements adoptée dans TimeML ne limite
pas son applicabilité a d’autres langues et I'annotation sémantique, d’abord adaptée
a la langue anglaise, est devenue une norme internationale, ISO-TimeML [Pus+10].
Le corpus TIMEBANK met en ceuvre la norme TimeML a partir de publications de
nombreux médias [GS03]. I contient 300 textes, dont 50 proviennent de transcriptions
d’émissions ACFE et 49 de dépéches ACE. Le reste est issu du corpus PropBank, qui
se compose de textes du Wall Street Journal [GS03]. Des auteurs publient des corpus
localisés dans d’autres langues comme en francais [Bit+11], en italien [Cas+11] ou coréen
[Jeo+16; LIC19].
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Approches et applications

En domaine fermé, les principaux défis reposent sur ’annotation des différents élé-
ments : la mention, le déclencheur et les arguments. Les travaux dédiés a l'extraction
d’événements [Borl8| sont répartis en différentes catégories : ceux basés sur des patrons
(patterns) [Ril95; Yan—+00b], sur de 'apprentissage automatique basé sur les caractéris-
tiques du texte (feature-based en anglais) [Hon+11; LJH13; Bro+15] et les approches
basées sur une architecture d’apprentissage automatique et profond [Yan+00b; NG15;
FQL18; Bor+20b; BD21].

Les premieres, basées sur des patrons, consistaient en des prédicats, des déclencheurs
d’événements et des contraintes dans le contexte syntaxique local. Elles comprenaient
également un riche ensemble de caractéristiques lexicales ad hoc (mots composés, lemmes,
synonymes, marques grammaticales (Part-of-Speech), etc.) et de caractéristiques séman-
tiques ( WordNet [Mil95] ou répertoires géographiques) pour identifier les roles de chaque
argument. Les systemes d’extraction d’événements actuels sont basés sur des architec-
tures d’apprentissage profond. Plus généralement ce sont deux modeles : les réseaux
neuronaux convolutifs (CNN), venant du domaine du traitement des images et les ré-
seaux neuronaux récurrents (RNN), généralement mieux adaptés au caractére séquen-
tiel des textes. Ces méthodes traitent généralement chaque mot comme un déclencheur
d’événement potentiel [NG15; Che+15]. Dans un second temps, les réseaux de neurones
récurrents bidirectionnels (Bi-RNNs) [LJH13; NCG16; JY16] ont remplacé les CNN.
Les approches récentes exploitent soit les réseaux génératifs [Hon+18], soit le paradigme
de lapprentissage par renforcement [ZJS19]. Enfin, Yang et coll. [Yan+19] tentent une
approche basée sur le modele préentrainé BERT [Dev+19].

Dans un contexte d’extraction d’événements a domaine fermé, plusieurs autres so-
lutions ont également été abordées. Par exemple, dans le domaine épidémiologique, le
systeme DAnIEL [Bri+13; Lej+15] accélere la détection de maladies émergentes & par-
tir de sources de presse multilingues [teall]. Pour fonctionner, le systéme connaissait
des noms de maladies et identifiait les articles pertinents et les mentions d’événements.
Rachelle Sprugnoli [Sprl8] aborde la question de la détection et de la catégorisation des
événements dans les textes historiques.

2.1.3 Descriptions ontologiques d’événements

Les descriptions ontologiques d’événements sont liées aux représentations a domaine
fermé. Elles en sont un sous-ensemble. Cependant, ces représentations ont été également
associées au champ de recherche Topic Detection and Tracking [Liu+20], explorant la
construction d’histoires dans la presse a partir de représentations ontologiques d’événe-
ments.

Depuis le début des années 2000, de nombreuses définitions du concept d’événement
sont adoptées. Le projet ABC [LHPO1] visait a rendre interopérables des concepts de
différents domaines et a donné une définition spécifique des événements (7). Dans cette
représentation, des liens de causalité associent les événements, rejoignant la vision phi-
losophique de causalité kantienne [Kan81].
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Définition 7. « Un événement marque une transition d’un état a l'autre. Les événe-
ments sont toujours ancrés dans le temps ». (An event marks a transition from one state
to another. Events always have time properties) [LHP01].

Par la suite, quelques auteurs donnent une autre définition (8) liée au domaine mu-
sical [Rai+07; RA07]. On y trouve comme toujours I'ancrage de ’événement dans un
contexte spatio-temporel, élément incontournable. Cette notion de changement d’état se
retrouve par ailleurs dans d’autres travaux de la littérature a ce sujet [KIF07; STH09;
Shal3] et plus précocement dans les travaux de Bach [Bac86].

Définition 8. « Une classification arbitraire d’une région d’espace-temps, par un agent
cognitif. Un événement peut avoir des agents qui participent activement, des facteurs
passifs, des produits et une localisation dans l’espace et le temps ». (An arbitrary classi-
fication of a space/time region, by a cognitive agent. An event may have actively parti-
cipating agents, passive factors, products, and a location in space/time) [RA07].

Enfin, la troisiéme définition (9) d’importance que 1’on peut relever dans ce domaine
est celle diffusée au sein du projet FventKG [Got+18; GD19]. Son but est de fournir
une base de connaissance des événements pour les analyser.

Définition 9. « Les événements [...] sont des actions du monde réel d’importance socié-
tale, par exemple des conflits militaires, des tournois sportifs et des élections politiques.
En particulier, nous considérons les événements, les entités qu’ils impliquent et les re-
lations temporelles - c’est-a-dire les relations du monde réel entre les événements et les
entités valables sur une période ». Events considered in this work are real-world happe-
nings of societal importance, with examples including military conflicts, sports tourna-
ments and political elections. In particular, we consider events, entities they involve and
temporal relations - i.e. real-world relations between events and entities valid over time

[GD19).

Pour synthétiser ces trois définitions, on retrouve évidemment I'ambiguité qui est
propre au concept d’événement dans les domaines ouverts et fermés. L’ancrage spatio-
temporel, le lien avec des concepts exprimant les lieux et les temporalités sont nécessaires.
Des acteurs ou plus généralement des participants aux événements sont mentionnés. Au
sein du projet CIDOC [DOS07], 'objectif est de connecter des faits avérés en une repré-
sentation cohérente des histoires de presse. Elle ne sont dans ce cas qu’une succession
d’événements dont la connaissance est structurée par une ontologie. Ryan Shaw [STHO09 ;
Shal0] est & l'origine d’un état de l'art de ces ontologies d’événements spécifiquement
orientées vers les projets de Web sémantique et de la spécification de LODE. Celle-ci est
une synthese de ces ontologies d’événements. Le modele d’événement nommé sobrement
F [Ans+09] s’intéresse quant a lui plutdt a la modélisation des interactions entre les
événements, notamment les liens de causalité et de corrélation.

Sur un plan plus générique, le concept d’événement existe aussi sans étre défini dans
de nombreuses bases de connaissances comme DBPedia [Aue+07], YAGO2 [Hof+13] ou
plus récemment Wikidata [VK14]. Toutes sont liées entre elles et le choix d’une base
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de connaissance doit faire l'objet d’une étude préliminaire & chaque téche [Far+17].
DBPedia est le premier graphe de connaissance issu de l'encyclopédie Wikipedia et
peuplé a partir des boites d’informations des en-tétes (infobozx). YAGOZ2 dispose des
mémes caractéristiques, il est bati sur Wikipédia, mais agrémenté de concepts issus de
WordNet [Mil95] et de GeoNames?.

Pour répondre a I'absence de graphe de connaissance spécifiquement dédié aux événe-
ments, Gottschalk et coll. publient le graphe FventKG [GD19]. Il implémente 1'ontologie
Simple Event Model [vHag+11]. Au sein de celle-ci, I’événement est 1’élément central,
typé. Il est 1ié a des acteurs, des lieux et est ancré temporellement selon son type. Des
contraintes supplémentaires s’appliquent sur les liens entre événements et participants,
comme le role du lien ou sa durée. Le rdle de ces entités est d’informer sur qui, quoi,
quand et ou I’événement se produit [XW19].

Approches et applications

Une tendance pour le suivi d’informations dans la presse consiste a extraire la connais-
sance sémantique depuis des sources de données afin de connecter les événements aux
articles de presse. La représentation ontologique des événements est un moyen d’obtenir
des informations structurées utilisables dans d’autres contextes. La question de I’espace-
temps est centrale des 'origine ol plusieurs travaux utilisent des expressions temporelles
et spatiales pour améliorer la détection des événements dans du texte [MAS03; MAS04].
Le projet NewsReader [Vos+05; Vos+16; Age+16] utilise la représentation SEM pour
extraire des informations élémentaires sur les événements : ce qu’il se passe, quand et
avec quels participants. Des ontologies participent aux mécanismes de suivi de mentions
d’événements par la classification des concepts (lieux, dates) [Liu+420]. Les représenta-
tions de ces concepts associés sont également utilisées afin de comparer des propriétés
d’événements et de calculer des similarités entre elles [Mak03].

Un autre objectif des représentations ontologiques est leur utilisation dans des biblio-
theques numériques en fournissant, par exemple, des moteurs de recherche sémantiques
ou basés sur les événements pour explorer les nouvelles historiques [VT11; Shal3; FH17;
WJY22]. Ces derniers sont utilisés pour rechercher des documents évoquant des événe-
ments du monde réel et les visualiser chronologiquement. Des applications spécifiques de
Simple Event Model ont été réalisées sur le domaine maritime, montrant la plasticité de
cette représentation, adaptée a la fois a des événements spécifiques et a des événements
plus généraux, comme dans FventKG [GD19]. Les représentations ontologiques d’évé-
nements sont aussi utilisées pour décrire et enrichir des archives documentaires. C’est
ce dont est chargé notamment la représentation Records in Context Conceptual Model
(RIC CM) [Int21].

2.1.4 Synthese

Dans cette premiere section, nous avons proposé une synthése des connaissances
sur les événements. Nous avons exploré les définitions adoptées dans trois disciplines : a

4. https://www.geonames.org/ (archive sur https://web.archive.org)
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domaine ouvert et associées au projet T'DT, a domaine spécifique, dans la lignée de MUC
et ACFE et 'autre discipline manipulant des ontologies. En définitive, nous proposons une
synthése du concept d’événement (définition 10) que nous utiliserons par la suite. Cette
synthese reflete les différents points de vue des travaux de recherche consacrés au suivi
d’événements.

Définition 10. Un événement est une action qui peut traduire un changement d’état.
Ce dernier, induit par un autre, entrainera lui-méme des conséquences. Pour étre un évé-
nement, une action s’inscrit dans son propre cadre spatio-temporel et demeure bornée
par ce cadre. Deux actions identiques se déroulant dans une temporalité ou une localisa-
tion différentes ne seront pas les mémes événements. Tout événement fait intervenir des
agents, actifs ou non dans laction. Ces derniers sont les participants et sont représentés
par des entités nommées (personnes, organisations géopolitiques, etc.) qui ont un role
spécifique au regard de l'action. Les événements peuvent étre typés, ce qui implique des
roles spécifiques aux agents (par exemple, dans le cas d’un événement de type « décés »,
lidentité du mort est attendue).

Cette définition s’adapte bien a un large groupe d’événements comme les catastrophes
naturelles, les élections, les actions politiques, culturelles (festivals, concerts, sorties au
cinéma), les rencontres sportives, etc. Tous ces événements sont susceptibles d’étre men-
tionnés dans les médias et donc faire I'objet d’un suivi spécifique pour retracer le par-
cours de l'information. Différentes implémentations techniques sont possibles, comme
nous ’avons montré et certaines s’appliquent bien au suivi de mentions d’événements
dans la presse.

2.2 Suivi d’événements a partir de documents de presse

La question du suivi des événements se pose lorsque l'on cherche & comprendre un
fait historique ou actuel dans toute sa profondeur et ses subtilités. C’est, parmi d’autres,
un travail réalisé par les historiens et historiennes amateurs ou universitaires lors de leurs
recherches historiques. Pour le grand public et les événements actuels, des outils comme
Google News® permettent d’organiser une veille informationnelle & 1’échelle individuelle.
L’outil trie les informations selon les centres d’intéréts de I'utilisateur ou de I'utilisatrice.
Dans certains secteurs marchands notamment, une veille de ce type est essentielle : un
événement quelconque peut avoir un retentissement global sur des marchés ou des acti-
vités professionnelles. Que ce soit pour obtenir un avantage concurrentiel en identifiant
des signaux faibles ou pour réagir sur des marchés financiers [Bee+13; BGK15; Le 22],
la connaissance des événements qui se produisent a un instant donné et 'identification
de leurs causes et conséquences sont I’'un des enjeux des économies modernes. Le secteur
bancaire est I'un de ceux participant a la conception de ces systémes [LH20].

La question du suivi des événements dans la presse est a ’origine des projets que nous
avons mentionnés a la section précédente. Grace a eux, nous avons analysé la définition

5. https://news.google.com
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d’événements dans la presse. Pour brievement rappeler ces projets, en premier lieu DT
[All02b] ouvre la discipline, définit les différentes téches et formalise les problématiques
scientifiques. Viennent ensuite, sans volonté d’étre exhaustif, les projets liés a 1’ Europe
Media Monitor [Pou+04], puis les travaux produits par des acteurs variés aux besoins
divers a partir des années 2010. C’est dans cette continuité que vont émerger les projets
FEvent Registry [RM12] ou newsLens [LH17]. Tous deux ont pour objectif de construire
des histoires d’événements & partir d’articles de presse collectés automatiquement. Ces
travaux reposent tous sur le méme fonctionnement : les documents, généralement des
articles de presse, sont groupés ensemble par divers procédés en clusters. Chacun d’eux
est le reflet d’'un unique événement dans la presse : tous les articles qui le composent
décrivent le méme événement, ses causes et ses conséquences. Une analyse de ces groupes
par des mécaniques de Question Answering (QA) permet d’obtenir des descriptions sur
ce qui se passe, quand, ou, etc. [WJY22] et donc de qualifier les événements.

Hormis ceux-la, d’autres travaux sont conduits en ordonnant les articles de presse
au sein de graphes orientés. Chaque noeud représente un article et les arcs matérialisent
les connexions entre ces articles. Ces liens peuvent avoir différentes significations : ordre
chronologique, similarité entre documents, plagiat partiel ou total, provenance géogra-
phique, etc. [AA05; RBS11; Zha+16; LS17]. Ces travaux s’inscrivent davantage dans
une problématique de suivi des dynamiques de diffusion des informations, ici dans des
documents textuels. Des thématiques identiques a T'DT sont explorées, comme pour dé-
terminer I'origine d’une information avant qu’elle ne se propage [PTV12]. Ces recherches
sont toutes liées a la viralité de la diffusion de l'information, s’intéressant surtout a la
propagation et a la rapidité des échanges d’informations dans la presse. Une grande
partie de cette littérature s’intéresse d’abord a la blogospheére puis aux réseaux sociaux
numériques, supports principaux des informations virales depuis leur utilisation massive
au début des années 2010. [VVP08; Wan+11; Zar+17]. Les travaux les plus récents ont
quant a eux dans 'objectif plus actuel de combattre la diffusion des fausses informations
[NNT12; Gra+21].

Enfin, une troisieme catégorie de travaux est associée a celle des moteurs de re-
cherche sémantiques. Pour répondre aux questions basiques sur les événements, certaines
recherches scientifiques se basent sur des requétes types issues des textes décrivant les
événements [Gan+20; WJY21; Wan+21a; WJY22]. Ces outils sont, dans ces situations,
utilisés pour analyser des corpus massifs de documents historiques, afin d’en extraire de
la connaissance et notamment celle liée aux événements [Shal3]. Ils se basent sur des des-
criptions textuelles d’événements & partir desquelles les principaux termes sont utilisés
pour forger une requéte. L’objectif de cette requéte est d’obtenir les documents rap-
portant un événement particulier puis d’utiliser, comme précédemment mentionné, des
techniques de Question Answering pour obtenir davantage de détails sur les événements
décrits.

Pour cette section, nous proposons d’analyser ces procédés de suivi d’événements.
D’abord, nous nous focaliserons sur la représentation des documents dans des formats
numériques. Ensuite, nous détaillerons les algorithmes de construction d’histoires jour-
nalistiques. Dés les premieres heures des projets liés au programme TDT, la question du
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multilinguisme était posée. Quatre ans apres le début du projet Furope Media Monitor,
le systeme développé était en mesure d’analyser jusque 40 langues. Il pouvait établir des
connexions entre des histoires rédigées dans 19 langues différentes [PSD08]. Le multi-
linguisme est a la base des enjeux associés a cette recherche. Nous présentons donc une
partie de I’état de 'art dédiée a cet aspect particulier. Nous conclurons par un tableau
récapitulatif des différentes méthodes employables pour suivre les événements rapportés
par la presse.

2.2.1 Représentation des documents

Traiter des données, ce que font les algorithmes, présuppose que celles-ci soient pré-
parées. Cette préparation a différentes formes : les articles et textes sont vectorisés et
des propriétés sont extraites comme les dates et entités nommées mentionnées.

Les premiers travaux portés par le projet T'DT utilisaient une vectorisation des docu-
ments par la méthode de pondération de termes TF-IDF [All02b]. Cette derniere signifie
Term Frequency, Inverse Document Frequency. C’est une méthode de pondération qui
évalue 'importance des termes relativement & un corpus de plus grande envergure. Nous
reparlerons de cette méthode plus en détail & la section 4.1 lorsque nous présenterons
les procédés de vectorisation que nous utilisons pour nos implémentations. Ce procédé
d’encodage des textes est utilisé trés largement dans la littérature [Pou+04; POL10;
Shi+18; Mir+18; Huy+19; LH20; Jia+21; Mar+21; LLY21; SMM22; Zha+22]. Asso-
cié a une mesure de distance entre vecteurs telle la similarité cosinus, la comparaison des
encodages, donc des documents est possible. Lorsque la similarité entre deux vecteurs
est proche d’un, les termes encodés sont probablement semblables, ce qui signifie que les
documents contiennent quasiment les mémes termes. Il a par ailleurs été montré que la
distance cosinus est efficace, comparé a la mesure euclidienne, pour distinguer des docu-
ments représentés par des vectorisations de ce type [Hua08]. Cependant, cette approche
repose sur le mécanisme de « sac de mots » (bag of words en anglais). Les mots sont
considérés ensemble sans tenir compte de leur ordre d’apparition dans les phrases ou de
certaines nuances comme l'ironie [VLH18; Gha+20], le sarcasme [Sar+20; Fre+22] ou
le ton. Ces derniers peuvent modifier intégralement la signification d’un texte pourtant
rédigé dans les mémes termes. La vectorisation par n-grammes contribue a réduire ce
phénomeéne [BPL18]. Les termes du texte ne sont plus isolés, mais pris ensemble avec
un nombre n — 1 de voisins proches, formant des tuples de n termes. En intégrant du
contexte, variable selon la valeur de n, 'effet négatif du sac de mots se réduit. L’autre pro-
bleme posé par les vectorisations TF-IDF est que les vecteurs sont creux. Principalement
constitués de zéros, leur taille est celle du vocabulaire de ’ensemble des documents du
corpus. Seuls les termes présents dans le document encodé sont pondérés. Chaque texte
ne contient qu’un sous-ensemble du vocabulaire d’entrée, ce qui explique la présence de
valeurs nulles. Les vectorisations par TF-IDF ne permettent pas de comparer des textes
rédigés dans des langues différentes. Le texte de chaque terme est pondéré par rapport
& un corpus qui est représentatif de cette langue. C’est-a-dire qu'une vectorisation d’un
document en anglais n’a de sens que pour étre comparée a d’autres vectorisations dans
la méme langue, et basées sur le méme vocabulaire d’entrée. Plutot que de seulement
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utiliser un vecteur par document, certains auteurs [Mir+18; LH20; SMM22| proposent
d’encoder séparément les jetons, les lemmes et les entités nommeées de chaque titre et
corps d’article. A la place d’un unique vecteur qui décrit Darticle, ils en traitent neuf,
représentant plus finement le texte.

L’apparition de vectorisations d’un autre type au milieu des années 2010 a ouvert la
voie & la résolution de la problématique multilingue. Au début de la décennie émergent
des projets dont 'objectif est d’aligner des vecteurs dans un méme espace s’ils repré-
sentent les mémes concepts [Hua+15; Amm+16]. Dans le méme temps, au sein des
laboratoires de recherche de Google inc. apparait 'idée de représentation distribuée de
texte. Le mécanisme repose sur des réseaux de neurones simples qui encodent les mots et
les documents [LM14]. Ces travaux ont initié¢ le mouvement de plongement lexical (word
embedding en anglais) qui consiste a représenter des phrases dans des vecteurs de taille
fixe qui encapsulent et capturent le contexte. Les premiers travaux ont mené a la pu-
blication de word2vec [LM14] et doc2vec, ce dernier adapté a I'encodage de documents.
Puis ont été publiés les modeles Glove [PSM14] ou PolyGlot [APS14]. Ce dernier est
entrainé sur les 170 éditions de Wikipédia contenant plus de 10 000 articles, permettant
d’obtenir des représentations vectorielles dans de nombreuses langues. L’apparition a la
fin de la décennie de l'architecture transformateur (Transformers en version originale)
[Dev+19; Yan+21] associée aux modeles linguistiques a base de masque (Masked Mo-
del Language, MML) renouvelle I'encodage et le décodage de documents. Ces modeles
produits par MML demandent & étre affinés pour fonctionner sur les taches spécifiques
comme la similarité sémantique [RG19; LH20]. Les modeles BERT [Dev+19] ou USE
[Cer+18] sont capables d’encoder des textes en des vecteurs multilingues, c’est-a-dire
que les encodages sont similaires pour des concepts identiques entre les langues [PSG19].
Pour capturer le contexte des phrases et non des termes, des travaux plus récents [RG19;
RG20] ont abouti a la création de S-BERT. Ce modele créé des vecteurs de phrases (S
vaut pour sentence, phrase en anglais), comme USE, comparables par paires pour en
déterminer la similarité sémantique entre les deux. Ces vecteurs ont été utilisés pour
du suivi d’événements mentionnés dans une seule langue [SL20; LLY21; Ai21] ou dans
plusieurs. Dans ce dernier cas, I’encodage fourni par ces modeles denses est un moyen
d’identifier les articles de presse qui rapportent les mémes événements, mais rédigés dans
des langues différentes [LH20; SMM22]. Outre S-BERT [RG19], USE [Cer+18], les en-
codeurs multilingual USE ou [Chi+19], Laser [AS19] sont agnostiques aux langues. Ils
génerent des représentations alignées entre les différentes langues. Ces modeles reposent
sur le principe d’apprentissage par transfert. Des modeéles sont entrainés sur des langues
fortement dotées en ressources pour résoudre d’autres taches dans d’autres langues fai-
blement dotées. Staykovski et coll. [Sta+19], pour améliorer 'efficacité des algorithmes
développés par Miranda et coll. [Mir+18] utilisent conjointement des représentations
issues de pondérations TF-IDF et des représentations denses encodées avec BERT ou
doc2vec.

La question du multilinguisme s’est posée deés 'origine. Tracer le parcours des infor-
mations dans une unique langue ne suffit pas. Estimer sa propagation dans différentes
langues et a travers différents pays apparait comme le seul moyen d’avoir une informa-
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tion exhaustive et objective. Avant ’apparition des vectorisations denses fournies par les
modeles présentés précédemment, d’autres systémes sont proposés. En premier lieu, au
sein de TDT, la question de la traduction automatique assistée par ordinateur est posée
[ALJOO]. Les textes en mandarins étaient traduits vers l'anglais et analysés dans cette
langue. L’exploitation de langues pivots [RM12], fortement dotées en ressources linguis-
tiques a aussi été utilisé pour déterminer la similarité interlingue entre documents. Deux
documents représentés dans des langues peu dotées en ressources sont comparés a la
langue pivot au lieu de I'étre entre eux. Une hypothese formulée précocement [Pou+04 ;
RM12] considére que les entités nommées et certains mots spécifiques (par exemple :
tsunami) rédigés de la méme fagon dans toutes les langues sont bénéfiques. Au sein du
projet Europe Media Monitor, une liste de ces derniers est construite pour identifier
les documents contenant les mémes termes. Les noms de lieux sont automatiquement
connectés a des références uniques, grace a la liaison des entités (Entity Linking) avec
une base géographique. Enfin les termes sont comparés dans un modele de classification
multilingue basé sur les classes d’ Euro Voc [SPH02]. C’est un corpus fournissant des tra-
ductions validées pour 6 000 classes dans 22 langues de I’'Union européenne. Ce corpus de
termes est utilisé pour identifier les similarités textuelles entre documents rédigés dans
des langues différentes.

Dans les travaux liés a la recherche sémantique de documents, dont la portée est
plus confidentielle [Gan+20; WJY21; WJY22], rien ne mentionne un prétraitement du
texte. Une requéte est forgée pour un moteur de recherche, en I'occurrence ElasticSearch,
qui renvoie les documents les plus pertinents. Si la requéte est une description d’un
événement, par le titre d’un article comme c’est le cas ici, 'ensemble des documents
obtenus seront en lien avec cet événement. Les termes de la recherche quant a eux sont
prétraités. Les noms, adjectifs, verbes sont extraits du texte décrivant I’événement et
étendus a tous leurs synonymes a ’aide de WordNet [Mil95].

Enfin, une derniere représentation de documents est basée sur des techniques de mo-
délisation de sujets (topic modelling) [LCB12; MBC17; MBC19]. Une modélisation par
une approche similaire a Latent Dirichlet Allocation (LDA) [BJYO03], mais dynamique,
c’est-a-dire évoluant dans le temps [BLO6] est utilisée. Les articles sont représentés selon
les sujet qu’ils décrivent. L’approche dynamique est gérée en faisant glisser une fenétre
de sept jours sur ’ensemble des données.

Par conséquent, la question du temps est primordiale dans I'analyse de la presse.
La description des événements s’inscrit dans un contexte temporel borné, comme nous
I’avons vu a la section 2.1. Sa gestion difféere selon les implémentations en deux possi-
bilités. La premiere revient a traiter les articles de presse dans des fenétres temporelles
[Pou+04; LH17; MBC17; MBC19; LH20]. De taille variable, de 24 h [Pou+04] a 6 ou
7 jours [LH17; MBC19; LH20; LBH21], les documents publiés sur cette période sont
groupés et traités ensemble. La matérialisation du temps qui s’écoule se fait en passant
a la fenétre suivante. Ce fonctionnement limite la portée des événements dans le temps.
Un événement ne pourra pas durer plusieurs semaines. Une autre technique compare
les horodatages des documents avec un score de similarité. Le temps est traité comme
n’importe quelle information [Rup+16 ; Mir+18; SMM22]. Le temps est aussi un moyen
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d’ordonner I'information et d’identifier les instants de contagion, c’est-a-dire, de diffusion
de l'information dans un graphe [RBS11; Zha+16; Zar+17].

2.2.2 Algorithmes de suivi d’événements

La problématique a laquelle s’attellent les algorithmes de suivi d’événements s’assi-
mile & de la classification. Chaque article se place dans au plus une classe ou potentielle-
ment aucune. Le nombre de classes, donc d’événements est inconnu par avance. Il évolue
au cours du temps. A chaque fois qu’assigner une classe & un article est impossible, une
nouvelle est créée, avec ce document comme initialisation de la classe. Chaque classe
est représentée par I’ensemble des documents qui la compose et par conséquent, chaque
classe décrit un événement.

En domaine ouvert, dans la lignée des travaux associés a TDT, le nombre de pro-
jets et d’algorithmes est conséquent, que ce soit pour trier des documents de presse ou
des informations publiées sur les réseaux sociaux numériques comme Twitter [WL11;
Rit+12; BGC14; GF15; Asg+21]. Nous allons décrire dans cette section les principaux
algorithmes que nous pouvons utiliser dans le cadre de ce travail, en mettant en avant
ce qui les différencie et les confond.

L’algorithme de suivi développé dans le cadre de I’ Europe Media Monitor [SPHO02;
Pou+04; Pou+06; PSD08; SPV(9] fonctionne en deux étapes : la construction des
clusters puis des histoires. Des clusters d’articles sont créés chaque jour a l'aide d’un
algorithme hiérarchique agglomératif. Regrouper les articles chaque jour est un moyen
de limiter la quantité d’information manipulée [GC09]. Les documents sont encodés par
TF-IDF, comme pour certains des algorithmes de suivis proposés par TDT [SL99]. Les
histoires sont composées de clusters qui s’enchainent dans le temps. Ils sont liés entre
eux dans la limite de ceux existant dans les sept derniers jours [Pou+04; LH17; LH20;
MBC19]. Les clusters sont liés si leurs représentations TF-IDF sont similaires, par calcul
de similarité cosinus, & au moins 50%. Des clusters qui ne sont pas associés a d’autres
dans cette fenétre de sept jours restent seuls : ils ne s’inscrivent dans aucune histoire.
Cette stratégie est également mise en place au sein du projet newsLens [LH17; LBH21].
Dans ce dernier, le temps est représenté au sein de fenétres de sept jours. Elles sont glis-
santes et, avec un recouvrement de 50 %, elles assurent que des histoires peuvent durer
plus de sept jours au total. Les recherches autour de newsLens [Leb+14], de Staykovski
et coll. [Sta+19] et de Linger et coll. [LH20] integrent les mémes parametres temporels,
se basant sur des fenétres glissantes a recouvrement. Le méme mécanisme de construc-
tion de clusters puis d’histoire est proposé. Les clusters d’articles de presse sont créés a
laide de matrices de similarités TF-IDF (entre tous les documents publiés dans la méme
fenétre temporelle). Sur celle-ci, ils appliquent un algorithme d’identification de commu-
nautés, Louvain [Blo+08], pour identifier les articles similaires, représentés sous forme
de communautés de documents. La création des histoires (des liaisons entre les clusters)
se fait suivant trois principes : création de lien, fusion ou division. Le premier se produit
lorsque les clusters doivent étre liés parce qu’associés au méme sujet qui se développe.
La fusion intervient lorsque les clusters sont identiques entre plusieurs fenétres et la di-
vision lorsque les sujets évoluent en deux événements distincts. Les travaux de Linger et
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coll. [LH20] ajoutent le suivi multilingue a ces travaux, en utilisant des représentations
vectorielles denses, comme nous ’avons évoqué dans la section précédente.

Pour la question du multilinguisme, nous 'avons vu, au sein de T'DT, les articles
en anglais sont les seuls traités. Ceux rédigés dans une autre langue sont traduits vers
I'anglais et analysés comme n’importe quel autre document [ALJ00]. L’ Europe Media
Monitor [Pou+04], utilise des propriétés additionnelles pour identifier les similarités
entre documents rédigés dans différentes langues : mots rédigés de fagon identique, corpus
FEuroVoc [SPHO2]. Un score de similarité est produit entre les différentes histoires et
clusters pour les lier entre eux, quelle que soit la langue de rédaction. Pour le projet
Event Registry [Leb+14; Rup+16], les auteurs se basent sur la notion de langue pivot
[RM12]. C’est une langue intermédiaire, riche en ressources linguistiques et en contenu.
Gréace a cette derniére sont établies des connexions entre des termes contenus dans les
documents et un ensemble de documents. Les histoires et clusters sont comparés en
utilisant un algorithme de K-Moyennes [Mac67] ou CL-LSI [Dee+90]. Des liens sont
créés entre documents issus de clusters de différentes langues. Plus le nombre de liens
est élevé entre ceux-ci, plus la probabilité qu’ils traitent de la méme histoire augmente.

Miranda et coll. [Mir+18; SMM22] proposent une alternative pour gérer a le temps
et les clusters. Leur algorithme est similaire, dans sa conception, a celui proposé par Pou-
liquen et coll. [Pou+04] pour I’ Europe Media Monitor. Dans leur proposition, les clusters
ne sont pas issus d’articles publiés sur une méme fenétre de temps, mais construits au
fil de ’eau. D’abord, les articles de presse sont représentés par TF-IDF et groupés sous
la forme d’un flux. Le nombre de clusters n’est pas fixe, il évolue constamment dans
le temps. Cela implique que, contrairement aux autres travaux, le temps est une ca-
ractéristique quelconque. Ici, le temps s’exprime comme la différence temporelle entre
la publication de l’article et le cluster qui représente I’événement. Plus cette durée est
faible, plus haute est la probabilité que le document y soit rattaché. Les clusters sont
construits avec 'aide de 'algorithme SVM-Rank [Joa06] qui détermine si un article doit
étre associé a un cluster existant. Linger et coll. préferent la régression logistique, dont
les implémentations sont plus largement disponibles [LH20]. Avec ce dernier et Rupnik
et coll. [Rup+16] 'association multilingue se produit dans un second temps. Les clusters
monolingues sont liés dans les différentes langues grace a une représentation vectorielle
qui projette les documents rédigés dans des langues différentes dans le méme espace (avec
BERT [Dev+19] par exemple). Un processus d’apprentissage sert a trouver un seuil de
similarité pour déterminer si les histoires en langues différentes sont identiques ou non.

L’originalité des mécanismes proposés par Mele et coll. [MBC17; MBC19] provient
de la représentation qu’elle donne aux événements. Dans ces travaux, la modélisation
de sujets [BJY03; BLO6] définit les événements dans une fenétre sans recouvrement de
sept jours. Sur Twitter également [LCB12], 'approche par topic modelling a montré son
utilité. Ensuite, un algorithme de K-Moyennes ou de LDA hiérarchique (hLDA [Gri+03])
groupe ces thémes entre eux pour former des histoires a partir des documents de presse.
Dans cette lignée de travaux, peu d’auteurs proposent des représentations alternatives
a TF-IDF [Sta+19; LLY21] pour encoder les documents.

Dans le cas du moteur de recherche d’événements que nous avons brievement évoqué,



2.2. SUIVI D’EVENEMENTS A PARTIR DE DOCUMENTS DE PRESSE 47

les requétes, une fois forgées, servent a collecter des documents en rapport avec les
événements. Les auteurs [Wan+21la; WJY22| limitent la recherche & 100 documents.
Leur objectif est de décrire les événements, non de collecter tous les articles qui le
mentionnent. Cette limitation n’a pas de sens dans notre cas. Un événement peut étre
décrit avec 10 ou 1000 documents. Limiter artificiellement la récupération des résultats
aurait un effet délétere. Les articles retournés sont ordonnés selon le calcul probabiliste
Okapi BM25 [Rob+97; SPHO02].

On peut également citer, dans une catégorie a part, les approches développées dans
le cadre de projet d’exploration de presse [SSG14 ; Khr+15; Ves+17]. Celles-ci se basent
sur la réutilisation de texte entre les documents. Constatant que l'information se diffuse
aussi par le biais de reprise de textes, repérer ces réutilisations est un moyen d’identifier la
propagation des mentions d’événements. Cette approche ne dispose pas de la précision
sémantique que peuvent apporter les techniques basées sur la vectorisation que nous
venons de décrire, mais elles ont été mises en pratique dans certaines publications dédiées
au suivi d’événements dans la presse historique [Oiv+19).

. e Représentation L . . ) Code
Algorithme H Multilingue des documents ‘ Supervisé Algorithme de base ‘ Gestion du temps disponible
TF-IDF, Clustering Différence
TDT [All02Db] v traduction vers v Agglomératif [SLI9], temporelle
langlais K-Moyennes [LSS02] [LSS02]
Europe Media Monitor TF-IDF, C[usterznq Fenétres de
v Eurovoc, mots v Agglomératif, .
[Pou+04] ; PR 7 jours
tels tsunami spécifique
ClusStream [AY06; Spécifiue Différence
AY10] peciid temporelle
Suivi sur Twitter TF-IDF, noms Différence
[PM10; Asg+21] propres temporelle
Event Registry K-Moyennes, CL-LSI, Différence
[Rup+16] v Tr-IDF v CCA temporelle
Fenétres de 7
newsLens [LH17] TF-IDF v Louvain [Blo+08] Jours,
recouvrement
50%
Suivi multisources , K-Moyennes, LDA Fenétres de 7
[MBC19] DTM [BLOG] hiérarchique [Gri+03] jours
Streaming News TF-IDF, vecteurs , § Différence .
[Mir+18; SMM22] v dense v SVM-Rank [Joa06] temporelle Partiel
e 1as s TF-IDF, vecteurs . Fen(?tres de?
Suivi d’événements par Louvain [Blo+08], jours,
v denses S-BERT v . . L
lots [LH20] Régression logistique recouvrement
[RG19] o
50%
Moteur de recherche
Moteur de recherche _ " § o
(WJY22] Brute ElasticSearch, Okapi Aucune
BM25 [Rob+97]

TABLEAU 2.1 — Synthese de quelques algorithmes cités capables d’opérer un suivi des
événements mentionnés dans la presse.

2.2.3 Synthese

Nous avons vu dans cette section différents algorithmes utilisés depuis vingt ans
pour réaliser du suivi d’événements mentionnés dans des textes. En 1’état actuel de nos
connaissances, rien n’est spécifique aux documents historiques. Nous I’étudions dans cet
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ouvrage. Nous retenons également deux méthodes parce qu’elles sont dissemblables, mais
répondent a la méme problématique. Les algorithmes développés dans le cadre du suivi
d’événements dans des domaines ouverts (comme nous ’avons mentionné a la section
précédente, la section 2.1) monopolisent la littérature scientifique a ce sujet. Les ap-
proches et techniques exploitant des graphes sont assez similaires a ’approche générique
en domaine ouvert. Ces approches par graphes étudient la viralité de la propagation des
informations plutét que la modélisation d’histoires de presse. L’autre voie portée par la
recherche sur la sémantique des données parait prometteuse. De ces deux idées, nous
retenons celle du moteur de recherche sémantique comme une piste pour identifier des
documents relatant des événements historiques.

Nous avons également évoqué la question centrale de la représentation et de 1’enco-
dage de l'information pour le traitement numérique. L’apparition d’architectures d’ap-
prentissage profond révolutionne les processus basés sur des pondérations TF-IDF. Le
plongement numérique n’est pas l'unique solution a ce probléeme. D’autres approches
sont basées sur la conservation des textes bruts, sans aucune modification, et utilisent
des systemes d’indexation textuels. De tels techniques, lorsqu’exploitées conjointement a
des moteurs de recherche, tracent les événements dans les documents. Dans les deux cas,
la représentation TF-IDF ou par texte brut est dépendante de la langue utilisée pour
la rédaction du contenu. A ce niveau, le multilinguisme est complexe et repose sur des
moyens détournés, comme les langues pivots. Pour simplifier cette tache, les encodeurs
sont entrainés sur des corpus multilingues et vectorisent des documents rédigés quelle
que soit la langue. Capables de représenter de fagon similaire des concepts exprimés dans
des langues différentes, ils s’inscrivent dans la problématique de suivi d’événements au
sein de corpus multilingues.

Nous proposons d’implémenter, dans le cadre de ces travaux, deux méthodes parmi
les algorithmes et procédés décrits au tableau 2.1. Nous faisons le choix d’utiliser I'un des
algorithmes de ’état de I’art pour du suivi en domaine ouvert. Ce processus est décrit
et évalué au chapitre 4. Nous reprenons l’'idée du moteur de recherche pour ’étendre
et ’évaluer sur la recherche d’événements mentionnés dans du texte. C’est le sujet du
chapitre 5. En ce qui concerne les vectorisations utilisées pour les algorithmes de suivi,
nous proposons d’évaluer les pondérations TF-IDF ainsi que les vectorisations denses
obtenues par apprentissage profond. Bien que des comparaisons aient été réalisées sur
de la presse récente, son application a la presse historique est a explorer.

Nous avons analysé la notion d’événement puis nous avons décrit les différentes stra-
tégies de la communauté scientifique pour reconstruire les histoires des événements men-
tionnés en presse écrite. Pour parachever cet état de l'art, la section suivante décrit
les corpus que nous pouvons exploiter pour suivre des événements dans des articles de
presse.

2.3 Jeux de données pour le suivi d’événements
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2.3.1 Sélection des jeux de données expérimentaux

Historiquement, les premiers travaux scientifiques dédiés a la recherche et au regrou-
pement d’événements dans des textes de presse datent de la fin du xX¢ siecle, dans les
années 1990. De ces projets précurseurs est né un nouveau champ de recherche scienti-
fique. Avec les travaux relatifs & MUC [CLH93] et TDT [ALJ00] sont publiés des jeux
de données largement utilisés par la suite a des fins expérimentales.

— Message Understanding Conference [CLH93]. Pour rappel, 'objet du projet MUC
est de retrouver automatiquement, dans des documents, des réponses a des ques-
tions basiques permettant de définir I’action : quel est le type de document, quand
I’événement a-t-il eu lieu, etc. Chaque jeu de données publié durant les campagnes
(MUC-1, MUC-2, etc.) est spécifique & un domaine particulier. Pour MUC-3, ce
sont des messages militaires.

— Topic Detection and Tracking (TDT) [ALJ00]. Les données sont des articles de
presse nativement numériques, rédigés en anglais et en mandarin. Les annotations
concernent des sujets macroscopiques, tels la finance, le sport, etc. Elles sont
spécifiques a des événements [Cie+02] que l'on peut décrire en répondant aux
questions « quoi », « qui » et « quand ». Trois jeux de données différents ont
été publiés, TDT-1 pour le projet pilote puis TDT-2 et TDT-3. Ces derniers
sont davantage utilisés pour des expériences d’identification et de suivi de sujets
mentionnés dans la presse [Sta+19].

Dans les années suivantes, c’est le projet Furope Media Monitor (EMM) [Pou+04]
qui reprend les acquis de TDT. Le jeu de données utilisé n’est pas publié et ne pouvait pas
'étre compte tenu des restrictions liées au droit d’auteur®. Au début des années 2010,
de nouveaux acteurs apparaissent. Le plus notable est le groupe de recherche qui conduit
le projet Event Registry. Ce travail s’inscrit dans la lignée de TDT et de 'EMM. Ces
équipes de recherche se focalisent sur le suivi de mentions d’événements dans des articles
de presse, quelle que soit la langue de rédaction [Leb+14]. Ils publient en 2016 un jeu de
données de plusieurs dizaines de milliers de documents [Rup+16] et annoté de milliers
d’événements. Ces données ont permis des améliorations notables dans le développement
d’algorithmes de suivi de mentions d’événements multilingues [Mir+18; Sta+19; LH20;
SMM22]. D’autres travaux plus récents [MBC17; MBC19] se sont intéressés au suivi des
mentions d’événements dans la presse par la fouille de sujet et des techniques de topic
mining. Les auteurs ont partagé leur jeu de données prétraité. Les documents sources
sont inaccessibles et nous ne pouvons 'exploiter dans le cadre de cette these.

Pour s’inscrire dans la continuité des travaux précédents sur la discipline, Fvent
Registry est sélectionné pour les expériences présentées dans ce document. Aucun autre
jeu de données n’est a notre connaissance utilisable dans le méme contexte que peut
I’étre Event Registry. Il est également public, ce qui répond & 'une de nos contraintes :
utiliser des données accessibles & tous pour faciliter la reproduction de nos résultats.

Néanmoins, un autre corpus contenant de documents de presse historique, NewsEye

6. Cette affirmation est issue d’une correspondance personnelle avec les auteurs principaux de l'article
mentionné.
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[New18], fait I'objet d’expériences de détection et d’extraction d’événements [Bor+22b].
Nous verrons plus avant, au chapitre 3, qu’il n’est pas utilisable dans notre contexte pour
des raisons qui lui sont spécifiques. Les données annotées par des événements & sujets
macroscopiques comme TDT [Cie+02] ou Reuters [05; SL18] ne conviennent pas non
plus. Les événements de ces corpus ne sont pas conformes a la définition que nous avons
proposée en section 2.1.

A la fin de la méme décennie apparait un nouveau virus, le SARS-Cov2 [Ben+20],
dont la diffusion devient pandémique au début de ’année 2020. En parallele, le volume
d’informations de presse diffusé sur les réseaux sociaux numériques a ce sujet est crois-
sant. La massification des données échangées sur les supports numériques marque la
décennie : sites Web, réseaux sociaux, messageries instantanées. C’est I’avénement des
données massives et de leur analyse. De facon concomitante et par voie de conséquence,
le monde est submergé d’échanges de fausses informations relatives a la diffusion de ce
virus. L’Organisation mondiale de la santé (OMS) décrete, dans les jours qui suivent la
déclaration pandémique de la maladie Covid-19, ’émergence du phénomeéne d’« infodé-
mie » [Org20a; Org20b]. Ce mot-valise, composé de « information » et « épidémie »,
décrit le phénomene qui se joue ici : des informations fausses circulent de fagon virale
et incontrolée sur les réseaux sociaux numériques. Les publications sont analysées et les
faits vérifiés par des communautés de journalistes et de volontaires tout au long de la
phase aigué de la pandémie. Des sites Internet tels Factuel de I’Agence France-Presse
(AFP) [Age22], Snopes [Sno22| ou PolitiFact [Pol22] référencent de fausses informations.
Ils produisent des analyses détaillées des faits ainsi qu'une collection de liens vers des pu-
blications épinglées pour leur contenu. Chaque visiteur ou visiteuse est des lors capable
de déterminer si I'information qu’il consulte est véridique ou non.

C’est en marge de ces conflits informationnels que des projets de recherche sont ini-
tiés pour améliorer la détection d’informations fausses ou malhonnétes sur les réseaux
sociaux numériques [Pat+21; Ban+21; Wan+21b]. Pour créer les jeux de données, les
publications sont croisées avec les plates-formes de vérification de faits. Chaque pu-
blication sur un réseau social est rattachée a un fait documenté et numéroté sur les
plates-formes. Chaque identifiant de fait correspond a un événement précis et vérifié. En
2020 et 2021, des corpus sont partagés pour aider a détecter les fausses informations liées
au Covid-19 sur les réseaux sociaux numériques. Certains sont multilingues, MM-Covid
[Li+20], FakeCovid [SN20], contiennent des milliards de documents [IQO21; Ban+22]
ou encore des informations de localisation [QIO20].

Ce type de jeux de données est exploitable pour suivre les mentions d’événements
dans la presse. Certains corpus différencient deux types de publications : les réactions
des utilisateurs et utilisatrices et les faits. Ce sont les partages de faits qui sont liés aux
plates-formes de vérification évoquées précédemment. Chaque publication est associée a
un événement (un fait rapporté par les organes de presse) et annotée par un identifiant
unique renvoyant a cet événement. Sur les réseaux sociaux, les contenus partagés sont en
général des bréves journalistiques rédigées ou non par des journalistes et des organes de
presse. Compte tenu de leur longueur et du fait qu’elles peuvent répondre aux questions
de base (quoi, quand, qui, comment, pourquoi...) certaines publications sur Twitter
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peuvent étre considérées comme des breves de presse. Les internautes peuvent y ajouter
des commentaires et interagir. Les corpus utilisés pour la détection de fausses infor-
mations integrent donc des mentions d’événements, a travers les bréves journalistiques,
ainsi que des identifiants qui les associent a des événements. Parce que cette construc-
tion répond a notre problématique, nous avons sélectionné deux jeux de données liés au
Covid-19 pour mener nos futures expériences : CoAID et FibVid. Dans ces deux jeux
de données, nous isolons les tweets de breves de presse en retirant les réactions d’utili-
sateurs. Chaque publication est associée a un identifiant d’événement, ce qui permet de
grouper tous les articles évoquant un fait particulier.

— CoAID [CL20]. C’est un jeu de données adapté a la détection de fausses infor-
mations liées au Covid-19 et publiées sur Twitter. II est collecté du 1 décembre
2019 au 1¢* septembre 2020, durant la phase aigué de la pandémie. Il contient une
grande diversité de tweets, dont des bréves de presse et des réactions d’utilisa-
teurs et d’utilisatrices (commentaires variés en rapport avec chaque publication).
Il contient seulement des documents rédigés en anglais. Le tableau 2.2 en présente
un extrait.

— FibVid [Kim+21]. Ce jeu de données est dédié a I’étude des fausses informations
liées au Covid-19 sur Twitter. Les tweets sont collectés du 1" février 2020 jusqu’a
la fin de 'année. Ils sont classés selon leur niveau de véracité et selon qu’ils
sont en rapport ou non avec la pandémie du Covid-19. FibVid, contrairement a
CoAID est constitué en majorité de réactions utilisateurs, en comparaison avec les
publications de presse. Le contenu est seulement rédigé en anglais. Le tableau 2.3
en présente un extrait.

HAPPENING NOW : the Senate Appropriations panel passed a measure
that I introduced with @SenatorStefano that would implement a statewide

#1 moment of silence in schools, observing September 11th. After the unanimous
vote, SB869 moves to the full Senate for consideration. @QPASenateGOP
Contact tracing is receiving the most media attention. But we should be

#49 talking more about surveillance to improve early detection of potential

COVID-19 outbreaks, protect vulnerable populations, and use testing
resources smartly.
“The American Academy of Pediatrics strongly advocates that all policy
#3 || considerations for the coming school year should start with a goal of having
students physically present in schools.”

TABLEAU 2.2 — Exemples de tweets publiés dans CoAID, sélectionnés au hasard.

Dans cette section, nous avons sélectionné trois jeux de données : Fvent Registry,
CoAID et FibVid. 1ls répondent aux impératifs de suivi d’événements. D’abord, ils
contiennent exclusivement des données de presse. Ensuite, qu’il s’agisse d’articles com-
plets ou seulement de breves, ce sont des textes rédigés par des auteurs qui manient le
style singulier de la presse. Chaque document contient également une annotation d’évé-
nement dont la granularité est fine et en phase avec la définition d’événement que nous
proposons en section 2.1. Des métadonnées, les dates de publications et les sources sont
incluses. Pour mieux comprendre les corpus sélectionnés et identifier de potentiels biais,
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Joe Biden will again politicize coronavirus today. But his record on
pandemics is one of incompetence. During the 2009 swine flu outbreak,
Biden made reckless comments unsupported by science the experts. The

Obama Admin had to clean up his mess; apologize for his ineptitude.
On the direction of Nancy Pelosi, portraits of 4 Speaker of the House who
served in the Confederacy have been removed from public view placed into

storage in Congress. They are : Robert Hunter (18391841) Howell Cobb
(18491851) James Orr (18571859) Charles Crisp (18911895)

The White House is launching a communications plan across multiple federal
agencies that focuses on accusing Beijing of orchestrating a "coverup" and
creating a global pandemic, according to two U.S. officials and a cable
obtained by The Daily Beast.

#1

#2

#3

TABLEAU 2.3 — Exemples de tweets publiés dans FibVid, sélectionnés au hasard.

une analyse exploratoire est nécessaire.

2.3.2 Analyse exploratoire des données

Un jeu de données collecté en sources ouvertes et annoté manuellement ou assisté par
ordinateur comporte nécessairement a la fois biais et erreurs. Ces défauts sont multiples
et dépendent des données collectées. Dans le cas présent ce sont des articles de presse.
Chacun est associé & un identifiant qui le rattache & un événement spécifique. Tous les
documents rattachés au méme identifiant décrivent le méme événement duquel découle
une histoire : c’est I’histoire de I’événement raconté dans la presse.

Une limite importante des annotations de ce type réside dans une incapacité a traiter
manuellement les gros volumes de documents. Considérons la consigne d’annotation sui-
vante : « lisez le document ci-dessous et rattachez-le a l'un des x événements connus. S’il
s’agit d’un événement inconnu jusqu’alors, créez-lui un identifiant ». Ce type d’annota-
tion implique une connaissance fine du jeu de données et de I’ensemble des événements
connus a un instant ¢ donné. Dans ce cas de figure, il est possible que deux documents
soient rattachés a deux identifiants différents alors qu’ils traitent d’'un méme événement.
Pour ce type d’annotation, la date de publication, I’état mental de ’annotateur ou an-
notatrice, son niveau d’expertise (candide ou au contraire spécialiste), la longueur des
documents peuvent entrainer des biais variés. Ils sont liés par exemple a la sélection des
documents au sein des jeux de données, a la répartition temporelle des articles publiés,
a la longueur des documents ou encore au caractere multilingue de certains événements
décrits. Seule une analyse exploratoire précise permet de comprendre la structure des
données, ses qualités ainsi que les défauts qui peuvent altérer nos conclusions si nous les
utilisons. Nous publions les codes sources de ’analyse présentée ici sur Internet, en acces
libre [Ber22a].

Analyse et filtrage de jeux de données pour le suivi d’événements

Les caractéristiques d’FEvent Registry, de CoAID et de FibVid les distinguent. Les
langues utilisées pour la rédaction des articles, le nombre d’événements global, la quantité
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FIGURE 2.4 — Apercu des quantités de documents par événement dans CoAID.

de documents ou encore la taille des événements sont différents.

CoAID et FibVid sont créés pour répondre a des objectifs de recherche autres que
ceux étudiés dans cette these. Ici, I'objet d’étude principal est 1’événement, représenté
par des documents, les articles de presse. Les figures 2.4 et 2.5 présentent le nombre de
documents des corpus, en fonction de chaque événement. Plus la colonne est haute, plus
un événement sera décrit par un nombre élevé de documents. Les seuls événements qui
contiennent au moins cinq documents sont conservés, les autres éliminés. Ce seuil est
choisi arbitrairement d’apres le jeu de données Fvent Registry, dans lequel rares sont
les événements décrits par moins de cinq documents. Dans les jeux de données TDT 2
et 3, cette limite est de quatre documents [Cie+02]. De plus, en dessous de ce seuil, la
problématique reléve plutot de la détection de signal faible. Un événement évoqué dans
un nombre limité de documents peut représenter un signal d’émergence d’une nouvelle
information. Une petite quantité de documents décrivant un événement rend également
impossible sa description détaillée, par manque de données.

Event Registry est utilisé dans la littérature scientifique pour mener des expériences
de détection et de suivi d’événements dans la presse. Les auteurs de 1’étude originale
[Rup+16] ont agrégé des articles sur une période couvrant les années 2014 et 2015 a
partir de sources variées publiées en trois langues : anglais, allemand et espagnol. Le jeu
de données est utilisable tel quel. Pour garantir la bonne comparaison de nos travaux avec
les expériences passées et futures, ne pas 'altérer est primordial. A titre d’information,
ce sont 33 807 articles de presse et 1 467 événements que contient Event Registry. Une
éventuelle mise de co6té des événements contenant moins de cinq articles réduirait le
nombre de documents & 33 006 (-801) et le nombre d’événements a 1 305 (-162, en
moyenne 4,9 documents par événement). Cela confirme 1’absence de petits événements
de moins de cinq documents dans Fvent Registry. Les événements qui seraient éliminés
contiennent en moyenne presque cinq documents. Comme expliqué précédemment, nous
ne retirons aucun document d’Event Registry.

Pour CoAID, présenté en figure 2.4, le nombre d’événements est remarquable : il y
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FIGURE 2.5 — Apercgu des quantités de documents par événement dans FibVid.

a 2 702 événements différents pour 132 403 documents. Parmi ceux-la, 734 événements
contiennent au maximum cinq tweets et sont écartés. Ce sont 1 896 documents qui sont
mis de cOté par ce procédé. Dans un second temps et spécifiquement pour CoAID, nous
opérons une seconde réduction, cette fois du nombre d’événements. D’apres la courbe
dessinée en figure 2.4a, le nombre de documents par événement décroit tres fortement
jusqu’environ cing cents événements. Cette forte décroissance est tres limitée au-dela
de cing cents événements et forme un coude. Cette limite du nombre d’événements est
choisie pour ne sélectionner qu’une quantité restreinte d’événements. Apres réduction,
80 % de la totalité des documents du corpus original est conservé, comme présenté en
figure 2.4b. Les données restantes sont utilisées pour préparer les modeles de pondération
TF-IDF de Tweets décrits a la section 4.1.

Dans FibVid présenté en figure 2.5, il y a 1 774 tweets et 295 événements au total.
FibVid est un jeu de données de tweets contenant en majorité des réactions d’utilisateurs
et d’utilisatrices. Le nombre de tweets de breves est faible en comparaison au nombre de
réactions. Ces derniéres ne sont pas adaptées a notre objet d’étude : ce ne sont pas des
partages de documents de presse. Les réactions sont écartées. Contrairement a CoAID,
FibVid contient des tweets liés au Covid-19, mais pas seulement : d’autres sujets y sont
évoqués. L’élimination des plus petits événements entraine la suppression de 371 tweets
et de 103 événements. Aucune autre réduction liée au nombre d’événements n’est réalisée
devant la faible quantité de données restantes.

Ce sont trois jeux de données aux caractéristiques variées que nous avons sélection-
nés. D’abord 1'un des metres étalons, largement utilisé : Event Registry. Ensuite, nous
exploitons les jeux de données CoAID et FibVid en les adaptant & des problématiques de
suivi d’événements, en éliminant les plus petits événements et en réduisant la quantité
de données de CoAID.
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Répartition des documents dans le temps

Event Registry est composé d’articles et de leurs titres, CoAID et FibVid de bréves
de presse partagées sur les réseaux sociaux. L’action de publication est inscrite dans un
temps donné. Les documents nativement numériques sont publiés avec une précision de
Iordre de la minute et 'horodatage est en général précisé au sein méme de 'article.
Le lectorat sait a quel moment de la journée l'information a été partagée. L’échelle de
temps est fine : une information publiée le matin a dix heures peut devenir obsoléte et
étre invalidée dans l'apres-midi. La presse écrite imprimée est publiée selon un rythme
au mieux quotidien. La publication des articles se fait sur des échelles de temps plus
grandes, a date pres et non a la minute. La notion de temps de publication est donc
différente entre ces deux supports, le papier et le numérique. Le cas particulier du temps
dans la diffusion des documents historiques sera étudié en section 3.1. Tous les jeux de
données sélectionnés sont nativement numériques et ’horodatage des publications a une
précision a la minute pres.

Les figures 2.6, 2.7 et 2.8 présentent les répartitions du nombre de documents et
d’événements dans le temps, respectivement sur l'axe des ordonnées et des abscisses.
Dans un premier cas, ’échelle de temps est fixée au jour. Dans 'autre, des fenétres de
sept jours englobent les articles publiés sur une semaine, comme cela pourrait étre le cas
avec la publication d’un hebdomadaire, en opposition a un quotidien. Notons que cette
fenétre de sept jours est celle utilisée par les auteurs du projet newsLens [LH17 ; LBH21]
dans leur algorithme de suivi de mentions d’événements. Elle est supposée représenter
une bonne division permettant d’obtenir des groupes de documents cohérents pour la
reconstruction d’histoire d’événements dans la presse.

Quantité de groupes et de document par Quantité de groupes et de document par
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FIGURE 2.6 — Répartition du nombre de documents et du nombre d’événements en
fonction du temps dans Event Registry.

Pour Fvent Registry présenté en figure 2.6, la répartition dans le temps est assez
équilibrée : la publication est continue sur ’ensemble des dates couvertes, a ’exception
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des mois de juin a aott 2015. On peut retrouver dans cette homogénéité un rythme
de publication (indiqué par une quantité de documents sur une plage donnée) propre
a la presse écrite imprimée. Dans celle-ci, le nombre de pages et la mise en page sont
relativement stables. Le volume d’articles publié peut varier, mais uniquement par la
réduction ou 'augmentation de la taille des articles : deux textes courts peuvent prendre
la place d’un long. Il est donc raisonnable de s’attendre & une répartition uniforme dans
le temps du nombre d’articles lors du traitement de documents de presse imprimés et
numérisés. Le nombre d’articles (en bleu sur la figure) est parfois trés important par rap-
port au nombre de documents (en rouge). Le ratio (en vert), parfois élevé entre ces deux
informations, rend compte d’un faible nombre d’événements pour un nombre important
d’articles. Si ce constat s’applique & chaque plage temporelle (jour ou semaine), le jeu
de données présente un biais majeur : il devient possible de regrouper les documents en
considérant que chaque jour ou semaine représente un unique événement. Cet indicateur
de ratio marque la diversité des événements a chaque plage temporelle. En moyenne, ce
sont dix documents par événement pour un intervalle quotidien, trente-quatre pour un
intervalle de semaines. Les valeurs de médianes sont respectivement de 5,6 et de onze.

Quantité de groupes et de document par Quantité de groupes et de document par
date de publication dans « CoAID ». ) date de publication dans « CoAID ».

Ratio nombre de documents et 175 107 20000 Ratio nombre de documents et 102
nombre de groupes (log). ®  nombre de groupes (log). 250
12000 —— Nombre de documents médian par fenétre (4.02) 17500 — Nombre de documents médian par fenétre (12.71)
Nombre de documents moyen par fenétre (5.22) 150

Nombre de documents moyen par fenétre (17.84)

10000 15000 Yoon .
e oo

12500 ° Tete o

~
S
=3

125

@
o
=3
=3
—

,_a
=)
=3
.
*
.
.
-
&
o

10000 c ., .

o
=
8
S
A
3
mbre-de group

H
s
Ratio nombre de documents et

o
7500 . e,

1]
s
Nombre de groupes

Nombre de documents
=
S
3
S

nombre de groupes (log)
Nombre de documents

o
S
N

5000

H
=
Ratio nombre de documents et
nombre de groupes (log).

2000

.
N
o

2500 . .
.

o, o
sectenss® o sesesssses o [

.
=)

i
=}
o

2019-12

020-06
2020-07
2020-09
2020-10
2019-12
2020-03

020-06