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RESUME.

Entre Viviers-sur-Rh8ne et Cruas,affleurent les terrains d'&ge
Barrémien-Bédoulien,les plus septentrionaux que l'on connaisse en Ardéche.
Ces couches sont limitées & 1'Est par la vallée du Rhd®ne et & 1'Ouest par
une faille de direction cévenole qui les met en contact avec l'Hauterivien
inférieur.

Deux principaux types de faciés sont discérnables :

- le faciés urgonien,
- le faciés hémipélagique & céphalopodes,subdivisé en trois ensembles :

le faciés "mixte",

les alternances réguliéres de calcaires et de marnes,

les calcaires a spicules.
~Le Barrémien inférieur est caractérisé sur l'ensemble da la région par une
sédimentation de type hémipélagique.Par contre au cours du Barrémien sﬁpérieur
et d'une partie du Bédoulien se différencient les deux types dé faciés;le
contact entre ces deux termes se fait par une faille de direction cévenole.
Le Bédoulien se termine dans toute la région par des marnes et des calcaires
sableux a glauconie.

Les principaux types de faciés correspondent & deux milieux de
dépdt :

- ﬁn domaine de plateforme carbonatée,& fleur d'eau,

- un domaine prélittoral,plus profond.

Des perturbations synsédimentaires sont mises en évidence dans le Barrémien :
épandages bioclastiques,chenaux,coulée boueuse.

Les séries du Barrémien-Bédoulien témoignent d'une évolution
paléogéographique en trois temps :

- au Barrémien inférieur une sédimentation de domaine prélittoral;les divers.
ensembles qui constituent le faciés hémipélagique sont disposés en bandes
paralléles orientées NW-SE par suite de l'exi=stence d'une tectonigue synsé-
dimentaire.

- ‘au Barrémien supérieur-Bédoulien l'installation et le déveloprement de la
plateforme carbonatée dans une région située au Sud de Viviers.A 1'Cuest et
au Nord de cette zone subsiste le domaine prélittoral.

- au cours du Bédoulien,la disparition de la plateforme sous des dépdtis

transgressifs.
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INTRODUCTION,




I CADRE GEOGRAPHIQUE ET STRUCTURAL,

1) Situation géographigue.

Depuis la bordure cristalline orientale du Massif
Central représentée par le Tanargue et le Mont-Lozére,
située a 1'Ouest,jusqu'a la moyenne vallée du Rhdne a 1l'Est,
s'individualise une vaste région sédimentaire : le Bas-
Vivarais calcaire (fig. 1).

Ce dernier occupe les parties Sud et Est du département
de l1l'Ardéchejc'est le pays des garrigues (les Gras) qui
s'étendent de la vallée du Rh8ne a 1'Est a la vallée de
1'Ibie & 1'Ouest,pays tpaversé suivant une diagonale
Nord,Nord-Ouest/Sud,Sud-Est par les gorges surimposées de

la riviére Ardéche,

Le périmétre étudié est constitué essentiellement par
la bordure Est du département de l'Ardéche;les limites
géographiques sont (fig. 2):

- au Nord le ruisseau de Sichier,situé a 2,5 km au Nord

de Cruas.

- au Sud une ligne partant de la vallée du Rhd®ne au Sud de
Viviers, joignant les villages de Saint-Montant et de Larnas;
et se prolongeant vers 1'Ouest jusqu'au niveau de la vallée
du Dardaillon.

- & 1'Ouest le plaine de Valvignéres-Alba-Aubignas,la bordure
orientale des coulées basaltiques du Coiron et enfin la

plaine de Saint-Martin-l'Inférieur a Saint-Vincent-de-Barreés,

- & 1'Est la vallée du Rh8®ne entre Cruas et Viviers.

2) Divisions morphologiques et géologigues.

Sur le plan géologique,le Bas-Vivarais sédimentaire

comporte dans son ensemble quatre zones formant des régions

naturelles (fig. 1):



- la bande du Trias ou dominent les greés,
- la zone des marnes puils des calcaires jJjurassiques,
- le massif crétacé,

- un grand plateau volcanique : le Coiron.

Le secteur étudié est constitué essentiellement de
terrains du Crétacé inférieur,:? présente deux grands
ensembles morphologigues :

- une zone sud-orientale,aux reliefs peu découpés formant
une région de plateaux s'abaissant lentement vers le RhOne

a 1l'¥st,vers 1l'Ardéche au Sud,limitée au Nord par la vallée
de 1l'Escoutay.C'est la région des terrains & faciés urgonien
(au sens large) du Barrémien-Bédoulien.

- une zone nord-occidentale constituant des reliefs plus nets.
Elle comprend toute la région située au Nord de la vallée

de l'Escoutay et vient border la zone précédente sur son
flanc Est,au niveau d'une ligne Sud-Ouest/Nord-Est passant
par Bayne et Saint-Alban.Cet ensemble est formé de terrains
marno-calcaires d'Age Hauterivien-barrémien.

Le contact entre ces deux régions se fait par un grand
accident de direction Sud-Ouest/Nord-Est passant par Larnas
et Viviers.

En bordure de cet axe ou de tout autre accident majeur
sont conservés des lambeaux de terrains d'8ge + ptien,

Cénomanien, parfois Tertiaire.

oo



IT MOTIVATION ET ORIENTATION DE RECHERCHE.

D'aprés un premier aper¢u du secteur proposé,on cons-
tate qu'il existe une grande variabilité de faciés au sein
des séries du Barrémien-Bédoulien.

Les travaux déja effectués dans cette région ont servi de
base a4 cette nouvelle étude mais l'optique dans laquelle
ils avaient été envisagés différe assez du but recherché
aujourd'hui.Il s'agissait pour l'essentiel de descriptions
de coupes et de leur contenu faunistique.Il faut noter
l'absence totale d'une stratigraphie précise et d'une
aprroche sédimentologique.

Comme le préconisait J. Goguel en 1944,trois points
principaux doivent servir de cadre & 1l'étude géologique
des terrains :

- la détermination de 1l'fge des niveaux dans un cadre stra-
tigraphique,

- la reconstitution des milieux de sédimentation d'apreés
l'étude des microfaciés et leur analyse sédimentologique,

- l'interprétation paléogéographique de l'extension horizon-
tale de ces faciés.

L'étude de la région comprise entre Viviers-sue-Rhdne
et Cruas s'inscrit parfaitement dans ce plan de travail.
Elle se compose de trois parties :

- une partie stratigraphique : il faut établir la série
stratigraphique et ses variations de faciés,déterminer dans
le temps les limites du faciés urgonien;c'est seulement
ensuite qu'il est possible de corréler les coupes et de
mettre en évidence 1l'évolution de la série stratigraphique
dans le temps et dans l'espace.

- une partie sédimentologique qui a pour but essentiel
l'analyse des faciés et la détermination de leurs conditions

de sédimentation.



- un essai d'interprétation paléogéographique de la région
entre Cruas et Viviers,
A ceci il faut ajouter 1l'établissement d'une carte

a 1/25 000,

opo



CHAPITRE I :

STRATIGRAPHIE,




I GENERALITES ET HISTORIQUE.

Le Crétacé inférieur a de tous temps posé bien des
problémes de nomenclature et a opposé de nombreux auteurs

du fait de 1l'hétérogénéité des faciés qui le constituent.

1) Le Barrémien,

Les premiers auteurs parlaient de Néocomien pour
désigner le Crétacé inférieur et précisaient inférieur ou

supérieur suivant l'ensemble considéré.

En 1850 A. d4d'Orbigny crée le terme d'Urgonien pour

les faciés compris entre le Néocomien (sensu stricto) et

N

l'Aptien,lesquels correspondent aux couches & rudistes dont
la localité type est Crgon (Bouches—du-Rh&ne).En 1852,1il
confirme ce terme en précisant qu'il est défini par les

faunes néritiques dépourvues d'ammonites.

Mais en 1862 H. Cogquand aprés une étude comparée des
Basseg-Alpes et des Bouches-du-Rh8ne crée & son tour le
terme Barrémien.Il écrit : "Nous reconnaissons donc et ad-

mettons au-dessous du calcaire a Chama ammonia,dans le grand

bloc qui a regu primitivement le nom d'étage néocomien ,
trois étages distincts qui sont :

-1- 1l'étage Valanginien des géologues suisses ...

-2- l'étage Néocomien proprement dit,caractérisé par les

Belemnites dilatatus,Ammonites astieri,Toxaster complanatus,

Ostrea couloni et Crioceras duvali.

-3= 1l'étage pour legquel nous proposons le nom de Barrémien

caractérisé par les Belemnites minaret,Ammonites ligatus,

Scaphites yvani ...(cet étage n'est'boint l'équivalent de

l'urgonien)."

La liste des ammonites du Barrémien :citée par H. Cogquand
renferme des espéces caractéristiques des niveaux sous-
Jacents.A son origine le Barrémien comprend donc le Barrémien

et l'Hauterivien supérieur dans leur acception actuelle.



En 1882 A, Torcapel étudie l'urgonien du Languedoc

et en particulier celui du plateau de Nfmes qui lui sert

de référehce stratigraphique.Il définit trois sous-étages

au sein de l'urgonien :

APTIEN Marnes et calcaires & Ammonites dufrenoyi
supérieur Calcaires & Chama ammonia (BOOm) = DONZERIEN
moyen Calcaires et marnes a Echinospatagus argilaceus

=

5! (200-300m) = BARUTELIEN

&

@)

0]

£ |inférieur | Calcaires & silex et & lumachelles (200m)

Calcaires & criocéres (150m) = CRUASIEN

NEOCOMIEN

Calcaires et marnes a Echinospatagus cordiformis

Il reprend ses travaux en 1894 et conserve cette

subdivision et cette nomenclature malgré les modifications

apportées par certains auteurs pendant ce laps de temps.

En effet en 1883 F. Leenhardt,aprés une étude détaillée

du Mont-Ventoux,montre l'équivalence entre 1l'urgonien et

les calcaires argileux du Barrémien.Le Crétacé inférieur est

constitué de haut en bas par :

- 1'Urgonien

: faciés coralligéne ou a orbitolines

ou calcaires a céphalopodes.,

= le Néocomien : N4 €alcaires & Ammonites difficilis.

N3 calcaires a Crioéeras duvali,

"N2 marnes et calcaires marneux & Ammonites
neocomiensis ,

N1 calcaires de Berrias,




Leenhardt montre qu'il existe des relations étroites entre :
-_2a partie supérieure de N4 et le premier niveau d'urgonien
sur le plan lithologique et paléontologique si bien qu'il
est parfois difficile de saisir leur limite.

- l'urgonien et l'Aptien sus-jacent.Il parle alors d4d'Urgo-
Aptien.

En fait Leenhardt considére l'urgonien comme un faciés
particulier de l'étage Néocomien,estimant qu'il peut se
développer & différents niveaux ou m8me 8tre absent;il
s'agit simplement d'une variation de faciés.,

A ce titre l'auteur propose la suppression du terme Urgonien

dans la classification des étages crétacés.

La m8me année L. Carez date de 1l'Aptien,l'urgonien de
Saint-Montant (Ardéche) recouvert par les couches a4 Ammonites

cornuelianus et Ostrea aquila.

Les études de V. Paquier (1896,1903,1905) sur les
rudistes de la région de Viviers-sur-Rh®ne (Ardéche) confir-
ment 1' 8ge aptien de la partie supérieur des calcaires

urgoniens mais la limite avec le Barrémien reste imprécise.

W. Kilian en 1888)dans son étude sur la Montagne de
Lure ne conserve la valeur d'étage gque pour le Barrémien
et 1l'Aptien, il assimile l'urgonien & un faciés spécial
hétérochrone & rudistes Les divisions proposées pour le

Barrémien sont :

Barrémien supérieur |_ Zone a Silesites seranonis

(d'0rb.) et Heteroceras

asterianum (d'Orb.).

Barrémien inférieur |(_ Zone a Pulchellia compressi-

ssima (d'Orb.).
_ Zone a Holcodiscus fallax

(Math.).




En 1904,G. Sayn et F. Roman,a partir des zones établies
par W. Kilian et V. Pagquier construisent un tableau de synchro-
nisme des assises du Néocomien sur la rive droite du Rhdne
(tableau 1).

Cette étude les a conduit & faire des corrélations avec
les sous-étages définis par A. Torcapel en 1882;celles-ci sont

résumées dans le tableau suivant

A. TORCAPEL (1882). G. SAYN et F. ROMAN (1904).
g
‘ ) . 3 calcaires & céphalopodes <.
NONZERIEGN calcaire a Chama ammonia P P 8
faciés urgonien g @
N
~
- > . ™
1 calcaires et marnes 2 3| 2
n. m
BARUTELIEN | calcaires et marnes & céphalopodes ou = z
z
Echinospatagus argilaceus|calcaires et marnes a E
échinides.
. calcaires & silex et calcaires marneux a -
CRUASIEN HAUTERIVIEM
supériens & lumachelles Hemihoplites angulicostatus superienc

En 1946,M. Gignoux et L. Moret,dans leur "Nomenclature
du Crétacé inférieur dans le Sud-Zst de la France",précisent
a partir des traveaux antérieurs,les relations entre urgonien
et Barrémien.Le Barrémien n'est caractérisé que dans la moitié

orientale de la France (Basses—Alpes,Hautes—Alpes).
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Ce sont des faciés marno-calcaires a céphalopodes (Pulchellia,

grands déroulés).De cette région se détache un golfe orienté

Est-Ouest occupant le Diois et les Baronies et atteignant

le Massif Central entre Viviers et le Pouzin.Au Sud de cette

zone profonde,régnent des faciés plus littoraux :

- 4 1'Est des couches glauconieuses fossiliféres,

- a 1'Ouest des facieés & sBpatangues appelés Barutélien

Ces niveaux conduisent au faciés urgonien constitué de cal-

caires blancs plus ou moins oolitiques ou a débris,trés

compacts,rarement crayeux,renfermant rudistes,milioles, orbi-

tolines ...,daté du Barrémien supérieur & l'Aptien inférieur.
Désormais le terme d'urgonien s'appligque & un faciés

et non plus & un étage.Toutefois la définition du faciés-

type de l'urgonien reste encore vague.

C'est en 1959 que P. Rat définit le faciés urgonien
comme un ensemble de calcaires massifs variés dans leur
aspect externe et dans leur microfaciés mais ayant en commun
l'absence quasi-totale d'éléments terrigénes ,l'importance
du ciment et des éléments bioclastiques,une forte recristal-

lisation et une faune essentiellement composée de rudistes.

Au cours du colloque sur le Crétacé inférieur (Lyon,
1963) J. Maillard ayant étudié le passage Barrémien-Aptien
et ses rapports avec l'urgonien dans le couloir rh8danien
souhaite avec P. Rat que le terme d'urgonien soit réservé
pour le Barrémien et 1l'Aptien aux calcaires a Toucasia et

aux calcaires qui leur sont directement associés,

Pendant cette m8me réunion R, Busnardo est amené a
établir une zonation relativement précise du Barrémien
sous faciés a céphalopodes (tableau'z).Le passage Barrémien
inférieur.Barrémien supérieur reste imprécis,faute d'ammonites

de zone caractéristiques,
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En 1974 J. Vermeulen propose une zonation fondée

sur la seule famille des Pulchellidae (tableau 3).

Il distingue quatre biozones dans le Barrémien inférieur
et une cinquiéme & provincialis qui débute au sommet

du Barrémien inférieur.Ceci ne résout pourtant en rien
le probléme de la limite entre Barrémien inférieur et

Barrémien supérieur.

En 1976 A. Arnaud-Vanneau,H. Arnaud et J.P. Thieuloy
posent de nouvelles bases pour la stratigraphie des faciés

urgoniens du Vercors.lLa répartition des Orbitolinidae est

alors directement reliée a la zonation des ammonites du

milieu vocontien,

La révision du stratotype du Barrémien par R. Busnardo
(travaux en cours) conduit & une nouvelle zonation de

1'étage (tableau 4).C’est cette nouvelle zonation qui est

utilisée pour 1l'établissement de la stratigraphie du Barrémien

entre Cruas et Viviers.(Ardéche).



Tobleau 3 Division du Créface injériwr (pars. ). (éhSes, 9ous -'ef’aaes,
aones of sous 'sones)
d'apees M. MODLLADE o JP THIELLOY (4967) , JP Twievwy (HM41) pour le
Valanginien- Hauterivien 5 R. BUSNARDO (4965) o J. VERMEULEN U‘Hh)
pour le Darremien , R CASEY (4964)  pout e Bedoulien .
Fableau reproduik  de 3 MAsse | a23¢a, pABY.
SUPERIEUR OU GARGASIEN - CLANSAYESIEN
Trspacum bosaebante (Sow. ) Cheloniceras (C\ulonéce_ris) g_tjc_i_lor}i (J'Orh)
Qg&fg.ﬂ\_oyu Fraasifona  Casey
APTIEN | INFERIEUR ' , Deshayesites 3@«\&;3 S}oai-\\.
beshayes(\'cs deshayb.ﬂ (cl Of\») ch E!Z : args(chc(oniccrﬁ) yarino&m ﬁasey
ou beshajemhs callidisens Casey
Deshayesites )Lorbest Casey Deshayesifes Riliany  Spatn
BEDOULIEN D&ﬁ\_aye;hs ﬁ'L*on'\. Cascy
'pr‘ot\:s“\ajtsﬂ'zs 51591005*’6\'&19 (ﬂuut‘»!) ‘PPOJCSRaje“hA BLSOICEMS Ca”y
Beodeshdyesifes  Doder (V. Woen )
SUPERIEUR| Suesites, | HoPPlocerss pujosisnum (3 0rb) ‘
Seranonis Heteroceras ashiert (d orb.) (Puldu“la ‘;mvinc&a\\'s (J OrL)
d ocb. ; ; '
A (o) [ Hemihoplies  feraudi (d'00b.)
. . Pulchdlia  caiced (karsten)
INFERIEUR | Nigklesia Rulehell ssissima (30rb.
palghslla A { m Jg:fﬁﬁm_ (';c(.) srrr dday: o)
s VT Ruleche s pulchella (35:%) 7
| Psilokissolia _ﬁz\l_r_-q_ ~L;o:fc3 ]
Peevdsthurmannia ansuhws\‘a\'a (d'oeb)
SUPERIEUR [ Dlesiaspibidises liqatus (dorb) ™~~~ 7 77 7 7 77 T T T T
Subsayneua Sayn (Paqu\'er)
HAUTERITEN [ heoceres nodosoplicatus  (Wilian & Reboul)
’ e to d7 0rb.
N FERIERR O(cpstot:—F\Ar\us J anno Orb

Ceioceratifes Lor'\i'\_ (SarKar)

Acanthodiscus  cadiatus (Bruguire ]
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Tal:]eau L : Succession des yones d ammonites

du  Barrémien .

d’ apies R. Busnar do ( sous. presse ).

_ Colchikides securi}ormas
Barcé mien _ Hekecoceras  ashieri
Su\sériwr, - Hemikobll]'es -}eraué(
_ Ewmericiceras  barremense
- Hv.\'na)'\a ouachensis
Barrémien _ Pulchellia cam\orassissi ma
Ln%é/ﬁwr . _ Sk;(h’éfsws \w.jli.
N Sy:\i"icl-'Sw.s kiliant
Hauterivien _ Pseudothurmannia an%uh@sh{'a .
su *;Lriwr.
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2) L'Aptien.

Le terme d'Aptien est employé pour la premiére fois
en 1840 par A, d'Orbigny,sous forme d'adjectif pour désigner
la faune des terrains du Néocomien supérieur.Cette faune
ne pouvant &tre rattachée ni aux formes des terrains sous-
jacents ni a celle du Gault (couches situées au-dessus).
D'Orbigny propose de donner aux couches gqui la renferment
le nom d'aptiennes,le bassin d'Apt (Vaucluse) en étant le

siége principal.

En 1842 il applique ce terme d'Aptien aux argiles a
plicatules (Néocomien supérieur du Bassin de Paris) et
conserve le nom de Néocomien pour les terrains sous-jacents
Ces subdivisions sont crééssd partir d'une étude du Crétacé
inférieur du Bassin Parisien.Il est amené ainsi & mettre
en équivalence les argiles a plicatules et les marnes de

Gargas du bassin d'Apt.

La m&me année)dans un compte-rendu sur la région de
Cassis,P. Mathéron décrit pour la premiére fois la coupe
de la Bédoule constituée de calcaires marneux & Agpyloceras;k_

Nautilus neocomiensis et Ammonites consobrinus.Il désigne

ces calcaires sous le nom de "terres néocomiennes",.

En 1850,dans le "Prodrdme de Paléontologie" A. 4d'Orbigny
fournit une liste des fossiles de 1'Aptien.En ce qui concerne
les ammonites,elle comporte non seulement les principales
espéces de l'Aptien inférieur mais aussi celles de 1'Aptien

supérieur dans leur acception actuelle.

Trés rapidement les auteurs sont amenés a faire une
distinction au sein de l'Aptien soit sur le plan lithologique

soit sur le plan paléontologique,voire sur les deux.
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En 1861 P. Reynés décrit la coupe de la Bédoule en
ces termes : "l'Aptien est ordinairement marneux mais lors-
qu'il prend un développement considérable comme & la Bédoule
on voit la partie inférieurese modifier et passer & un cal-
caire dur,marneux,présentant une faune différente de celle
des assises plus élevées."

Il distingue donc @

~

- a4 la base un niveau calcaire a Nautilus plicatus,N, neoco-

miensis,Ammonites stobieckii,A. fissicostatus,A., matheroni,

Ancyloceras matheroni,An. gigas et An. simplex.

- au-dessus des marnes a Ammonites nisus,A, martini,A. garga-

sensis,A. dufrenoyi et Ancyloceras matheroni.

Reynés pressent déja la coupure Aptien inférieur,
Aptien supérieur.Il attire également l'attention sur l'aspect
fort différent de la faune entre l'Aptien des Basses-Alpes
et celui de Gargas (Vaucluse).Ceci conduira W, Kilian a
parler plus tard(1887) de faciés occidental et de faciés
oriental.

En 1871-72 E. Hébert reconnait dans la région de
Cassis deux grands ensembles

- 1l'Aptien inférieur}formé de calcaires bleuftres,siliceux

trés durs,é Ostrea aquila,Ammonites fissicostatus,A. stobieckii,

et A. matheroni.

- 1l'Aptien supérieur marneux,grisftre,ad Ammonites nisus,A.

A. martini et A. dufrenoyi.

En 1876 E. Dumas,dans son étude statistique du dépar-
tement du Gardldécrit 1'Aptien ou marnes & plicatules comme
le premier étage.diun grand ensemble appelé "Grés verts"
(Crétacé moyen).L'Aptien est constitué de deux sous-étages :
- le sous-étage inférieur : assises confusément stratifiées
d'un calcaire jaunftre,plus ou moins marneux,sablonneux,

chloriteux,renfermant Ostrea agquila,Plicatula placunea et

diverses ammonites.
- le sous-étage supérieur : argiles calcaires bleultres

a4 ammonites pyriteuses.
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Par contre L. Carez jlors d'une observation féite dans
les départements du Gard et de l'Ardéche en 1882.divise
l'Aptien en quatre zones qui sont de haut en bas :

-4~ sables verdltres & belemnites.

-3- calcaires & Discoidea decorata,

-2- marnes bleues a4 Belemnites semicanaliculatus.

-1= calcaires marneux a Ostrea aquila et céphalopodes.

Le tout reposant sur des faciés urgoniens.

En 1883 ,F. Leenhardt donne une nouvelle description
de la coupe de Gargas au sein de laquelle il distingue
trois horizons,différenciés sur le contenu faunistique des
niveaux.Il note aimsi la présence d'Aptien inférieur dans
les marnes de Gargas,confirmant l'hypothése formulée a la
smite de 1l'étude de la liste d'ammonites établie par d4'Orbi-
gny en 1850,

D'autre part,dans sa thése sur le Ventoux, il décrit
un nouveau faciés,les "calcaires de Vaison",qu'il assimile

aux calcaires de la Bédoule (Aptien inférieur).

En 1887,arés une étude détaillée de la Montagne de Lure
et du Mort Ventoux,W. Kilian,dans son ouvrage sur le systéme

crétacé,propose la nomenclature suivante :
Gargasien : marnes de Gargas.
APTIEN

Voconcien : calcaires de Vaison,

Mais en 1888 A. Toucas crée le terme de Bédoulien pour
désigner la partie supérieure des cakcaires de la Bédoule.
Ces calcaires,tout en renfermant la m&me faune a grands
céphalopodes des couches sous-jacentes,présentent quelques

espéces franchement aptiennes (Belemnites semicanaliculatus,

Plicatula placunea.lIl convient donc de distinguer ces niveaux.

(tableau 5).
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Tab\eaqsl Class()"\cahow of Sjr\c‘nfo“isme du fecrain Cré\‘a:é'\t\se:rim?

dans le Sud- Est de la France. dapis B Toucas (4%8s).

ETAGES 50u8 .ETAGES BOUCHES -pu - RHONE (Lo aééoule)_
GAULT Marnes ssbleuses. (7)
A. Marnes nowes e lits de marnes calcaites a
C\FHU\ Belemnifes semicanalicnlatus.
Qu}Pt(\wF ou
z %a(aagie(\_ 9,. Marnes aré;\mses 3 Delemnites cemicansliculatus
o Ammonifes nisus , B markad , Pl cabda plawaea
a 3. Caleaires mafneux o marnes 3 Belemniles
@ Aptien semicanaliaulabus  Ammonibes esnsobiinus |
« wdegrane  ou A, cocaueli y A wmakheroni Maubilus neccomiensis ...
édoulien. Oshrea aduila ;| Aicatule \s\wr\ea ) Eéa.inos\ﬁh\%uf_
90_\\_&3“9_‘\_-
4. Coleaires 3 Aamonites Qof\gobr}auslﬁ. araneli |
z Urqonien A._matheconi A stobiedeii ) A recticostalus
w sulperient oa Nouwhilis neocomiensis , Ogkrea ac\ui\a
- hodanien .
7 %. Calcawes & &C\w enia .
o
) Urgonien 3. Calegires LL\"“\O%“G%MO‘QCS 3 Ammondres
& mje;ow ou feckt eosbatus.
S DBamemien oy
Cruasion . L. Calcatres a silex.




Comme on peut le constater sur le tableau,les faunes
du Bédoulien et du Rhodanien sont trés proches;il est donc

difficile d'établir tne limite précise entre ces deux étages.

W. Kilian (1883) estime que Toucas a fait une erreur
en créant ces subdivisions dans une région ou le Barrémien
marneux n'existe pas.Il réunit donc Bédoulien et Rhodanien
et considére ceux-ci comme deux sous-étages de 1l'Aptien
inférieur.Plus tard il modifie le sens du nom Bédoulien en
lui attribuant une signification plus large.le terme corres-
pond désormais a4 l'ensemble de 1l'Aptien inférieur.C'est
aingi que W. Kilien l'emploie dans ses différents travaux

(1896,1907,1913).C'est cette conception qui est encore admise

de nos jours.

De plus,W. Kilian (1849() subdivise le Bédoulien en
deux parties du moins pour la Provence :

- 4 la base des calcaires bicolores & Costitdiscus recticos-

tatus,
- au dessus les marnes et calcaires & ciment de la Bédoule

by

A Parahoplites consobrinus,Puzosia matheroni,dncyloceras

matheroni,Plicatula placunea ...

Parallélement C. Jacob poursuit des observations dans
les Alpes et les régions voisines.Ses travaux de 1905 et
de 1907 lui permettent d'apporter quelques précisions sup-
plémentaires le conduisant & établir un tableau de succes-

sions des zones paléontologiques (tableau 6).

En 1927 E. Roch écrit une importante monographie sur
1le Bédoulien dans sa localité type de la Bédoule.Ces obser-

vations sont résumées sur le tableau 7.



Tableau 6 : Succession

c\es 507\25 }onéamer\h[es cxldmmonil'es
d'aprés  C. Jacob (4907)

| I Zone 3 Hoplibes |Leymenelle) tarde juresty Leym
ALBIEN
I Zone a .\)ou,vi\\eiceras nodosocoshatum 4" 0rb.
o D;_b(ﬂw_t_'gti Seunes .
[ Tb Sous- gone a Douu'\“eice.ras subnodasocasta fun
A S{n3. e D bux\'orﬁ_ Jacob |
Garjasum
. TCa Sous -q0ne & Qppe(ia_vﬂsus__ d orb. et
APTIEN L Hoplites 5urcai'us Sow . (=é‘é}"ﬂ°)ﬁ A'OrL)
Redoulien T Zone 3 Parahoplites c\es\xaje_s_'\_ Leﬁm.

of }ﬁ_n_ﬁ\ocer'asTna\'ber‘onl d'orb.

Ta\aluu?: Subcl(dis(ons cle {'F\bﬁu\, c\( L& Béioult (Bdu R\m>

d'apres E. Roch (A337)

Garﬂasien marMes  a :jasnTe,s p\jr'.f‘wx.
_ albernance de macqo- calcaires b de wmarnes a
’Dafa\nojﬂt\‘es A‘*:ﬁ“ﬁj‘f‘_-
Be doulien _ calcares wmarneux 3 3rands ﬁg_cyloccras.
SuPe(iwr‘
_ cwuche s ?&ra\\oph‘res Jev\taj_eg et
Douvileiceras  geminodosum |
_ calesiwes blanchabees  sans }osn\es.
_ calcawes warneux Ylews 3 %rar\AS Hot,li[’es‘ Wl ssi
/Bééoqlien. o h_u/[ocezras.
Lnjér‘ie,ur

couche a roqnos ot A\.A_c:‘)lggﬂs

couche a t;e['tks %as‘cérotmc(cs ek r\_jgr_a_}\o}vl@
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En 1934)dans une description des massifs de Marseille-
veyre et de Puget (Bouches—du-RhOne),G. Denizot apporte
quelques précisions sur la zone de passage entre l'urgonien
et le Bédoulien.Celle-ci est représentée par un niveau de
"plaguettes blanch&tres" renfermant une abondante faune de
brachiopodes et de lamellibranches ainsi que des gastéropodes
et quelques ammonitesjle tout est daté du Barrémien supérieur.
Ces plagquettes se modifient pour passer aux calcaires marneux

bleuftres a ciment.

En 1946)M. Gignoux et L. Moret donnent une zonation de

l'Aptien a4 partir d'ammonites ¢

supérieur -zone & Douvilleiceras
- ubn ta
Gargasien -zone a Oppelia nisus
| APTIEN
inférieur -zone a Parahoplites deshayesi
Bédoulien et Ancyloceras matheroni

Ils soulignent également le fait que le Bédoulien est
difficilement séparable du Barrémien;ce sont dans les deux
cas des calcaires vaseux bien stratifiésj;ceux du Bédoulien

ne se distinguent gue par leur faune & grands céphalopodes.,

En 1947,M. Breistoffer confirme la biostratigraphie
de C. Jacob (1907) mais en modifie quelque peu les subdivi-
sions chronologiques;il fait entrer dans l'Aptien une

troisiéme zone ou horizon de Clansayes.(tableau iége suivante).
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Plus récemment les recherches de J. Blanc (1958-60)
ont apporté gquelques précisions d'ordre sédimentologiqgue
mais elles sont limitées a4 la région de la Bédoule.

Il en est de m8me des études micropaléontologigues
effectuées lors de la révision des stratotypes de l'Aptien.
Ces observations portent essentiellement sur les foraminiféres

et les ostracodes.

De son cdté J., Sornay étudie les terrains aptiens de
la région de Viviers-sur-Rhdne (Ardéche) .Ses publications
de 1958,1959 et 1962 apportent des renseignements

d'ordre local.

En 1963,lors du colloque sur le Crétacé inférieur,
J. Flandrin résume dans son rapport sur l'étage Aptien les
différentes caractéristiques de celui-ci :
- le Bédoulien)toujours calcaire,est plus proche du Barrémien
que du Gargasien sur le plan lithologique et paléontologique

(i1l renferme des espéces déjd présentes dans ‘le Barrémien).
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- le contraste entre la sédimentation calcaire du Bédoulien
et la sédimentation marneuse du Gargasien’quoique frappant )
ne peut 8tre considéré comme un critére de séparation chro-
nologique entre deux étages.La limite entre les deux faciés
n'est sans doute pas toujours datable du m&me &ge;de plus le
changement de faciés peut se faire progressivement (la Bédou-
le—Cassis) ou ne pas exister (Gargas).

- la faune du Bédoulien re;fe;me de plus des ammonites a
caractére aptien fortement marqué,apparentées ;ux formes
gargasiennes,.Ce critére est essentiel pour faire du Bédoulien

un sous-étage de 1l'Aptien au m@me titre que le Gargasien

et ne pas le relier au Barrémien,

c0Qo
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IT METHODES D'!ETUDE.

La premiére t&che sur le terrain consiste en la recher-
che d'affleurements montrant une continuité verticale maxi-
male des couches.On distingue deux catégories de coupes :

- les coupes complétes (peu‘de lacune de visibilité),riches
en fossiles,choisies pour l'établissement de 1l'échelle
stratigraphique régionale.Le levé de coupe est en général

fait a partir de la zone a Pseudothurmannia angulicostata

(Hauterivien supérieur),repére chronologique constant sur
l'ensemble de la région comprise entre Viviers et Cruas.
- les coupes permettant une observation détaillée des faciés
et des phénoménes sédimentologiques.

Ces coupes sont effectuées relativement proches les
unes des autres afin de mettre en évidence d'éventuelles

variations latérales de faciés.

1) Description des faciés.Nomenclature,

Les sédiments hémipélagiques se présentent essentiel-
lement sous forme de calcaires,de calcaires argileux ou de
marnes toujours assez riches en carbonate de calcium.La
nature des échantillons est précisée par le grain composant,
la couleur et l'aspect & l'affleurement.

En ce qui concerne les faciés urgoniens,il est égale-
ment nécessaire de préciser la terminologie employée;elle
aussi varie avec les auteurs.J'utilise les définitions données
par J.P. Masse en 1966 lequel distingue :
- les calcaires urgoniens au sens large : calcaires bioclas-
tiques,parfois oolitiques.
L'examen microscopique des composanfé minéralogiques et fau-
niques (taille et nature) permet de diviser cet ensemble
en deux groupes @

+ les calcaires bioclastiques & grain fin et ciment

microsparitique (calcarénite fine) dans lesquels il apparafit
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parfois des accidents siliceux et de la glauconie.Ills assu-
rent la transition entre les calcaires argileux sous-jacents
et les termes qui suivent,

+ les calcaires bioclastiques & grain moyen ou grossier
et ciment sparitique,souvent associés & des calcaires ooli-
tiques.

- les calcaires urgoniens au sens strict calcéires a4 madré-
poraires et calcaires a rudistes.

Les faciés a rudistes sont surtout des faciés micritiques.

Leur extension verticale est fort variable;ils peuvent cons-
tituer quelques bancs seulement ou une masse importante.

Le passage des calcaires bioclastiques aux calcaires a rudistes
se fait par des niveaux a madréporaires et & chaetétidés.

La légende lithologique de ces différents facieés est

indiquée sur la figure 3.

2) Mesure des épaisseurs et échantillonage.

Dans le cas de coupes & intéré&t stratigraphique,le
levé de celles-ci peut-8tre effectué banc par banc;l'épaisseur
des bancs est mesurée par les méthodes habituelles (métre.
clisimétre).

L'échantillonage des facieés se fait soit tous les bancs,
soit tous les cing & dix meétres,toujours dans les niveaux
calcaires.Ces prélévements font l'objet d'une étude plus dé-
taillée en laboratoire (lames minces,calcimétries ...).

Cette observation sur le terrain s'accompagne d'une recherche
systématique de la macrofaune (ammonites,lamellibranches ...).
Des prélévements sont effectués au niveau des interlits mar-

neux afin de recueillir la microfaune (foraminiféres).

oQo



IIT DESCRIPTION DES SERIES STRATIGRAPHIQUES.

Les coupes levées entre Viviers-sur-Rh8ne et Cruas
montrent d'importantes variations lithologiques au sein
de la série du Barrémien-Bédoulien.On distingue quatre
principaux types de faciés :

- le faciés urgonien.Il est formé de :

+calcaires bioclastiques,
+calcaires & madréporaires et chaetétidés,
+calcaires & rudistes.

Il est localisé autour de Viviers.

- le faciés mixte.Deux parties ont été différenciées :

+a la base une alternance de calcaires a débit en
boules et de marno-calcairesyriches en bioclastes.
+puis des calcaires micritiques gris ou beiges a
lamines,parfois a silex.
Dans cette série s'intercalent de puissantes masses de
calcaires bioclastiques qui ravinent les termes sous-jacents.
Les ammonites sont rares et la microfaune benthique est

peu abondante.

- le faciés des alternances calcaréo-marneuses.ll est

constitué de calcaires argileux et de marnes ou les bancs

et les interbancs ont &4 peu prés m&me épaisseur (0,20 a O,70m).
Il arrive que l'alternance manque de natteté,on a alors une
succession de calcaires argileux et de marno-calcaires,le
passage entre les deux termes étant progressif.Ces alternances
peuvent &tre interrompues par des niveaux de calcaires
bioclastiques & grain fin.Dans ce type de faciés la macro-
faune (ammonites) et la microfaune (foraminiféres) sont
abondantes.

- le faciés des calcaires a spicules.Il est représenté par

des calcaires micritiques plus ou moins recristallisés,
riches en spicules de spongiaires.Certains niveaux montrent
d'importants phénoménes de silicification.,

Ces trois derniers faciés sont regroupés sous le terme

de faciés hémipélagique,lequel caractérise un milieu de sédimen-f
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tation intermédiaire entre la plateforme(fa01és‘prgoglgy) et le

b3581n(f301és pelaglque)

DEPARYEMENY

{ / T

o s . Lo | DE <
1) Séries & fagiés urgoniens. A y )
2\ GEOLOGIE /)

,.1\\ ;/ \;\ 1/

a) La gare de Viviers_(fig. 4 et 5).

Cette coupe est décrite dés 1910 par G. Sayn :
" 1-4 la base marnes séches,d'un bleu foncé,ccuches minces
plus marneuses ayant l'aspect de marnes valanginiennes
supérieures.
2-calcaires marneux bleufitres,bien lités,sans délit marneux,
avec organismes problématiques (Nemausina).
1 et 2 sont rapportés a l'Hauterivien moyen.
3-calcaires marneux compacts jaunftres par altération,bleus
en profondeur,en bancs épais.lls correspondent & la zone

a angulicostatus.

4-calcaires compacts en bancs plus minces,bien lités,a rognons
de silex du Barrémien inférieur.
5-faciés urgonien.,"

Cette description est reprise dans l'oeuvre posthume
de F. Roman parue en 1950,

Ce~te coupe que j'ai étudiée & mon tour (fig. 4) est
levée dans une petite carriére située au Sud-Ouest de la
gare de Viviers (au Sud du village,le long de la route N 86).
Les coordonnées Lambert de la carriére sont : x=786,87 km et
y=244,72 km.

On observe de bas en haut plusieurs formations (fig. 5):
VIG I : 5 métres visibles,bancs massifs de calcaires argileux
grisftres, jaunes par altération,sans joints marneux.lls
affleurent sur le bord méridional de la carriére.
VIG II (25m) : alternances de calcaires argileux bleus a
débit en boules,"a pelure d'oignon" et de marnes bleues,
jaunes par altération. | .
J. Sornay (communication orale) a récolté dans cette alter-

nance : Emericiceras berremense KILIAN,caractéristique de

la premiére zone du Barrémien supérieur (1).

(1) ammonite revue par R. Busnardo et déposée au D.S.T.,Lyon.
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J'ai effectué quelques lavages de marnes au sein de cette

formation. La microfaune est essentiellement constituée

de foraminiféres parmi lesquels dominent @
Quingqueloculina sp,

Patellina feifeli PAALZOW,

Neotrocholina infragranulata NOTH,

Andersenia rumana NEAGU,

Dorothia kummi ZEDLER,

Tritaxia pyramidata REUSS,

Conorboides c¢f. glabra FUCHS,

Spiroplectinata carinate MOULLADE,

Arenobulimina sp.

Selon G. Dupont (communication orale) qui a déterminé ces
foraminiféres,ces espéces n'apportent aucun renseignement
d'ordre stratigraphique;elles sont seulement caractéristiques
du milieu.
VIG III (20m) : calcaires micritiques beiges en bancs massifs
4 petits silex bruns.Ces niveaux renferment quelques belem-
nites.Ils constituent le sommet de la carriére.
VIG IV (20m) : calcaires micritiques beiges,a grain fin,se
délitant en minces plagquettes.Cet ensemble contient de
nombreux silex bruns,stratiformes,aux confours irréguliers.
VIG V (10m) : calcaires & silex bruns mais le grain de la
roche est plus grossier que dans la formation précédente;
il s'agit d'une calcarénite (calcaire a4 ciment sparitique).
Au sein de cette formation, il est possible d'observer la
séquence granulométrique suivante se répétant un certain
nombre de fois : avec de bas en haut,

+ calcaire a grain grossier

+ calcaire é_grain moyen

+ calcaire & grain fin.
Le matériel reste homométrique au sein de chacun des termes

de la ségquence.
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N

VIG VI : - & la base calcaires micritiques parfois trés
blancs,& grain grossier,renfermant des madréporaires et
des chaetétidés.

- au dessus calcaires micritiques blancs & nom-
breux débris de lamellibranches,en particulier des rudistés.
Le passage entre ces deux termes se fait progressivement
par un enrichissement en éléments bioclastiques de grande

taille.

En conclusion,la découverte de Emericiceras barremense

KILIAN,au sein de la formation VIG II modifie l'attribution
stratigraphique de la série de la gare de Viviers.Ce chan-

gement de datation est résumé sur le tableau suivant :

G. Sayn (1910) Données actuelles
Q [wpéri} 5 = faciés urgonien. faciés urgonien.= VI
L'
3 \'
2
- ;ﬁwur 4 = calcaires a silex. . calcaires a silex.=9 IV o >
1]
a [4 o
III - 2
o ;\
. - a
5 3 = calcaires marneux alternance calcaires g 3
o mgmu = zone a angulicostatus. argileux et marnes = I1I S
>
g a4 Em. barremense.
Vil : R ‘
5 2 = calcaires marneux calcaires argileux -
= =
= | meyer bien lités. en bancs massifs.
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b) Carriére du massif de Viviers-Saint-Montant (fig. 6 et 7).

La coupe est levée dans les carriéres situées le long
de la route N 86,au Sud de Viviens,en amont de 1l'échangeur
Montélimar Sud (A7).Le haut de la série est observé dans
la carriére la plus méridionale (bancs 1 & 9),les niveaux
sous-jacents dans une petite carriére plus au Nord (bancs
18 a 22);enfin la base de la coupe & partir du banc 25 est
levée le long de la voie ferrée,toujours en direction du
Nord.

Cette coupe est en fait incompléte car interrompue
a4 la base comme au sommet par des failles de direction
Nord 60°;elle ne représente donc qu'une partie de la série
du Barrémien-Bédoulien & faciés urgonien.Elle donne cependant
un bon apergu de la succession élémentaire des assises;en
effet il est possible de distinguer des répétitions plus
ou moins réguliéres d'une suite de termes ségquentiels qui
sont de bas en haut :

+ calcaires bioclastiques,

+ calcaires a madréporaires et chaetétidés,

+ calcaires a rucdistes.

Cet enchafnement de faciés traduit la mise en place et 1l'évo-
lution d'une plateforme carbonatée dépourvue de véritables
constructions.A la base,ce sont des dépdts de plateforme

peu profonde,en milieu ouvert,relativement agitéj;au sommet,
les calcaires a rudistes traduisent un milieu légérement

plus confiné et relativement calme (Masse,1976 a et b).

La subdivision de la série en formations essaye de
tenir compte de cette séquence élémentaire ce qui permet
ainsi de mettre en évidence l'absence de certains termes
dans la séquence et par conséquent l'irrégularité de la sédi-
mentation.Huit formations sont distinguées s
SMV I : calcaires bioclastiques blancs s'enrichissant vers
le haut en madréporaires et chaetétidés,souvent recristalli-

sés.ll n'y a pas de calcaires a rudistes.
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SMV II : 5 métres de calcaires bioclastiques & grain grossier.
Au dessus une lacune de visibilité d'environ 20 métres qui
correspond sans doute au sommet de la formation SMV II
(calcaires & madréporaires et chaetétidés puis calcaires
a rudistes) ainsi gqu'a la base de la formation SMV III
(calcaires bioclastiques).
SMV TITT (20m> : calcaires bioclastiques & grain fin renfermant
4 la fois des madréporaires et des rudistes,passant progres-
sivement a4 des calcaires micritiques & rudistes plus ou moins
abondants.
SMV IV (18m) : séquence élémentaire compléte comprenant de
bas en haut

+ calcaires bioclastiques & grain grossier & la base
devenant de plus en plus fin vers le sommet,

+ calcaires a madréporaires et chaetétidés recristal-
lisés;le ciment de la roche est sparitique.

+ calcaires micritiques a rudistes.
SMV V (22m) :+& la base un niveau bréchique micritique
renfermant de nombreux débris d'organismes.

+puis un calcaire micritique & spicules de
spongiaires.
+enfin une succession analogue a celle décrite

dans la formation précédente.
SMV_ VI (26m) ¢ calcaires bioclastiques a grain grossier,
assez mal visibles a l'affleurement.Au dessus viennent des
niveaux riches en madréporaires,chaetétidés et autres orga=
nismes;tous sont fortement recristallisés.Ce faciés constitue
la base de la petite carriére.Les derniers métres de cette
formaticn montrent un enrichissement important du calcaire
en fraction finej;on peut parler d'un envasement du milieu
de dépdt.Cet ensemble se termine par ﬁne surface de disconti-
nuité irréguliére et perforée.
SMV VII (30m environ) :
4+ & la base 0,80m de calcaires micritiques riches en débris

de madréporaires et de rudistes remaniés.
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+ au dessus calcaires bioclastiques jaunfitres a grain fin,
a4 stratification entrecroisée,

+ puis calcaires bioclastiques identiques mais présentant
une stratification horizontale,

+ enfin calcaires bioclastiques plus grossiers renfermant
quelques madréporaires et Qquelgues rares rudistes.

SMV _VIIT (25m) : débute par un joint marmeux jaunftre (0,10m),
dépourvu de toute faune.

Lui fait suite 1,50m de calcaires bioclastigques a débris
d'organismes divers (madréporaires,lamellibranches...).

Au dessus on retrouve une séquence élémentaire typique
formée ainsi de bas en haut

+ calcaires bioclastiques parfois oolitigues,a stra-
tification entrecroisée,de couleur "lie-de-vin" .Progressive-
ment La stratification tend & devenir plane.

+ calcaires bioclastiques a madréporaires et chae-
tétidés.Le grain,d'abord grossier,s'affine vers le haut de
cet ensemble,

+ calcaires micritiques trés blancs,ad rudistes.Ce

faciés prend un aspect crayeux.

Le massif de Viviers-Saint-Montant,situé au niveau du
"Robinet de Donzére",a été l'objet de nombreuses études
paléontologiques et stratigraphiques de la part de V. Paquier
en 1896,1903 et 1905.La fréquence des Agria dans les assises
bioclastiques de base permet a cet auteur de dire que les
niveaux les plus anciens doivent appartenir au Barrémien
supérieur;d'autre part des rudistes trouvés dans les car-
riéres de Saint-Montant (situées entre ce village et Viviers)

appartenant aux genres Matheronia,Ethra,Pachytraga,Praeca-

prina et Offneria sont caractéristiques de 1l'Aptien inférieur

(Bédoulien).Cette hypothése est confirmée par les traveaux
effectués par J.P. Masse en 1976 sur la répartition des

Caprinidae et des Caprotinidae.Il estime que le Bédoulien est

"principalement caractérisé par l'apparition de :
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Toucasia compressa n., 8P.,

Pachytraga lapparenti,Pachytraga paradoxa,

Praecaprina varians,

Offneria interrupta ...

Pour ma part,je n'ai pas étudié les rudistes deé la
série de Viviers-Saint-Montant,mais j'ai pu mettre en évi-
dence au sein des calcaires bioclastiques lités,l'existence
de niveaux particuliérement riches en orbitolines gui sont :
SMV 35,SMV 27 et SMV 7(fig. ).Selon A.Arnaud-Vanneau
(communication orale),bien que les orbitolines soient avant
tout des fossiles de faciés,l'existence dans les niveaux

SMV 20 et SMV 7 de Palorbitolina (Palorbitolina) lenticularis

BLUMENBACH indigque un &8ge plutdt Bédoulien pour les assises
considérées.Compte~-tenu de cette hypothése,la limite Barrémien
supérieur-Bédoulien est située au dessous du banc SMV 20j3elle
peut 8tre placée au niveau de l'arrét de sédimentation qui

termine la formation SMV IV,

Parallélement,j'ai cherché a corréler la coupe citée
ci-dessus avee celle levée par D. Lafarge en 1978 dans ce
m@&me massifj;cette derniére est située entre Larnas et
Saint-Montant,soit environ 5 km au Sud-Ouest de celle que
j'ai étudiée.La coupe de Larnas-Saint-Montant a été décrite
par V. Paguier en 1903,lequel a montré l'existence de deux

niveaux marneux & orbitolines et Heteraster oblongus.

D. Lafarge (1978,p.47-51) a retrouvé eces niveaux qu'il a
dénommés couches 1 et 2 auxquels il ajoute un troisiéme
niveau constitué de calcaires bioclastiques mais renfermant
lui aussi une abondante faune d'orbitolines.La limite
Barrémien-Bédoulien est située au niveau de laAdeuxiéme

couche & orbitolines par suite de la présence de :



Palorbitolina (Palorbitolina) lenticularis

Heteraster oblongus.
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Selon B. Clavel (communication orale) cet échinide est absent

au Barrémien supérieur,

Au premier abord toute corrélation s'avére difficile;
en affet aucun des niveaux marneux repérés dans la coupe de
Larnas-Saint-Montant n'a pu 8tre décelé dans la série de

Viviers-Saint-Montant .D'aprés A. Arnaud-Vanneau,les couches

~

marneuses & orbitolines peuvent disparalftre et 8tre remplacées

par des calcaires bioclastiques,lités,riches en orbitolines.
De ce fait,il est possible de mettre en équivalence :
- les calcaires bioclastigques notés SMV 35 avec la premiére
couche citée par D. Lafarge.
- les calcaires bioclastiques compris entre SMV 27 et SMV 26
avec la deuxiéme couche a orbitolines.
- les calcaires bioclastiques terminant la formation SMV VII
avec ceux qui constituent le troisiéme niveau & orbitolines
défini par D. Lafarge en 1978.

La figure 8 visualise ces corrélations qui demeurent
cependant incertaines,les éléments de datation étant peu

abondants.
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¢) Viviers-Nord (fig. 9 et 10).

Dé&s 1910,G. Sayn fait mention d'une carriére exploitée
pour l'empierrement,située a la bifurcation des routes
nationales 86 et 102 :

"~ calcaires & rudistes,
- marnes noirfitres de l'Aptien reposant par un contact
anormal difficile & observer."

En 1959,J. Sornay décrit,a son tour,cette carriére,
"ouverte dans l'urgonien".Mais il s'intéresse surtout aux
terrains sus-jacents dans lesquels il différencie :

"- 30 a 40 métres de grés marneux alternant avec des marnes
gréseuses,brun jaunf8tre,pouvant localement se débiter en
miches.

- quelgues bencs de grés calcaires riches en ammonites du
Bédoulien.

- une épaisse série de marnes et de grés plus sombres for-
mant le soubassement de la c8te 263 m couronné par le

Cénomanien."

Des observations personnelles dans cette carriére
dont les coordonnées Lambert sont : x=785,80 km et y=245,32
km m'ont permis de distinguer six formations au sein dun
Barrémien-Bédoulien.

VI I (épaisseur visible 15m) : calcaires bioclastiques
blancs ou ocres renfermant quelques éléments détritiques
(quartz).La taille du grain augmente de bas en haut.les
derniéres assises sont trés riches en éléments bioclastiques
(orbitolines,échinides,gastéropodes,lamellibranches...).
L'épaisseur de cette formation est variable,le dernier banc
faisant entre 1,50 et 2,50 m de puissance.La formation

se termine par une surface de discontinuité irréguliére,
perforée.

VI II (15m) : Elle débute par un petit joint marneux jaune-

orangé (0,10m) dépourvu de faune.
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Au dessus viennent :
- des calcaires bioclastiques & nombreux débris plus ou

moins remaniés.On note la présence de Palorbitolina (Palor-

bitolina) lenticularis praecursor MONTANARI qui appartient

au Bédoulien (détermination A. Arnaud-Vanneau).

- des calcaires bioclastiques & grain grossier s'enrichissant
progressivement en madréporaires et en chaetétidés.

- des calcaires & rudistes de grande taille,peu nombreux.

On retrouve ici la séquence élémentaire décrite dans la
coupe précédente (p.35).

VI III (14m) ¢ avec de bas en haut :

- une masse de calcaires blanch@tres ou légérement rosés,

4 madréporaires,chaetétidés et autres organismes fortement
recristallisés;le ciment de la roche est une sparite.

- de minces bancs de calcaires micritiques & rudistes,petits
et abondants.Cette formation se termine par une surface
irréguliére,perforée.

VI IV (15m) ¢ marnes grises sableuses dans lesquelles
s'intercalent de minces bancs de calcaires sablo-glauco-
nieux.lles premiers métres renferment des galets de calcaires
sablo-argileux,riches en glauconie.

Vi v (20m) ¢ calcaires sableux, jaunftres,encore assez riches
en glauconie.Pour ma part,je n'ai trouvé aucun fossile

mais une abondante faune d'ammonites a été citée par J. Sornay
en 1959 :

Puzosia cf, matheroni d'ORB.

Procheloniceras sp. s oo

Cette faune lui a permis de dater ces couches du Bédoulien.
VI VI : puissant ensemble marneux,azolIque a la base,mais
renfermant dans ses derniers métres :

Discoides decoratus DESOR.,

caractéristique du Gargasien ainsi gque gquelques bélemnites
indéterminables.C'est donc dans cet ensemble que se fait le
passage Bédoulien-Gargasien sans qu'il soit possible de

préciser le niveau exact,
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Ces marnes sont surmontées par des calcaires sableux

( 5m ) a Discoides decoratus DESOR puis par des sables jaunes

4 Belemnites semicanaliculatus BLAINVILLE appartenant encore

au Gargasien.Ces derniers sont eux-mémes couronnés par les
calcaires du Cénomanien qui constituent les collines domi-

nant le quartier d'Eymieux (carte h.t.).

d) Corrélations des séries a faciés urgonien (fig. 11 et 12),.

Les coupes de Viviers et de Saint-Montant appartiennent
4 un m8me massif calcaire gqui correspond a un anticlinal
d'axe Est-Ouest;ses flancs retombent de ce fait :
- au Sud du cdté de Saint-Montant,

- au Nord dans les environs de Viviers (fig. 11).

La coupe de la gare de Viviers représente les assises
les plus inférieures que l'on connaisse dans la région
(fig. 12).Elle débute avec la base du Barrémien supérieur
par une alternance calcaréo-marneuse légérement sableuse.
Puis progressivement ( par l'intermédiaire des calcaires
4 silex ) s'installe le faciés urgonien.les niveaux les plus
anciens du faciés urgonien,visibles en surface,appartiennent
donc encore au Barrémien supérieur.

La suite de la série urgonienne est levée dans les
carriéres de Viviers-Saint-Montant.lLa base appartient encore
au Barrémien supérieur,tandis que les assises situées au
dessus de la discontinuité sédimentaire marquant un approfon-
dissement du milieu,sont du Bédoulien (voir pages précédentes).

Aucune corrélation précise n'a pu &tre établie entre
les deux coupes citées précédemment,compte-tenu des mauvaises
conditions d'affleurement gqui existent entre les deux car=

riéres et des nombreuses failles.
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La succession de Viviers-Saint-Montant (SMV) peut-
8tre corrélée avec celle que l'on observe au Nord de
Viviers (VI).Dans les deux cas,on retrouve un niveau de

N

calcaires bioclastiques & Palorbitolina (Palorbitolina)

lenticularis praecursor MONTANARI remaniée,situé au dessus

d'un joint marneux.

2) Séries & faciés hémipélagiques.

2-1) Séries & faciés mixtes.

a) Valgayette (fig. 13 et 14).

La coupe est située en rive droite de la Négue en
face du hameau de Gerbaux (x=779,62;y=242,67 km),desservi
par la route D 362,

Les premiéres assises affleurent au niveau du lit de
la riviére.On observe la suite de la série sur le flanc de
la colline jusqu'a la route reliant Haute-Valgayette a
Larnas.

La série débute par une alternance de calcaires argi-
leux gris foncé et de marnes noires appartenant a 1l'Haute-
rivien supérieur.latéralement j'ai récolté :

Criocaratites sp de grande taille, gisement F

1
Phylloceras tethys d4d'ORB.

~
<

Foni B F
Toxaster amplus DESOR. ID sement

Cependant il ne m'a pas été possible d'observer les niveausx
glauconieux qui terminent habituellement 1l'Hauterivien

(zone A& Pseudothurmannia angulicostata).

Par dessus vient la série barrémienne divisée en huit

formations :
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VAB T (30m environ) : caractérisée par une alternance de
calcaires argileux gris et de marnes,peu visible a l'affleu-
rement.

VAB II (Sm) tniveau de calgaires bioclastiques jaunes,a
grain grossier,a entroques et a laminations entrecroisées
VAB III (80m) : calcaires gris plus ou moins argileux se
débitant en boules,alternant avec des marnes grises ayant

un aspect grumeleux.Cet ensemble affleure assez mal.

VAB IV (10m) ¢ bancs calcaires massifs intercalés dans

des marnes grises;le débit en boules des calcaires est

moins net que dans la formation précédente.

VAB V (Sm) ¢ barres de calcaires bioclastiques d'environ

1 métre de puissance chacune,séparées par des niveaux
marneux d'épaisseur variable (1 & 4 m).Ces calcaires bioclas-
tiques ont généralement un grain grossier mais ils peuvent
présenter des passées a grain plus fin,voire m&me dépourvues
diéléments bioclastiques.

VAB VI (25m) : masse de calcaires bioclastiques & stratifi-
cation entrecroisée qui vient raviner les terrains sous-
jacents.Ce faciés montre d'importantes variations dans la
taille des grains qui le composent et dans la teneur en
éléments bioclastiques.

VAB VII (8m) ¢ deux parties :

- 4 la base calcaires micritiques,parfois argileux séparés
par des joints marneux de 0,10m d'épaisseur.

- au dessus des calcaires micritiques & grain grossier,
renfermant de petits silex de forme allongée,disposés dans
le plan de stratification.L'encaissant des silex,gris a la
base devient plus blanc dans le haut de l'ensemble considéré.
Ces calcaires se débitent en plaquettes et sont fortement
bioturbés.

VAB VIII ,terminant la coupe,calcaires bioclastiques trés
blancs,& grain grossier,riches en éléments bioclastiques
souvent recristallisée;ils présentent une stratification

entrecroisée,



40

Cet ensemble est interrompu par une faille de direction
Nord 30° qui redouble la série au-niveau des calcaires

micritiques gris situés sous les calcaires a silex.

Je n'ai pu trouver aucune faune dans cette série.Par
contre latéralement a été découvert dans la partie supérieure
des alternances calcaréo-marneuses correspcndant a la formation
VAB III,une ammonite du genre :

lacroscaphites sp. cf. grebenianus TIETZE

appartenant au Barrémien supérieur.la limite Barrémien inférieur
Barrémien supérieur est donc située au sein de la formation
VAB IIT sans qu'il soit possible de préciser a quel niveau

exactement.

Une observation un peu plus détaillée de la masse
bioclastique (formations V et VI) a pu 8tre effectude le
long de la route reliant Haute-Valgayette a Larnas (fig.145).

Cette masse loin de posséder un caractére homogéne
est en fait constituée d'un ensemble de bancs calcaires &
ciment sparitique et nombreux débris d'organismes.Sa stra-
tification plane,parfois oblique est interrompue a certains
niveauxs par des masses bioclastiques non stratifiés a
grain plus grossier.Ces masses bioclastiques écrasent,lami-
nent,ravinent m&me les couches sous-jacentes qui présentent
souvent d'importants phénoménes de recristallisation.

D'autre part il faut remarquer que la base de la
formation bioclastique ne présente pas les m8mes caractéres
de dépdt suivant la coupe considérée :

- pour la série relevée dans le ravin (fig.iﬂ4),la formation
bioclastique ravine intensément les couches sous-jacentes.

- pour la série levée le long de la route (fig.14b),la
formation bioclastique débute par des‘bancs a stratification
relativement plane.

En conclusion,il faut noter que les masses bioclastiques

présentent d'importantes variations de structure de dépdt

et qu'elles peuvent 8tre trés localisées dans 1l'espace.
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b) Le Devessou (fig. 15 et 16) .

Les levés correspondant sont situés dans les environs
de la ferme du Devessou (x=777,82 et y=243,62 km).

La coupe a été effectuée pour sa partie inférieure dans le
ravin de Souleyrol et sous le point coté 382 m.A partir du
premier ensemble bioclastique,elle se poursuit plus au Nord:
sur la colline coté 388 m.

La coupe débute par quelgues bancs de calcaires argileux
gris foncé,ayant un débit en boules et alternant avec des
marnes noires.Dans ces bancs ont été recueillies des ammonites
caractéritiques du sommet de l'Hauterivien supérieur:

Pseudothurmannia angulicostata d'ORB.

Pseudothurmannia gr. stanislasi TORCAPEL

Pseudothurmannia sp. cf. rehevieri SAR. et SCHOND.

Crioceratites monasteriensis KILIAN

Un peu au-dessus le méme type de faciés a livré :

Crioceratites aff, koechlini ASTIER

indigquant le passage Hauterivien-Barrémien.

Au m8me niveau ont été trouvés en éboulis :

Emericiceras sp.

Cassidoiceras sp.

Lytoceras subfimbriatum

appartenant au Barrémien basal.

La limite Hauterivien-Barrémien est donc située dans
ces niveaux sans qu'il soit possible de préciser davantage;
les niveaux glauconieux qui terminent habituellement 1'Hau-

terivien ne sont pas observés ici.

Au dela s'étend une zone couverte de végétationj;elle
correspond & une alternance calcaréo-marneuse (QOm).Les
marnes sont le plus souvent assez riches en calcaires et

tendent vers des marno-calcaires.



Affleurent ensuite trois bancs calcaires argileux gris
séparés par de petits joints marneux.Le tout fait environ
5 métres.Ces bancs ont livré :

Spitidiscus hugii OOSTER

Acrioceras tabarelli ASTIER

formes caractérisant les niveaux inférieurs du Barrémien.

Leur font suite une lacune de visibilité de 30 m.
équivalent elle aussi a une alternance de calcaires argileux

et de marnes.

Au niveau du chemin les bancs calcaires sont plus
visibles,alternant avec des joints marneux.ce sont des cal-
caires micritiques gris dans lesgquels a été recueillie une
importante faune :

Holcodiscus fallax MATHERON

Boleptoceras cf. varusensis d4d'ORB.

Barremites sp.

Un peu au-dessus l'alternance est moins nette.A ce niveau
ont été récoltés :
-des fossiles provenant de bancs calcaires :

Phyvllopachycerag infundibulum d'ORB.

Moutoniceras sp.

Emericiceras ind.

-des fossiles pyriteux issus des interbancs marneux (1) ¢

Pulchellia compressissima d4d'ORB.

Holcodiscus aff. geronimae HERMITZ

Holcodiscus sp.

Hamulina sp., ind.

Barremites sp., ind.

+ Toxaster seyneusis

(1) faune récoltée par R. Busnardo en 1976.

42
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Cette alternance se pousuit sous couvert végétal jusgqu'au
point coté 382 m.Quelques hancs ont encore livré des ammo-
nites :

Emericiceras de grande taille

Holcodiscus sp.

Barremites sp.

L'épaisseur évaluée pour les alternances calcaréo-

marneuses situées au dessus des bancs & Pseudothurmannia

est d'environ 70 métres.

Plus au Nord,au niveau de la ferme du Devessou,on retrou-
ve des bancs calcaires (notés DEV. sur la fig. 15) & Holco-
discus équivalents & ceux décrits précédemment.Ces niveaux
renferment également :

Pulchellia compressissima d'ORB.

caractéristique de la deuxiéme zone du Barrémien inférieur.

Ces calcaires sont observés jusqu'au point coté 360 m.

Dans le ravin orienté NW-SE qui passe au pied du flanc
Sud de la colline cotée 388 m.,affleure un niveau de calcaires
bioclastiques jaunes épais d'environ 10 m.Des rides de cou-

rant sont visibles en surface de banc.

La formation sus-jacente est une alternance marno-cal-
caire.A la base les marnes grises dominent,renfermant quelques
bancs calcaires ayant 0,20 & 0,30 m d'épaisseur;elles ont un
aspect schisteux.Puis les calcaires deviennent de plus en
plus abondants, jusqu'a dominer et n'&tre séparés que par de
petits joints marneux.Je n'ai pu recueillir aucune faune si

ce n'est quelques oursins indétermindbles.

Au dessus vient un nouvel ensemble bioclastique qui

constitue le sommet du point coté 388 m,
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¢) Corrélations stratigraphigues des séries & faciés mixte.

La coupe du Devessou représente la partie inférieure
du Barrémien.Elle est constituée d'une alternance plus ou
moins réguliére calcaréo-marneuse,riche en ammonites surmontée
par une barre bioclastique & stratificatrion entrecroisée.
Dessus vient une nouvelle alternance calcaréo-marneuse;mais
les bancs ont tendance & se débiter en boules et les interlits

marneux sont plus épais que dans l'alternance sous-jacente.

La série se termine par une barre bioclastique,

A Valgayette affleurent :
- une partie du Barrémien inférieur constitué d'une alternance
réguliére de calcaires et de marnes surmontée par un banc
bioclastique d'environ 5 métres d'épaisseur.Au-dessus existe
une alternance de calcaires & débit en boules et de marnes.
I1 n'existe aucun élément de datation dans cet ensemble.
- le Barrémien supérieur daté par ammonites.Il débute par
une alternance calcaréo-marneuse identigque & celle qui termine
le Barrémien inférieur.lLa limite Barrémien inférieur-Barrémien
supérieur est de ce fait incertainej;elle est placée au-
dessous du niveau bioclastique basal par analogie.avec ce
Jui a é€té observé dans les séries de Saint-Thomé,du Deves de
Giraud et du ravin de la Traverse (p.45_et suivantes),
Le Barrémien supérieur se poursuit par une masse bioclastigue
ravinante,des calcaires a silex et enfin des calcaires bioclas-

tiques trés blancs,semblables a4 ceux des séries urgoniennes.

La rareté des éléments de datation et 1l'absemce de carac-
téres communs entre les séries de Valgayette et du Devessou
posent quelques problémes de corrélations.Cependant il existe
certaines analogies lithostratigraphiques.En effet les deux

séries sont constituées,en ce qui concerne le Barrémien infé-

rieur,de bas en haut :
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d'une alternance calcaréo-marneuse réguliére

d'un niveau bioclastique

d'une alternance de calcaires a débit en boules et de

marnes.,
On est donc conduit & mettre ces niveaux en éguivalence dans
les deux séries.En conségquence de quoi il s'avére que le
deuxiéme niveau bioclastique du Devessou n'a pas d'éguivalent

a Valgayette,celui-ci pouvant disparaftre.

i

2-2) Séries des alternances calcaréo-marneuses.

a) Le Deveés de Giraud (fig. 18 et 19).

La coupe est située le long de la route D 210,allant
de Saint-Thomé a Valvignéres.Elle débute au niveau de la
ferme de Gironde (x=781,02;y=24?,@1'km) et se poursuit au
Nord-Ouest dans le ravin ¢u Devés et sur les pentes du Deveés
de Giraugd.

La série commence avec les derniéres assises de 1'Hau-
terivien supérieur.Ce sont des calcaires argileux gris se
débitant plus ou moins en parallélépipédes;les bancs sont
séparés par des joints marneux,peu épais (0,10 & 0,20 m).
Ces assises se terminent par trois bence calcaires riches en
glauconie,renfermant

Pseudothurmannia angulicostata 4d'ORB.,ammonite carac-

téristique de la derniére zone de l'Hauterivien supérieur.
Dessus vient le Barrémien divi&é en neuf formations.:

DE I (20m) : alternance de calcaires argileux gris et de marnes

noires ayant livré quelques ammonites de la base du Barrémien

inférieur : »

Cassidoiceras sp.

Phylloceras tethys d'ORB.
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DE IT (30m) ¢ deux parties

- a4 la base des marnes grises a faune pyriteuse constituée

de fragments de jeunes Holcodiscus gr. sophonisba Coq.

et de jeunes Leptoceras sp.

- au-dessus,une alternance de calcaires et de marnes dans
lagquelle a été trouvé :

Barremites charrieri TIETZE

Puezalpella sp.
DE III (30m) :
- a4 la base un ensemble marneux peu visible a l'affleurement
- des calcaires micritiques,argileux qui ont livré :

Spitidiscus hugii OOSTER,caractéristique de la deuxiéme

zone du Barrémien inférieur.

Pulchellia fischeuri JOLEAUD

Astieridiscus sp.

Les interbancs marneux ont fourni une abondante microfaune
essentiellement constituée de foraminiféres parmi lesquels :

Lenticulina munsteri ROEMER

TLenticulina (Planularia) tricarinella REUSS

Conorotalites bartensteini BETTENSTAEDT

Hedbergella sigali MOULLADE

Hedbergella infracretacea GLAESSNER

Clavihedbergella eocretacea TAPPAN

déterminés par G. Dup&nt.Ces espéces existent tout au long
de la série barrémienne du Deveés.

DE IV (28m) : comprenant de bas en haut :

- une barre de calcaires bioclastiques (12m);il s'agit d'un
calcaire a4 grain fin,beige clair,se débitant en petites pla-
quettes et contenant de nombreux débris d'organismes.
L'étude des foraminiféres contenus dans les joints marneux
a permis de mettre en évidence des espéces supplémentaires :

Lenticulina cf., subalata REUSS

Lenticulina aff. praegaultina BARTENSTAEDT

Lenticulina nodosa nodosa REUSS
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Turrispirillina aff, subconica TAPPAN

Patellina turriculata DIENI et MASSARI

- des calcaires micritiques gris-beige (16m) devenant plus
argileux vers le haut.lls renferment quelques ammonites dont

Subpulchellia sauvageaui HERMITE,caractéristique du

sommet du Barrémien inférieur.

Apparaissent dans les niveaux marneux deux nouvelles espéces

de foraminiféres :

Haplophragmoides sp. 55 ARNAUD-VANNEAU

Conorboides cf. glabra FUCHS

DE V (25m) : caractérisée par deux vires marneuses surmontées
d'une berre calcaire.

- La premiére vire est une alternance de marnes et de calcaires
argileux dans laquelle a été récolté :

Emericiceras barremense KILIAN

Emericiceras aff., coheni SARKAR

Emericiceras aff. hoheneggeri THOMEL non UHLIG

Puezalpella sp.

La microfaune (foraminiféres) est abondante et présente quelgues
formes nouvelles @

Lenticulina reticulosa TEN DAM

Vaginulina procera ALBERS

Triplasia emslandensis:.CUSHMAN et ALEXANDER

Conorboides cf. conula FUCHS

Conorotalites intercedens BETTENSTAEDT

Gavelinella barremiana BETTENSTAEDT

On note également une augmentation importante du nombre de

Clavihedbergella eocretacea TAPPAN

par rapport aux autres niveaux étudiés

La présence de Emericiceras barremense est caractéristi-

_derla premiére zone du Barrémien supérieur.
- ILa deuxiéme vire est une alternance plus calcaire que la

précédente.la microfaune est caractérisée par la présence de :
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Reophax guttifera BRADY

Verneuilinoides subfiliformis BARTENSTEIN

Falsogaudryinella tealbyensis BARTENSTEIN

en plus des espéces déja citées.
- Cet ensemble calcaréo-marneux est surmonté par une barre
de calcaires micritiques grisftres renfermant une ammonite

du genre : Audouliceras sp.

DE VI (40m) ¢ constituée de bas en haut par :
- des calcaires érgileux gris ayant parfois un débit en boules;
- des calcaires micritiques beiges,a grain fin,a lamines,
renfermant :

Emericiceras lardyi OOSTER

Silesites wvulpes (COQ.) MATHERON

Hemihoplites sp.

Cet ensemble est interrompu par une importante lacune de visi-

bilité représentée par un éboulis de calcaires micritigques

gris@tres.

- au dessus de cet éboulis affleurent quelques bance de cal-

caires micritiques gris dans lesquels a été trouvé :
Pulchellia sellei KILIAN

DE VII (50m) :

~ N

- & la base des calcaires bioclastiques & grain fin,a stratifi-
cation entrecroisée,qui ravinent le sommet de la formation
précédente. .

- au dessus un ensemble de calcaires gris-beige se débitant

en petites plaquettes,ayant livré des b&lemnites dont :

Hibolites gr. subfusiformis.

DE VIII (70m) : elle correspond &4 un replat dans la topographie
ou affleurent des calcaires argileux et des marnes.Quelques
ammonites ont été recueillies (1) :

Digssimilites e¢f. trinodosum 4d'ORB.

Dissimilites sp.

Emericiceras coheni SARKAR

(1) faune recueillie par R. Busnardo et R. Combemorel en 1978.
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Le niveau de marnes jaunes est caractérisé par l'apparition
des foraminiféres suivants :

Lenticulina pseudoatheria FUCHS

Nodosaria obscura REUSS

Spiroplectammina bernardii CHEVALIER

Textularia aff. bettenstaedti BARTENSTEIN

Conorotalites aptiensis BETTENSTAEDT
Neotrocholina friburgensis GUILLAUME et REICHEL

Gubkinella cf. graysdonensis TAPPAN

L'association de ces espéces indique la partie sommitale du
Barrémien supérieur.
Cet ensemble calcaréo-marneux pourrait correspondre

N

a la vire a4 Heteroceras,trouvée en zone vocontienne.

DE IX (60m environ) forme un important ressaut de calcaires
gris a grain fin,se débitant en plaquettes.
La coupe est interrompue par la faille de Saint-Thomé de direc-

tion Nord 20° a Nord 30°,

La coupe du Devés de Giraud présente une succession
lithostratigraphique typigue du Barrémie<n.De nombreux critéres
de datation sont observables.

La limite Hauterivien-Barrémien est située au-dessus

d'un niveau glauconieux riches en Pseudothurmannia angulicostata

caractéristique du sommet de 1l'Hauterivien.

Le Barrémien inférieur est constitué d'une alternance
calcaréo-marneuse plus ou moins nette dans laguelle il est dif-
ficile de déceler les zones d'ammonites types (zone a Spitidiscus
hugii,zone a4 Pulchellia compressissima ...).

La limite Barrémien inférieur-Barrémien supérieur est
placée & la base de la barre bioclastique qui débute la forma-
tion DE V.Cette formation correspond éh effet élla zone a
Emericiceras barremense par lagquelle débute le Barrémien supé-

rieur.,
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Le Barrémien supérieur,caractérisé par un ensemble de
calcaires et de marno-caleaires,a livré une abondante faune
d'ammonites parmi laquelle on observe :

Emericiceras barremense

Hemihoplites sp.

Heteroceras astieri

La limite Barrémien-Bédoulien n'a pas pu &tre localisée
dans la coupe du Devés,faute d'éléments de datation;mais il
n'est pas impossible que le sommet des calcaires da la formation

DE IX appartienne déja au Bédoulien.

b) Saint-Thomé (fig. 18 et 20).

Cette coupe est signalée dés 1901 par G. Sayn et F. Roman
qui donnent une description sommaire des bancs et de leur con-
tenu faunique.Elle- est complétée par G. Sayn en 1910 et reprise
en 1950 dans l'ouvrage posthume de F. Roman.

Les levés sont effectués sur la rive droite de la riviére
Escoutay,en amont du village de Saint-Thomé (Les Crottes).

Ils débutent au niveau de la ferme de Lesqueyrade (x=781,57;
y=247 ,62 km) et se poursuivent vers 1'Ouest jusque dans le
méandre de la Roche. .

La série commence par une alternance de calcaires argileux
gris foncé et de marnes noires.Progressivement les bancs s'enri-
chissent en glauconie;ces niveaux glauconieux ont livré une
importante faune d'ammonites :

Pseudothurmannia angulicostata d'ORB.

Pseudothurmannia stanislasis TORCAPEL

Crioceratites nolani KILIAN

Crioceratites binelli ASTIER

Ces assises représentent le sommet de 1'Hauterivien supérieur;
elles sont localisées dans le 1lit de la riviére et ne sont donc

visibles gqu'en période de basses-eaux.
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Puis vient le Barrémien divisé en six formations :
STH I (10m) : alternance de calcaires argileux gris et de marnes
noires.Bancs et interbancs ont & peu prés m&me épaisseur (O,SOm).
Dans les calcaires ont été récoltées quelques ammonites :

Spitidiscus hugii OOSTER caractéristique de la deuxiéme

zone du Barrémien inférieur

Spitidiscus o8sterii SAR. et SCHOND.

Pulchellia compressissima d'ORB. du sommet du Barrémien

inférieur.

La microfaune des niveaux marneux est essentiellemnt constituée
de foraminiféres dont la plupart existe déja & 1l'Hauterivien.
Cependant certaines espéces nouvelles apparaissent @

Haplophragmoides concavus CHAPMAN

Ammobaculites reophacoides BARTENSTEIN

Haplophragmium aequale ROEMER

Trochammina vocontiana MOULLADE

Verneuilinoides subfiliformis BARTENSTEIN

Conorboides cf. glabra FUCHS

Conorboides cf. conula FUCHS

STH II (30m) : débute par un niveau marneux a intercalations
calcaires ayant livré des ammonites telles que @

Acrioceras tabarelli ASTIER

Emericiceras thiollieréei ASTIER

Au-dessus vient une al£ernance réguliére de calcaires et de
marnes,de teinte grise;le passage entre les deux éléments de
l'alternance se fait progressivement.Cet ensemble n'a livré
que peu d'ammonites :

Holcodiscus sp.

Puezalpella sp.

Quelques nouveaux foraminiféres sont & noter

Vaginulina kochii ROEMER

Frondicularia parkeri REUSS

Pseudonodosaria mutabilis REUSS

Nodosaria obscura REUSS
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STH III (15m) : alternance de calcaires micritiques gris et
de marnes a4 nodules pyriteuxj;elle renferme guelques ammonites
du sommet du Barrémien inférieur :

Pulchellia compressissima d'ORB.

Holcodiscus fallax MATHERON

et de nouveaux foraminifeéres :

Conorotalites intercedens BETTENSTAEDT

Textularia bettenstaedti BARTENSTEIN

STH IV (25m) : alternance calcaréo-marneuse ou les bancs cal-
caires sont assez épais,faisant entre 1 et 1,50 métres et
séparés par des joints marneux d'environ 0,50 métres de puis-
sance.Dans le haut de cet ensemble,les niveaux marneux sont
de véritables vires ayant jusqu'a 2 métres d'épaisseur.

Dans certains niveaux marneux (C15,C22,C23),on constate une
augmentation importante du nombre de :

Clavihedbergella eocretacea TAPPAN

Ces niveaux correspondent a la vire a clavihedbergelles du
sommet du Barrémien inférieur,définie en domaine vocontien.

Le niveau marneux noté D9 a,quant & lui,fourni plusieurs ammo-
nites pyriteuses du genre Heinzia.

TLa vire & Clavihedbergella eocretacea représente en domaine
.vocontien,le sommet du Barrémien inférieur.D'autre part l'exis.
tence d'un niveau marneux & fossiles pyriteux dont Heinzia
cuachensis SAYN est ég;lement un critére de datation du sommet
du Barrémien inférieur.lMalhecureusement,la coupe de Saint-Thomé

ne renferme pas de véritables Heinzia ouachensis.

La limite Rarrémien inférieur-Barrémien supérieur est donc située
au-décsus de la formation STH IV mais elle reste incertaine

car les couches sus-jacentes ont été érodées par la mise en place
d'un chenal.De ce fait,cette limite est placée au sommet des
niveaux marneux & fossiles pyriteux et 4 clavihedbergelles,sous

les couches de comblemert au chenel,compte-tenu des criteéres

envisagés ci-dessus.
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Ay

STH V (15 a 25m) tcalcaires micritiques beiges;dans leur partie
inférieure,s'individualisent deux niveaux marneux.Cette forma-
tion correspond au remplissage d'un chenal gqui se comble
rapidement.

STH VI composée :

- a la base de calcaires bioclastiques a grain fin,3a strati-
fication entrecroisée;

- au-dessus descalcaires micritiques beiges se débitant en
plaguettes;c'est avec eux que se termine la coupe,le couvert
végétal devenant trop abondant au sommet de la colline cotée
275 m.Ces bancs ont livré gquelques ammonites notées CR sur

la figure 18:

Dissimilites dissimilis

Emericiceras dollei SARKAR

Plusieurs observations concernant la faune d'ammonites
peuvent &8tre effectuées dans la coupe de Saint-Thomé.

- Dans les niveaux glauconieux du sommet de 1'Hauterivien,on
constate une accumulation importante d'ammonites de toute taille
ceci uniquement en surface de bancs.Ces ammonites se présentent
la plupart du temps sous forme de fragments;le phénoméne peut
s'expliquer par les modalités de la sédimentation & ce niveau.
En effet une évolution verticale peut se voir au sein de chague
banc,dont la constitution est la suivante :

- & la base,calcaire gris & grain fin,

- au sommet,calcaire plus argileux,riche en glauconie,
se présentant sous forme de lentilles;il porte de nombreuses
traces de bioturbation.

- la surface du banc est irréguliére,perforée.

Cette séquence correspond a l'évolution suivante :

- initialement une sédimentation relativement rapide

en milieu calme,
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- puis un ralentissement de la sédimentation se tradui-
sant par la présence de glauconie authigéne (1).Cette phase
s'accompagne d'mn apport d'éléments terrigénes (argiles).

- enfin,un arr8t de sédimentation marqué par la présence
d'une surface durcie.

Ce sont ces deux derniers phénoménes,ralentissement et arrét

de sédimentation qui expliquent l'abondance de la faune & un

méme niveau;il n'y a pas dilution de celle-ci au sein du
sédiment.

Ya fragmentation des tests d'organismes peut &tre une conségquence
de la bioturbation dans les bancs.

- D'autre part une observation d'ensemble de la coupe et du
contenu faunique permet de constater que dans les 5 premiers
métres du Barrémien,existent :

~ des ammonites du Barrémien inférieur basal

- des ammonites de la deuxiéme zone du Barrémien inférieur

Spitidiscus hugii OOSTER,

- des ammonites de la troisiéme zone : Pulchellia

compressissima 4d'ORB.

La base du Barrémien inférieur est donc constituée d'une série
réduite;la premiére et la deuxiéme zone d'ammonites sont donc
limitées a ces cing premiers métres.lLa troisiéme zZone &

Pulchellia compressissima se situe t8t dans la série.Par contre

cette ammonite se retrouve trés haut dans la succession litho-
logique (40 métres au-dessus).Ceci implique que la troisiéme
zone représente la presque totalité de la série du Barrémien

inférieur de Saint-Thomé.

————

(1)7Dans les niveaux marneux,la glauconie se présente sous forme
de grains vert foncé,mamelonnés dont la taille est supérieure a
la taille moyenne des éléments composént le sédiment.De plus la
glauconie a cristallisé dans les loges de certains foraminiféres

agglutinants (Haplqphragmium);cette cristallisation n'a pu se

faire que sur place,l'apport des foraminiféres n'étant pas envi-

sagé,compte-tenu de leur état de conservation.
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¢) Le ravin de la Traverse (fig, 18 et 21).

La coupe commence le long de la route D 362 qui conduit
de Saint-Thomé a Gras,au niveau du ravin de la Traverse
(x=782,37;y=245,92 km).Les levés sont effectués sur la rive
gauche du ruisseau.

Cette coupe est divisée en sept formations
RT I constituée de calcaires argileux gris se débitant en mi: :s
plaguettes dans lesquelles j'ai trouvé quelques ammonites :

Spitidiscus sp.

Moutoniceras sp.

Leptoceras sp.

Phyllopachyceras infundibulum 4'ORB.

RT II (18 m) comprenant de bas en haut :

- des calcaires bioclastiques contenant des niveaux de calcaires
micritigques donnant un aspect 1lité a la roche,

- des calcaires micritiques,argileux,gris,parfois recristallisés
se délitant en minces plaguettes.

RT IITI (20 m) composée de niveaux marneux séparés par des

bancs calcaires argileux gris ayant livré :

Emericiceras barremense KILIAN caractéristique de la

premiére zone du Barrémien supérieur.

Emericiceras coheni SARKAR

Compte-tenu de sa position lithostratigraphique,cette formation
peut 8tre mise en équivalence avec la formation DE V de. la
coupe du Devés.De ce fait,se pose & nouveau le probléme
concernant la limite Barrémien inférieur-Barrémien supérieur,
probléme qui n'est tpujours pas résolu.

RT IV (44m) essentiellement constituée de calcaires micritiques
gris,parfois jaunes.Dans les premiers bancs a été trouvé

Emericiceras barremense KILIAN.

Silesites vulpes (COQ.) MATHERON

RT V (15m) : calcaires micritiques beiges & grain fin.
RT VI (35m) : calcaires micritiques gris,parfois argileux,se

débitant en minces plaquettes.
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RT VII (25 m environ) constituée de calcaires argileux jaunes
a4 nodules pyriteux et de marnes.Dans les bancs calcaires a été
recueilli (1) 2

Heteroceras astieri

Heteroceras sp.

caractéristique de la troisiéme zone du Barrémien supérieur.

La coupe est interrompue par le passage d'une faille
de direction Nord 20 a 30°,qui met en contact le Barrémien
supérieur avec des calcaires datés du Barrémien inférieur
gr8ce a la présence de :

Holcodiscus sp.

Nicklesia gr. pulchella d'ORB.

Silesites sp.

Les coordonnées de ce gisement fossilifére sont : x=781,17;

y=246,00 km ;il est noté TRO 1 sur la figure 18.

Sur le flanc Est/Sud—Est de la colline de Trouilly,
point c®té 282 m,au niveau du sentier (ce dernier part du
grand virage de la route D362) a été trouvéeune ammonite du

genre : Hemihoplites sp.,notée TRO 2 sur la figure 18.Les

coordonnées de ce gisement fossilifére sont : x=781,67;
y=246,07 km).Cette ammonite caractéristique de la deuxieme
zone du Barrémien supérieum est située dans un ensemble cal-

caire qui se rattache a la formation RT IV.

d) Coste Janot (fig. 22 et 23).

Des observations ont été effectuées le long du chemin
qui monte & Coste Janot,point coté 268 m dont les coordonnées
Lambert sont : x=782,50;y=245,80 km.I1l n'a pas été possible
de lever une vraie coupe car aucun banc n'affleure;seuls sont

visibles des blocs de roche dégagés lors du tracé du chemin,

(1) sortie effectuée en 1980 avec R. Busnardo,B. Clavel et

C. Signolles.



De bas en haut on distingue :
- une alternance de calcaires micritiques beiges et de marnes
jaunf&tres ayant livré quelques foraminiféres :

Valvulineria sp.

Spirillina minima SCHACKO

Turrispirillina subconica TAPPAN

Patellina feifeli PAALZOW

Conorotalites intercedens BETTENSTAEDT

Gavelinella sigmoicosta TEN DAM

Lenticulina (Planularia) tricarinella REUSS

Marginulina aff. calliopsis REUSS

Hedbergella sigali MOULTADE

- des calcaires micritiques a silex.A la base les bancs sont
massifs et renferment :

Torcapella 8p.

Barremites sp. en assez grand nombre.

- des calcaires micritiques gris se débitant en plaquettes.

- des calcaires micritiques,plus ou moins argileux,blanchftres,
ayant livré des ammonites :

lacroscaphites yvani

Heteroceras astieri d 'ORB.

Heteroceras sp.

et quelgues oursins.
Ces calcaires appartiennent a la vire & hétérocéres caracté-

ristique du sommet du Barrémien supérieur.

- des calcaires micritiques jaunes,& lamines.Ce niveau est peu

épais,il fait entre 5 et 10 métres.

- une alternance de calcaires micritiques gris a débit en

plaguettes et de marnes grises, jaunes par altération,
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Dans les niveaux marneux ont été recueillis quelques rostres
de bélemnites indéterminables et des oursins (détermination
B. Clavel) :

Toxaster seyneusis LAMBERT

Botriopygus suemi DESOR.

D'aprés la faune renfermée dans ces niveaux,ce dernier ensemble
appartiendrait au Bédoulien gui affleure sur toute la plain-:

de Bayne.

Lors des levés cartographiques effectués dans toute la
région comprise entre Viviers et Cruas,j'ai retrouvé en de
nombreux endroits,une succession d'assises analogues a celle
décrite précédemment.

+ dans les collines de Brugeas,Mont-Faucon et Mont;Rosier,
situées au Nord du village de Saint-Thomé on peut observer de
bas en haut :

- des alterﬁances de calcaires micritiques gris et de marnes
grises renfermant :

Spitidiscus hugii OOSTER

Holcodiscus fallax MATHERON

Pulchellia compressissima d4d'ORB.

Ces ammonites appartiennent au Barrémien inférieur.
- des calcaires micritiques gris ou beiges séparés par des joints
matrneux ayant livré :

Costidiscus recticostatus d'ORB.

Lytoceras phestum MATHERON

Barremites strettostoma UHLIG

caractéristiques du Barrémien supérieur.
- des calcaires micritiques grisftres,riches en silex.
- des calcaires micritiques blanchftres,parfois argileux,
séparés par des interlits marneux.
- des calcaires micritiques jaunes.
+ sur le flanc Nord-Ouest de Beylon et sur la colline

du Mont-Rond entre Rochemaure et Le Teil affleurent :
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- des calcaires micritiques a silex

- des calcaires micritigues blancs se débitant en plaguettes
et séparés par des Jjoints marneux.

- des calcaires micritiques jaunfitres renfermant :

Ancyloceras matheroni d'ORB,

Deshayesites consobrinus d'ORB,

Cheloniceras sp.

appartenant au Bédoulien inférieur.
Cet ensemble est trés épais,environ 100 mé&tres,par rapport &
son équivalent de Coste Janot.
- au-dessus viennent des conglomérats tertiaires.

+ dans les collines situées entre Rochemaure et les
Videaux existent
- des calcaires micritiques blancs en bancs peu épais séparés

par des joints marneux.

0N

- des calcaires micritiques Jjaunes,peu visibles a l'affleurement,

- des marnes grises dans lesquelles s'intercalent gquelgues
bancs calcaires;la faune est pyriteuse et indéterminable :

fragments d'ammonites,de bélemnites...

En conclusion la série apparait constituée par :

- des calcaires micritigques gris alternant avec des marnes et
renfermant une faune dfammonites du Barrémien supérieur.

- des calcaires micritigques gris a silex.

- des calcaires micritiques blancs,parfois argileux,séparés par
de minces joints marneux;ce niveau correspond a la zone a
hétérocéres caractéristique du sommet du Barrémien supérieur.

- des calcaires micritiques jaunes représentant la base du
Bédoulien.

- une alternance de calcaires argileux et de marnes.

D'autre part,on remarque que l”épaisseur des calcaires
situés a4 la base du Bédoulien présente une forte augmentation
du Sud vers le Nord;de cing métres environ dans la région de
Saint-Thomé,elle passe a une centaine de métres preés de Roche-

maure .
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e) Corrélations stratigraphiques des séries calcaréo-marneuses

(fig. 24).

La coupe du Deveés est trés proche de celle du ravin de
la Traverse,tant par sa succession lithologique gue par son
contenu faunique.Elles sont toutes deux constituées de calcaires
micritiques et de marno-calcaires parfois interrompus par des
niveaux bioclastiques;elles présentent également une formation
plus argileuse & des niveaux équivalents.

La figure 24 permet de mettre en évidence :
= des caractéres communs @

+ au Barrémien supérisur
- un niveau bioclastique situé & la base de la série,formations
DE IV et RT II.

- un ensemble plus argileux,riche en ammonites,formations DE V

T e -

S . S~ < : EEEN T —— ro s
L8 Z2OYXie i3 MEericleeras HEXrYyenense klisdnls

et RT III.qui ec

Ge lz base du Barrémien supérieur.

- une série de calcaires micritiques,présentant un débit en
plaquettes,au sein de laquelle on retrouve la méme zonation
d'ammonites :

Emericiceras barremense KILIAN

Hemihoplites sp.

- un niveau de calcaires argileux correspondant a la vire a

Heteroceras astieri d4'ORB.

= une légére variation :
- le niveau de calcaires bioclastiques connu dans le Barrémien
supérieur du Devés n'a pu 8tre retrouvé dans le ravin de la

Traverse.

Des comparaisons analogues peuvent 8tre effectuées entre
la série du Devés et celle de Saint-Thomé. '
= les caractéres communs sont ¢

+ au Barrémien inférieur
- la limite entre Hauterivien et Barrémien inférieur qui est

placée au-dessus de la zone & Pseudothurmannia angulicostatsa




61

Ce niveau repére est connu dans tout le Sud-Est de la France;
mais dans la région de Saint-Thomé et du Devés,les calcaires
et les marnes qui constituent ce niveau,sont trés riches en
glauconie.

- la vire a Clavihedbergella eocretacea gui marque le sommet

du Barrémien inférieur et qui est associée a la vire a fossiles

pyriteux (vire a2 Heinzia ouachensis).Elle correspond aux for-

mations DE 1II et STH IV.
+ au Barrémien supérieur
- la présence d'un niveau bioclastigue gui peut 8tre »lus ou

moins épais.

= en ce gui concerne les différences on observe :

+ au Barrémien inférieur
- une légére variation de puissance de la série;il est moins
épuis 2 Saint-Thomé,ce qui pourrait correspondre & un ralentis-

sement de la sédimentation,a cet endroit,hypothése qui avait

Dy

té émise aprés examen de la faune (p.54).D'autre part la
discontinuité créée par la mise en place du chenal impligue

un mangue de dépdt aussi bien au-dessus qu'en-dessous de celle-ci
- une plus grande importance des niveaux marneux & Saint-Thomé

gqu'au Deves.

Les corrélations établies entre ces différentes coupes
permettent de constater gque @
- la limite Hauterivien-Barrémien caractérisée par la zone a

Pseudothurmannia angulicostata est soulignée dans ce type de

faciés par un niveau glauconieux plus ou moins ép:is.
- le Barrémien inférieur est constitué d'une alternance calcaréo
marneuse dans laquelle plusieurs zones d'ammonites peuvent &tre

définies

oo

Spitidiscus hugii

ol

- zZone

- zone & Pulchellia compressissima

- zone a_Heinzia ouachensis

Cette derniére zone est située juste au-dessus de la vire a

Clavihedbergella eocretacea.

- le Barrémien supérieur débute avec la zone a4 IEmericiceras
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barremense.Sa limite inférieur est située au-dessous d'une

barre bioclastique.ll se poursuit par des calcaires & Hemiho-

plites puis des calcaires argileux & Heteroceras astieri.

La coupe de Coste Janot a été incorporée a ce type de
série,a cause de la faune abondante qu'elle renferme et a
cause des terrains calcaréo-marneux qui constituent la majeure
partie de la série.Mais en fait,cette coupe est intermédiaire
entre les séries a4 alternances calcaréo-marneuses réguliéres
et les séries a faciés mixtej;en effet aux calcaires micritiques
séparésiges joints marneux qui font de la coupe de Coste Janot
une coupe comparable a celle du ravin de la Traverse ou du Deves,
Devés,se surimposent des niveaux riches en silex identiques
a4 ceux de Valgayette (p.39).

La figure25 résume les corrélations qui existent entre
ces différentes coupes.On peut ainsi dater approximativement
la période d'extension des calcaires & silex;ils apparaissent

au cours du Barrémien supérieur et sont situés au-dessous de

la zone & hétérocéres.

2-2) Séries des faciés vaseux & spicules,

a) Les carriéres Lafarge,le Teil (fig. 26-27-28 ).

Dés 1885,F. Leenhart donne une description sommaire des
calcaires exploités pour la chaux au Teil (lieu—dit Lafarge
dont les coordonnées Lémbert sont : x=T787;y=248 km) :

"ce sont des calcaires bleus ou gris clair un peu marneux avec
plusieurs niveaux de noyaux de calcaires siliceux et m@&me des
rognons de silex dans les couches élevées.Ils supportent en
concordance les marnes aptiennes."

Gr8ce aux facilités d'accés accordées par les cimenteries,
j'ai pu & mon tour étudier cette carriére,relever une succession
lithologigue assez compléte et observer le jeu des failles qui
l'affectent.La carriére est traversée par un accident de direc-
tion Nord 10° ayant pour conségquence un décrochement senestre
des couchesj;cette faille est elle-m8me décalée par des accidents

Nord 110 a 130°_(fig. 27 ). )
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La série est constituée de bas en haut de huit formations:
Te.L. I : alternance de calcaires argileux gris et de marnes,
peu visible dans la carriére proprement dite,mais formant le
ravin situé au Sud,entre Lafarge et Viviers.
Te.L, II (35m) :calcaires micritiques,encore un peu argileux,
beiges,en bancs massifs.Ce faciés constitue le premier front
de falaise haut d'une centaine de métres,situé derriére les
bdtiments de l'usine;il n'est plus exploité de nos jours.
Te.Li. ITIT (18m) : calcaires micritiques beiges en bancs massifs;
ils renferment de nombreux débris d'organismes parmi lesquels
seuls sont déterminables les spicules de spongiairesj;ces derniers
sont rapportés a4 des éponges siliceuses : -les Démasponges
(détermination C. Gaillard).Cet ensemble est riche en silex
présents sous forme de rognons ou de niveaux continusj;la silice
peut également &tre diffuse dans la roche ou se concentrer pour
pour donner des taches gris-bleuté,a cassure conchoidale sans
qu'il v ait formation de véritables silex.
Te.L, IV (45m) : calcaires micritiques beiges,légérement plus
argileux,riches en spicules de spongiaires.IlIls renferment
encore quelques zones de silicification.,
Te.L. V (25m) : calcaires micritiques gris & silex bruns .
Ces niveaux sont moins riches en spicules que les niveaux
de la formation précédente.
Te. L. VI (10m) : calcaires micritigques beiges ;le grain de
la roche est plus grossier que dans les formations précédentes.
A ce niveau a été trouvé : -

Costidiscus recticostatus d'ORB.,de petite taille,

appartenant au Barrémien supérieur.

Te.L., VIT (BOm) ¢ calcaires micritiques blanch&tres,en bancs
massifs,d aspect crayeux,renfermant dans sa:partie supérieure
gquelgues silex stratiformes,zonés.

Te.L. VIII (35m environ) : calcaires micritiques jaunes,se
débitant en plaquettes et renfermant gquelques zones de sili-

cification.Ils constituent le sommet de la colline de Coustel.
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Plus au Nord, j'ai pu observer au-dessus ‘des calcaires
jaunes,mais sans que le contact soit visible :
- des marnes grises, jaunes par altération,dans lesquelles
s'intercalent des bancs de calcaires argileux,gris.
- des calcaires sableux & glauconie que l'on retrouve au niveau
du quartier du Frayol (le Teil).
Ces deux ensembles représentent le Bédoulien sous faciés mar-
neux.la datation de ces ensembles a été faite par W. Kilian
en 1915 (p.8) qui a pu recueillir de nombreuses ammonites
bédouliennes dans ces faciés.L'épaisseur totale de ces couches

est d'environ une centaine de métres.

En conclusion,cette coupe est peu précise du point de
vue stratigraphique :
- la limite entre Hauterivien et Barrémien n'existe pas dans
la carriére;elle est située beaucoup plus bas dans la série.
- la série de la carriére est datée du Barrémien supérieur
& partir de la formation Te.L. VI,mais il est impossible de
préciser a4 quel niveau se fait le passage Barrémien inférieur-
Barrémien supérieur.
- la limite entre Barrémien et Bédoulien est également inconnue,

Une datation plus précise de la série peut &tre obtenue
par comparaison avec les séries calcaréo-marneuses décrites
précédemment.La succeséion lithologique observée au Teil est
trés proche de celle relevée a Coste Janot et sur les collines
environnantes (p.59).

- calcaires micritiques beiges ou gris (formation Te.L.II);

- calcaires micritiques gris ou beiges A silex (forma-
tions Te.L. III,IV et V).

- calcaires micritiques blancs avec & la base un niveau
plus beige & ammonite (formations Te.L. VI et.VII),.

- calcaires micritiques Jjaunes (formation Te.L.VIII).

- alternance de marnes et de calcaires,surmontée par

des calcaires sableux a glauconie.
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Par analogie lithologique,la limite entre Barrémien inférieur
et Barrémien supérieur est placée au sein des calcaires micri-
tiques situés en-dessous des calcaires & silex;elle est mise
ici &4 la base de la formation Te.L.II.

De m8me,la limite entre Barrémien et Bédoulien est placée &

la base des calcaires jaunes de la formation Te.L.VIII.

b) La carriére de Saint-Alban,les Hellys (fig. 26-30-=31) :

J. Sornay fait mention dés 1959 de cette coupe dans une
étude sur le Barrémien au Nord-Ouest de Viviers.Il précise que
cette série appartient au mas<if calcaire exploité plus au
Nord par les cimenteries Lafarge(voir coupe précédente).

La carriére de Saint-Alban est limitée sur son flanc
Zst par une faille de direction cévenole qui met en contact
avec le Barrémien ,des terrains d'8ge plus récent :Gargasien,
Cénomanienv(fig. 29 ).Sur son flanc Ouest,le massif calcaire
barrémien est recouvert par le Bédoulien marneux visible au
Nord/Nord-Ouest du hameau des Hellys.,

La série stratigraphique est constituée dans la carriére
de trois formations :

SA I (40m au moins) ¢

- &4 la base des calcaires bioclastiques beiges,a grain grossier;
ils forment le plancher de la carrieéere.

- des calcaires micritiques gris,en bancs massifs;ils présentent
au sommet de leur tiers inférieur des niveaux marneux faisant
chacun 1 a4 1,50 métre d'épaisseur.

SA II (20m) deux parties :

- &4 la base des calcaires bioclastiques roux & grain plus fin
que celui du niveau»bioclastique sous-jacent,

- au-dessus des calcaires micritiques beiges se débitant en
plaquettes.

SA ITT (25m au minimum) : calcaires micritiques gris renfermant

des nodules siliceux et des silex.
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La suite de la série est observée le long de la route
N 102 puis sur le chemin qui conduit aux Hellys et s'éloigne
vers le Nord en direction de Rocherenard,Chabert (fig. 23 ).
Au-dessus des calcaires a silex affleurent :
- des calcaires micritiques blancs,légérement recristallisés,
visibles dans les environs du hameau des Hellys.
- des calcaires micritiques jaunftres,plus ou moins argileux
se délitant facilementﬁils sont peu visibles & l'affleurement
car recouverts par des formations superficielles;cependant
la succession lithologique apparait nettement au niveau du
ravin de Motier,a la base du point coté 182m.
- des marnes noires dans lesquelles s'intercalent des bancs
de calcaires micritiques plus ou moins sableux.Ce niveau
affleure au Nord-Est du point coté 182m.Les bancs ont livré
une faune d'ammonites relativement importante :

Pseudohaploceras sp.

Roloboceras sp.

Dans les marnes a été trouvé :

Pseudohaploceras gr. matheroni

- des calcaires jaunftres,sableux,ad glauconie ou la faune
bédoulienne est abondante.

Dans les environs de Chabert ont été recueillis :

des ammonites :

Pseudohaploceras sp.

Roloboceras sp.

Cheloniceras sp.

des oursins

Discoides decoratus DESOR.

Toxaster ucetiae

Toxaster collegnoi SISMONDA

Heteraster n. sp.

Selon B. Clavel,les oursins indiquent un milieu légérement
différent (moins profond ?) du milieu correspondant au strato-
type de la Bédoule.

des lamellibranches :

Amphidonte sp.
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Ces mé@mes calcaires ont fourni au Nord des fermes de Rocherenard:

Roloboceras sp.

Cheloniceras sp.

Pseudohaploceras sp.

Comme dans la série stratigraphique du Teil,la limite
entre Barrémien et Bédoulien est placée a la base des calcaires

jaunes.

c) Les carriéres des Ciments Francais a Cruas (fig. 32—33—34) s

Des 1900,G. Sayn et F. Roman parlent des environs de
leysse et de Cruas et citent les principales espéces d'amronites
trouvées dans cette région.

En 1904,ces m8mes auteurs donnent une coupe détaillée
de la carriére du "Ferrant“(gig) aujourd'hui exploitée par
les Ciments Frangais.De bas en haut ils distinguent :

"

- des calcaires & pierre de taille

- des calcaires marneux & Costidiscus recticostatus,terminés

par un banc de calcaire blond dur et compact,
- une masse de calcaires & silex,a structure parfois subcris-
talline".
Cette description s'accompagne d'une liste d'ammonites qui leur
a fait dater du Bédoulien,les assises exploitées.

Cette carriére est située a4 2 km au Sud de Cruas,au
niveau du ravin du Ferrand.Son étude s'est faite & partir :
- de sondages effectuées par la société des Ciments Frangais
qui a bien voulu m'autoriser & consulter les "carottes" ainsi
que les données analytiques obtenues:-dans leur laboratoire.
- de l'échantillonage en carriére des principaux types de faciés
et de la récolte de gquelques ammonites.

La série stratigraphique établie ici est une série synthétique

obtenue & partir de plusieurs sondages mis bout & bout.
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J'ai pu diviser la série en cing formations :

Cr.F,I : calcaires micritiques,plus ou moins argileux,gris-
bleuté;ils renferment des plages calcitiques et sont relati-
vement pauvre en spicules de spongiaires.

Les bancs sont séparés par des interlits marneux peu épais
(0,20m).

Cr.F. IT (60m) ¢ calcaires micritiques beiges,montrant des
taches rouges cde carbonate de fer;ils sont riches en débris
d'organismes fortement recristallisés,seuls sont déterminables
les spicules de spongiaires attribués a des éponges siliceuses.
Il y a donc eu dissolution de la silice et recristallisation

en calcite.

Ces calcaires sont séparés par des joints marneux d'environ
0,05m d'épaisseur.

G o B el LI (35m) : calcaires micritiques gris ou beiges,formant
des bancs massifs séparés par de petits interlits marneux.

Ces calcaires sont riches en silice diffuse mais présentent
également des zones grisfitres & cassure conchoidale,traduisant
une concentration préférentielie de la silice.la concentration
en spicules de spongiaires est moins importante que dans la
formation précédente.

Cr.P.IV (35m) : calcaires micritiques gris,en bancs massifs.
Cr.le. V (25m) s calcaires micritiques beiges,en bancs massifs,
renfermant des silex bfuns et des nodules siliceux.

Cr.F.VL (55m) calcaires micritiques blancs,plus ou moins recris-
tallisée,pauvres en spicules de spongiaires.Ces niveaux contien-
nent de nombreux silexj;ces derniers peuvent présenter une
zonation correspondant & un enrichissement progressif en silice.
Cr.F.VII (25m au moins) : calcaires micritiques blanc ~jaunftre,
se délitant en plaguettes,ayant un aspect plus argileux que

les niveaux sous-jacents.

Dans la carriére ont été récoltées quelques ammonites :

Audouliceras sp.

Costidiscus recticostatus 4d'ORB.,
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qui compte-tenu de leur position et du faciés de leur gangue,
ont été rapportées a la formation Cr.F.II.Ces ammonites indi-

quent un fge Barrémien supérieur.

I1 semble que cette série présente une succession litho-
stratigraphique analogue a celle décrite a Coste Janot et au
Teil.On est donc tenté,de ce fait,de placer la limite entre
Barrémien et Bédoulien & la base des calcaires jaunes comme
cela a été fait précédemment.la série des Ciments Frangais
différe des séries étudiées antérieurement par une plus grande
extension des faciés aisilexj;ceux-ci existent jusque dans les

faciés micritiques blancs.

d) Les carriéres Lafarge a Cruas (fig. 30-35-36=-57) @

Une :premiére étude de la carriére exploitée par les
Ciments Lafarge a4 Cruas a été faite par G. Sayn et F. Roman
en 1904;elle est alors décrite sous le nom de carriére Valette.
In 1950,cette description est reprise dans l'oeuvre posthume
de F. Roman;de bas en haut,elle comprend :

"1- calcaires bleuftres marneux,en gros bancs & Crioceras duvali

2- calcaires entrecoupés de marnes argileuses avec rares

Desmoceras sayni,

3- banc peu visible a Pulchellia favrei,

4- conglomérats et poudingues avec parties dures d'aspect urgo-
nien,

5~ calcaires fissilesa bancs relativement minces,a Hoplites
tuberculés et débris d'Hamulina du Barrémien inférieur,

6- bancs exploités du Barrémien."

Ce niveau 6 correspond & des calcaires blancs,en bancs assez

épais,renfermant Costidiscus recticostatus,Desmoceras sp.,

Ancyloceras aff. matheroni qui selon F. Roman appartiennent

encore au Barrémien inférieur.
"Ils sont surmontés par des calcaires blancs en bancs plus com-

pacts & Costidiscus recticostatus,formanf la colline qui domine
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le chateau de Cruas.Ainsi se termine le Barrémien,auquel se

superpose une puissante masse de calcaires a silex a Parahoplites

gr, deshayesi du Bédoulien.,"

Jadis constituée d'un seul front de taille,cette carriére
a aujourd'hui beaucoup évolué et s'est étendue vers le Nord;
elle comprend plusieurs fronts de taille (fig.35 ):
- la carriére de la Bouillerie,au Nord,formée de deux paliers,
- la carriére des Digues,au Sud,constituée d'un front d4d'une
centaine de métres au dessus duquel s'étagent plusieurs paliers
d'une dizaine de métres chacun,
- l'ancienne carriére,encore plus au Sud,au niveau de la vallée
du CrQlle,aujourd'hui abandonnée.

Les observations que j'ai effectuées dans ces carriéres
comprennent :
- des levés de coupe le long de la route d'accés a:la cimenterie,
puis dans la carriére de la Bouillerie.
- une étude des sondages ef“ectués par la société Lafarge dans
la carriére des Diguesjces sondages fournissent une série
continue,chose qu'il aurait été difficile d'obtenir par des

levés sur le terrain,compte-tenu de la puissance des fronts.

La base de la coupe est formée d'une alternance de cal-
caires argileux,gris foncé,ayant un débit en boules plus ou
moins marqué suivant l'épaisseur des bancs et de marnes noires.
Cette formation,notée Cr.L.I renferme une abondante faune

d'ammonites apirartenant a l1l'Hauterivien supérieur :

Pseudothurmannia picteti SARKAR

Pseudothurmannia stanislasis TORCAPEL

Pseudothurmannia sp.

Crioceratites gr. nolani KILIAN-

Crioceratites gr. percevali

Crioceratites binelli ASTIER

ainsi que des oursins :

Toxaster retusus LAMBERT
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Cette faune a été ramassée dans les éboulis situés au pied

de la carriére de la Bouilleriej;elle provient de l'ensemble
calcaréo-marneux qui constitue le front inférieur de cette
carriére. (fig. %6 ). .

Il est & noter que les derniers bancs de cette alternance s
riches en glauconie.

Cr.L.ITI (8m) : constituée de deux parties :

- & la base un horizon fortement perturbé,composé de bancs de
calcaires argileux,gris,étirés,roulés,noyés dans une matrice
argileuse noire.Cette coulée boueuse fait environ 2 métres
d'épaisseur.Elle peut également renfermer des blocs de calca-
rénite roulés,pouvant atteindre des volumes importants (1m3
etfplus).

Dans ce niveau ont été trouvées des ammonites appartenant au

Barrémien supérieur :

Costidiscus recticostetus 4'ORB.

Barremites strettostoma UHLIG

- au-dessus des calcaires bioclastiques,blanc-rosé,a grain
grossier,venant raviner les terrains sous-jacents.Ce niveau

correspond & une tubidite associée a4 la coulée boueuse.

O3 oLy ITT (Sm) : deux gros bancs massifs de calcaires micritiques

beiges.Latéralement,ils passent a4 des bancs plus minces,plus
nombreux qui constituent le remplissage de petits chenaux.
Cr LIV (60m) : calcaires micritiques,légérement argileux,
gris-bleuté,en bancs de 0,50m d'épaisseur,séparés par de minces
joints marneux relativement calcaires.
Cet ensemble forme le front supérieur de la carriére de la
Bouillerie ainsi que le grand front de la carriére des Digues.
A partir de cette formation,la série stratigraphique
est établie d'aprés les sondages (fig. 37). |
CrelisV (70m) ¢ calcaires micritiques beiges,riches en débris
d'organismes indéterminables et en spicules de spongiaires
recristallisés en calcite.Ces spicules appartiennent a des
éponges siliceuses.Certains niveaux calcaires présentent des

taches de silicification.
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Cr.L.VIL (SOm) : calcaires micritiques beiges,pauvres en spicules
de spongiaires.lLa silice est soit diffuse dans la roche,soit
concentrée autour des débris d'organismes;enfin ellebpeut former
de véritables silex.

Cr .L.VIT (70m) : calcaires micritiques blancs,souvent recris-
tallisés,renfermant quelgues silex dans leur tiers inférieur.
Les débris d'organismes sont peu abondants.

Cr.L.VITI (20m) : calcaires micritiqueé jaunes,en bancs massifs

renfermant de gros silex noduleux.

La série des Ciments Lafarge de Cruas est donc marquée
par @
- l'existence d'une coulée boueuse qui a raviné les terrains
sous-jacents.
- l'absence de Barrémien inférieur,sans doute érodé lors du
passage de la coulée.
- le développement des faciés a silex.
Cette révision de la série & pour conséquence,quelques modifi-
cations stratigraphiques par rapport a la description de Romen

(1950).

F. Roman,1950. Données actuelles.
=
- calcaires a silex, 8 calcaires jaunes asilex.
- calcaires blancs plus ou . ]
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e) Corrélations stratigraphiques des séries & faciés vaseux

a4 spicules.(fig. 38 ).

Les corrélations gqu'il est possible d'établir sont limi-
tées,compte-tenu du manque d'éléments de datation et de la
monotonie des facieés,

La limite entre Hauterivien et Barrémien n'est connue
que dans les carriéres des Ciments Lafarge a Cruas,grfice a la

présence de la zone & Pseudothurmannia caractéristique du

sommet de 1l'Hauterivien supérieur.Mais il n'est pas certain
que cette zone soit entiére,car au-dessus existe un niveau
glissé daté du Barrémien supérieur qui a raviné les terrains
sous=-jacents.Le Barrémien inférieur et une partie du Barrémien
supérieur ont été érodés.

Les séries observées dans les différentes carriéres
sont constituées d'un calcaire micritique beige ou blanc,
souvent recristallisé,présentant de nombreux niveaux a silex.
Il n'est guére -possible d'établir une quelcongue coupure
stratigraphique au sein de cet ensemble monotone.Cependant par
analogie lithologigque avec ce qui a été observé a Coste Janot
ou dans les environs,les calcaires micritigques jaunes plus ou
moins riches des carriéres pourraient &tre l'équivalent des
calcaires jaunes bédouiiens.A partir de cette hypothése,la
limite entre Barrémien-Bédoulien est placée & la base des cal-
caires Jjaunes situés au sommet des carrieéres,

D'autre part,on constate une disparition totale ,vers
le Nord,des niveaux bioclastiques connus dans la carriére de

Saint-Alban.
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TRATIGRAPHIQUES.
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Sur le tableau de corrélations (planche hors—texte),

les coupes sont placées en fonction de leur faciés,suivant

une direct

ion zénir:zle Sud-Nord.

L'aksence d'ammonites dans 1la plupart des coures conduit
a utiliser,ipour ces corr-élations,soit la microfaune,soit des
analogies lithologigues.Les foraminiféres donnent avant tout des
indicaticns ¢'ordre vpaléodcologicue,car ils subis ent les influ-
ences de lu nuture du substrat,de 1l'hydrodynamisme,de la salinité
le 1w tempdérzture,ie lzluminosité...Ce sont pourtant les seuls

e datation trouvés en
remiére corrélation

indigue le passage Hauteri-

vien-Sarrémien.Cette ligne isochrone est constante zur l'en-
semble du secteur.lDans les régions relativement éloignées

ade la plateforme urgonienne,les bancs & Pseudothurmannia sont
riches en glauconie (uéries des alternances réguliéres calcaréo-
marneuses et séries des celcalires & spioules).

Le Barrfimien inférieur est caractérisé par un faciés
relativement marneux,du moins :rcur les régions ou il est connu.
En ef et,il n'affleure pas dans les régions 2 faciés urgonien
et est totalement ou partiellement éroddé dans les environs de
Cruas.

Trois zones ont pu 8tre distinguer avec de bas en haut :
- la zone & Spitidiscus hugii
- la zone 4 Pulchellia compressissima

) - la zone & Heinzia ouvachensis
Intre les deux derniéres zones existe un hiatus.C'est & ce
niveau que se place la vire a4 Clavihedbergella eocretacea (fora—
minifére) gqui est caractéristique du- sommet du Barrémien infé-

rieur.

len inférieur-Barrémien supérieur est

placée zu-dessus de la vire & Heinzia ouachensis caractéristigue

du sommet du Barrémien inférieur.Par commodité,le passage
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Barrémien inférieur-Barrémien supérieur est identifié & un
changement lithologique et de ce fait la limite est placée .a
la base des calcaires bioclastigques des formations DE. IV. et
RT IT et de la masse calcaire de la formation STH V

Par analogie lithologigue,cette m8me limite est placée a la
base du premieér niveau bioclastique du Devessou et de Val-
gayette.

Le Barrémien supérieur n'est parfaitement défini du point
de vue zonation d'ammonites que dans les régions ou affleurent
des alternances réguliéres calcardéo-marneuses.Dans ce type
de faciés,il est possible de distinguer trois zones d'ammonites
qui sont de bas en haut :

T

- la zone & I¥mericiceras barremense

- la zone a Hemihoplites feraudi

- la zone & Heteroceras astieri.

Par contre,lorsqu'on s'éloigne de cesirégions,soit vers le
Nord,soit vers le Sud,il devient impossible de retrouver cette
zonation par suite de l'absence d'amronites de zonej;on peut
juste dater les assises du Barrémien supérieur.

Dans les régions a faciés urgonien,on retrouve la premiére

zone du Barrémien supérieur & Emericiceras barremense,surmontée

par des calcaires & silex puis par les premiers calcaires
biocclastiques.On peut donc a@insi dater l'apparition des facies
urgoniens dans la région de Viviers : elle est certainement

- ~ ~ . . .
contemporaine & la zone & Hemihoplites .

La limite Barrémien-Bédoulien est située dans la barre

calcaire qui surmonte les niveaux marneux & Heteroceras.Par

suite d'observations faites lors de 1l'établissement de la carta
(voir p.58),la limite est placée 2 la base d'un ensemble de
calcaires jaﬁnes,argileux.

Cette limite est incertaine dans les séries & fucids urgonien

car elle n'est établie gque sur l'apparition de Palorbitolina

(Palorbitolina) lenticularis.

Deux lignes isopigues peuvent 8tre tracées dans le Bédoulien :

~

- 2 la base d'une uzlternance de marnes et de calcadres,plus

ou moins sableuse

’
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~

- &4 la base de calcaires sableux & glauconie.
Ces deux derniers faciés reposent sur l'urgonien par un "hard-
Eround", surface d'arrel de sédimentation gui n'existe pas dans

les séries a faciés hémipélagique.

Les corrélations stratigraphigues établies dans le Barré-
mien supérieur entre les différents.faciés permettent de mettre
en évidence :

- une hétérochronie des contacts entre les calraires bioclas-
tiques et les marnes;ces calcaires présentent une diminution
d'épaisseur et un envasement du Sud vers le Nord,gqui traduit
une dilution progressive d'un matériel originellement bioclas-
tigque dans des sédiments hémipélagigues.

- une hétérochronie des limites du calcaire & silex,faciés de
transition entre les faciés urgoniens et les facicés hémipéla-
giques;cette hétérochronie pourrait traduire le phénoméne de

progradation de la plateforme urgonienne.

oo
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V CONCLUSION

L'étude biostratigraphigue permet de tracer les limites

d'étages dans les divers types de faciés.le Barrémien inférieur

est caractérisé par une sédimentation de type hémipélagique

relativemnent marneuse.la subdivision de cet ensemble en zones
d'ami~onites permet de constater une diminution et une conden-
sation des séries du Sud vers le Nord.D'autre part le Barrémien

inférieur est totalement ou partiellement érodé dans la région

septentrionale du secteur étudié.le Parrémien supérieur est

guant & lui marqué par une sédimentztion hémipélagique plus

O

calcaire que précédemment,sauf dans la région de Viviers,ou
se dévelopve le faciés urgonien.
L]
L'aprarition des faciés urgoniens,le passage entre la

plateforme urgonienne et le domaine & sédimentation hémipé-

lagigue,les phénoménes de subsidence,la disparition plus ou

moins compléte du Barrémien posent zutant de problémes sédi-

mentologiques.

oQo
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I GENERALITES ET HISTORIQUE.

En l'absence d'une stratigraphie bien définie,trop
souvent contreversée par les différents auteurs,aucune étude
sédimentologique sérieuse n'a pu 8tre envisagée,pendant de
nombreuses années,sur le secteur étudié.ll faut attendre 1le
début du XX éme sieécle pour voir s'amorcer les premiéres

ébauches de la sédimentologie du Crétacé inférieur.

H. Coquand (1864) puis F. Leenhardt (1883) montrent
1l'équivalence entre Urgonien et Barrémien sous faciés calcaréo-
argileux,dans le Ventoux,ce gqui laisse présager des changements

de faciés au sein d'une méme assise.

En 1904,G. Sayn et F. Roman: mettent en évidence des
variations latérales de faciés au sein du Barrémien en Ardéche
- au Barrémien inférieur,les calcaires a céphalopodes de Cruas
passent au Sud et & 1l'Ouest de Saint-Reméze & des marnes et
des calcaires marneux bleuBitres ou blanchftres & échinides et
ostracés.Cette variation suggére deux zones paléogéographiques

- une zone profonde au Nord

- une zone moins profonde au Sud (fig.?3%3 a ).

- au Barrémien supérieur,cetce différence persiste avec les
calcaires argileux de Cruas-Saint-Thomé au Nord et les calcaires
blonds subcristallins (calcaires urgoniens sensu lato) au Sud.

Ils notent également qu'au Sud les premiers calcaires
4 débris et les premiers calcaires construits apparaissent
trés t8t dans le Barrémien & l'aplomb ou intercalés dans les
faciés néritiques & échinides.Les faciés & rudistes sont datés
du Barrémien supérieur-Bédoulien.Cette datation est due en
partie aux travaux de V. Paguier (1896,190%,1905) sur les

faunes & rudistes.
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En 1912 W, Kilian distingue pour le Barrémien-Aptien
du Sud-Est de la France,plusieurs types de faciés (fig. 39b ) e
- les faciés urgoniens constitués de calcaires zoogénes &
foraminiféres et & rudistes,de teinte claire,durs et de marnes
a4 orbitolines intercalées & plusieurs niveaux.
- les faciés bathyaux a céphalopodes qui sont des calcaires
argileux riches en ammonites. |
- les faciés dits intermédiaires qui relient les deux types
précédents et qui sont représentés par des calcaires & silex

et des calcaires & débris.

En 1944 J. Goguel distingue deux aspects macroscopigques
principaux dans les formations urgoniennes :

- les calcaires a réquiénies dont les individus n'ont pas de
fixation différenciée et gqui se trouvent enchassés .dans une
vase riche en foraminiféres.

- les calcairesgraveleux,a débris, des régions bordiéres de
récif.L'usure mécanique des grains,la stratification entre-
croisée,le ciment de la roche dénotent un milieu agité, peu
profond,saturé en carbonate.

I1 pense que le milieu de dépdt des calcaires urgoniens
est un ensemble de hauts-fonds balayés par les vagues sur leur
bordure alors que dans la partie centrale se déposent des
vases fines.le faciés sédimentaire est essentiellement condi-
tionné par des facteurs bathymétriques,climatiques et des
facteurs relatifs aux courants et aux matériaux apportés des

régions voisines.

En 1959 P. Rat donne une nouvelle définition des facieés
urgoniens;ce sont :"des roches dues a l'activité d'organismes
fixateurs de calcaire qui ont créé un.milieu favorable a la
précipitation du carbonate de calcium;elles sont constituées
d'une phase organogéne (organo-détritique ou construite) et
d'une phase thalassogeéne (carbonate de calcium précipité);

leur contenu biologique est caractérisé par les rudistes.,"
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Il fournit également une description détaillée des divers
types de formations & rudistes et établit les conditions physico-
chimigues et biologiques favorables au développemnt des milieux
urgoniens (eaux bien oxygénées,peu profondes,sans agitation
violente,riches en CaCOB,é salinité normale,sans apports terri-
génes et ayant une température élevée,enfin existence d'orga-

nismes tels que madrépores,rudistes,orbitolines...).

En 1963,J. Maillard déplore l'élargissement du terme
urgonien & des formations qui,bien qu'apparentées morphologi-
quement a ce faciés,en différent par leur structure interne
(microfaciés).Ceci entraine des confusions dans les reconsti-
tations paléogéographiques.Maillard distingue trois types de
faciés répondant & des conditions sédimentologiques,bathymé-
triques et biologiques différentes (fig.Lm>& ):

- les faciés types & rudistes,

- les faciés similaires ou pseudo-urgoniens avec en particulier
les faciés bioclastiques,

- les faciés vocontiens de type plus profond a céphalopodes.

Aprés avoir observé ces variations de part et d'autre
du Rh8ne,Maillard aboutit aux résultats suivants :

- l'apparition du faciés pseudo-urgonien est plus ancienne en
Ardéche gqu'ailleurs,ce qui s'explique par l'existence d'une
région surélevée au Barrémien inférieur (d8me de Saint-Reméze).

- cette installation précoce peut expliquer l'absence de dépTts
aptiens et la surface taraudée du sommet du Barrémien a facies
urgonien.Cette exondation du d8me de Saint-Reméze s'atténue
périphérigquement .Des conditions identiques se recréent a 1l'Aptien
inférieur pour une deuxiéme mais bréve installation de rudistes.

En conclusion jusqu'au Barrémien inférieur on observe
une uniformité des conditions de dépdtjau Barrémien supérieur
apparait une tectonique d'ondulation (rides,seuils) morcelant
le bassin en plusieurs unités sédimentaires et cette morpholo-
gie influe ultérieurement sur la sédimentation lors de la trans-

gression aptienne,
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En 1975,J.P. Masse et H. Chamley notent l'importance de
la répartition des minéraux argileux pour la paléogéographie
de l'urgonien.Ils voient une opposition nette entre la distri-
bution de la kaolinite et celle de 1l'illite.La kaolinite carac-
térise les calcaires bioclastiques tandis que 1l'illite est
présente dans les calcaires micritiques.Le tri mécanique semble
jouer un r8le dominant dans cette différanciation alors gque
les variations de teneur résultent de facteurs climatiques en

liaison avec la pédogenése des milieux émergés.

En 1976,1la confrontation des résultats de travaux analo-
gues sur le Barrémien-Bédoulien dans le Sud-Est de la France
(J.P. Masse en Provence,A. et H.Arnaud dans le Vercors)a permis
de définir un certain nombre d'ensembles sédimentaires et
d'établir une carte de leur répartition (fig.40b ).S. Ferry
a,pour sa part,montré que les sables bioclastiques accumulés
en zone hémipélagique, jusqu'au bord du talus séparant cette
zone du bassin vocontien profond,se répandent dans la fosse
vocontienne sous forme de courants turbides en empruntant un
dispositif morphologique orienté Nord-Est/Sud-Ouest et Nord-
Ouest/Sud-Est.On retrouve ces directions sur la carte de J.
Maillard (fig. 40a ).

J.P. Masse (1976) considére que les différents faciés
des ensembles sédimentaires définis ci-dessus correspondent a
quatre types d'environnement qui sont ffig.44 )

+ un ensemble de plateforme caractérisé par une vaste
étendue et une trés faible profondeur avec :

- un domaine externe,milieu ouvert,soumis & l'action des vagues
(calcaires bioclastiques) ou dominé par des phénoménes de bio-
constructions.

— un domaine interne,relativement moins ouvert et plus calme
(biotopes a4 rudistes).

+ un ensemble marginolittoral,milieu temporairement
exondé,en domaine sous-aquatique,caractérisé par d'importantes

variations de salinité,avec :



83

- un domaine assez agité,antélittoral,
-~ un domaine calme et abrité,postlittoral.

+ un ensemble insulaire caractérisé par l'absence de
dépdt et par la modification de dépdts sous-aquatiques.,

+ un ensemble prélittoral qui se distingue de la plate-
forme par sa profondeur plus grande.l'angle de raccordement
des pentes sédimentaires des deux ensembles est faible.Cet
ensemble correspond & la zone hémipélagique.

Tous ces ensembles sont caractérisés par des variations
- de la composition des sédiments,

-~ des propriétés texturales et granulométrigues,

» des phénoménes diagénétiques précoces,

- des minéraux argileux,

- de la répartition des principaux groupes d'organismes,

- de la répartition des structures sédimentaires,

- des facteurs ambiants (température,chimisme des eaux,éclai-

rement,agitation,profondeur du milieu,nature du substrat...).

De leur cdté A. Arnaud-Vanneau et H. Arnaud (1976),aprés
étude des sédiments du Barrémien-Bédoulien du Vercors,envisagent
comme paléomilieux,deux modéles morphologigues (fig. 42 ) s

+ le haut-fond : relief sous-marin isolé en pleine mer
dont la surface sommitale & fleur d'eau est soumise a l'action
des vagues.Ce domaine est caractérisé par l'abondance des oolites
qui peuvent prendre naissance sur place ou &tre accumulées.

Les sédiments sont eonstitués :

- sur la surface sommitale de sables calcaires plus ou moins
grossiers ou abondent les organismes (madréporaires,échinodermes,
bryozoaires,orbitolines...).

- sur le talus externe,l'agitation diminuant de haut en bas :

de calcaires bioclasiiques & éléments remaniés ou non,

de sables boueux puis de boues sableuses,

de micrites & spicules de spongiaires et a radiolaires (dans

le bassin). -
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+ la plateforme : morphologie sdus-marine de superficie
supérieure a celle du haut-fond;la surface sommitale sub-hori-
zontale,a fleur d'eau,n'est affectée par l'agitation due aux
vagues que sur ses bords;il existe donc de grandes variations
dans les sédiments
- faciés de rebord ou de plateforme externe correspondant a des
sables calcaires a madréporaires ou é des sables bioclastiques
roux et des sables oolitiques, _

- faciés de plateforme interne : vases & rudistes,milioles,puis
sables grossiers & ciment asymétrique et vases azoiques a

terriers.

- faciés saumftres : vases a characées et a phanérogames.

En 1979,a4 1l'occasion d'un collogue sur l'urgonien des
pays méditerranéens,la paléogéographie des dépdts urgoniens
est proposé poeur tout le Sud de la France (région aquitano-
pyrénéenne et delphino-provengale) a différentes époques.
L'extension maximale de la plateforme carbonatée est observée
au Barrémien supérieur (fig. 43 P

On peut distinguer pour 1l'Ardéche plusieurs domaines
(fig. 44 ) :

- un domaine de plateformé interne constitué de calcaires a
rudistes avec des passées terrigénes parfois importantes
(couches a orbitolines).

- un domaine de plateforme externe formé de calcaires bioclas-
tiques et de calcaires & cnidaires.

- un domaine hémipélagique avec des calcaires a silex et des
calcaires argileux & bivalves et rares céphalopodes.

- un domaine pélagique représenté par des marno-calcaires
rythmés & ammonites (faciés vocontien).

Cette zonation a été &tablie par D. Lafarge en 1978,
pour une région située dans le Sud de 1l'Ardeéche (ddme de Saint-
Reméze) puis étendue a toute 1l'Ardéche et au Nord du Gard

(Cotillon et alii 1979).

oQpo
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IT DESCRIPTION DES FACIES.

L'étude stratigraphique de la région comprise entre
Viviers-sur-Rh®ne et Cruas a donc permis de distinguer plusieurs
types de faciés :

- le faciés urgonien constitué de trois ensembles :

+ les calcaires bioclastiques et oolitiques,

+ les calcaires & cnidaires,

+ les calcaires & rudistes.

- le faciés hémipélagique subdivisé en trois parties :
- le faciés "mixte" formé de bas en haut :

+ d'une alternance de marnes et de calcaires a débit en
boules,

+ de calcaires plus ou moins lités,parfois a silex.

Ces termes peuvent 8tre interrompus,ravinés par des coulées
bioclastiques.

- le faciés des alternances calcaréo-marneuses au sein duquel
s'intercalent des niveaux bioclastiques,peu épais.

- le faciés des calcaires a spicules,qui peuvent présenter

des niveaux trés riches en silex.

L'analyse sédimentologique de ces faciés consiste en :

- une étude du microfaciés : les constituants du microfaciés

sont définis d'aprés la nomenclature établie par R.L. Folk
(1959-62) qui distingue :

' + le ciment micritique,sparitique ou microsparitique
suivant la taille des cristaux de calcite.

+ les constituants allochimiques,matériaux précipités
chimigquement ou biochimiquement dans le milieu de dépdt et ayant
subi un transport;ce sont :
~les intraclastes,fragments micritisés,

-les agégats résultant de la coalescence de grains,
~les oolites, 1

-les pellets,éléments micritiques,arrondis,sans structure interne.

-les fossiles.
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+ les constituants terrigénes s'ils représentent moins
de 50% de la roche.
Cette terminologie peut &8tre complétée par des précisions con-
cernant l'arrangement structural;on fait alors intervenir la
classification de R.J. Dunham (1962) qui utilise les termes de :
mudstone : ciment micritique avec moins de. 10% de grains flottank
wackestone :ciment micritique avec plus de 104 de grains;
packstone :ciment micritique ol les grains sont engrends;

grainstone :ciment sparitigque ol les grains sont engrendis.

- une détermination de la microfaune : L'étude de la microfaune

se fait au niveau des interbancs marneux.,Les fossiles sont
extraits grfice a la méthode de N.V. Averburg (1962) : l'action
conjuguée de l'hyposulfite de sodium et de l'eau oxygénée a

130 vol. entraine une désagrégation des marnes;ces derniéres
sont ensuite lavées sur une série de tamis de SOOP,QOOP,1OOP

et SOp,afin d'éliminer la fraction argileuse,C'est le résidu
recueilli sur chague tamis gqui est trié puis étudié. Cette
méthode de lavage est souvent insuffisante,les organismes sont
mal dégagés,les détails morphologiques permettant une détermi-
nation précisé sont estompés.Le résidu de lavage obtenu par la
méthode précédente est alors séché 24 heures a 40°C puis immer-
gé dans une solution saturée de sulfate de sodium A& mBme tempé-
rature;cette solution cristallise a température ambiante et est
soluble vers 40°C..Le tout est placé dans un cryothermostat,
appareil capable de chauffer et de refroidir périodiguement

les échantillons par l'intermédiaire d'une solution compocsée

de 1/3 d'antigel et de 2/3 d'eau distillée.Le refroidissement
se fait jusqu'a =4°C pendant deux heures,le réchauffement monte
jusqu'a 40°C en une heure.La durée de l'opération est plus ou
moins longue selon la dureété de la roche,en moyenne huit jours.
Il s'en suit une série de recristallisations répétées de la

solution de NaQSO a4 1l'intérieur des pores de la roche,entrai-

4

nant un agrandissement de ceux-ci et une désagrégation de
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1'échantillon avec libération de la microfaune.le résidu est

a4 nouveau passé sur une série de tamis,séché puis étudié.

- une analyse gquantitative de la phase thalassogéne :

La qmantité de carbonate de calcium est dosée par calcimétrie :

3

1 gramme de roche broyée est attaquée par 20 cm” d'acide chlo-
rhydrique normal;la solution est ensuite filtrée et le filtrat
est titré par de la soude normale en présence d'un indicateur
coloré.lLe pourcentage de carbonate de calcium est obtenu par une
formule basée sur la quantité d'acide utilisée par la réaction.

Trois mesures sont faites sur chague échantillon;seule la- valeur

moyenne des résultats est retenue.

- une analyse des argiles : La méthode utilisée a été mise au

point par le laboratoire de Strasbourg et comporte deux phases

+ une extraction des minéraux argileux par broyage de
20 mg de marnes,attaque a l'acide chlorhydrique a N/10,lavage
é l'eau distillée et centrifugation pour obtenir une déflocula-
tion des argiles.

+ un montage des minéraux argileux sur lame (phAte
orientée).
Trois types d'enregistrement sur diffractométre & rayons X sont
effectués :

+ un enregistrement normal

+ un enregistrement aprés séjour dans une atmosphére
glycolée pendant 48 heures;la présence de glycol entraine un
gonflement différentiel des minéraux argileux.

+ un enregistrement aprés avoir chauffé la lame dans
un four a 500°C pendant quatre heures.
Les diagrammes obtenus permettent de déterminer la nature des
minéraux argileux selon la position du pic de réflexion d'ordre
001 et suivant le comportement de ces m8mes pics aux différents
traitements.Un pourcentage relatif de ces minéraux peut 8tre

calculé par évaluation des intensités respectives des pics.
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1) Le faciés urgonien.

Ce faciés n'est connu qu'au Barrémien supérieur et au

Bédoulien et il est localisé au Sud de Viviers.

a) Les calcaires bioclastigues circalittoraux (pl. I )

description : Ce sont des calcaires beiges en bancs peu épais,

1 métre au plus,ad stratification entrecroisée,que l'on trouve
au-dessus des alternances calcaréo-marneuses de la série de
Viviers-gare ou & plusieurs niveaux au sein de la série de
Viviers-Saint-Montant.

microfaciés : Ces calcaires sont des biopelsparites plus ou
moins bien triées.lLe ciment sparitique,parfois microsparitiqgue
représente une faible part de la roche,entre 10 et 20 %.

La taille des éléments varie entre BOP et SQOP;le classement

qui est le rapport multiplié par 100 de la taille de 1l'élément
le plus petit sur celle du plus gros (Masse,1976)est relative-
ment mauvais;les éléments sont disposés .de maniére gquelcongue
dans la roche,il n'y a pas de granoclassement.L'usure des grains
est nulle.Les constituants de la roche sont :

- des pellets,de petite taille (100p) représentant 20 a 30 %

de la roche.

- des restes d'organismes comprennant :

des débris de lamellibranches,d'échinodermes (entroques,radioles)

des fragments d'algues Dasycladacea

des foraminiféres benthigques : petits Miliolidae (Quinquelocur

lina),Lituolidae (Haplophragmoides) et divers autres genres

Neotrocholina,Pfenderina...

La fraction terrigéne formée essentiellement de quartz est peu
abondante (1%);voire inexistante.

remarques

- Certains niveaux riches en débris d'échinodermes présentent

. f
des zones de silicification autour des entroques,en particulier.
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Macroscopiquement cette silicification peut se traduire par la
présence de silex stratiformes.

- Les calcaires bioclastiques circalittoraux peuvent venir
s'intercaler dans les alternances calcaréo-marneuses du faciés
"mixte" (Valgayette).Ils se déposent sous forme de bancs métri-
ques ou de masses ravinant les terrains sous-jacents;leur strati-
fication peut &tre plane ou entrecroisée,voire ondulée.

Ces intercalations attéeignent m@&me les séries vaseuses relati-
vement éloignées de la bordure de la platefofme,telles que les
alternances calcaréo-marneuses de Saint-Thomé,du Devés,du ravin
de la Traverse ou les calcaires & spicules de Saint-Alban.

Ces calcarfnites sont des biopelsparites & grain fin,bien triées
dénotant un transport,dans lesquelles on note une forte propor-
tion de pellets (40 a 50 %) par rapport aux microrganismes;ces
derniers sont souvent brisés,recristallisés.lLe ciment lui-mé&me
est recristallisé en microsparite.

Un examen plus détaillé de ces intercalations a lieu dans le
cadre de 1'étude des perturbations synsédimentaires (p. ).
conclusion : Ce type de faciés bioclastique est caractéristique
de la bordure de la plateforme carbonatée,milieu sableux dont
la partie basale peut envahir en partie 1l'étage circalittoral

supérieur.

b) Les calcaires bioclastigues infralittoraux (pl.jr);

description : Ce faciés constitue le premier stade de l'instal-
lation de la plateforme urgonienne;il apparait relativement
haut dans le Barrémien supérieur.Ces calcaires se présentent

en bancs peu épais,ad stratification plane,parfois entrecroisée.
microfaciés : Ce sont des biopelspariks & grain fin,homogéne.
Le ciment sparitiqué preut &tre plus ou moins abondant,entre

20 et 40 % de la roche.

Les éléments allochimiques ont une taille moyenne de 1l'ordre

de 100 a BOOP.Ils sont constitués pour moitié par des pellets,

our l'autre moitié par des restes d'organismes.
p
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Ces derniers comprennent :

des foraminiféres : Orbitolinidae,plus de 10%,de taille supé-

rieure a 5OOP (Falsurgonina,Cribellopsis,Orbitolinopsis...)

Miliolidae (Quinqueloculina),Ataxophragmidae(Verneuillina,

Belorussiella...)

des fragments d'algues (Salpiggoporella,Clypeina,Acicularia,

Caxguxia,Neomeris),environ 10%,d'une'taille moyenne de 2OOP‘

des débris d'échinodermes,5 a 10%,quelques mollusques.

Les pourcentages sont donnés par rap;ort & l'ensemble des
éléments constituants.Ces derniers sont souvent entourés d'une
auréole de micritisation;certains tests subissent une disso-
lution interne gui peut &tre suivie d'une recristallisation
calcitique;ce phénoméne correspond a la transformation de l'ara-
gonite.L'usure des éléments est faible,voire nulle.

La fraction terrigéne,relativement abondante (5 a 10%) est
composée essentiellement de quartz de petite taille (SOP)’
authigéne,

On constate que ces sédiments sableux sont d'autant mieux classés
que la taille des grains est plus fine.

Certains niveaux présentent au sein d'une matrice sparitigue

des agrégats micritiques provenant de l'action liante d'algues.
Dans certains cas,ces agrégats montrent des structures alvéo-
laires du type "keystone-vugs" et renferment quelques forami-
niféres plus ou moins recristallisés.

On note également l'existence de structures encroutant des tests
de lamellibranches;ces structures appartiennent a des algues

et a4 des foraminiféres fixés;ces derniers sont parfois détermi-
nables,il s'agit alors de Nubéculaires.

conclusion : Ces calcaires bioclastiques correspondent & des
fonds sableux,situés sur la bordure externe de la plateforme,

en milieu ouvert,dominé par des facteurs hydrodynamiques.
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c) Les calcaires bioclastigues oolitigues (pl.]I):

description : Ils ne sont observables que dans la série des
carriéres de Viviers-Saint-Montant.Ces calcaires roux ou lie-
de-vin sont formés de bancs peu épais,a stratification entre-
croisée et présentent une faible puissance (8m).

microfaciés : Ce sont des oobiosparifes.Le ciment sparitique
est plus ou moins abondant et représente entre 20 et 50 % de
la roche.Les pellets sont nombreux,20 & 30 % des éléments
allochimigques;Les colites,en proportion identique,sont de forme
ovoide ou allongée;leur taille est d'environ 2OOP;le nucleus
est souvent un pellet ou une miliole,le cortex peu épais a une
structure concentrigque a laguelle se surimpose une disposition
fibro-radiée mal individualisée.Certaines oolites ont subi une
recristallisation interne aprés dissolution du nucléus;autour
de ce dernier existe seulement un mince liseré micritique,
D'autres oolites sont affectées d'une micritisation centripéte
et radiale du cortex.

La microfaune est abondante composée de foraminiféres tels que

Conorboides,Pseudotextulariella,Quinqueloculina,Neotrocholina,

des Nodosariidae,des Orbitolinidae (Palorbitolina,Orbitolingpsis)

Ces formes sont caractéristiques de fonds sableux peu profonds,
infralittoraux.

On trouve également des débris de lamellibranches,d'échinodermes
(entroques,radioles),des bryozoaires,des fragments de madrépo-

raires,d'algues (Salpingoporella,Heteroporella),des organismes

encroutants des tests calcitiques.

Dans l'ensemble ces organismes subissent une micritisation
relativement importante.Leur usure est plus ou moins importante
certains éléments sont tres usés et ont subi une oolitisation,
d'autres (orbitolines) ne sont absolument pas usés.lIl y a donc
un mélange de faune,entre des formes provenant de milieu géné-
rateur d'oolites et des formes de milieu infralittoral,plus
calme., )

La fraction terrigéne est peu abondante (1/5),constituée essen-

tiellement de quartz.
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Les sédiments oolitiques sont relativement bien classés,le
classement est d'autant plus important que les éléments sont
plus fins.

conclusion : Les calcaires oolitiques sont caractéristiques de
la partie sommitale du haut-fond ou des zones trés agitées du
bord de la plateforme (situation au vent).Ceux observés a
Saint-Montant ne correspondent en fait qu'd des apports issus
de ce domaine dans des sables bioclastiques situés a la limite
des étages infralittoral et circalittoral.Enveffet les oolites
sont de petite taille par rapport & celles des milieux généra-
teurs,elles sont plus ou moins usées et sont associées a une

faune de type infralittoral,non usée.

d) Les calcaires & cnidaires (pl. nl):

description : Ce sont des calcaires bioclastiques blancs,présen-
tant des zones fortement recristallisées gqui corréspondent aux
"constructions récifales";ces derniéreé sont relativement dis-
persées 2u sein de bancs de faible épaisseur (1 a 2m).

Les madréporaires qui les constituent sont soit tabulaires,soit
en boule et sont fossilisés en position de vie.Ills appartiennent

pour l'essentiel,a la famille des Microsolenidae.Ces formes

sont peu exigeantes du point de vie conditions de vie et se
développent dans des milieux intermédiaires entre des eaux treées
éclairées,agitées et des eaux peu éclairées,calmes.

La surface inférieure des bancs a madréporaires correspond a
un niveau de lithification précoce sous-marin.les madréporaires
se développent donc sur un fond durci matérialisant l'arré&t de
sédimentation des calcaires bioclastigues sous-jacents.Ce déve-
loppement est contemporain de la décantation argilo-carbdnatée.
La structure du banc-indique qQue la zone ou stinstallent les
madréporaires n'est jamais en position surélévée par rapport

a4 l'environnant;le taux de sédimentation est donc faible.

Toutes ces observations caractérisent un milieu infralittoral

calme.
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Des chaetétidés sont associés & ces formations,ils occupent
préférentiellement la zone de transition entre madréporaires
et rudistes.

microfaciés : Ces calcaires sont des biopelsparites dans les-

quelles abondent :

des foraminiféres : Quinqueloculina,Palorbitolina,Orbitolinopsis’

des débris d'échinodermes,de bryozoaires,de lamellibranches,

de gastéropodes,des fragments d'algues (Salpingoporella,Cayeuxia,

Boueina ).

Tous ces organismes sont fortement micritisés,usés,brisés,
parfois roulés.

I1 faut noter également la présence de quartz;les orbitolines
accumulent de nombreux grains dans leur test.

Les fonds & cnidaires sont assez mal classés.Ce classement
s'améliore lorsque la taille moyenne des éléments augmente.

Dans certains cas,les calcaires & cnidaires sont des biomicrites
de type wackestone,a débris de lamellibranches,de gastéropodes,
a grain de quartz.Les tests sont affectés,la-aussi,par des
phénoménes de micritisation.Les madréporaires sont recristal-'
lisés en calcite par suite de la dissolution sélective de l'ara-
gonite et leurs vides interseptaux sont remplis d'une matrice
micritique géopéte,provenant du dépSt de sédiment sus-jacent.
conclusion : Les calcaires & cnidaires sont caractéristiques

des fonds sableux du domaine externe de la plateforme,a la

limite du domaine interne,

e) Les calcaires & rudistes et les faciés adijacents (pl.h/—V):

+ Les faciés & rudistes [ pl.IV)

description : Les calcaires & rudistes se rencontrent dans les
séries de Viviers-Nord et des carriéres de Saint-Montant ou ils
affleurent a4 plusieurs niveaux.Ils se présentent sous deux

aspects ¢

P S —
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- des bancs massifs d'environ 5 métres,dans lesquels les rudistes

sont composés de grandes formes (Requienidae,Monopleuridae,

Caprinidae).
- des bancs métriques faisant entre 0,50 et 1 métre,renfermant

des petites formes (Requienidae a test mince,Caprotinidae)

microfaciés : Ces calcaires sont constitués de deux types de
microfaciés :

- des biomicrites de type wackestone;le ciment représente entre
50 et 70 % de la roche;les débris appartiennent & :

des lamellibranches (Ostréidae,Pectinidae...)

des échinodermes.

Les tests constitués d'aragonite sont dissous puis recristallissds
en calcite.

Parmi la faune on observe également des foraminiféres benthigues

souvent remaniés (Orbitolinidae).

- des biopelsparites dans lesquelles dominent tantdt les pellets,
tantdt les microrganismes.

Selon J.P. Masse (1976) une partie des pellets dérive de l'acti-
vité nutritionnelle des rudistes par action de leur mucus sur
les dépots de micritej;ce mucus peut soit servir de liant aux
particules en suspension et former des bouleties qui sont déli-
tées lors de l'enfouissement,soit subir une altération bacté-
rienne entrainant une précipitation de micrite et la formation
de pellets.

La faune est constituée de foraminifeéres (Miliolidae,formes a
test agglutinant),de débris d'échinodermes,de lamel ! ibranches,

d'algues Dasycladaceae,souvent fortement micritisés.Les tests

aragonitiques sont dissous puis recristallisés en calcite
(calcite en mosaique).

Les fonds & rudistes sont toujours mal classés qu'il s'agisse
de fonds sableux ou sablo-vaseux.lLa taille moyenné des éléments
varie entre 1OOF et BOOP;l’usure de ceux-ci est pratiquement

nulle.
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conclusion ¢ Les calcaires a rudistes correspondent donc a des
fonds vaso-sableux ou sablo-vaseux déposés dans le domaine
interne de la plateforme,domaine a agitation modérée voire nulle
par rapport aux milieux externes étudiés précédemment;en effet,
le sédiment n'est plus un sable mais une vase de décantation,

la médiocrité du classement et la faible usure des éléments
indiquent,quant a eux,l'absence de rémaniemént en liaison avec
l'action des vagues ou de tout autre facteur hydrodynamique.

~

+ Les faciés adjacents aux biotopes a rudistes.(pl.IV—V) :

- calcaires bioclastiques a Orbitolinidae

Ce sont des calcaires blancs,peu épais,situés en général au-
dessus d'une surface d'arrét de sédimentation;ils sont surmontés
par des calcaires a cnidaires puis des calcaires & rudistes.

Ils correspondent & des biopelsparites & foraminiféres :

Orbitolinidae (Palorbitolina,Orbitolinqpsis,Falsurgonina,Cribel-

lopsis,Paracoskinolina...)

Miliolidae (Quingueloculina)

et quelgues formes a test agglutinant.

- calcaires bioclastiques a Miliolidae :

Ce sont des calcaires blancs,se présentant en bancs peu épais
entre 1 et 2 metres.

Ils correspondent & des biopelsparites a foraminiferes.Les

Miliolidae (Quinqueloculina,Pseudotriloculina...)constituent

environ 50 % de la fraction allochimique.A leur cdté,on trouve
des débris d'échinodermes,de lamellibranches et quelques pellets.
- conclusion : Ce sont des milieux relativement moins vaseux

donc plus agités que les biotopes & rudistes,mais ils appar-
tiennent toujours au domaine interne de la plateforme.La forte
proportion des Miliolidae dans certains faciés met en évidence
l'existence de milieux & salinité vraisemblablement anormale

(Arnaud—Vanneau,1979).
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f) Conclusions .: analyse ségquentielle,

Dans la région située au Sud de Viviers-sur-Rh®ne,s'ins-
talle une plateforme carbonatée sub-horizontale,d fleur d4d'eau,
soumise sur ses bords a des facteurs hydrodynamigues.Cette dis-
position entraine des variations dans les sédiments et dans la
répartition de la faune.

Les faciés bioclastidues sont trés développés;ils consti-
tuent l'essentiel des dépdts.Leur stucture (stratification
entrecroisée,ondulée,lamination...) traduit l'existence de cou-
rants.lLa nature de leurs constituants allochimiques est treés
variée : pellets,oolites,foraminiféres,débris d'échinodermes,
de m&me que leurs tailles qui sl!échelonnent entre 50m et Tmm.
Ces faciés sont situés & la limite des étages infralittoral et
circalittoral et peuvent s'étendre sous forme d'épandages en
milieu circalittoral wvaseux.

Les faciés & cnidaires sont peu étendus et ne constituent
jamais de véritables constructions récifales.Ce sont des bio-
stromes de faible dimension,a ;structure interne assez serrée,
formés de madréporaires tabulaires ou en dBme,peu exigeants du
point de vue conditions de vie.Ces derniers sont souvent associés
4 des chaetétidés.

Les faciés a rudistes,peu abondants,sont situés en arriére
des biotopes & cnidaires dans des ~ones calmes ou & agitation
modérée oU se développe une intense activité algaire(micriti—
sation).De part et d'autre de ces biotopes & rudistes,existent
des zones ou l'agitation est plus importante et ou se déposent

les faciés dits adjacents.

La succession horizontale des termes définis ci-dessus

- calcaires bioclastiques grossiers = domaine circalittoral.

- calcaires bioclastiqgues a grain fin .
domaine externe de

- calcaires oolitiques o
la plateforme,

- calcaires a cnidaires

- calcaires & rudistes . .
domaine interne de

- faciés adjacents aux biotopes la plateforme.

—_ N N N N
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correspond & la zonation théorique de la plateforme carbonatée

établie par J.P. Masse‘en 1976 et reprise plus tard par Arnaud

A. et H. en 1976 et 1979,puis Cotillon P. et alii en 1979.

Cette succession constitue également la séquence fondamentale

de mise en place d'une plateforme carbonatée et de son évolution,.
L'analyse des séries a faciés urgonien permet de mettre

en évidence une certaine évolution verticale et une certaine

séquentialité dans l'enchainement des termes définis ci-dessus.

- la série de la gare de Viviers (fig.ASc) :

Elle montre les premiers stades de l'installation du facieés
urgonien sur des sédiments de milieu plus profond circalittoral
(voir P. ).Seuls les sables bioclastiques circalittoraux et
infralittoraux dominent;ils sont affectés de phénoménes diagé-
nétiques tels que la silicification.Le passage d'une alternance
calcaréo-marneuse & des calcaires & silex puis & des calcaires
bioclastiques traduit une évolution régressive de la sédimenta-
tion par suite d'un exhaussement du fond ou d'une variation
négative du niveau de la mer;l'exhaussement est lui-m8me 1ié a
une subsidence peu importante,ne pouvant compenser le remblaie-

ment sédimentaire.

- la série de Viviers-Saint-Montant (fig. ASa) ¢

Cette série permet d'observer l'évolution de la plateforme urgo-
nienne . Plusieurs séquences séparées par des discontinuités sont
relevées;ces séquences sont régressives,de type klupféiien
(calcaires bioclastiques,calcaires & cnidaires et calcaires a
rudistes) et sont peu épaisses.La subsidence était donc faible,
et le taux de sédimentation suffisamment important pour entrainer
une élévation du fond.

Une premiére séquence est envisageable & la base de la série,
mais elle est fort incompléte.

La deuxiéme séquence,dont la partie inférieure est inconnue,
montre une évolution saccadée & tendance régressive.les faciés

a4 rudistes sont peu épais,les individus sont peu nombreux et

isolés.Ils laissent rapidement place aux faciés adjacents ou
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aux calcaires & cnidaires.lLa disposition rythmique de ces trois
termes laisse envisager de faibles oscillations du milieu de
sédimentation;l'instabilité du milieu emp&che le développement
des rudistes.Cette séquence est interrompue par une disconti-
nuité traduisant un approfondissement important du milieu; en
effet,au-dessus de la discontinuité se sédimentent des vases a
spicules de spongiaires caractéristiques d'un miliéu relativement
plus profond,situé en avant du domaine de la plateforme.

La troisiéme séquence (50m) débute donc par des calcaires micri-
tiques & spicules,surmontés par des calcaires bioclastiques
circalittoraux.Ces deux termes représentent une faible épaisseur
environ 5 métres,laquelle témoigne d'un remblaiement rapide du
milieu.Au-dessus on retrouve une succession élémentaire telle
qu'elle a été décrite antérieurement.

La quatriéme séquence,dont la base est inconnue est constituée
essentiellmment de calcaires & cnidaires.les rudistes ne font
qu'une bréve apparition,leur faciés est rapidement remplacé par
des faciés de type adjacent.Cette séguéence se termine par une
surface d'arr&t de sédimentation.

La cinquiéme séquence débute par un niveau bréchique provenant
de la destruction des termes sous-jacents.lLes calcaires bioclas-
tigques de base traduisent un milieu relativement agité (strati-
fication entrecroisée);cette agitation décroit progressivement
mais elle n'est jamais suffisamment faible pour permettre l'ins-
tallation des rudistes.Un approfondissement du milieu interrompt
cette évolution,il y a dépdt d'un niveau marneux.

La sixiéme séquence est une séquence type;on retrouve la succes-
sion fondamentale décrite par J.P. Masse en 1976.Elle renferme
des niveaux oolitiques jamais rencontrés Jjusqu'a lors et les
calcaires & rudistes sont présents sous forme de bancs massifs
épais,renfermant des grandes formes.

La série de Viviers-Saint-Montant traduit des a-coups dans la
subsidence et par conségquent dans la sédimentation.Chague fois
que le déséduilibre entre subsidence et vitesse de dédimentation
est effacé,on voit 1l'installation de la plateforme urgonienne

et sa tentative de diversification. s
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- la série de Viviers-Nord (fig.45b) :

Elle correspond également & une évolution régressive de la sédi-
mentation.On observe une premiére installation des rudistes mais
un léger changement des conditions de vie (milieu devenant plus
agité) interrompt leur développement et entraine un retour des
calcaires & cnidaires.L'évolution se poursuit avec une nouvelle
apparition des rudistes qui marque la fin de la sédimentation
urgonienne au Bédoulien.Ces calcaires sont recouverts par des
alternances marno-calcaires riches en quartz et en glauconie,
traduisant la mise en place d'une séquence transgressive
marneuse au Bédoulien.

L'analyse séquentielle des séries a faciés urgonien nous
rermet de constater que :
- la plateforme se met en place a4 la suite d'un exhaussement
du fond,la vitesse du taux de sédimentation étant supérieure
a la vitesse de subsidence.
- la série urgonienne apparait constituée d'un certain nombre
de séqguences de type régressif qui sont les témoins d'a-coups
dans la subsidence.Aprés plusieurs tentatives au cours du Bar-
rémien supérieur,la plateforme carbonatée s'installe enfin,

se différencie et atteint son apogée au Bédoulien.

2) Les faciés hémipélagiques.

2-1) Le faciés mixte.

Tl affleure essentiellement au Sud-Ouest et & 1'Ouest de Viviers

et comprend :

a) Les alternances calcaréo—marneuses,(pl.Vl) :

t_microfaciés_: Elles sont constituées d'une succes-
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- de bancs calcaires plus ou moins argileux,& débit noduleux.
Les bancs apparaissent former d'une suite de "boules",noyaux
calcaires entourés d'enveloppes de plus.en plus argileuses vers
la périphérie,emballées dans une matrice marneuse.L'origine de
ce faciés reste problématique;diverses hypothéses sont avancées:

- thixotropie aprés dépdt du sédiment,

- diagenése,

- surcharge sédimentaire (J.F. Wobber,1967),

- compaction différentielle (M. Gottié,1967),

- météorisation guidée par une fracturation particuliére
(Cotillon et alii,in L.G. Excursion Ardéche,1977),

- reptation sur une faible pente (S. Elmi in B. Renaud,
1978).

Ces calcaires sont des biomicrites de type wackestone ou pack~
stone.Les organismes sont des fragments d'échinodermes,des
spicules de spongiaires,des foraminiféres souvent recristallisés
et difficilement déterminables.La fraction insoluble (quartz
essentiellement) représente entre 0,2 et 0,7 % du poids de la
roche.

- de joints marneuxz ondulés,déformés,plus ou moins continus par
suite des phénoménes de compaction et de bioturbation.Ces marnes
ont un aspect grumeleux:le résidu de lavage montre que les débris
calcaires sont composés de petits grains micritiques unis par

de la microsparite.Une partie de ce résidu est formée de quartz
émoussés,luisants,dont la taille varie entre 5OP et 5OOP-
L'étude des foraminiféres,tous benthiques,en particulier a
Valgayette a permis de mettre en évidence :

- la présence de formes usées,perforées,ayant subi un
certain transport.Il est & noter que le degré d'usure n'est pas
identique pour toutes les espéces.,

- la présence‘de formes recrisﬁallisées mais en asusez
bon état de conservation.

I1 semble donc qu'il y ait un mélange de faune.
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- Les formes les mieux conservées : Neotrocholina infra-

granulata NOTH,Conorboides glabra FUCHS,Quihqueloculina SPe

sont des formes de milieu vaso-sableux,peu profond,appartenant
4 1'ensemble prélittoral de J.P. Masse (1976) ou & la zone hémi-
pélagique (Cotillon et alii,1979).

- Les formes usées appartiennent & un milieu sableux,plus
interne,caractéristique de la platefofme externe en avant des
"récifs" & madréporaires et sont donc apportées.Ce sont

Neotrocholina friburgensis GUILLAUME ET REICHEL, Pseudotextula-

riella sp.,Cuneolina sp;,Pfenderina sp.

La région de Valgayette est donc caractérisée par une sédimente-
tion vaso-sableuse en domaine prélittoral,soumise & des apports
sableux fins provenant des régions internes.]ll en est de mé&me
pour toutes les régions ou l'on trouve ce type d'alternance
calcaréo-marneuse.

A Viviers,la présence de Patellina,Arenobulimina,Valvulineria

ainsi que l'abondance des Dorothia et des Milioclidae indique la-
aussi un milieu de dépdt appartenant au domaine prélittoral.

Par contre,l'existence de formes pélagiques (Hedbergella)bet de

formes benthiques de milieux vaseux (Falsogaudryinella,Spiroplec-

tinata),peu nombreuses,appartenant au domaine prélittoral externe
signifie que le milieu de sédimentation a évolué par suite de la
progradation de la plateforme,

analyse minéralogicue (fig. 46 et 47 ) : ,

Des analyses effectuées au niveau des bancs calcaires ont permis
de mettre en évidence une trés forte teneur en carbonate de
calcium.A Valgayette,le pourcentage de CaCO3 varie entre 85 et
90 %,par contre dans la série de la gare de Viviers,il n'est que
de 60 a 80 %.La région de Viviers est donc soumise & des apports
térrigénes plus importants que celle de Valgayette.

D'autre part l'analyse des résidus insolubles montre l'existence
d'un certain pourcentage de quartz;il est de 1 a 8 % a Viviers

et de 0,1 & 0,8 % & Valgayette,d'ol une dilution des apports

terrigénes a Valgayette.
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Les alternances calcaréo-marneuses de Valgayette se sont donc
déposées dans un milieu vaso-sableux davantége protégé des
apports terrigénes que celles de Viviers.

analyse d'argiles (fig. 48 ) :

Des analyses d'argile ont été effectuées dans les niveaux mar-
neux de Viviers et de Valgayette.Dans les deux cas,on remarque
que la montmorillonite prédominejelle constitue 80 & 100 % des
minédraux argileux & Viviers et 50 a 70 % a Valgayette.Elle est
également toujours associée & 1'illite.Cette association est

en fait caractéristique de l'ensemble de la plateforme et du
bassin (Ferry,1976).

D'autre part a Valgayette,on note l'existence a la base des
alternances,d'un certain pourcentage de kzolinite pouvant aller
jusqu'a 20 %;ce dernier varie en sens inverse de celul de la
montmorillonite.Selon S. Fer:y (1976) la kaolinite est un miné-
ral hérité provenant de 1'érosion de certains profils pédolo-
giques continentaux,transporté jusqu'a la mer par des fleuves
et dispersé par des courants au pied du talus.Il semble donc que
la région de Valgayette ait été soumise au Barrémien inférieur,
& des apports terrigénes particuliers,apports qui n'existent
plus dans les assises supérieures.L'origine de ces apports est

abordée dans le cadre de la répartition des minéraux argileux

(p.13L) .

b) Les calcaires a silex

description : Ils se présentent sous forme de bancs peu épais
(O,40m) séparés par de minces Jjoints marneux d'environ 0,05m
irréguliers,déformés par la compaction et le tassement.

La silice de la roche apparait sous deux aspects :

- des zones de silicification nées a la faveur de débris d'orga-
nismes.,

- des silex noduleux,stratiformes ou tubulaires,

(voir phénoménes de silicification p.113 et fig.55.57).
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stone ou des biomicrosparites.L'esssentiel de la roche est cons-
titué par des pellets,environ 50 & 60 %.Les restes d'organismes

sont des foraminiféres (Ataxophragmiidae,Textulariidae,Nodosa-

riidae),des débris d'échinodermes,des spicules de spongiaires.
La roche renferme également 1 a 2 % de quartz en grains de taille
inférieure a SOP’ |

conclusion : Les calcaires a silex sont proches des alternanees
calcaréo-marneuses décrites précédemment,par la faune qu'ils
renferment.Ils correspondent & des fonds sablo-vaseux du domaine
prélittoral (Masse,1976) ou domaine de transition (Cotillon et
alii,1979).Les calcaires a silex constituent,selon P. Bernier
(1968),un faciés de transition entre le faciés de plateforme

et les faciés vaso-sableux de type hémipélugique (alternances
calcaires-marnes).Cette hypothése semble confirmée par le fait
que les calcaires a silex n'apparaissent gqu'au Barrémien supé-

rieur,période de mise en place de la plateforme urgonienne.

c) Conclusions : analyse séguentielle.

Le milieu de dépdt du faciés mixte correspond & des fonds
vaso-sableux a sablo-vaseux du domaine prélittoral.lLes calcaires
4 silex représentent un terme plus interne de ce domaine que les
alternances calcaréo-marneuses et servent de transition entre
des faciés vaseux et des faciés bioclastiques de plateforme.

L'analyse séquentielie des coupes de Viviers et de Val=
gayette permet de voir la mise en place de la plateforme.

- la série de Viviers (fig.Aﬁ a ) : présente une évolution régres

sive de type klupfélien avec¢ de bas en haut :

des alternances vaso-sableuses

des sables vaseux fins

des sables bioclastiques dans lesquels s'installent progressive-

ment les cnidaires.
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- la série de Valgayette (fig.&ﬁb ) : présente une évolution de

la sédimentation analogue & celle de Viviers mais elle est per-
turbée par de nombreux épandages bioclastiques provenant de la

plateforme.

2-2) Le faciés des alternances calcaréo-marneuses (pl.Vl|)

description : Ces alternances sont trés nettes au Barrémien infé-
rieur;bancs et interbancs sont bien individuélisés et présentent
des ¢paisseurs homogénes;les bancs font environ 0,30 m de puis=
sance et les niveaux marneux entre 0,10 et 0,20 m.Ces alternances
sont légérement différentes de celles de 1litHauterivien supérieur

o

- la teneur en CaCO_ des bancs est de 70 % & 1l'Hauterivien supé-

3

. . ~ - .
rieur au lieu de 85 o au Barrémien,

- les bancs hauteriviens sont caractérisés par un débit en boules
qui n'existe pas au Barrémien.

Au sommet du Barrémien inférieur,l'amplitude de 1l'alternance
augmente : les ensembles calcaires sont constitués de bancs a
débit en plagquettes,séparés par de minces joints marneux;ces
ensembles font entre 1 et 2 métres d'épaisseur et sont interca~
1lés dans des marnes ou des marno-calcaires ayant 2 ou 3 métres

de puissance.Ce type de stratonomie est caractéristique des
faciés hémipélagigues.

Ces caractéres peuvent &tre observés dans la série stra-
tigraphique relevée & Saint-Thomé.Par contre au Devés de Giraud
et dans le ravin de la Traverse,l'alternance est moins marquée;
il s'agit davantage d'une succession de bancs calcaires et de
marno-calcaires(marnes trés riches en calcaire).Cette différence
peut 8tre en partie expliquée par une plus forte teneur en car-
bonate de calcium au Devés et & la Traverse (95 % au lieu de ]

85 % a Saint-Thomé). -

Au Barrémien supérieur,l'alternance est formée de calcai-
res micritiques et de marno-calcaires avec une dominance trés

nette de la phase carbonatée par rapport au Barrémien inférieur.
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microfacies :

- Les bancs sont constitués d'une biomicrité de type wackesione
silteuse,parfois argileuse.Les organismes présents dans la roche
sont soit entiers,essentiellement des foraminiféres parmi les-

quels dominent des Nodosariidae (Lenticulina) des Ataxophrag-

miidae,des Miliolidae soit sous forme de fragments,tests de
lamellibranches,plaques d'échinodermes,spicules de spongiaires.
On note également la présence de grains de gquartz de petite
taille,BOP,en faible quantité (1 %).Trés peu abondants a la base
du Barrémien,ces quartz deviennent plus nombreux a partir du
sommet du Barrémien inférieur.

- Les couches marneuses,quant a elles,fournissent une microfaune
abondante,assez bien conservée,constituée en majorité de forami-
niféres.Parmi ceux-ci dominent des formes benthiques & test

agglutinant : Ataxophragmiidae (Dorothia,Falsogaudryinella,

Spiroplectinata,Tritaxia) Lituolidae (Haplophragmoides,Ammobacu—

lites,Triplasia) des formes benthiques & test calcaire ; Nodosa-

riidae (Lenticulina,Vaginulina) Osangulariidae (Conorotalites)

Spirilliinidae (Spirillina),des formes planctoniques Rotaliporidae

(Hedbergella,Clavihedbergella) et des radiolaires.Cette faune

est caractéristique de milieux vaseux relaftivement profonds a
la limite du domaine pélagique.A leurs cbdtés existent des genres

comme Patellina,Neotrocholina qui proviennent de milieux plus

internes constitués de sables calcaires fins appartenant au
domaine prélittoral.

Parmi les autres. organismes observés dans les marnes on trouve
des débris de lamellibranches,des plaques d'échinodermes,des
bryozoaires,quelques spicules de spongiaires.L'abondance de ces
organismes est caractéristique de milieux sableux fins apparte-
nant au domaine prélittoral ou zone hémipélagique.

D'autre part le résidu de lavage des marnes montre la présence
de débris calcaires,petits grains anguleux de micrite unis par
un ciment microsparitique,de pyrite en crist:ux d'assez grande

taille (200 a 500 P) et de quartz abondants surtout a partir
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du sommet du Barrémien inférieur.

Le milieu de dépdt de ces marnes est donc un milieu vaso-
sableux situé en domaine prélittoral externe,a la limite du
bassin;il est relativement éloigné du continent mais est cepen-
dant soumis & des apports terrigénes venant de ce dernier.
analyse minéralogigue (fig. 50 ) : Le dosage de la teneur en
carbonate de calcium n'apporte que péu de renseignements.Ce pour-
ceniage en CaCO3 est toujours trés élevé (80 a 95 %) et ne varie
gque fort peu tout au long de la série stratigraphique.En aucun
cas une variation du taux de la phase thalassogéne ne peut 8tre
corrélée & un changement de faciés.

La seule remarque que l'on puisse faire est gque les alternances
calcaréo-marneuses de Saint-Thomé sont plus riches en argile

(20 %) que celles du Deves de Giraud (10 %);il y a donc plus
d'apports terrigénes sur Saint-Thomé que dans la région du Devés.
Les interbancs marneux sont eux-m&mes trés calcaires et contien-
nent entre 60 et 70 % de CaCOB.

analyse des argiles (fig. 51 ) : L'étude des argiles s'est faite
essentiellement au niveau des séries alternantes du Barrémien
inférieur;les interbancs marneux sont relativement nombreux et
assez argileux tandis qu'au Barrémien supérieur les joints sont
peu épais,souvent assez calcaires et irréguliérement répartis au
long de la série;ils sont m8me inexistants dans certains facieées.
Aucune analyse d'argiles n'a été faite dans les bancs calcaires
compte-tenu des problémes de décarbonatation et de la faible
quantité d'argiles renfermée dans ces bancs.

Au Barrémien inférieur on constate que :

- a Saint-Thomé les argiles sont caractérisées par l'association
illite-kaolinite avec une nette dominance de la kaolinite (50 %).
- au Devés c'est la montmorillonite qui domine (50 & 60 %).Blle
s'accompagne d'illite (20 %) et de kaolinite (1O %) ainsi que
d'un interstratifié illite-montmorillonite.

Il semble que,lorsque la teneur en montmorillonite augmente,

celle de 1'iIllite et de la kaolinite décroissent.Inversement si



les teneurs en kaolinite et en illite sont importantes,la mont-
morillonite voit sa teneur diminuer jusqu'a ne subsister que
sous forme d'interstratifié illite-montmorillonite.Il y a donc
un certain antagonisme entre l'association illite-kaolinite et
l'association montmorillonite-illite (oﬁ domine la montmoril-
lonite).Selon S. Ferry (1976),l'association montmorillonite-
illite est caractéristique du domaine de la plateforme et du
bassin,alors que 1l'illite et la kaolinite sont des minéraux héri-
tés du continent.

La région de Saint-Thomé est donc située sur le passage d'une
association argileuse & illite-kaolinite qui se mélange peu a
peu 4 la montmorillonite de la plateforme.Cette répartition des
argiles se superpose & une évolution du faciés qui devient plus
argileux a Saint-Thomé gque dans les régions environnantes.

Au Barrémien supérieur la montmoril onite domine (80 %);elle est
toujours accompagnée de kaolinite.On peut donc penser qu'il y a
une certaine pérénnité des approrts continentaux observés au
Bariémien inférieur.L'origine de ces apports est précisée au
cours de l'étude de la répartition des minéraux argileux dans
l'ensemble de la région étudiée (p.134 ).

conclusion : Ces alternances de marnes et de calcaires se dépo-
sent dans un milieu vaso-sableux fin ,peu profond ,ouvert,situé
a4 la limite externe de la zone hémipélagigue.De plus il est
soumis & des apports terrigénes plus ou moins abondants mais
continus.

cas particulier des niveaux glauconieux du_sommet de_1'Haute-

rivien : Ces niveaux sont représentés par des bancs calcaires
argileux,8 surface durcie bosselée,perforée,mettant en évidence
un arr8t de sédimentation et une lithification précoce.Les bancs
sont séparés par des marnes noires,peu épaisses.

Les calcaires sont des micrites argileuses renfermant quelques
foraminiféres,des fragments d'échinodermes et des spicules de

spongiaires;elles contiennent également des grains de quartz

(2 %) et de la pyrite.D!lautre part ces bédncs sont trés riches
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en glauconiej;ce minéral est authigéne c'est-a-dire qu'il se
présente sous forme de grains mamelonnés de taille supérieure

a2 la taille moyenne des grains composant le sédiment;il indique
un milieu plus ou moins confiné,accompagné d'un ralentissement
de la sédimentation.la glauconitisation n'affecte que le ciment
les bioclastes sont indemnes(pl- vl ).

Du point de vue de la faune l'existeﬁce de foraminiféres du

genre Placopsilina caractérise des fonds durcis du talus externe

de la plateforme (Arnaud—Vanneau,1979).D'autres formes telles

que Haplophragmium,Textularia,Spiroplectammina,Belorussiella,

appartiennent & des milieux de sables fins situés en domaine
prélittoral interne.la présence de ces formes traduit donc
l'existence d'approrts sableux dans un milieu vaseux.

Les niveaux glauconieux correspondent donc a des fonds durcis

situés en milieu vaso-sableux.

2-3) Les calcaires & spicules. (Pl.W) .

description : Ils se présentent en bancs d'environ 0,50 m sépa-
rés par de minces Jjoints marneux,riches en calcaire,faisant

0,05 mMm;la stratification est plane ou parfois entrecroisée.

Ces calcaires sont localisés au Nord de 1l'Escoutay et sont con-
nus jusqu'a Cruas.

microfaciés : Le ciment est une micrite plus ou moins recristal-
lisée (peu recristallisée & Saint-Alban,elle l'est davantage
é-Cruas) au sein de laquelle on distingue presque uniquement des
spicules de spongiaires et quelques débris de foraminiféres
benthigques indéterminables.

Les spicules sont de deux types :

- des spicules allongés monoaxones,

- des spicules sphériques ou réniformes.

Ils peuvent &tre rapportés 4 des éponges siliceuse :les démas
sponges (détermination C. Gaillard).

Hes restes d'éponges siliceuses s'observent principalement dans
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l'ensemble prélittoral et trés localement dans les sédiments
vaseux marginolittoraux (Masse,1976).

d

La roche renferme également 3 a 5 % de quartz.

remarque_: Certains niveaux présentent des zones de silicifica-
tion voire des silex.Dans ce cas,on constate gque le microfaciés
est nettement moins riche en spicules de spongiaires.Les taches
silicifiées présentent souvent un aspect zoné et les silex sont
noduleux ou en bancs plus ou moins continus.

roche qui m'ont été communiquées par les Ciments Frangais et

les Ciments Lafarge.

La teneur en carbonate de calcium est toujours assez élevée

(80 %) mais elle est moins importante gque dans les faciés décrits
précédemment.cette diminution de la teneur en CaCO3 se fait au
profit de la silice gui représente 20 % de la roche.La silice
analysée correspond a la silice totale de la roche soit : quartz,
spicules s'ils ne sont pas recristallisés,débris silicifiés,
silice des argiles,silice diffuse).

La fraction argileuse est,quant & elle,peu abondunte.

analyse d'argiles (fig. 53 ) : Les analyses d'argiles ont &té
faites dans les bancs calcaires situés & la base de la série
levée dans les carriéres des Ciments Frangais & Cruas.On observe
une légére dominance de la montmorillonite (40 %);ce pourcentage
varie en sens inverse de celui de la kaolinite;la montmorillonite
varie de 20 a 45% tandis que la kaolinite va de 20 a 5%.La teneur
en illite reste stable,environ 20 %.

La région de Cruas est donc elle aussi soumise & des influences
continentales qui viennent se mélanger & l'association montmoril-
lonite-illite de la plateforme (voir p.43A).Ces apports sont
moins importants gqu'a Saint-Thomé,il y a dilution du matériel
apporté dans le milieu environnant. .-

Une seule analyse a pu 8tre efrectuée dans les assises terminales

du Barrémien supérieur,les bancs étant trop pauvres en argiles.

Elle a donné 100 % de montmorillonite.On peut donc envisager
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un changement des conditions de sédimentation entrainant une
suppression des apports terrigénes dans la région de Cruas

(voir répartition des minéraux argileux p.434).

conclusion_: Les calcaires & spicules représentent 1l'équivalent
latéral des alternances calcaréo-marneuses étudiées précédemment
Ils en différent par une »nlus grande importance de la phase car-
bonatée (les joints marneux sont peu‘épais et trés calcaires)

et par une plus grande richesse en spicules de spongiaires.

Ils correspondent & des fonds vaseux situés & la limite éexterne

du domaine prélittoral gqui peuvent recevoir des apports terri-

génes.

3) Conclusions

L'étude sédimentologique de la région comprise entre
Viviers et Cruas permet de mettre en évidence :
- la naissance d'une plateforme carbonatée dans la région méri-
dionale,a la suite d'un exhaussement du milieu de dépdt;cet
exhaussement est 1lié au taux de sédimentation qui comble puis
annule la subsidence.la plateforme ne posséde jamais de vérita=
bles constructions (biohermes ou récifs).Il semble que les
conditions de milieu de vie n'aient jamais été favorables a un
fort développement des rudistes ou des madréporaires : eaux
trop agitées,trop froides.Rudistes et madréporaires se limitent
a4 quelques bancs,quelques passées.lenticulaires,
Les faciés & madréporaires ne sont,en aucun cas,caractéristiques .
du bord de la plateforme ou de la partie sommitale d'un haut-
fond,milieux trés agités.Ces faciés correspondent a des milieux
plus calmes,protégés de la houle et des courants;ils passent
latéralement vers l'intérieur de la plateforme aux sables vaseux
a rudistes. '

A l'intérieur de la plateforme,l'énergie diminue progressivement

il y a donc possibilité d'é&changes entre domaine interne et
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A rudistes et domaine externe a madréporaires,d'olu des intrica-
tions de faciés par action de phénoméne & haute énergie (tempéte)
Vers l'extérieur les calcaires a madréporaires passent a des
sables bioclastiques parfois oolitigues;c'est au niveau de ces
derniers que l'énergie est en fait maximale;ils sont situés au
sommet du talus externe de la plateforme.Compte-tenu des condi-
tions hydrodynamiques, '‘ces calcaires.sont localisés au.niveau
d'une rupture de pente,mais celle-ci reste hypothétique.Cet:ie
morphologie pnermet d'expliquer l'existence d'épandages bioclas-
tiques dans les milieux plus profonds.

- Le passage latéral de cette plateforme & des faciés relative-
ment plus profonds ap artenant au domaine prélittoral.Ces faciés
situés au Nord et au Nord-Ouest sont représentés par :

- des calcaires & silex,faciés de transition entre les
calcaires bioclastiques de la plateforme et les termes qui sui
suivent,

- des alternances de calcaires & débit en boules et de
marnes sableuses,

- des alternances calcaréo-marneuses réguliéres,

- des calcaires a spicules.

Dans ce domaine la subsidence est plus importante que du cdté
de la plateforme et elle demeure toujours supérieure au taux
de sédimentation.

Cette variation latérale peut 8tre représentée schéma-
tiquement : fig. 54 .

On constate gque par rapport au schéma de la plateforme urgonienne
ardéchoise établie par P. Cotillon et alii en 1979,il existe
guelques petites différences :

- les madréporaires ne sont pas situés au sommet de la plate-
forme externe mais en arriére dans une zone plus calme,

- les calcaires bioélastiques constituent l'esseptiel de la
plateforme externe.

- les calcaires ocolitiques blancs sont peu abondants.

- certains faciés de transition (calcarénites rousses,calcaires ;
|

oolitiques roux) sont inexistants,
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- des alternances calcaréo-marneuses réguliéres a ammonites et
foraminiféres planctoniques peuvent exister & la limite externe
de la zone hémipélagique.

Ces variations peuvent 8tre liées au fait gque la région de
Viviers représente les bordures Nord et Est de la plateforme
urgonienne ardéchoise,bordures sur lesquelles la sédimentation
carbonatée est moins complexe gque daﬁs une région de haut-fond
comme & Saint-Remése.D'autre part le passage au domaine prélit=
toral se fait par une rupture de pente ,relativement faible aux
niveaux des calcaires bioclastiques.Le domaine prélittoral est

trés étendu et descend en pente douce vers le Nord-Est.

oQpo
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ITTI PHENOMENES DIAGENETIQUES.

1) La silicification. (fig.55.8%et57 )

Selon J.P. Masse (1976) les phénoménes de silicification
correspondent & des processus diagénétiques complexes et la
localisation des silex semble étroitement liée & la présence
de spicules de silicisponges.

Pour ma part,j'ai pu remarquer que :

- les calcaires & silex connus a Valgayette,Viviers-gare présen-
tent un certain nombre de spicules de spongiaires toujaours
recristallisés,

- les calcaires & spicules du Teil et de Cruas sont toujours
riches en spicules,mais les niveaux silicifiés montrent un pour-
centage de ceux-ci nettement inférieurs & la moyenne.

Ces observations sont en accord avec celles de J.P. Masse
(1976)

- la formation des silex est liée a une désilicification des
spicules qui est elle-m8me issue de l'enfouissement de fonds
bioconcrétionnés & spongiaires dans des vases;cet envasement
est la conségquence d'une augmentation de la profondeur et d4d'une
diminution de l'agitation.

- les silex sont toujours localisés dans des calcaires dont la
teneur en argile est faible,inférieure ou égale & 5 %,ce qui
favorise la circulation des solutions siliceuses.

La silicification apparait sous forme
- de taches présentant un aspect zoné,témoin d'un accroissement
concentrique(fig.SS);ce dernier est issu d'une diffusion pério-
digue a travers le calcaire,de la solution siliceuse (Bernie3196@
- d'organismes silicifiés : la silice se présente en gros cris-
taux par suite du remplacement de la calcite.

- de silex aux formes variées :

+ silex noduleux ayant soit un aspect uniforme,de teinte

grise ou marron,soit un aspect zoné : gris beige & l'intérieur,
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roux & l'extérieur,entre ces deux parties une zone rosée ou
rouge,calcaire (fig.56).

+ silex stratiformes se présentant en.bancs reu épais,
dans des niveaux laminds situés entre des niveaux plus massifs
(£ig.57).

+ silex tubulaires lorsque le calcaire est plus argileux.
Selon M. Rio (1978),195 silex sont liés & la présence
d'anciennes'zones bioturbées.la précipitation de la silice est

favorisée par des sécrétions organigues.

2) La micritisation.

L'étude des microfaciés m'a permis de constater que les
phénoménes de micritisation étaient trés développés particu-
liérement dans les faciés bioclastiques.Un grand nombre de res-
tes d'organismes subissent des transformations de leur structure
interne pouvant aller jusqu'a la destruction de cette derniére.
Ces restes d'organismes sont des faraminiféres,des débris de
tests de lamellibranches...D'autres éléments de la roche peuvent
également 8tre affectés (intraclastes,oolites).

La micritisation présente deux stades : ’

- apparition d'une frange périphérique externe qui peut envahir
1'élément plus ou moins profondémment.

- transformation totale de 1l'élément.

Le phénoméne de micritisation peut apparaitre sous différents
aspects :

- une enveloppe micritique,seul témoin de la forme initiale de
l'objet micritisé.

- un organisme recristallisé entouré d'une frange micritique;
dans ce cas la micritisation est incompléte et il y a eu recris-
tallisation de la structure interne de 1l'organisme (pl.IV,fig.BX

- un liseré micritique enveloppant un-élémént,le tout entouré

d'une frange sparitique;cette disposition impligque que la micri-

tisation s'est faite aprés dépdt du sédiment mais avant toute

cimentation précoce responsable de la frange sparitique.

Lo e S TN 25 I e A et - e S—
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De nombreux travaux ont été effectués pour connaitre
l'origine de ce phénoméne de micritisation.
Depuis 1889,E. Bornet et C. Flahant pensent que ce sont des
algues perforantes qui donnent naissance & la micritisation des
constituants de la roche.
En 1927,G. Nadson précise le r8le de ces algues.
En 1969,T. Alexandersson admet deux étapes dans la lithification
des sédiments atteints par ce phénoméne :
- une élimination progressive de la trame organique des consti-
tuants bioclastiques par action d'organismes perforants,
- une précipitation de calcite magnésienne dans les perforations
directement & partir de l'eau de mer.
Ceci se fait dans des eaux chaudes.
En 1974,1e m8me auteur résume les mécanismes de cimentation dans
les perforations,cimentation dont la cause réside dans les pro-
cessus biologigues propres aux algues perforantes.Ces mécanismes
sont :
- des précipitations physico-chimiques en période de sursatura-
tion des eaux,
- des précipitations provenant d'organismes perforants,
- des précipitations . microbiennes.
-~ des précipitations dues & des organismes fouissant le squelette
algaire.
T. Alexandersson (1974) constate que la nature des phénoménes
de micritisation est plus intense dans le domaine interne de la
plateforme que dans le domaine eiterne.Un isolement relatif et
un milieu calme favorisent la sursaturation et 1'immobilité
des grains.Les phénoménes de micritisation les plus intenses
observés ici sont situés dans les faciés a rudistes (miliéu peu

agité du domaine interne de la plateforme).

oQo



A6

IV LES PERTURBATIONS SYNSEDIMENTAIRES.

L'analuse stratigraphique des terrains d'8ge Barrémien
Bédoulien permet de constater qu'il existe au sein des séries
hémipélagiques,des perturbations synsédimentaires.

Ces perturbations sont :

- des intercalations bioclastiques provenant d'épandages sableux
par des courants,a partir de la plateforme urgonienne.

- des phénoménes de chenalisation,liés au passage d'apports
continentaux.

- des glissements nés de l'irrégularité des fonds.

1) Les intercalations bioclastigues.

L'existence de faciés bioclastiques intercalés dans des
séries hémipélagiques est reconrue depuis peu de temps.
En 1965,J. Maillard,aprés étude du couloir rhodanien,établit
une carte de répartition des faciés ardéchois,localise les
calcaires bioclastiques et émet l'hypothése gqu'ils peuvent
s'épandre,au Barrémien inférieur,dans des zones plus profondes
que la plateforme urgonienne;ces épandages seraient issus
d'un haut-fond centré sur la région de Saint-Reméze,
En 1967,J. Sornay signale l'existence d'intercalations bioclas-
tiques dans des séries alternantes situées au Sud-Ouest de
Viviers.,
En 1979,3. Ferry,aprés une étude des épandages bioclastiques
en eau profonde,connus dans le bassin vocontien,propose un
schéma de modalités de transport de ce sable.lIl s'agit d'un
transport chenalisé dans les vases "grossieéres" de la plate-

forme externe par des courants clairs descendants.

a) mode de gisement

Les intercalations bioclastiques peuvent apparaitre sous

plusieurs aspects
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- des bancs peu épais,faisant entre 0,50 et 1 métre,au sein
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d'une alternance calcaréo-marneuse ou d'une série marneuse.

- des ensembles de bancs faisant 2 &4 5 métres dans lesquels

il est parfois possible de distinguer des passées plus fines,
micritiques.

- des lits millimétriques dans les interbancs marneux d'une
alternance. -

- des barres massives & stratification entrecroisée,ou l'épais-
seur des bancs varie de 0,50 a 2 métres.lLa taille des grains
montre elle aussi d'importantes variations,entre 50 ot et 500 )
mais il n'y a pas de granoclassement.Ces barres peuvent raviner
les terrains sous-jacents : & Valgayette,par exemple on observe
un biseautage brutal des bancs sur lesquels repose la masse
bioclastique.Ces barres massives possédent -avec l'encaissant

des limites trés nettes,elles constituent des corps lenticulaires
qui s'étendent latéralement .sur plusieurs: dizaines de métrestﬁgsw.
A Valgayette elles forment une importante falaise gqui s'inter-

romptlatéralement pour passer a des zones au relief plus mou.

Les trois premiéres formes de gisement sont observées
dans tout le Barrémien et dans 1l'ensemble des faciés hémipé-
lagiques.Par contre les formations bioclastiques massives sont
caractéristiques du Barrémien supérieur et sont localisées
dans des régions proches de la plateforme urgonienne,

Ces épandages bioclastiques s'intercalent dans des séries pré-
sentant des faciés variés,mais traduisant toujours des milieux
de sédimentation plus profonds que celui de la plateforme
urgonienne @

- alternance de calcaires a4 débit en boules et de marnes appar-
tenant au faciés mixte.

- alternance réguliére calcaréo-marneuse.

- calcaires a spicules de spongiaires,
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b) description

Les intercalations bioclastiques sont constituées d'un
calcaire assez grossier,blanc-jaun&tre,parfois rous ou'"lie-de-
vin" .Lorsque le grain de la roche est plus fin,micritique,on
note l'existence de bioturbations et de silex noduleuz ou stra-
tiformes.

Les calcaires correspondent a
- des biomicrites de type packstone souvent fortement recris-
tallisées.
- des biosparites.
Ils sont assez mal triés mais ne présentent aucun granoclasse-
ment;par contre on constate une disposition préférentielle des
éléments constituants : certains niveaux apparaissent essen-
tiellement formés de pellets,d'autres de microorganismes
(fig.59 ).

Les éléments gui constituent la roche sont :
- des pellets,
- des foraminiféres benthiques parmi lesquels on distingue :

. des espéces caractéristiques de milieu de plateforme

urgonienne (domaine externe) ¢ Neotrocholina,Pfenderina, ...

. des espéces de domaine prélittoral : Quingueloculina,

Haplophragmoides,Conorboides, ...

- des débris de lamellibranches,d'échinodermes,quelques frag-
ments d'algues dasycladales.

Certains éléments sont rares ou absents tels que les
oolites,les madréporaires et les rudistes.

La fraction terrigéne (1) est parfois assez importante
(2 a 3 %)mais surtout elle varie d'un banc & l'autre,allant
jusqu'a 8tre nulle.

D'autre part,én constate que plus on s'éloigne des
sources d'apvort,plus le faciés des calcaires bioclastiques

s'affine;il correspond alors a une microsparite a nombreux

débris d'organismes recristallisés,indéterminables.

(1) quartz essentiellement
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c) interprétation

Une observation détaillée de ces intercalations bioclas-
tiques permet de mettre en évidence leurs caractéristiques et
de comprendre ainsi les phénoménes de leur mise en place,

Ces intercalations ont toujours avec l'encaissant des
limites nettes,ceci guelgue soit le mode de gisement (banc ou
barre massive);il n'y a jamais passage progressif comme au sein
d'une alternance calcaréo-marneuse.On peut parler d'une cer-
taine "indépendance" des faciés bioclastigques par rapport au
milieu dans lequel ils se sédimentent.

Plusieurs arguments permettent de dire que ces calcaires
bioclastiques résultent d'un transport par des courants marins
ayant parfois une forte action érosive :

- 1'étude de la microfaune renfermée dans les intercalations
bioclamtiques et les niveaux marneux des séries qu'elles af“ec-
tent montre :

. d'une part dans les calcaires Hioclastiques,un mélange
de formes issuesde milieux variés (depuis le domaine externe
de la plateforme urgonienne jusqu'au domaine externe du domaine
prélittoral).

. d'autre part au sein de la série stratigraphigue,une
succession de formes benthigues de milieu vaso-sableux,relati-
vement profond,associées & des espéces planctoniques et d'es-
péces benthiques de milieu sableux d'avant-récif.Cette succes-
sion se fait sans qu'il y ait de phase de transition.

Si on envisage une sédimentation continue,cet enchainement de
foraminiféres conduit & concevoir des phénoménes périodiques
d'oscillations du niveau de la mer,ce qui est difficile a
admettre.Il est donc préférable d'envisager des apports pério-
digues de sables bioclastiques empruntés a des milieux divers
de la plateforme et de son rebord externe.

- l'existence de barres bioclastiques lenticulaires,véritables
chenaux,atteéte un transport par courant clair,véhiculant le

sable par traction sur le fond.
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- la présence de structures sédimentaires telles gue :

. figures de courant & la semelle des bancs dues a
l'affouillement au voisinage d'une irrégularité du substratum
ou & l'impact,le trainage sur le fond d'un objet (fig.9%®8 ),

. lamination obligque correspondant & des rides de cou-
rant de petite taille au sommet des bancs,

. Stratification entrecroisée,

confirment un transport par courant.

d) conclusion

Les intercalations bioclastigques proviennent donc d'épan-
dages issus de milieu peu profond (domaine externe de la plate-
forme urgonienne)qui se mettent en place dans le domaine pré-
littoral gré&ce a des courants d'eau claire,tractant le sable
calcaire sur le fond.

Ces épandages sont abondants au cours du Barirémien supé-
rieur mais sont relativement localisés.Ils peuvent,dans certains

cas,comme a Valgayette, constituer de véritables chenaux.

2) Les phénoménes de chenalisation

Ces phénoménes affectent essentiellement les séries a
faciés hémipélagigque.Outre les chenaux & remplissage bioclas-
tigue,tel que celui de Valgayette étudié précédemment,il existe
des chenaux ou ce sont aes vases de décantation qui comblent
les structures d'érosion.

L'exemple le plus caractéristique de ce type de chena-
lisation est celui que 1'on peut voir a Saint-Thomé dans le
méandre de la riviéfe Escoutay,! km en amont du village
(voir série stratigraphique p. 50 et fig.20 ).

Ce chenal fait environ 150 métres de large sur 25 métres de

profondeur.Une analyse détaillée permet de dénombrer un cer-

tain nombre de phases dans l'installation de celui-ci (fig.60 ):
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- les assises supérieures de l'alternance calcaréo-marneuse
sous-jacente présentent un léger amincissement des couches

au droit de l'axe du chenal,ce gqui indigque une baisse du taux
de sédimentation laquelle peut 8tre attribuée a une direction
préférentielle de courant.

- les derniers bancs sont biseautés,il y a donc érosion d'une
partie de la série par des courants et création d'un chenal
d'axe 1.

- le chenal commence & se combler par suite d'une reprise de
la sédimentation sous forme de vases décantées.lLes sédiments
présentent un caractére marneux dominant.Les couches ont une
stratification "en cuillére" qui épouse a peu prés la forme
du chenal.

- ces derniers dépdts sont a4 leur tour légérement érodés par
un chenal qui recoupe les couches précédentes et dont 1l'axe
est décalé vers le Sud,phénoméne gqui peut s'explianuer par des
"divagations" du courant.Il est & noter gue ce décalage est
peu important (fig. 60 ).

- un nouveau comblement "en cuillére" fait suite.L'épaisseur
des bancs varie de 0,50 métre sur les bords a 2 métres dans

l'axe du chenzl ot le taux de sédimentation est plus important.

Le matériel qui constitue le remplissage du chenal est
un calcaire micritigque gris ou beige,a petits Foraminiféres,
spicules ...,identigques & celui des alternances calcaréo-
marneuses sous-jacentes.Au-dessus affleure un niveau de cal-

caires bioclastiques a grain fin.

La mise en place du chenal s'est faite z2u Barrémien
supérieur :
- les calcaires micritiques situés aufdessus du chenal ont
livré :

Dissimilites dissimilis

BEmericiceras dollei SARKAR

appartenant au Barrémien supérieur (détermination R. Busnardo).
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- les niveaux sous-jacents au chenal représentent les assises
supérieurses du Barrémien inférieur (Vire a clavihedbergelles

et zone a Heinzia).

Aucune mesure de direction n'a pu &tre effectuée au sein
du chenal,compte-tenu de sa position en milieu de falaise et
de l'absence de tout affleurement avoisinant.Cependant il

semble que la direction de l'axe du chenal QOuest-Est.

D'autre part une analyse de la phase uargileuse de la
série de Saint-Thomé permet de constater l'existence d'une
forte teneur en kaolinite et en illite,asscciation caractéris-
tique d'apports terrigénes continentaux.la position occiden-
tale d'un continent (massif central hercynien) capable de
fournir ce type de matériel est un argument favorable & 1'hypo-
thése émise quant au sens d'écoulement dans l'axe du chenal

(vers l'Est).

D'autres phénoménes de chenalisation ont été également
repérés plus au Nord dans les calcaires & spicules des environs
de Cruas.Dans les carrieres des Ciments Frangais,il est possi-
ble d'observer des remplissages de chenaux faisant en moyenne
40 & 50 métres de large,pour une épaisseur d'une dizaine de
métres.Les couches ont une stratification "en cuillére";l'épais-
seur de ces couches est multipliée par 4 ou 5 au centre du
chenal.BElles sont constituées de calcuires micritigues & spi-
cules identiques & ceux de l'ensemble de la série.la direction‘
de ces paléochenaux est Nord 70°(mesures effectuées par les

cimenteries).

3) Les coulées boueuses et les glissements

Ni coulée boueuse ni glissement n'ont jamais été signalés

en Ardéche.Pour ma part,j'ai pu en observer un exemple a la
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faveur de l'exploitation effectuée par les Cimenteries Lafarge,
a Cruas.

Cette perturbation est trés locale.Blle s'étend sur 500
métres,a la base de la carriére des Digues (fig. 56 ) et son .
épaisseur est de l'ordre de 2 & 3 métres.L'aspect de cette
perturbation est relativement complexe,cependant il est possi-
ble de distinguer deux parties :

- au Nord,dars la carriére de la Bouillerie (premier front de
taille) et le long du chemin d'accés au deuxiéme front de cette
carriére,on remargue au-dessus d'une alternance régulidre de
calcaires gris foncé et de marnes noires (fig. 61 et 62):

. une coulle boueuse constituée d'une matrice marneuse
noire plus ou moins riche en bicclastes,renfermant des élé-
ments calcaires dont la taille varie du gravier au bloc ainsi
gue des fragments de couches déformées.Lles éléments de la
coulée sont formés de calcaires micritigues gris-beige,riches
en spicules de spongiaires,identiques & ceux qui constituent
le reste de la série stratigraphique de Cruas.Ces ¢&éléments sont
souvent arrondis,leur surface montre des stries de frottement
et est parsemée de petits graviers (fig.63 ).Ceci indigue que
les sédiments glissés n'étaient pas encore lithifiés,lors de
la déformation.

. un niveau bioclastique discontinu,surmontant la coulée.
Cette couche,lorsqu'elle existe est peu épaisse,l a4 2 métres
au maximum.La limite entre cette calcardinite et les marnes de
la coulée sous-jacente est irréguliére;la base de la calcaré-
nite renferme de nombreux galets de calcaires micritiques(ﬁg.@hx
La taille des grains est relativement importante,environ 500 P
mais elle s'affine vers le haut;de plus on observe un léger
enrichissement en argile et une lamination,da la partie supé-
rieure du banc.Il eiiste donc au sein de cette calcarénite un
granoclassement qui n'est pas sans rappeler les membres A et B
de la séquence de Bouma (1962).Ce niveau bioclastique est donc
une turbidite associée & la coulée boueuse.3. Ferry,en 1976,
aveit déja observé ce phénoméne dans les coulées boueuses du

domaine vocontien (p.84).



- au Sud : au pied de la carriére des Digues,existe sur environ
160 métres de long,des masses calcaires (fig- 65 ),ayant un
aspect "froissé"dans lesquelles on distingue parfois une vague
stratification plane ou oblique.lLa base de ces masses n'est pas
visible;par contre leur limite supérieure est nette et irrégu-
liere.Ces "mégablocs" atteignent environ 50 métres de long

pour une épaisseur visible de 15 métres.

Latiralement,on observe une masse constituée de bancs faisant
au minimum 1 métre d'épaisseur,inclinés a 45°.La surface de

ces bancs montre d'importantes stries de glissement.

Ces masses sont formées d'un calcaire micritigue gris, jaun&tre,
var altération,riche en spicules de spongiaires.Certaines
d'entre elles renferment des blocs de calcarénite blunche,léga-

rement rosée,a grain grossier;les contours de ces blocs sont

arrondis.Cette calcarénite correspond a la turbidite décrite
précédemment,laguelle a &té érodée et remaniée par le glisse-
ment.

Le glissement décrit dans la partie méridionale de la
carriére est directement 1ié & la coulée boueuse située plus
au Nord;cette derniére n'est jamais gqu'une exagération du
glissement par fragmentation des bancs et acquisition progres-
sive d'une matrice boueuse.

Les sédiments sus-jacents ont épousé la limite irrégu-
liére du glissem=snt.Les parties basses situées entre les
"mégablocs" présentent une structure en "chenaux" comblés pro-
gress_vement par la sédimentation.Les couches sont amincies
sur le bord de ces "chenaux" et ont leur épaisseuy multipliée
par 2 ou 3 au centre.Ce remplissage est lui aussi formé de
calcaires micritiques a spicules.L'épaisseur du remplissage
est d'environ 7 métres,au-dessus les couches ont une strati-

fication plene,commune & l'ensemble de la série.

Le glissement et la coulée boueuse gqui lui est associée
sont datés du Barrémien supérieur par la présence d'ammonites

du Barrémien supérieur (Costodiscus recticostatus d'ORB. et

Barremites strettostoma UHLIG) dans la coulée boueuse elle-m8me
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et de formes encore barrémiennes (Emericiceras sp. de grande

taille et Nautilus neocomiensis) dans les calcaires sus-jacents.

Cet ensemble glissé repose directement sur les alter-
nances calcaréo-marneuses de 1'Hauterivien (présence de RBseu-

dothurmannia dans des calcaires glauconieux).Le Barrémien est

donc totalement absent ainsi que,sans doute,une mpartie du
Barrémien supérieur;l'ensemble a probablement été entrainé par

la coulée.

Par ailleurs, je pense avoir retrouvé la turbidite asso-
ciée au glissement précédent,a 4,5 km au Sud-Est des carriéres,
sur le chemin qui part du ch&teau du Chevalier (commune de
Saint-Vincent-de-Barrés) en direction de la colline de Bondeau.
A cet endroit,je n'ai pu observé le glissement soit qu'il
n'affleure pas,soit qu'il n'existe pas,le ravinement pouvant
8tre moins intense.

Une étude microscopique de cette turbidite permet de
mettre en évidence sa composition,son granoclassement (pl.VH ) :
- la partie basale est une biosparite mal triée,renfermant des
pellets et des foraminiféres benthiques tels que petits agzglu-

tinants,orbitelinidés,...Ont été reconnus : Crbitolinopsis sp.

et Palorbitolina (P.) lenticularis s. sp. ext. (détermination

A. Arnaud-Vanneau) qui donnent comme f8ge présumé Barrémien
supérieur a Bédoulien.On trouve en outre,des débris de lamel-
libranches,des échinodermes,d'algues et de nombreux organismes
recristallisés,indéterminables.Ce niveau renferme également

des galets micritiques & débris d'organismes et petits fora-
miniféres.

- la partie médiane est une biosparite a grain plus grossier
que précédemment (2 a fois plus gros).Elle renferme les mé&mes
éléments gue la partie sous-jacente : lamellibranches,échino-
dermes,orbitolines ...lesquels présentent d'importants phéno-

ménes de micritisation et de recristallisation.

Ces deux parties sont riches en glauconie.
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- la partie supérieure est une biosparite dont la taille des
grains est intermédiaire entre celles des deux niveaux précé-
dents.lblle contient de gros débris de lamellibranches et quel-
ques galets plus petits que ceux de la base (10 fois plus
petits environ).Les gros débris et les galets micritiques sont
entourés d'une auréole de calcite palissadique.On note égale-
ment la présence d'oxydes de fer.

Cette turbidite repose sur des terrains d'Age Barrémien

inférieur basal,daté par ammonites : Spitidiscus hugii OOSTIZR

caract ristigue de la deuxiéme zone du Barrémien inférieur,

Barremites difficilis d'ORB.,Barremites sp.,Emericiceras sp.,

Nicklesia sp.,luezalpella sp.Contrairement & ce qui a &té

observé a Cruas,le Barrémien inférieur n'est pas complétement

érodé ici.

Les phénomenes de glissement sont localisés aux facieés
vaseux riches en spicules lesquels appartiennent au domaine
prélittoral externe.Leur présence peut 8tre liée & des Jjeux de
failles synsédimentaires (voir r8le des failles p.1d3%L ) ou &
des phénoménes de subsidence entrainant l'irrégularité du fond

le déséquilibre de certaines couches et donc leur glissement

vers des zmones basses.,

4) Conclusion

L'ensemble des perturbations synsédimentuires affecte
uniquement les faciés du domaine prélittoral.Leur action peut
avoir une portée plus ou moins grande allant de l'érosion de
quelgues bancs & la disparition compléte du Barrémien inférieur.

Ces perturbations apparaissent au sommet du Barrémien
inférieur ou au cours du Barrémien supérieurj;elles sont contem-
poraines de la mise en place d'une plateforme carbonatée dans

des régions voisines,moins profondes.
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Les intercalations bioclastiques sont directement liées
a 1l'installation de hauts-fonds bioclastiques,annonciateurs
de la plateforme urgonienne qui atteint son maximum au cours
du Barrémien supérieur-Bédoulien;a cette période,ce sont les
calcaires & rudistes qui dominent,les fonds bioclastiques,
générateurs d'épandages en domaine prélittoral sont réduits,
ce gqui expligque gue les apports soient faibles ou nuls.

Les autres phénoménes de remaniement sont eux aussi liés
a4 la mise en place de la plateforme,par suite de 1l'instabilité
des fonds & cette période.Lorsque le faciés a rudistes se déve-

loppe,il régne sur l'ensemble de la région,une certaine stabi-

1lité des fonds d'ou l'absence de tout glissement.

OOO
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CHAPITRE IIIX

REPARTITION DRS RACTRS,

CONSEQUENCES PALEOGEOGRAPHIQULS.
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L'étude stratigraphique et sédimentologique effectuée
précédemnient,permet 1l'établissement de cartes de répartition
de faciés a diverses époques;il est possible alors d'envisa-
ger une reconstitution paléogéographique de la région com-
prise entre Viviers-sur-Rh8&ne et Cruas.

Une synthése des travaux antérieurs,concernant le Bar-
rémien-Bédoulien des régions limitrophes (au Sud,D. Lafarge,
1978;au 3ud-Ouest,B. Renaud,1978) permet 4d'ébaucher la

paléogéographie d'ensemble du domaine sud-ardéchois.

I LA REGICN D VIVIERS-SUR-RHONE A CRUAS.,

1) Rappels sur les facils

Le terme de faciés ‘urgonien a été créé par A. 4d'Orbigny

-

en 1850 et redéfini,depuis,de nombreuses fois (p.5—14).
Come nous l'avons vu précédemment,il désigne :
- les calcaires bioclastiques circalittoraux
- les calcaires bioclastigues infralittoraux
- les calcaires & madréporaires et & chaetétidés
- les calcaires & rudistes,micritiques.
Ce faciés correspond a une sédimentation carbonatée de plate-
forme sur laguelle appararssent des constructions sans qu'il
y ait de véritables récifs.

Les faciés hémipélagiques (S. Ferry,1976) présentent
des aspects varié qui sont pour 1l'Ardéche :
- le facieés "mixte" constitué a la base d'une alternance de
calcaires argileux a débit en boules et de marnes a aspect
grumeleux,surmontéé par des calcaires micritiques a silex.
-~ le faciés des alternances réguliéres calcaréo-marneuses.
- le faciés des calcaires & spicules.
Ces trois faciés se dif'érencient en fonction de la teneur
en silt bioclastique.lls varient d'une microsparite riche en
bioclastes (40 %) & une micrite plus ou moins argileuse ou

% 3 % A = .
les bioclastes représentent environ 10 % de la roche, puls
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& une micrite recristaliisée ou les seuls é1 ments reconnais-
sables sont des spicules.lLe débit en boules des bancs calcaires
et la présence de silex sont caractéristiques du faciés hémi-
pélagique.

Ce faciés est localisé au domaine prélittoral situé en avant
de la plateforme urgonienne.Légeérement plus profond que cette
derniére,peuplé essentiellement par des foraminiféres ben-

thigques parfois phndoniTws,par des ammonites et des spongiaires

2) Répartition actuelle des faciés (carte h.t.)

Les différences d'aspect entre faciés urgonien et facieés
hémipélagique sont suffisamment nettes pour délimiter leur
région de répartition.Malgré un nombre d'affleurements limité
et des phénon.>nes d'érosion plus ou moins importants,on cons-
tate que (voir carte h.t.) 2
- le faciés urgonien s'étend dans une région relativement
restreinte,située au Sud de 1l'Escoutay et a 1l'Est de la vallée
de la Négue,région qui correspond essentiellement au massif
de Viviers-Saint-Montant.Cette zone est limitée a 1'Ouest par
une faille de direction Nord 60° gqui passe par Larnas-Bayne
et se prolonge au Nord-Est par la faille de Marsanne (Ferry,
1676) et qui le met en contact avec le domaine hémipélagigue
de sorte que la transition n'a pu &tre observée.

- le faciés hémipélagique s'étend sur une vaste superficie.
Il existe & 1'Ouest de la faille de Larnas-Bayne et recouvre
toute la région située au Nord de 1l'Escoutay,jusgu'a Cruas.
Il est Jui-m&me limité & 1'Ouest par une faille de direction
cévenole qui le met en contact avec des termes plus anciens
(Valanginien ou Hauterivien inférieur).

Les divers ensembles qui constituent le faciés hémipé-
lagique ont eux-mémes des localisations précises avec du
Sud au Nord :

- le faciés mixte au Sud de Valgayé&fe;
- les alternances réguliéres calcaréo-marneuses dans la
région de Saint-Thomé;

- les calcaires a spicules de la vallée de l'iscoutay a Cruas.
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Cette disposition margque du Sud au Nord un enrichissement en
spicules en relation avec un appauvrissemént en bioclastes.
(voir l'analyse des faciés effectuée précédemment) .BElle
traduit un approfondissement progressif du domaine prélittoral

vers le Nord.

3) Evolution verticale de la répartition des facids :

paléogéographie de la région comprise entre Viviers et Cruas.

Malgré l'absence de certains termes par suite de 1'éro-
sion et du pendage des couches,il est possible d'observer
des variations dans la répartition des faciés =u cours de

l'intervalle Barrémien-Bédoulien.

Le Barrémien inférieur (fig.@ézﬁ) est caractérisé par
une sédimentation  hémipélagique qui était déja installée
1'Hauterivien.Le passage entre ces deux étages est margué
par un ralentissement de la sédimentation gqui se traduit par
un dépdt de glauconie,la sédimentution héminélagique est
généralisée & l'ensemble de la région étudiée sauf au Sud de
Viviers ol le Barrémien inférieur n'affleure pas.On note
sur l'ensemble des séries de la zone occidento-méridionale
(région de Valgayette) une abondance de bioclastes aussi
bien dans les calcaires que dans les marnes.Cette teneur en
bioclastes diminue progressivement vers le Nord.Corréiative—
ment les céphalopnodes et les foraminifeéeres deviennent plus
nombreuz.3ur l'ensemble des régions Nord-Est affleurent des

alternances calcaréo-marneuses réguliéres,riches en ammonites.

Ce type de sédimentation se poursuit =u début du Bar -é-
mien supérieur,mais des épandages biloclastiques. s'observent

jusque dans la région de Saint-Thomé,

Au cours du Barrémien supérieur s'instzlient dans la

région de Valgayette-Viviers des calcaires micritiques a
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silex,faciés de transition vers les calcaires urgoniens,

lesquels ne tardent pas & envahir cette région (fig'GG b).

Au sommet du Barrémien supérieur,la plateforme carbona-
tée est parfaitement installde (fig.66 c).Pendant ce temps,
la sédimentution hémipélagique s'est déplacée vers le Nord
et vers 1'0Ouest,avec les m@mes zonés isopigues qu'au Barrémien
inférieur,mais déculées.Le faciés mixte riche en éléments
bioclastiques atteint presque la vallée de 1l'Escoutay.Par
contre,les calcaires & spicules s'étendent sur un domaine
de plus en plus vaste puisqu'on les retrouve jusqu'au Teil.
Enfin les alternances calcaréo-marneuses & céphalopodes sont

limitées a4 la région de Saint-Thomé.

A la base du Bédoulien,on retrouve cette méme disposition
Puis au cours du Bédoulien,un réapprofondissement de l'ensem-
ble de la région met fin & la sédimentation urgoﬁienne.Il v
a installation d'alternances calcaréo-marneuses plus ou moins

détritigues,riches en glauconie.

~—
.

4) Influence des accidents tectonigues (fig. 67

La carte géologique (carte h.t.) montre une organisation
de faciés en bandes paralléles orientées suivant une direc-
tion NW-SE.Cette disposition provient d'une fracturation pro-
fonde du socle pendant la sédimentation (Lafurzge,1978).Cette
fracturation est & l'origine de la mise en place de haut-
fond et de l'approfondissement du milieu de sédimentation
vers le Nord-Est.Ce systéme de failles est peu margué dans
le Barrémien-Bédoulien ol il se traduit par des diaclases
remplies de calcite,des alignements.de pitons volcanigues
(injections postérieures des failles par des basaltes),ou de
petits décrochements.Il intervient également au niveau des
terrains supra-bédouliens et du Tertiaire dont il commande

la localisation.



A%

Cette premiére organisation est perturbée par des déca-
lages post—sédimqntaires,é jeu senestre.Ce phénoméne s'observe
particuliérement au niveau de la localisation actuelle des
faciés de plateforme : massif de Saint-llontant limité a
1'Ouest par une faille Nord 60°,

L'analyse structurale faite par D. Lafarge en 1978 pour
la région de Saint-Remeéze est applicable au domaine compris
entre Viviers et Cruas.On retrouve les trois systémes de
failles :

- les accidents Nord 40 a 60°lles plus abondunts et les plus
visibles;

- les accidents Nord 20° associés aux précédents et les
décalant de maniére senestre sur la bordure Ouest de la bande
d'affleurement du Barrémien-Bédoulien;

- les accidents Nord 110°,peu visibles mais dont la présence

est toujours ressentie.

Il existe également des plis & grand rayon de courbure
décelables essentiellement le long de la vallée du Rhdne.
Leur axe est Nord 80 & $0°.Ces plis constituent (fig. 68 ) H
- le massif de Viviers-Saint-ilontant : anticlinal dont l'axe
est situé au niveau de la gare de Viviers;

- le massif du Teil : synclinal dont l'axe est situé au
niveau de la colline du chéteau et qui est interrompu au Nord
par une faille Nord 110°;

- le massif de Rochemaure a4 Baix (au Nord de Cruas) : flanc
méridional d'un anticlinal dont l'axe passe dans les_énvirons

de Bai=x.

5) Répartition des perturbations synsédimentuaires.

Les premiéres intercalations bioclastiques apparaissent
3 la base du Barréimien supérieur.Leur aire d'extension affec-
te la forme d'un diverticule orienté Sud-Ouest/Nord-Est
(Nord 20° environ) centré sur la région de Valgayette.

Ces intercalations sont peu épaisses mais elles s'étendent
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jusque dans des régions relativement éloignées' des sources
d'apport (présence de niveaux bioclastiques dans la région.
de Saint—Thomé).

Au cours du Bar.émien supérieur,les apports bicclas-
tiques sont plus abondants,constituant de véritables chenaux
(Valgayette).Cependant ils n'envahissent pas les régions
situées plus au Nord de Saint—Thomé.Ces niveaux bioclastiques
se retrouvent au contraire plus a 1l'Est,vers Saint-Alban.

Il y a donc eu changement dans la direction des apports.

Le chenal de Saint-Thomé (p.120) de direction Auest-Est mon-
tre la possibilité pour le courant qui l'emprunte de remanier
les apports bioclastiques gqui venaient du Sud et de les éta-
ler plus a4 1'Est (les conditions d'existence de ce chenal

ont pu &tre détaillées grice & l'étude des argiles,voir
paragraphe suivant p.434).

Pendant cette méme période,dans les régions plus septen-
trionales,non touchées par les épandages bioclastiques se
produisent des phénoménes de glissement (Cruas),lesquels
traduisent une instabilité du fond.

Toutes ces perturbations disparaissent au sommet du Ba
Barrémien et au Bédoulien.Les faciés & rudistes,micritiques
ont envahis la plateforme urgonienne,il n'y a donc plus
d'épandages bioclastiques & partir de cette zone.Plus au

Nord,les fonds se stabilisent.

6) Répartition des minéraux argileux (fig. 69 ).

Le Barrémien inférieur constitué essentielliement d'alter-
nances calcaréo-marneuses permet une étude plus détaillée
de la fraction argileuse (fig.69a ).Pans toutes les séries
sédimentaires on trouve trois types de minéraux argileux :

- 1'illite

- la kaolinite

- la montmorillonite.
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Cependant il existe d'importantes variations dans les
teneurs réciproques de chacun de ces minéraux argileux.

Plus on se rapproche de Saint-Thomé,en provenance des sec-
teurs septentrional et méridional,plus la teneur en montmo-
rillonite décroit au point de ne subsister que sous forme
d'interstratifié illite-montmorillonite.Corrélativement les
teneurs en illite et en kaolinite éugmentent.A l'opposé,
lorsqu'on s'éloigne de Saint-Thomé en direction du Sud et
du Nord,la proportion en montmorillonite croit,tandis que
celles de 1'illite et de la kaolinite diminuent.Il y a donc
une opposition nette entre illite-kaolinite et montmorillonite.
En fait,comme 1l'a démontré S. Ferry,en 1976,il s'agit d'un
antagonisme entre l'association illite-kaolinite et l'asso-
ciation montmorillonite-illite.

La kaolinite étant un minéral hérité du continent,il
semble donc que la région de Saint-Thomé soit située sur le
passage d'une association illite-kaolinite provenant d'un
continent centralien,laguelle se mélange progressivement a
l'association montmorillonife—illite caractéristique du
domaine marin.

Cette répartition est & reliér avec l'évolution des fa-
ciésjces derniers sont plus marneux dans la région de Saint-
Thomé .Il existe donc centrée sur la région de Saint-Thomé,
une voie d'apports détritigques continentaux.Or,en 1977,dans
le livret-guide de l'excursion Ardéche du groupe frangais
du Crétacé,a été émise l'hypothése de l'existence "d'une
sorte de vallée" incisant le talus ou le plateau sous-marin
et débouchant dans la cuvette vocontienne au niveau de
Saint-Thomé.Ce couloir aurait existé dés le Valznginien
(plaquettes rousses de Lussas,p.29~31).

Plusieurs observations confirment,par ailleurs,cette
hypotheése :

- présence d'épandages bioclastiques cherchant & combler
cette gouttiére;
- direction d'apports dans les calcaires bioclastiques,SW-NIH,

avec une pente locale Nord-IHst.
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- présence de ravinements importants dans la gouttidre;

- coincidence entre le flanc Sud-Est de l'invagination hémi-
pélagique et de la limite d'extension des faciés urgoniens.
Nombres de ces observations sont possibles dans le secteur
étudié,en particulier :

- épandages bioclastiques ravinants de Valgayette dirigés
vers le Nord-IEst;

- remaniements des sédiments au niveau de Saint-Thomé;

- existence d'un chenal de direction Est,a Saint-Thomé.

Au Barrémien supérieur (fig.GS b),on constate une cer-
taine pérénnité du dispositif décrit précédemment,mais les
apports terrigdnes continentaux sont moins importunts.L'aire
d'extension de l'association a illite-kaolinite est limitée
4 la région de Saint-Thomé.Au deld l'association montmoril-

Jonite-illite est seule existante.

oQo
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IT LE DOMAINYE SUD-ARDECHOIS.

De nombreux travaux concernant le Barrémien-Bédoulien
en Ardéche ont été effectués ces derniéres années.Une syn-
thése de ces résultats a été présentée,en 1979,au colloque
sur l'urgonien des pays méditérranééns (Cotillon et alii,
1979).J'ai donc tenté,a mon tour,d'intégrer mes propres
observations & un schéma d'ensemble de 1l'évolution paléo-
géographique du Sud de 1l'Ardéche.De ce fait,j'ai été amenée
a4 compléter et modifier quelque peu les schémas paléogéo-
graphiques proposés dans ce colloque,du moins pour la région

de Viviers.

1) Evolution sédimentaire.

A la fin de 1l'Hauterivien caractérisé par une sédimen-—
tation hémipélagique, se produit une diminution de la profon-
deur du milieu qui se traduit par une augmentation de la
phase carbonatée.lLes bancs calcaires deviennent plus hombreux,
nlus épais et la teneur en CaCO3 des bancs et des interbancs
augmente .De plus,dans certains secteurs,on constate un ralen-
tissement de la sédimentation;il y a dépdt de gluuconie.

Ce phénoméne affecte les séries a caractéres hémipélagiques
situées dans un domaine compris entre 3Saint-Thomé et Cruas

Il n'existe aucune couche glauconieuse dans les séries situées

plus au Sud.

Au Barrémien inférieur (fig.?70 ) apparaissent les pre-
miers sédiments biqclastiques $
- dans la région du Serre-ée-Tour,
- & proximité d'un haut-fond centré sur la région de la Dent-
de-Rez,Chastellas-les Hellys (Lafurge,1978).
Au Nord du Serre-de-Tour et entourant le haut-fond se déposent
des sédiments hémipélagiques caractérisés par des alternances

de marnes & aspect grumeleux et de calcuires micritigues &
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débit en boules (faciés mixte),d rares céphalopodes et a
microfaune du domaine prélittoral interne & intermédiaire.

Au dela s'étend une zone & faciés hémipélagique constituée
d'alternances réguliéres calcaréo-marneuses,riches en cépha-
lopodes et en foraminiféres du domaine prélittoral externe.
ce faciés s'enrichit progressivement vers le Nord en spicues
de spongiaires.Corrélativement les.céphalopodes deviennent
moins abondants.

On constate dés cette période,une disposition des facieés en
bandes paralléles orientées NW-SE,disposition perturbée au
niveau de la région de Valgayette;dans cette région,les lignes
isopigues sont déplacées vers le Nord-lst par le jeu d'un
décrochement dextee de dirction cévenole.Cet accident a sans
doute joué pendant le Barrémien-Bédoulien,ce qui expliquerait
l'absence de faciés intermédiaire entre la plateforme urgo-
nienne et les faciés hémipélagiques,comme on le verra plus
lcin.

A partir des hauts-fonds naissent de longs diverticules bio-
clastiques qui s'intercalent dans les séries hémipélagiques
(Pont-de-Laval,Plaine du Bauzu,Rimouren...).Localement,ces
intercalations peuvent raviner les termes sous-jacents.
D'autre part,on constate une diminution dans l*épaisseur des
bancs bioclastiques et dans la taille des éléments constituants

lorsqu'on s'éloigne des sources d'apuorts.

A la fin du Barrémien inférieur (fig.71 ) on observe
-une jonction des deux hauts-fonds par suite d'un comblement
bioclastique.les premiers cnidaires s'installent au Serre-de-
Tour;
- une progrédation.du faciés mixte vers le Nord;
La région de Cruas ést caractérisée. par une érosion de tout

le Barrémien inférieur ou d'une partie seulement.

A la base du Barrémien supérieur on note (fig. 12 ) 3

-

un développement des faciés de plateforme carbonatée : cal-

~

caires & cnidaires,calcaires a rudistes,au niveau des hauts-



A%

fonds du Serre-de-Tour et de la Dent-de-Rezj;on retrouve ces
faciés au Nord-Est dans la région de Sainf—Montant,décalés
par une faille cévenole.La zone des calcaires bioclastigues
est réduite a une mince bande située en avant des faciés a
cnidaires (c'est-a-dire plus aw Nord).Le passage aux faciés
hémipélagiques s'effectue par des vases carbonatées a silex
(Rochecolombe,le Bauzu,Valgayette,Viviers—gare...).

Le faciés hémipélagique de type mixte se déplace vers le Nord
dans la région de la Haute vallée de 1l'Ibie.Les alternances
réguliéres calcaréo-murneuses sont limitées au secteur de
Saint-Thomé car elles passent rapidement vers le Nord (Le Teil)
aux calcaires a spicules.

Le secteur de Valgayette est caractérisé par la présence de
diverticules bioclastiques venant s'épandre jusqu'a Saint-
Thomé.De la,ces sédiments bioclastiques sont repris et cana-
lisés vers 1l'Est par la gouttidére centrée sur Saint-Thomé

et la vallée de 1'Ibie (voir répartition des minéraux argi-

leux dans le paragraphe suivant).

Le Barrémien supérieur est caractérisé par une généra-
lisation des faciés urgoniens & tout le domaine méridional
(fig.'73 ).Les calcaires 'a rudistes envahissent tout le Sud
de la plateforme ardéchoise (Gour de la Sompe,Serre-de-Tour,
Dent—de-Rez,Saint—Montant,Viviers),repdussant vers le Nord
les faciés externes :calcaires & cnidaires et calcaires bio-
clastiques,lesquels sont réduits & un minte liseré.les
calcaires & silex gqui servament de transition vers les faciés
hémipélugiques sont réduits.Les alternances.régulidres
calcaréo-marneuses se cantonnent uniquement dans la région
de Saint-Thomé.Par contre les faciés & silex s'étendent sur
toute la région située au Nord de 1.'Escoutay.

L'évolution sédimentaire est interrompue au moins &
deuz reprises au cours du Barrémien supérieur par des dis-
continuités.L'étude des faciés déposés lors des reprises de
sédimentation montre l'existence de modifications bathymé-

triques soit négatives,soit positives (arrivées de faciés
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plus externes sur la plateforme et plus internes en bordure
de celles-ci).Au-dessus de la deuxiéme discontinuité,il y a

dépdt d'un niveau marneux a orbitolines.

Le passage au Bédoulien est marqué par une nouvelle
discontinuité.Dans les régions les plus méridionales de la
plateforme urgonienne se dépose un.deuxiéme niveau marneux
a orbitolines (absent du cdté de Viviers).Le Bédoulien est
marqué par une certaine stabilité des limites de la plate-

forme,

Au cours du Bédoulien,une nouvelle discontinuité survient
marquée par l'approfondissement du milieu.Se sédimentent alors
des alternances calcaréo-marneuses riches en quartz et en
glauvconie puis des calcaires grésoglauconieux.ll pourrait

s'agir d'une transgression mais il n'en existe aucune preuve.

2) Répartition des minéraux argileux

Une synthése des travaux d'analyse faites sur les argiles
du Barrémien-Bédoulien du Sud de 1l'Ardéche permet de mettre
en évidence une évolution de la teneur réciproque des divers
minéraux argileux et de préciser les variations qualtitatives

et quantitatives de ceux-ci,variations

a) 1'évolution verticale

- au Barrémien inférieur on constate une diminution du
pourcentage de montmorillonite puis une brusque augmentation
au sommet du Barrémien inférieur.Corrélativement,les teneur:
en kaolinite varie en sens inverse.Seule l’illite voit ses
pourcentages demeurer & peu pré&s constants.

- au Barrémien supérieﬁr la teneur en kaolinite diminue
fortement jusqu'a devenir parfois inexistante,dans certains
niveaux.Inversement les pourcentages en montmorillonite sdnt

trés élevés.
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b) 1'évolution horizontale

- au Barrémien inférieur (fig. T4 ),l'établissement
d'une carte de répartition des minéraux argileux permet de
constater  :

. l'existence de trés fortes teneurs en kaolinite dans la
région de la vallée de ' 1l'Ibie et de Saint-Thomé.

. la diminution progressive de cette m&me teneur lorsqgu'on
s'éloigne de cette région.

. 1l'absence totale de kaolinite dans le domaine environnant
la Dent-de-Rez.

Ces observations permettent donc de préciser la zone de
passage de l'association & kaolinite-illite citée précédem-
ment et par conségquent de mieux localiser "la vallée sous-
marine" qui a permis ces apports continentaux.Cette vallée
traverserait donc le domaine prélittoral au niveau de la
vallée de 1'Ibie (1) et de Saint-Thomé et déboucherait plus
a 1l'Est dans le domaine vocontien ou elle canalise une partie
des glissements sableux iscus de la plateforme carbonatée
ardéchoise en voie d'installation.

De part et d'autre de cet axe existent des auréoles de

W

dilution correspondant des concentrations décroissantes en
kaolinite.L'absence de kaolinite au niveau de la Dent-de-Rez
est liée & l'existence d'un haut-fond qui n'est pas soumis

aux apports continentaux.

- au Barrémien supérieur (fig.'15 );on constate que la
majorité du domaine ardéchois est caractérisée par l'associa-
tion montmorillonite-illite.Cependant,il existe toujours
dans la région de la vallée de l'lbie et de Saint-Thomé une
certaine quantité de kaolinite (nettement inférieure & ce
qu'elle était au Barrémien inférieur : 10 a 25 % au lieu de
50 & 70 ) ,témoin de la pérénnité de la structure sous-marine
existant au Barrémien inférieur.

) 0o

(1) Des observations identiques & celles décrites p.135 sur
l'existence éventuelle de cette vallée,ont &été faites au
niveau de la vallée de 1l'Ibie,
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CHAPITRE IV :

LES TERRAINS SUPRA-BEDOULIENGS,
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I GENERALITES.

Les terrains d'8ge Cargasien,Albien,Cénomanien,Turonien
ont depuis longtemps été étudiés en Ardéche.

Dés 1872,J.B. Dalmas donne une description de la colline
du Teil, principal affleurement des terrains supra-bédouliens
de la région comprise emtre Viviers et Cruas.

Quelques observations sont faites en 1883 par A. Torcapel
puis en 1888 par A, Toucas qui donne une coupe de la rive droite
du Rh®ne entre Baix et Viviers,coupe Nord-Sud comprenant les
couches allant du Valanginien au Cénomanien.

Sarran d'Allard en 1889,puis C. Jacob en 1907 font une
étude comparative entre les stratotypes et les faciés d'Ardéche.

En 1939,1le travail de J. Arnaudon aboutit a une é&tude
détaillée des terrains qui constituent les collines environnant
le Teil (Ardéche).

En 1944,Jd. Sornay fait quelques remarques sur la trans-
gression du "Crétacé moyen" en Ardéche;il note la présence d'un
niveau a fossiles remaniés a la base du Cénomanien et précise
que cette transgression est plus tardive au Nord qu'au Sud.

En 1950,dans sa thése,il compare le Cénomanien et le Turonien

d'Ardéche & ceux de la Dr8®me et du Gard.

oQo
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ITI DeSCRIPTION DES TERRAINS SUPRA-BEDOQULIENS.

Les terrains Gargasien & Turonien compris affleurent dans
trois régions précises (carte h.t.) :

- le Teil : il s'agit d'un synclinal diss métrigque allongé Nord-
Sud.A 1'Ouest,le pendage est assez relevé tandis gu' a 1'Est
il est plus faible.
- Viviers : au Nord (quartier d'Eymieux),c'est une cuvette irré-
guliére limitée sur son bord occidental par une faille.

au Sud ( entre Valfeury et Bayne) c'est un synclinal
de direction Nord-Ouest/Sud—Est,coupé par de nombreuses failles,
s'élargissant au Nord et comprimé au Sud.

Ces trois régions forment une bande allongé du Nord au
Sud,décalée par des accidents cévenols.les terrains supra-
bédouliens ne sont conservés dans les compartiments abaissés
et sont recouverts en discordance par des terrains tertiaires
qui sont soit des encroutements calcaires blanchfitres soit des
conglomérats & gros galets liés par une matrice argileuse rose.
Le Tertiaire peut également reposer directement sur le Barrémien

et le Bédoulien.

1) Le Gargasien :

Le Gargasien recouvre le Bédoulien décrit précédemment
en contact normal .La coupe la plus compléte que l'on puisse
trouver est située au Teil,le long de la route conduisant au
chfiteau puis au lieu-dit la Sabliére (fig.76 et 17).

La série type régionale est formée de bas en haut :

1- de marnes noires a rares fossiles (bélemnites indéterminées).
Dans ces marnes s'intercalent des bancs de calcaires argileux
riches en quartz et en glauconie,de plﬁs en plus nombreux vers
le haut.

2- de marnes noires,plus sableuses,riches en oursins :

Discoides decoratus DE3OR,

Ty

Toxaster breyniusianus DEJSOR.




3- D'une alternance de marnes noires et de calcaires sablo-
glauconieux d'abord en banes noduleux puis en bancs continus.
Ce niveau renferme également :

Discoides decoratus DESOR.

4- d'un banc de calcaire plus massif mais encore argilo-sableux
5- d’une‘barre zoogéne"(Sornay,1950),célcaire d'aspect noduleux
par suite de phénoménes dé bioturbation,devenant mieux stratifié
vers le haut.Cette couche est riche en :

Discoides decoratus DHESOR.

Holaster martensis DESOR.

6- de sables jaunes a grain fin,bien trié,a litage oblique.Vers
le haut de cet ensemble s'intercalent des grés en boules de
dimension variable;le diamétre des boules varie entre 0,50 et

1 métre.les derniers métres de cette formation sont constitués
de bancs gréseux a stratification entrecroisée (6').

Les sables renferment quelques bélemnites silicifiées.

Le Gargasien affleure également dans les environs du
Teil (carte hors—texte) s
- au Nord du ch&teau
- 3 la Montagnole,colline & 1l'Ouest du ch&teau de Joviac.
- dans le ravin de Teillaret.
- au Sud du chflteau

- dans les champs vers la ferme de Pinet,a 1'Ouest de

Mélas.

Dans la région de Viviers on le retrouve (carte h.t.) !
- dans le quartier d'Eymieux

- le long de la route de Pommeyras,

- dans les champs vers Roumanas,Roche-Condrie,au Noxrd
de la route N 102;les seuls fossiles trouvés sont des oursins :

Discoides decoratus DESOR.

- vers le hameau de Valfeury et celui de Hautes-Rives
~ le long de la route allant de Valfeury a Hautes-Rives

affleure la barre calcaire & Discoides decoratus DHE30R.
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- le long de la route conduisant au hameau d'Escle.

A la base affleurent les bancs calcaires & Discoides decoratus

DESOR. et Toxaster brevniusianus DESOR.Au-dessus viennent les

sables jaunes gui forment le plateau d'Escle et qui s'étendent
vers le Nord en direction des Prés-des-lMouilléres.Cette formation
est surmontée par les calcaires cénomaniens couronnant la colline
cotée 273 m.

- plus au Sud,dans la région de Bayne,le Gargasien est comprimé
par un systémes de failles cévenoles.Les termes inférieurs sont
invisibles,seuls affleurent au niveau des maisons de Bayne,les
sables Jjaunes surmontés par les calcaires cénomaniens.Selon

J. Bornay (comﬂunication orale) ces sables appartiendraient a
1'Albien.Pour ma part je n'ai pu trouver aucun critére de data-
tion aussi bien sur le plan de la macrofaune que sur le plan de

la microfaune.

Dans la région de Larnas,le Gargasien affleure sous forme
de lambeaux coincés dans un réseau de failles.Cependant,en cer-
tains points,il est possible de relever la succession litholo.--
gigque normale.Ainsi au Sud-Ouest de la ferme d'Eybruceas (carte
h.t.) on observe :

- au niveau des champs les marnes neires qui deviennent rapide-
ment sableuses,dans lesquelles s'intercalent des bancs de cal-
caires sablo-glauconieux.BElles renferment :

des oursins : Discoides decoratus DESOR.

Toxaster breyniusianus DESOR.

des lamellibranches : Plicatula placunea LAMARCK

Aetostreon cf. latissimus LAMARCK

ainsi que Serpula cf. glomerula GOLDFUSS

- au-dessus vient la barre calcaire a Discoides decoratus qui
forme les points cotés 293 m et 317 m, - .

- au dela on trouve les sables jaunes recouverts par le Cénoma-
nien visible au niveau de la ferme du Moure.La partie supérieure
des sables jaunes constituée de grés & stratification entre-

croisée n'est pas visible ici.
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2) L'Albien.:

L'Albien est absent dans la région de Viviers et du Teil
car les assises cénomaniennes reposent directement sur les
sables gargasiens.Cependant,il existe & la base du Cénomanien
un conglomérat peu épais (1 a 5 m) formé de galets roulés,de
silex,de quartz usés,de grés glauconieux et renfermant des galete
de phosphate et des fossiles phosphatés,usés,remaniés.
Ces fossiles représentent la faune de 1'Albien,il faut donc en
conclure gue les couches albiennes se sont bien déposées mais

ont été érodies ultérieurement.

3) Le Cénomanien :

I1 débute donc par un conglomérat qui renferme outre la
faune albienne,des espéces typiquement cénomaniennes (Jacob,
1907;30rnay,1944).Ce niveau n'a pas pu @tre repéré sur 1l'ensem-
ble du secteur étudié.

Au Teil,la coupe de la colliné du chfteau (fig.T6 et 717)
a permis de constater que cette formation (7) présente deux
bancs :

T-1 le banc inférieur riche en grains de gquartz,galets de silex
noirs,avec des brachiopodes,des dents de poissons du genre
Otodus sp..

7-2 le banc supérieur présentant un matériel relativement plus
fin,ou la faune est plus diversiéiée mais mal conservéej;elle
est composée d'ammonites,d'oursins,de brachiopodes,de lamelli-"
branches, phosphatés;gui sont indéterminables.

Seul un lamellibranche du genre Ceratostreon sp. a pu &tre

déterminé.

Par dessus vient une importante . formation calcaire.Au
niveau de la colline du chfteau du Teil (fig.WG et 11 )elle est
composée de bas en haut par :

8- des calcaires a& entroques roux,d stratification entrecroisée

qui font environ 5 métres,

@ gomaE
a Wb
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9- des calcaires rognoneux blanchftres (2m).

En 1936,A. Arnaudon a daté du Cénomanien le poudingue a fossiles
remaniés ainsi que tous les terrains sus-jacents @

- calcaire blanchfitre a quartz

- calcaire a entroques,brun,

- calcaire rognoneux & moules internes et dents de squales,

- alternance grés et calcaire gréseux a ostracée et brachiopodes,
- calcaire & débris = lumachelle

- calcaire blanc sublithographique & Turritella et Inoceras,

BEn 1944,J. Sornay attribue la partie supérieure de cet ensemble,
soit les trois derniéres formations,au Turonien.lLa datation
Cénomanien est conservée pour la partie inférieure mais il
n'existe aucune preuve formelle pour confirmer cette hypothése.

En fait le Cénomanien pourrait &tre réduit au poudingue de base.

Le Cénomanien constitue le sommet de toutes les collines
dominant le Teil:la Montagnole,la colline de la Vierge...
(carte h.t.).I1l se poursuit vers le Sud-Est et affleure le long
de la route N 540 au moulin de Charonsac.0On le retrouve au dela
du torrent du Frayol,au-dessus de la ferme de Pinet.Dans cette

région seuls affleurent les calcaires & entroques.

Dans la région de Viviers (carte h.t.) :
- 4 1'Ouest du quartier d'Eymieux,il couronre les points cotés
238m et 224m.Le conglomérat de base n'est pas visible dans ce
secteur m@me mais j'ai pu le retrouver un peu plus au Nord,vens
Jargnas;il est constitué d'un matériel & grain fin,a quartz usés

riche en dents de poissons (Otodus sp.) et en ammonites phospha-

tées : Turrilites sp. (Albien)

Hypacanthoplites sp. (base de l‘Albien)

Acanthoplites sp. (Clansayesign).

- au Sud de Viviers,il forme le coeur du synclinal situé entre
les hameaux de Valfeury et de Bayne.Observé dans un des virages

de la route en dessous de Bayne,le conglomérat de base est ici
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un calcaire roux a petits graviers de quartz,riche en dents de
poissons et grosses entrogques.Dessus vient une puissante série
de calcaires sableux blanchitres faisant environ 40 m,qui pour-
rait 8tre en partie du Turonien,mais il n'existe aucun critére

précis de datation.

Le Cénomanien réapparait au Nord-Lst de Larnas au quar-
tier d'Eyliey sous un faciés de wvalcaires roux & entroques;le
conglomérat de base n'a pas pu B8tre observé dans cette région.
Entre Eylieu et Larnas,le Cénomanien est recouvert par le

Turonien.

4) Le Turonien :

Entre Viviers et Cruas,le Turonien est assez incomplet
et n'a pu 8tre observé gqu'en deux points :

- le Teil,colline du ch@teau (fig.T76 et 77 )

I1 repose en contact normal sur les calcaires cénomaniens et

est formé de bas en haut par :

10- des grés grossiers & petits lits d'argile alternant avec

des calcaires sableux (7m),

117= un calcaire relativement moins sableux,riches en lamelli-

branches et brachiopodes,

12- un calcaire blanc & grain fin ,1lité..

Les termes supérieurs apparaissent plus a 1'Ouest entre Coulou-
N

bre au Nord et Fstagnol au Sud (carte h.t.).Ce sont

- des greés Jjaunes graveleux a petits galets siliceux noirs.

La série est interrompue au Sud-Ouest par une faille;par contre

au Nord,le Buronien est recouvert en discordance par le Tertiaire

constitué ici d'un sable jaune-orangé renfermant des silex noirs

et gquelques ammonites fortement usées.les caractéres traduisent

un certain remaniement du Turonien.On note la présence d'encrou-

tements calcaires dans les sables.
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- Larnas : dans le ravin qui longe la route Saint-Montant-Larnas,
dépression orientée N.E.-S.W.,nommée Vallat des Canéux et limitée
par deux failles,affleure le Turonien constitué de bas en haut
par :

une dizaine de centimétres de marnes contre la faille septen-
trionale,

0,50 m de grés grossier a graviers de silex noirs,

5 m de calcaires gréseux blancs ayant livré une ammonite du

Turonien inférieur : Pseudoaspidoceras sp.Ces calcaires renfer-

ment également des terriers et des silex noirs.

des sables grossiers, jaunes,azolques appartenant peut-8tre encore
au Turonien,

Cette coupe a été étudiée en détail par C. Signolles en 1980.

—

)) Conclusion :

La série stratigraphique des terrains supra-bédouliens
de la région comprise entre Viviers-sur-Rhdne et le Teil est
résumé par la coupe de la colline du Teil {(fig. 76) :

Au-dessus du Bédoulien se déposent des sédiments carac-
téristiques d'un milieu marin soumis &4 d'abondants apnorts
continentaux.

Le Gargasien seﬁl étage relativement complet par rapport a ce
quli est con-u en Ardéche et dans les régions voisines,traduit

un milieu mzrin ,peu profond,stbsident;les ap. orts continéntaux
sont cependant suffisamment importants pour permettre la for-
mation de glauconie.Dans la partie supérieure du Gargasien,les
apports continentaux dominent,il y a dépdts de sables et de gres.
L'Albien est érodé et n'est représenté gque par sa faune remaniée
dans le conglomérat de base du Cénomanien.

Le Cénomanien et le Turonien sont incomplets,ils sont essentiel-

lement constitués de calcaires sableux et de greés.

oo
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III DONNEES SEDIMENTOLOGIQUES.

Quelgues analyses ont été faites au niveau des sables
ou des grés des étages supra-bédouliens :
- dans les sables jaunes (6) du Gargasien,
- dans les grés grossiers (10) du Turonien,

- dans les sables jaune=orangé (15) du Tertiaire.

1) TL.a composition minéralogique :

Elle donne une notion relative des pourcentages en carbonate de

calcium,en oxyde de fer et en fraction détritique :

% Ca003 % FeQO % fraction % fraction
argileuse 2 P sableuse 50 P

6 4,38 3,09 9,53 82,88
10 42,77 1,46 2593 51,50
15 5,18 1576 9,69 83,34

2) La granulométrie

Le passage d'un échantillon (environ 200 g) (1) sur une colonne
de tamis A.F.N.O.R.,de raison V10 et de base 0,05 mm permet le
calcul du pourcentage pondéral pour chagque refus de tamis et
1'établissement d'une courbe granulométrique cumulative visua-
lisant le classement de 1l'échantillon considéré.Une allure
sigmoide redressée de la courbe traduit un bon tri.

Chaque échantillon est caractérisé par un certain nombre de
paramétres :

- la médiane Q 50

- les quantiles Q 25 et Q 75

(1) Le sable a été au préalable décarbonaté,déferruginisé puis

passé & 1'hexamétaphosphate de sodium (110 g/1) pour défloculer

T e et ) oo
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- le classement Q 25 = So

Q,75
- l'asymétrie (Q 25) (Q 75) = As
(Q 50)2
Q 25 Q 50 Q 75 So As
6 0,17 0,15 0,14 1,10 1,05
10 0,82 0,50 0,28 1,71 0,91
15 0,78 0,48 0,30 1,61 1,00

Ce qui signifie :

-~ les sables gargasiens (6) sont fins et trés bien classés;

le grain de diamétre inférieur & la médiane Q 50 sont mieux
triés que ceux de diamétre supérieur.

- les grés turoniens ont un grain grossier;ils sont assez bien
classés avec un tri maximal des grains grossiers.

- les sables tertiaires (15) ont un grain moyen et sont assez
bien classés;le tri existe aussi bien pour les gros grains que
pour les moyens.

Tous ces paramétres sont représentés sur la figure 18 .
L'identité des caractéristiques granulométriques entre 10 et 15
serait en faveur de l'hypothése du remaniement du Turonien par

le Tertiaire.

3) La morphoscopie :

Il s'agit de 1'étude des grains composant le résidu de tamisage
pour certaines fractions de taille.

On considére deux fractions :

- celle dont la taille des grains est'éomprise entre 0,8 et
0,535 mm,

- celle dont la taille des grains varie entre 0,5 et 0,4 mm.



ANY

On s'intéresse essentiellement au quartz.

Les résultats obtenus sont présentés sur le tableau suivant 3

% Quartsz % Feldspath
émoussés ronds polycris-| monocris-
luisants mats tallins tallins
0,8-0,635 98 2 60 40 1
10
0,5-0,4 100 6 43 57 0
0,8-0,635 89 11 64 36 055
15
0,5-0,4 96 4 60 40 5

La présence d'émoussés luisants avec des traces de picotement
traduit un phénoméne d'éolisation suivi d'un remaniement en
milieu marin.

Pour les greés turoniens (10) on observe une inversion des pour-
centages de quurtz polycristal ins par rapport aux quartz mono-
cristallins entre les deux fractions,ce qui impligue un fraction-
nement des polycristallins au niveau de la fraction fine.

D'autre part,pour les niveaux 10 et 15,on note un pourcentage
identique des polycristallins,ce qui signifie sans doute une

origine identigque du matériel.(roche mére métamorphique).

4) Les minéraux lourds :

I1 s'agit de 1'étude des minéraux de densité supérieure ou
égale a4 2,9.Ces minéraux ne forment gqu'une trés faible part de
la fraction sableuse comprise entre 0,5 et 0,05 mm.Ils sont
constitués de minéréux opagques : pyrite essentiellement et

de minéraux transparents B tourmaline,zircon,oxydes de titane,

disthéne,andalousite, grenat,staurotide ...

-



Les observations effectuées sont résumées sur le tableau suivant:

le signe + indigue la présence du minéral considéré.

6 10 15
tourmaline + + +
zircon + + +
oxydes de titane (1) + + +
disthéne + +
staurotide + %
andalousite + +
grenat + 3
glaucophane ol
épidote +
(1) oxydes de titane = anatase,rutile et broockite.

Bn conclusion on distingue trois populations de minéraux lourds
- la plus abondante,composée de tourmaline,zircon et oxydes de
titane.Tourmaline et =zircon sont les plus abondants et sont
ubiquistes.Les oxydes de titane sont connus dans le Trias de

la rézgion de Valence (Courel,1973) et sont abondants dans le
Crétacé supérieur de la région de Vallon-Yont-d'Arc.(Signolles,
1980).

- celle formée du disthéne,de la staurotide et de l'andalousite.
Ces minéraux n'apparaissent gqu'avec le Crétacé suvnérieur et
indigue une origine nordique (migmatites du Velay) pour une
partie du matériel détritique (Signolles,1980).

- celle constituée du glaucophane et de 1l'épidote,observée
uniquement dans le Tertiaire.Cette association est caractéris-
tigque du Miocéne du Sud-Est de la France et traduit une origine
alpine des apports détritiques. -

Le Crétacé supérieur est donc caractérisé par une origine
centralienne de ses sédiments.Les apports peuvent provenir d'une
part de 1'Ou€st (schistes des Cévennes),d'autre part du Nord
(migmatites du Velay)Par contre le Tertiaire a une origine alpine

incontestable.
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la monotonie des

dlammonites de zone.

stzlle au-dessus de la zone & Imerici-

développe Jjusgue dans le Bédoulien.

- au cours du Bédoulien s'opére un mouvement transgressif
marqué par l'installation d'alternance calcaires-marnes gréso-
glauconieuses,riches en ammonites de la partie supérieure de a
cet étage.

- Les terrains supra-bédouliens correspondasnt 4 une sédimen-

es sur l'ensemble

- un nilieu de plateforme carbonazise & fleur d'eau caractérisée

l'absence de véritables Fformatiocns récifales et de milieux
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