N

N

Ce que le numérique fait a ’archéologie et aux
archéologues. Contribution historiographique et
épistémologique a 1I’étude des évolutions d’une discipline
et de ses pratiques en France depuis les années 1970.
Christophe Tuffery

» To cite this version:

Christophe Tuffery. Ce que le numérique fait a ’archéologie et aux archéologues. Contribution histo-
riographique et épistémologique a I’étude des évolutions d’une discipline et de ses pratiques en France
depuis les années 1970.. Archéologie et Préhistoire. CY Cergy Paris Université, 2022. Francais.
NNT: . tel-03936983

HAL Id: tel-03936983
https://hal.science/tel-03936983

Submitted on 12 Jan 2023

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/tel-03936983
https://hal.archives-ouvertes.fr

~ Vit  Humanités
Yy . ARTS & ma
® " UNIVERSITE ARTSE& . a Crdnsion

Patrimoine

CY CERGY PARIS UNIVERSITE

These de doctorat
pour I'obtention du titre de
DOCTEUR EN PATRIMOINE. ETUDES PATRIMONIALES

délivreé par
CY Cergy Paris Université
Ecole doctorale n°628
Arts, Humanités et Sciences sociales
et réalisée dans le cadre de 'EUR Humanités, Créan, Patrimoine

Ce travail a bénéficié d'une aide de I'Etat gérée pAgence Nationale de la Recherche au titre du
programme d’investissements d’avenir intégré a EeaR030, portant la référence ANR-17-EURE-0021

a

Christophe TUFFERY

Ce que le numérique fait a I'archéologie et aux ateologues
Contribution historiographique et épistémologique
a I'étude des évolutions d’'une discipline et de s@satiques

en France depuis les années 1970

Volume 1

Sous la direction de : Julien Longhi, Professeur, € Cergy Paris Université
Thése soutenue publiqguement le 12 Décembre 2022

Jury Bruno Bachimont, Professeur des Universités, Université de Techioldg
Compiegne Rapporteur
Dominique Garcia, Professeur des Universités, Université d'Aix-Ndls
Julien Longhi, Professeur des Universités, CY Cergy Paris Unit&rDirecteur
Genevieve PinconConservatrice du Patrimoine, Ministere de la @elt
Haris Procopiou, Professeur des Universités, Université Parisrtiéan-Sorbonne,
Rapporteuse
Boris Valentin, Professeur des Universités, Université Parisritiéan-Sorbonne,
Codirecteur






Marcheur, ce sont tes traces

Le chemin, et rien de plus.
Marcheur, il n'y a pas de chemin.
Il se fait chemin en marchant.

Et en regardant en arriére,

On voit le sentier que jamais

On ne reviendra fouler.
Marcheur, il n'y a pas de chemin.

Seulement des sillages sur la mer

Antonio MachadoChant XXIX Proverbes et chansons,
Champs de Castille, 1917

Des que séchera la rosée, regarde la rouille pasgda médaille et son revers

Elle teinte bien les feuilles d'automne, elle vieiout des fusils cachés

Elle rongerait les grilles oubliées dans les prispgil n'y venait personne

Moi, je la vois comme une plaie utile, marquanel@ps d'ocre jaune et de roux
La rouille aurait un charme fou, si elle ne s'attiait qu'aux grilles

Maxime Le Forestiell.a rouille
Musique : Maxime Le Forestier
Parolier : Georges Charles Brassens
© Editions Musicales Ray Ventura, 1972

The echo of a distant tide
Comes willowing across the sand

Album Echoes
Parolier : Roger Waters
© The Pink Floyd, 1971

Ce sont les hommes que ['histoire veut saisir.
Qui n'y parvient pas ne sera jamais, au mieux, muanceuvre de I'érudition

Marc Bloch,Apologie pour I'histoire, Armand Colin, 1974, 5 3

« - Avec le trafic, j'ai mis une heure pour venisgu'ici
- Certains mettent des années a venir jusqu'ici »

En thérapie saison 2, épisode 4
« Dans la vie, j'ai eu des hauts et des bas ;
dans les hauts, jinstallais des antennes et, desbas, j'étais scaphandrier. »

Boby Lapointe
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Résumeé en francais

Cette thése adopte un double point de vue histapigque et épistémologique.

En prenant comme période d’étude les cing dernidéesnnies, la thése questionne les pratiques
numériques des professionnels de I'archéologieiddjpoquisition de données jusqu’a leur publicatio
sur l'internet. Néanmoins cette recherche se cdresnr le terrain, lieu privilégié d’observatioa &
construction des savoirs archéologiques.

Son projet est un ensemble d’observations et djiné¢gations sur la transformation des pratiques de
de la notation et de I'enregistrement des inforametisur les observations de terrain, en s’appisant
I'étude de plusieurs sources documentaires direttieslirectes, des archives de fouille, des digifos
numeériques, des entretiens et notre propre pratigise en réflexivité.

Parmi ses résultats, la thése a abouti au dévatmaed’'une application de transcription numérique
ArchéoText qui s'appuie sur plusieurs des méthagtetechniques des « humanités numériques ».
Appliguée a I'étude de cahiers de fouille des aarié¥0 et 1980, I'analyse des contenus de ce type
d’archives en montre la richesse des contenuss Etlmportent les traces de la production des savoir
sur le terrain, de la vie sur la fouille, des rielas entre les archéologues, que ce soit surriitesu en
dehors de celui-ci, des réseaux de sociabilitédgsologues pour I'époque concernée.

L’observation de nombreux dispositifs numeériqugsaaps a partir du milieu des années 1980 et des
pratiques récentes qui leur sont liées ont monimgadrtants changements dans les contenus et stsppor
des notations de terrain depuis plusieurs décermbatains types d'archives et modalités de praduct
de savoirs sont en voie de disparition, au profitisles modalités qui convergent vers une prodaoctio
massive de données.

L'évolution des méthodes et techniques numériquetese de nombreux problemes, que ce soit
dans la formation des utilisateurs, dans I'hétémégé constatée et durable des pratiques numériques
dans le fonctionnement des collectifs de travaihglles criteres de scientificité empruntés a dégut
disciplines scientifiques. Si les professionnel$alehéologie observent cette mutation le plusvsot
de facon distanciée, parfois critique, la plupaentte eux s'y inscrivent en cherchant a négoces d
consensus et de nouvelles positions pour renddept#on de ces nouvelles pratiques supportables a
titre individuel et collectif.

Face a la tendance a 'homogénéisation des pratigfuges savoirs numeériques de I'archéologie, la
thése promeut une histoire émotionnelle des sawithéologiques, qui permet de (re)trouver la
dimension anthropologique de la construction deseaux savoirs de I'archéologie.

Mots-clés en francais
Archéologie, numérique, pratiques, dispositifs,oé@y historiographie, épistémologie, humanités
numériques
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Titre en anglais

What digital technology does to archaeology andhagologists. A historiographical and
epistemological contribution to the study of theletion of a discipline and its practices in Frasoee
the 1970s

Résumé en anglais

This thesis adopts a double historiographic ansteiological point of view.

Taking the last five decades as the period of sttisly thesis questions the digital practices of
archaeological professionals from data acquistiiaheir publication on the Internet. Nevertheléiss,
research focuses on the field, the privileged pt#cebservation of the construction of archaeolaljic
knowledge.

Its project is a set of observations and interpicata on the transformation of the practices ofting
and recording information about field observatiarawing on the study of several direct and indirec
documentary sources, excavation archives, digaalcgs, interviews and our own practice, put into
reflexivity.

Among its results, the thesis leds to the developn@ a digital transcription application,
ArchéoText, which relies on several of the methaxis techniques of the "digital humanities. Applied
to the study of excavation notebooks from the 19#@51980s, the analysis of the contents of tipe ty
of archive shows the richness of its contents. Tdoeain traces of the production of knowledgehan t
field, of life on the excavation, of the relatioishbetween the archaeologists, whether on the diel
outside it, of the sociability networks of the aeblogists for the period concerned.

The observation of numerous digital devices thateaped from the mid-1980s onwards, and of
recent practices linked to them, had shown importdranges in the contents and media of field
notations over the last several decades. Certgestyf archives and modalities of knowledge
production are disappearing, to the benefit of otm@dalities that converge towards a massive
production of data.

The evolution of digital methods and techniquesasinumerous problems, whether in the training
of users, in the observed and lasting heterogengigital practices, in the functioning of workogips,
or in the criteria of scientificity borrowed fromther scientific disciplines. If archaeological
professionals observe this change most often iistarted, sometimes critical way, most of them are
involved in it by trying to negotiate consensus amegl positions to make the adoption of these new
practices bearable individually and collectively.

Faced with the tendency to homogenize the practicdsligital knowledge of archaeology, the thesis
promotes an emotional history of archaeological wdedge, which allows us to (re)find the
anthropological dimension of the construction oivrsgchaeological knowledge.

Mots-clés en anglais
Archaeology, digital, practices, devices, knowleddastoriography, epistemology, digital
humanities
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Qu’est-ce qu'une « thése par le projet »?

Avant de présenter les résultats de nos travawnqubk a semblé utile de préciser comment nous
avons compris la notion de « thése par le proj€ette précision nous semble nécessaire parcdeju’el
a constitué le cadre de la these en méme tempa de’ses objectifs

Le site Web de I'Institut national du patrimoinag) fournit la définition suivante pour la notioa d
« recherche par le projet » :

«La recherche par le projet entend intégrer la pyat (artistique, de conception / design, de
restauration, de conservation...) au processus déembe, en considérant que la production de
connaissances peut aussi — et doit aussi — s’op#ans la pratique et par la pratique. Il s’agit don
d’'imaginer une pratique de recherche qui s'appuiela pratique du projet, dont le matériau est puad
dans le cours du projet et par le projgt

Concernant I'Ecole Universitaire de Recheréhemanités, Création et Patrimoirde Cergy dans
laquelle s’inscrit la présente thése, le site Welbldp souligne le fait que la recherche s’insenitant
tout dans les pratiques professionnelles des doar Ces derniers concernent des domaines
disciplinaires trés variés et sont issus d'une itmgle de parcours de formation et d’expériences
professionnelles (agents du secteur public, fonoages d’Etat ou de collectivités territorialeslasiés
du privé, autoentrepreneurs, etc.),

L Pour ce mémoire, I'option fréquente consistantléser la premiére personne du pluriel ou « noes d
modestie » s’explique par le choix de nous posamae un chercheur essayant de se « distancierantajue
possible, de son objet de recherche. Cet emplaimhus de modestie » permet au « chercheur-sdietse tenir
a distance du « sujet-objet d’étude ». Dans quslgaeagraphes, nous avons opté pour la premiéserper du
singulier qui correspond au moment ou le « sujetrdieur » s’exprime dans une posture de réflexasgimée.
L'emploi de la premiére personne permet au cherchetamment d’évoquer I'influence sur son travaisd
différentes formes de capital, au sens bourdieygiemnomique, social, culturel, scientifique) dibaispose et
du contexte historique dans lequel il s'inscrittt€e&oexistence de la premiére personne du simgtlide celle
du pluriel ne correspond a aucune norme et pesicéitiquée. Elle offre néanmoins la possibilitédileers
angles d’'écriture pour son auteur et de découyerte son lectorat. (cf. lvan Jablonkahistoire est une
littérature contemporaine. Manifeste pour les scensocialesParis, Seuil, 2015, 368 pages. Voir en particulie
le chapitre XI 1e texte-recherchep. 283-304). L'usage de la premiére personnkugs des voies possibles
pour mettre en ceuvre la méthode de la réflexiPtémue par plusieurs sociologues comme Max Weber,
Anthony Giddens ou encore Pierre Bourdieu, la xéfl&& consiste pour I'« acteur » a se questiorsugrui-
méme, sur ses préconcgus, ses propres biais (Biearelieu.Science de la science et RéflexivRéisons d’agir,
Paris, 2001, 200 pages). Dans ce mémoire, le paskalg premiére personne du singulier a cellelahiepet
inversement, pourrait perturber le lecteur. Cetbdilité du sujet s’exprimant illustre les aller@at permanents
dans notre/ma recherche entre les deux positiansaktte recherche a été effectuée et mise erxindfiie

2 Source : https://www.inp.fr/Recherche-colloquegditions/Actualites/5-nouveaux-doctorants-
professionnels-du-patrimoine-realiseront-leur-thgaele-projet
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«Au niveau doctoral, 'EUR Humanités, Création etritaoine porte la création d’un practice-l&d
PhD, sélectif, fortement internationalisé et ouyeritre autres, aux architectes, artistes, paysagjs
restaurateurs, conservateurs ou écrivaifs

Dans les domaines artistiques, il peut s'agir dic@ssus de création et de son résultat.

Dans les domaines des sciences du patrirfooe peut étre la conception d’'un musée, d’une
exposition, reposant sur une série de planchesnatahier des charges de la maquette, physique ou
virtuelle, de cet ouvrage a venir.

Ces éléments de définition ne s’appuient sur auexte réglementaire. L'absence de référence
formelle autorise des déclinaisons larges de l@nale thése par le projet qui semble étre uneosae
en cours de construction. Celle-ci regroupe dosdm&aux de nature assez variée comme le confirmen
ces lignes extraites du site Web de I'lnp :

« [Le projet de thése] s’articule autour d'un projpatrimonial qui peut étre, par exemple, le
commissariat d’'une exposition, I'élaboration d’uouveau projet scientifique et culturel, la concepti
et la réalisation d’un nouvel accrochage des cditets permanentes, le traitement et la mise enuvale
d’'un fonds d’'archives, I'analyse et la descriptidiun ensemble d’objets mobiliers ou issus d'une
fouille. ».

Concernant la mentioBtudes patrimonialedans laquelle nous sommes inscrit, le site de IHa
fournit aucun détail sur les méthodologies mohtlisa pour répondre aux spécificités d’'une recherche
et d’'un doctorat par le projet.

«(...) le doctorat sur projet doit permettre de prodwles connaissances nouvelles, tant dans les
disciplines fondamentales qui servent de référemdexpertise patrimoniale (notamment histoire,
histoire de I'art, archéologie, histoire des scieaet techniques) que dans les disciplines techriqu
qui sont mises en ceuvre dans l'exercice de la quatipatrimoniale (notamment muséologie
archivistique, méthodes d’analyse et de descriptionpatrimoine mobilier et béti, ainsi que du
patrimoine archéologique)

La notion de « projet »
Le terme de « projet » présente une forte polysémie

De la consultation des définitions @ictionnaire Laroussen ligné et du dictionnairé.e Robert
en ligné€, il ressort que le projet est a la fois une visimntale, propre a son auteur, et sa concrétisation
sous la forme d’un produit matériel partageablecaterui.

Le projet vise a donner a voir ce qui provient 'dadgination d’'un ou de plusieurs individus. Le
projet est aussi le support d’interactions mulgpl2’une part, le projet nait d'’échanges entremoses
auteurs et I'objet d'imagination et de recherchél gonstitue. D’autre part, il est riche des réats
entre son ou ses auteurs et les publics auxqugladiesse. Celui-ci s’inscrit donc dans des ragpor

3 Comprendre « une thése dirigée par la pratique ».

4 Source : https://www.inp.fr/Recherche-colloquegditions/Recherche/Ecole-Universitaire-de-Recherch
Humanites-creation-et-patrimoine/Doctorat-par-lejgr

5 Les sciences du patrimoine, si elles ne constitpas une discipline académique, regroupe lestgrdg
recherche qui ont comme objet la connaissanceatesnpines matériels et immatériels (cf.
https://www.culture.gouv.fr/Thematiques/Sciencespdtrimoine)

8 https://dictionnaire.lerobert.com/definition/prbje

7 https://www.larousse.fr/dictionnaires/francaisjpto
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sociaux, culturels, économiques, politiques existaini en construction. Le projet ressortit autant d
régime de l'idéel que du régime matériel pour radre la distinction proposée par Maurice Godelier
(1934-.

« S’approprier la nature, c’est, pour I'homme, inventdes moyens matériels et idéels pour
disjoindre certains éléments des écosystemesayyibite et les faire servir & ses besoins. Cettima
implique la mise en ceuvre de rapports sociauxujuedrvent de cadre et de support et qui, quelk qu
soit I'instance ou ils se situent, fonctionnent aoendes rapports sociaux de production, ou, selon un
parler plus commun, comme des rapports économigues

Le terme de projet désigne donc aussi bien quelqoge a construire et qui n’existe pas initialement
gue ses premieres étapes de réalisation qui pemhet€ja de rendre visible et discutable l'idée
théorique d’origine. Le projet emprunte a la métaphde I'accouchement qui suit une période de
gestation, pendant laquelle I'auteur du projetlegbjus souvent, seul a faire grandir I'idée eénlhans
le cas de projets de groupes, la métaphore deitaélaptée en voyant le groupe comme un individu
collectif.

La notion de projet reléve de deux domaines, addul’abstraction, de l'intuition, de l'intention,
exercice solitaire le plus souvent et celui dekdisation, de la concrétude, de la fabrique qaltéage
s’impose. Le premier domaine est celui de 'imatjorg de la méditation de son auteur comme I'afirm
le philosophe Gaston Bachelard (1884-1962) :

« Dans la pensée scientifique, la méditation dbjdébpar le sujet prend toujours la forme du
projet ».

Le projet implique également la prise de risqueisquil est une projection sur I'avenir d’'une
réalisation qui n’existe pas encore a l'origineptajet. Tout projet tire donc une grande partiesde
fragilité du fait d’étre une projection depuis I&gent sur le futur, un temps qui n’est pas enadvenu
et qui n'est pas maitrisable. Mais cette fragitigut étre compensée par des marges de sécurité, des
ajustements, des corrections avant le terme detp©gtte possibilité doit permettre soit de réuee
certains choix initiaux, soit d’enrichir et de pyober le projet d’origine, selon les résultats obé&e au
fur et a mesure de sa mise en ceuvre ou a l'issgeldieci. Le projet tire donc son intérét prindipe
la possibilité d’étre réorienté, amendé, interrorgans que les conséquences soient aussi impartante
gue pour un processus de production.

En effet, les processus de production (de bierdea@ervices) sont habituellement stables, maitrisés
On connait par avance les résultats, avec unéott@sprobabilité qu’ils correspondent aux prévisio
lls supportent souvent tres mal les ajustementoars de productidh

Le mode projetgroject managemenést un mode de conduite de projet. Ce mode pnbgiemonde
de I'entreprise et le secteur public I'a largemahdpté depuis le nouveau management public. llavise
intégrer les pressions temporelles majeures etfdeteurs de risques nombreux auxquels les
organisations actuelles sont exposées. Ce modewstnt présenté comme plus vertueux que le mode

8 Maurice Godelierl_'idéel et le matérielPensée, économies, sociétaris, Fayard, 350 pages

9 Gaston Bachelard.e Nouvel Esprit scientifiqué.U.F., 2020

10 Néanmoins, en gestion de projets informatiquesiiideune vingtaine d’années, la notion de projgice
court rencontre beaucoup de succeés. Elle s’appuile Manifeste pour le développement agile de logidiels
de 2001. Elle permet des ajustements entre lepé&sgjdie concepteurs et des représentants des ugagsrpar
le projet informatique. Le cadre méthodologiquerespondant a ces projets se veut léger, peu conénat,
centré sur I'individu et les échanges avec luiplamification du projet doit étre adaptative, |&veloppements
doivent évoluer rapidement si besoin, une sérikvdEsons des réalisations permettant d’appoapidement
les corrections nécessaires en fonction des rettssitilisateurs, selon un cycle itératif. Il éiplusieurs
méthodes répondant a ces critéres. Elles sontuedibinent regroupées sous le vocable de méthod#sEAG
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processus ou le mode métier traditionnel. Pouaoertauteurs, et contrairement a l'idée habituedigm
affirmée que le mode projet libérerait les capaci@adaptation des agents publics et celles de leur
encadrement, il semble que cette nouvelle étaps l@achangement du mode de gestion de I'action
publigue ne soit pas le signe d’'unéransformation du capitalisme mais une complexiiora des
formes de dominatios'™.

Le mode métier a été défini en s’appuyant notamms@naine division scientifique du travail, connue
dés le XVllleme siécle mais théorisée par l'ingénaméricain Frederick Winslow Taylor (1856-1915)
entre les années 1880 et le début du XXeme $teBles centres de production en série s’appuyant sur
cette organisation et ce mode de gestion du trawaiht installés comme ce fut le cas par exemete d
usines de Henri Ford pour l'industrie automobiledébut du XXeme siécfe

Le mode métier est le résultat d’'une analyse ffagparentant & une observation rigoureuse, quasi
scientifique des ressources techniques disporatitass que des gestes des intervenants qui doitent é
le plus proche possible des référentiels définidgsmbureaux des méthodes et des délais de téalisa
mesurables. Partant de ces observations, le motermise a optimiser et rendre plus efficiente la
quantité d’énergie et les autres formes d’investient (matériels, humains, financiers) nécessaires
pour atteindre un niveau de production défini.

Toutes ces caractéristiques sont censées étretebsiermode projet. A ses débuts, un projet ne peut
donc entierement définir ses résultats. Il dogdar une marge d’'imagination, d’inventivité, deaav
faire pour parvenir aux résultats imaginés a graraits mais qui ne peuvent pas étre prédéfinis tian
détail au préalable.

Pourquoi ce long détour par I'étymologie et I'hisdgraphie des notions évoquées ici ?

D’une part pour marquer d’emblée I'ambition d’unsutlle nature revendiquée par ce mémoire,
épistémologique et historiographique. Elles souatas deux filles d’'une réflexion sur les conditiales
possibilité des savoirs archéologiques et de lemsformation récente par l'usage de dispositifs
numeériques, une transformation qui s'inscrit damistbire de la discipline archéologidfde

D’autre part, parce que nous considérons notraitree recherche par le projet non pas comme le
résultat d'un processus traditionnel de productiame réalisation dont les plans seraient précis¢me
préétablis et les objectifs clairement prédéfimaijs comme les premiéres étapes d’un projet qegint
une part de « créativit¢>»mais aussi d'improvisation. En nous appuyant solrenexpérience

1 Marcel Guenoun et Nicolas Matyjasik. « La fin théstoire du NPM ? » In En finir avec le New Public
Managemenfen ligne]. Paris : Institut de la gestion pubkoet du développement économique, 2019, pp.1-26.
DOI : https://doi.org/10.4000/books.igpde.5790

2 Frederick Winslow TaylorRrincipes d'organisation scientifique des usi(iead. Jean Royer), Paris, H.
Dunod et E. Pinat, 1912

13 Michel PougetTaylor et le taylorismeQue sais-je ? Paris, PUF, 1998

14 Cette approche emprunte a une certaine concegidi@pistéme. Cette notion tire son origine dwcgre
ancienémotrun / epistémeé, qui désignait la « connaissance waiela science ». Elle regroupait les notions de
« savoir constitué » et de « vertu ». Le termeémghait pas uniquement un mode de savoir maisitibede,
un engagement, un « étre savant en acte » pownaner'exemple employé par Aristote daristhique a
Nicomaquglivre VI). Aujourd’hui, pour le dictionnair&e Petit Robertla notion d’épistémeé désigne un
«ensemble des connaissances réglées (conceptioomlensciences, philosophies...) propres a un groupe
social, a une époque Cette définition réduit I'épistémeé aux savoRsur sa part, Michel Foucault a cherché un
ordre prédéfini, une structure sous-jacente, deari@nts culturels des pensées et langages d’'wguégles
« pratiques discursives ») qui auraient leursdeisransformation. En méme temps, il a été en qliétee
histoire globale des idées car ne prendre en coguyteelles d’'une époque ne permet pas d'avoioilet ple
vue totalisant nécessaire pour appréhender lestmrgide possibilité des savoirs.

15 Sur la notion de créativité dans les sciences diversité des points de vue possibles sur ceghenir
I'échange entre Noam Chomsky et Michel Foucaudt #lévision néerlandaise en 1971
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professionnelle de prés de quatre décennies enuitende projets, nous tenons a affirmer notre
« croyance » dans la place de l'intuition dans prajet,a fortiori dans un projet de recherche.

Quels sont I'objectif et les hypothéses du progeteitte thése ?

Objectif et hypothéeses de notre projet

Depuis une cinquantaine d'années, l'informatigebaptisée numérique depuis le début des années
2000, a introduit des mutations profondes en atolgém Ces changements concernent tant la diseiplin
archéologique elle-méme que les pratiques sciguéf, les compétences nécessaires, les horizons de
recrutement, les parcours de formation, I'idergitéfessionnelle des professionnels de I'archéotégie
Mais étonnamment, I'histoire de la transformati@s gratiques en archéologie du fait de I'usage de
dispositifs numériques, a été relativement peu oheciée, pour la France du mdinsCe travail
s’inscrit dans la continuité des quelques rareeprises similaires qui se sont intéressées adeltelle
figure de I'archéologie francaiSe

Notre recherche par le projet s'accompagne d’'untti¥e de description de la transformation des
pratiques scientifiques de I'archéologie pour lewaderniéres décennies, du fait du déploiement de
méthodes et de techniques numéridlies

Outre la description de ce processus, il nous dkentile d’en proposer une historiographie, en
soulignant d’emblée que cette entreprise ne prépaisda la seule version possible de I'histoire des
changements intervenus en archéologie sur la pédodsidéréé.

Cette proposition d’historiographie a adopté dewngles principaux, complémentaires et
convergents.

https://www.youtube.com/watch?v=0Y93gHVynaY#xd_cavimUzNGJIMGMtZGM2NC00ZjMOLWESYW
YtZDVmNDEOQOYTIzZmJIm-~).

6 Nous reprenons a notre compte l'idée du passgudsies années 1990 et I'essor de I'archéologie
préventive d’'un métier d'archéologue a des professie I'archéologie. Cette idée a été présentée et
argumentée par Isabelle Bollard-Raineau et DiangsBawux lors de la journée d’étude « Profession
archéologue ? » qui a eu lieu aux Archives natemdl monde du travail a Roubaix le 2 décembre 2021
(https://archives-nationales-travail.culture.gouidécouvrir/Evenements/Journee-d-etudes-Profession-
archeologue). Les résultats de I'enquéte que ams algteurs ont réalisée font ressortir la diverdds profils,
des formations, des pratiques, des images d’euxasétu temps consacré a la recherche. La quesiae f
posée est celle de I'existence aujourd’hui d’un@inauté d’archéologues (communication a paraéns th
revue Les nouvelles de I'archéologie)

17 Jean-Paul Demoule et Christian Landes (s fabrique de I'archéologie en Franc2009, 304 pages.

8 Frangois Favory, Catherine Fruchart, Laure Nuningérchéologie et informatique. Histoire d'une
rencontre »In Serge Wolikow et Ivan KharabB' Histoire des entreprises a I'épreuve des humanité
numériquesNov 2018, Le Creusot, France. https://halshsieeskouvertes.fr/halshs-02867565/document

19 Une entreprise similaire synthétique a été tepégeHéléne Bourdeloie dans son arti€e, que le
numeérique fait aux sciences humaines et sogitits&société, Vol. 7, N° 2, 2éme semestre 2013) DO
http://doi.org/10.4000/ticetsociete.1500. Cetteligation nous a beaucoup inspiré et nous sommeisleiment
redevable a son auteur d’avoir emprunté une pautigtre et de I'argumentation de son article.

20 Sur I'historiographie, ses définitions et ses étioh s récentes, on peut lire de Nicolas Offertstad
L’historiographie Paris, PUF, 2011, 128 pages. En introductiontéar rappelle que khistoriographie qui
s’est longtemps consacrée a I'histoire des idéestsstoire, a I'analyse des ceuvres des historjerst
désormais plus attentive a situer les discourgefpratiques des historiens dans leurs sociétésttacher leurs
écrits a des contextes, a des luttes académiquiss anjeux politiques, a des mondes sociax4)
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D’'une part elle propose de retracer les princip@tgpes des transformations intervenues en
archéologie sous l'effet de 'usage de I'informatq en situant ces changements dans I'histoire des
sciences humaines et sociale (SHS).

Ce volet de notre recherche présentant un cef@ignément des acteurs, nous avons aussi cherché
a ancrer ce récit dans les parcours de vie ebles de certains acteurs et témoins de ces transfions,
en tentant d’identifier des indices, des tracesédedutions étudiées ici.

Les sources de données, primaires et secondaitetéonombreuses : témoignages oraux, étude
d’archives de fouille, de dispositifs numériqueablpations, archives audio-vidéo, ainsi que notre
propre expérience, nos propres souvenirs, nos ge@chives personnelles.

Pour construire cette proposition historiographjqoetre recherche a multiplié des emprunts
méthodologiques a diverses disciplines des SHSyeoia micro-histoire cultureftg la sociologie
historiqué?, la sociologie des identités professionnélled’ethnographie des pratiques de
I'archéologié?, en particulier celle des pratiques numériquela discipling®, a I'histoire émotionnelle
des savoirs savaitou encore a I'anthropologie des sav@irs

Il sera possible de nous opposer que la profuses approches proposées et des disciplines
mobilisées est parfois synonyme d’une confusiorsdamropos et dans ses intentions. C'est la un par
majeur de notre travail que nous assumons, nd-sergile parce qu'il est représentatif de notrero
parcours académique et professionnel.

Depuis une vingtaine d’'années, des corpus d’arshikefouille, anciennes ou récentes, une fois
gu’elles sont numérisées, sont analysés a l'aidemdghodes et techniques des humanités numéfigues
Afin d’explorer les possibilités nouvelles dansdmmaine, nous avons aussi concu et développé une
application de transcription numérique, baptiséehApText que nous avons utilisée pour étudier les
traces des transformations apportées par l'intriolucles méthodes et techniques numériques sur un
chantier de fouilles augquel nous avons patrticipéroe bénévole au cours des années 1980.

Initialement, nous pensions présenter ArchéoTexiae le projet unique de notre thése. Mais, aprés
réflexion et échanges avec les codirecteurs de’thés été décidé de ne pas limiter cette thésgita c
seule application. L'application ArchéoText congtit’'un des résultats de notre recherche, mais auss

2! Carlo GinzburgMythes, emblémes, tracdaris, Flammarion, 1989, 312 pages.

Jacques Revel, « Microstoria ». In Christian DedaGrFrancois Dosse, Patrick Garcia et Nicolas @¥fadt
(dir.), Historiographies, concepts et débats, tom@4dris, Gallimard, 2010, pp. 529-534

22 C’est par exemple le travail entrepris par Sébad@lutniak depuis plusieurs années, dont lesurava
permettent de retrouver des trajectoires de viégiheation, de pratiques et de positions professitias
successivement adoptées. Ces éléments aidentristiaoer des itinéraires de chercheurs dans ldamps
scientifiques d’appartenance et de visibilité, aine leurs interactions avec d'autres chercheurs.

23 Claude Dubarla crise des identités. L'interprétation d’'une ntida. PUF, Paris, 2000, 239 pages

24 \oir la thése de Gwendoline Torter&bnjugaisons singuliéres du passé. Pour une antiogge filmique
du travail sur un chantier de fouille archéologiqéése soutenue en 2018 a I'Université de Paris X

25 Christian Ghasarian (dir.De I'ethnographie a I'anthropologie réflexivdouveaux terrains, nouvelles
pratiques, nouveaux enjeuRaris, Armand Colin, 2002, 250 pages

26 Francoise Waquet)ne histoire émotionnelle du savoir XVlle-XXle &éParis, Editions du CNRS, 2019,
352 pages

27 Christian Jacob. (dir.Lieux de savoir 1. Espaces et communatRésis, Albin Michel, 2007, 1277 pages
etLieux de savoir 2. Les mains de l'intelleearis, Albin Michel, 2011, 992 pages

28 “Editorial. Donner & lire les humanités numérigéramcophones (1)Humanités numériqueg, 2020,
DOI: https://doi.org/10.4000/revuehn.508

29 Je tiens a remercier ici Julien Longhi et Borideviéin pour m'avoir suggéré de considérer I'ensenud
mon parcours et de ma recherche comme le projettike thése, et de ne pas limiter ce projet alkese
application ArchéoText. Sans leur suggestion atdegord, je n'aurai pas eu l'idée ni osé le faire.
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le moyen de servir la triple ambition historiograple, épistémologique et anthropologique de ce
travail.

Finalement, le projet de notre thése consistearsé€mble de notre parcours, de nos compétences,
de nos réflexions, de nos travaux en archéologiams les quelques autres disciplines mobiliséas po
notre recherche. Notre age, la diversité de nosatlea de formation académique, des postes occupés
dans notre passé professionnel, constituent leextntiui nous autorise a proposer I'élargissement d
la notion de thése par le projet.

Si nous avons déja évoqué la place de la réfléxidéns ce travail, quelques mots d’explication
s'imposent pour justifier les deux points de vueue et émique, adoptés pour ce mémoire.

Le point de vue étique est le plus souvent utpmér des recherches réalisées a partir de I'obsenva
de groupes sociaux. Il impose une distance ergbsérvateur et les observés. C'est par exemplé celu
gue nous avons adopté pour I'essentiel de cetterele.

Le point de vue émique, plus rare et plus diffiéilmettre en ceuvre, est celui a adopter de l'eateri
du groupe social étudié. Il oblige I'observatew@server lui-méme, que ce soit lorsqu’il mobilsse
propre histoire, ses souvenirs, sa subjectivitéuznd il observe les autres. Il doit étre capdbélmettre
en question sa propre personne dans son travagereation.

C’est pourquoi il nous semble utile de fournir queds éléments sur notre propre parcours, qui pourra
expliquer nombre des points de vue adoptés dans restherche et aidera a apprécier le contexte et |
contenu de notre recherche et des interprétatio@squs proposons.

Parcours académique, emplois occupés, situation gassionnelle, positionnement
pour cette recherche

[Dans ce paragraphe comme a différents endroited@émoire, je délaisse twusde modestie
pour I'adoption dye®.]

Mon projet de recherche s’inscrit dans mon parcdersie personnelle et professionnelle sur prés
de quarante ans. Sans reproduire ici la totalitthdecurriculum vitae je pense utile d’en présenter
quelques jaloris,

Je commencai & m'intéresser a I'archéologie arladés années 1970 quand, jeune collégien,
j'essayai de rechercher les vestiges enfouis souédétation et dans le sol de la présence d’uieranc
camp romain et d'un célébre oppidum gaulois sgiteedes Cotes de de Clermont-Ferrand. Dans cette
entreprise, je fus largement influencé par mongssdur de latin de classe d&3qui me donna le
« godt de I'archive 3% et celui de «I'enquéte indiciairé®»que je tentai d’appliquer. Je passai des
journées a explorer des archives a la Bibliothagqueersitaire de Clermont-Ferrand dans lesquedles |
recherchai, en méme temps que sur le site lui-m@&nereuves du récit par César de la fameusdlbatai
de Gergovie, une hypothése défendue alors par Baiart (1915-2005) que j'eus l'occasion de
rencontrer. Je commencai a acheter des ouvraged'asahéologie dont leGuide explo de

30 ’emploi de la premiére personne ici répond auxn@é principes que ceux évoqués précédemment

31 Mon CV est disponible ici : https://cv.archivesveues.fr/christophe-tuffery. Il permet de prendre
connaissance du détail de mon parcours, de mes&tenges acquises dans les divers postes et eroptnipés
qui constituérent autant de mes identités professites successives et, enfin, de mes multipleadtons
universitaires, suivies pour partie pendant moiviéetprofessionnelle.

32 Arlette FargeLe Go(t de l'archiveParis, Seuil, 1989, 156 pages

33 Carlo Ginzburg. « Traces. Racines d’un paradigndeiaire », inMythes, emblémes, traces ; morphologie
et histoire Paris, Flammarion, 1989 (1986), nouvelle édiaogmentée, Verdier, 2010, pp. 218-294.
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I'archéologi€®, que j'ai encore dans ma bibliothéque, que jelksdizaines de fois, persuadé qu’il me
serait possible de trouver dans les livres towesriéthodes et les techniques pour devenir uraktit
archéologue sans devoir attendre de faire de lengueles supérieurés

Piqué par le virus de I'archéologie, je participdiadolescence, entre 1978 et 1986, a une vingtain
de chantiers de fouille et de campagnes de praspeeh France comme bénévole. Ces chantiers
concernaient des périodes chronologiques treses(jgaléolithique moyen et récent, protohistoire,
antiguité, moyen-age).

En 1980, a I'age de 15 ans, je fus autorisé agyeeti a un chantier de fouilles de sauvetage (on ne
parlait pas encore d’archéologie préventive) dansehtre de Clermont-Ferrand. Ce site comportait
plusieurs niveaux de I'occupation gallo-romaind’detique Augustonometum

Ma découverte de l'informatique date de I'annéelamm 1978-79 au colléege Blaise-Pascal de
Clermont-Ferrand, o, en classe 8&3 I'age de 14 ans, je suivis une initiation aangages Cobol et
Fortran 77 par mon professeur de mathématiques.

Entre 1980 et 1986, je participai a sept campadedsuilles sur le site des Rivaux aux coté de-Jean
Pierre Daugas. Ce site sera largement évoqué danémoire a travers certaines de ses archiveai J'y
acquis une grande partie de mes savoirs et saicérde la pratique de terrain, de I'organisatiamd
chantier, de l'acte de la fouille, de la lecturerd stratigraphie, des principes de I'enregistrénden
terrain, du dessin de minutes de chantier, dedaliine équipe de fouille, etc. (fig:31)

Figure 1: Photographie du chantier des Rivaux (seurrapport de fouille des Rivaux 1980)

En 1982, je découvris les ordinate@smmodoreguis en 1984 les ordinateukpple et Macintosh.
Je commencai a apprendre a coder en langage B&asa&al, d’abord pour jouer, puis pour dessiner.

34 Guy RachetGuide explo de I'archéologidaris, Hachette, 1979, 190 pages.

35 Je fis la méme chose quelques années plus faduel des Castors juniat

36 Je suis au premier plan sur cette photographigaande noter des informations sur des fiches
d’enregistrement.
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En 1983, jobtins une bourse de la Fondation ded&agour réaliser une premiére campagne de
prospection archéologique dans la Haute-Valléé&Adieer, a la limite de la Haute-Loire et de la Léxe.
Les deux années suivantes, j'obtins d’autres fieam@nts pour poursuivre ces travaux.

Pendant mes études universitaires, je particigguligrement a des fouilles programmées ou de
sauvetage, toujours en Auvergne, pour les époquétatolithique moyen et récent, du Néolithique,
gallo-romaine, médiévale.

En 1986, je préparai une maitrise en géographi&réversité de Clermont-Ferrand, avec une
spécialisation en géomorphologie. Mon mémoire,pmurtait sur la chronostratigraphie de formations
alluviales, me donna l'occasion de compléter maodéerte de l'informatique par un stage au
laboratoire de géologie a l'université de Bordealix.découvris la possibilité de réaliser des blocs
diagramme a partir de la numérisation des courbeswtaux sur des cartes topographiques.

Toujours en 1986, en méme temps que je réalisaim@moire de maitrise de géomorphologie a
l'université de Clermont-Ferrand, je fus technicida fouille a I'Association pour les Fouilles
Archéologiques Nationales (Afan) pendant plusi@ooss. Je travaillai sur I'opération d’archéologe d
sauvetage du site de Pontcharaud, a I'occasion deristruction de I'autoroute A71. Cette opération
bénéficia de financements conséquents de la sataitoroute SAPRR.

Cette opération eut droit a deux articles dansdage nationald_{bération édition du 8 avril 1986)
et la presse régionaleg Montagne édition du 5 avril 1986Y (fig. 2)®.

Figure 2 : Photographie extraite de l'article dujmal La Montagne

montrant I'équipe des « fouilleurs professionnels »

En 1987 puis en 1989, jobtins deux dipldmes d'étucpprofondies, I'un en géographie et
aménagement, l'autre en techniques et gestionesiwifonnement. Entre les deux, j'effectuai mon

37 L’article du journal La Montagne précise total ce sont quelque 450 000 F qui sont déldequour la
fouille de Pontcharaud, permettant dans la foulémbauche de 12 personnes dont 7 anthropologues,
préhistoriens et géologues. Une équipe soudéeidiuiplinaire, a qui va s'imposer des lors un défiavailler
avec le maximum d'efficacité

38 Je suis le troisiéme en partant de la gaucheedte photographie.
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service militaire pendant 12 mois, obligatoireépbque, méme si beaucoup d’archéologues ont préféré
remplacer « cette épreuve » en devenant objeaeursnscience pendant 18 a 24 mois.

Entre 1990 et 1995, je travaillai comme ingénieairecherche dans le domaine de 'aménagement
du territoire. Dans ce cadre, je réalisai une pgegthése en géographie qui portait sur 'usag&SHss
et qui bénéficia d’'une convention Industrielle darRation par la Recherche (CIFRE). Ce projet de
recherche appliquée fut conduit en tant qu'ingénikurecherche, avec le statut de salarié, c'elétea-
dans une position professionnelle trés similaicelée de la présente these. A trente ans d'éceite ¢
premiere expérience me servit de référence.

Entre 1996 et 2009, j'occupai divers postes d’ingéa technique et commerciale dans le domaine
de l'informatique dans plusieurs organisations jgulgls et privées.

En avril 2010, j'ai souhaité revenir au domaingdtrimoine archéologique. C’est ainsi que je devins
agent de I'lnraff en CDI. Jusqu’au 31 aolt 2022, j'ai occupé ungpdihgénieur de recherche, au sein
de la Direction Scientifiqgue et technique de cetblssement. Mon activité a I'lnrap a consisté
principalement a travailler sur les méthodes, lggerts et les techniques de I'enregistrement maite
en archéologie préventive ainsi que sur 'accompagmt vers l'usage de méthodes et techniques
numeériques dans ce domaine.

Par les observations que j'ai pu conduire sur dehmeuses opérations d'archéologie préventive de
I'lnrap, par I'étude de nombreux systemes numésdqgdenregistrement de terrain que j'ai eu a
expertiser, par les échanges que jai eus avec mordlagents opérationnels, cette expérience
professionnelle a directement inspiré mes réflexigui ont conduit au projet de cette thése.

A différents moments de mon parcours universitair@rofessionnel, jai rencontré la notion de
projet : projet de recherche, projet de formatioadgmique, projet d’emploi, projet de reconversion
professionnelle, projet d’application informatigieoncevoir et a développer, etc.

Pour la présente recherche, jai considéré qued&tépistémologique et historiographique du
processus de transformation de I'archéologie psalje de méthodes et de techniques numériques
pouvait utilement s’appuyer sur ma propre expégegicsur les diverses compétences accumulées au
cours de mes années de formation et d'expériencafesgionnelles diverses en archéologie, en
informatique, en histoire des sciences et techsigele sociologie des sciences, en anthropologie des
savoirs savants, etc.

Comme le lecteur pourra le constater, derriérentgedsion parfois technique des méthodes et outils
numeériques mobilisés pour mon travail, celui-citap®ur ambition d’accéder a la dimension trés
personnelle, subjective, sociale des archives &bgdit des personnes interrogées. Il s’est agi toan
de proposer une ethnographie des pratiques nureériactuelles en archéologie et contribuer a une
anthropologie des savoirs archéologiques, en mettamvant les enjeux de développer une histoire
émotionnelle de ces savoirs, pour tenter d’accaddrumanité de leurs auteurs. C'est ainsi quescett
recherche vise a répondre a I'exigence de MarclBbitée en épigraphe de ce mémoire.

3% Des SIG pour quoi faire ? Le cas de BRL (gestitudes, partenariat)These présentée a I'Université
d’Avignon et des Pays de Vaucluse soutenue en diree®@14 sous la direction de Franck Auriac.

40 ’Inrap est un Etablissement Public & caractéreifistratif (EPA), placé sous la tutelle du Minist@le
la Culture et du Ministére de 'Enseignement Suméret de la Recherche.
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Notre choix pour la périodisation de notre rechercle

Toute périodisation introduit une discontinuité slam processus temporel continu. L’exercice de la
périodisation, qui conduit & identifier des mometggessemblance et d’autres de dissemblancea vise
découper les faits pour les transformer en sageimn des tranches cohérentes. Celles-ci doivadtee
intelligibles et partageables des savoirs cumuléges pratiques sociales et des faits sociaux éegr
dynamique, pour des durées comprises entre plssieunées et plusieurs milliers d’années.

Dans ses travaux, en particulier dansimtoire de la folie a I'age classiqgtfele philosophe Michel
Foucault, découpe le réel en tranches d'analyseat@yue série a son propre rythme, ses ruptures
signifiantes en dehors du contexte général. llligtabprincipe que tout récit historiographiquasole
pas un événement mais cherche a le replacer darstue a laquelle il peut étre rattaché.

« L'important c'est que ['histoire ne considére pasévénement sans définir la série dont il fait
partie »*2,

L’historien Francois Dosse compléte la notion déegélle que mise en avant par Michel Foucault :

« Le discours historien doit se confiner au descfigé I'objet, de la série, il devient archéologie d
savoir. Ce retour au descriptif, ce rejet de laataé intelligible empruntent pourtant un discours
éminemment scientifique pour décomposer le matéristorique. Les termes foucaldiens de série,
discontinuité, corpus, ensemble, champs, systenreldion, de transformation proviennent d'une
région particuliére du savoir scientifique : la rhématique et la logique physiciensfé.

De son co6té, le philosophe Frédéric Worms ne pasten la notion de rupture, de discontinuité, ni
en celle de générations. Il considére plutét desments » dans I'histoire, notamment dans I'histoir
de la philosophie. Ces moments sont des annéeamdrdquelles des courants de penseée et desdfigure
singulieres coexistent sans se croiser. Les actbumsmoment produisent du commun, de leur vivant,
sans forcément avoir produit ensemble, sans génté, sans avoir collaboré. Pourtant, ils ontadjaé,
controversé, a distance.

Pour notre période d’étude, nous n'avons pas viaiknir une date précise de début ni une date de
fin. Nous évoquons un processus de transformagqgmatiques scientifiques, donc sociales, qui, cemm
toutes les pratiques de cette nature, ne se litrpEna un événement précis. Ces transformations so
la somme d’événements, parfois marquants, parfmdias, qui servent comme des reperes a un TPQ
incertairt* pour reprendre un terme connu des archéologues.

41 Michel FoucaultFolie et déraison. Histoire de la folie a I'age stque Plon, Paris, Plon, 1961. Dans
I'édition de 1972 chez Gallimard, le titre est deweélistoire de la folie a I'age classique.

42 Michel FoucaultL'ordre du discoursLecon inaugurale de Michel Foucault au Collégé&dace
prononcée le 2 décembre 1970, Paris, Gallimardl 18.757

43 Francois Dossé.'histoire en miettes, Des Annales a la "nouveistdire", p. 182

44 e terme de TPQ acronyme @erminus Post Quendésigne une date a partir de laquelle il estiplesde
déclarer la chronologie d’une unité stratigraphjglian fait ou d’'un mobilier archéologique. On madussi de
date la plus ancienne. Le terme de TAQ, acronymieed@minus Ante Quendésigne la date la plus récente.
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La notion de «tournant » que nous avons retenime céihdiquer le début des transformations
étudiées ici pour marquer une inflexion dans urstohie, a été préférée pour éviter le terme de
« rupture » trop souvent invoqué en historiograjploier alimenter I'hypothese de discontinuités, &oir
de « révolutions ».

Le lecteur aura certainement déja noté, a la lectles quelques repéres autobiographiques
mentionnés précédemment, a quelle partie de notpe histoire correspondent les années 1970. De
la seconde moitié de cette décennie datent nosignesnexpériences comme (trés jeune) fouilleur
amateur. Ces années 1970 sont aussi celles dd Béveotre conscience du monde, de notre intérét
pour son histoire, avant que nous nous intéressdmestage a sa géographie au cours de la décennie
suivante. La périodisation pour lagquelle nous avapté est donc empreinte d’'une part de subjectivité
gue nous assumons totalement.

Enfin, notre activité comme ingénieur de recherahénrap depuis 2010, nous place dans une
posture d’observation participante, que certaiteuaa comme Bastien Soulé, rebaptisent participatio
observant®. Cette posture, parce qu’elle impose une implcatle I'auteur de la recherche dans sa
propre recherche, exige une vigilance méthodolagtqut au long de cet exercice de réflexiitBans
ce domaine, nous avons déja tenté d'illustrer em pgourrait consister ce type de recherche réfiexiv
sur I'enregistrement de terrain en archéoltigie

A ces quelques repéres de notre propre histoinegus semble utile d’ajouter des rappels des
principaux jalons de I'histoire récente de l'arclo§te, notamment depuis que la discipline a vu
apparaitre I'informatique parmi les méthodes etnépes mobilisées par les chercheurs.

Quelques jalons de I'histoire de l'informatique emarchéologie

En 1946, le CNRS créa l'Institut Blaise-Pascal mpgiroupait un centre de calcul analogique et un
laboratoire de calcul numérique mais cette premegpeerience ne donna pas les résultats escomptés.
Au cours des années 1950 et 1960, des travauxipisrote recherche ont été conduits a l'aide de la
mécanographie. Ce fut le cas notamment des tral@liarchéologue Jean-Claude Gardin (1925-2013)
dont le nom sera souvent cité dans ce mémoire. Geudacques Bertin (1918-2010) peuvent aussi étre
mentionnés. Ce cartographe édicta des regles dele§im graphique qu'il appliqua aux premiéres
formes de traitement mécanisé de données a caragtatial a I'aide de la mécanographie puis de la
cartographie informatiqde

Dans les années 1960, la France mit en place wstiie de construction d’ordinateurs dont les
grandes institutions publiques de recherche deniries clients. L'absence de tradition du calcul en
France expliquerait que les milieux universitaietsde la recherche n'ont pas été particuliérement
pionniers dans la conception ni dans la constroais premiers ordinateurs contrairement a certains
pays étrangers.

45 Bastien Soulé. « Observation participante ou gigetion observante ? Usages et justificationsadeotion
de participation observante en sciences socialRgcherches Qualitatives, ARQ Association pourdaliRrche
Qualitative, 2007, 27, pp.127-14hal-0234579%

46 Sur la réflexivité en sciences sociales, on peaitMarie-Madeleine Bertucci, « Place de la réflééi dans
les sciences humaines et sociales : quelques jaJa@ahiers de sociolinguistique, vol. 14, n° 1020p. 43,
DOI 10.3917/csl.0901.0043

47 Christophe Tufféry, « Ce que I'enregistrement éatbgique pourrait signifier. », Les nouvelles de
l'archéologie, 149 | 2017, DOI : https://doi.org/A@D0/nda.3784

48 En 1957, Jaques Bertin a rejoint 'TEHESS ol ité&éde Laboratoire de Cartographie qu'il a dirigé
jusqu’en 1985
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Il fallut ainsi attendre les années 1960 pour guUENIRS fonde avec la faculté des sciences de Paris,
I'Institut de programmation, I'un des premiers dépaents d’informatique du monde.

Les premiers travaux de recherche utilisant degnateurs qui eurent lieu, concernerent la
traduction, la documentation automatique, la listigue computationnefi&

Du fait des fortes divisions au sein de la disoplides mathématiques entre les puristes des
mathématiques fondamentales et les adeptes deémadthues appliquées, l'informatique ne réussit a
émerger comme Véritable discipline qu’au cours alesées 1970, avec la constitution de sections
spécifiqgues au Conseil National des Universitésat au CNRS.

Les années 1970 représenterent donc un momerdybartipour I'informatique dans les secteurs de
I'enseignement supérieur et de la recherche.

En paralléle, I'informatique fut institué comme mouveau domaine d'activité. L'ordinateur devint
un objet support de la transformation de nombreakars et de I'apparition de nouveaux, y compris
dans les laboratoires de recherche. Les métiensériteurs de saisie apparurent et ceux de la
documentation furent largement touchés par I'agiparides usages de l'informatique pour la gestion
documentaire.

Pour T'histoire culturelle, ce moment représentasawin « tournant®$ avec I'apparition de
l'ordinateur dans la vie de la cité. Les citoyemsnmencérent a étre confrontés a ces nouveaux
dispositifs techniques dans leur vie au travadaets leur vie domestique, au point que I'ordinafatr
annoncé comme porteur « d’'une révolution » a venir

Des les années 1960, I'image de l'ordinateur futdrtée dans la culture populaire, en particulier
dans la littérature de science-fiction avec desamges comm®unede Frank Herbert, paru en 1965
aux Etats-Uni¥ et au cinéma avec des films du méme genre cog0fé Odyssée de I'espade
Stanley Kubrick réalisé en 1968.

Au cours des années 1970, les ordinateurs furgpiudesn plus fréquemment utilisés dans plusieurs
disciplines des SHS dont I'archéologie. Des centtescalcul furent créés dont celui du Pharo a
Marseille. La « nouvelle histoire » s’en emparases$ représentants annoncerent qu’il ne serait pas
possible dorénavant de faire ceuvre d’historien sapport de cet outil, tout comme la précédente
génération d’historiens, adeptes de I'histoire djtetive, avait déclaré qu'il serait impossible fdge
impasse des statistiques.

Les nouvelles facons de faire de la recherche @ra#uire de nouveaux savoirs commenceérent a
étre diffusées entre chercheurs, suscitant pattofsuctueuses collaborations interdisciplinditeSes
systémes sociotechniqd&émergérent, des publications consacrées a l'irdtigue virent le jour, des

4 Sur I'histoire de linformatique on peut se re@oraux ouvrage de Pierre Mounier-Kuhtinformatique
en France de la Seconde Guerre mondiale au PlasuCal’Emergence d’une sciendearis, Presses de
I'Université Paris-Sorbonne, 2010, 720 pages.

50 Sur 'usage de la notion de « tournant »jrdfa

51 Deux reportages datant de la fin des années 19fiDdébut des années 1970 présentent avec
enthousiasme les nouvelles possibilités offerted' alinateur et sa connexion par le téléphongdrge
extrait de I'émissiorfcurékadatant du 12 novembre 1969 (https://www.ina.fréctaire-
actu/video/i06304175/internet-l-anticipation). Rejpge extrait de I'émissioviingt-quatre heures sur la deux
datant du 12 octobre 1970 (https://www.ina.fr/itdage-actu/video/caf97059710/les-ordinateurs)

52 Traduit en francais et publié en 1970 chez Rabaffont dans la collection Ailleurs et Demain.

53 Edmond Lisle, « Les sciences sociales en Fradégeloppement et turbulences dans les années 1970 »
La revue pour I'histoire du CNRS, 7 | 2002, DOttph://doi.org/10.4000/histoire-cnrs.543

54 La notion de systéme sociotechnique désignedes l{¢conomiques, culturels, sociaux) établis entre
différents acteurs formant un réseau autour d’'onnevation qui résulte d’'un processus de co-constmucCette
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colloques spécialisés sur le sujet furent organidés postes furent créés avec des compétences
nouvelles requises. Ces nouvelles pratiqgues adiinformatique s'institutionnalisérent.

Le mouvement de transformation des méthodes dehEatogie ne toucha pas tous les archéologues
ni tous les domaines de I'archéologie en méme teNipss avons déja indiqué que les premiers usages
de l'informatique concernérent d’abord la gesti@nla documentation archéologique, en particulier
celle des mobiliers archéologiques, a la suitdrdeaux de Jean-Claude Gardin et de ses collalwsate

Pendant la décennie 1970, les équipements infajoedidemeureérent difficilement accessibles a la
majorité des archéologues. Les moyens techniqueseatiers nécessaires resterent limités a quelque
grands laboratoires et centres de calcul. Enfsngtenpétences nécessaires pour utiliser les oedirsat
se limitérent aux premiers informaticiens de métar, pour I'archéologie, a quelques rares chersheu
qui apprirent la programmation.

Au cours de la décennie 1980, l'essor trés rapeld’idformatique personnelle modifia assez
radicalement le paysage. Les archéologues commearices’emparer de micro-ordinateurs dans leurs
laboratoires ou a leur domicile, grace a des cdlgshat devenus abordables et a des interfaces
graphiques facilitant leur appropriation. Ce futés des ordinateufspple avec les modelespple I
puis Macintoshqui proposérent une interface utilisateur delitrosoft s'inspira largement pour ses
ordinateurs personnels avec le systéme d’exploitaindows La disponibilité de ces dispositifs
participa de 'émergence de nouvelles conditiongassibilité de production et de partage des nawea
savoirs archéologiques.

En méme temps que les archéologues se saisirecésdaouveaux outils, la décennie 1980 vit
émerger des interrogations concernant non seuldiaeitéologie mais aussi d’autres disciplines parm
les SHS. C’est cette histoire récente des SHS kuile transformations récentes que nous proposons
d’évoquer.

Quelques rappels sur 'histoire des SHS et leurs $tioriographies

Comme toute historiographie, cette contribution’listoire des méthodes et techniques de
I'archéologie doit veiller a éviter deux écueilsdwmoins a en atténuer les effets.

Le premier est celui d’'une historiographie qui seite & des auteurs connus et des références
majeures de la bibliographie de la discipline. Bepoint de vue, nous accepterons volontiers les
critiques qui pourront étre faites de certains emghorts de notre proposition historiographique.

Il existe non pas une seule histoire possible dd$ $nais une pluralité d’histoires. Elles
correspondent a la diversité des points de vudlgesgour faire ceuvre d’historiographie a propes d
ces sciences. John Goldsmith et Bernard Laks émgisiur ce poift. Selon ces auteurs, il peut étre
proposé une histoire interne a une ou plusieursidelines concernées. Cette histoire peut &frigeé
de l'intérieur de ces disciplines, par des actéinectement engagés dans des itinéraires de famati
et de recherche, des controverses, des courapindée, et qui sont souvent accusés de produire une
histoire partiale et partisane. Mais il peut aWst proposé une histoire externe. Celle-ci penat ét
rédigée par des chercheurs qui, n’étant pas engagésnéme facon que les précédents, peuvent mieux
se tenir & I'écart de leurs pairs et des polémiguesgitent souvent les communautés disciplinaires

notion emprunte notamment a I'ouvrage de Gilbari@idon.Du mode d'existence des objets technigBesis,
Aubier, 1958; derniére réédition corrigée et augenParis, Flammarion, 2012, 368 pages.

55 John Goldsmith et Bernard Lak&ux origines des sciences humaines. Linguistighiégspphie, logique,
psychologie. 1840-1940raduit de I'anglais par Anne Przewozny-Desriatiatricia Rousseau, édition
francaise revue par les auteurs, Paris, Gallinfaff}8 pages.
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gu’ils étudient. lls peuvent ainsi éviter plus fanient d’étre mis en accusation d’avoir privilégige
interprétation qui bénéficierait a leurs collegeesn discréditerait d’autres.

Hélene Bourdeloie rappelle que les SHS ont longseg I'objet de débats sur leur nature
scientifique, sur la posture du chercheur, suséese prétendue subjective de ces sciences oueencor
sur le réle des méthodes et outils mobilisés. Dawsntexte du numeérique, I'auteur considere gee le
enjeux ont évolué et que de nouveaux débats oengEgés :

«Les SHS sont sujettes a de profondes transfornsationfait des nouvelles méthodes qu’elles
déploient, des nouvelles conditions pratiques ddeeche auxquelles elles sont confrontées et de leu
nouvel enracinement dans le monde social. Si oh geewéjouir des bienfaits du numérique pour les
SHS, un regard critique s'impose a propos des daratiques des outils qui sont mobilisés et des
valeurs que ces outils portent en ed%

Comme I'a montré Frangois Dosse, spécialiste dstdie intellectuelle du dernier quart du XXe
siecle, les SHS ont connu a partir des années W9 @urant de quantification qui a accompagné les
premiers usages de l'ordinateur. Cette transfoomaititerne a profondément marqué la discipline
historique, introduisant une division dans la faderfaire de I'histoir¥.

« La fétichisation du quantitatif apparait bien comlaeache-sexe du repli vers I'empirisme. Pour
Pierre Chaunu, tout commence avec cette histoiiell quantitative. Il y a un avant et un aprésnd
la ligne de partage est définie par l'ordinateuri qenvoie les travaux anciens au domaine de
l'archéologie. La fameuse formule d'Emmanuel Letmdurie, "L'historien de demain sera
programmateur ou il ne sera plu¥, révéle bien cette croyance absolue dans les psurdraculeux
de l'instrument technologiqué..) Cet engouement pour I'ordinateur, oracle desig® modernes, va
bien sOr accentuer la propension a |'éclatementidstoire, a la sérialisation. Mais on ne peut tou
compter, I'historien s'attache donc a un territoiestreint pour pouvoir le mettre en équationsutra
effet, pervers, de I'utilisation de l'ordinateurt e privilégier la répétition des phénomenes denmé
nature, donc la longue durée, permanente, immobiieertie, qui caractérise ce que l'on appelle les
"sociétés froides", définit alors la civilisatiomcidentale».

La décennie 1970 voit donc la transformation dadthode historique traditionnelle en méme temps
gue la conception globalisée d’'une Histoire aveaigcontinuités au profit d'histoires particul&reui
ne s’inscrivent plus dans la schéma et la visitéotégique marxiste de I'histoffe

Ce qui se joue avec l'apparition de I'informaticuens les SHS n’est pas seulement une nouvelle
conception de la fagon de faire de I'histoire, miquement I'apparition des nouvelles formes du emnéti
d’historien. C’est avant tout le passage d’'uneoragraphique a une raison computationnelle. C'est ¢
que décrit Bruno Bachimdifit Ce philosophe et informaticien, spécialiste deplalosophie du
numérique, a repris une partie de 'argumentat®tiahthropologue américain Jacky Goody & propos
de ce que cet auteur a nommé la raison grapHique

«Tout le probleme vient en fin de compte du faibiuente d'appliquer un procédé graphique
simple, le tableau, a I'étude des "symboles" dasslltures orales. (...) Car, par ces simplificasipn

56 Héléne Bourdeloieart. cit.

57 Francois Dossé.'histoire en miettes: des "Annales" a la "nouvdilistoire Paris, La Découverte, 1985,
nouvelle édition, 1997, 268 p.

58" Territoire de I'historien”, p.13-14

59 Pierre NoraLes lieux de mémoir@®aris, Gallimard, 1997, 1664 pages

60 Bruno BachimontLe sens de la technique : le numérique et le caRailis, Les Belles Lettres, 2010,
191 pages

61 Jacky GoodylLa Raison graphique, la domestication de la persséwageParis, Les Editions de Minuit,
274 pages. Jack Goody, La raison graphique : laedtication de la pensée sauvage, 1979, p. 132
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on produit un ordre superficiel qui est évidemnigah plus le reflet de la structure matriciellelisiée
que de la structure de I'esprit (ou d'un espritjrfain, ce qui donne ces analogies générales etigress
communes a toutes les constructions de ce style

Bruno Bachimont considére que la tendance imposéd'ysage des dispositifs numériques se
caractérise par deux mouvements :

- Une fragmentation/recombinaison : le numérique igyg une discrétisation, c’est-a-dire un
découpage d'un domaine de connaissance en unites wle sens mais auxquelles sont
appliquées des régles formelles de manipulatiomegombinent en perdant le lien avec le sens
initial de la réalité considérée

- Désémentisation/ré-interprétation : le numériquéraguit par une rupture avec la sémantique
des contenus d’origine. Il y a donc perte de sensed contenus auxquels il faut attribuer un
nouveau sens pour ne pas faire que cette pertendwosiginel soit trop évidente.

Cette transformation nous semble avoir concerngH&ologie dés les années 1980. Mais ce
mouvement se renforce nettement depuis une virgtdiannées, dans une discipline qui s’est
longtemps caractérisée par un descriptivisme ekacer

Pour ne pas réduire I'angle sous lequel abordéstéine récente de I'archéologie, il importe de
multiplier les points de vue. Pour cela, la méthddda sociologie des sciences peut étre utilement
mobilisée, comme I'a proposé Sébastien Plutnials darthése qui propose une approche comparatiste
entre la France, 'Espagne et I'ltalie.

Les quelques personnalités, revues, publicatioastetirs institutionnels évoqués lorsqu’on propose
une histoire des méthodes et techniques de I'alotigo procedent d’un choix, qui en délaisse desitr
Tel est le principe, et peut-étre la faiblessetale entreprise historiographiqgue. Comme le saalig
Sébastien Plutniak, ce sont souvent les mémes rbites mémes publications qui sont cités et les
mémes qui sont oubliés ou a peine mentionnés.

« L’historiographie de I'archéologie préhistoriqueaiigaise de la seconde moitié du XXe siécle reste
ainsi dominée par les figures de I'abbé Breuil (Z8/61), Francois Bordes (1919-1981) et André
Leroi-Gourhan, sans que soit prise en compte l@mdité des expériences menees, par exemple, a
Rennes autour de Pierre-Roland Giot (1919-2002pagtois contre lui, ou dans les Pyrénées avec le
Groupe international de recherches typologiquesrenpar Georges Laplace (1918-2064¥.

Citant un article d’Anick Coudart et Laurent Olivigaru en 1998, Sébastien Plutniak ajoute :

« Leroi-Gourhan est ainsi I'uniquetkéoricien» retenu par Anick Coudart et Laurent Olivier alors
gue d’autres travaux pourraient étre considérésfagtion, justement, de la maniere dont on délnit
«théorique». Ce sont, par exemple, ceux de Michel Brézill®24-1993), Mario Borillo (1934-2013),
Philippe Bruneau (1931-2001), Pierre Gouletquerp@es Laplace, etc.il en va de méme pour des
revues sensiblement contemporainesNimsvelles de I'archéologieommeDialektiké, publiée de 1973
a 1987,L’archéologue et I'ordinate(1982-199%, Ramageg1982-2001), eto®

62 Jack Goodyop. cit, p. 132

63 Sébastien Plutniak’opération archéologique. Sociologie historiquaidé discipline aux prises avec
'automatique et les mathématiques. France, Espalgale, 2e moitié du XXe siécl€hése soutenue a
'EHESS en 2017. https://hal.archives-ouverteef(03001164

64 Anick Coudart et Laurent Olivier. « Archéologiendd’histoire — archéologie sans histaites
archéologues au cceur de la crise de la moderriténsLes nouvelles de I'archéologig0, n. 10, 1995.

85 Sébastien Plutniakp. cit.
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Le second écueil de toute entreprise historiogpmhiest celui d’étre porteuse de biais, en
privilégiant une histoire occidentalo-centrée ouealuant certains groupes d’acteurs, comme par
exemple des archéologues d'origine étrangere, peoxenant des suds du monde, ou encore des
femmes archéologues.

A ce sujet, il est étonnant de constater 'absenaesiment totale de figures féminines dans les
publications concernant I'histoire des méthodeBattehéologié®. Pourtant, des femmes archéologues
ne manquent pas comme l'a prouveé I'événemehiacrencontre de femmes archéologuesrganiseé
le 26 mars 2022 aux Archives nationales du mondeatail 2 Roubai¥. Si, pendant des décennies,
I'histoire de I'archéologie a omis de parler oundentrer des femmes archéologues, sauf en mettant en
scene leur présence sur le terrain, la situatioeaaicoup changé, surtout depuis un quart de $iécle

Dans la construction des différentes historiogrephiossibles de la place de I'informatique dans les
méthodes et techniques de 'archéologie, nous asouisaité nous appuyer sur un apport qui n'a pas
toujours une audience favorable dans les commusathéstoriens, celui de 'histoire des systemes de
pensée proposée par le philosophe Michel Fouck@®-1984%.

Les apports de Michel Foucault pour une « archéolag » des savoirs archéologiques

Notre travail a I'ambition de restituer le processle transformation des méthodes et techniques de
I'archéologie au cours des cinquante dernieresesmmed replacant cette évolution dans ses consglition
historiques sous-jacentes. Dans ce volet histapggue de notre recherche, nous avons comme
objectif d'identifier d’éventuelles discontinuitdans les conditions de production des nouveauxrsavo
archéologiques au cours de la période considénéee®discontinuités sont souvent peu visibles de
prime abord.

Concevoir notre recherche comme une entreprisedéation et de dégagement des nouvelles
conditions de possibilité des savoirs de I'archgi@@onstituées par I'émergence de l'informatiqaesd
cette discipline, emprunte a I'analogie proposééfiehel Foucault dans sa « méthode archéologique »
Appliquée aux pratiques discursives concernargdesirs sur I'’Homm®, cette méthode archéologique

56 | 'actuelle Vice-Présidente du Conseil Nationalal®echerche Archéologique, Anne Lehoérff fait
exception a ce titre. Agrégée d'histoire, anciemeenbre de I'Ecole francaise de Rome, maitre deécemées en
Protohistoire européenne a l'université Lille 600, puis professeur des universités en Protatgasto
européenne dans cette méme université depuis 80dd2, été nommée membre junior de I'Institut ursitaire
de France en 2005 et membre senior en 2017. En 202& été élue titulaire de la chaire d'excelefinex)

« Archéologie et patrimoine » a l'université de C&rgy Paris Université. Elle a cosigné un des aesale
référence actuellement sur les méthodes de I'alopieo(Jean-Paul Demoule, Francois Giligny, Annbadérff
et Alain SchnappGuide des méthodes de I'archéoladtaris, La Découverte, 2020, 336 pages). Nousonayv
pas pu recueillir son témoignage.

57 Le podcast £emmes (et) Archéologues : quand I'archéologieas®mte au féminim est disponible ici :
https://www.culture.gouv.fr/Regions/Drac-Hauts-desfice/Actualites/Femmes-et-Archeologues-une-reneont
un-podcast

58 Dans un institut comme I'lnrap, plus de la moét&s agents sont aujourd’hui, des femmes, mémeétsi ce
proportion ne se vérifie pas dans toutes les difiér a tous les niveaux de responsabilité et deémnent. Lors
de nos entretiens, nous avons cherché a interghgjealement autant de femmes que d’hommes lorsgjae ¢
était possible. Pour autant, une parité parfaiteéétutrop artificielle pour certaines des professide
I'archéologie ou elles restent moins représentées.

69 Michel Foucault, qui ne se prétendait pas histpriet titulaire de la chaire d’histoire des systsnle
pensée au Collége de France de 1970 a 1984 (htpsi/college-de-france.fr/chaire/michel-foucaulstaire-
des-systemes-de-pensee-chaire-statutaire)

0 Les sciences de 'Homme telles que Foucault ledigtincluaient la médecine, notamment la chiruegie
la psychiatrie. Il faut donc ne pas limiter icid@eption de sciences de I'Homme ou sciences humaime
seules SHS définies par les catégories académigeslies.
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fut développée par Michel Foucault entre 1960 é916ans ses premiers ouvrages majéutse
philosophe proposa de considérer les savoirs dtionime eux-mémes comme des objets de
connaissance, superposeés les uns aux autres aesgeant les uns les autres au fur et & mesureide le
succession historique.

De I'épistémeé des sciences humaines, Michel Foupaoposa une « archéologie », un terme qu'il
abandonna au profit de celui de « généalogie »niRfas multiples définitions qu'il donna de la rooti
d’épistéme, voici I'une de celles qui nous semalplus compréhensible :

«ll ne sera pas question de connaissances décraes teur progrés vers une objectivité dans
laguelle notre science d'aujourd’hui pourrait ensi@ reconnaitre ; ce que I'on voudrait mettre aurjo
c'est le champ épistémologique, I'épistémé [.cligdant les conditions de possibilité des connaisss.
Plutdt que d'une histoire au sens traditionnel dut,rii s'agit d'une archéologie’.

La démarche « archéologique » foucaldienne a denpisur son auteur a dégager les couches
supérieures des sciences humaines, nées a I'éptagsique entre le XVlle et le XVllle siécle. En
cherchant a identifier comment ces sciences ordtaghdes discours de vérité, Michel Foucault adul
accéder auxhoses c'est-a-dire aux objets de savoirs, en les djs@mt desnotsque les sciences
humaines avaient utilisés pour désigner ces oljetgonnaissances dans des discours ayant une
prétention a établir une vérité du point de vueele sciences. Cette entreprise d’analyse de ksgen
des systemes de vérité autonomes des sciences nasmsiappuya sur I'étude des « pratiques
discursives », c’est-a-dire les mots prononcéssetits et accessibles par I'étude des archiveduiies
par ces sciencés

Loin d’étre un aboutissement dans la pensée deabtiu€archéologie fut une premiere étape dans
I'ceuvre du philosophe, comme le souligne Jean-@adadllemin :

«Apres avoir privilégié dankses Mots et les choséss discursivités et le systeme de régles abstait
auquel elles étaient censées obéir, Foucault estjugeles discours relevaient en fait d’'un chamgsplu
étendu de pratiques et de pouvoirs dont les madadie fonctionnement différaient de celles initraedat
envisagées. Il décida donc d’élargir son analyseesifant a I'étude des lisibilités celle des vikiés
et des pratiques non discursives. C'est alors guedtion de dispositif [...] vint se substituer aleel
d’épistémé»>’.

Dans les années 1970, Foucault a déplacé son geinrue pour s'intéresser aux criteres de
« véridiction » des sciences de 'Homme pour Iépsques. En parvenant a accéder aux couches sous-
jacentes de ces savoirs, il devait étre possilidedtifier comment ces savoirs ont pu se déclarer
« vrais » du point de vue des criteres de « véiidic> du systeme de pensée de I'époque dans laquel
ils se sont déployés.

« Par régime de véridiction, [Foucault] n’entend pase loi de la vérité, mais un ensemble de regles
permettant, a propos d’'un discours donné, d’'idétties éléments qui peuvent étre caractérisés mmm

" Michel FoucaultNaissance de la clinique. Une archéologie du regadtlica) Paris, PUF, 1963 Les
mots et les chosgRaris, Gallimard, 1966,— Archéologie du savaiParis, Gallimard, 1969.

72 Michel FoucaultLes Mots et les ChoseRaris, Gallimard, 1966, p.13

73 Michel Foucault s’est lancé dans un travail déreeche sur des grands volumes d’archives et eacuipr
lui-méme des volumes considérables. Les fichesdare de Foucault, déposées a la BnF, ont fdijdtad’'un
projet de numérisation et d’étude dans le cadnerdjet ANRFoucault Fiches de Lecture

74 Jean-Claude Vuillemin, « Foucault archéologuenégéogie d'un concept », Implications philosophigjue

Espace de recherche et de diffusion, 2017. htiwwimplications-philosophiques.org/implications-
epistemologiques/foucault-archeologue-genealogreatuincept/
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vrais ou comme faux. (...). La question qui se pss@lutdt : dans quelles conditions et avec quels
effets exerce-t-on une certaine véridiction avetagees formules d’acceptation du vrai et du faux'®

De cette méthode d’étude du registre de I'histeirde la philosophie des sciences, nous proposons
de retenir surtout que les archives produites odiéts par les SHS, quels que soient leur fornoe, le
origine, leurs auteurs, sont dépositaires de ss\dmnt seule une interprétation critique peut rendr
raison quant aux conditions de possibilité et aitéres selon lesquels ces savoirs considéerenisqu’i
produisent de la vérité, c’est-a-dire du point de des criteres de veéridiction de leur époque et po
une société.

Interroger la fagon dont les sciences produisestsd®oirs n'est pas un exercice réservé aux seuls
chercheurs des SHS. Pour Foucault, toute la sahiétd’interroger en posant un regard critiquelesir
savoirs qu’elle produit et sur la fagon dont lestitntions s’en servent :

«Une société ne peut vivre que du travail qu'elleres sur elle-méme et sur ses institutioffs

Dans ce cadre, Michel Foucault mobilise la notiendispositif qui correspond pour lui aux
ensemble résolument hétérogéne, comportant desuilsscdes institutions, des aménagements
architecturaux, des décisions réglementaires, ags, ldes mesures administratives, des énoncés
scientifiques, des propositions philosophiques,ates; philanthropiques, bref : du dit, aussi biareq
du non-dit»"&,

Pour Foucault, le dispositif est toujours au sendtune entreprise de domination, de pouvoir, de
gouvernementalité. Si nous pouvons adhérer par misnde cette vision, ce n'est que lorsque les
dispositifs numériques sont congus, mis en ceuwrglises a des fins de contrble des individudede
activité, de leur vie professionnelle et persormell

Notre travail, qui invite a la réflexivité sur Igsatiques numériques de I'archéologie, a I'ambition
d’identifier non pas I'entreprise de gouvernemetéationt les dispositifs humériques utilisés en
archéologie sont les vecteurs, mais d’interrogeidine des pratiques numériques de la disciplaw,
modalités de leur mise en ceuvre, leurs traductbmsurs réceptions, c’'est-a-dire leurs effetslasir
individus et les collectifs des professionnels’dechéologie.

Nous empruntons aussi le terme de dispositif a ggioAgamben, qui lui-méme s’inscrit dans
I'héritage foucaldien. Pour cet auteur, il s’atgt«tout ce qui a, d’'une maniére ou une autre, la cégac
de capturer, d’orienter, de déterminer, d’interoeptde modeler, de contrbler et d’assurer les geste
les conduites, les opinions et les discours deséaftivants>’°.

Qu'ils relevent du régime numérique ou de tout eutrgime, les dispositifs sont porteurs de
représentations du monde, de pratiques disciplisaitu sens ou ils sont congus et/ou mis en ceaxre p
des disciplines dont ils témoignent des conceptides valeurs, des biais, des logiques d’'usage du
champ disciplinaire concerné. Ces dispositifs iqueint des apprentissages pour en faire des usages,
souvent partiels, rarement pour en maitriser @itétdes fonctionnalités et des possibilités,afph a

> Roberto Nigro, « De la guerre a l'art de gouvernam tournant théorique dans I'ceuvre de Foucault ?
Revue Labyrinthe, 22, 2005 (3), DOI : https://dmi/@0.4000/labyrinthe.1030)

76 Christophe Tufféry, « La méthode archéologiquecéddienne, outil d’'une lecture renouvelée des aeshi
archéologiques ». ¢, Interrogations ? Revue plwijalisaire de sciences humaines et sociales, betions,
2020, 31 https://hal-inrap.archives-ouvertes.frdz090737

77 Michel Foucault. « Vous étes dangereukibgration, n° 639, 10 juin 1983, p. 20. Dabgs EcritslV,
Paris, Gallimard, texte n°335, 1994, pp. 522-524

8 Michel Foucault. « Le jeu de Michel FoucaulDits et écrits |) Paris, Gallimard, pp. 298-329

" Giorgio AgambenQu'est-ce qu'un dispositif Rivages poches, 2014, 80 pages
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répondre a des besoins pratiques ou des questientemie recherche et avec le souci d’'un certain
niveau d’efficacité.

Nous nous proposons de rechercher la diversitéddesnsions dans lesquelles les dispositifs
numeériques de I'archéologie peuvent étre apprélseritle reprenant le triptyque récemment proposé
Jean-Francois Bert et Jérdme Lamy, il s’agit pawsnd’identifier comment ces dispositifs numériques
de l'archéologie s'inscrivent dans les lieux, legets et les gestes des savoirs archéolodifuearmi
les lieux sur lesquels porte notre recherche, déesains de I'archéologie constituent des espaces
privilégiés. Jusque-Ia, ils ont rarement été catrgisl comme des objets de recherche en eux-mémes. I
sont pourtant d'un intérét majeur d’'un point de @péstémologique parce qu’ils concentrent plusieurs
des conditions de possibilité des savoirs archépleg et que s'y déroulent les premiéeres étapds de
fabrique des faits scientifiques de la disciplid@étroduction de dispositifs numériques sur lesaas
de I'archéologie méritait que I'on s’y intéressduttparticulierement.

80 Jean-Francois Bert et Jérome LaMgir les savoirs. Lieux, objets et gestes de larsm Paris,
ANAMOSA, 2021, 432 pages
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1ERE PARTIE :
REPLACER L'INFORMATISATION DE
L’'ENREGISTREMENT DE TERRAIN DANS
L'HISTOIRE DES METHODES EN ARCHEOLOGIE
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Cette partie adopte un point de vue historiograghipropose de replacer les transformations de
'archéologie et des pratiques des professionnelslad discipline qui sont liées aux usages de
linformatique dans I'histoire des méthodes de dréologie au cours du XXe siécle. Les jalons
identifiés de cette histoire résultent de I'actabacteurs majeurs des méthodes d’enregistrement de
terrain, parmi lesquels Edward Harris. Le tournaunérique de l'archéologie, entamé au cours des
années 1980, s'inscrit dans un contexte multiptedéploiement de la micro-informatique personnelle,
rapidement adopté par une partie des communaut&saeologie, a permis I'émergence de nouvelles
méthodes et techniques qui ont constitué autanbdeelles conditions de possibilité pour les savoir
archéologiques. Dans ce processus de transformagisrcontributions de plusieurs chercheurs en
France sont évoquées. Pour les organiser chrogoilegient, il est proposé de les regrouper en trois
« générations » successives, entre lesquellesadssnglles ont existé et existent encore pouctesis
vivants.

A. Quelques éléments de I'histoire des méthodes en héologie avant leur
informatisation

Ce chapitre n'a pas la prétention de balayer tthistoire des méthodes et techniques utilisées
en archéologie avant les premiers usages de lfirdtique mais d’en évoquer quelques jalons pour
replacer l'apparition des dispositifs numériquesisddaine histoire de plusieurs décennies, déja
documentég.

Le rangement des savoirs, I'ordonnancement dega®ket des observations sont identifiables dans
les formes et les contenus des archives de tgyeaimi les plus anciennes de I'archéologie.

La notation par les archéologues sur des carnd&ideobservations, réalisées lors de la décaaivert
et de la fouille de sites archéologiques, est uadique ancienne, comme l'attestent les carnets de
Francois Champollion (1790-1832) en Egypte dananeges 1820 (fig. 3).

Ces archives montrent la pratique d’une notatiga tiés codifiée, faite de descriptions manuscrites
alternant avec des dessins annotés, rangés emrfence par types de hiéroglyphes, par espéces
d’animaux et de symboles représentés.

81 Alain SchnappLa Conquéte du passé : aux origines de I'archéeldgaris, La Découverte, 2020, 392
pages. Jean-Paul Demoule. « Nouveaux moyens, naxifieancements, nouvelles problématiques en
archéologie » InLa mondialisation de la recherche : Compétitionppérations, restructurationgn ligne].

Paris : College de France, 2011 (généré le 18 miypée2022). Disponible sur Internet :
<http://books.openedition.org/cdf/1559>. ISBN : 9782601406. DOI : https://doi.org/10.4000/books T559.
Eve Grand-Eymerichyaissance de I'archéologie moderne. 1798—1%4is, CNRS Editions, 1998, 540 pages
etLes Chercheurs de passé. 1798-1945. Aux sourdasafetologie Paris, CNRS Editions, 2007, 1271 pages
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Figure 3 : Papiers de Jean-Frangois Champolliofjgene — Grammaire égyptienne

(source : BnF, département des Manuscrits)

Cette pratique perdure pendant plus d’'un siecleei®retrouve les traces dans les carnets de terrain
de nombreux archéologues comme ceux de Georgeaihd@B65-1917) concernant ses fouilles sur le
site de Karnak en Egypte et conservés au Musé@uawuré? (fig. 4).
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Figure 4 : Extrait des carnets de fouille de Ge@@egrain (source : Musée du Louvre)

Sur I'exemple illustré, les dessins occupant laepdeg gauche dialoguent avec les textes descriptifs
manuscrits situés sur la page de droite. L'espacgugport de notation fait I'objet d’'une organisati

méthodique. Le carnet de fouille est un cahieraliéca petits carreaux, que I'archéologue a taraca
une grande rigueur.

L’exercice méme de la notation des observationglsarcarnets de terrain fut un théme largement
représenté deés le XIXe siécle comme ce fut le tdainkich Schliemann sur le site de Troie (fig8%)

82 En 2015, le Musée du Louvre a recu en don, en,2fig5uit cahiers de notes de l'archéologue. Lature

Coulon, Emmanuel Jambon, « Les Cahiers de Geomgsin », dan&rande Galerie - Le Journal du Louyre
juin/juillet/aot 2015, no 32, p. 52-56

83 Heinrich Schliemanrilios, ville et pays des TroyerBaris, Firmin-Didot, 1885, 1032 pages
(source : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k488t)
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Le savant en action sur le terrain n’est pas seanémeprésenté en train de diriger des ouvriers, il
I'est aussi en train de procéder a des relevéstaahe qui fait partie de son savoir-faire et goélpeut
déléguer aux ouvriers. La mise en scene de cettee tparticipe de I'entreprise de légitimation
scientifique de I'archéologue. Le cas de Schliemestremblématique, puisque, largement autodidacte,
il eut beaucoup de difficultés a se faire recomaafiomme véritable archéologue par les milieux
académiques de I'épodtie

Figure 5 : Heinrich Schliemann faisant des reles@ésles ruines de Troie (source : BnF)

Une premiére évolution majeure dans I'histoire miéshodes de la discipline est intervenue avant le
second conflit mondial, avec l'usage croissant d’'aonception qui se voulait plus rationnelle dustier
de fouillé®. Celle-ci avait I'ambition d’optimiser le processd'ouverture d’un site archéologique en
s'appuyant sur une méthode réplicable sur plusienemntiers. Cette démarche s’est traduite par
I'adoption d’'une méthode reposant sur le principame division renforcée du travail entre les divers
métiers présents sur les chantiers : le savargedint les fouilles, les ouvriers exécutant lesexdie
dégagement des sédiments et des structures, lés ddesecteurs, les archéologues spécialisés par
périodes chronologiques, par types de mobiliec®®e€Cette évolution s’est accompagnée de nouvelles
formes d’organisation spatiale et de conduite daglés’.

84 On peut se reporter a 'ouvrage d’Annick LouiSnvention de Troie. Les vies révées de Heinrich
SchliemannParis, Editions de 'EHESS, 2020, 357 pages. Novasis fait une recension de cet ouvrage pour la
Revuel e Mouvement Sociahttps://Ims.hypotheses.org/12221

8 Dans les premieres années du XXe siecle, 'arogéel Jacques de Morgan a publié un ouvrage quit décr
les objectifs et les méthodes de toute recherati@alogique. Jacques de Morghas recherches
archéologiques : leur but, leurs procéd@sris, Ed. de la Revue des idées, 1906, 86 pages
(https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k364949). tleapitre intitulé De la main d'ceuvtgpp. 26-32) est
révélateur la conception de la conduite de foujilesr I'époque et des relations entre I'archéolagjues
équipes de fouilleurs.

86 On retrouve cette division dans I'ouvrage d’Aga@iaistie.La Romanciére et 'archéologue. Mes
aventures au Moyen-OrierRaris, Payot, 2016, 320 pages. Entre 1937 et ¥gg#tha Christie Mallowan
participa a plusieurs fouilles au Proche et Moyeie@, notamment sur le site d'Our en Irak, auésdte son
futur mari I'archéologue Max Mallowan. Elle s’inspide ses expériences sur le terrain pour trogeddivres
les plus célebresl.e Crime de I'Orient-ExpresMeurtre en Mésopotamiet Mort sur le Nil

87 Sur ces thémes, on peut visionner la communica#goNathan Schlanger T«avail manuel et travail
intellectuel en archéologie — une convergence tpbaie ?») et celle d’Isabelle Bollard-Raineau et de Diane
Dusseaux (‘Archéologue d’hier et d’aujourd’hui, que se cachiedous ce term€ ») lors de la journée d'étude
« Profession archéologues?qui s’est tenue aux Archives nationales du mahd&avail a Roubaix le 2
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Sur ce point, le role de I'archéologie allemandeitaél’étre mentionné. Au cours des années 1930
et au début des années 184larchéologie allemande a développé des méthspiesifiques de fouille
et d’enregistrement des observations archéologideass son ouvrageos ancétres les Germains. Les
archéologues au service du nazis{@@12), Laurent Olivier a montré que I'archéologézie a eu une
influence importante sur les archéologies allematdeancaise. || mentionne I'inventaire raisones d
chantiers de fouilles par le recours a des méthd@deslyse et de traitement systématique des \esstig
archéologiques. Pour Laurent Olivier, la professib@archéologue en Allemagne a fortement subi
I'influence de l'idéologie nazie. Elle a bénéfidémportants moyens qui lui ont permis de dévelappe
des méthodologies dont certaines remontaient ela8l avant I'arrivée des Nazis au pouvoir. Cette
archéologie a été largement discréditée apresdanfie guerre mondiale, entrainant un changement
profond de la discipline qui a délaissé certaipeats théoriques, comme la notion de peuplemeant, po
une archéologie descriptiviste.

En France, le recours a des pratiques de fouillete® techniques d’enregistrement allant vers
davantage de rationalité a donné lieu a plusieubtigations majeures parmi lesquelles, I'ouvrage de
Robert du Mesnil du Buissdra technique des fouilles archéologiques. Les e générauxpublié
en 1932 L'auteur y décrit les méthodes scientifiques pligner dans la conduite des fouilles, ainsi
gue la nécessité d'un enseignement technique p@aauoe des taches des archéologues, du terrain a la
publication. Ce guide des méthodes scientifiqueleetechniques a constitué le support privilégié p
documenter et justifier la division de leur travsilr le terrain, congue comme la possibilité d'une
rationalisation des pratiques scientifiques surd@mble de la chaine de production et de diffudem
savoirs archéologiques.

Pendant la décennie 1930, Mortimer Wheeler étdbliméthode qui porte son nom. Celle-ci
consistait en un découpage d’un site archéologiquearrés de 5 m de cété, en laissant entre |esscar
des bermes d’environ 1m de largeur, permettantsgioler des stratigraphies de part et d’autre ghig.
Cette méthode, mise au point sur le sitdldéden Castleentre les années 1920 et 1930, ne fut vraiment
connue qu'apres la seconde guerre mondiale, aveahcation en 1954 dArchaeology: From the
Earth™.

En France, il fallut attendre 1989 pour disposeladeaduction en francais de cet ouvrage par Paul
Courbin, directeur d’études a 'EHESS et directwBureau d’Etudes et Méthodes Archéologiques. A
cette occasion, il invita les archéologues frangaise lecture enthousiaste de la méthode Whesler,
tentant ainsi de contrer la réception négative etlée cméthode en France. Nombre d’archéologues
tenaient alors a une méthode de fouille par strastarchéologiques, en particulier pour les pésode
autres que préhistoriques.

La méthode de Wheeler fut mise en ceuvre sur noohbreites de pays anglo-saxons, mais elle
rencontra relativement peu de succes en France.

décembre 2021 (https://archives-nationales-traxadilire.gouv.fr/Decouvrir/Evenements/Journee-d-esdd
Profession-archeologue)

88 | aurent Olivier Nos ancétres les Germains. Les archéologues aicsaiu nazismeParis, Tallandier,
2012, 314 pages

89 Robert du Mesnil du Buissoha technique des fouilles archéologiques. Les [jpEe générauxParis,
Librairie Paul Geuthner, 1934, 256 pages

9 Mortimer WheelerArchaeology : From the Eartl©Oxford University Press, Oxford, 1954, 274 pages

40



Figure 6 : Carrés de fouilles & Maiden Castle, Biortimer Wheeler Excavations, 1937
(source : Society of Antiquaries, England Archives)

En 1939, |Office international des muség®©IM)®! publia dans sa revudlouseion, revue
internationale de muséographien numéro intituld.a technique des fouill& L'OIM y établit une
série de préconisations a propos des méthodessiggution des sites archéologiques, de I'organisati
matérielle des fouilles, des méthodes techniqued'adeavation, de la technique des fouilles
préhistoriques, de la formation scientifique ehteéque du fouilleur, etc. Tous ces themes sontddsor
dans I'optique de donner une orientation plus sifigne et technique aux pratiques de I'archéolpgie
et de promouvoir une nouvelle formation des arabgmts. Cette publication fait mention
«d’enregistrement etde « données. On peut noter a cette occasion que I'emploiededeux termes
n'est pas lié uniguement a I'apparition de moyearfsrmatiques mais qu'il est déja effectif depuis
plusieurs années lors de cette public&tion

Ce numéro de la revudouseionévoque aussi la nécessité de recourir a l'usagentournable de
« cartes, dessins, coupes, photographies, notes; etc.

911 *OIM fut un institut international de coopératiamtellectuelle dépendant de la Société des Natibns
devint en 1946 I'International Council of Museun8@QM) et dépend aujourd’hui de 'UNESCO
(https://www.icom-musees.fr/ pour la France)

92 Office International des Musédsa technique des fouilleRevue Mouseion. A13 : vol. 45, n°1 et vol. 46,
n°2, Paris, Institut international de coopératiateliectuelle, 1939, 232 pages. Disponible suitéede
Gallica (ark:/12148/bpt6k6101703d)

9 La notion de « donnée » pour désigner l'informatiecueillie lors de la fouille, mérite d’étre disée.
Loin d'étre « donnée » au fouilleur, I'informati@anchéologique provient d’'un double processus. Djag, elle
résulte d’'un acte manuel, celui de la mise au paurle fouilleur, et d’autre part du résultat d'wwanstruction
intellectuelle et d’'une traduction, celle qui triotene I'observation en une information compréhelesipar
I'exercice d’'une expertise scientifique, et partdge par la notation, littérale ou normée, transai
enregistrée sur un support, quel qu'il soit.
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« Tout ce travail doit étre exécuté de telle sorte das personnes autres que le fouilleur — c’est-a-
dire n'importe quel archéologue ayant une expérepeatique des fouilles — soient en mesure de
compléter I'ceuvre scientifique et la publication sjy rapporte 3%

Un chapitre de l'ouvrage est consacré au matérmhregistrement nécessaire sur le terrain,
notamment pour la préparation des cartes et plans.

« Le minimum consistera en un théodolite, un nivélstopique, un metre a ruban, des poteaux de
géometre, des verges graduées et une table dendtsgi montée sur trétean.

Inventorier ainsi le matériel nécessaire et détesenéthodes scientifiques et techniques de lidou
relevent d’'une conception scientifique de I'orgatien du travail de I'archéologue.

Méme si des traces d'une approche rationnelle ataitr existent dés le XVe siecle dans certains
ateliers, sa théorisation s’origine surtout darie ggomue par des ingénieurs du XVlle siecle, camm
Riquet et Vauban. Elle connut son heure de gloisz &lenri Fayol (1841-1925) et surtout Frederick
Winslow Taylor (1856-1915). Il s'agissait alors @gondre, par la décomposition du travail en une
série de taches limitées et répétitives, a la ddmate gains de productivité du secteur industriel,
notamment pour la production d’automobiles aux s=tiis au tout début du XXe sie¥eles
méthodes créées pour accompagner cette nouvedirisagion du travail, s’appuyérent sur de nombreux
supports, dont des fiches de fabrication et de slgis productions, qui permettaient de de consitmer
travail des ouvriers par écrit de fagcon normaliséée quantifier leur travail sous forme chiffrée

Alors que des organisations comme I'OIM émettaides préconisations pour tendre vers une
rationalisation grandissante des pratiques deh&ologique, la discipline ne les adopta que dans
certains cas, en particulier sur de grandes faudll€étranger. Mais I'archéologie maintint certsrde
ses pratiques traditionnelles notamment dans st®des de notation (ou d’enregistrement). Ce fut le
cas des carnets de terrain des archéologues, ssippdispensables a la notation descriptiviste des
observations scientifiques et qui ont longtempsstitiré les archives traditionnelles et personnelées
archéologue.

En 1930, Louis Méroc mit au point, sur un site dangllée de Volp (Ariége), une nouvelle méthode
visant a permettre des relevés de précision deggssarchéologiques sur des fouilles préhistosque
Cette méthode, qui consistait en un relevé homagérde tout mobilier archéologique au sein d’'un
systeme de référence découpant le terrain selaamoyage régulier, fut consolidée au cours deg deu
décennies suivantes par Louis Méroc et Georgesataphui la firent connaitre en signant ensemble
une nouvelle publication en 1954 :

«En 1946, Louis Méroc, assisté d'une nombreuse égquimtreprend I‘étude des puissants
remplissages des grottes de Montmaurin a I'aideetee méthode dont il préconisait 'emploi dans la
10e Région des Antiquités Préhistoriques qu'ilgiait. Nous en primes connaissance a cette occasion
et, en 1949, publiant le gisement azilien de laerde Carrerore a Lurbe, nous fimes ceuvre nouvelle

94 Office International des Muséexp. cit.p. 107

9 Office International des Muséexp. citp. 123

9% |’organisation scientifique du travail fit I'objetune abondante littérature qui contribua au ssickecette
vision. En France, elle eut plusieurs défenseusdaldébut du XXe siécle dont Henry Le Chatelier.

97 0n peut se reporter a 'ouvrage de Georges Britandganisation scientifique du travaiParis, Armand
Colin, 1927, 210 pages

9% Pendant le XIXe et une partie du XXe siécle, lmeade terrain de I'archéologue demeura un sugjort
premier plan. Plusieurs auteurs ont souligné I'ingrace majeure de ce type de support des insangptans la
production des savoirs de I'observation, que cessmile terrain ou en laboratoire. Dans notre méarae
master 2 soutenu a 'EHESS en octobre 2020, nourssdenguement présenté ce type d’archives et cortéme
certains exemplaires recueillis auprés de plusiargiséologues francais en activité ou disparus.
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en figurant sur le plan du gisement illustrant leémoire I'emplacement de toutes les pieces
recueillies»®.

Les principes de la méthode s’appuyaient sur urogage et un niveau de référence. Le découpage
du terrain de fouille pouvait étre fait selon plusis types d’unités (secteurs, sections, carnés)/(f
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Figure 7 : Repérage d’'un objet par coordonnées pagites (source : G. Laplace 1971)

«Congue essentiellement comme systeme de repérage éroc, cette méthode, qu'il a créée,
devient, perfectionnée, un instrument pratique a@'\gse et de compréhension graphiques d'une couche
archéologique et de ses rapports avec la stratigi@ap'®.

Le repérage s’appuyait sur une numérotation deuchdes carrés du carroyage et permettait une
numérotation de tous les mobiliers. Le carroyagé gtatérialisé, le plus souvent, par des filsantd
descendant vers le sol archéologique sans le touobier en quelque sorte projeter sur ce dernier un
image immatérielle du carroyage. Dans certainsleasirroyage était matérialisé par des cordeleties
des fils, installés directement sur le sol ou sitaguelques centimétres au-dessus du sol etHigés
clous plantés a chacun des angles des carrés :

« La méthode consistait exclusivement alors damsleyage du gisement, dans le repérage par
coordonnées cartésiennes de toutes les piecessti@lar pointage graphique numéroté sur un plan et
une coupe frontale tracés pour chaque carré d'utrende coté, toutefois sans notation chiffrée des
coordonnées. Quoique révolutionnaire, la méthoelée guelle, ne donnait qu’une physionomie encore
trop rudimentaire des divers niveaux et de leuicatation. C’'est du moins ce que nous avons penseé e
cherchant a la modifier et a I'assouplir pour ente@tir un meilleur rendement. Apres de nombreux
tdtonnements, nous y avons introduit entre 1949984 toute une série de perfectionnements:
distinction entre les diagrammes de position et®ges stratigraphiques dressés en liaison cotestan
diagrammes de position frontal ou latéral, totalmartiel: coupes stratigraphiques frontale ou latkr,

9 Georges Laplace-Jauretche et Louis Méroc. « Apfitin des coordonnées cartésiennes a la fouilte d'u
gisement ». In: Bulletin de la Société préhistoeigie France, tome 51, n°1-2, 1954. pp. 58-66. DOI :
https://doi.org/10.3406/bspf.1954.12427. www.peffseioc/bspf _0249-7638_1954 num_51 1 12427

100 Georges Laplacart. cit.
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normale ou intermédiaire: utilisation exclusive g#ans et plans-diagrammes pour les couches minces
ou les sols caractérisés; coordonnées numeériquetegm® sur le carnet de fouille; représentation
conventionnelle des éléments des couches et asenoét des espéces d’éléments représentés. Ainsi,
congue essentiellement comme systeme de repérade peéroc, cette méthode qu'il avait créée
devenait, perfectionnée, un instrument pratiquendlgse et de compréhension graphiques d'une
couche archéologique et de ses rapports avec #&igtaphie. En suggérant des problémes non percus
en cours de fouille, elle se révélait moyen de peoson. Nous devions appliquer avec le méme succes
la méthode modifiée, objet de la publication péeifLAPLACE et MEROC 1954), a I'étude de
gisements trés différents, sous grotte et abri@pldin air, du Paléolithique ancien a la Protoloise,

tant dans les Pyrénées occidentales qu’en Afriquisiard %%,

Dans la publication de 1971, Georges Laplace régeunl, Louis Méroc étant décédé en 1970, sur
I'origine de cette méthode et sur sa réception :

« La publication en 1954, dans le Bulletin de la $t&iPréhistorique Francaise (...), des principes
d’'une méthode de fouille basée sur I'application deordonnées cartésiennes fut accueillie comme une
initiative d'une certaine hardiesse, heureuse ptas chercheurs soucieux de rigueur scientifique,
inconsidérée pour la majorité des amateurs. Seim@es plus tard, la méthode connait une large
diffusion mais c’est sous une forme appauvrie, itéduses rudiments, qu’elle est le plus générafgme
utilisée. C’est que le mémoire original, quand '#st pas ignoré ou tenu dans l'ignorance, demeure
difficilement accessible, les exemplaires tirésg ptant épuisés depuis longtemps. Pour cettomis
et pour répondre aussi a la demande réitérée daegsehercheurs, il nous a paru opportun de reprendr
I'exposé de notre méthode en I'enrichissant dedepdonnements mdris au cours de multiples
expériences poursuivies au long de ces années, Erfiarticle méthodologique nous donne I'occasion
de dissiper toute équivoque relative a la paterrd&é la méthode d’application des coordonnées
cartésiennes a la fouille stratigraphique d’un gisnt(...) »1°2

Pour renforcer le succes qu’a rencontré la méthogees de grands noms de I'archéologie, Georges
Laplace évoque l'usage qu’en fit le préhistorieanfrais Francois Bordes qui, dans les années 1950 et
1960, fut, avec André Leroi-Gourhan, I'un des gsandms de la préhistoire mondiale. D’aprés Laplace,
Bordes demanda aux deux inventeurs dleikier aux procédés pratiques sur I'un des sites qu'il
fouilla (fig. 8):

« Inventée et mise au point dans la région pyrénéeta méthode des coordonnées cartésiennes
devait bientét gagner le Périgord puisque, durdétd 1951, a la demande de F. Bordes, nous vinmes
au Pech-de-I'’Azé Sud linitier aux procédés pratiget, notamment, quadriller le gisemelit.»

Si Georges Laplace use de I'argument de notoritd ysage qu’en fit le préhistorien francais, il
n’hésite pas, dans une note de bas de page detde, @ étriller I'épouse du préhistorien, Denise
Sonneville-Bordes qui, dans son ouvrage de référieapréhistoire moderngaru en 1967, a omis de
mentionner la méthode :

«(...) quoiqu’il puisse sembler flatteur, en un certaens, de voir tomber un systéme original dans
le domaine public, nous préférerions que certaingears (tel SONNEVILLE-BORDES 1967) ne
négligent pas de nous citer en référence, ne seeafjue pour permettre aux lecteurs de distingtier e
par conséquent, d'apprécier leur apport personstéd.

101 Georges Laplacart. cit.

102 Georges Laplace. « De I'application des coordosi@éa fouille stratigraphique ». Revue MUNIBE,
année XXIII, n° 2/3, San Sebastian, Sociedad dadiie Naturales ARANZADI, 1971, pp. 223-236

103 Georges Laplacart cit.

104 Georges Laplaceart. cit.
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Figure 8 : Quadrillage de référence ou quadrillagemaire d‘un gisement sous grotte

(Grotte du Poeymail) (source : G. Laplace 1971)

Dans son article, Georges Laplace ajoute quelggesd sur la réception de cette méthode a
I'étranger :

« Pour ce qui est des pays étrangers, la méthogéata-Méroc fut diffusée en langue espagnole et
italienne respectivement par nos collégues J. lrehro (...) de I'Université de Mexico et A. Broglio
(...) de l'université de Ferrara. Enfin, de 1954 a7@9nous devions apporter de nouveaux
perfectionnements a la méthode modifiée. On les/&n@ dans le texte qui va suivre®.

Georges Laplace décrit ce gu'il appelle les divensps de la fouille stratigraphique (fig. 9) :

«Le remplissage étant fouillé stratigraphiquementdéesapage, I'unité de fouille a l'intérieur de
chaque carré est constituée par le volume ayant page horizontale un carreau (33 cm de c6té) et
pour hauteur celle d'une taille (10 cm). Néanmodes)s la plupart des cas, la dissection du sédiment
sera avantageusement conduite par demi-unité dilefomolume ayant pour base horizontale un
carreau et pour hauteur celle d'une demi taillecd.). Ainsi, unité et demi-unité de fouille dériven
directement des coordonnées globafs

L’auteur décrit ensuite les principes de ce quwiimme la « dissection stratigraphiqse) ».

« Selon notre expérience, l'organisation la plus aatielle d'un chantier de fouille repose sur
I'affectation a chaque carré de deux fouilleurs i@s observations se recoupent, se vérifient et se
complétent mutuellement, la tenue de carnet ddldogiiant avantageusement confiée tour a tour a
chacun d'eux. Chaque fouilleur ou équipe de deuiXdars disposant, outre de I'outillage de disgatt

105 Georges Laplacart. cit.
106 Georges Laplacart. cit.
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et d'une pelle plate Iégere & manche court, d'au$ea 10 litres et d'un jeu de deux cuvettes eiensa
plastique de méme coulewi’’.
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Figure 9 : Fouille stratigraphique par unités deuftbes (Grotte Gatzarria) (source : G. Laplace 1971

L’auteur fournit aussi des indications concernargréparation et la tenue du carnet de fouilleteCet
précision mérite d’étre soulignée car elle augareture transformation numérique de I'enregistneime
de terrain qui s’appuiera largement sur ces typeshives de fouille pour proposer les premiéres
formes de leur saisie informatisée.

«On consacrera en principe un carnet de fouille aatin des carrés. Le carnet étant ouvert, sur la
page de gauche on tracera des traits verticauxngi@int de gauche a droite:

a) une colonne destinée a recevoir les indicatielatives a l'unité ou a la demi-unité de fouille
(coordonnées globales) et a la stratigraphie (sidgela couche et, le cas échéant, du facies);

b) une colonne destinée aux coordonnées de prafioripk

c) une colonne destinée aux coordonnées frontgtes (

d) une colonne destinée aux coordonnées sagiftsles

e) une colonne destinée a recevoir les indicatrefegives a la nature des pieces repérées (5).

Sur la page de droite prendront place:

a) la date et le nom du ou des fouilleurs;

b) les observations stratigraphiques et sédimengtglees;

c) les observations relatives a I'état ou a la fosides piéces repérées;

d) les divers croquis ou schémas explicatifs cammetrla stratigraphie et la position des objet

107 Georges Laplacart. cit.
108 Georges Laplacart. cit.
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La technique des coordonnées cartésiennes a éigerppr le préhistorien Francgois Bordes (1925-
1981) dont les archives ont été étudiées par JataickLoiseau (cfinfra)i®,

«La position tridimensionnelle d'un objet (deux lzomtales et une verticale) est relevée avec
précision, a l'aide de moyens rudimentaires (pigtiee plomb, ficelle). Elle permet de situer ljeb
dans sa couche stratigraphique, et de conserverdmoire de ce qui est détruit. Elle présente ereout
'avantage de standardiser une approche (carroydgesite a partir d’un point de référence, repérage
de I'objet, tenue d’un carnet de fouille, etc.fletprendre en compte la totalité des €léments mijsla
(piece lithique, ossement, morceau de bois, restehdrbon ou autre)®.

Les entreprises de modélisation mathématique gédmétrisation du terrain de fouille, que ce soit
celle proposée par Georges Laplace, celle impqaéedndré Leroi-Gourhan de I'ex-URSS dans les
années 1950 (voinfra), celle proposée par Francois Bordes dans leseart®0, furent multiples et
convergentes.

Sébastien Plutniak replace ce moment dans le chulneusage des mathématiques en archéologie
dans la seconde moitié du XXe siécle, qui fut wmelance forte a I'échelle internationale.

«Le recours aux mathématiques constituera, au cdersa seconde moitié du XXe siécle et a
I'échelle internationale, une des principales ragses employées par les archéologues afin de
rattraper le « retard » de leur domaine, en affartei caractere scientifique, et I'établir en tantie
discipline et professiont!?

Mais Sébastien Plutniak souligne la particulargdadsituation frangaise a cette époque :

« L’historiographie des rapports entre archéologierethématiques est essentiellement anglophone
et les auteurs sont souvent eux-mémes des promateuwres méthodes. En France, la majorité des
chercheurs ont adopté une attitude méfiante —qe¢sPradel ou, plus tardivement, Paul Courbin

Des lieux de rencontre et d’échanges entre mathéerat et archéologue se développérent et des
moments d’échanges furent organisés. Ces échamgentpune forme institutionnelle a partir des
années 1970, notamment avec le sympodgipplication of Quantitative Methods in Archaeoltigy

En 1950, le préhistorien André Leroi-Gourhan fibleer son ouvragé.es fouilles préhistoriques
(Technique et méthodés) A 'occasion de la disparition du préhistorien E986, Paul Courbin lui
rendit hommage :

«Tous les fouilleurs d'alors se rappellent ce patiime et sa couverture lie-de-vin : c'est la qu'on
pouvait lire, entre autres, qu'en cas de découvienortante, I'archéologue, s'il était vraiment g

109 Jean-Patrick Loiseaffrancois Bordes (1919-1981) et la construction al®téhistoire dans la seconde
moitié du XXe siecléhése de doctorat en épistémologie et histoisesdiences, soutenue en 2014 a l'université
de Bordeaux

110 Jean-Patrick Loiseaop. cit. pp.59-60

111 gébastien Plutniak, « L'innovation méthodologigemtre bifurcation personnelle et formation des
disciplines », Revue d’histoire des sciences huewifl, 2017, DOI : https://doi.org/10.4000/rhsb.43

112 Cet événement est devenu le congrés annu@bduputer Applications and Quantitative Methods in
Archaeology(CAA), qui est aujourd’hui une organisation int&tinnale qui cherche a soutenir les rencontres et
les collaborations entre des archéologues, desématticiens et des experts en sciences numérigpespaser
une vision d’ensemble de I'état actuel de la diswmrchéologique et a stimuler les échanges faing évoluer
le domaine de I'archéologie.

113 André Leroi-GourharLes fouilles préhistoriques (Technique et méthgod@)is, A. et J. Picard et Cie,
1950, 88 pages
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devait d'abord allumer une cigarette... Lui, quiaafin de sa vie, avouait qu'il ne s'était jamaisrb
compris lui-méme, déclarait en 1961 : « Au fondyjes un technicien des fouilles»“.

Au-dela de lI'anecdote rappelée par Paul Courbinifage de Leroi-Gourhan permet de souligner
la place particuliére de I'auteur dans I'archéatogipartir des années 1930. Ethnologue de formation
Leroi-Gourhan, qui soutint sa thése en 1944 sodséation de Marcel Mauss, contribua a I'’émergence
d’'une anthropologie des techniques. Il en étabsitprincipes théoriques en décrivant les concepts d
tendances et de faits techniques, de milieu tealenidont plusieurs de ses ouvrages majeurs ontirend
compté?®,

Parmi les sites sur lesquels Leroi-Gourhan mit@otmles méthodes de fouille et d’enregistrement
qui se voulaient innovantes se trouve le site ded®ent. Sur ce site majeur dans I'histoire récdate
I'archéologie préhistorique francaise, le préhistora cherché a développer une méthode de fouille
nouvelle qui devait lui permettre d’'établir un digcs interprétatif inspiré d’une vision ethnologiqu
géographique et anthropologique, baptisée « etapbig préhistorique ». Méme si cette méthode avait
déja été mise au point dans les années 1930 eR8S&Sarchéologie préhistorique francaise n’eritava
pas eu l'initiative jusque-la, a I'exception degPért & Téviec et Hoédic.

Entre les années 1950 et 1970, I'archéologie alcame évolution interne, du fait de certains
archéologues qui ont établi des ponts avec despliigs connexes (mathématiques, statistiques,
logique). De nouveaux horizons ont été ouvertslpatalcul, qui offre & la pensée des modalités
d’expression différentes de ceux de la penséedité Un changement de mode de raisonnement et
surtout de présentation des observations et dapigtations et intervenu. Moins descriptivistalqme
I'était jusqu’alors, ce mode de mise en forme epuldlication des relevés de terrain a commenceea ét
utilisé par de plus en plus de chercheurs dansikéme quart du XXe siécle et n'a cessé de desneur
une des normes de présentation des résultats wideso

Comme d'autres disciplines, I'archéologie a vudison graphique s'imposer puis préparer I'arrivée
de la raison computationnelle a partir de la fin denées 1960 et au début des années 1970.

L’'usage de fiches d’enregistrement de terrain,af@mmas, de formules statistiques, le déploiement
de la pensée logiciste, la géométrisation du tedaifouille que ce soit en carrés de 5m de catér®
chez Wheeler, ou d’1lm comme chez Méroc et Laplat@gement adoptée en préhistoire, sont autant
de modalités de la raison graphique qui ont trdeuéprolongement dans la raison computationnelle.

Le tableau que propose Bruno Bachimont dans saa ti¢ja citélLe sens de la technique: le
numeérique et le calcuhe restitue pas I'argumentation trés riche deadaut'®. Il permet néanmoins
d’illustrer ce que l'auteur appelle la raison conaionnelle, et de le prendre en compte pour éwoque
la transformation de I'archéologie, qui eut lieudsux temps.

Liste Programme
Tableau Réseau
Formule Couche
Schéma Maquette numérique

114 paul Courbin. « André Leroi-Gourhan et la techaiges fouilles. ». Bulletin de la Société préhisjoe
frangaise, Année 1987, 84-10-12 (E&T), pp. 328-334

1150n peut citet.'Homme et la matiéré1943/1971)Milieu et technique§1945/1973) olLe Geste et la
parole (vol. 1 : Technique et langagd 965 ; vol. 2 L.a mémoire et les rythmek965)

116 Bruno Bachimontop. cit, p.169
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Aux listes que la raison graphique proposait pegrauper les informations relevées sur le terrain
sur les couches, les structures, les mobilierscamespondu les programmes informatiques de $amai
computationnelle. Aux tableaux de la raison grapéignt correspondu la mise en réseau de la raison
computationnelle qui a permis un mode d’ordonnarmcgnde la pensée que les machines pouvaient
mieux prendre en compte. Les formules de la raiggaphique ont trouvé une sorte d’équivalence dans
I'organisation et le traitement de I'informationrpaouches de la raison computationnelle. Enfin, les
schémas de la raison graphique se sont traduits ldaraison computationnelle par les maquettes
numeériques capables de représenter I'information.

Cette transformation profonde introduite par lesniers usages de l'informatique nous conduit a
proposer de retenir les années 1970 comme le démg évolution majeure dans la formalisation du
raisonnement archéologique. Ce changement a aghstit nouveau terreau intellectuel et technique
pour I'évolution des méthodes de larchéologie amurs des cing décennies suivantes, de
I'enregistrement de terrain a la publication.

Pour autant, nous ne prétendons pas que la décEireconstitue une rupture avec les décennies
suivantes. Les changements survenus au cours d@améss s'inscrivent dans une continuité historique
et constituent une nouvelle étape de I'histoirerdéthodes et techniques de la discipline.

De plus, les évolutions engagées au cours des 486 par I'adoption de méthodes quantitatives
ne signifient pas une disparition totale des métsddaditionnelles de I'archéologie, que ce soitrpo
les méthodes de fouille ou celles de I'enregistrgndes informations et des observations du terrain.
Ainsi, le Manuel d’archéologie médiévariblié par Michel de Bouard en 1975 et qui fugi@mps un
ouvrage de référence, a continuer a présenterdésoates et techniques classiques de la discipline

Au milieu des années 1970, plusieurs initiativesiut & accompagner la mise au point d’applications
informatiques en archéologie ont été prises conemagdpellent René Ginouvés et Anne-Marie Guimier-
Sorbets en préface a leur ouvrageconstitution des données en archéologie classitju

« Ces recherches, conduites surtout au début sulale g¢miologique et lexicographique, ont pris
un nouvel essor dans les années 1973-1974, a ta sl@ plusieurs circonstances extrémement
favorables (...). D'autre part, la DGRST a lancé &74, dans le cadre de I'Action Complémentaire
Coordonnée "Informatique et sciences humaines”,appel d'offres concernant précisément le
probleme de la constitution des données : le projésenté par notre laboratoire ayant été accepte,
l'aide généreusement apportée par la DGRST a parmasextension des travaux, et en particulier la
réalisation des expériences informatiques, pendaatpériode primitivement fixée a 18 mois, mais que
deux prolongations successives ont conduite jusquars 1977. Enfin, aprés la réunion, en octobre
1974, d'une Table ronde du CNRS sur le systemardntaire SATIN, et apres la publication, au début
de 1975, du volume qui en décrit les caractériggunous avons pu bénéficier, pour notre
expérimentation informatique, des remarquablesitgegmtle ce systéme, auquel nous avons été d'abord
initiés par M.E. Chouraqui, un de ses deux créaeles premiers passages sur l'ordinateur du Gentr
de calcul du Pharo, & Marseille ont pu avoir lieasda fin de 1975, et les dernieres expérimentation
dont on rend compte ici ont duré jusqu'en juin 19%7.

117 Michel de BouiardManuel d’archéologie médiévale : de la fouille histoire. Paris, SEDES, 1975, 338
pages. On pourra lire le compte-rendu qu’en fith@icBur dans la revugrchéologie médiévalénnée 1976, 6,
pp. 383-385 : https://www.persee.fr/docAsPDF/arcdi&3-9337_1976 num_6 1 1322 t1 0383 0000 _1.pdf

118 René Ginouves et Anne-Marie Guimier-Sorbegsconstitution des données en archéologie classiqu
Paris, CNRS, 1978, 161 pages

Disponible sur le site Gallica de la BnF : ark:/42bpt6k33360000

119 René Ginouves et Anne-Marie Guimier-Sorbets,cit, p.4
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Les années 1970, surtout leur seconde moitié, ajgsant donc bien comme un moment clé dans
I'essor de I'usage de I'informatique dans les Setgparticulier en archéologie.

Les transformations de I'archéologie intervenuparéir de ce moment, n'ont pas été les mémes dans
tous les pays. En Angleterre, des usages trésipisrae I'informatique appliquée a I'archéologieent
lieu entre la fin des années 1950 et le début drées 1960. En 1961, Gerald Hawkifsitilisa les
ressources technologiques de l'université pourétles alignements astronomiques de plusieurs site
megalithiques. Il enregistra les positions desrepgerdressées du site de Stonehenge et d'autres
informations dans un ordinateur IBM 7090. Les clalceffectués lui permirent de modéliser les
mouvements du soleil et de la lune. En 1965, Hasvkoutint dans son livri§tonehenge Decodeglue
les différents éléments du monument étaient dispdeémaniere a prédire une variété d'événements
astronomiqueét,

Au cours des années 1970, I'archéologie francais@au un fort développement a I'étranger comme
I'a rappelé le numéro consacré a ce théme de laeregs Nouvelles de I'archéologfé Ce fut
I'occasion pour nombre d’archéologues francaisatdgronter leurs pratiques a celles de leurs coéégu
étrangers. Les missions frangaises a I'étrangereomplacé les concessions archéologiques qui dataie
de la période coloniale et qui ont prévalu jusqalsdes années 1960.

Le courant de |&New Archaeologymajoritaire pendant deux décennies dans plusfays anglo-
saxons, bénéficia d’'une réception trés mitigéerande. Mais en regardant la période pendant laguell
la New Archaeologgonnut son heure de gloire, celle-ci fut assezlmale celles de certains courants
de pensée majeurs des SHS frangaises entre legsah@B80 et 1970, comme le structuralisme qui
bénéficia d’'une forte visibilité a I'internatiodl La New Archaeologyres fut fortement critiquée par
plusieurs des communautés francaises de I'archi&leg particulier par certains de leurs représaata
comme Paul Courbt?. Si André Leroi-Gourhan, venant de I'ethnologiénéitiencé par Claude Lévi-
Strauss, chercha a trouver des structures et gdagdnts dans ses observations, que ce soit dans le
structures d’habitat ou dans les symboles figusgs d'art préhistorique, il s’est globalement ténu
distance de lalew Archaeology®.

Au cours des années 1980 intervint un changemattitdde d’'une partie des archéologues francais
vis-a-vis du courant anglo-saxon. Ainsi, commedgwe Boris Valentin, [&lew Archaeologw trouvé
des ambassadrices dans les personnes de Francmlsez& et de Michele Julien, pourtant formées
toutes les deux par André Leroi-Gourhan :

120 Gerald Hawkins fut professeur et président du dépnt d'astronomie a l'université de Boston, aux
Etats-Unis entre 1957 et 1969 et chercheuBmithsonian Center for Astrophysi$iarvard,

121 Gerald Hawkins, John Whit&tonehenge decodedelta Book, 1965, 202 pages

122 Frank Braemer, Véronique Darras, Sophie Méry, ¥a@utherz et Pierre-Yves Manguin, «
L'archéologie francaise a I'étranger », Les nowesliie I'archéologie [En ligne], 157-158 | 2019, emidigne le ,
consulté le 18 septembre 2022. URL : http:/jowsmgdenedition.org/nda/7286 ; DOI :
https://doi.org/10.4000/nda.7286

123 0n pense ici a la forte notoriété a I'internatiotha courant du structuralisme dont Francois Dasse
proposé une historiographie. Francois Dobsstoire du Structuralisme Tome | : le champ dwnsigl945-1966
Paris, La Découverte, 1991, 550 pagedistoire du Structuralisme Tome Il : le chant dguog, 1967 a nos
jours, Paris, La Découverte, 1992, 588 pages. La réreplt structuralisme aux Etats-Unis bénéficia d’une
réception telle qu'il revint en Europe sous le \eade laFrench theoryqui a regroupé des auteurs divers et
parfois trés distants (Francois Cus§eench Theory. Foucault, Derrida, Deleuze &6 les mutations de la vie
intellectuelle aux Etats-Unifaris, La Découverte, 2005, 378 pages). Ce contamoncerné aucun
archéologue.

124 paul CourbinQu’est-ce que I'archéologie Paris, Payot, 1982, 238 pages

125 Aleksandar Palavestra. Structuralisme et archémlbgProblémes d’ethnologie et d’anthropologies.
vol. 4. is. 2 (2009), pp. 137-148. https://www.aeanh.edu/10334576/Structuralisme_en_archéologie
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« Apres A. Leroi-Gourhan, la méfiance s’est dissifgrsque de véritables bases structurées de
connaissance ont été diffusées, notamment quandrdeaux inspirés par laNew Archeology
américaine ont été connus. Dans notre équipe, FomecAudouze et Michéle Julien ont joué le role de
passeurs et de précurseurs avec des analogies m@amtda structuration de I'espace habé&éaussi
des modélisations audacieuses, dés la fin des arir$8 et de facon ininterrompue depuis, concernant
le régime de mobilité des sociétés magdalénienhg®ut aussi l'influence de James G. Enloe, éleve
de Lewis Binford, avec ses travaux sur le partagerénnes a Pincevent et Verberie. Plus récemment,
Francine David et Claudine Karlin ont pratiqué ditement I'ethnoarchéologie avec Sylvie Beyriés en
Sibérie parmi plusieurs sociétés actuelles domditomie est centrée sur le renté&»

Pour revenir au domaine de l'informatique, I'arclo§oie Francis Hours (1921-1987) publia en 1980
un article majeur consacré a un retour d’expériesce I'usage des ordinateurs dans la disciplinm&sa
un quart de siécle de mise en cetiird’article commence par un bref rappel historigies débuts de
I'informatisation de la documentation archéologique

« L'utilisation de l'informatique et des ordinateus®st introduiteil y a prés de 25 ad€ dans
I'archéologie du Proche-Orient, et on commence avpa évaluer ce que cela nous apporte. Les
nouvelles méthodes ne donnent pas grand-choseudisiren se borne a les employer pour des calculs
traditionnels de proportions et de pourcentages.rBwanche, pour étudier, grace a des analyses
factorielles diverses, les rapports complexes degseassemblages ou les civilisations, ce sorgdats
procédés possiblds..). Les premiéres manifestations de ces nouvelles needaremontent a 25 ans
déja et se situent en 1955, & Beyrouth sous l'isipalde J.C Gardi?. Ce dernier était soutenu par
Henri Seyrig® alors directeur de I'Institut Archéologie de Bewtb, un des rares patrons en place a
avoir compris les perspectives d’avenir qui s'ouerd. Les réflexions théoriques déja accompagnaient
un travail d’analyse extrémement pénétrant qui @wba des « codes » nombreux : monnaies,
céramique, préhistoire en général, concepts conagsg outillage de I'époque du bronze au Proche-
Orient, iconographie des cylindres-sceaux mésopetesn J.C Gardin s'intéressait surtout
auxproblémes de méthode, aussi 'usage de ces cotes ®tnthéses ultérieures furent-ils laissés aux
besoins et aux capacités des utilisateurs On dst dtavoir tiré tout le parti possible du travail
d’analyse effectué alors. Finalement les initiasivke J.C Gardin ont été peu suivies pour des raison
gu'on pourra entrevoir a travers les lignes un pallusives du bref article de Cleuziou et
Demoulé®»%2

L'article de Francis Hours regorge de commentatiges pertinents et déja visionnaires sur l'usage
de l'ordinateur en archéologi&*

126 Boris Valentin, Monique Olive, Francois Valla, Rg@ise Audouze, Sophie A. de Beaunalek Ou en
est I'ethnologie préhistorique ? ». In Philippe BauAndré Leroi-Gourhan, “L’homme, tout simplement”
Editions de Boccard; Travaux de la MAE, p 173-18®15. ffhalshs-02063050f

127 Francis Hours. L'Informatique et les ordinateuansil'archéologie du Proche-Orient. Le point ded/ua
utilisateur. In: Paléorient, 1980, vol. 6. pp. 9-B®I : https://doi.org/10.3406/pale0.1980.4256
www.persee.fr/doc/paleo_0153-9345 1980 num_6_1 4256

128 Francis Hours fait explicitement mention de laatign en 1957 du CADA par Henry Serig et Jean-Glaud
Gardin.

129 Sur Henri Seyrig, on peut lire l'article de Jedat@e Gardin. « Une archéologie moderne : lesaiiiés
d'Henri Seyrig ». In: Comptes rendus des séancéAckémie des Inscriptions et Belles-Lettres,*katthée,
N. 3, 1996. pp. 1013-1018. DOI : https://doi.orgBUD6/crai.1996.15653 www.persee.fr/doc/crai_0065-
0536_1996_num_140_3_15653

130En 1968, Henri Seyrig (1895-1973) rédigea Mate sur la réforme de la recherche archéologique e
France

131 Francis Hours fait référence a l'article de Cleuzét Demoule paru en 1980 « Situation de I'arabgiel
théorique » Nouvelles de I'archéologie 3, 7-15

132 Francis Hoursart. cit.

133 e lecteur nous pardonnera cette longue citatiorest d’'une remarquable lucidité pour I'époque.
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« Il ne suffit pas grace a l'ordinateur d’avoir sé les réalités archéologiques quelles qu’elles
soient : objets ou assemblages dans un espace @altiples dimensions. |l faut encore représenter ces
classements d’'une fagon qui nous soit accessilgst-a-dire dans I'espace tridimensionnel qui est |
nétre, et I'espace bidimensionnel d’'une feuillgpdpier (...). Le but du recours a 'ordinateur eshdo
finalement de situer les uns par rapport aux auttes ensembles archéologiques composés d’éléments
variables. Les ordinateurs sont de plus en plusgauits, ils coltent de moins en moins cher. ll§ son
donc de plus en plus nombreux, et par conséquepltideen plus accessibles. D’autre part les langage
gu'’ils emploient sont de plus en plus simplesbibkothéques de programmes de plus en plus fosirnie
Leur utilisation est donc de plus en plus & la pertle tous. La tentation devient alors grande de fa
usage de l'ordinateur a tout propos. Le procédéeespendant lourd car il est soumis a bien des
contraintes. Il découle de la que le recours adioateur, pour étre scientifiquement rentable, pé d
étre envisagé que pour des problemes qui en vailigoeine (...). Si le temps de calcul de I'ordinate
est d'ordinaire trés court, car les problémes quse archéologie ne sont jamais tres compliqués, la
mise en forme des données est longue. Le plusrgpilfaut les coder, c’est a-dire élaborer un cad
de description chiffrée qu’'on remplira ensuite. laldoration un code est un jeu trés stimulant pour
I'esprit tandis que faire rentrer le matériel d’'ufauille dans les cases du code est un travaifdkdron
long et fastidieux. C’est sans doute pourquoi beapale codes n’ont guére servi (...). Pour alléger le
besognes fastidieuses, on a eu l'idée de les graigeelle sorte gu’elles soient faites une foisipo
toutes. On peut concevoir en effet que tout le meh#rchéologique soit codé au fur et mesure et qu
ces informations soient stockées quelque part poldée de tous, prétes a étre utilisées selon les
programmes adéquats suivant les questions que aibse poser un client éventuel. C'est le principe
des banques de données dont la réalisation, duswoirFrance, n’a jamais été vraiment opérationnelle
(...) L'informatique n’est certes pas une panacéde Blest pas toujours nécessaire et il y a des
problemes simples qu’on peut et qu’'on doit résowsdnes recourir & I'ordinateur On ne doit pas se
sentir déshonoré si on n'a pas de listings a préseen appendice d’'un travail quelconque. En
revanche, l'ordinateur est souvent utile pour cotdr la subjectivité jusqu’a un certain point, car
I'analyse premiere qui fournira les données du abést toujours peu ou prou subjective. L'ordinateu
est encore un outil privilégié qui sert découvrrmbuveaux rapports inattendus entre les élémeumts d
ensemble. Enfin, lorsqu’on a des problémes a résoad les variables sont nombreuses, comme des
comparaisons d'assemblages, l'ordinateur est |d seayen d’étude efficace. D’ou vient donc que
certains s'y refusent par principe ? Les raisong@liées pour justifier cette méfiance et qu'on a
signalées plus haut, sont peu convaincantes efwgrcas ne sont pas dirimantes : lourdeur du trhvai
préparatoire, résultats souvent prévisibles a grietc. On pourrait se demander si le refus netviers
d’'une certaine crainte. L'ordinateur est un instrem parfait mais sans initiative et impitoyable. A
chaque étape, l'intervention de I'archéologue estessaire pour poser les problemes, pour choisir le
variables, pour interpréter les résultats. Si lopleme est mal posé, I'ordinateur montrera qu'it es
absurde. Si les variables sont mal choisies, lesiltats seront incohérents. Si l'interprétation est
défaillante, I'ensemble de I'opération apparaitraneme inutile. Tout cela, le recours a I'ordinatder
montrera en pleine lumiere, sans qu'il soit possitik camoufler les points faibles de l'informat@n
du raisonnement. Contrairement a ce que certaidsuieent, I'ordinateur ne remplace pas I'effort de
réflexion mais il peut parfaitement démontrer I'abhse de réflexion. Si on veut I'utiliser, il faigquer,
étre honnéte et accepter de réviser ses jugemerggu’au détour d’un calcul des résultats inatteed
contrediront les intuitions de dépast

Cet article concentre une analyse particulierenfer® des apports possibles mais aussi des
contraintes du recours a l'informatique en archgiel@au tout début des années 1980. Il est également
sincere. Il reconnait certains risques d’'usages m@onnés des dispositifs informatiques. Mais il
souligne aussi que face aux craintes expriméesgpains a I'époque, il faut redire a la fois tlintérét
de l'informatique par ses capacités nouvellesaigetnent de I'information mais aussi de révélaties
faiblesses de cette derniere. Enfin, 'auteur gogique I'informatique n’est pas la panacée, qur'ell
n’est pas toujours nécessaire et qu’il n'y a pagdia ressentir si I'on n’y recourt pas.
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Des quelques éléments de I'histoire des transfoomatde I'archéologie au cours des cinquante
derniéres années que nous venons d’évoquer, nag®guns de retenir I'idée que I'archéologie
francaise présente les traits d’'une double transftion externe et interne.

D'une part, I'archéologie a connu une évolutioneine qui s’inscrit dans le contexte des
transformations des SHS, sous l'influence des cisrde quantification et des usages pionniers de
l'informatique.

D’autre part, I'archéologie s’est ouverte a desrants de pensée venus de I'étranger, de facon
limitée mais suffisante, en important des méthalimsregistrement de terrain en voie de standardisat
et en empruntant les principes et les méthodes arodélisation. Ce fut notamment le cas avec la
méthode proposée par Edward Harris a partir dedargle moitié des années 1970.

B. La méthode d’enregistrement d’Edward Harris : sa catribution aux
transformations numériques de I'enregistrement dedrrain

Edward Cecil Harris (né en 1950), de nationalitérelienne, a été formé en anthropologie a la
Columbia Universityde New York au début des années 1970 puldrawersity Collegade Londres ou
il a obtenu une these d’'archéologie en 1979. RemeriuBermudes en 1980, il est devenu directeur du
National Museum of Bermugasqu’en 20174

Dans son ouvrage princip&l Edward Harris évoquait les différentes étapesladenéthode
stratigraphique depuis le XIXe siecle. Il souhaitinsi replacer son apport méthodologique dans
I'histoire des méthodes de fouille et de relevéstelgain depuis les origines de la discipline
archéologique. Il citait notamment les travaux dartiiner Wheeler, en particulier son ouvrage publié
en 1954, évoqué précédemment. Pour Edward Hardgjiver Wheeler est le premier & avoir attribué
des numéros aux couches en stratigraphie :

«Les strates sont soigneusement observées, distisguétiquetées au fur et a mesure du
travail. C’est bien sdr tout au long de la fouille que ledécouvertes » sont isolées et enregistrées, il
estindispensable que cet enregistrement fassepaiégrante de celui de la strate de laquelleyieat
la découvertex**,

Pour Edward Harris, les années 1960 ont constiteérupture dans les pratiques de I'archéologie.,
Paradoxalement, pour cet auteur, les méthodesdegistrement de terrain n'ont pas évolué pendant
cette décennie :

« Depuis les années 1960, la fouille archéologiquadicalement changé, en particulier dans les
zones urbaines, sous la pression de nouveaux prdinénagement. Simultanément les archéologues
ont progressé dans leur capacité a décrypter latdication et davantage d’'unités de stratificatisont
reconnues et enregistrées. Mais, a part une exaeptdtable, les formes d’enregistrement demeurent
les mémes. Cette exception a été I'introductiofiathes d’enregistrement pré-imprimées utiliséesrpou
la description par écrit des strates et des faits)( Ces fiches garantissent que les relations
stratigraphiques des couches et faits sont ennggistde maniére compléte, puisque sur de nombreux
sites complexes, celles-ci n’apparaitront pas dassoupes*?’.

134 http://harrismatrix.com/about-dr-harris/

135 Edward HarrisPrinciples of stratigraphic archaeologg™® edition, 1989, 170 pages
136 Mortimer Wheelerpp. cit, p.54

137 Edward Harrispp. cit, p.37
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Edward Harris a résumé les différentes étapesatiiption des archives de fouille et de publication
du rapport de fouille sous la forme d’'un schémg (f0)*,
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Figure 10 : Modélisation des différentes étapearehives de fouille produites sur un site

archéologique jusqu’a la production du rapport deifle (source : E. Harris 1989)

138 Edward Harrispp. cit.,p.139
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Ce schéma du processus concernant I'informationéatogique montre les différentes étapes du
cheminement intellectuel depuis le terrain jusquapport de fouilles, en passant par les difféente
étapes de production, de transformation et d’imétgtion par I'archéologue. A chacune de ces étapes
correspondent différents types d'archives de fesijlld’enregistrement de terrain d’abord (partie
inférieure du schéma), puis d’analyse et d'intagirén ensuite avant la rédaction et la publicatan
rapport de fouilles. Dans cette schématisatiaphservations de terrain se traduisent par laygtamh
de plans, de coupes, de notes de terrain.

En faisant le constat que ces méthodes tradititemeés relevés archéologiques ne permettaient pas
une compréhension d'’ensemble complete des sitbéa@aogiques stratifiés, Edward Harris a proposé
une méthode qui porte son hom : la « méthode dasHaou « matrice de Harris », qu'il a développée
en 1973, celle-ci étant considérée depuis des dizenomme une sorte de référence incontournable
pour I'établissement des stratigraphies en arclgémlo

Avant la mise au point de cette méthode, les aftohj@es s'appliquaient a établir des coupes et des
profils selon des principes empruntés a la géolegie limitant a prendre en compte une « colonne »
traversant la stratification géologique, valableipane zone donnée. Or dans la plupart des cas, la
colonne ne fournissait une idée de la stratigraghépour une zone trés limitée, la stratigrapbie/pnt
évoluer plus ou moins fortement de part et d’ad&eette colonne. Edward Harris a donc proposé une
description de toutes les unités stratigraphigbesivables en coupe, en ne se limitant pas a lorene
mais en prenant en compte la totalité de la cotragggaphique.

Pour appuyer cette description systématique desdes unités stratigraphiques et de leurs rektion
de chronologie relatiV€’, Edward Harris mit au point une fiche sous forraemwhtrice comportant une
série de rectangles de méme dimension, organiddms fdcon réguliére en lignes et en colonnes (fig.
11). Chaque rectangle correspondait a une unigdiggtiphique (US), les relations entre US étant
déduites de la position des rectangles les unsapaort aux autres. Une fois les rectangles renésig
et les relations de chronologie relative étableesatrice de Harris permettait de dessiner lerdiagne
stratigraphique dit aussi « diagramme de Harris ».

Cette méthode reposait sur la traduction, sousrdad d’'un schéma, d’observations qui étaient
jusqu’alors transcrites de fagon littérale soitslkes cahiers de fouilles soit dans des fichesrii¢ises,
dont la forme et les modalités de renseignemerdrétiissées a la liberté du responsable de iidou

L'invention de la matrice de Harris en 1973 a falbjet de la these de doctorat de son auteur a
I'University Collegede Londres entre 1976 et 1978. Cette thése aubti@e en 1979 avec comme titre
« Principles of Archaeological Stratigraphyaux éditiong\cademic PressdJne deuxiéme édition a été
publiée en 198%°.

139 es relations de chronologie relative sont ditesiéro-postériorité pour les relations de supeitiors et
de synchronisme pour les relations d’égalité (aetinuité observable) ou d’équivalence (sans ooité
observable) entre unités stratigraphiques.

140 En 2004, Edward Harris a décidé de mettre a disposon ouvrage sur son site internet au forpdt et
a autorisé des traductions dans d’autres languéspqt actuellement au nombre de neuf Les versions
toutes disponibles a cette adresse : http://haatisxocom/download/. Aprés plusieurs échanges &védarris,
j'ai collaboré a la version francaise de cet ougrdraduit par Anne-Sophie Murray, étudiante eh@otogie &
I'Université de Clermont-Ferrand.
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Figure 11 : Les étapes de construction du diagrardmeélarris :
remplissage de la fiche a gauche, résultat de I&rioea droite (source : E. Harris 1989)
En appui a la démonstration de la mise en ceuvreréende sa méthode, Edward Harris fournit un

exemple de fiche support a I'enregistrement dddfimation stratigraphique pour une série d'unités
stratigraphiqueé™. La Iégende de cette figure précise qu'il s’agine « fiche normalisée » (fig. 123

141 Edward Harrispp. cit.,p.146
142 Edward Harrispp. cit.,p.141

56



SITE: upp22 EiCk STREET, NORTHTORNN mn OF

STRATIE.
AREA' teewcw ICATION
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FINDS: As osecen during excavation 1 were fow
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lestruction of Mnit S0; fourth-century date

probable on basles of finds from 22 and ié.

PHASING: PHASE Thirtcon  PERIOD__Three
Thie Unit assigned t Phaas i along with Unite 23

and 36, representing the destruction of Butiding C,

RECORDED/DATE_ZCH 2 s 75 = PHASED/DATE ECH £.7¢

Figure 12 : Exemple de fiche pour un enregistrenmeninalisé de I'information
d’une série d'unités stratigraphiques (source Harris 1989)

Edward Harris affirma que sa méthode s’appuyait wue série de «lois de la stratigraphie
archéologique », qu’il considérait comme des ax®ma des lois fondamentales : superposition,
horizontalité originelle, continuité originelle, cession stratigraphique. Pour cet auteur, toute
stratigraphie est composée d’'une succession deglépdsidérés comme des unités stratigraphiques et
d’interfaces qui sont vues comme des unités défataion entre ces unités. Pour Harris, sa matric
permettait de décrire, de facon schématique, dauttéon des différentes lois qui peuvent étre olies
sur un site archéologique stratifié.

En appuyant sa méthode sur les lois de la stratiggaHarris avait comme objectif de faire en sorte
gue sa méthode relevat d’un régime de scientifdifférent de celui des SHS. Harris tenta en eféet
faire admettre la méthode stratigraphique commerné#node expérimentale, constituée d’'un ou de
plusieurs postulats établis a partir d'observatiexygerimentales répétées et qui permettent derdécri
certains aspects de l'univers comme le font laiphgs I'astronomie. Avec sa méthode et les supports
a I'enregistrement de terrain qui s'y conformerdw@&rd Harris a cherché a permettre a I'archéologie
de changer de régime de scientificité par une nissté&in normalisée de I'information stratigraphique
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Il a ainsi préparé, sans en prévoir toutes lesémrences, le déploiement a venir, une dizaine é@sn
plus tard, des outils informatiques d’enregistrentnterrain qui se sont appuyés, eux aussi, Sir un
modélisation normalisée de I'information stratignampe.

Edward Harris a aussi proposé une méthode qui slapes largement sur une mise en schéma qui
concourt & la modélisation des relations entre2grstratigraphiques, dont les lois qui sous-teniéent
mise en place et leur évolution peuvent étre décgbus une forme graphique. Cette facon de teaduir
les énoncés des observations de terrain sousreefde diagrammes logiques reléve d’'une double
démarche conceptuelle d’abstraction en méme teompsle simplification. Il s'agit d'une entreprise de
modélisation, c’est-a-dire de représentation dudean utilisant des régles de construction préésbl
et logiques.

Cette traduction de la méthode de Harris soustadale schéma rejoint une distinction du processus
de modélisation dont un découpage en trois ty@#é proposé par Jean-Guy Meunier. Pour cet auteur,
toute explication d’'une technologie informatiquét goésenter ces trois types de modeéles, expligtem
ou implicitement*3:

- le modele intentionnel ou représentationnel
- le modele fonctionnel
- le modéle physique ou matériel

Le premier modéle consiste a décrire, pour un doepdés objets et les taches ou pratiques. Cette
description est faite du point de vue des utilisetespécialistes ou experts. La représentatiooede
modéle s’appuie sur des concepts provenant duudiscodinaire.

Le second modele permet de traduire les objetéobies décrits dans le premier modeéle. lls en
constituent les « intrants » et en précisent lestfons sous forme d’opérations computationne#es,
précisant les données et les algorithmes.

Le troisieme modele est la traduction ou I'impléation du modele fonctionnel dans une machine
comme un ordinateur, sous la forme d’'un programmfierinatique afin de pouvoir procéder a des
calculs.

Selon cette nomenclature, a travers sa méthodegstyzhique et ses traductions sous la forme d’'un
modele fonctionnel, Edward Harris a préparé le ggessiu modeéle fonctionnel a un modéle physique,
celui de programmes informatiques capables d'impléer la méthode de Harris a travers la saisie des
unités stratigraphiques et de leurs relations pooduire, apres leur vérification logique, le demme
stratigraphique de Hatrris.

On peut émettre I'hypothese que I'entreprise d'Bdwdarris, a travers sa méthode stratigraphique,
a constitué une tentative pour faire changer l'aépbbgie de régime de scientificité, une démarche
empreinte d’'une forme de « néopositivisme ».

Si on peut oser une comparaison en ayant conscilgasques d'anachronisme, on peut trouver
une certaine similitude entre cette démarche & eetreprise au début du XXe siécle par le Catele
Vienne lorsqu'il tenta d’imposer une conceptiorestifique du mondé*.

143 Jean-Guy Meunieklumanités numérigues ou computationnelans public, 2014 (http://sens-
public.org/articles/1121/)

1441 e Cercle de Vienne est un groupe de savantsilesphhes qui fut actif entre 1923 et 1936. Le Meste
du Cercle de Vienne, texte programmatique publi&329, fut rédigé par Rudolf Carnap, Hans Hahnt&t O
Neurath, Il fixa les objectifs de la conceptiorestifique du monde dont le Cercle de Vienne fubédine. Le
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Des lors, la question suivante peut étre poséeiliser des lois de la stratigraphie pour étalalir |
scientificité des faits observeés et les décriressadorme de diagrammes logiques ne constitug@ds|
une tentative pour faire que l'archéologie soitoremue comme une science expérimentale,
reproductible, relevant d’un autre régime de sdieité que celui auquel elle était associée juatprs ?

Cette entreprise viserait a faire rompre I'archg@a@vec son ancrage dans le domaine des sciences
historiques et leur dimension spéculative. Or,chaologie, jusque-la, partageait avec les SHS un
régime de scientificité qui leur est propre et pevait étre soumise au principe de la vérificaties
faits observés par I'expérience.

En 1993, Edward Harris a publié un second ouvraBeagtices of Archaeological Stratigraplsy
(disponible uniqguement en anglais a ce jgairCet ouvrage regroupait plusieurs exemples ikumtr
I'utilisation de la matrice de Harris pour la déption et l'interprétation de sites archéologiquest
ouvrage évoquait aussi les relations entre la na&thte Harris, les techniques de fouille en milieu
ouvert, l'interprétation des interfaces et I'usiisn de plans et de fiches d'enregistrement.

Si la méthode harrissienne a permis incontestalviemie proposer un mode de représentation
standardisé des US et de leurs relations de clogiedalelative, elle a aussi eu comme conséquerge un
convergence des pratiques de I'enregistrementro@rigoour la description des stratigraphies.

Aujourd’hui, la plupart des manuels d’archéologiemionnent la méthode de HatffsC’est le cas,
par exemple, du Guide des méthodes de I'archéologié™eU trois pages sont consacrées a la méthode
et au diagramme de Harris, ce dernier étant présamime un « exercice de logique ».

« Les intéréts de ce type de diagramme sont multidea élaboration en plusieurs étapes permet
de procéder a un contréle des informations a chaatientre elles. Les interprétations trop hatives e
trop subjectives ont ainsi plus de chances d'étatées. Un tel diagramme permet surtout de passer
d’un type de document de travail intermédiairecdaipe stratigraphique, a un document analytique qui
assimile de nombreuses informations collectées @aurscde la fouille et intégre une donnée
fondamentale en histoire, le temgé&.

Le diagramme de Harris voit ainsi ses mérites reaen Ce mode de représentation et
d’ordonnancement de l'information stratigraphigeem@ésenté comme vertueux a la fois sur le plan du
raisonnement scientifique et sur celui de la prtidoa’'un nouveau type d’archives de fouille.

Déja, dans son ouvrage de 1950, André Leroi-Goualiait proposé une démarche méthodique pour
tout chantier de fouille, qui devait s’appuyer Susage de fiches de relevé standardisées et tsouti
pour la mesure précise de localisation des vestlgas les carrés de fouille. Le schéma résumant les
principales étapes de travail, du terrain a laipabbn, montre toute la documentation de fouifig. (
13)49,

« positivisme logique » ou « empirisme logique orpu par les membres du Cercle de Vienne cherchait a
supprimer les énoncés métaphysiques des scienets.démarche s'inscrivait dans une double traditio
philosophique, celle du rationalisme et celle dmpirisme. Pour les adeptes du positivisme logitasesciences
devaient établir une distinction entre faits eevat et devaient se soumettre au principe de ificadion des
faits observés par I'expérience.

15 Edward C. Harris, Marley R. Brown IIl, GregoryBrown. Practices of Archaeological Stratigraphy
Academic Press, Elsevier Ltd. 1993, https://wwvescedirect.com/book/9780123264459/practices-of-
archaeological-stratigraphy

148 Frangois DjindjianMéthodes pour I'archéologidParis, Armand Colin, 1991, 401 page'srchéologie
Théories, méthodes et reconstitutidRaris, Armand Colin, 2017, 612 pages

147 Jean-Paul Demoule, Francois Giligny, Anne Lehodfiin SchnappGuide des méthodes de
I'archéologie Paris, La Découverte, 2020, 336 pages

148 Jean-Paul Demoule, Francois Giligny, Anne Lehodiin Schnappop.cit, p. 78

149 André Leroi-Gourhamp. cit.
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Figure 13 : Schéma des étapes et des diversesvascte fouille produites par une fouille

archéologique préhistorique (source : A. Leroi-Gaam 1950)

Ce schéma est assez similaire, dans une versimoht@mlement inversée, a celui proposé par Edward
Harris pres de 30 ans plus tard (fig. 10).

Une décennie apres la publication de I'ouvrage e®itGourhan, le préhistorien Francois Bordes,
déja mentionné, a proposé un enregistrement sidisdates observations de terrain avec des « carnets
de fouille normalisés de terrain ». Cette entrepdisvait servir a la méthode d’analyse typologidee
I'industrie lithiqgue mise au point par le préhissor (fig. 14}°C.

150 es quatre pages de cette liste sont reproduites dean-Patrick Loiseanp. cit
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Liste typologique des outils sur éclats (page B)
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Figure 14 : Premiere page de la liste typologiqes dutils sur éclats établie par Frangois Bordes

Ces tentatives de méthodes modélisées et de ssppamnalisés a I'enregistrement de terrain
prouvent que la standardisation des modalitéssesudeports de I'enregistrement de terrain, proposé
1973 par Edward Harris, s’inscrit dans un procesiyg engagé depuis plus de deux décennies et qui
avait pour ambition de donner a I'archéologie umeethsion logique et scientifique en s’appuyant sur
des méthodes normatives sur lesquelles planaitferd’'un nouveau « positivisme logique ».

Dans son ouvrageManuel de recherches préhistoriquepublié en 1990, le préhistorien Gabriel
Camps (1927-2002) a consacré un paragraphe awsfichrnets et outils |ég&¥s

« Généralement, chaque fouilleur (...) dispose plus en ses outils (...), d'un carnet et dainde
fiches descriptives (....). Chaque fiche renfermenagarré le plus grand nombre de renseignements.
Elle porte le méme numéro que le carré auquel aleespond. Le document recevra donc au moins

151 Gabriel Camps, avec la collaboration de Roberir@ir&ian, Henriette Camps-Fabrer, Eric Mahieu.
Manuel de recherches préhistoriquemeédition, Paris, Doin, 499 pages

61



deux numéros, celui de la fiche (c'est-a-dire duéaet le sien propre. Le carnet de fouille est
indispensable pour assurer la continuité des notetj que le passage d'une fiche a l'autre intertpmp
pour décrire les vestiges fugaces et toute observajui ne peut prendre place dans la fiche,
nécessairement stéréotypée?’.

L’auteur semble faire la critique des fiches indiwlles d’enregistrementstéréotypées qui,
seules, ne permettent pas de disposer de la viBersemble de la documentation archéologique
regroupée dans un carnet de fouille. En guiseudtilhtion de son propos, I'auteur fournit un exempl
de fiche d’enregistrement standardisée (fig**£5)
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Figure 15 : Exemple de fiche d’enregistrement ndis@a du mobilier archéologique

Ainsi, le caractere innovant de la proposition diadd Harris par rapport aux méthodes précédentes
et aux supports de I'enregistrement proposés pautids auteurs, apparait plus faible que ne l'a
revendiqué son auteur.

Cette rapide évocation des méthodes de I'enregistiedes informations de terrain montre que les
conditions de possibilité des savoirs archéologglezirspistéméesont connu une évolution depuis les
années 1930. Les criteres de scientificité ont géaat, en méme temps, les critéres de véridictidn o

152 Gabriel Campspp. cit, p.26
153 Modele de fiche utilisée par le Laboratoire d'Angiologie et de Préhistoire des Pays de la Méditée
Occidentale
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aussi évolué. Initialement rangés dans les humgni@r leurs traditions des notations sur le mode
descriptif et littéral, les savoirs archéologiques cherché, dans la seconde moitié du XXe siécle,
s’inspirer de méthodes empruntant aux sciencesémetiques et expérimentales. Il s’agissait pour les
auteurs a l'origine de cette transformation, dergire a I'archéologie de prétendre a un autremrégi
de scientificité.

Ce mouvement a largement préparé l'arrivée desegsatg l'informatique en archéologie,
informatique dont les supports normalisés de sdsiBinformation ont pu se diffuser sans intro@uir
de véritable effet de rupture lors du tournant nugou& de la discipline.

C. Le tournant numérique de I'archéologie

Le mouvement de transformation de I'archéologiendease que nous datons des années
1970, semble résulter de la combinaison de plusietournants » :

- un «tournant numérique » proprement dit lié aslesle I'informatique personnelle & partir de
la fin des années 1970 et surtout au cours desari®8e%. Pendant cette décennie, la micro-
informatique est apparue et les micro-ordinateard devenus des outils de travail quotidiens
dans de nombreux domaines d’activité et pour debneax milieux socio-professionnéis
Pour les représentants de l'archéologie professiintomme pour celle des amateurs, ce
tournant s’est traduit par I'achat de leurs premiaicro-ordinateurs?,

- un « tournant préventif » initié par I'archéolodiesauvetage au cours des années 1970 (création
de I'Afan en 1973) et prolongé par le développententarchéologie préventive au cours des
années 1980,

- un « tournant de I'ingénierie dans les SHS » alnettdduction des méthodes de conception et
de conduite de projets provenant du secteur dgédlfiferie en les appliquant a de nombreux
projets de recherche dont ceux concernant les SHS,

- un « tournant patrimonial'3$, doublé d’un « tournant historique » qui s’estiti&par une prise
de conscience croissante dans le grand public etpantie des élites de I'importance des
patrimoines et des récits historiques dans la oactgdn du « sentiment national » et de sa
composante mémorielle pour la société franézise

154 Nous empruntons la notion de tournant numérigimuarage publié sous la direction de Valérie Calay
et Franck Morandi (dir.).e tournant numérique des sciences humaines etlsadNouvelle édition [en ligne].
Pessac : Maison des Sciences de 'Homme d’Aquit@id&5 (généré le 18 septembre 2022). Disponibie su
Internet : <http://books.openedition.org/msha/13058N : 9782858925148. DOI ;
https://doi.org/10.4000/books.msha.1305

155 Sur I'histoire de l'informatique et de la microfémmatique en particulier, on peut lire ’Emmanuel
Lazard et Pierre-Eric Mounier-KuhHistoire illustrée de l'informatiqueEDP sciences, 2022, 333 pages. Dans
un autre style d’ouvrage, on peut lire de GeordespOuthier, Michel Lagués, Denis Beaudoliinvention de
la mémoire. Ecrire, enregistrer, numéris@aris,Editions du CNRS, 2017, 384 pages

156 |_es archéologues ont été nombreux a acheter,ipatfoleurs deniers, des micro-ordinateurs de la
marqueApple notamment Apple Ile Le modele suivant, IMlacintosh apparu en 1984, a rencontré beaucoup
de succes dans la communauté archéologique franpamiant des années

157 |es étapes du « tournant préventif » de I'archgielfrancaise au cours des décennies 1970 et 1980 s
présentées dans l'ouvrage : Jean-Paul Demouler&ti@h Landes (dir.)op. cit.

158 Nous empruntons I'expression « tournant patrirmoniu titre de 'ouvrage de Christian Hottin et
Catherine Voisenat.e tournant patrimonial. Mutations contemporaines anétiers du patrimoin@aris,
Editions de la Maison des Sciences de 'Homme, 2818 pages

159 Plusieurs événements nationaux (Année de I'arolgémken 1980, bicentenaire de la révolution fraseai
en 1989) et des ouvrages de référence (les trhismes des «ieux de Mémoire sous la direction de Pierre
Nora) ont servi de catalyseurs a ce mouvementrelilians la société frangaise
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La notion de tournant ne désigne pas une ruptudieale avec la période précédente, mais un
changement perceptible dans les modalités de peydie faire, d'agir, de penser des communautés
humaine&®. Pour étre démontré, un tournant doit étre docténelaté, et doit pouvoir servir de point
de repere dans un exercice historiographique d&sdo’il est partagé et mis eu débat dans une
communauté disciplinaité&-.

Concernant le «tournant numérique » de l'archéelogomme celui des SHS en général, ils
s’inscrivent tous les deux dans un contexte plugg#, celui du « tournant informatique » de laiéigc
francaise, amorcé dans les années 1970. Présantdecane des conditions de possibilité du projet
politique de I'émergence d’'une «nouvelle société »le développement des technologies de
I'information, s'il fut initié par le Président Gegees Pompidou au tout début des années 1970 rfatisu
porté par son successeur, le Président Valéry f@istastaing entre 1974 et 1980 Arrivée au pouvoir
en 1981 sur le theme du «changement » de soéfétéla gauche emprunta beaucoup des

transformations qu'elle initia a l'usage des tedbgms de [linformation, en particulier de
I'informatique, dont elle accompagna I'essor aursaie la décennie 1988

En parcourant plusieurs manuels des méthodesrdbd@alogie parus pendant cette période comprise
entre les années 1970 et 1980, on peut retrouvdrdees du « tournant numérique » de la discipline

Si le manuel de Louis Frédétanuel pratique d’archéologjelans sa premiere édition de 1%67
ne fait aucune référence a linformatié¢fiani a I'ordinateut®®, il fait en revanche une large place aux
méthodes de datati¥ Parmi ces méthodes, se trouvent celles de Igiatatpar les méthodes

160 pascal OryL’entre-deux mai : histoire culturelle de la Franoei 1968-mai 1981Paris, Le Seuil, 1983,
282 pages.

61 Pour les SHS, on pedut lire l'article de Fabienr(oa. « Présentation du dossier. Les sciences masai
sociales au prisme dligital turn », Variations, 19 | 2016, DOI : https://doi.orgA4@00/variations.726

162 Cette notion de « nouvelle société » fait réféeema projet politique de Jacques Chaban-Delmaguers
celui-ci fut le Premier Ministre du Président Gezsd?ompidou entre le 20 juin 1969 et le 5 juil@fd. Dans
son cabinet, Chaban-Delmas compta parmi ses chdegésssion Simon Nora (1921-2006). Simon Noraf hau
fonctionnaire, énarque, est I'un des auteurs debeéltheme de la nouvelle société chére a Chabbmabe

183En 1977, Simon Nora et Alain Minc rédigérent, ademande du Président Valéry Giscard d’Estaing, un
rapport sur l'informatisation de la société. Cepmpévoquait le concept de télématique et annote&itur
réseau Minitell('Informatisation de la sociét®apport au président de la Républig®aris, La Documentation
francaise, 1978).

164 | "apparition du visage de Francois Mitterrand lesrécrans de télévision le soir du 10 mai 198 kaorma
'usage de l'informatique pour annoncer visuelletretrsymboliquement une ére nouvelle, celle anneped le
théme de campagne du candidat socialiste. Cetigeimst incrustée durablement dans les représargatio
collectives du peuple francais (https://www.inanfiteclaire-actu/video/cac92020101/evocation-10-h91).
En visionnant cette séquence, on peut noter aagaspi’elle est associée a I'indication que leffrelsi de la
victoire du candidat Mitterrand proviennent deshigges estimations de Cll-Honeywell-Bull. Cetteiste
privée francaise, créée en décembre 1966, damslte du plan Calcul, lancé par le gouvernementéhé i@l de
Gaulle, fut absorbée en 1975 par Honeywell-Bulleatint partie de Cll Honeywell-Bull, rebaptisé Beh 1982
(https://fr.wikipedia.org/wiki/Compagnie_internatiale _pour_l'informatique).

165 e gouvernement de Laurent Fabius soutint le d@peiment des usages de l'informatique a I'école a
travers le Plan Informatique pour Tous (IPT) laanél985 mais qui fut interrompu en 1989 apreés testzt de
son échec.

166 | ouis FrédéricManuel pratique d’archéologjeParis, Robert Laffont, 1967, 430 pages

167 e terme informatique lui-méme semble dater dinldes années 1950. Les premiers usages du terme e
France sont apparus au début des années 1960.

168 |_e terme ordinateur semble avoir été créé par Bihce en 1955. Il s’agissait de donner un nom
francais aux ordinateurs IBM 650 en évitant lem&s de calculateur ou calculatrice pour traduiterdme
anglais «computer». (https://www.lemonde.fr/planete/article/20054EY16-avril-1955-que-diriez-vous-d-
ordinateur_639449 3244 .html).

169 \/oir en particulier le premier chapitre de la paonsacrée a I'enquéte archéologique soit 27page
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radiométriques alors en plein es$drainsi que plusieurs des méthodes de la géoauagjiéol
(palynologie, carpologie, dendrochronologie, etpl) toutes ont été des consommatrices pionniéres
d’outils informatiques.

Dans son ouvrage déja mentionQé’est-ce que l'archéologie publié en 1982, Paul Courbin
mentionne les termes d’informatique et d’ordinai@ptusieurs reprises :

« Rappelons les progrés de I'électronique, I'essardigieux des ordinateurs et de I'informatique,
et I'extension qu’ils donnent a la statistique téeit se résumant dans la conquéte de I'espacdeset
premiers pas de 'homme sur la lune — dont on messimera jamais I'importance secréte poumiew
archaeologyCelle-ci puisera a pleines mains dans tout cepggise a sa portée, et lui parait, a tort ou
a raison, pouvoir étre emprunté ou transposeé. Qlasts ce contexte qu’elle nait et se développe, il
faut jamais I'oublier : et cela « explique » bieesdchoses'’™

Si Paul Courbin mentionne les usages de l'inforquetipar laNew Archaeologyc’est pour mieux
la critiquer, comme il le fait tout au long de smnrage.

C’est encore plus le cas avec ces lignes ou Pautb@o évoque les traitements des données
archéologiques par l'informatique et la statistigunemus par I&New Archaeologet dont il souligne

«les dangers de ces méthodes statistiques infor@eatigjui, destinées a éviter la confiance aveugle
dans les oukases d'une autorité, finissent partréduire la foi du charbonnier dans les conclusions
du statisticien et de l'informaticienCes risques sont accrus du fait de I'incompéteacemoins
actuelle, de la plupart des archéologues en matierstatistique et d’informatique..) Il convient donc
gu’ici encore ils n'aient pas une confiance absdliams les résultats fournis ; ils doivent, notamien
dans la mesure de leurs possibilités, s'inquiéts grocédures exactement suivies par I'informaticie
La situation se modifiera d’ailleurs favorablematdns un avenir proche par la généralisation de
I‘'enseignement en informatique, aussi nécessaieelgdormation mathématique, topographique, ou
photographique minimale, qu’on attend chez un anbdgie»'’

En 1985, dans l'ouvrage collectifarchéologie et ses méthodeRrospection, fouille, analyse,
restaurationt”, il est fait explicitement référence a 'usagd’odormatique. Le manuel évoque autant
l'intérét d’'un enregistrement informatisé des damée terrain que les erreurs possibles de ce type
d’enregistrement :

«Lorsqu’on utilise l'informatique pour accélérer tigde et pour établir une sériation entre les
éléments comparables, on s’apercoit bien vite deeceeurs d’enregistrement (...). L’enregistrement
des objets peur rester essentiellement numérigaequadrillage et le nivellement fournissant une
localisation dans les trois dimensions, il serajtous possible de replacer avec précision le matéri
archéologique dans sa position d’origing

170 On peut rappeler que l'appellation BFefore Presentiées aux dates obtenues par la méthode
radiométrique du carbone 14, correspond aux détenoes avec cette méthode avant 1950 du fait qllierdlV
Frank Libby réalisa la premiére datation au carbbhen 1949. Cette méthode valut & Mibby le prib&lae
chimie en 1960.

1 Paul Courbinpp. cit.,p.36

172 paul Courbinpp. cit.,p.206-207

173 André Pelletier (dir.)L’archéologie et ses méthodes. Prospection, fqualtealyse, restauratiarlLe
Coteau, Editions Horvath, 1985, 384 pages

174 André Pelletier (dir.)pp. cit.,p.168
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Dans son ouvrage 'archéologie publié en 1999°% Philippe Jockey souligne la place de
linformatique dans I'enregistrement des donnéedellmin en consacrant un chapitre au systeme
Arkéopla’® et un autre au systerSysLAT".

Dans leur article sur 'histoire de I'informatiqeé de I'archéologie en France, Frangois Giligny et
Bruno Desachy soulignent a quel point les anné88 b8t été décisives dans la diffusion des moyens
informatiques en archéologié&

«Que ce soit sur le terrain ou en laboratoire, I'mée des micro-ordinateurs a largement été a
I'origine de leur généralisation. Du point de vuétimodologique, ce sont les applications de bases de
données documentaires, les traitements mathématiquestatistiques pour des données chrono-
culturelles ou spatiales et enfin les applicatioas terrain avec les systemes d’information
archéologiques afin de gérer des projets de foullles innovations ont été rendues possibles par des
évolutions préalables dans les domaines méthodmlegi et théoriques : I'enregistrement par
contextes, I'analyse des relations entre contekgmroche de la fouille horizontale et la spatsadtion
des données a I'échelle intrasite, I'échantilloneaggional et les projets a large échelle géogrgpbi
Sans ces préalables, I'adoption d’outils informaggn’aurait pas connu un aussi grand sucees.

Ces auteurs rappellent les conditions dans lesudlessor des solutions informatiques en
archéologie a été rendu possible, sur le terrairemdaboratoire. Nous les avons déja largement
évoquées.

Si les changements sont intervenus des les an®88set surtout au cours des années 1990, en
particulier en archéologie préventive, ou [linfotieation a accompagné le mouvement de
professionnalisation des métiers de I'archéoldgaseignement universitaire en archéologie a més p
d’une dizaine d’années avant de prendre en corf@alition des pratiques et donc des compétences
nécessaires. Cet écart temporel entre les beseinsulelles compétences et I'évolution de I'offee d
formation académique a souvent été pointé parquusides archéologues, formés a cette époque, et
encore en activité, parmi ceux que nous avonsrogées pour cette recherche. Il est aussi évoqué par
Giligny et Desachy :

«Un autre probleme, tres peu envisagé il y a quaraarts mais aujourd’hui devenu crucial en
archéologie comme en bien d’autres métiers, esti @ I'impact de cette informatisation sur les
acteurs humains, leur role, leurs compétencesgeMeinr identité professionnelié™.

Les auteurs terminent ainsi leur article :

«Une discipline qui veut garder la maitrise de samerar doit se projeter constamment en avant
pour ne pas subir les changements technologiquéspoavoir pleinement les intégrer. Le phénoméne
de I'expansion rapide des technologies 3D en aridgte est un bon exemple actuel en ce sens.
L'archéologie et les archéologues sont curieux deire et plutbt enclins au changement technique et

175 Philippe Jockeyl’archéologie Paris, Belin, 1999, 399 pages

176 Philippe Jockeyop. cit, p.264

177 Philippe Jockeyop. cit, p.274

178 Francois Giligny et Bruno Desachy, « Informatigierchéologie en Francées années 1980 », Les
nouvelles de I'archéologie [En ligne], 157-158120consulté le 18 septembre 2022. URL :
http://journals.openedition.org/nda/7936 ; DOItpkt//doi.org/10.4000/nda.7936

179 Francois Giligny et Bruno Desachaft. cit.
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a l'adoption d’'innovations. lls sont assez peu &rschu luddismé®, méme si tous les archéologues ont
un jour eu envie de briser leur micro-ordinateucaeitrant »8L,

Genevieve Pincon et Thomas Sagory ont soulignéiffculté a distinguer en quoi consiste
précisément le processus de transformation desemmétie I'archéologie depuis I'apparition des
dispositifs et des pratiques numériques :

« Si le métier d’archéologue s’est profondément tfamsé et adapté aux technologies numériques,
il reste bien difficile de qualifier le réle du ddeppement de ces outils dans ce processus, eteenco
plus délicat de distinguer ce qui reléve de I'addiatn, de I'évolution, voire de I'innovatiost®2

Dans un article paru en 2010, I'archéologue Gilelan propose une périodisation de I'évolution
des métiers de I'archéolodfé Il fixe trés clairement un basculement au mililas années 1980, avec
d’une part, l'arrivée de la micro-informatique eéautre part, la professionnalisation de I'arché@og
préventive.

L’archéologue et sociologue des sciences SébaBtigniak évoque I'histoire des relations entre
'informatique et I'archéologie dans les termesvanis :

« 1)[L'archéologie]s'est formée en tant que discipline a la mémegérgue l'informatique ;

2) elle fait partie des sciences humaines, dargiietes |'utilisation de la quantification et dulcal
automatisé était moins évidente pour les praticgpresdans les sciences dites « dures », souleussit a
des questions épistémologiques et sociales pdgiesl; cependant,

3) l'archéologie a été lI'un des domaines pionnas sciences humaines et sociales a développer
I'application informatique %4

Nous reprenons partiellement a notre compte cesdonistats qui sont présentés comme des facteurs
explicatifs des relations étroites qu'une partielal@ommunauté archéologique a développées avec
l'informatique, surtout en France.

Nous pourrions multiplier a I'infini les référencasdes publications évoquant les transformations
dans les pratiques de I'archéologie, liées a limiatique.

Nous préférons proposer d’ancrer cette historidgeagans une série d’itinéraires de plusieurs des
acteurs de cette période qui a vu I'informatiqueeegrprogressivement dans la discipline archéologyiq
et faire évoluer des compétences, des savoirdaseratiques scientifiques mais aussi langagieres.

180) e « luddisme » est le nom donné au mouvementategtation qui, dans I'Angleterre des années 1811-
1812, a vu des artisans et ouvriers de I'induséidile s’opposer a leurs employeurs et aux manufges. Ces
derniers ont tenté de favoriser le déploiement d#ars a tisser pour le travail de la laine et diog. Les
artisans et ouvriers, organisés en un mouvemendetdin, se sont appelés luddites ou luddisteapdude I'un
d’entre eux, Ned Ludd, qui aurait détruit plusiedesces métiers a tisser dés la fin du XVllle €elujourd’hui
le terme de néo-luddisme désigne les mouvemertsrtestation face a I'expansion de I'usage des eltas/
technologies.

81 Francois Giligny et Bruno Desachaft. cit.

182 Geneviéve Pincon et Thomas Sagory. « Les archéetogt le numérique €ulture et recherch&39,
2019, pp. 45-47

183 Gilles Bellan. Vingt-cing ans de rapports archéaaes : autoédition et publication. In : Soulier
(Philippe) dir.Le rapport de fouille archéologique : réglementaticonservation, diffusionjournée d’étude,
ArchéolDF, avr. 2010. Paris, de Boccard, 2011, 2§-135.

184 Sébastien Plutniak. "Three models to shape tladioakhips between computer scientists and domain
specialists: a case study from archaeology in Fat@50s—2000s". Publié en ligne le 30/05/2021.
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03242182
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Pour cela, nous avons fait le choix de rendre cerdps parcours de vie et des ceuvres scientifiques
de plusieurs figures de l'archéologie francaiseéteangére qui ont joué un réle important dans
I’émergence et la diffusion de dispositifs numéesjaans la discipline. Il s’agit de personnes disg=m
Ou encore en vie, en retraite ou en activité.

Pour les évoquer, nous aurions pu faire le choiled@egrouper par courants ou écoles de pensée,
par grandes périodes chronologiques de spécialisgpiar origines, etc. Nous avons opté pour un
regroupement par classes d’'age, qui nous a coadiléintifier une série de « générations ».

D. Les « générations » : une approche possible pouragser des parcours de vie et des
ceuvres

Méme si elle ne fait pas toujours l'unanimité sar définition, I'approche par la notion de
« génération » est souvent mobilisée dans les rgode en sciences humaines. Par facilité, noussavon
repris a notre compte le terme de « générationis eralui adjoignant des guillemets pour souligner
gue nous I'empruntons avec prudence et en ayast@mte des critiques qui peuvent étre adressées a
cette classification.

S’appuyant sur les travaux de Karl Mannheim et ider® Bourdieu, le sociologue francais Gérard
Mauger a développé ses travaux sur la notion dérgéart® telle qu’elle est utilisée dans les SHS. Si
cette notion, dans son acception courante, seistiaglier et & opposer les groupes d’individus par
classes d’age, les « générations » ainsi idersgifggnt en fait souvent traversées par des divisions
sociales. En effet, le milieu social est un factewajeur dans I'explication de la fagon dont les
générations sont vécues, identifiées, reconnuesgré@s. Pour limiter la critique souvent faiteaa |
« notion de génération », les notions de « gér#raitsociales » et « générations familiales » aht ét
proposées. Mais d’autres facteurs peuvent intendans les sous-distinctions entre les membres de
mémes générations et de mémes milieux sociaux. | |[@s sous-groupes ne sont pas toujours
synonymes de distance entre eux. Des formes deastdi peuvent intervenir et donner lieu a des
rapprochements, des croisements ponctuels ou dsraitre individus de générations et de sous-
groupes différents.

Avant de présenter plusieurs des individus quiigipent des « générations » que nous avons
identifiées, nous tenons a expliquer notre choendévoquer certains et d'en omettre d’autres. Les
raisons de ce choix sont probablement fragilesmtestables.

Notre travail vise avant tout a présenter les guats numériques des archéologues, non pas a travers
des statistiqgues désincarnées mais en tentanstiteiee I'expérience de vie des acteurs.

En utilisant les sources documentaires disponipies ceux qui sont disparus et en profitant des
témoignages que certains de ceux qui sont enceag@tei ont bien voulu nous accordérnous avons
tenté de rendre compte de parcours de vie, quigme@xpliquer pourquoi ces acteurs ont fait le xhoi
d’adopter des dispositifs numériques et de chaleges pratiques d’archéologues.

Certes, les témoignages recueillis ne sont pas @sahe critiques. Ils sont une source documentaire
qui nécessite des précautions méthodologiques st néanmoins une source de premier ordre
lorsqu’il s’agit, comme nous en avions le désirreledre chair a des parcours de vie dans le redpect
la mémoire de celles et ceux qui ne sont plus et da respect de la sincérité avec laquelle les
témoignages nous ont été accordés.

185 Gérard Maugeriges et génération®aris, La Découverte, 2015, 128 pages
186 Dans ce cas, les dates des entretiens qui nodgéoatcordés sont indiquées.
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En histoire de sciences, I'approche par les pascdervie des savants est la plus classique. Elie me
en avant ce qui, dans la vie des chercheurs, pefmailiquer leur ceuvre savante, les recherchatsqu’
ont conduites, leurs sujets de prédilection, I&atsx de recherche sur le terrain.

Dans son ouvrage récemment pulhlgé vie savante. La question biographique dans &ésnses
humaines®’, 'anthropologue Nicolas Adell propose de ne pastér I'étude des chercheurs sous le
seul angle de leur parcours de vie. L’auteur suggdénverser I'approche et d’étudier comment I'o&uvr
savante a aussi beaucoup influé sur le parcourgedpersonnelle des chercheurs. Cette approche
originale permet d’éviter les chemins trop souventrop facilement adoptés en histoire des sciences
qui se révelent réducteurs, comme la vocationaqldce de figures tutélaires.

En citant le projet d’entreprise d’autodescriptethnographique de Michel Leiris (1901-19%8)
Nicolas Adell propose de rechercher dans la ieatvre des savants ce qui peut en faire I'unitéceg
aux « sutures » qui permettent de dépasser lespuoes », en mobilisant une méthode originale :

« Abolir une part des hasards en déterrant de la ménaes points de suture qui ne forment pas la
ligne d’'une carriére vocationnelle, mais qui metten peu d’ordre et donnent de la cohérence a e qu
I'on est et a ce que I'on faif'®®,

Enfin, notre recherche se veut modeste puisquedigpas I'ambition de traiter de son objet pour le
monde entier mais seulement pour la France. A éiehinternationale, des initiatives intéressantes
complémentaires existent, notamment pour présdateitinéraires d’archéologues dans leurs relations
avec l'informatique. C’est le cas du projet du Sitdual Museum of Archaeological ComputtffyCe
projet international dédié a I'histoire de l'infaatique appliquée a I'archéologie a été promu e® 200
par [Academia nazionale dei Lincel leConsiglio Nazionale delle Ricerci@NR). Ce projet présente
les principales étapes du développement de I'atjait de l'informatique en archéologie depuis les
années cinquant&. Le lecteur pourra utilement le consulter.

C.1.La « génération » des défricheurs

Parmi les professionnels de I'archéologie dont remamis étudié les parcours et I'ceuvre, la premiéere
« génération » que nous avons identifiée regroepekercheurs nés entre les années 1920 et lessanné
1940.

C.1.1. Jean-Claude Gardin

La figure de Jean-Claude Gardin (1925-2013) tieet place & part dans I'histoire des relations des
archéologues avec l'informaticfié

Jean-Claude Gardin a proposé lui-méme un récibdgysopre parcours dans une communication
présentée au Premier Collogue sur I'Histoire defdimatique en France qui eut lieu a Grenoble en

187 Nicolas Adell (dir.)La vie savante. La question biographique dansdesnses humaine®aris, PUF,
2022, 320 pages

188 Michel Leiris.La régle du jeuParis, Gallimard, 2003, 1747 pages

189 Nicolas Adell (dir.).op. cit, p.14

190 http://archaeologicalcomputing.lincei.it

91l paola Moscati. “Parcours culturels pour une histde I'informatique appliquée a I'archéologiem. |
Costa, L., Djindjian, F., Giligny, F. (edActes des 3emes Journées d’'Informatique et Archilie Paris,
JIAP 2012 Archeologia e Calcolatori. Supp. 5: 9-17. Firen&¥Insegna del Giglio

192 gépastien Plutniak a étudié les relations ena-Baude Gardin et Georges Laplace.
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1988, Dans cette publication, Jean-Claude Gardin corsmguar qualifier les premieres relations
entre informatique et archéologie « d’alliance texatlue », tant les compétences des archéologues ne
les prédisposaient pas a se saisir des principesjaoents ni des logiques de fonctionnement des
ordinateurs. Par les différences abyssales quieéeig en apparence entre le mode de raisonnereent d
archéologues et le mode de pensée logique desniaficiens, cette rencontre semblait totalement
improbable a I'époque.

L’histoire des relations entre Jean-Claude Gardifirformatigue commence en réalité avant que
linformatique existe, en 1955 avec les premie@ges d'appareils de mécanographie. L'archéologue
Gardin explora les possibilités de ces disposjiifisir des besoins de gestion de la documentation
archéologique. Ces outils lui permirent de publierfichier mécanographique concernant 4000 outils
de I'age du Bronze issus de fouilles au Procher@ffe La premiére question, qui semblait un obstacle
infranchissable, était de savoir comment il sqragisible de décrire les objets archéologiques gtob
de connaissances susceptibles de pouvoir étreitsadans des fichiers mécanographiques puis
électroniques. Les premiers résultats de ce qui, &a départ, une étude de faisabilité furent
suffisamment convaincants pour que le CNRS autdesa-Claude Gardin a créer en 1957 le Centre
Mécanographigue de Documentation Archéologique (@MIEn 1970, Jean-Claude Gardin poursuit
son chemin exploratoire en contribuant a la créadio Centre de recherche archéologique (CRA) du
CNRS. Les domaines de recherche de Gardin sord Bdmtomatique documentaire, la recherche
d'information et les langages documentaires. Higpe activement au développement des usages de
ces techniques ainsi que des statistiques appBcu@e corpus de savoirs archéologiques, notamment
sur des mobiliers. Au cours des années 1960 et AP part aux débats épistémologiques conagtrna
les usages des techniques informatiques dans IB¥SH

Pour Sébastien Plutniak, Jean-Claude Gardin gpadiicipé aux premiers travaux s’apparentant a
des « humanités numériques », telles que nouvtes aléja sommairement définies, méme si 'usage
du terme pour les années 1950-1960 peut paraigeheoniqué®. En 1991, Jean-Claude Gardin a
publié un recueillLe calcul et la raisonregroupant plusieurs de ses articles majeurtesuelations
entre informatique et archéologie et dans lesquetyait a I'époque la possibilité d’une troisiémeie
pour rendre compte de la formalisation du discaangant dans les SHS ainsi que de la possibilité
gu’ouvrait a I'époque l'informatique en matiere @ésonnement et plus seulement de compilation de
donnée¥”.

Des les premieres années de sa vie de chercheurpulglications de Jean-Claude Gardin
témoignent de son itinéraire intellectuel, dedakgues et collaborations avec des chercheuatrd®a
horizons disciplinaires ainsi que de ses nombrewsentres avec des chercheurs étratiers

193 Jean-Claude Gardin. « Une contribution des « hitésmn a I'informatique : de PENELOPE (1955) a
ZETHOS (1974) et au-dela ». Le calcul et la raison. Essais sur la formalisatidu discours savanParis,
Editions de 'EHESS, pp. 44-58

194 Jean-Claude Gardin. « Problemes de documentatibi@ogique »Diogéne 11 107-12, 1955

195 Jean-Claude Gardin. « Modeéles et récits ». In-Diahel Berthelot (dir.Epistémologie des sciences
sociales Paris, PUF, 2018, pp. 407-454.

19 gépastien Plutniak, « Aux prémices des humanitégniques ? La premiére analyse automatisée d'un
réseau économique ancien (Gardin & Garelli, 19B#hlisation, conceptualisation, réception », ARS%alyse
de réseaux pour les sciences sociales, 2018

197 Jean-Claude Gardihe calcul et la raison. Essais sur la formalisatidu discours savanParis, Editions
de 'EHESS, 296 pages

198 cf. Sébastien Plutniak, « Une contribution ardb@igue a la théorie des sciences sociales est-elle
possible ? Aspects de la controverse entre Jeard€lRasseron et Jean-Claude Gardin », Palethnpladié,
2017, p. 7-21. DOI 10.5281/zenodo0.1167840
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En 2016, un numéro spécial ddsuvelles de I'archéologia été consacré a Jean-Claude Gardin
apres sa disparitiéif. En 2014, a I'occasion de la conférenc@omputer Applications in Archaeology
(CAA 2014) qui s’est tenue a Paris, un hommageéaaidu a Jean-Claude Gardin, disparu I'année
précédente, par Paola Moscati, I'actuelle rédactit chef de la revurcheologia e Calcolatoff®.

Francois Djindjian qui fut 'un de ses étudiantgygue le réle majeur de Jean-Claude Gardin en ces
termes :

«Jean-Claude Gardin fut I'un des archéologues fras¢as plus influents de la seconde moitié du
XXe siecle, en France comme a l'étranger. Ses ibotibns a la formalisation des données (codes
descriptifs) et du raisonnement (analyse logicis@)stituent un travail pionnier dans la constiturti
des fondements théoriques et épistémologiqueardadologie».

Jean-Claude Gardin est surtout connu pour sa batitih & I'application d’'une approche logiciste
au raisonnement archéologique. A partir du mili@s énnées 1970, il a publié de nombreuses
contributions sur ses travaux dans ce domaine,@eeh collaboratici'2922%3 | 'approche logiciste
des constructions savantes vise a réveéler lesamsagntre leurs différentes composantes comme par
exemple une base de données et un ensemble diopérdé réécriture qui traduisent le raisonnement
reliant cette base de données aux théses de laumiimn. Les travaux inspirés de ce programme ont
conduit a des interrogations dans la perspectiveedépistémologie pratique, notamment en ce qui
concerne I'étude des conflits d’interprétaffn

Dans l'article d’hommage de Francois Djindjian @ark€laude Gardin, les rbles respectifs et
complémentaires de I'archéologue Henri Seyrig (189B3) et de Jean-Claude Gardin sont soulignés :

« C’est ainsi que le premier convainquit le Cnrs déet un laboratoire, le Centre d’analyse
documentaire en archéologie (Cada) — initialemer@ntte mécanographique de documentation
archéologique (1957-1971) — et d’en confier la diren au second. C’est a cette période (1955-1969)
gu’ont été réalisés les neuf codes descriptifsstappliquérent aussi bien aux objets archéologiques
(poteries, outillage en métal, monnaies, cylindnéentaux) qu’a I'iconographie (scenes mythologigue
des vases grecs, ornementation géométrique) qu&urs (Coran, cunéiformes assyriens, textes de
Qumran) »

Pour Francois Djindjian, la premiere moitié de &cehnie 1970 fut ce qu'il appelldes années
informatiques (1970-1975%) de Jean-Claude Gardin.

Une des raisons pour lesquelles Jean-Claude Gartmu une place a part dans I'histoire des
méthodes numériques appliquées a I'archéologiparse qu'il ne s’est pas limité a ce seul champ
disciplinaire. Il a beaucoup contribué aux dialay@atre disciplines, en produisant des réflexions

199 Francois Djindjian et Paola Moscati (édit.). « Bies Jean-Claude Gardin (1925-2015) ». Les Nouwelle
de l'archéologie, Paris, Editions de la Maisonsitgsnces de 'homme, n° 144 | 2016, 64 pages, miigre le
25 aodt 2016, consulté le 18 septembre 2022. D@ps://doi.org/10.4000/nda.3448

200 paola Moscati, « Jean-Claude Gardin and the Ewolaf Archaeological Computing », Les nouvelles de
l'archéologie [En ligne], 144 | 2016, mis en liga®5 aolt 2016, consulté le 18 septembre 2022. URL
http://journals.openedition.org/nda/3457 ; DOItpkt//doi.org/10.4000/nda.3457

201 Jean-Claude Gardihes analyses de discoufdeuchatel, Delachaux et Niestlé, 1974, 179 pages.

202 jean-Claude Gardikine archéologie théoriquéaris, Hachette, 1979, 340 pages

203 Jean-Claude Gardin, Olivier Guillaume, P. Q. Hern#® Hesnard, M.-S. Lagrange, M. Renaud,
Elisabeth Zadora-RiGystémes experts et sciences humaines. Le cascteéblogie Paris, Eyrolles, 1987, p.
191-229).

204 Jean-Claude Gardin, « Le questionnement logieiskes conflits d’interprétation », Enquéte [Emkg, 5
| 1997, mis en ligne le 15 juillet 2013, consut®b septembre 2022. URL :
http://journals.openedition.org/enquete/1043 ; D@ttps://doi.org/10.4000/enquete.1043
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épistémologiques. Il a tenté de les traduire panaleseaux schémas de pensée comme le logicisme,
appliqué a la construction des savoirs archéol@gig8i le logicisme de Gardin semble ne plus avoir
beaucoup d’héritiers, ses réflexions épistémolaggqgardent beaucoup de leur intérét et de leur
actualité, méme si depuis les travaux de Jean-€l&atdin, I'épistémologie de I'archéologie est un
domaine en déshérence. Rares sont les archéolagsiére essayés a l'exercice. On peut citer les
contributions d’Alain Gallay (1938-2021), d'Henrielporte (1920-2002%, d’Henri-Paul Francfort
(1948-¥%, de Philippe Boissinot (19639%.

C.1.2. Mario Borillo

Mario Borillo (1934-2013) fut un chercheur véritabilent multidisciplinaire qui a beaucoup travaillé
a la compréhension et la représentation des actibrmes raisonnements humatfsll est né en
Catalogne dans une famille d’ouvriers, dont le pedt militant de la CN¥°, Obligé de s’exiler en
France avec sa famille aprés la victoire franquastelébut de 1939, il obtient en 1954 un baccadauré
Mathématiques-Technique. Il est ensuite admis NSEEIHT et devient ingénieur de cette école en
1958. En 1961, il rejoint Paris, ou il poursuitfeamation d’ingénieur a l'institut Blaise Pascaligé
par un mathématicien pionnier de l'informatiquet €pisode sera décisif pour sa carriere. Il sy
familiarise avec la théorie des automates et déeouw univers ou se cétoient des figures marquantes
des grammaires formelles et du traitement autometigs langues. En 1961, il entre comme chercheur
fonctionnaire européen au Centre Européen de Traite de I'Information Scientifique (CETIS)
nouvellement créé a Ispra (Italie). Mario Borilldemte ses recherches dans le domaine des calculs
combinatoires (graphes, langages algébriques).985, 1l est invité a la Rand Corporation de Santa
Monica (Californie) pour travailler sur les relat® langage-machine. Mario Borillo y rencontre
notamment Noam Chomsky. Il a retiré de son séjau€alifornie la conviction que le domaine des
sciences cognitives devait étre développé en Framcaccordant un role central a l'informatit¢ide
Revenu en France, a Marseille, Mario Borillo estugé par Jean-Claude Gardin au Centre d’Analyse
Documentaire pour I'Archéologie (CADA). A partir 1871, suite au départ de Gardin pour Paris, Mario
Borillo devient directeur de cette structure rels@@ Unité d'Analyse Documentaire et Calcul en

205 Henri Delporte Archéologie et réalité - essai d'approche épist@migjue Paris, Picard, 140 pages. Dans
son ouvrage, Delporte souligne qul @apparait avec une vraisemblance croissante @gee), le recours aux
diverses formes de la saisie et de la gestion inédique et micro-informatique est susceptible genéire
[aux] obligations [de la création d'archives arcHégiques rigoureusement protégées tout en demeurant
aisément consultables] p.138

206 Henri-Paul Francfort « La position épistémologigige’archéologie » (p. 269-277). In Anne-Sophie De
Beaune et Henri-Paul Francfort (dil.)archéologie & découverParis, CNRS Editions, 2012, 330 pages

207 En 2015, Philippe Boissinot, directeur d'étude$EleESS, et membre du laboratoire TRACES UMR
5608 du CNRS a Toulouse (source : https://www.efifsfpersonne/philippe-boissinot), a publi@u'est-ce
gu'un fait archéologique Raris, EHESS, 2015, 366 pages. Dans cet ouvisgiede son HDR, l'auteur tente
une étude épistémologique et métaphysique desrsarchéologiques, a travers la notion d’agrégs, u
catégorie ontologique qui doit servir & un regambuvelé des relations entre SHS et sciencesriguee pour
définir de quoi un site archéologique est constiiréconclusion de son ouvrage, I'auteur souligniait que
I'épistémologie de I'archéologie intéresse trés lesiarchéologues et les philosophes des sciences.

208 Ces éléments de biographie de Mario Borillo satriagts de la publication publiée en 2014 en homenag
a Mario Borillo par deux de ses collaborateurs'id®dT Laure Vieu et Michel Aurnague « Demain esjaldans
nos tétes mais nous ne le savons pas — Sur leepdario Borillo », 28 pages
(https://fr.calameo.com/read/002992780a270b7422b67)

209 a Confédération Nationale du Travail (CNT) est wonfédération de syndicaliste révolutionnaire et
anarcho-syndicaliste fondée en 1910 a Barcelond. 986, elle est la plus importante confédératiordmale
quand éclate la guerre civile. Interdite pendantetda période franquiste, elle n’a été de nouaaarisée
gu’en 1976. En France, le syndicat CNT, créé e i3 d'anciens exilés de la CNT espagnole, degmasic
résistants et des dégus de la CGT alors sous lisengu parti communiste.

210 Dans I'entretien qu'il nous a accordé, Jean-ParhBule a souligné le role de Mario Borillo ainsega
forte personnalité qui marqua nombre de ses calegtiétudiants.
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Archéologie (URADCA), rattachée au Centre de Reddes Archéologiques (CRA) du CNRS. Au sein
du laboratoire, Mario Borillo s'intéresse a la slfisation automatique et a la mise au point dehoges

de « taxinomie numérique ». L'expérimentation dathmes sur des données proposées par des
archéologues, des géographes, des architectess efrloignistes le convainc alors de la complexité
spécifiqgue des problemes formels posés par leacsade I'homme. Mario Borillo fonde, en 1975, le
Laboratoire d'Informatique pour les Sciences deliitthe (LISH), laboratoire propre du CNRS dont il
prend la direction et qu’il dirige jusqu’en 198t structure est répartie sur plusieurs sitesgtlide,
Paris) et comprend trois unités. Mario Borillo dgé&il'Unité de Recherches Méthodologiques a
Marseille. La il commence a développer un prograrsaientifique spécifique aux sciences de I'homme
dont il avait pressenti la nécessité et posé lsgdaEn 1980, Mario Borillo, quitte Marseille pour
s’installer a Toulouse. Apres plusieurs changemeetgostes a I'Université Paul Sabatier, il crée
I'équipe « Formalisation du Raisonnement ». Puigrignte ses recherches vers la sémantique de
I'expression du temps, de I'espace et du mouvermels raisonnement spatio-temporel. Cette période
révele Mario Borillo comme 'un des pionniers degences cognitives en France et un acteur majeur
de son institutionnalisation.

C.1.3. Francois Bordes

Sile nom du préhistorien Frangois Bordes (1919t) & st pas directement associé a la conception
ni au développement d’un outil informatisé, il neste pas moins connu pour avoir fortement promu
I'adoption de formalismes analytiques, s’éloigndatla tradition descriptiviste de I'archéologiedet
méthodes statistiques appliquées a la typologimalglier archéologique, comme nous I'avons déja
évoqué. Dans la thése qu'il a consacrée au préieistdean-Patrick Loiseau souligne son role majeur
dans la constitution &'une approche plus normative afin de pouvoir €omparer les industries
lithiques et mieux comprendre les modalités dedsotution au cours du Paléolithiquwé'™. En ce sens,
Francois Bordes a proposé unméthodologie innovante qui a profondément modifigerception des
faits préhistoriques?'2 Celle-ci repose sur une analyse statistique dessée mobiliers lithiques qui
doivent étre enregistrés sur le terrain avec le gk précision possible et selon un méme protaole
un méme cadre descriptif. C'est dans ce cadre tpregis Bordes met au point ses fameux carnets de
terrain normalisés, au format de livre de pocheguverture jaune orange, avec des feuilles de papie
quadrillé. Ces carnets devaient pouvoir étre @slisur tout site archéologique fouillé selon lahoée
préconisée par le préhistorien. Des listes typglogs des outils lithiques, sur quatre pages, p&arast
de caractériser le matériel mis au jour sur lessiBi ce type de document support de I'enregigtném
du mobilier lithique montre I'aspect méticuleux gievait prendre la collecte et I'étude de chaqaei
sur le terrain, il témoigne aussi des dimensionantjtativistes et standardisées de ce type
d’enregistrement. De plus, pour pouvoir utiliserreotement ces carnets, le fouilleur devait dispose
d’'un niveau d’expertise typologique afin d'évitersdconfusions entre les divers types d’outils d&cri
(cf. infra).

C.1.4. Georges Laplace et Michel Livache

Parmi les autres acteurs de cette premiere « géréra qui ont compté dans l'usage de moyens
informatiques mais aussi des méthodes mathématignearchéologie, le rble et les travaux de

211 Jean-Patrick Loiseadgja citée

212 Jean-Patrick Loiseau, « Frangois Bordes (1919188l construction de la Préhistoire dans la seeo
moitié du XXe siecle ». Dans : Bulletin de la St€ipréhistorique frangaise, tome 112, n°2, 20153@p-379 :
http://www.persee.fr/doc/bspf_0249-7638 2015 nur@ 2114531
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'archéologue Georges Laplace (1918-2004) sont ghlgment moins connus aujourd’hui de la
communauté des archéologues que ne le sont celeadeClaude Gardin.

Nous avons déja évoqué les travaux de Georgesdegma particulier la méthode Laplace-Méroc
des coordonnées cartésiennes, mise au point estanhées 1930 et 1950 et adoptée notamment par
Francois Bordes sur le site du Pech-de-I'Azé Stdrra).

Sébastien Plutniak a consacré plusieurs artidlgésarges Laplace, en particulier sur ses travaux des
décennies 1960 et 1970 qui ont concerné une meéthoddytico-structurale qui devait servir a
I'établissement d’une typologie du matériel lithétd

Inspiré par Georges Laplace, Michel Livach@wassi exploré les possibilités d'utiliser des autil
informatiques en développant un programme en lan8#d§1C au cours des années 1980 :

«Le programme développé par Livache au long des esd®80 et 1990, constitue le premier
logiciel ayant permis de représenter des formulea\giques. Programmé en Basic sur son ordinateur
personnel, le logiciel permettait de lire des fotesuanalytiques, de les analyser, et de renvoyesrdi
résultats statistiques. Livache jugeait importat#esimilarité entre la typologie analytique, cette
méthode qu’aujourd’hui on nommerait un systéme-xpet les développements contemporains menés
en informatique»?“.

D’autres noms mériteraient probablement d’étre mang&s mais un inventaire exhaustif ou un
annuaire n’'est pas dans le projet de cette recherch

C.1.5. Les défricheurs, la naissance de l'internet et déinformatique personnelle
libertaire

Avant d’évoquer la « génération » suivante, on g&artéter quelques instants sur ce qui semble une
absence totale d'intérét que les représentantdéfasheurs ont manifestée pour les premieres année
de la naissance de l'internet entre la fin des e®d®60 et le début des années 1970.

Dans son ouvrage consacré a I'histoire d’intéthelonathan Bourguignon raconte I'histoire de la
naissance du réseau mondial et fournit des éléndentspere sur les deux générations d’individus qui
ont inventé l'internet et aussi le logiciel liBt& L’'auteur rappelle que la création du réseau date
années 1950 dans ses principes conceptuels, avgodmétique et les travaux du mathématicien Alan
Thuring. Jonathan Bourguignon souligne le réle mmajeune génération de chercheurs, américains pour

213 Georges Laplace. « Solutréen et foyers solutrdeswmai de typologie analytique sur le phénoméne de
solutréanisation », Munibe. Revista de la Sociataiencias Naturales Aranzadi, 14, 3—-4, 19621H-4565.

214 Michel Livache. « Exploitation d’une base de damde typologie analytique par un programme
informatique simple. Codage et utilisation », Akdbidi tipologia analitica, 20, 1997, p. 133-136

215 Jonathan Bourguignomnternet année Zéro. De la Silicon Valley a lair@h naissance et mutations du
réseau Paris, Divergences, 2021, 240 pages

218 Dans I'histoire de l'internet, Jonathan Bourguigreidentifié plusieurs générations : la premiés d
« prophétes », la seconde des « enfants de I'aboadg la troisiéme des « hackers », la quatriéese d
« entrepreneurs du Web », la cinquieme des « enflntintelligence artificielle ». De cet ouvragmus nous
sommes inspirés pour proposer les « génératioes amthéologues ayant participé a I'histoire ddédiimatique
en archéologie.
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une bonne partie d’entre eux, dans la naissantentdgnet et de la micro-informatique d’inspiratio
libertaire’r’, parmi lesquels Steward Brand (193%:)

L'héritage intellectuel de ce mouvement a largeniesyiré les initiateurs du mouvement depén
source dont Richard Stallmann (1958-) qui est aujourdiun des représentants militants les plus
connus, et inventeur du systéme d’exploitation GWans son livre &ree Software Free Society :
selected essays by Richard M. Stallm&n ¥auteur propose sa version de I'histoire detémet
libre??°, 1l expligue comment la période de foisonnemestpejets expérimentaux et la forte créativité
de la fin des années 1960 aux années 1970, osuiiés par la période des années 1980 pendant
laquelle I'esprit de partage et le fonctionnememtcemmunauté, qui avaient prévalu la décennie
précédente, ont totalement disparu au profit d'cmeception marchande de l'informatique et de la
circulation de linformation. Richard Stallman eikple la genése du projet GNU, le systéme
d’exploitation libre qu’il a inventé en 1983 etriiiative de laFree Foundatiordont il est & I'origine.
Ces deux projets visent a promouvoir les libertésldmentales du logiciel libre et & donner vie & de
communautés de développeurs et d'utilisateurs tigoeede logiciels, des communautés et des pratique
de développement dont Richard Stallman souligndlsqeontribuent a I'exercice des libertés
individuelles et collectives et & la coopératiotretes individus.

Des témoignages que nous avions recueillis, dggdphies que nous avons parcourues, il semble
gu’aucun des représentants de la « génération défasheurs n’a été inspiré par les personnatités
par I'esprit a I'origine de l'internet ni aux valeusous-jacentes a la création du logiciel libreecles
années 1960 et les années 1970. Cette absencendeelitre les communautés d’'archéologues
s'intéressant a l'informatique en France et leg&ots libertaires de I'informatique outre-Atlantea
cette époque peut étonner. Peut-étre que quelgoimme Mario Borillo s’y intéressa lors de son sgjou
en Californie dans la seconde moitié des annéd&3. 196

Le sociologue du numérique Dominique Cardon propoisaussi une histoire de l'internet, en en
tracant une « généalogi&% Cet auteur parle des « origines hippies de lu@humérique ». Elles
expliqueraient « I'éthique des hackers », qui sderd adeptes d’une part du partage libre et dgratui
d’autre part de la coopération autour des savdie-fiaumériques. Le fonctionnement en réseau des
hackers a donc vu dans linternet le support idéal, considérant comme un «bien
commun numérique®%, capable de produire des « innovations ascendatiteEncore faut-il que cet

217 Ce courant libertarien de la micro-informatiqueestement perdu la bataille face au courant qubadet
mis en ceuvre son exploitation marchande. On coteedte majeur qu’ont tenu dans ce mouvement icersa
figures emblématiques comme Steve Jobs et BillGdant la [éEgende met beaucoup en avant le fais qu
auraient commencé seuls dans leur garage, un naytifement déconstruit depuis.

218 Entre 1968 et 1972, Steward Brand publia les pragsiversions dehe Whole Earth Catalogin
catalogue américain de contre-culture. Ces catabguoposaient, sans les vendre, divers produitsiido
faisaient la promotion parce gqu'ils permettaiensdaléfaire de I'emprise grandissante de la sodi&té
consommation. Les lecteurs de ces catalogues £inigiés a s’engager dans I'auto-apprentissageede
équipements, 1BoltYourself(DIY).

219 Free Software FoundatigiBoston, 2002, 230 pages

220 A titre anecdotique, je dispose chez moi d'un eplaire dédicacé du livre de Stallman, que j'ai mmcé
en juillet 2008 aux Rencontres Mondiales du Logjicibre a Mont-de-Marsan. Sa signature accompagne
l'autographe suivant Bonne (sic) anniversaire Chris et Happy hackindpans cet ouvrage, Stallman a édtit
is hard to write a simple definition of somethirgaried as hacking, but | think what most “hacksive in
common is playfulness, cleverness, and exploralibas, hacking means exploring the limits of what i
possible, in a spirit of playful clevernesfittps://www.gnu.org/philosophy/fsfs/rms-essay§.pd

221 Dominique CardonCulture numériqueParis, Presses de Sciences Po, 2019, 431 pages
(https://www.pressesdesciencespo.fr/fr/book/?gco245100540390)

222 5ur la notion de « bien commun numérique », Vaititle de Wikipedia :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biens_communs_numéres

223 Dominique Cardompp. cit pp.101-110
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espace ne soit contrélé par aucun acteur marchangtuane autorité de contréle pour lui maintenir so
caractere de territoire virtuel des libertes.

Nous avons baptisé la « génération » des piono@ls qui a succédé a celle des défricheurs. Ces
deux « générations » ne se sont pas parfaitemecddé, certains membres de la seconde ont largement
collaboré avec des figures de la premiére. Cetgistence de deux « générations » prouve que cette
notion de « génération » doit étre prise commeamtept aux limites floues, aux frontiéres permégble
puisque des échanges entre « générations » oté.e2es deux « générations » ont cohabité, pafois
se tenant a distance I'une de 'autre, parfoisadialoorant étroitement, en s’enrichissant et emsgirant
mutuellement.

C.2.La « génération » des pionniers

Ce second groupe est constitué par des individusliment a la retraite ou décédés prématurément,
et qui sont nés entre 1945 et 1960.

Avant d’en évoquer certaines figures, il faut sguodir le réle gu’a joué la revlees nouvelles de
I'archéologiecréée en 1980 par plusieurs des membres de ogdteékation 33*.

Créée par Serge Cleuziou, Anick Coudart, Jean{Pamloule et Alain Schnapp, cette revue a fété
ses 40 ans d’existence en 2020 par un numéro §péqia témoigne du fait que la revue fut I'un des
vecteurs d’'une évolution profonde de I'archéoldgaacaise commencée dans les années 1970.

Dans l'article introductif du dossier consacré anhiversaire de la revue, Anick Coudart et Jean-
Paul Demoule rappellent le contexte dans lequéd-cehb été créée :

« Les deux auteurs de cet article se souviennenedsuggestion que leur avait faite Mario Borillo,
alors directeur du Centre d’analyse documentair@rpikarchéologie (Cada), fondé a Marseille par
Jean-Claude Gardin (1925-2013) et devenu depuisbmratoire d’'informatique pour les sciences de
'lhomme (Lish) lancer une newsletter d’environ quatre pages publierait & date réguliere les
principales informations concernant I'archéologam particulier I'archéologie théorique (...). Cette
suggestion fut discutée par le groupe fondateunmuomené et déboucha sur le numéro zéro des
Nouvelles, un collectos??.

A propos de la facon dont la revue s’est préoccdfmrder les théemes de I'archéologie théorique,
Anick Coudart et Jean-Paul Demoule évoquent lessrdespectifs de deux des « générations »
d’archéologues qui se sont succédé au cours dégesi880 :

« Cette préoccupation était alors I'écho direct, daegte génération des archéologues babyboomers
francais (Cleuziou et al. 1973), de I'indéniablgture que venaient de provoquer, simultanément dans
différents pays, un certain nombre d’archéologuedadgénération précédente comme Lewis Binford
(1931-2011) et son autoproclamée New ArchaeologyFiats-Unis ou David Clarke (1937-1976) et
son Analytical Archaeology en Grande-Bretagne, raaissi Carl-Axel Moberg (1915-1987) en Suéde,
Bohumil Soudsky (1922-1976) en Tchécoslovaquiejskia Tabaczinsky en Pologne, Lev Klejn en

224 Hébergée par la Fondation de la maison des sciefebhomme (Fmsh), la revue est publiée et diffus
depuis 2007 par les éditions de la fondation, aescsoutiens institutionnels et financiers du Mevis de la
Culture, du CNRS.

225 Aline Averbouh et Claudine Karlin (dir.) « Les nalles de I'archéologie ont quarante ans ». Dass
Nouvelles de I'archéologid 57-158, 2019. DOI : https://doi.org/10.4000/7d2.1

226 Anick Coudart et Jean-Paul Demoule, « Les nouselel'archéologie, la théorie et I'actiola crise de la
qguarantaine n’est pas inéluctable Les nouvelles de 'archéologie [En ligne], 4568 | 2019, consulté le 19
septembre 2022. URL : http://journals.openediticgiieda/7131 ; DOI : https://doi.org/10.4000/nda.¥13
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Union soviétique, ou encore Jean-Claude Gardin emeée. lls formaient ce que Lev Klejn a appelé un
«college invisible»*?’,

Comme le soulignent les deux auteurs, Les Nouvdéd@archéologie ont largement accompagné le
« tournant » numérique de I'archéologie a parts aenées 1980 :

« [La rupture que constitua la New Archaeoloétait multiforme, a la fois épistémologique, alac
recherche de mécanismes de validation qui rappnacharchéologie des sciences dites exactes, et
méthodologique, avec lintégration des nouvellesscigiines connexes, physico-chimiques
(rarchéométrie), environnementales, mathématiqaednformatiques — celles-ci particulierement
défendues par Jean-Claude Gardin, organisateur,1869, du premier congrés international sur
linformatique en archéologie (Gardin 1970). L'imfoatique était alors naissante et Gardin avait
tendance a en surestimer I'impactelon lui, le recours aux ordinateurs — qui ocaigmt alors des
pieces entieres des centres de calcul pour unesgoi® qui, dans celui du Pharo a Marseille,
représentait environ 1500 K — allait contraindra l@rchéologues a formaliser leurs données sousgform
de «codes descriptifs et a les rendre publiques, en contrepartie ddilisation des machines.
L’apparition de la microinformatique et sa génésdiion allaient vite donner tort a sa seconde
prédiction, mais I'informatique tenait alors uneape importante dans les pages de la revue, y campri
pour relever I'échec de projets ambitieux mais j@méalisés (...»*%

Les entretiens avec plusieurs des figures de Enérgtion » des pionniers, dont nous présentons ci-
dessous des synthéses, ont fait I'objet de notesogtidisponibles en intégralité dans le secoridnre
de ce mémoire.

C.2.1. Jean-Paul Demoule

(entretien accordé les 21 et 29 juillet 2021)

Né en 1947, Jean-Paul Demoule est un ancien é&VEable Normale Supérieure qu'il intégre en
1967%°. Alors qu'il préparait son entrée a I'Ecole Frasead’Athénes, il se rend compte que la
conception de l'archéologie telle qu'elle y étailseignée ne l'intéressait pas. Au méme moment, il
découvre les écrits de I'archéologue australieneM@ordon Childe (1892-1957). En 1968, sur les
conseils de Jean Deshayes, Jean-Paul Demoule tend¢@nchéologue Jean-Claude GardinLa

227 Anick Coudart et Jean-Paul Demolde., cit.

228 Anick Coudart et Jean-Paul Demoldet, cit.

223 Des éléments de la biographie de Jean-Paul Dersontedisponibles sur sa page
Wikipedia (https://fr.wikipedia.org/wiki/Jean-Pallemoule) et dans l'article que lui a consacré lenjallLe
Mondedans son édition du 17 février 2020 (https://wvembnde.fr/idees/article/2020/02/17/jean-paul-
demoule-la-protohistoire-transgressive_6029807_328%). Nous empruntons aussi des éléments de son
parcours a son article « Quarante ans apres, umga®n ». In Jessica Giraud, Guillaume Gernaz)(diux
marges de I'archéologie. Hommage a Serge CleyHaus, Ed. De Boccard, 2012, p 19-33.

20 Dans son article « Quarante ans aprés : une gé&méra Jean-Paul Demoule parle du « Mai 1968 de
I'archéologie ». Il évoque longuement son parcetison réseau de sociabilité, les chercheurs guidontra,
ceux avec lesquels des affinités intellectuelledestamitiés sont nées, d’autres avec lesqueldistesices
furent prises du fait de conceptions éloignéed’avenir de la discipline. Jean-Paul Demoule docni@de
fonctionnement des archéologues par groupes gléfsgissaient spontanément par thémes de rechegrahe,
institutions, par convictions, etcAinsi, au sein des étudiants en histoire de la Sonle s'était formé un «
groupe archéologique » qui avait entrepris de neestur pied un enseignement digne de ce nom etteardant,
avait commencé un chantier d’auto-formation susdectuaire gallo-romain de Ribemont, dans la Songue,
lui avait indiqué Roger Agache. Outre Alain Schnapgtait animé, entre autres, par Annie Schnapp-
Gourbeillon, Alain Ferdiéres, Martine Willaume, Je@hapelot, Jacques Tarréte ainsi qu’un jeune anvade
cru, Jean-Luc Massy. S'il n’évoque pas d’intérét pour ce qui se pisaux Etats-Unis en matiére
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méme année, il se rend sur le chantier néolithtuBarchéologue tcheque Bohumil Soudsky (1922-
1976). Celui-ci a été probablement I'un des presnéutiliser des fiches mécanographiques puis les
premiers outils informatiques en archéologie. Lesmiers essais d'utilisation de fichBgek-a-boo
(fiches mécanographiqu@y ont lieu a cette époqtié En 1971, Soudsky vient en France et occupe le
premier poste de professeur en néolithique a Palisan-Paul Demoule devenant son assistantidteiss
aux premiers colloques sur l'informatique et I'afoltogie, le premier a Marseille en 1989le second

a Mamaia en Roumanie, le troisieme en 1972 de rmouadiarseill®*. Les colloques de Marseille ont
donné lieu a des publications qui restent aujowiddles références majeut€sians la bibliographique
des relations entre informaticiens et archéologuetout début des années 1870Au cours de cette
décennie, pour les besoins d’étude de corpus denggue dans le cadre de sa thése, Jean-Paul Demoule
se rend régulierement & Marseille dans le labarathi CADA dirigé par Jean-Claude Gardin et Mario
Borillo. Il y apprend le codage des vases aveedhriique de Gardin (fiches IBM & 80 colonnes). Jean
Paul Demoule travaille souvent au centre de calauPalais du Pharo a Marseille puis au centre de
calcul de Paris 1 au Panthéon ou il utilise dé¢isiis de centaines de pages auxquels il appligsi¢ride
statistiques. En 1973-1974, Jean-Paul Demoule lamee Soudsky un projet d'informatisation des
fouilles de la vallée de l'Aisne. Il y met en plage enregistrement direct sur le terrain connecté a
distance avec le centre de calcul du CNRS (CIRGE) imtermédiaire d’un téléscripteur. L’encodage
concerne la céramique et les structures d’haliitasystéme descriptif baptisé CATIA a pu évoluer
grace a un financement de la DGRST (futur Ministégda Recherche). En France, dans les années
1970, les premiers grands programmes de fouillesnw celui de la vallée de I'Aisne, largement
financés par les collectivités territoriales, cosdat les chercheurs concernés dont Jean-Paul Demou
a envisager d'utiliser des systemes informatiquesables de répondre aux enjeux d'un traitement
grandissant d'informations archéologiques que tesdués traditionnels ne pouvaient plus prendre en
charge. En 1975, Jean-Paul Demoule passe son a@od®rtroisieme cycle en histoire de l'art et
archéologie. Il travaille alors a Marseille aves gersonnels du Laboratoire d’Informatique pour les

d’'informatique, Jean-Paul Demoule évoque néannm@naée 1968 comme celle de la publication du livre
Analytical Archaeologyle David Clarke (1937-1976) et New Perspectives in Archeolodg Sally et Lewis
Binford (1931-2011)

231 Sur la mécanographie, on peut se reporter a l#opgdie en ligne Wikipedia :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mécanographie

2% Jean-Claude Gardin.Les applications de la mécanographie dans la doutatien archéologique,
Bulletin des bibliothéques de France (BBF), 1960143, p. 5-16. En ligne : https://bbf.enssib.frisalter/bbf-
1960-01-0005-001.

233 Mario Borillo et Jean-Claude Gardiirchéologie et calculateur®roblémes sémiologiques et
mathématiquesParis, Editions du CNRS, 1970, 372 pages

234 Mario Borillo et Jean-Claude Gardines banques de données archéologigieitions du CNRS, 1974,
331 pages

235 e titre du colloque Archéologie et calculate@rslonné son nom a une revue italiesreheologia e
Calcolatoi, qui continue d’exister et dans laquelle les saictesJournées Informatique et Archéologie de Paris
(JIAP) de 2010 et 2012 ont été publiés (http://warehcalc.cnr.it/)

236 Au début du compte-rendu du colloque de 1972 hilke, publié dankes Annalesl’archéologue et
historien Alain Schnapp affirme :

« Le colloque "Banques de données archéologique®regqtielque sorte une suite au colloque "Archéelogi
et calculateurs" tenu a Marseille en 1969. Uneetelunion qui a rassemblé des participants venusde les
horizons de I'archéologie francaise est déja lmsig'une profonde mutation. En 1972, en effet, les
communications étaient présentées en majorité gmatchéologues eux-mémes a la différence du premie
collogue de Marseille ou informaticiens, linguistgsmathématiciens dominaient. On ne discute phseinais
de l'intérét de l'information pour 'archéologie mmale la place de l'informatique dans I'archéologie

Et Alain Schnapp de terminer son article ainsi :

«Dans son état actuel, I'ouvrage est plus le refteta confusion due a l'introduction rapide desinadeurs
dans une discipline particulierement poussiéreusargbilan scientifique : on veut seulement espgreune
bonne part des participants s'en sont apergus
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Sciences Humaines (LISH), successeur du CADA, parmi lesquels Alain Guénpcjué travailla
ultérieurement a I'Institut de mathématiques de inymA partir des années 1980, Jean-Paul Demoule
utilise les premiers ordinateuispple Il. Il constate qu’avec l'arrivée de la micro-infortqae, la
situation change. Les chercheurs peuvent conti@wenserver leurs données pour eux, contrairement
a la prédiction de Jean-Claude Gardin, qui perngaitla nécessité de passer par des centres dé calcu
centraux contraindrait & la mise en commun des &&sin

En 1980, Jean-Paul Demoule produit avec Serge ©leun article dans I'ouvragel&archéologie
aujourd’hui». Cette publication fait suite au rapport surfbirmatique en archéologie rédigé par Serge
Cleuziou, Jacques Lemaitre, Alain Guénoche et Beah-Demoule, commandé par le Ministére de la
Recherche, qui n’a jamais été publié.

Jean-Paul Demoule rappelle qu'au cours des artf#3 nombre de chercheurs pensaient que
linformatique permettrait de mettre tout type ddmmations en bases de données. Certains s’y sont
opposés au hom du caractére singulier des ceuadstties éléments du patrimoine archéologique. A
la méme époque, I'analyse des données était prparuges chercheurs comme la solution a tout mais
cette idée s’est révélée fausse. C'était le caamnmoient du mathématicien et statisticien Jean-Paul
Benzecri (1932-2019%.

Toujours au cours des années 1980, Jean-Clauden®ardhille de son c6té sur les systemes experts
mais cette idée n’a jamais abouti. Pour Jean-Paniddle, Jean-Claude Gardin a eu comme principaux
disciples Alain Gallay en Suisse (1938-2021), agu& Valentine Roux et Frangois Djindjian en France
Jean-Paul Demoule considere que, si Jean-Claud#inGatait « prophétique » au début des années
1970, ses travaux se sont révélés en partie saliies.

Jean-Paul Demoule a aussi suivi a la fin des anh@88 le développement du systéme Dracar
développé par le Ministére de la Culture. Ce systamrécédé le systéme actuel Patriarche qui permet
de gérer la Carte Archéologique Natiod#le

Pour Jean-Paul Demoule, les années 1980 voientappaplusieurs processus : l'informatisation
de la société, I'essor de l'industrie informatidtencaise, la patrimonialisation, le développenamt
I'archéologie de sauvetage apres les scandalegsteudtion de sites archéologiques (ex. cimetiere
médiéval d'Orléans). Le bureau de fouilles du Minis de la Culture ne comptait que 70 personnes en
1975, ce qui était trés insuffisant au vu des lmssa@u nombre de chantiers a suitfte

Enfin, pour Jean-Paul Demoule, I'introduction desngls décapages mécanisés par I'archéologie de
sauvetage au cours des années 1970 a beaucouipudrtrune production massive d'informations

237 Ce laboratoire est devenu aujourd’hui le Laboratdilnformatique & Systémes (LIS)
UMR7020 (https://www.lis-lab.fr/presentation/)

238 Jean-Paul Benzecri est le fondateur de I'écolgdiae d'analyse des données dans les années 39@0-1
Il a créé la revuées Cahiers de I'analyse des donngasbliée entre 1976 et 1997.

239 Pour une présentation de Dracar et de I'histagréidformatisation de la carte archéologique d&rance
par le Ministére de la Culture entre 1975 et 19®peut se reporter a I'article de Dominique GtiltoLa carte
archéologique de la France, une base de données\ace de la gestion du patrimoine archéologiqua:ie
médiéviste et l'ordinateur, N°29, printemps 199#hfarmatique et I'archéologie. pp. 43-47.

DOI : https://doi.org/10.3406/medio.1994.1405 etwpersee.fr/doc/medio_0223-

3843 1994 num_29 1 1405. Cette histoire a été cégpbepuis par la thése d’Anne Chaillodature, statut
et traitements informatisés des données en archiénides enjeux des systemes d'informations
archéologiques soutenue en 2003 a I'Université de Lyon 2, saulirection de Bruno Helly. L’article suivant
en fournit un résumé : Anne Chaillou et José Thoradsapplication Patriarche », Les nouvelles de
I'archéologie [En ligne], 107 | 2007, mis en liga@2 avril 2011, consulté le 19 septembre 2022L UR
http://journals.openedition.org/nda/498 ; DOI pkstf/doi.org/10.4000/nda.498

240 Sur ce point, on peut se reporter au chapitreeda-Paul Demoule « Introduction. Contribuer a tiie
de la discipline archéologique en France », dans/fagel.a fabrique de I'archéologie2009, p. 9-15
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archéologiques et l'informatisation naissante dassannées 1980 a fait naitre I'espoir de pouvoir
I'absorber et aider a la traiter.

C.2.2. Michel Py

(entretien accordé le 7 ao(t 2021)

Michel Py est né en 1947. Dipldbmé d'une maitrisendeignement de Lettres Classiques, il a
commencé sa carriere en 1970 comme chargé de masibusée Archéologique de Nimes. En 1973,
il obtient un doctorat de llle cycle d’Histoire devient stagiaire de recherche au CNRS en 1974.
L’année suivante, il est attaché de recherche aBREplis chargé de recherche en 1981. En 1987, il
obtient un Doctorat d’Etat.

Michel Py découvre l'univers de l'informatique e®8D, lors de séminaires au Centre Archéologique
du CNRS a Valbonne. Apres une formation de quelgaesines sur un ordinateur Hewlett-Packard, il
dispose en 1981 d'un des premiers ordinaté&ppgle 1. Dans ses souvenirs, ce sont surtout des
préhistoriens qui s'intéressaient a ces outils pl@grtraitements statistiques.

Michel Py s’achéte ensuite son premier ordina#spple Il sur lequel il commence a écrire ses
premiers programmes en langage BASIC.

Deux ans aprés apparaissent les premiers ordisaflasintosh sur lesquels Michel Py a rédigé sa
thése d’Etat sur la culture, I'économie et la st@cFotohistoriques dans la région nimoise.

A partir de 1985, l'ingénieur américain Bill Atkios commence a développer un programme
initialement appel&VildCard Le programme est publié en aolt 1987 pdacintoshsous le nom de
©HyperCard Atkinson développe le programme de maniere indégete et le donne Apple qui
s'engage a ce que la société le diffuse gratuitesugrtous les modelddacintosh L'objectif affirmé
du programme est alors denettre la puissance de la programmation informatietide la conception
de bases de données entre les mains de non-prograrsm Les bases de données développées avec
©HyperCard peuvent étre considérées comme les premiers sliviectroniqgues” avec un
fonctionnement de type hypertexte, qui annonceuwallgit généraliser le WebApple commence a
rendre payant &yperCarden 1990 avec la version 2.0. Lorsque Steve JotetechezAppleen 1997,

il décide d’arréter le développement digperCard Cette décision est mal accueillie par de nombreux
utilisateurs fideles qui appréciaient ce programemeparticulier pour sa grande facilité d'utilieatf.

Michel Py utilise @yperCard pour programmer les premiers fichiers d'US, deacgques, de
comptages du programrBgsLAT utilisé sur le chantier école de Lattes a cot®ldetpellie?*2 A cette
occasion, Michel Py s’apercoit des possibilitéssidérables gu’offre cet outil.

Depuis les années 1980, peu d’archéologues sens®atla programmation, contrairement au choix
fait par Michel Py qui considére encore aujourd’'lyu’il est beaucoup plus efficace que des
archéologues développent les programmes dont ilsbesoin plutét que de s’en remettre aux
développements réalisés par des informaticiensj pusfessionnels soient-ils.

Michel Py s’est formé lui-méme a la programmatidra@e de manuels, voulant prouver par la que
d’autres archéologues peuvent le faire.

241 Source : https://historyofinformation.com/detaip@id=4783
242 gys| ATest présenté en quelques lignes dans la secortitegmce volume
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En 1991, il dirige la publication d'un ouvrage ealflif présentant le programn®ysLATservant a
I'enregistrement et I'exploitation informatisée ldedocumentation de fouifi’. Cet ouvrage demeure
une référence pour les utilisateurs de ce dispagitise caractérise notamment par la grande réehes
des fonctionnalités proposées.

SysLATutilise plusieurs dictionnaires, des « bibliothégj» (DICOBJ, DICMON, DICOCER), qui
sont des listes de vocabulaires contr6lés et quirelativement consensus dans les communautés de
spécialistes respectifs pour la période gallo-romgpériode de référence p@ysLAT

Depuis ses premiéres versions qui datent de 1@86rogramme a beaucoup évolué, autant par ses
principes, ses interfaces (fig. 16) que par legiprels et les systémes de gestion de bases deée®nn
sur lesquels il a été développé.

[TINannees 175V) |[annees 1YYU) |lannees 2000)

W 1oule la documenlalion wa.

EMSEMBLE

PHOTO

1Syslight (2020)

(années 2010) l T
Figure 16 : L'évolution des interfaces de la pagecdueil des différentes versions de SysLAT
entre les années 1980 et les années 2020 (sositeeSysLAT)

Le documentaire ¥ne saison a Lattara produit en 1999 par CNRS Audiovisuel est displensur
Internet**. Il permet de découvrBysLATdans sa version de I'époque, son utilisationeehhntier de
Lattes, ainsi que la vie de I'équipe de fouille(iig. 17).

Ce film semble vouloir ne pas dissocier I'outilanhatique, ses équipements et ses usages, et les
pratiques traditionnelles des fouilleurs (fouille dtructures, lecture de stratigraphies, réunians d
travail, etc.), comme s’il s’agissait de ne pasaygp les uns aux autres.

243 Michel Py (dir.). « Lattara 4 : Systeme d’enregistent, de gestion et d’exploitation de la docuor
issue des fouilles de Lattes ». 1991, 224 p.
https://www.academia.edu/41232429/Lattara_4_Systdnenregistrement_de_gestion_et_d_exploitation_de_|
a_documentation_issue_des fouilles_de_Lattes

244 hitps:/images.cnrs.frivideo/871
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Figure 17 : Extrait du documentaire présentant 3yElsur le site de Lattara
(source : CNRS Audiovisuel 1999)

Selon Michel PySysLATserait aujourd’hui en France le programme d’ersteginent numérique le
plus utilisé, du terrain a la publication. A I'lppaplusieurs dizaines d’opérations d’'archéologie
préventive utilisent cette application. Des forroas a cette application sont organisées pour kestag
de l'institut (cf.infra). SysLATest aussi utilisé pour des fouilles a I'étrangeil &it régulierement
I'objet de nouveaux développements pour tenir cemlps besoins et remarques des utilisat®urs

C.2.3. Olivier Buchsenschutz et Katherine Gruel

Les noms d’'Olivier Buchsenschutz et Katherine Gdavent étre mentionnés conjointement pour
avoir travaillé ensemble a la conception et au ld@pement du dispositirkeoplan(fig. 18).

Olivier Buchsenschutz est né en 1946. Directeuredberches au CNRS, il est aujourd’hui en
retraite. Au cours de sa carriére, il a travaill@lBMR 8546, Archéologies d'Orient et d'Occident
(AOROC) a I'Ecole Normale Supérieure a Paris atéhseigné a I'Université de Paris 1. Spécialiste d
la protohistoire, il a dirigé plusieurs fouillesrdde centre de la France (Levroux, Bourges, Btbraor
le Mont-Beuvray). Ses domaines de recherches omtetné essentiellement I'habitat, I'artisanat,
I'outillage agricole, la recherche croisée dangdesoignages, les textes, les données archéolayejue
paléogéographiques. Il a travaillé également sarpmblémes de représentation cartographique,
d’automatisation des relevés de fouille et surrddteament des images. Olivier Buchsenschutz a
commencé a publier sur ses premiers usages d'mftiisnatiques a I'occasion de ses travaux sur le
Cheré,

245 https://www.inrap.fr/l-enregistrement-et-le-traitent-des-donnees-bioarcheologiques-dans-syslati1480

248 Olivier Buchsenschutz, et Xavier Debann§uatre années de traitement informatique des derige
fouilles a Levroux (Indrey, Revue d’Archéométrie,:219-27, 1978.

Armelle Querrien, Olivier Buchsenschutz, Jean Duridarte archéologique du Cher : pour une banque de
données des sites archéologiques de la FraPasgs, Les Belles-Lettres, pp.424, 1979, Annatésréires de
I'Université de Besancon ; 240. Centre de recherdligstoire ancienne ; 3gal-00354335H
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Née en 1953, Katherine GRUEL est aujourd'hui direetde recherche émérite au CNRS. Elle fut
directrice adjointe du laboratoire AOrOc, UMR85 @INRS-ENS. Elle a travaillé sur plusieurs
programmes mobilisant des méthodes et techniquegnques, et a été porteuse de plusieurs d'entre
eux (Extraction d’'Informations textuelles pouritiaéntation des Bases de donnée, Imagerie d'Objets,
cartographie numérique, etc.). Elle a aussi dgmresabilités dans la publication d'ouvrages.

En 1994, Katherine Gruel et Olivier Buchsenschuiz mis au point ensemble I'outirkeoplan
(fig.177*". Ces deux auteurs ont publié dans un numéro devize Le médiéviste et I'ordinateur
consacré &'informatique et I'archéologiaun article qui décrit ce dispostif.

X=26.743m
Y =90.892m

FOUR BULLIOT
[F5] ealcae

[ sncadrement au fayer
m condrot
@IIY) #o briié

8, E, F, points de calage

L EUREAERAEE -

Information gimbr sles do Pobjet N
O Unitd de foume (@ Oujot srchbals Ot (B) Plans oxvienant T'sb ot
Siowpeten [ 37 QS cmrna Tt
Identioaterr [eisz | O thjeta senbenas danr i

e

7] Attachar dans 1a flase [ Afficher dans ' Sesteur

0
[T

[l-m—uuu Vopsgraphiques — Los ssardmasdes 702l caprimder e Mitres

® Cosrcornber looates  Xnt= [E75537 | Y= [[E575 550 | 2mwi= Fein |
© Coorcommies Lumbert Amani= [E/m s ] ¥omwd = [[an/y 656 | Emd =

[_Annujer ] Supprimer

1. Schéma d'un relevé terrain avec Arkeoplan {d'aprés Buchsenschutz, Gruel |994, p. 234)

Figure 18 : Interface de saisie des données grapgscet descriptives

du dispositif Arkeoplan (source : K. Gruel et OcBsenschutz 1994)

247 Arkéoplan est présenté en quelques lignes dasectande partie de ce volume.

248 Katherine Gruel et Olivier Buchsenschutz.e«elevé de terrain en archéologle systéme Arkéoplas,
DansHistoire & Mesure 9-3: 231-237, 1994. https://www.persee.fr/doc/hism 298
1783_1994 num_9_3 1436

Katherine Gruel et Olivier Buchsenschutz. « Dealjesd'Arkéoplan pour I'enregistrement d'éléments en
élévation : étude d'un mur du couvent du Mont BayyBourgogne) ». Darise médiéviste et I'ordinateur
Année 1994, 29, pp. 12-18. https://www.persee.fldbedio_0223-3843 1994 num 29 1 1395
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Arkeoplanétait constitué d’'une caméra numeérique installéeaut d’'un mat télescopique. L'image
de la caméra était transmise et affichée sur Irédhan ordinateur installé sur le terrain, accompade
tous les équipements informatiques nécessairedgjig

| M”!F“ . r | m:m '::.'.

. .

Figure 19 : Ensemble des équipements constituadisfmsitif Arkeoplan
(source : CNRS Audiovisuel 1992)

A l'aide d’'un logiciel de dessin, les contours d#sictures et vestiges archéologiques étaientriessi
par I'utilisateur directement sur I'écran, par ugcdntourage sur I'image numérique provenant de la
caméra. Le résultat consistait en un fichier nuquérid’entités archéologiques comportant la géométri
géoréférencée de chaque entité et ses donnéeésitaites.

L’ensemble du dispositif et un exemple de sa misesavre sont visibles dans une vidéo disponible
sur le site internet du CNRS Imad€s

Aujourd’hui Arkeoplann’est plus utilisé. Nous ignorons s'il peut enctoectionner a l'aide d’'un
émulateur ni si toutes les données produites aveispositif ont fait I'objet d’'un archivage pérenet
de migration dans des formats ouverts.

C.2.4. Henri Galinié

Né en 1946, Henri Galinié a suivi des études sapées a Paris et a Caen. Titulaire d'un doctorat
d'Histoire en 1981 a l'université de Caen, il aoit formation en archéologie a Winchester au Rogaum
Uni. Il a participé au chantier de fouilles du Wedey Castle sous la direction de Martin Biddle 7193
-). Il est entré au CNRS en 1978. Il a enseigrif@iversité Francois-Rabelais de Tours depuis 1992
ou il a été le directeur de nombreuses thésesa llondé en 1973 le Laboratoire d'archéologie nebai

249 «Arkéoplan. La caméra explore le passédocumentaire de 5mn réalisé en 1992 par Anpdl&at et
Jean-Francois Dars, auteur Robert Clarke, produ@NRS AV, disponible en ligne
(https://images.cnrs.frivideo/687)
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de Tours (LAUT), a la téte duquel il est resté jueq 2003. Il a aussi ceuvré a la création du Centre
national d'archéologie urbaine (Cnau) en 1984, dl@nassuré la direction jusqu’en 19%2

Henri Galinié a profondément marqué toute une @édioér d'archéologues urbanisants pour les
périodes antique et médiévale, notamment a 'usitéede Tours et a 'lUMR CITERES.

Il a aussi beaucoup encouragé des usages piomgdiigformatique, notamment en développant
une méthode d’enregistrement trés proche de cé&fldwdird Harrig®? qui a servi de modele au
programme d’enregistrement de données de folAIBO12%,

Entre 1976 et 1977, Henri Galinié a publié troiart® textes, «es clefs du sol. 1, Il, lIb, de 5-6
pages chacun. Destinés aux fouilleurs du changefodille du chateau a Tours, ces documents
expliquaient les principes de la méthode d’enregiisént en ceuvre depuis 1974 (fig. 20). L'auteur y
rappelle I'origine de la conceptionAfSOL
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Figure 20 : Tableau d'une série d’'unités stratighégues et de leurs relations & gauche ;

diagramme stratigraphique a droite (source : H. @& 2013)

250 Le Cnau, fut un service central du ministéréadeulture et de la Communication (Sous-directien
I'archéologie) qui a beaucoup ceuvré a la reconaacsesdes spécificités de I'archéologie urbaineastrdribué a
de nombreux travaux dans ce domaine, notammerih pasblication de la base de données Terres urbaine
(sorte d’'annuaire des opérations de terrain eremiirbain) qui contenait plus d&@0 notices sur 850 villes
pour les opérations réalisées entre 1985 et 26Bylletin bibliographique d’archéologie urbairee skrie des
Etudes et documents et les Documents d’évaluatiguattimoine archéologique des villes de Franceédg.
La décision de dissoudre le Cnau a été prise e 0fut effective en 2016, dans le contexte dedaision
Générale des Politiques Publiques (RGPP).

251 Henri Galinié n’est pas le seul a avoir promudigs d’outils numérigues au sein du Laboratoire
Archéologie et Territoires, aujourd’hui intégré @MR 7324 CITERES. On peut mentionner Elizabeth Gt
Rio (1945 -), déja évoquée pour avoir collaborécal@an-Claude Gardin sur I'application de I'appeoch
logiciste.

252 Cette méthode est expliquée dams petits cahiers d’Anatgle® 25 en novembre 2013, 23 pages
(http://citeres.univ-tours.fr/doc/lat/pecada/peca&tapdf)

253 ArSOL est présenté en quelques lignes dans laederpartie de ce mémoire
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«Ces techniques d'enregistrement et de traitemehtune histoire. Elles sont fondées sur les
pratiques de terrain alors récemment mises au palahs les années 1960, en Grande-Bretagne,
notamment par Philip Barker dans ses fouilles dex&ter et de Hen Domen et par Martin et Birthe
Biddle pour les fouilles urbaines de Winchestes &mprunts a I'une et I'autre source étaient nomnkre
enrichis de l'expérience de leur traduction danddaille du site 1 a Tours, de 1968 a 1973. Les
principes se transmettaient alors par des échapgesonnels, par des guides internes aux équipes et
par de la littérature grise comm& propos C'est a la toute fin de la décennie 1970 que marules
ouvrages méthodologiques synthétiques. Les autiagrdrois articles collectifs des "clefs du soll qu
présentaient par écrit les bases des méthodeshkitpies du laboratoire d'archéologie urbaine de
Tours que je dirigeais étaient Annie Guedez, JaMetieau, Richard Kemp, Bernard Randoin et
Christian Theureau, les illustrations étant duesAkin Fonquernie. Rappelons, pour mémoire,
gu'aucun de nous n'était alors archéologue protesse|»*>*

Grace a I'action d’Henri Galinié, Tours est devemulieu important dans le partage d’expériences
sur les méthodes de l'archéologie, notamment ptanrdgistrement et le partage des savoirs
archéologiques. On peut ainsi mentionner le Cokdqternational consacré a I'archéologie urbairie qu
eut lieu a Tours du 17 au 20 novembre 1886t dans lequel sont évoquées plusieurs expérithamta
pionniéres pour I'époque en matiere d’informatwatie la recherche archéologique en milieu urbain.

Au sein de I'actuelle UMR CITERES 7324 (CNRS-Unaig¥ de Tours), le Laboratoire Archéologie
et Territoires (LAT¥°® doit beaucoup a I'héritage d’Henri Galinié. Pases domaines de recherche se
trouvent des réflexions épistémologiques et métlogipues sur I'archéologie et I'archéomatique. Au
LAT s’appuie le parcours « Métiers de I'ArchéologieArchéomatique » au sein du « Master Histoire,
Civilisation, Patrimoine » de I'Ecole supérieure latelligence des Patrimoines de I'Université de
Tours.

C.2.5. Francois Djindjian
(entretien accordé le 25 octobre 2021)

Francois Djindjian, né en 1949, est aujourd’hui retraite. Du fait de ses dispositions en
mathématiques, il a commencé ses études supérigarates classes préparatoires en sciences. Il a
intégré I'école Supérieure d’Electricité (ancierBgpélec). En paralléle, pour sedéverrouiller les
neurones, il s’est inscrit en archéologie a I'Université Baris 1. Il y a suivi les unités d’archéologie
de premier cycle puis s’est inscrit en auditeurelien licence avec Michel Brézillé¥ avant d’arréter
faute d’équivalence entre I'Université et les gmsécoles. En 3éme année d’école d’ingénieur, il a
effectué son stage dans un laboratoire de phys#le bibliotheéque universitaire, il a découvert pa
hasard le livre de Jean-Paul Benzecri, précédemmentionné. Il a pensé qu’il s’agissait d’'une
révolution épistémologique en sciences humainegg$\en avoir discuté avec Michel Brézillon qui lui

254 es petits cahiers d’Anatole n°25, 2013, p.3

255 Collectif « Archéologie urbaine. Actes du collogotrnational. Tours, 17-20 novembre 1980 », Paris
Afan, Imprimerie nationale, 1982, 769 pages

256 Pour une présentation du LAT, consulter son siternet (http://citeres.univ-
tours.fr/spip.php?rubrique57). J'ai été cherchessoaié a ce laboratoire entre 2010 et 2022.

257 Michel Brézillon (1924-1993) fut d’abord assistandré Leroi-Gourhan en 1958 et il fouilla lestes
d'Arcy-sur-Cure (Yonne) jusqu'en 1963. Il dirigdasieurs dizaines de fouilles, dont celle de PiecgySeine-
et-Marne) avec Leroi-Gourhan. Au cours de ses neos@s missions archéologiques a I'étranger, iliétaie
nouvelle technique de fouille des sites préhistagy en s’appuyant sur le moulage en latex deshesuau fur
et a mesure de leur dégagement. Maitre-assistariaaulté de lettres et de sciences humaines de @865-
1969), il fut nommeé directeur des Antiquités prédrigsjues de I'lle-de-France de 1969 & 1975. Inspedénéral
de l'archéologie en 1979, il recut le Grand Prittamal de I'Archéologie en 1987 (source : Dictionaa
Larousse : https://www.larousse.ft/).
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a conseillé d’échanger avec Henri Delporte, almecteur du Musée d’Archéologie Nationale (MAN)
de Saint-Germain-en-Laye, Francois Djindjian a cemoé une maitrise de préhistoire a la fin de 1974.
Il a pu ainsi avoir acces aux collections du MAN.

En 1975, il a effectué son service militaire comsoentifique du contingent dans un laboratoire de
physique a Jussieu, ce qui lui a permis de contiaugavailler sur sa maitrise. En 1976, Francois
Djindjian a soutenu une maitrise de préhistoiréJaiVersité de Paris 1 avec Michel Brézillon, puis
Dipldome d’Etudes Approfondies de statistique mathiguie & Paris 4 avec Jean-Paul Benzecri. Aprés
avoir tenté d’enseigner pendant des années legsasale données multidimensionnelles aux étudiants
en sciences humaines en général et en archéologertculier, Francois Djindjian a fait le constaie
ces étudiants ne disposaient pas des bases néegssai

En 1976, ne disposant que d'une maitrise et negmiypas espérer entrer au CNRS, il a fait le choix
de travailler pendant plusieurs décennies dareckesr de I'industrie ou il a fait une partie deagiere
dans le domaine des réseaux et systemes de télécooations.

Francois Djindjian a soutenu sa thése d’archéoleni&981 a I'Université de Paris 1 ou il lui a été
proposé d'assurer un séminaire de DEA entre 1989%t. Ces enseignements se répartissaient entre
I'Ecole Normale Supérieure et le centre de calcuCHIRS a Orsay.

A la demande de Jean-Paul Demoule et d’Alain Sghnarancois Djindjian est devenu maitre de
conférences associé a I'Université de Paris 1, aftés de Francois Giligny afin d'assurer
'enseignement de la chaire de théorie et méthatked’'archéologie. Apres avoir soutenu son
Habilitation a Diriger des Recherches en 2005tildevenu professeur associé des universités.

Quand il évoque la seconde moitié des années b8l était étudiant, Francois Djindjian assure
gue «la quantification des données archéologiques etriatements statistiques se sont imposés dans
les études de la culture matérielie L’analyse des données multidimensionnellestauétimportant
domaine de recherche pendant les deux décenni&s1P9b, période pendant laquelle il pense avoir
joué un role de premier plan dans ce domaine darecherche internationale.

Dans les années 1980, il n’a pas cru aux systexpestejue Jean-Claude Gardin a explorés pendant
un temps. Francois Djindjian ne pensait pas qugpeede systeme pouvait apporter des résultatiefiab
en SHS, compte-tenu de la complexité des reglégueg sous-jacentes.

Dans les publications de Frangois Djindjian seweoun schéma qu'il a établi en 1980 (fig. 24)
Cette figure illustre une conception, assez frétpiethez nombre d’ingénieurs, habitués a la
schématisation des processus de travail et d’agton des taches ainsi que des activités dortelau
a eu besoin pour modéliser ce que pourrait étigysteéme d’information archéologique a I'époque.

258 Ce schéma a été publié par Francois Djindjianescdystémes d’informations en archéologie »,
Archeologia e Calcolatori, 4, 1993, pp. 9-25. été repris dans Francois Giligny et Bruno Desaghy,
Informatique et archéologie en Frandes années 1980 », Les nouvelles de l'archéol&gidigne], 157-158 |
2019, consulté le 25 septembre 2022. URL : htqurfjals.openedition.org/nda/7936 ; DOI :
https://doi.org/10.4000/nda.7936
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Figure 21 : Formalisation d'un systeme d'informatarchéologique

dans les années 1980 (source : F. Djindjian 1993)

Au cours des années 1990, Francois Djindjian dSmeasti dans les Systemes d’Information
Géographique (SIG), aux cotés de Frangoise Pirbtrguaillait alors a la Maison des Sciences de
'Homme a Paris.

Parmi les constats faits lorsqu’il enseignait (il gontinue de faire en étant aujourd’hui en ag#),
Francois Djindjian souligne le manque de compétemenériques des étudiants en archéologie. |l
reconnait qu'il n’a peut-étre pas réussi a transmeiu plus grand nombre d’entre eux ce qu'il durai
aimé réussir a leur inculquet

La place de Francgois Djindjian dans cette « géitérat des pionniers tient & sa classe d’age autant
gu'a la nature de ses contributions tout au longlaes son parcours, mais par ses actions et son
engagement pour I'enseignement des méthodes eliqeels numériques, mathématiques, statistiques,
il emprunte aussi a la « génération » suivante tageelle il a gardé quelques contacts qui le titen
souvent dans leurs propres parcours.

259 Frangois Djindjian, « Archéologie, de I'analogicue numérigue : évolution technique ou révolution
méthodologique ? », Les nouvelles de I'archéolfigeigne], 146 | 2016, mis en ligne le 26 jam26138,
consulté le 25 septembre 2022. URL : http:/jowsrmgdenedition.org/nda/3820 ; DOI :
https://doi.org/10.4000/nda.3820
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C.2.6. René Ginouves et Anne-Marie Guimier-Sorbets

Les noms de René Ginouves (1926-1994) et d’AnnéeMauimier-Sorbets (1948-) doivent étre
mentionnés conjointement pour avoir travaillé ertdera un projet de base de données documentaires
pionniére pour la gestion de la documentation andgique.

Nommé professeur au département d'histoire dectattarchéologie de I'Université Paris-Nanterre
en 1968, René Ginouves a dirigé le Centre de rebberd'archéologie classique de 1969 a 1989. Il fut
'un des premiers chercheurs a avoir initié I'aggtiion de l'informatique en archéologie, a la fes d
années 1970.

Aux cétés d’Anne-Marie Guimier-Sorbets, Professauérite d'archéologie grecque et d'histoire de
l'art & I'Université de Paris-Nanterre, René Girgsumit au point la base de données documentaires «
SATIN | ». Celle-ci permettait d'inventorier, de répedoride dater et de comparer les éléments
mobiliers recueillis lors de fouillé¥.

Dans leur préface a leur ouvrage écrit en commurl®f8, La constitution des données en
archéologie classiqi#€' dont nous avons déja cité un extrait, les devsuastrappellent longuement les
circonstances dans lesquelles ce systeme a égurp@int :

« (...) Toutes ces circonstances nous ont évidemment ardedéaner a notre recherche une
tournure plus générale, en nous incitant a envisadjene part, la chaine compléete des opératioris qu
dans un certain domaine, permettent de passeotget brut & sa représentation symbolique sous une
forme susceptible d'un traitement automatique, sager, d'autre part, de domaine a domaine, les
convergences et les différences dans la positierpdeblémes et dans les solutions proposées. Eiais,
toute maniére, le lecteur constatera que les pagesuivent n'ont rien d'un traité théorique : iagit
du compte rendu, nécessairement abrégé, de redmifchgmentaires, conduites avec passion mais
aussi avec beaucoup de modestie, et dont plusigams pas encore été menées a leur terme. Nous les
présentons ici dans le seul espoir qu'elles sont-pere susceptibles d'apporter quelques matéreaux
la réalisation d'un édifice dont les formes dematngien incertaines - I'archéologie de demain -,
susceptibles aussi d'éviter a d'autres cherchearsedommencer les tatonnements et les erreurs par
lesquels nous sommes passeés, et de leur propatgines bases au-dela desquelles ils pourront faire
avancer leurs propres recherches. Il est agréableesponsable du travail accompli - aussi limité-so
il - de remercier tous ceux qui y ont collaboréaui I'ont favorisé. C'est, dans notre laboratoire d
Paris X, d'abord Mme A.-M. Guimier, qui a rédigéeavmoi ce petit livre aprés avoir construit
intégralement un langage de description de l'orneng€omeétriqgue dans la mosaique gréco-romaine,
et réalisé son adaptation au systéeme informatigéelllS |, comme elle a réalisé les deux
expérimentations sur les analyses iconographigeesjui a largement participé a I'ensemble des
travaux du laboratoire depuis sa fondatieii2

Les auteurs expliquent ensuite les motivations®bbjectifs de leurs recherches qui ont abouati a |
mise au point du systeme SATIN :

« Ces problémes sont théoriguement aussi anciemes I'qichéologie elle-méme et on avait
commencé a bien en prendre conscience des avaritiéel de ce siécle, ce dont témoigne la qualité
toujours grandissante des publications, aux desiomg plus fines et plus riches. Il est vrai quaputre
part, les progrés méme des moyens mécaniques aaloegtion, la présence dans les publications de
photographies (éventuellement en couleurs) de gauglus nombreuses, a coté de dessins au trait, de

260 |_ouis Bourrelly et Eugene Chouraque Systeme documentaire Satiival. 1. Description générale,
manuel d'utilisation, vol. 2. Génération et aidiaamise au pointParis, CNRS, 1975 et 1978

261 René Ginouves et Anne-Marie Guimier-Sorbegsconstitution des données en archéologie classiqu
Paris, CNRS, 1978, 161 pages (https://gallica.bafk:/12148/bpt6k33360000)

262 René Ginouvés et Anne-Marie Guimier-Sorhlmis cit. p. 4
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coupes, de présentations axonométriques, etc.duisgient certains a s'interroger sur le contentilqu
convient de confier a la description rédigée ; #eaivement plusieurs réponses théoriques peuvent
étre apportées a cette question pratique. Pouraiest épris de briéveté et d'économie, la desanipti
devrait seulement rendre compte de ce que l'iltisn n'indique pas. Pour d'autres, plus nombreiux,
importe de donner de toute maniere une descrifiggsi complete que possible, malgré les qualités
éventuelles de l'illustration, car I'exercice dedascription est pour l'auteur de la publicationeun
invitation a observer, a reconnaitre, un moyen pfépender dans le détail la réalité archéologique
dont il s'occupe ; et la lecture de cette desooiptest, pour celui qui utilise la publication, laug sar
moyen de prendre une premiére connaissance du dotuem comparant, avec ce que l'auteur a
reconnu, ce que lui-méme tire de son contact awveédlité archéologique, a travers son illustration
graphique ou photographique®?,

Quelques années plus tard, les deux auteurs ofie pud nouvel ouvrage reprenant plusieurs
expérimentations de I'utilisation de I'informatiqee archéologie classique, dont le systeme SATIN 1
et d’autres, et en mettant en perspective cesrsgstéinformatiques’. Dans cet ouvrage comme dans
celui de 1978, il faut souligner que les réflexiatsnterrogations épistémologiques sont largement
présente’®.

Enfin, dans leur ouvrage de 1978, René Ginouvémae-Marie Guimier-Sorbets ont largement
évoqué les limites et les problemes des recherthespérimentations dont ils ont rendu compte. Ces
problemes ne sont pas seulement techniques maigpaasques et institutionnels comme les auteairs |
mentionnent dans leur conclusion.

C.2.7. Pascal Darcque

(entretien accordé le 14 janvier 2022)

Agé de 68 ans, Pascal Darcque a fait des étudkestais supérieures (hypokhagne et khagne). En
1973, il a été admis a 'ENS, orientation littéegiou il a été formé a I'archéologie par Paul Courb
Apres avoir passé I'agrégation de lettres classigla été tenté de travailler sur I'dge du Broréxent
en Syrie car la fouille de Courbin concernait, emtutres, cette période. Finalement, il s'est téigars
I'age du Bronze dans le monde égéen. Ayant intégoéle Francaise d’Athénes (EFA) en 1979, il a
pu travailler en Grece tout en continuant a tréeagn Syrie. Il a quitté 'EFA en 1983. Apres avoi
travaillé pendant deux ans comme professeur dansdignement secondaire, Pascal Darcque a intégré
le CNRS en 1985, d’abord comme Chargé de rechepelie comme Directeur de recherche. Il a fait
I'essentiel de sa carriere au CNRS sauf pendanparenthése comme secrétaire général/directeur des
études de I'EFA (1990-1995). Pascal Darcque a ift&wsur le site de Dikili Tash de 1986 jusqu’a
aujourd’hui ainsi que sur le site de Malia en Créte

Pascal Darcque a découvert I'informatique averaigeinent de texte dans les années 1983-1984 sur
micro-ordinateur personn@lpplepour le manuscrit de la premiéere édition sur ia,Qles civilisations
égéennespremiére édition parue en 1989. Il s’est invdatis des outils informatiques parce qu'il a eu
conscience assez tot qu'il N’y avait personne déagtie les archéologues pour prendre en charge ces
nouveaux moyens.

263René Ginouves et Anne-Marie Guimier-Sorhmgscit. p.9

264 Anne-Marie Guimier-Sorbets et René Ginoulés bases de données en archéologie : conception et
mise en ceuvréaris, CNRS, 1990, 280 pages

265 Cette pratique a largement disparu des publicafiantant sur I'application de I'information en
archéologie depuis une vingtaine d’années, saeftééd rares exceptions.
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Pascal Darcque a participé aux premiers essaiastede données sur le logidtde puis il est passé
assez rapidement a 'usageFdieMaker™-. Il a aussi découvert les premiers logiciels deCDsu début
des années 1990.

Lorsqu'il était secrétaire général de I'EFA, il ayssé a I'équipement en postes de travail des
étudiants et des chercheurs. Il a invité MichebPthénes pour y présen®ysLATce qui a provoqué
un certain « choc » dans la communauté a I'époque.

En 1991-1993, il a commencé a faire de la miseetuda dessins avec des outils de DAO. Il a
découvert le SIG plus tard mais il s’est surtoutaamtré sur les bases de données et certains tilss ou
de bureautique les plus courants.

Il insiste sur le fait qu'il y a beaucoup d'utilisars d’outils numériques mais peu en ont une
connaissance intime. Peu ont vraiment « mis leasrdans le moteur ». Pascal souligne qu’aujourd’hui
autour de lui, personne ne sait décortiquer les lians une base de données coFitataker™. C'est
devenu moins le cas pour la DAO car davantage liéamlogues ont suivi des formations aux logiciels
dans ce domaine.

Pour ce qui concerne les SGBD et la DAO, c’estostippar une auto-formation que Pascal Darcque
a découvert ces outils. Les formations du CNRS genties seulement aprés sa pratique de certains de
ces outils. Pour les SGBD, il est clair que le daits’étre auto-formé a été un facteur de ralentissit
dans la découverte des outils. Les vraies questionsommencé a surgir lors de la mise en ceuvre des
outils, lorsqu’il a été confronté a I'architectultine base de données, ce qui est plus rare lars de
formations. Aujourd’hui encore, Pascal Darcque s@igestions pour lesquelles il n'a toujours pas de
réponse, méme lors des formations. Pascal ressaotbup cette frustration lorsqu’il est confronté a
une difficulté qu’il ne sait pas surmonter toutlsdicontacte alors des collegues spécialisés temi
tel outil qui, parfois, parviennent a le renseigeea lui permettre de dépasser ses limites.

Pascal Darcque considere que la facon dont le®aladues se sont beaucoup investis par eux-
mémes dans la découverte et I'auto-formation adsawmeériques est liée aux rythmes d’acquisition
et de restitution des informations de terrain. # yn décalage général entre ces rythmes et lesmaoy
gui sont mis au service des opérations archéolegiqDette durée constitue un facteur de blocage pou
I'engagement sur la longue durée de personnelsitpeds parfaitement formés et disponibles pour un
projet.

La gestion au long terme d’un projet finit par re@osur une ou deux ou trois personnes qui doivent
se débrouiller pour gérer tous les aspects dutpigescal Darcque cite I'exemple du site de Dikdsh
sur lequel il s’est investi depuis 35 ans.

S'il n’a pas été directement touché par les travdaiGardin, il reconnait qu'assez tot les notioms d
vocabulaire (taxinomie) et des effets du développendes premiers outils informatiques ont rejoint
certaines de ses préoccupations d’ordre analytique.

Concernant les carnets de fouille, Pascal Darcgtime qu'il y a un débat permanent dans les
équipes avec lesquelles il a travaillé sur l'inté&té ce type de documentation sous forme numérique.
Les plus anciens archéologues sont encore att@chége forme d’expression discursive sur leurs
observations de terrain. Il est important de pous@intenir cette possibilité d’exprimer les rengrd
les impressions, les incertitudes sur les obsemsitet leur enregistrement. L'usage de logiciels et
d'application qui se limitent a des cases a cochentrent leurs limites. Dans certains cas, des
archéologues en reviennent car ces outils ne pemeilus d’exprimer des nuances, des doutes, des
repentirs, etc.

Pascal Darcque souligne aussi son inquiétude qérénnité des informations numériques et sur la
possibilité dans quelques années de pouvoir odippeser encore des carnets de fouille traditiannel
qui tendent aujourd’hui a disparaitre du fait dueléppement des outils numériques.
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Pascal Darcque se veut néanmoins optimiste enagsdg montrer I'intérét d’'une recherche sur 35
ans dont les informations sont encore mobilisadlgsurd’hui avec les mémes modalités & peu prés que
celles du début. Par exemple, sur le site de Dikigh, il a pris I'habitude d’enregistrer I'histeide la
documentation de terrain pour permettre d’en retrévolution. Un module appelé « DikCarnet », a
été développé pour permettre d’enregistrer laératde fouille retenue par les fouilleurs.

Pascal Darcque essaie de tenir aussi un journaesupropres bases de données. Il y enregistre
pourquoi il a développé telle commande, pourquaidiéé tel champ, quelles interventions il a séalk
sur telle ou telle base de données. Il souligndegienregistrements tels qu’ils sont congus adjbur
ont du mal a enregistrer la stratégie d’ensemtdeogérations de terrain.

L’essentiel de ses réalisations en matiére dequradi numeériques ont concerné le terrain. C'est sur
le terrain qu'il a assuré la formation de beaucd'é@udiants, surtout pour les bases de donnéesaPas
Darcque a aussi assuré pendant plusieurs annégsminaire a Paris 1 sur les risques de la perte de
données numeériques (« la sauvegarde ou le suitiglesur la nécessité d’adopter des bonnes pratique
dans ce domaine.

Il'y a un style de pratique induit par la facilitétilisation des outils numériques qui conduibad
croire a une partie des archéologues que l'usagatid numériques est indispensable dans tous les
domaines de compétences. De plus, la demandeesesidiorte pour que I'archéologie évolue dans ses
pratiques. Pascal souligne quaous sommes souvent trop immergés dans le paysag&igue pour
avoir une lucidité sur nos pratiques, bonnes etmmadionnes.

Pascal Darcque se dit un amateur parce qu'il actemse de ses limites. Il ne se présente pas comme
un professionnel du numérique. Il pense qu'il natfpas systématiquement utiliser des outils
numeérigues dans des domaines ou cela n’est papamdiable. A titre d’exemple, il cite un épigrateis
qui n’est pas obligé d'utiliser de tels outils.

Il faut donc veiller a garder une certaine distagioexercer un regard critique sur ces outils etesu
pratiques qui en sont faites.

Pascal Darcque pense qu'utiliser des guides deselsqratiques peut constituer une réponse utile a
ses guestionnements et ceux de nombre de sesusd|éméme si cela peut paraitre un peu normatif.
Les enseignements universitaires d’archéologiegpaggresque complétement a coté de ces besoins.
Ces enseignements restent largement théoriquese epréparent pas suffisamment les futurs
archéologues a s'interroger sur leurs pratiquessjloils sont sur le terrain. Il y a donc une néitésie
faire évoluer les enseignements universitaires darfomaine. Cela pourrait étre aussi le cas tout a
long de la vie par des formations professionnejlésonsisteraient a recycler des pratiques numeésiq

Il serait peut-étre aussi utile de trouver des nuimet des lieux pour mettre davantage en débat les
modalités et I'organisation des travaux numériqiiaschéologues pour échanger sur des échecs, des
doutes, des interrogations et non pas uniqguemertesurésultats obtenus. L'ignorance et les dawtes
sont que rarement valorisés. Il est donc diffidiéeconvaincre les chercheurs de se préter au paitag
leurs expériences lorsqu’elles n'ont pas été caures de succes.

A propos du mouvement de la science ouverte eedeanséquences pour I'archéologie, Pascal
reconnait qu’il n’a pas encore trop d’opinion suglestion. Le site de cartographie en ligne poaité
de Dikili Tash est peut-étre une premiéere répomse pn partage élargi des données sur ce site, méme
si elle est un peu frileuse. Pascal Darcque coresigée des données archéologiques, au moins une
partie d’entre elles, doivent étre protégées das ele sont pas encore entierement analyséesst n’
pas prét a mettre en ligne sur le Web I'ensemblia de@cumentation du site de Dikili Tash et ses co-
directeurs n'y sont pas favorables non plus. It flanc attendre que les données soient publiéed ava
de les ouvrir. Avant cela, les données doivent @solument protégées. Pour autant, Pascal Darcque
apprécie de pouvoir accéder a des publicatiorspen access
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Sur les relations avec d’autres champs discipisaan matiére de numérique, Pascal Darcque et ses
équipes ont pu constater qu'’ils obtenaient soudemhauvais résultats lorsqu’ils passaient commande
de prestations de services. Certaines offres deessmpeuvent paraitre attirantes mais c’est sduuen
illusion. Il faut savoir s’en tenir a distance gcane collaboration ne peut étre batie sur deesslidses.

Pascal Darcque a ainsi pu aboutir & de tres bodtaés lorsqu’il était dans des relations de
partenariat. Ce constat renvoie a la question dagens pour batir des collaborations et de la durée
pendant laquelle celles-ci s’établissent.

A propos de la question de la pérennité des donngsde-ci semble essentielle et encore
insuffisamment investie pour Pascal Darcque. Lebénlogues pensent encore trop souvent qu'ils
trouveront des solutions au fur et a mesure. Mais m'assure que leurs activités, leurs productions
numériques resteront interrogeables dans 50 aast @ourquoi, sur le site de Dikili Tash, les damé
ont été régulierement transformées et sauvegasdé@esies formats standardisés. Cela reste a feanali
dans un document qui pourrait présenter les bopraégjues numeériques dans ce domaine.

Au-dela de la sauvegarde des données, se poseldieme de leur pérennité matérielle qui est un
sujet compliqué. Pascal Darcque fait réguliererdentextractions de ses propres bases de données mai
il pense qu'il serait utile de pouvoir faire plusyp en garantir la pérennité.

C.2.8. Claudine Karlin

(entretien accordé le 11 juillet 2022)

Lors de I'entretien qu’elle nous a accordé, Claadarlin a affirmé d’emblée gu’elle n’était pas une
experte du numérique. Mais en se remémorant se&earte fouille passées sur le site de Pincevent,
Claudine Karlin a fourni des précisions sur uneéeixpentation qui eut lieu sur ce site a la fin desées
1990 d'un enregistrement informatisé sur le terdais données de la fouille. Cette expérience ba@aéfi
d’'un financement du Ministére de la Culture quirpiet’achat du premier ordinateur du laboratoige li
a la fouille de Pincevent.

Un chercheur de I'équipe s’était formé lui-mémérédrmatique. Il souhaita alors développer une
expérimentation et entreprit une numérisation aemées de fouille avec I'objectif de pouvoir endai
une présentation lors des 30 ans de la fouilleidgeRent.

Dans I'ouvrage publié par Philippe Soulier en 2821l est fait mention de cette expérience en 1997
qui a consisté en l'utilisation de micro-ordinatepour I'enregistrement des observations et mobilie
dés le terrain sur la fouille de Pincevent. Surpim&ographie publiée dans cet ouvrage, on peetrobs
I'un des fouilleurs utiliser un micro-ordinateuig(f22).

266 Philippe Soulier. cevent 1964-2019, 55 ans d’ethnologie préhistmgidMémoires de la SPF, Paris,
2021, 168 pages
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Figure 22 : Photographie du site de Pincevent, maonitl'usage d’un micro-ordinateur en 1997
(source : P. Soulier 2021)

Une autre photographie montre en gros plan 'otdimaavec le programme qui devait permettre la
saisie des données en détourant les objets direntesar I'écran & partir des photos des métregsarr
préalablement numérisées.

Mais le protocole spécifique s’est révélé inadapt.plus, I'équipe ne disposait pas des moyens
pour acheter autant d’ordinateurs qu'il y avaifalglleurs. Enfin, le séjour sur le terrain desinadeurs
ne leur fut pas particulierement favorable.

Dans I'ouvrage de Philippe Soulier, cette expéritagon malheureuse est ainsi évoquée :

«il y a eu confusion par assimilation entre valeuatmue-technique et valeur conceptuelle-
méthodologique, l'informatique a été en quelqueesen'outil magique » qui cache le terrain comme
l'arbre la forét.(...) Par ailleurs, un certain ndwme de membres de I'équipe, non formés et donc
incapables d'utiliser I'outil mis en place, se ssmtexclus et réagissent par un rejet frontal, cé q
suscite parfois de vives tensiort&’»

Plusieurs erreurs de fond ont voué cette tentatiiéchec. La premiere fut 'absence d’organisation
d’une réflexion collective pour que chacun fassm gie projet. La seconde fut qu’aucune discussion
avec les membres de I'’équipe ne permit de réfléalirmodifications que pourrait induire I'usage de
cet outil informatique sur les pratiques de I'éguipa troisieme fut que la méthode d’enregistrement
préexistante fonctionnait sans probléme. La ma&jalgéts chercheurs ne voyait donc pas la nécessité d’
changer pour un outil informatique mal maitrisé guatrieme fut que ce projet fut concu et mis ecel
par un seul chercheur qui gérait la base de doraeesn c6té alors que les autres en étaient exclus
faute de compétences, de discussions, d’explicagbde beaucoup de mauvaise volonté. Les fowslleur

267 philippe Soulierpp. cit.p.79
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se sentirent dépossédés de cette base de doneéamt€xte favorisa les tensions au sein de I'é&quip
et bragqua une partie des membres contre celuird’entx qui portait l'initiativé®®,

C.2.9. Quelques autres noms

Dans cette série de portraits succincts d’archéelegjui ont ceuvré au renforcement des usages de
l'informatique en archéologie entre les années EZW0O0, nous aurions pu mentionner d’autres noms
comme Daniel Arroyo-Bishop qui a développé le sygtérchéoDat&®, Dominique Jol§°qui a congu
et développé le systeme SysDa (Systeme documesetaifachéologie informatisé) pour la ville de
Chartred™. Mais il ne nous a pas été possible de recukllir témoignagé?

Dans le chapitre suivant, nous présentons cerdaicglles et ceux qui ont été formés a I'archéelogi
et a l'informatique dans ce domaine par des arclgéels ayant appartenu au groupe des pionniers. lls
en ont suivi les enseignements et en ont été soyrefondément marqués. Certains d’entre eux
assurent aujourd’hui des charges d’enseignementspivant ainsi cette chaine de transmission de
savoir-faire numériques en archéologie.

C.3.La « génération » des passeurs

Cette « génération » regroupe des individus né® d60 et 1973 et qui, au cours des années
1980, souvent lors de leurs études supérieuresc@@ogie, ont commencé a se saisir des nouveaux
dispositifs matériels et logiciels liés a I'esserld micro-informatique.

Formés par les représentants de la « génératickcégiente, ces passeurs reconnaissent souvent une
dette vis-a-vis de certains de leurs ainés doméstionnent parfois les noms. S'ils ont pu paréie
dans I'ombre de ces figures tutélaires, ils ontpsendre leur autonomie depuis. lls participent
aujourd’hui a la formation et a des travaux de eeche autour de l'usage de dispositifs numériques.
S’ils jouent le rdle de passeurs, c’est en évihipostures du mandarinat qu'avaient parfois aadspt
leurs prédécesseurs et parce qu'ils sont profondiécoavaincus et engagés dans le transfert degsavo

268 Aujourd’hui, dans le cadre du Labkg passé dans le présenh programme MANA (Mémoires
Archéologique, Numérique et Audiovisuelle), a éié en place. Il est porté par Olivier Bignon-Labecheur
ArScAn (aujourd’hui TEMPS) désormais en charge imeé¥ent. Il réunit 'UMR ArScAn, le service des
archives de la MAE, le Musée des Antiquités Natiesde service des archives du Service archéalegig la
DRAC lle-de-France, le centre archéologique de €iant, le musée de Nemours, I'association Archémméd
La numérisation de toutes les archives de Pincedgoind a une volonté de valoriser la mémoire deeRient
et de son impact. Parce qu'il a été congu, mis ewreset animé non pas par un seul individu maisupar
collectif, ce projet a rencontré le succes attefficest un exemple de réussite d’'un projet de nisaion des
données de fouille.

269 Daniel Arroyo-Bishp, (M.T.) Lantada Zarzosa. “TArEhéoDATA System : a method for structuring an
european Archaeological Information System (Al®)"Sites and monuments. National Archaeological
Records, numéro, p. 133-154. Kgbenhavn, Nationaetu4992.

210 Entré en 1976 dans les services du Musée des Batsikomme étudiant en archéologie, Dominique
Joly a largement contribué a renouveler la conaaiss du patrimoine archéologique de I'agglomératien
Chartes avec d'autres jeunes archéologues de BEpogmme Alain Chartrain entre le milieu des and&g®
et la fin des années 1980.

271 Le systeme SysDA, qui a beaucoup évolué, contifétee utilisé par ses successeurs au Service
archéologique de I'agglomération de Chartres Méti@phttps://archeologie.chartres.fr/qui-sommes-
nous/historique-de-la-recherche)

272 Je n'ai pas réussi a obtenir leurs témoignagg®iomanqué d'éléments sur leurs parcours et leurs
travaux. Certains, sollicités, ne m'ont pas réporthur d’autres, je n'ai pas pu rentrer en COrdset eux.

23Une « génération » dans laquelle je pense pouwsiranger.
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et savoir-faire autour de I'usage des dispositifsi@riques utiles pour I'archéologie, sur le terraim
laboratoire ou pour des besoins de médiation galtgisation culturelle.

C.3.1. Francois Giligny

(entretien accordé le 11 janvier 2022)

Agé de 54 ans, Francois Giligny est Professeurutégersités en archéologie a I'Université de
Parisl-Panthéon-Sorbonne depuis 2009, ou il estiadig® en « Théories et méthodes de
I'archéologie ».

Francois Giligny a commencé ses études d'archémlagi cours des années 1985-1986. Il a
commencé a utiliser des dispositifs numériques g@enges cours de licence en suivant les cours de
méthodologie de DEA en informatique et mathémaspliquées de Francois Djindjian. Il a pu étre
formé au langage de programmation FORTRAN ou enaarelogiciels de la suite SAS pour les
statistiques. Il a eu régulierement acces au seidd de I'université et & celui du centre de céldu
CNRS. Il a suivi ses premiers cours sur les systatieformation géographique (SIG) en 1993-1994.
En revanche, il n’a suivi aucune formation surlla Bour laquelle il s’est largement auto formés'dst
également autoformé a la photogrammeétrie et &kxrdgaammeétrie avec ses collégues du laboratoire.

Aprées avoir créé et codirigé le Master 2 Professébm’archéologie de I'université Paris 1 entre
2006 et 2016, il codirige actuellement le parcalusMaster Patrimoine et musées « Valorisation et
médiation du patrimoine archéologique », ainsilguygarcours « Ingénierie de I'archéologie préventiv
et programmée » depuis 2016-2017. En 2014, ilalarsuite des cours de méthodologie de Francois
Djindjian parti & la retraite. Il a en charge dé@sais surtout la partie théorique sur la 3D et sar |
statistiques, les aspects pratiques qu'’il a asslinest prés de quinze années étant assurés pared’'a
intervenants. Le cours intitulé « Archéologie nuiepée : du terrain a la réalité virtuelle » qui tueé
en 2008 fut considéré comme trop difficile par noentyétudiants et a failli disparaitre en raisoard’
manque d’inscrits. Aujourd’hui, ce cours est devebligatoire pour les trois masters professionnels
dans lesquels Francois Giligny intervient, maesi facultatif en master recherche en archéologie.

Francois Giligny a participé au suivi de mémoiresmhster en conservation restauration préventive
ou les techniques numériques sont maintenant eréssgll croit beaucoup a ces techniques et carside
gu’elles doivent étre absolument maitrisées, notesgent par les futurs archéologues mais, aussi, en
conservation-restauration. Parmi les collegues rdageis Giligny, certains, qui partent a la retrait
prochainement, considerent que ces outils, notamiaeBD, n'apportent pas forcément une réelle
valeur ajoutée. Mais ces réticences s’exprimemhdi&s en moins.

Francois Giligny constate encore une réticencmplass étudiants en master de recherche a utiliser
certains outils numériques. Ce constat étonne earétudiants devraient étre plutdt fortement
demandeurs dans ces domaines. Pour autant, Fraditigisy remarque que les étudiants en profil
recherche, au niveau du doctorat, savent fairevpree capacités d’adaptation dans leurs usages des
outils numériques selon leurs besoins. C’est @usicertains étudiants disposent du certificatadjas
de drones et s’en servent pour leurs travaux denfégut a fait adaptée. D’autres parviennent sans
grande difficulté & se servir de certains matériame trés sophistiqués comme le scanner-laser.

Lors de I'entrée sur le marché de I'emploi, lesipétences numeériques permettent aux étudiants de
se distinguer les uns des autres. C’est le caslaiesssur des chantiers d’archéologie programnuge g
pour des opérations d’archéologie préventive. Gestui fait que les étudiants ne craignent plus de
« perdre pied » face aux méthodes et techniquegnigues utilisées.

Francois Giligny considére que I'archéologie n'agpbesoin de s’interroger sur elle-méme comme
une discipline moderne parce gqu’elle a su adomentechniques récentes. Dans les media, on veit tré
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souvent des archéologues utiliser des outils etmthodes numériques. Cette évolution de I'image
donnée des métiers et des compétences des aragolagermis aux responsables politiques et au
grand public de changer leur regard sur la diswpli

Néanmoins, Frangois Giligny a noté des cas de ragessde certaines techniques numériques
comme la 3D, dans des travaux de médiation et ldeisation réalisés par des sociétés de servias. L
applications de cette technique pour I'archéolagiele patrimoine en général ne sont pas toujours
justifiées. Dans certains cas, I'usage de la 3[ppoate pas toujours de valeur ajoutée scientifique
encore la qualité de la restitution n’est pas torgoau rendez-vous. Néanmoins, Francois Giligny
considere que l'archéologie a beaucoup a gagner lav@D, notamment dans des domaines comme
I'archéo-anthropologie et I'archéo-thanatologie sldiétude des sépultures. C’est l'occasion de
renouveler certains questionnements. C’est pourgrasicois Giligny tient beaucoup a I'apport de ces
techniques numériques au renouvellement des méttuedkarchéologie, les premiéres ne pouvant étre
dissociées des secondes.

C.3.2. Geneviéeve Pingon

(entretien accordé le 3 ao(t 2021)

Agée de 62 ans, Geneviéve Pincon est actuelleniexttrice du Centre national de préhistoire
(Cnp), un service déconcentré du Ministére de lau@usitué a Périgueux.

Aprés un DEA d’archéologie et une licence de ggaygea Paris 1-Sorbonne, Geneviéve Pingon a
obtenu un doctorat de préhistoire en 20R@ns la seconde moitié des années 1980, elle a encgm
comme chargée d'étude au Musée d’Archéologie Nalio(MAN). Pendant neuf ans, elle a travaillé a
la réalisation du vidéodisque analogique de ladiktte. Elle a aussi contribué au systéme deiscrip
et a I'enrichissement de la base de données denéksur 'art paléolithique.

Elle a aussi mis en ceuvre des bases de donnéesiivies sur Minitel concernant les tombes a chars
et a participé a I'Atlas des grottes ornées etigipurs films archéologiques. En 1991, elle a léagégee
de I'étude scientifigue de I'abri sous-roche du fag-Sorciers, a la demande de Suzanne de Saint-
Mathurin, inventeur des sculptures pariétales.

La méme année, elle a été recrutée comme chefojiet pglématique a la Direction des Systémes
d’Information du Ministere de la Culture. Fortemeantpliquée dans les nouvelles technologies,
Genevieve Pincon a été intégrée au bureau en chargge veille technologique du Ministére. Elle a
ainsi développé les premieres pages du site irtteindlinistere en 1995 sur le réseau Renater et a
collaboré aux liens entre plusieurs bases de denm&@onales du Ministére. Recrutée en 1999 a la
Sous-Direction de l'inventaire, elle y fut chargiEemettre en ceuvre I'Atlas du patrimdifieréalisé au
début des années 2000. Elle a participé a plusidlasnationaux et a permis au Ministére de laugail
d’étre lisible pour d’autres ministeres. Elle a ritoué a la création du Géoportail avec I'IGN et le
BRGM.

En 2010, elle est devenue chef du bureau a la Boastion de I'’Archéologie (SDA) ou elle a été
chargée de la base de données Patriarche, detéaABanéologique Nationale (CAN) et des documents
d'urbanisme. Elle a géré le Centre national d’antdgie urbaine (Cnau) de Tours et encouragé
I'utilisation de la chrono-chorématique sur I'étudties villes, dans une approche interdisciplinaire.

En 2014, devenue Directrice du CNP, elle a puraimn expertise archéologique, technique et
managériale. Dans le cadre de ses nouvelles fais¢tdle a mis en place divers outils numériques po
la recherche, la conservation et la médiation defies ornées, en s’appuyant sur la 3D et la éalit

274 http://atlas.patrimoines.culture.fr
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virtuelle?s. Forte de son expérience de plusieurs décenna®\@ve Pingon considére que les usages
numeériqgues en archéologie sont essentiels. Mais sduligne la nécessité d’accompagner le
développement des usages par des guides de bamtiesigs et de référentiels méthodologiques de
fagon & pouvoir exercer, si besoin, un regardoeriti sur des usages qui ne seraient pas assez
rigoureux’s.

C.3.3. Bruno Desachy

(entretien accordé le 27 aolt 2021)

Né en 1962, Bruno Desachy a découvert I'archéoladi& ans en participant a un premier chantier
gallo-romain & Epiais-Rhuis dans le Val d’Oisdans une joyeuse ambiance typique des années post-
soixante-huitardes. Bruno Desachy a suivi les enseignements en lelolitence d’histoire et
d’archéologie entre 1979 et 1982 a l'universitéRiris 1. Il a ensuite suivi les enseignements de
Francois Djindjian pendant plusieurs années, danadre de son séminaire, ainsi que pendant u@ stag
intensif européen organisé en 1982. Reconnaiskéntage de Francois Djindjian, Bruno Desachy fait
sien le prérequis d'une bonne culture mathématigfustatistique avant I'apprentissage et I'emploi
d'outils informatiques. En 1982-1983, Bruno Desaehaussi suivi le cours de Jacques Bertin a
'EHESS sur la représentation graphique des dorsiéssque le séminaire de Jean-Claude Gardin.

Bruno Desachy a commencé ses premiers contratsacgtions en 1983 sur des opérations
d’'archéologie urbaine a la Ville de Paris, puisAfdn a Saint-Denis, puis en Picardie (Beauvais,
Noyon). Il y fut d’abord fouilleur, devint resporida de secteur, puis responsable d’opération chargé
d'études. Dans lintervalle, aprés avoir effectoé service national comme objecteur de conscience
entre 1984 et 1986 au musée de Dourdan dans le dadlr projet collectif de recherche sur les atslie
de potiers de la vallée de la Rémarde, il est deweohéologue municipal a Noyon en 1989 comme
contractuel a mi-temps, en complément de contras BAfan sur la région de Noyon. Il est devenu
ensuite attaché territorial de conservation a gieinps (1994 a 1997) suite a la création de laréli
culturelle de la fonction publique et aprés ava@ss® le concours d’attaché de conservation. De son
aveu, ce fut probablement la période la plus féeatahs son parcours. Elle a correspondu a la @ériod
ou l'archéologie préventive s’est professionnalisé®u la « bureaucratie déconnectée » n’avait pas
encore « pris le pas » sur 'activité scientifigBeBruno Desachy affirme qu'il a été intéresséuiefe
début de ses études par les « nouvelles technslsgiel’informatique appliquées a I'archéologiest
a la fin des années 1980 qu'il s’est posé la qoeste I'automatisation de la réalisation des disugnas
stratigraphiques utilisés en fouille urbaine. llagvremarqué la ressemblance formelle de ces
diagrammes et de certains graphes utilisés en ndah®pérationnelle pour modéliser des processus
industriels (graphe PERT, MPM, etc.). Francois Bjjen lui fait alors découvrir la théorie des graph
A partir de l'utilisation d'une matrice d’adjacensiggérée par I'enseignant, Bruno Desachy a
commencé a travailler sur un algorithme de traitendes relations stratigraphiques, aboutissant a un

25 Violette Abergel, Geneviéve Pingcon, Stéphane KeniKévin Jacquot, « Harmonisation et diffusion des
ressources numériques 3D des grottes ornées iulfER ligne], 39 | 2019, mis en ligne le 04 j2d19,
consulté le 17 septembre 2022. URL : http://jowsmagdenedition.org/insitu/21550 ; DOI :
https://doi.org/10.4000/insitu.21550 et Oscar Fegniulie Lepelé et Geneviéve Pingon, « Transferts
méthodologiques 3D appliqués a I'étude de I'aréphthique : une nouvelle dimension pour les resedr@rt
préhistorique », In Situ [En ligne], 39 | 2019, rarsligne le 24 mai 2019, consulté le 17 septerfaba2. URL :
http://journals.openedition.org/insitu/21510 ; DQittps://doi.org/10.4000/insitu.21510

278 Sur la 3D en archéologie, plusieurs publicatioristent en francgais, dont celles du consortium 35S
de la TGIR Huma-Num, parmi lesquelles on peut ctethony Pamart, Violette Abergel, Anne Flammin,
Charlie Morineau, Hervé Paitier, et Apport critique sur les matériels et logiciels 33ynthése des outils et
des technologies 3D. Les recommandations du CansoBD SH$S2019. ffhal-02159453f
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premier article publié avec Djindjian en 1989. B9893-1991, il a suivi une malitrise de sciences et
techniques d’archéologie a Tours a mi-temps, poieel997 et 2005, il rejoint le SRA de Picardie a
Amiens, en passant le concours d’'ingénieur d’étdeMinistere de la Culture. En 2004, il a pu
bénéficier d'un congé de formation permanente d'dog2e de six mois pour s’inscrire en DEA
d’archéologie a Paris 1 avec Francois Djindjiam(dba suivi le séminaire de 1979 a 1991 avanhd'e
devenir moniteur) et Francois Giligny.

Au cours des années 1990, Bruno Desachy a suisiepits formations proposées par le Ministére
de la Culture, notamment en conception de basder®ies relationnelles. Mais il s'est aussi beguicou
auto-formé, que ce soit a des logiciedcdess FileMakerPrd™), des langages de programmation
(Visual Basic for Application Cing ans plus tard, il est parvenu a développeprogrammele
Stratifiantconc¢u dans le cadre de son DEA obtenu en 2008nssumjet méthodologique (formalisation
et automatisation du traitement des données stptigqued’”), travail qu'il a décidé de prolonger par
une these. En 2006, il a rejoint comme ingéniedtuties le « département recherche méthodes
expertise » de la sous-direction chargée de I'aldgée, et plus particulierement le Cnau de Tours
rattaché a ce département. En 2007 il a repri®ngé&de formation permanente d’une durée de 6 mois
pour achever sa thése qu'il a soutenue en2D@# retour a la sous-direction de I'archéolodia,fait
fonction d’adjoint & la derniére directrice du Cr{u Chaoui-Derieux) a partir de 2008.

Promu conservateur du patrimoine en 2010 et apréscolarité de six mois a I'lnp, il est parvenu
a étre mis a disposition de I'Etablissement PuldicCoopération Culturel de Bibracte (Glux-en-Glgnne
de 2011 & 2013. Il y a travaillé sur les diagramsteatigraphiques afin de permettre aux fouilles de
regagner en qualité dans la production d'une pddikeurs résultats. En 2014-2015, il a obtenuisa m
a disposition a I'Université de Nanterre a tempsiglal UMR ArScan sous cotutelle du Ministére de la
Culture). Il a pu compléter ce temps partiel pardemi-poste d’enseignant contractuel (maitre de
conférence associé a temps partiel) en archéalogéne et méthodologie a I'Université de Parisil o
il devrait prendre sa retraite d’ici un ou deux.ans

Aujourd’hui, comme enseignant, Bruno Desachy cheréh retransmettre ses compétences
numeérigues (conception, développement) non seulepsrgolt mais aussi pour combler le manque
gu'il constate de I'offre de formation des étudgadans ce domaine.

C’est le sens de ses publications, comme desrat8lirada qu’il co-organise une fois par mois les
samedis matin a I'Institut d’Art et d’Archéologieithelet a Paris. Lors de ces atefétBruno distille
ses savoirs et parfois ses bons mots et ses estiagerbes. Il est un utilisateur averti, asséree sur
certains outils numériques comme les SIG ou ledgagle modélisation du CIDOC-CRM. Mais son
godt pour la confrontation des idées, pour I'écleatig points de vue, pour les partages d’expériences
I'emporte toujours et lui fait jouer le réle de pasr de savoirs et de mémoires, dans une démagche d
type maieutique, qui pourrait servir de modele €org a d’autres enseignants et formateurs. Nombre
d’étudiants et de chercheurs lui doivent beaucaus deur découverte et leur maitrise critique digut
numériques.

277 Bruno Desachy, Formalisation du traitement desdes stratigraphiques en archéologie de terrams (ve
un systéme d'information stratigraphique). MémdieDipldme d'Etudes Approfondies, Université dasPhy
2005, 2 vol., 139 pages et 87 pages, 1 cédérom.

278 Bruno Desachy. De la formalisation du traitemeag données stratigraphiques en archéologie dénterra
Thése en Sciences de I'Homme et de la Sociét&ramiti 'Université Panthéon-Sorbonne - Paris2G08
(tel-00406241vp

279 J'ai participé a nombre d’entre eux dés 2013.
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C.3.4. Laile Nehmé

(entretien accordé le 14 juin 2022)

La carriere de Laila Nehmé, chercheuse au CNRSréssEtroitement liée aux pays et aux sites
emblématiques sur lesquels elle travaille depuis ge 35 art&. Née en 1968 au Liban, Laila Nehmé
est entrée en classes préparatoires a Paris pbig@au une licence d’histoire option archéologiesda
la seconde moitié des années 1980. Elle a conpiauan master et un DEA d’archéologie des périodes
historiques. Parallélement, elle a suivi des étdedangues sémitiques anciennes a I'Ecole desuesng
Orientales Anciennes a l'Institut Catholique deifdElle a commencé a participer a des chantiers de
fouille, dont celui de Bosra en Syrie avec JeanidMBentzer.

Elle a fait sa thése d’archéologie a I'Universiti® 1, soutenue en 1994, sur I'espace urbain de
Pétra, de I'époque nabatéenne a I'’époque byzan@ingravers les sources archéologiques et
épigraphiques. Elle a ensuite été recrutée en d@9bne chargée de recherche au CNRS puis a soutenu
une Habilitation a Diriger des Recherches (HDREpigraphie en 2013 a I'Ecole Pratique des Hautes
Etudes (EPHE). Devenue directrice de rechercheNiRS3en 2014, elle est actuellement & 'UMR 8167
Orient & Méditerranée, Equipe Mondes sémitiqueke B$sure depuis 2002 la direction de la mission
archéologique de Hégra/Madain Salih en Arabie Séeaud

Au cours de ses études universitaires, Laila Nehfagamais suivi de formations aux outils
numériques. Elle s’est formée toute seule a l'alden Mac+ acquis en 1986. Comme nombre
d’archéologues, elle a souvent fait I'apprentissigkogiciels par elle-méme. Mais elle reconnaitiig
préfére déléguer certaines taches dans ce domaimeg consacrer plutdt a des activités pour ldsgue
elle considere gu’elle peut étre moins facilementplacée.

Au vu de sa propre expérience, Laila Nehmé corsidpre I'enregistrement des données
archéologiques sur le terrain nécessite de maimtesipratiques traditionnelles. Les outils numég
imposent une uniformisation des modalités de I'gisteement de terrain qui diminue la part de
subjectivité et, surtout, qui a pour conséquenaeaguitaines informations disparaissent parce @sell
ne sont pas conformes a la grille de saisie.

Sur certains projets sur lesquels elle intervientont elle a connaissance, Laila Nehmé remarque
que I'enregistrement numérique devient parfoisfimaité en soi, il n’est plus fait pour répondrerde
problématique scientifique définie a priori. Poairchercheuse, il ne faut pas confondre exhaustvité
gualité, autrement dit, la quantité d’'informationegpermet de gérer le numérique n’est pas en elle-
méme une garantie de qualité.

Dans ses lectures des rapports d’opération dasalle de la Commission des fouilles au Ministére
des affaires Etrangéres dont elle est membre, Néamé a remarqué que certains rapports ne
contiennent quasiment plus de relevés de terraimugia et sont remplacés de plus en plus par des
clichés photogrammeétriques. Or les deux sont, @auxpcomplémentaires, le relevé pierre-a-piernatéta
le seul a offrir une interprétation du chantierh&xaogique. Laila Nehmé considere que les outils
numériques doivent étre au service d'une pratigiensfique et non pas une finalité en soi. L'idter
d'utiliser des dispositifs numériques doit étre rdygpe a chaque fois selon les besoins.

De nombreux projets numériques s'inscrivent dares wision court-termiste, sous l'influence des
évaluations de 'HCERES ou encore le mode de fiean@nt par projets de 'ANR.

Laila Nehmé évoque le temps nécessaire pour démtdiés inscriptions de facon traditionnelle, avec
I'ceil et parfois avec les doigts. Elle considérssague le numérique peut éloigner d’'une expérience

280 Des éléments de biographie de Laila Nehmé sopoudisles sur la page Wikipedia qui la concerne :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Laila_Nehmé
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sensible dans le rapport & la matérialité du vestighéologique. Pour autant, elle souligne I'ittéle
certains relevés numériques pour des besoins tieities, de présentation, complémentaires d’autres
méthodes et sous réserve que ces techniques rengeat pas imposer de nouvelle formes de
scientificite.

C.4.Quelques commentaires sur les « générations » iddi#es

Comme nous l'avons déja préciseé, ces différentgénérations » relévent d’'un découpage par
classes d’'ages. Cette catégorisation est critiguetbh’est pas adaptée pour rendre-compte dedsus |
témoignages que nous avons recueillis. Nous ingitetecteur a prendre connaissance dans le second
volume de ce mémoire les notes de tous les emtgetie

Ainsi que nous l'avons déja évoqué, la notion deégdtion ne fait pas I'unanimité dans les SHS.
Pour parler de génération, il faudrait disposendecensement bien délimité statistiquement paer ét
capable de démontrer en quoi les portraits et éesoignages recueillis sont représentatifs des
générations proposées ici. Or I'étendue de la @biom concernée par le périmetre de notre recherche
est trés difficile & définir. Faut-il considérerfit que les personnes sont en activité professida ?
Quel catégorie d’emploi faudrait-il prendre en coenp Ce découpage exclurait certains des étudiants
qui ne vivent pas de leur activité comme archéatquarce qu’ils sont encore formation (pas encore ou
pas de fagon durable). Mais comment ranger leodous qui sont titulaires d’'un contrat doctor&t?
comment prendre en compte tous les professionnglssant actuellement en contrat a durée
déterminée ? Et que dire des personnes en retraite

Notre choix des personnes interrogées et les «g@mgs » que nous avons commencé a présenter
n’ont donc aucune prétention statistique. De ghupppulation de référence de notre échantillostn’e
pas connue puisque nous ne prenons pas en coniguiennent les archéologues mais les professionnels
de l'archéologie, ce qui représente plusieurs engllide personnes. Si les chiffre de 4000 ou de 3000
archéologues circulent le plus souvent pour la¢ganous ne savons pas quelle en est la fiabdaar
I'Inrap, qui compte environ 2200 agents, 1500 fosatie de la filiére scientifique et technique.fist
partie des professionnels de I'archéologie que awosas étudiés pour notre recherche. Les autreés son
pour I'essentiel, agents du CNRS, de l'universile,services agréés de collectivités territoriaties,
Ministere de la Culture, de celui de la Recherahiaytres ministéres, salariés d’opérateurs privés
d’archéologie préventive.

L’approche par les témoignages présente l'intéeetddnner vie a des groupes sociaux et des
individus au lieu d’en donner une vision largendégincarnée, en se limitant a des propos généraux o
une approche purement statistique. Cette méthahedéte présente aussi des limites, car les témoins
en racontant leur parcours, en exprimant leursiopéy fournissent toujours un récit qui n'est que |
parmi d’autres possibles. lIs livrent leur versdnleur histoire en mobilisant leur mémoire quj pat
définition, empreinte de subjectivité. Les hésitadi, les impasses, les retours en arriére sonesbuv
occultés au profit d'un récit assez linéaire des@as. Mais nombre de ces témoignages se rectoisen
Les noms de plusieurs des personnes interrogéasaiggent dans les témoignages d’autres.

Pour autant, il est utile de tenter de croisertéemignages avec des éléments factuels provenant
d’archives, comme nous I'avons fait dans les chepprécédent I'évocation des « générations ». Nous
conservons a I'esprit que nous devons tenter dedier les hypothéses que nous avangons dans ce
travail historiographique en administrant des élisée preuve.

Il faut aussi souligner qu'aucune des femmes pdesiquelques figures que nous venons de
présenter, n'a mentionné le fait d’avoir dévelopfié-méme des méthodes ou des outils numeériques,
contrairement a plusieurs de leurs collegues homBmss réserve d’enquétes plus systématiques qui
permettraient de confirmer ou d'infirmer cette hiygse, il semble que les compétences en langage

101



informatique soient inégalement réparties entre rhesnet femmes en archéologie. Plusieurs des
archéologues hommes présentés ont tiré leur nté#atéune partie de leurs compétences et parcours
professionnels du fait d’avoir développé des outilmériques. En revanche, aucune des archéologues
femmes que nous avons interrogées n’a obtenu sanaissance professionnelle de ses compétences et
réalisations en développement informatique. Enémnicgie, que ce soit en France ou dans les autres
pays européens ou nous avons interrogé des pariesss, la place des femmes et des hommes semble
donc marquée par une différenciation de genre.eCstius-féminisation des compétences en
développement informatique, déja identifiée et deentée par plusieurs autedits pourrait étre
intéressante a explorer davantage pour I'archéelatiautant que cette situation semble se prolonger
nettement pour les professionnels les plus jetthes

En résumé de la premiére partie

Aprés avoir évoqué quelques éléments de Il'histdies méthodes de I'archéologie avant le
numeérique, nous avons cherché a montrer commeettcatsformation par I'informatique, engagée au
cours des années 1960, s’est surtout déployéetia garla décennie 1970, début de la période de
référence de notre recherche. Nous avons ausscritigette histoire de la discipline archéologique
dans celle des transformations des SHS engagéadenhain de la seconde guerre mondiale.

Au cours de la décennie 1970, de profondes tramsfiions ont eu lieu, que ce soit avec 'usage des
formalisations provenant des usages pionniersrfeimatique ou de la modélisation de la stratigrap
proposée par Edward Harris.

Le tournant numeérique de I'archéologie s’inscritslane histoire de la discipline, en particuliensla
celle de ses méthodes et techniques. Mais cetisfdranation s’appuie aussi sur les travaux de @lusi
acteurs, que nous avons évoqués individuellemerguet nous avons proposé de regrouper par
« générations ». Ces acteurs n’ont jamais été gdanls leur parcours professionnel. lls se sontitssc
dans des réseaux socio-techniques, des filiatitasshéritages. Mais quelques-uns d’entre-eux @i au
choisi des ruptures avec certains de leurs corfrereollégues, et ils ont pu opter pour des pascou
plus solitaires.

Les personnalités de cette histoire de I'archéelfigincaise récente dont nous avons succinctement
évoqué la mémoire continuent de faire sentir l'im@ace de leur ceuvre savante sur leurs héritiers et
sur les membres des générations les plus réc€hess.ce dont témoignent plusieurs des entretiens g
nous avons effectués et dont nous avons extraifuge® éléments pour certains d’entre eux. Ceux-ci
participent aujourd’hui a transmettre a leur tauflhmbeau vers les plus jeunes.

En guise de transition

Aprés avoir rappelé quelques éléments de I'histdee méthodes de l'archéologie, nous avons
expliqué comment le tournant numérique de la disepa partir des années 1980 s'’inscrit dans une
certaine continuité avec les changements des apnéasdentes. Nous avons ensuite évoqué plusieurs
figures qui ont joué un réle majeur a différentsnmots de la transformation des méthodes de

281 Voir par exemple Isabelle Colldtes oubliées du numériguearis, Le Passeur, 2019, 224 pages, Aurélie
JeanDe l'autre cdté de la machine : voyage d'une sifigne au pays des algorithmeRaris, Ed. De
I'Observatoire, 2019, 205 pages

282 es discours et les actions en faveur de I'améfion de la place et de I'image des femmes en alobie
ont, d’'une part, cherché ces derniéres annéestastenles comportements sexistes notamment sohéegiers
(cf. les actions du collectaye ta truell@ D’autre part, plusieurs recherches ont prop@sgaliveaux cadres
interprétatifs sur la place des femmes dans legitést matérielles et culturelles des sociétésaksg, en
développant une archéologie du genre. Le sujed géate des femmes archéologues dans les pratiques
numeériques de I'archéologie ne semble absolumenéxgiloré pour l'instant.
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'archéologie sous l'effet du déploiement des md#d® et techniques numériques. Les trois
« générations » identifiées ont permis de séqudasecing derniéres décennies jusqu’'a aujourd’hui :
les défricheurs, les pionniers, les passeurs. 8e aimension sociale de I'histoire récente de
I'archéologie était nécessaire en I'ancrant dasspdecours de vie individuels et des affinitéstéles
professionnelles, le paysage numérique techniquelage I'archéologie nécessite d’étre présenté, en
prenant comme principal domaine d’application l@aisgion de I'information de terrain.
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2EME PARTIE :
QUELS DISPOSITIFS NUMERIQUES POUR
L’ENREGISTREMENT DE TERRAIN AUJOURD’HUI ?
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Dans cette partie, nous présenterons quelques rti€rser les modalités et les conséquences de
l'usage de dispositifs informatiques en archéologous évoquerons d’abord la notion
d’interopérabilité, notion parfois mal connue etigant indispensable lorsqu’on évoque des disfi®siti
numériques. Nous présenterons ensuite plusieurslidpssitifs matériels utilisés aujourd’hui sur le
terrain en tentant de résumer les bénéfices atdesaintes qu’ils impliquent pour leurs utilisateu
Puis, nous décrirons succinctement plusieurs delcapions d’enregistrement de données de terrain
gue nous avons pu étudier ou que nous avons nouerdéveloppées au cours des douze derniéres
années. Nous aborderons les effets de la modéhisadei I'information sur I'enregistrement des dormée
archéologiques. Nous évoquerons ensuite ce quegehin géomatique dans les pratiques de
construction et de représentation des savoirs alafigues. Nous finirons cette partie en abordant
limpact environnemental des pratiques numériquesaechéologie, sujet trés rarement évoqué.
Consacrer un chapitre a ce théme participe decleerehe d’'une dimension éthique pour notre travail.

A. Les dispositifs numériques existants : de leur grade diversité a leur nécessaire
convergence

Depuis une trentaine d’années, en lien avec le sroent de professionnalisation, les acteurs de
I'archéologie ont utilisé des dispositifs numérigumur des usages tres divers. Que ce soit pour les
taches de gestion administrative, financiere, deaqerces humaines, d’allocation de moyens techsique
etc., aucun domaine de I'archéologie n'a échagj@reprise de I'informatisation.

Pour l'archéologie préventive, qui a vu ses moyensle nombre d’opérations augmenter
considérablement au cours des années 1990 et [26f@matisation s’est imposée comme un moyen
incontournable pour pouvoir répondre aux masse®ual plus grandes d’informations a gérer, de
natures trés variées.

L’opérateur public national qu’est I'lnrap comme kervices agréeés des collectivités territoriades s
sont engagés dans des projets d'informatisatioplue souvent de facon segmentée par domaines
d’activités.

Des problemes importants sont apparus lorsqu’istsagi de faire converger des systémes
d’'information hétérogénes concus initialement sasien d’ensemble. L'expérience de I'’Afan puis de
I'Inrap est symptomatique de cette évolution.

A partir de 2003, les opérateurs privés ont fadt cleoix d’informatisation en fonction de leur tajll
de leur volant d’activités, du nombre de personagjérer, etc. Du fait d’'une taille relativementitée
et de leur relative jeunesse, la plupart n'ontreasontré les mémes types de problemes que I'@pérat
public historique national.

Ces dispositifs numériques concernant des domaduress que scientifiques sont volontairement en
dehors du périmetre de la these, celle-ci se carardrsur les dispositifs en liens directs avectitaté
scientifiqués?

283 A titre d’exemple, I'histoire de l'informatisatiode I'Afan puis de I'lnrap par domaines d’activitéait
actuellement I'objet d’'un important programme dedenmisation des systémes d'information de gestdirdap,
baptisé NeoNum (Nouvel EnvirOnnement NUMérique) gjge a mettre a disposition de chacun des agents d
I'Inrap un systéme d'information partagé permettintnener leurs activités professionnelles danmkileures
conditions. Ce projet s'appuiera notamment suilisattion de standards paramétrables et la réductes outils
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De méme, les dispositifs numériques mobilisés pims besoins de valorisation et de médiation
culturelle de I'archéologie sont a peine évoquié&’ic

Historiguement, le travail des archéologues etlisgositifs qui leur étaient liés ont été dévelappé
de facon séparée, selon une conception séquemtig@isée comme une « chaine opératoire », notion
empruntée aux travaux de Marcel Mauss, d’André it@aurhan, d’André-Georges Haudricourt et de
Marcel Maget®.

Depuis les années 2000, cette conception a laiasé progressivement a une autre conception, qui
présente une forme circulaire, qui s'appuie suguieest appelé le « cycle de vie des données de la
recherche %° (fig. 23).

Création

Réutilisation Stockage

Cycle de vie
Partage des données Traitement

Archivage Analyse

Figure 23 : Cycle de vie des données de I'archgiel@adapté de UK Data Archive)

« maison », développés au cours de I'histoire idstltut et qui aujourd’hui ne sont plus en mesieerépondre
aux exigences d’'une gestion informatique effic&e paralléle, I'lnrap a entrepris en 2021 la coticepd’une
plateforme de données scientifiques pour la retigescchéologique, soutenu par le Fonds pour lasfaamation
de I'Action Publique (FTAP). Ce projet vise aévelopper un usage fluide de la donnée sur I'ebseihe la
chaine, de 'opération terrain a la remise du rappdiopération».
(https://www.modernisation.gouv.fr/actualites/lagtsoutient-plus-de-100-projets-de-transformatiahligue-
decouvrez-les)

284 De nombreux travaux existent pour ce domaineettelr pourra notamment se reporter a Marc-Antoine
Kaeser, « La médiation de I'archéologie. Ethiquéadeomplaisance ou impératif épistémologique IP itu
[En ligne], 28 | 2016, mis en ligne le 29 mars 20dhsulté le 20 septembre 2022. URL :
http://journals.openedition.org/insitu/12814 ; DGittps://doi.org/10.4000/insitu.12814. On pouriasi
consulter le dossier de la revue In Situ. In SRevue des patrimoines, consacré au théme « Imagemérique
et patrimoine culturel : représentation et transmisdes connaissances ». 42 | 2020.
DOI : https://doi.org/10.4000/insitu.27236

285 Voir l'article de Wikpedia (https://fr.m.wikipediagiwiki/Chaine_opératoire) et « FP 01. Chaine
opératoire », Techniques & Culture, Suppléments®d@d, Des fiches pratiques pour accompagner vos
terrains, 2019, URL : http://journals.openeditiog/tc/11410

28 Sur le cycle de vie des données, voir le site KeDidta Archive (https://ukdataservice.ac.uk/leagrin
hub/research-data-management/). Une vidéo tréegpgipe est disponible (https://youtu.be/-
wjFMMQD3UA).
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Cette conception souligne les liens entre les miffties étapes qui se trouvent relativement proches
les unes des autres. Ainsi, comme le souligned&slrouge sur la figure 23, I'étape de productian
acquisition de linformation est trés proche delecele sa réutilisation. Cette conception théorique
montre clairement qu’une telle réutilisation ne tpéte de qualité qu'a la condition que I'étape de
création de l'information prenne en compte les emaps d’'une réutilisation de qualité. Ce principe
trouver trés concretement sa traduction dans l'itapoe gu’il convient d’accorder a la productiors de
métadonnées dés le terrain, en méme temps querageks elles-mént&s

Cette exigence fait partie des quatre princigggoupés sous I'acronyme anglais FARNn@able,
Accessible, Interoperable, Reusableaduit en francais par Facilement trouvable, Asi®s,
Interopérable, Réutilisaldfé (fig. 24).

Découvrable

Q

Figure 24 : Les principes FAIR (source : site VWRelris Time Machine)

Les principes FAIR, définis en 2016 et qui sonaédse de la science ouverte, concernent les
échanges d’information sous forme numérique aussidntre les humains gu’entre les macHiiies

Ces principes servent a décliner une notion centcalle de I'interopérabilité, dont nous proposons
d’évoquer concrétement les principes, les diffiesiket les enjeux pour I'archéologie.

B. Les principes, les difficultés et les enjeux de hiteropérabilité pour I'archéologie

Les dispositifs numériques utilisés en archéolagie Je terrain ou en laboratoire, s'appuient &g d
équipements matériels et logiciels nombreux etgmrfomplexes a maitriser. De plus en plus, ces
équipements doivent fonctionner en étant connextée eux, par une connexion filaire (cable) ou-non
filaire (wifi, Bluetooth, radio, etc.). Cette intmmnexion repose sur le principe de faire commuariqu
des dispositifs ayant chacun des domaines d'utdisapécifiques. Elle vise a donner aux utilisegeu
un sentiment de facilité dans l'usage croisé dedbess dispositifs ainsi que d’'une fluidité damas |
circulation des données numériques. L'enjeu firstlde décloisonner les domaines d'utilisation des
dispositifg®,

287 |es travaux des PCR « Réseau de lithothéques » 60OR SILEX illustrent la prise en compte de ces
exigences qui sont celles des principes FAIR epdétques de la science ouverte.

288 « La notion de FAIR data recouvre les maniéres desttaite, conserver, présenter ou publier des
données de maniére a permettre que la donnéeasilit fi trouver, accessible, interopérable et rigsdable »
(source : lexique du Deuxiéme plan national powciance ouverte : https://www.ouvrirlasciencedtigieme-
plan-national-pour-la-science-ouverte)

289 Sur les principes FAIR, on peut se reporter a:dittps://www.ouvrirlascience.fr/fair-principles/

290 'un des exemples les plus emblématiques de tetttance actuelle estdenartphonegui offre de
nombreuses fonctionnalités autres que la seulekplitésde téléphoner.
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Selon Gérard Ber®!, des difficultés a établir les connexions entre thfférents piliers des
dispositifs matériels et humains nait la néceshitBinteropérabilité (fig. 25).

) interfaces
donnees interactions
algorithmes utilisateurs

" = /

programmes ——> machines

Figure 25 : Les piliers de l'informatique (sourcé&: Berry 2019)

B.1.Qu’est-ce que l'interopérabilité ?

La notion d’interopérabilité, notion polysémiqust définie ainsi :

«la capacité que posséde un produit ou un systeom |es interfaces sont intégralement connues,
a fonctionner avec d’autres produits ou systemesagks ou futurs et ce sans restriction d’acceés ou
de mise en ceuvré®

Pour l'informatique, I'interopérabilité est la pdstté de communication entre deux ou plusieurs
systémes, appareils ou éléments informatiqueseineet est défini dans la norme ISO/IEC 2382:2015
comme d'aptitude de plusieurs unités fonctionnelles apéer pour traiter des données

Le manque d'interopérabilité est désigné par tass dcteurs de l'archéologie en France et a
I'étranger comme un probléme majeur. Le séminaiieeqt lieu au Centre archéologique européen du
Mont-Beuvray, en septembre 2006 a propos de lédogedt la documentation scientifique a pointé les
besoins de connexion entre des systémes de gadtiomatisés locaux et nationadk

En 2008, un séminaire de la DST de I'lnrap a soélita nécessité d’harmoniser les pratiques
d’enregistrement pour répondre aux besoins d’'éahadegdonnées entre des applications hétérogénes
en particulier pour les systémes d’enregistremertedain (fig. 26).

291 Gérard Berry Ou va l'informatique ? econ au College de France le 23 janvier 2019
(https://www.college-de-france.fr/chaire/gerardslgaalgorithmes-machines-et-langages-chaire-stag)tai

292 https://www.numerique.gouv.fr/actualites/le-referel-general-dinteroperabilite-fait-peau-neuve

293 Collectif, 2008 Gestion de la documentation scientifique et desilieabissus des opérations
archéologiques dans le cadre de la réglementatitinelle Actes du séminaire Centre archéologique européen
du Mont-Beuvray, Glux-en-Glenne, 25-27 septembi@20CC/ SDARHETIS, Paris, 199 pages
(https://www.culture.gouv.fr/content/download/64&8&/bibracte2006.pdf)
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Figure 26 : Les difficultés de communication ehbgiciels et bases de données

Beaucoup d'applications d’enregistrement de dondéggrrain ne peuvent pas aisément échanger
des données parce qu'elles ne s’appuient passundenes modeles de structuration des tables, ni sur
les mémes champs descriptifs des données, nissm@mes modeles relationnels. Ce manque constitue
une limite considérable au partage, a la diffusednau croisement des données de la recherche
archéologique L’adoption de regles d’interopérébib’impose dans un univers ou les échanges de
données sur linternet s’appuient sur des protecdie communication http, ftp, etc. et des formats
normeés ouverts.

Dans ce contexte, le gouvernement frangais a ém069, la premiére version d’un Référentiel
Général d'Interopérabilité (RGP, qui faisait suite a quatre années de travauxapaépire$®. Une
seconde version est disponible depuis 281&e document n’a pas force de loi, mais constitne
ensemble de préconisations auxquelles toutes tematrations publiques sont invitées a se conforme
Il inventorie les « bonnes pratiques » numériqudiste les formats ouverts ou des standards tigdiai
les administrations doivent privilégier. A ce joge RGI reste mal connu de la plupart des acteurs
publics de I'archéologie, et ses effets sur le@pghs de données archéologiques restent limités.

Le respect de normes d’interopérabilité est unecdaditions de la publication durable de données
archéologiques sur le Web des données et de léasommage par des applications dédiées a cette tach
comme par exemple la plateforrnsdore du consortium Huma-Nuffi. On peut constater ainsi que
'usage de formats ouverts et normés pour la patitio de données sur le Web comme par exemple les
WebMapService@VMS) etWebFeaturesServic€g/FS) pour les données a référence spatiale,dend
étre adopté par une part croissante des acteurgéshae la diffusion sur le Web de données
archéologiques.

C’est le cas du Service Régional d’Archéologie ($BA Bretagne.

2% e RGI est défini dans I'ordonnance n° 2005-1516 di¢8mbre 2005 relative aux échanges
électroniques entre les usagers et les autorit@mlratives et entre les autorités administrative
(https://www.numerique.gouv.fr/publications/interogiailite).

295 e premier arrété concernant la version 1 du R&tesi publié au JORF n°0262 du 11 novembre 2009
page 19593 texte n° 32

2% | a version 2.0 en vigueur du RGI a été publiéel’paété en date du 20 avril 2018GRF n°0095 du 22
avril 2016 texte n° 1L

297 http:/fisidore.science
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B.2.Un exemple concret d’'interopérabilité pour le partaye de données et de
documentations archéologiques

En 2017, le SRA Bretagne a décidé la publicatiopldsieurs types de données et documentations
archéologiques, en s’appuyant sur la plateformeBastagne (fig. 27) :

GeoBretagne  Q Rechercher

Q Retour a a recherche

£ Carte archéologique nationale - Opérations archéologiques préventives et
programmeées réalisées en Bretagne

2 DRAC.

Teléchargements et liens

@ o

Figure 27 : Interface de recherche de la platefoiG@nBretagne (source : GéoBretagne)

Cette plateforme présente plusieurs modules paesguels un module de visualisation

cartographiqu&® . Celui-ci permet une navigation parmi plusieussches de données dont celle des
opérations archéologiques fournie par le SRA Bresgfjg. 285,
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Figure 28 : Interface cartographique (source : Géetagne)

Dans la fenétre cartographique il est possibleagte ipparaitre contours de I'emprise de I'opématio
en zoomant sur une opération archéologique présiamz la couche regroupant toutes les opérations,

Puis en cliquant avec l'outil d'information surpelygone, I'utilisateur peut faire apparaitre quels|
informations dans la table descriptive, sous léigpaartographique (fig. 29).

2% Adresse du visualiseur cartographique du sitgpshitgeobretagne.fr/mapfishapp/

29 e format WMS de la couche des opérations arclggmles, fournie par le Service régional de
I'Archéologie de Bretagne, est :

https://geobretagne.fr:443/geoserver/drac/ows?SER¥WMS&REQUEST=GetCapabilities. Ce format peut
étre ajouté comme une couche WMS dans un logiei&Ii comme QGis.
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Figure 29 : Zoom et sélection d’une opération daFologie préventive (diagnostic)
réalisée en 2019 par I'lnrap sur la commune de BMalo (source : GéoBretagne)
A droite dans l'interface, dans le tableau des desrdescriptives, se trouve I'hyperlien qui permet
d’accéder au rapport d’opération publié sur leditéa bibliotheque numérique du SRA Bretagne. Dans

I'onglet du navigateur qui s’ouvre, le rapport ddoation s’affiche et peut étre téléchargé au folPifE
(fig. 30).

= 9900f0ddd15fc6bd915e55cc839306ccfB04d13c. pdf

Saint-Malo, Les Fougerays
tranche 2

Diagnostcarchéoigiase

Rapportfinal d'opération [l

Figure 30 : Rapport d’opération disponible au fomBDF a I'affichage et au téléchargement

La couche des données sur les opérations archgoésgest disponible sous la forme d’un service
Web de type WMSWebMapServideutilisable avec un logiciel de SIG comi@é&is (fig. 31) :
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Figure 31 : Affichage dans le logiciel QGis du WHNES opérations archéologiques de Bretagne

Cet exemple du site du SRA Bretagne regroupe deempgles d’interopérabilité : 'usage du format
de publication de données a référence spathaldS pour I'affichage de la couche des opérations
d’'archéologie et 'usage du format HTML pour la pedtion du rapport d’opération au format PDF.

Ces trois formats sont ouverts et contribuentradiiopérabilité des savoirs archéologigtes

Depuis 2017, I'Inrap s'est engagé dans une voiepeoable en certains points a celle du SRA
Bretagne a travers le serveur cartographiGaeiar (CAtalogue de Visualisation de I'Information

Archéologique). Celui-ci vise a répondre a des imssd’'une gestion harmonisée des opérations
archéologiques réalisées par I'lnrap (diagnostiésiglles) a I'échelle de l'institut.

Ce serveur, qui s'appuie sur une base de dorfPéstgresqlet Postgis comprend les couches de
données a référence spatiale regroupées en sieshepmescription, ouverture, unité d’observatade,
1
geo, uL,

Les données proviennent d'un travail de numéripaties emprises des opérations et d’'une partie
des données descriptives associées. Il ne congidseun doublon avec la Carte Archéologique
Nationale gérée par le Ministéere de la Culture doest la prérogative et dont les données sont bien
plus diversifiées que celles @aviar.

Les couches de donnéesChyviar peuvent étre consultées, interrogées et impriméas un logiciel
de SIG comm@rcGISouQGissous la forme de services web de données au fouiks(fig. 32).

300 |_e format PDF est une norme depuis 2008 souséiatipn ISO 32000.

301 A ce jour, il nest accessible que sur lintranétréservé aux agents de l'institut ou rendu acbéssi
guelgues partenaires dans le cadre de conventi@melsi cette solution n‘est pas (encore ?) dispersbr
l'internet en acces ouvert a tous, il nous a semqdéieux de I'évoquer et de l'illustrer trés sumttement ici.
Une présentation plus détaillée est faite dansite sle ce mémoire (chfra).
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Figure 32 : Affichage dans le logiciel QGis de tauche des ouvertures de Caviar

Les données d€aviar peuvent aussi étre affichées et interrogées dams application de
cartographie en lignemegbmappiny baptiséelliad®®2 Cette application permet la consultation des
données, l'import-export de données dans divemndts, I'impression de cartes. A ce jour, cette

application n'est accessible qu’en version intrgfigt 33).

137 Projection [EPsG2154 v| Coordonnées | 33516536,6846582.73 I €1 ELlp
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Figure 33 : Affichage de I'interface de I'applicati lliad (source : Inrap)

L'lnrap poursuit le travail dintégration des domse géoréférencées sur les opérations
archéologiques de fagon a disposer d’un outil h@megpour I'ensemble du territoire sur lequel il

Y

intervient. Cela représente un travail considéradrietemps consacré a cette plateforme mais les
bénéfices sont majeurs.

Comme le montrent trés rapidement ces quelquesmgentiutilisation de formats d’interopérabilité
entre dispositifs numériques permet le partage dmguplus aisé de données et de documentations
archéologiques, surtout en dehors du terrain, mé&mae partie des données, des logiciels et des

302 e développement de cette application a été gphs Eric Plassot, Inrap
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applications mentionnées ci-dessus peuvent étiséeats sur le terrain, notamment grace a l'internet
mobile lorsqu’il s’agit de se connecter a des resss disponibles sur l'internet.

Afin de dépasser les limites qu'imposent certaimgl@bes de données sous-jacents d’applications
utilisées en archéologie, en particulier sur leasiarcomme celles mentionnées précédemment, I'usage
de normes d’échange et de publication peut coestitne solution, méme si elle est percue par nombre
d’archéologues comme contraire a I'exercice dibkxté scientifique a laquelle ils sont attachésni®
les normes que I'archéologie utilise, nous penstitesd’évoquer celle du CIDOC CRM dtonceptual
Reference Mod&F utilisée depuis une dizaine d’années dans lagliseiarchéologique et dans d’autres
du domaine patrimonial.

B.3.Le CIDOC CRM et son utilisation pour les données athéologiques de terrain

Cette norme internationale, publiée sous le nun®@021127:2006., vise a permettre la publication
de l'information archéologique sur le Web des desrau Web sémantique du patrimoine culturel. Le
CIDOC CRM propose une série de concepts (ditesetagu entités) et de relations entre les concepts
(dites propriétés) selon les principes de triptéimantiques.

Le modele du CIDOC CRM est constitué d'un modéletred, dit de haut niveau, ou les classes et
les propriétés permettent de décrire les entitédatnaine patrimonial avec des concepts généraux.
C’est pourquoi, en complément du modéle centradlétihajoutés plusieurs modeéles spécifiques dits de
bas niveau, correspondant a des sous-domaines3d)g.C’est le cas par exemple de I'extension
CRMarchaeopour I'archéologie qui a été développée dansdescdes programmes européAnsdne
et Ariadne+%4,

CIDOC-CRM

J,-'I Event
/ Thing
4 Actor

happened at
/ 3,
;"f ;
J

[ & / CRMinf \

N
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/& A\ o\

4 & / CRMsci \ 2 \
%
(=]

wis presended at

\

._\\

4
4 / CRMba

CRMdig

v
/ Q / CRMarcheo \
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Figure 34 : Le modéle CIDOC CRM et ses principaegnsions (source : site Web du CIDOC CRM)

Un triplet sémantique est la plus petite structigedescription de ressources qui utilise le modele
« sujet - prédicat (ou verbe) — objet ». Dans Iregke suivant « une US appartient a un fait », jetsu
est « une US, le prédicat est « appartient a bjdtest « un fait ». Tout objet informationnel,imnaussi
toute ressource documentaire, peuvent étre déelita ce principe.

303 https://www.cidoc-crm.org/

304 https://ariadne-infrastructure.eu/. Ce projetéfitancé dans le cadre du programme Horizon 2@2@a d
Commission européenne sous la convention de submarft 823914. |l a regroupé 41 partenaires de&33 p
européens et 4 pays extra-européens.
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Les classes de base du CIDOC CRM se répartissentntités temporelles, Acteurs, Entités
physiques, Entités conceptuelles, Identificatioypés, Lieux.

Les données archéologiques présentes dans les eotude fouille peuvent ainsi étre traduites a
l'issue d'un travail de modélisation qui utilisesdeoncepts et des relations entre concepts prapres
I'archéologie. Une fois traduites, les données patiétre publiées sur internet dans des formataémr
ouverts comme par exemple le XML/RBEUne fois ces données publiées sur des servetoiigpes,
appelédlriple Storeselles peuvent étre interrogées sur internetidd’de moteurs spécifiques dans un
langage particulier appepargl Mais pour des non-informaticiens, ce langagéatatement abscons.

Il faut alors développer des applications avecitesfaces relativement simples d’'usage pour des no
experts, pour leur permettre d’interroger les desngubli€ées sur les servetniple storessans avoir a
maitriser le langage de requ&garql

Pour m’étre investi dans I'apprentissage de la rigatéon avec le CIDOC CRM depuis 2015 et
pour avoir tenté de la mettre en ceuvre sur le systenregistrement de terrdArc (cf. infra), je
peux témoigner de la difficulté a s’approprier gpet de démarche (dhfra)®®. Le travail préalable
nécessaire pour que des données archéologiquesrdim tpuissent étre publiées selon la norme du
CIDOC CRM est considérable. Il nécessite une foiona ce type de modélisation qui est d’abord un
exercice intellectuel et un mode de raisonnemenhgsont pas ceux du raisonnement archéologique
habituel, ni pour la mise en séries des donnéésalagiques (saisie de données dans des tableurs),
pour la conception d’'une base de données relatilen(eaisie dans des applications comme celles
mentionnées précédemment).

Un important travail préalable de traduction estdoécessaire. Il doit permettre de décrire ad'aid
des concepts et des relations entre conceptsypmitie ressource documentaire ou tout jeu de @srnné
une procédure de fouille, une publication scientifi, des fiches d’enregistrement de terrain, une
collection de mobiliers archéologiques, une série photographies, un fichier de données
topographiques, un modeéle 3D, un acte administratiilocument de gestion comptable, etc.

Une réflexion préalable (et difficile lorsqu’on ngst pas habitué) est nécessaire pour découper tout
donnée archéologique, toute notice d’'un rappoétation, toute phrase d’'une publication scieniiig
en une série de classes et de propriétés entseslas

Un exemple est nécessaire pour illustrer concréatenss principes qui restent théoriques a ce stade.

En utilisant les classes et propriétés de la nogéeérique du CIDOC CRM, une opération
archéologique doit étre déclarée en utilisant éss#E7 Activity et une classe dont la localisation
géographique peut étre décrite, entre autresidelte la classE53_Place(fig. 35)".

305 eXtensible Markup LanguaggResource Description Formadeux formats de publication du Web des
données ou Web sémantique.

306 Christophe Tuffery et Emeline Le Goff. Contributide I'lnrap a 'usage du CIDOC-CRM pour les
données archéologiques d’enregistrement de terf®idéo]. Canal-U. MSH Val-de-Loire. (2017, 21
novembre). https://www.canal-u.tv/96381

307 Extrait de Christophe Tufféry. « Le CIDOC-CRM immipes de base et outil en ligne disponible pour
évaluer la conformité des systémes d'enregistredeterrain avec un modeéle conceptuel cible ».iditel
SITraDA - Séance du 25 11 2017.
https://sitrada.hypotheses.org/files/2018/01/2017 25 _presentation_Tuffery.pdf
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ET7 Activity
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Figure 35 : Classes et propriétés principales d'apé&ration archéologique
(source : C. Tufféry 2018)

Pour décrire la fouille archéologique elle-mémefailit utiliser des classes et des propriétés
spécifiques au domaine de I'archéologie. Cellesxistent dans I'extension CRichaeoqui enrichit
le modeéle générique du CIDOC CRM avec des clads#assepropriétés du domaine de I'archéologie.
Ainsi le processus de fouille peut étre décritadde des classe®d (ArchaeologicalExcavationp10
(ArchaeologicalEcvavationAreagt A11 (ExcavationAreaDefinition)une unité stratigraphique peut
étre décrite a I'aide de la classe ARrétigraphic Unit Cette unité peut aussi étre décrite a I'aideade |
classe A3 $tratigraphic Interfack et de la classe AZSfratigraphic Volume Unjt si on souhaite
détailler les entités composant une unité straslyue, & savoir un volume stratigraphique (unekeu
de sédiment par exemple) et ses interfaces aveniEs stratigraphiques sous-jacentes et superpose
Un fait archéologique peut étre décrit de la méager qu’une unité stratigraphique ou en décomposant
les unités stratigraphiques qui le constituent.9Mai fait peut aussi étre décrit en utilisant lesses
S20 Physical Featurpet S10 KMaterial Substange Ces deux classes sont spécifiques a l'extension
CRMsciqui permet d’enrichir le modéle générique du CIDORM avec des classes et des propriétés
spécifiques aux concepts d’inférence du raisonneswentifique (fig. 36).

E70 Thing

l—-—a—— ———————————————————— {
I

e o i i e — .. S -

AB Stratigraphic Unit

CRMarchaeo

|
g |
A2 Strauiraehic Deggsit Unit | A3 Stratigraphic Interface [

Figure 36 : Classes et propriétés principales d'sttigraphie archéologique
(source : C. Tufféry 2018)
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Enfin, les relations de chronologie relative entratés stratigraphiques peuvent étre décrites en
utilisant les classes et propriétés suivanteseédhsion CRMrchaeo(fig. 37)*%

AP has gy S — S
= (s suatigraphic L% hic Genesis
relation of) e (34)
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AP14 justifie¥ by : "":"'Tl (3’6)
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ml‘:ﬂon = - e 2 :
- EEmE @ oo
(3%)  (37)

AB8 Stratigraphic Unit
37 h .
abaye
~__ A8 Stratigraphic Unit
36

A8 Stratigraphic Unit
34

above, A8 Stratigraphic Unit
35

Figure 37 : Classes spécifiques pour décrire ldatiens
de chronologie relative entre unités stratigraprégusource : C. Bekiari 2014)
Selon le niveau de précision, on peut complétenddele. Le nombre d’entités et de relations peut
donc étre plus ou moins important et la finesserdiedions entre entités plus ou moins grande. Tout

dépend de I'objectif du projet de diffusion des W@ées et ressources documentaires sur le Web des
données, cible de leur publication selon la norm€MDOC CRM.
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Figure 38 : Description d’une fouille archéologiélisant des classes et propriétés
de I'extension Crmsci (source : C. Bekiari 2014)

308 Extrait de Christophe Tufféry. « Le CIDOC-CRM immipes de base et outil en ligne disponible pour
évaluer la conformité des systémes d'enregistredeterrain avec un modeéle conceptuel cible ».iditel
SITraDA - Séance du 25 11 2017.
https://sitrada.hypotheses.org/files/2018/01/2017 25 _presentation_Tuffery.pdf

117



D’autres extensions peuvent étre utilisées commil&iRdéja cité, qui propose des classes et des
propriétés entre classes pour rendre compte degptande I'inférence du raisonnement scientifique e
intégrer des métadonnées sur des observations etefeires scientifiques dans les sciences desespti
et empiriques (fig. 385°.

D’autres classes peuvent étre mobilisées dan®hsidn CRNba pour la modélisation des données
et documents sur l'archéologie du béti ou encor&®RBO pour la modélisation des ressources
bibliographiques.

A titre d’exemple d’utilisation du CIDOC CRM pouw publication de ressources documentaires sur
I'archéologie préventive, on peut mentionner ledibréalisé par I'lnrap, partenaire du projet. 31
et 2022, plus de 38 000 rapports de terrain deplont été publiés dans le nouveau poAaddne (cf.
infra)31.

Comme cela a déja été indiqué, Il'utilisation du OID CRM, reste une tache difficile et tres
chronophage. Peu d’archéologues sont aujourd’huiesure de se lancer dans ce type de publication
de leurs données, de leurs rapports d’opératiatedaurs publications.

Ce constat invite d'ailleurs a s’interroger surpgint central : est-ce aux archéologues de prendre
en charge la publication des résultats de leurstra a I'aide de la norme du CIDOC CRM dans
I'hypothese ou celle-ci s'imposerait dans le pagsdg la diffusion des savoirs archéologiques sur le
Web sémantique ? Ne serait-ce pas I'occasion deidéner qu’il pourrait s’agir 1a plutdt d’'une misai
relevant du périmetre de gestionnaires de docurtiemtzomme il en existe a l'lnrap ou de
bibliothécaires ou de spécialistes de la documientatumeérique et de la publication sur internete? C
qui apparait avec I'émergence de ces nouvellesgfoe partage des savoirs archéologiques, c’est une
reconfiguration des métiers de I'archéologie, dirtate entre production et diffusion des savoirs a
I’heure du Web des données.

En France, des travaux concernant l'utilisationadaorme CIDOC CRM ont été engagés depuis
moins d’'une dizaine d’années par plusieurs actdar$archéologie, notamment dans le cadre du
Consortium Mémoire des Archéologues et des Sitehdologiques (MASA), soutenu par la TGIR
Huma-Num, et associé au programme européetine+ déja mentionné.

B.4.Les travaux du Consortium MASA sur le CIDOC CRM

Depuis 2018, le consortium MASA a appuyé et fingslodieurs actions en faveur du développement
de l'utilisation du CIDOC CRM. C'est notamment lascdu développement de la plateforme
OpenArchaet™. Celle-ci a nécessité une forte collaborationeeatchéologues et informaticiens dont
la société SPARNA?

Grace a une interface d'interrogation inspirée dotemr de recherch®esearchSpac€, la
plateforme OpenArchaeopermet de consulter des données propres a I'dadiép préalablement
publiées a la norme CIDOC CRM C’est le cas de plusieurs jeux de données dant de la base de

309 Chryssoula Bekiari “CRMarchaeo Modelling Contetratigraphic Unit, Excavated Matter”. CIDOC
2014, Dresden 6-11 September 2014

310 hitps://ariadne-infrastructure.eu/inrap-publisB8800-excavation-reports-in-the-portal/

311 http://openarchaeo.huma-num.fr/explorateur/home

312 hitp:/www.sparna.fr

313 hitps://researchspace.org/

314 Qlivier Marlet, Thomas Francart, Béatrice MarkhetffXavier Rodier.”OpenArchaeo for Usable Semantic
Interoperability”, in : Poggi Antonella - Proceedgof First International Workshop on Open Data and
Ontologies for Cultural Heritage (ODOCH), 31st Imi@ional Conference on Advanced Information System
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données provenant de I'utilisation de I'applicatidienregistrement de données archéologiques de
terrain ArSOL déja mentionnée, développée par le Laboratoirdné@aiogie et Territoires de Tours
(UMR CITERESY™ (fig. 39).

Explorer ArSoL

ArSoL

9 = T, ® Archives du Sol - Enregistrement des fouilles archéologiques menées
" Akt AT par le Laboratoire Archéologie et Territoire de Tours

sffichagedes  Tableau v Couverture géographique:
Couverture temporelle: 0200 2 1950
résultat Mats-clé: Chinon, Rigny, Tours, archéologie, touraine
Collection: Enregistrement de terrain
Contact: vtoursfr
Editeur: http:/
Date de publi
Date de modificati
2 Response Pivot Table Google Chart s [<5] Source: http://ars
License: https s.org/licenses/by/4.0/

 Requéte ferminee | - Afficher/masquer la requéte SPARQL

Showing 1107 of 7 entries Show(50_v]entries

this § thisLabel
Structure 22000003
Structure ZZ000013

Structure ZZ000002

Figure 39 : Exemple de données de la base de derAr&OL
sur le site de Rigny publiées sur OpenArchaeo (ultUMR CITERES et MASA)

A lissue d'une requéte réalisée par l'utilisataur la plateformeOpenArchaep les résultats
s'affichent sous la forme de liens hypertexte \ds ressources disponibles sur internet. Il syt
données archéologiques publiées sur le site Wepaxamt les données de la base de donnéeSQL
(fig. 40).

Ces données regroupent les unités d’enregistre(ashtfaits, mobiliers, etc.) correspondant aux
termes de la requéte effectuée de@upenArchaepainsi que les relations entre unités, la docuatimt
disponible en ligne (photographies, autres docus)ent

Cet exemple illustre concretement ce que permatefopérabilité de données et de sources
documentaires de l'archéologie, dés lors qu'ella® publiées sur le Web des données a l'aide de
procédures et de dispositifs comme ceux du CIDOMCR

Sion peut voir aisément l'intérét de ce genre lamrise pour permettre aux gisements considérables
des données et de la documentation archéologiqiseefeome numérique de devenir accessibles a tout
archéologue et, au-dela a tout internaute, on oeqeinsister sur le travail considérable qu’inapie
ce type de démarche. Il est indispensable de lgseu lors de toute présentation ou promotion &e c
type de publication.

Engineering (CAISE 2019), Rome, Italy, June 3, 2B#&pienza University of Rome, Rome. http://ceur-
ws.org/Vol-2375/paperl.pdf

315 http://openarchaeo.huma-num.fr/explorateur/expReeurce=http://openarchaeo.huma-
num.fr/federation/sources/arsol
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Figure 40 : Exemple de données sur le site de Rigny
publiées sur le site de la base de données ArS@irds : UMR CITERES)
Constatant la difficulté a s’engager pour I'immensa&jorité des archéologues dans la publication a

I'aide de la norme du CIDOC CRM, un jeu de carté&téaconcu par deux chercheurs, Anais Guillem
(Université de Mercedet George BrusekeT ékin.solutiony®,

316 Anais Guillem and George Bruseker. “THE CIDOC CRMME: A Serious Game Approach to
Ontology Learning.” ISPRS - International Archivefsthe Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences XLII-2/W5, 2017: 317-23.
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Avec leur aide, j'ai développé une version de oe ¢k cartes spécifique pour l'archéologie
préventive. Cette version a été utilisée lors d’'session de formation avec huit agents de I'lnmap e
septembre 2019 (fig. 4°).

Figure 41 : Jeu de cartes du CIDOC CRM réalisé ptanchéologie préventive

et utilisé pour la formation d’agents de I'lnrapo(erce : A. Guillem et G. Bruseker)

Le consortium MASA! a fait réaliser de son coté I'adaptation en versiamérique du jeu de cartes
sous forme d'un jeu téléchargeafleCette application pour PC et pour MAC est utilisapar un
joueur seul ou dans le cadre de formations. Leij#ige le cas des fouilles de I'abbaye de Marneuti
a Tours pour rendre le plus concret possible lexipes de la modélisation conceptuelle du CIDOC
CRM et les différentes étapes du processus degatibln selon cette modélisation.

Une fois I'alignement effectué entre un jeu de dmmet les classes et propriétés du CIDOC CRM
et des extensions nécessaires, il faut déclaraliggement avec des applications numériques comme
I'application en ligne3M (Mapping Memory Managene applicatioropensourcedéveloppée par
I Institute of Computer Sciende laFoundation for Research and Technol@gpellas (Crete) qui fait
partie du FORTE. On peut aussi utiliser le logiciBrotegé® qui permet la création d'ontologies et
I'extensionOntop un systéme de graphe de connaissances $fsuel

317 Qlivier Marlet (UMR CITERES et MASA) a participéuine partie de la formation pour présenter le
CIDOC CRM et les outils numériqu@sotegeet Ontopservant a I'appariement des jeux de données

318 hitps://masa.hypotheses.org/jeu-de-carte-cidoc-crm

319 Cette version numérique du jeu de cartes a éépilpar Olivier Marlet (UMR CITERES-LAT) pour le
Consortium MASA et réalisée par Francois-Xaviergbah (Indytion) :http://www.cidoc-crm-game.org/node/39

320 https://www.ics.forth.gr/

321 Protegeest développé par I'Université de Stanford (hitpeotege.stanford.edu/)

322 Ontopest développé par Free University of Bozen-Bolzafottps://ontop-vkg.org/
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Le résultat du travail d’alignement consiste erficiier au format XML/RDF qui peut étre déposé
sur unTriple Storepour étre ensuite interrogé a I'aide du lang@parql

Malgré tout, s'’engager dans I'utilisation de lamerdu CIDOC CRM nécessite de solides formations
et un accompagnement considérable avant de podeweénir autonome dans l'utilisation de la norme
pour des non-experts de la modélisation de l'infitiom que sont la majorité des professionnels de
I'archéologie. Mais la aussi, du succés de ce gpalémarche dépendra une reconfiguration des
compétences nécessaires, des profils des actales etodalités de partage et de publication desrsav
archéologigues dans les prochaines années. L'dgrjea type de démarche n’est donc pas uniquement
technique. Il concerne aussi I'évolution des métietr des compétences des futurs professionnels de
I'archéologie, gu’ils soient archéologues, docuraksies, bibliothécaires, informaticiens.

B.5.Les projets européendiriadne et Ariadne + : vers une infrastructure européenne
de données et de publications sur I'archéologie

Le projetAriadneconsiste en une infrastructure européenne de dsretae publications ouvertes
sur l'archéologi#®®. Ce projet a abouti au développement de plusigligspositifs numériques
accessibles, pour une part d’entre eux, depuisdgertail du projet (fig. 42).

], ARIADNE PORTAL & oo @ s @ s ? s

Gery AAT Subject @

Castel Saneangelo C%/%> B
The Mausoleurn of |adrian, ususlly known as Castel Sant Angeko, in a toweting cylindicsl buliding in Parco Adrian
Rorme. iaky

pr Grasst Agroerrant n. 823914,

Figure 42 : Page d’accueil du portail Ariadne (sear: site Ariadne)

Le portail Ariadnepropose actuellement divers services numériquesi pasquels un catalogue de
données et de publications mis en ligne par lepaires du projet (fig. 43).

Ontoppermet d’exposer le contenu de bases de donnétismaelles sous forme de graphes de
connaissances. Ces graphes sont virtuels, cegnifisique les données restent dans leurs soutcegide et
sont interrogeables p@ntop Cet outil traduit les requét&parglexprimées sur les graphes de connaissances
en requéteSQLexécutées par les sources de données relatiosainelle

323 J’ai moi-méme participé a ces travaux avec ddegués de I'lnrap : Christophe Tuffery, Emeline Le
Goff, Julie Boudry, Federico Nurra. “Recours au OD-CRM pour évaluer l'interopérabilité de données
archéologiques de terrain trés variées : présentdes premiers résultats des tests effectuédmapl ». Spatial
Analysis and GEOmatics 2017, INSA de Rouen, Nov72®buen, Francéhal-0164975p
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Figure 43 : Page du site internet d’Ariadne perragttde choisir parmi les diverses modalités de

Comme cela a déja été évoqué, I'une des contritmitite I'Inrap a ce projet a consisté dans
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versement de plus de 38 000 rapports de terraseslepérations archéologiques (fig. 44).
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Le diagnostic archéologique, & révélé a présence de vestiges peu nombreus, constitués dun remblai ou niveau d'épandage daté du Haut-Empire, en

avecun
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itre 0,50 met 0.

Resource type: Fieldwork report
Place: 2 rue de |3 loire, Bas-en-basset (haute-loire)

in 3y rajoute R

Publisher: Institut national de recherches archéologiques préventives (inrap)
Original subject: Céramique dus fer, Céramique pratohistorique, Drain, Hydraulique, Occupation u sol

Le Vauciin (972), Habitation Sigy, Volume 1, Rapport de foullle

-\.@
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Sur les premiers contrefarts ¢ la montagne du Vauclin, au nord-ousst du Bourg du Vauclin, un diagnestic réalisé en 2014 par A. Jegouzo (Inrap) &

révélé fexistence d'une occupation coloniale au liew-dit Habitation Sigy. Cette d

Resource type: Fieldwork report
Place: Le vauclin

ére a fait lobjet dlune foulle pré en septembre 2014,

Publisher-Institut national de recherches archéologiques préventives (Inrap)
Original subject: Edifice, Edifice public, Batiment agricole, Céramique maderne, Céramologie

Le Vauclin (372), Habitation Sigy, Volume 2 Les Catalogues, Rapport de fouille

Surles premiers contreforts de la montagne du Vauclin, au nord-ouest du Bourg du Vauclin, un diagnostic réalisé en 2014 par A. Jegouzo (Inrap)

révélé lexistence dune occupstion coloniale au liewdit Habitation Sigy. Cette dermiére a faitfobjet dune foule préventive en septembre 2014.

Resource type: Fieldwork report
Place: Le vauciin

Publisher: Institut nationa| de recherches archéologiques préventives (Inrap)
Griginal subject: Edifice, Edfice public, Batiment agricole, Céramique modeme, Céramologie

\@

Avenue de la libération, rapport de disgnostic, [Provence-Alpes-Céte dAzur, Infap] Midi-Méditerranée, Bauches-du-Rhane, Peynier

Le diagnostic archéologique dans le parc du chteau de Peynier a mis en &vidence ne petite occupation du tout début de [époque moderme, avant

que les jardins ne soient créés, 3 lafin du 178me siécle. Parmi les vestiges observés hors emprise du projet, un puissant mur, bordé de ce qui est

interpréte comme un fossé, pourrait constituer les vestiges d'un systéme défensif, dont la demigre utlisat.

Figure 44 : Exemple de résultat d’'une recherchelaylateforme Ardiane a partir des notices

signalétiques des rapport d’opération de I'lnrapysce : site Ariadne)

e

Depuis le portaifriadne il est possible de rechercher et consulter tdwf descriptives des rapports
d’opération de I'Inrap et d'accéder a un lien pemnera avec le catalogu@olia, qui est le catalogue des
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toutes les ressources bibliographiques et docuinestde I'Inrapg®. Les fiches descriptives des
rapports d’opération comprennent un résumé et udexation chronologique, géographique et
thématique compléte s’appuyant sur le thésaurugdiaPactols Certains rapports sont entierement
accessibles en ligne via la plateforbwlia de I'lnrap (fig. 45).
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Figure 45 : Exemple de notice signalétique de rappgmpération de I'inrap (source : site Ariadne)

La possibilité de pouvoir effectuer daAsiadne des recherches par la géographie des ressources
documentaires ou des jeux de données archéologsyuates sites archéologiques ou des opérations
archéologiques, permet de souligner I'importancdadeonnaissance de I'emplacement précis des
savoirs archéologiques dans le Web des donnéesrdffaut-il que les archéologues connaissent
I'existence de la plateforme Ariadne et soient siidéns I'utilisation de ses ressources et services.

Les besoins d'interopérabilité que nous avons é&sqpour le partage de données et de
documentations archéologiques concernent notamieemispositifs d’acquisition de données sur le
terrain. Dans ce domaine, c’est I'hétérogénéitéagpiévalu pendant des décennies. Cela semble étre
encore le cas.

C. Les équipements d’enregistrement nativement numérige de données archéologiques
sur le terrain
En matiere d’enregistrement nativement numériqudesterrain, un grand nombre d’applications

ont été développées a partir de la seconde masi@dnées 1980. Nous proposons de retracer quelques
jalons de I'histoire de ces dispositifs.

C.1.Des dispositifs et des usages relativement isolédre les années 1980 et 2010

Si, comme nous l'avons déja évoqué, les premieagassde dispositifs numériques en archéologie
pour I'enregistrement de terrain datent de la séeanoitié des années 1980, avec I'apparition de la
micro-informatique, ils n'ont cessé de se développepuis. lIs se sont étendus a de plus en plus

324 hitps://dolia.inrap.fr/
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d'activités sur le terrain et en dehors de celuetiont progressivement concerné tous les maleers
I'archéologie.

En quelques lignes tres synthétiques, les auteu@uitle des méthodes de I'archéolomidiquent
les principales caractéristiques des dispositénigigistrement de données archéologiques :

« L'enregistrement des données est une des étapplikemportantes de I'analyse d’'un maobilier
car elle va conditionner I'exploitation et doncrigsultat. Cet enregistrement doit étre bien streetet
hiérarchiser les informations en séparant le cotgest les domaines de variation. La réalisationm#u
grille ou d’une typologie est préalable et va pettneed’homogéneéiser les données. La création desod
ou de mots-clefs accroit I'efficacité du traitemergntrairement a la description en texte libre gat
difficile a traiter (...) L'enregistrement peut étréalisé par I'intermédiaire d’'une fiche papier, ou
directement sur machine (...). Une fois la descriptichevée, il est souvent nécessaire d’effectuer un
retour aux données, ou feedback, afin d’homogénkisgescription et de tenir compte des acquis de
I'apprentissage du mobilier. Quel que soit le supdes données doivent ensuite étre réunies eteger
Les gestionnaires de fichiers informatiques offd@gormais des possibilités de gestion et de trate
trés performantes. Une premiere manipulation demées est nécessaire, afin de contréler la validité
de l'enregistrement et d'évaluer la qualité desomnfations, notamment en évaluant le nombre
d’informations manquantes?>,

Des exemples existent de 'usage de micro-ordimgtgur le terrain dés les années 1990 comme par
exemple avec les applicatioBysLATet Arkeoplan déja mentionnés, et plusieurs autres plus récents
(cf. infra).

Mais pendant longtemps, ces usages sont restés,ifialités a quelques chercheurs, regroupés par
courants de pensée ou disposant de moyens finenaiepeu conséquents ou de compétences de
développements, que peu d’archéologues ont su acquerir.

Beaucoup de ces applications ont été le fruit tiitives solitaires qui n'ont pas réussi a s'impose
a toute la discipline ni & tout un pays. Au mieles, chantiers d’une région se sont essayés a Busag
d’'une méme application. Ce fut le casSkesLATen région méditerranéenne, mais surtout dans I'ex-
région Languedoc-Roussillon, & partir du chant@i€ de Lattes a c6té de Montpellier et du labdmato
du CNRS ou travaillait le développeur 8gsLAT Michel Py.

Les utilisations des applications ont donné lieded publications, des présentations dans des
collogues scientifiques, mais sans jamais s'impageute la discipline archéologique. La diffusfan
donc relativement limitée, par imitation, par proké entre chercheurs. A I'exception 8gsLAT
aucune des applications n'a pu atteindre une naggpie qui aurait permis de donner une notoriété
nationale voire internationale a ces dispositifs)ériques et de les voir plus largement utilisés.

C’est surtout a partir des années 2010 que lesttablont commencé a faire leur apparition sur les
chantiers de fouilles. Ce nouveau contexte a fécllusage sur le terrain d’applications dédiées a
I'enregistrement de données descriptives, souvdaytéaes aux tablettes et aux conditions d’utilisati

C.2.Une multiplication des dispositifs depuis les année2010 en lien avec le
déploiement de tablettes et de smartphones

Au cours des années 2010, des dispositifs numéridjearegistrement nativement numeérique sur le
terrain se sont multipliés avec le déploiementé&pspements de topographie (tachéometres manuels
puis robotisés) et de géophysique.

325 Jean-Paul Demoule, Francgois Giligny, Anne Lehodfiin Schnappop. cit.,p. 150
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Mais c’est surtout avec I'arrivée de tabletteseesghartphones que de plus en plus de professionnels
de l'archéologie ont commencé a utiliser ces typyéguipements pour I'enregistrement de données de
terrain. La miniaturisation de ces matériels, Epdnibilité de tablettes durcies ou semi-durciesant
du domaine militaire, une baisse réguliére et mplies prix, une trés forte évolution technologisioet
guelques-uns des facteurs explicatifs de l'accétdrade la transformation des pratiques de
I'enregistrement de terrain. Mais il faut souligrar méme temps que l'enregistrement nativement
numérique sur le terrain sur des tablettes ou nestphones, est trés loin d'étre devenue une régle
générale aujourd’hui. Nombreux sont encore leséidyues qui ne souhaitent pas adopter ce type de
dispositifs, notamment parce que leurs premierpériances ont été malheureusesiffra).

Cette transformation permise par I'arrivée de titdpdeet de smartphones sur le terrain depuis letdéb
des années 2010 n'a pas seulement consisté enangeshent des supports de I'enregistrement des
informations, mais aussi de leurs contenus. Leg tiges de supports, analogiques comme les carnets
de terrain et les classeurs d’enregistrement, mengues comm&ysLAT pnt commenceé a coexister.
Une répartition des informations enregistrées Bacon des deux supports s’est faite. Les informatio
systématiques d’inventaire (de points topograpligde faits archéologues, etc.) ont été saisigdtplu
dans les dispositifs numériques. Les informatiohss mlescriptives, mélangeant des observations
scientifiques, des taches a réaliser, des nomed®ines, des commentaires divers ont été réservées
aux carnets personnels de terrain de I'archéoloGate combinaison de l'usage des deux types de
supports peut étre observée de plus en plus frégeetdepuis une dizaine d’années. Dans certains
cas, nous avons pu noter une disparition de I'usagearnet personnel de terrain au profit d’'un asag
exclusif du smartphone ou de la tablette. Cettduéiom est globalement le fait des plus jeunes
archéologues.

A I'Inrap, un premier achat par la Direction Scique et Technique de quelques exemplaires de
tablettes eut lieu en 2009 au titre d’une preméx@érimentatiott®. Plusieurs modéles furent acquis et
déployés sur les opérations de I'Inrap lors d’'unase de test qui a duré entre 2009 et 2011.

Dans un premier temps, ces tablettes furent migegpasition des Responsables d’Opérations (RO)
sur la base du volontariat et avec I'accord desléwsistants Scientifiques et Techniques (ASTeen |
en leur laissant une totalité liberté dans ledisation. L'année suivante, il fut décidé de praenla
premiére phase de tests par une autre de 201135241 sur la base d’un protocole d’expérimentation
rigoureux. Celui-ci consista a disposer de retalespériences recueillis auprés des utilisateues C
éléments ont permis d’avoir une idée tres préahbdfrée et argumentée des usages, des bénéfices
obtenus et des contraintes rencontrées avec cggeants.

Les utilisateurs furent invités a continuer a fgiget de leurs retours, afin de pouvoir suivre les
usages, prendre en compte les probléemes rencolesdsesoins de changements de modéles, etc. Ce
travail préalable d’expérimentation fut considéealdl donna lieu & de nombreuses visites sur des
opérations de I'lInrap et a de nombreux échangesueions de travail.

En 2014, un rapport interne sur cette expérimenmtgiermit a la Direction de I'lnrap de décider du
déploiement de ces dispositifs. Mais il fallut gnéter le projet devant le Comité d’Hygiene, de Séeu
et des Conditions de Travail (CHSCT) central deslitut. En effet, 'usage de tablettes pesaneeht
et 2kgs nécessitait que soit présenté ce projetrdeette instance car il pouvait avoir des impaats
la santé des agents sur les opérations, notamraentapparition de troubles musculo-squelettiques
(TMS) dus au port de charges lourdes sur les épatii@utour du cou.

Toujours en 2014, une soixantaine d’exemplaires dhwdéle de tablettes plus performant que le
modele précédent, furent acquis. Début 2015, llissdment disposait en tout d'une centaine de
tablettes, de plusieurs modéles différents, dogektion fut transférée dans les centres archéplegi

326 Travaux conduits par Pablo Ciezar lorsqu’il éémitposte a la DST de I'Inrap.
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au plus prés des opérations archéologiques. Depimisgp a continué a investir dans l'achat de
nouvelles tablettes, de différentes tailles (12,81@ pouces) et sous différents systemes d’etgpion
(Windows XP, 7, 10 et Android). Tous les modéleisété choisis d’abord pour leurs capacités a efsist
aux conditions extérieures habituelles sur les afmrs archéologiques (résistance a I'humiditeg a |
poussiere, aux chocs, aux températures extréntes, Ieitialement concu pour un usage militaire, ce
type de matériel est trés robuste, mais il préséntmnvénient d’étre plus lourd et plus cher des
matériels grand public & bas co(t et Iégers (6. 4

Tablettes 12-10"
MotionF5 Dell Latitude 7220 Panasonic CF-H2 Athesi E10B

Tablettes 8 et 7"

Getac E100 Samsung
Galaxy Tab 2

Athesi ES8B Logic Instrument KS80

Figure 46 : Les principaux modeéles de tabletteksét a I'lnrap entre 2009 et 2022

Lors de la phase d’expérimentation et dans lesxdbes de la rédaction des cahiers des chargas, |l
fallu préter une attention particuliere au poids dquipements et de leurs accessoires pour cehgi-Ci
soit pas excessif. Parmi les critéres de séled@mtablettes lors des achats, il fallait que fmids
n'excede pas 2 kg pour les premiers modeles, d\agpiarition de modeles plus Iégers et résistants
depuis quelques années. En raison du port de o@zeétents sur le terrain, pendant plusieurs heures
autour du cou ou sur I'épaule surtout en diagnpsti fallu acquérir des dispositifs supplémergsiir
afin de prévenir I'apparition de troubles musculprslettiques (harnais soulageant 'utilisateur didg
de ce type d’équipement).

Aujourd’hui, I'lnrap dispose de prées de 200 talgletl e probléeme de ce type d’équipement est leur
trés forte obsolescence. Sur le parc acquis sudizaene d’années, plus de la moitié n’est plugtan
de fonctionner. La durée de vie de ces équipenasihtsabituellement comprise autour de 3 & 4 afes. El
dépasse exceptionnellement cette durée, ne serajtie parce que les systemes d’exploitation ne
peuvent plus étre mis a jour dés que les tablste®nnectent a I'internet. Cela donne une idéawu
et de la fréquence de renouvellement de ce typmatériels, considéré comme des consommables
informatiques.

A I'lnrap toujours, I'utilisation des tablettes dsin d'étre généralisée. Le taux d'utilisation &sfs
hétérogéne selon les territoires, les types d'djpdrs les périodes chronologiques, les méthodes
d’enregistrement, la formation des utilisateurkeet appétence pour les dispositifs numériques.

Dans tous les cas, leur usage n’est jamais impesgyi est un point de vigilance a conserver. Des
témoignages recueillis sur le terrain ont souveunligné que ce type de dispositif doit étre proposés
sans jamais étre imposé au risque de voir lesatidurs perturbés dans leurs apprentissages st leur
pratiques d’enregistrement de terrain.
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C’est ce qui ressort notamment de plusieurs retiaspériences dont celui de I'utilisation de qeatr
tablettes sur I'opération de fouille du siteldeMare aux Canarden 2012, sous la responsabilité de
Marjolaine de Muylder, dans le cadre des opératitm#ouille du projet de Canal Seine Nord Europe
(fig. 47y

Figure 47 : Enregistrement sur tablette PC durépération de Noyon (Canal Seine Nord Europe)

(source : M. de Muylder, Inrap)

Un autre exemple de retour d’expériences de dilon de tablettes sur une opération de fouille
préventive, plus conséquent que celui de la fodidlda Mare aux Canards, concerne |'opération de la
nécropole antique des berges du canal de la Rabi@rbonne, qui mérite une présentation détaillée
(cf. infra).

C.3.Les applications développées et utilisées a I'Afat a I'lnrap : une grande
diversité mais des réutilisations trés limitées

La présentation proposée ici s’appuie sur mon trava DST de I'lnrap entre 2020 et 2022 comme
chargé de mission sur les méthodes et les outild'adguisition des données de terrain. Les
connaissances accumulées, les observations ré&alissettudes de nombreux logiciels et applications
constituent une source privilégiée de constate atides en perspective. Il pourra m'étre fait teasque
que les éléments présentés ci-dessous sont largemegués par le contexte de I'archéologie
préventive et en particulier celui de I'lnrap. Segjster totalement cette critique, j’ai néanmaihsrché
a compenser cette présentation un peu trop « ircapimée » en I'élargissant a d’autres acteurs et
d’'autres contextes d’utilisation de ces dispositifs

Dans le cadre de mon activité a I'lnrap, jai eoctasion d’explorer environ 70 programmes et
applications structurées de données d’enregistredeeterrain, parfois complétées par des données de

327 Caroline Font, Aurélien Bolo, Marjolaine de Muytd&@homas Guillemard. « De la Tablette PC a la
cartographie de terrain: Exemple de méthodologideschantier d’archéologie préventive de Noyonsgi».
Actes des JIAP 2012.2013. DOI : https://doi.orglB240/2.1.1113.3765. Une présentation du siteiggbdible
ici : https://www.inrap.fr/un-vaste-et-riche-domaigallo-romain-noyon-oise-5247#

128



post-fouille”?®. Parmi ces archives, se trouvent des fichierestapplications de I'Afan pour les plus
anciennes, c’est-a-dire datant de la fin des anh@@g.

Je n'ai pas toujours pu ouvrir les fichiers ouaatrer les fichiers exécutables des programmes pour
une partie des jeux de données auxquels jai pédmccCertains étaient protégés par un mot de passe
qui m’était inconnu souvent parce que l'auteurraedillait plus a I'lnrap. Parfois, je n’ai pas ptiliser
certains fichiers parce gu'ils avaient été prodaitec des logiciels ne pouvant plus fonctionnersdan
I'environnement Windows dont était équipé mon oattioir.

Pour quelques cas, je n'ai pas pu disposer deckcdn logiciel nécessaire comme par exempé
Dimension ou 4Dprogiciel propriétaire, développée a partir d83.pour des ordinateurs de la marque
Apple(modeleMacintosh3?°,

Pour une partie des données que je n'ai pas pe,reertaines s'appuyaient sur le programme
FileMakerPro™ progiciel propriétaire. Des les premieres anuéesdéveloppement de cet outil, il a été
largement utilisé par la communauté archéologicuechise. Il existe encore al'lnrap, dans descesv
archéologiques de collectivités territoriales, daboratoires de recherche et universitaires, de
nombreuses applications s’appuyant sur ce progigiet ce soit pour des usages scientifigues ou,
parfois, dans d’autres domaif¥s

Pour les programmes et applications dont j'ai puupérer les fichiers exécutables et les données,
j'ai pu explorer la structure des données lorscgleci était accessibi&. J'ai ainsi pu identifier les
choix des concepteurs de ces dispositifs et legegsgui ont pu en étre faits.

Des descriptions et usages que jai pu faire dedicagions utilisées a I'Afan et a I'lnrap, jai
distingué quatre familles de systémes :

- les systemes génériques et adaptablpsuvant étre utilisés sur tout type d'opération
(diagnostic ou fouille), sur tout type de contearehéologique (stratifié dense ou non-
stratifi€) et toute période chronologique, et qudent retrouver sur diverses opérations avec
guelgues variantes mineures d'intitulé ou de mtigatle saisie,

- les systémes génériques mais pas ou faiblement atédpes dont I'évolution impliquerait
des temps conséquents de développement ou encoredépendent d'agents ou
d'organisations externes a l'Inrap,

- les systemes spécifiques et adaptablegu'on peut trouver seulement sur certaines
opérations ou contextes archéologiques ou péricalesiologiques, mais dont I'évolution
pourrait étre faite avec peu d'investissements,

- les systemes spécifiques pas ou faiblement adaptdblqu'on peut trouver seulement sur
certains types d'opérations (diagnostics ou fa)ilas encore qui sont le fait de pratiques
locales, souvent elles-mémes liées a des spéetfidie types de contextes archéologiques
(stratifié dense, ou non-stratifi€) ou de périodenologique.

Cette étude a permis de mettre en évidence quedagtande majorité de ces programmes et
applications sont spécifiques et peu ou pas adagtaBette limitation les rend peu réutilisables su

328 | ’étude de ces programmes, applications et donadais I'objet de deux rapports internes a la DigT
I'Inrap, I'un de 2012, l'autre de 2014. Ce derraeété complété par I'étude de quelques dispositingers de
fagcon a proposer des comparaisons.

329 Pour en savoir plus sur ce logiciel, voir httfis4H.com/

330 Aiinsi, le poids de I'histoire des pratiques numeéds des agents de I'Afan se trouve parfaitemierstrié
dans le maintien de ce logiciel dans les pratigquesériques quotidiennes de nombreux agents dey|nyr
compris dans les fonctions support de gestion adtrative, financiére, de ressources humaines.

331|] faut disposer de la versidfileMaker Pro™pour accéder a ce qui est présenté comme lawateude la
base de données qui est en fait un modéle phydiggidonnées.
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d’'autres chantiers que ceux pour lesquels elleg@ntéveloppées. Pour chacune de ces applications
peu ou pas génériques, les concepteurs ont prohabteonsidéré que les opérations présentaient des
spécificités pour I'enregistrement des informatidegerrain, justifiant de ne pas pouvoir réutilisee
solution préexistante. Ce point de vue a été tégement partagé pendant des années, que ce soit en
archéologie programmée ou préventive.

L'affirmation par nombre d'archéologues que leuartier de fouille présente des particularités leur
a permis, et leur permet encore, de revendiquerdifférence, d'étre facilement identifiables. Le
chercheur peut étre associé a une fouille, a arceinme il peut I'étre a une méthode de fouillena
technique.

La visibilité de I'archéologue auprés de ses coafés’ancre ainsi sur un processus de notoriété,
savamment construit et entretenu pendant des iEm@@tiéres, parfois a titre posthume. La fouite
Troie est associée a Henri Schliemann, la foudlévhiden Castle est associée a Mortimer Wheeler et
a sa méthode fouille par carrés de 5m de cét&ldtes de Pincevent et d’Arcy-sur-Cure sont afses
au nom d’André Leroi-Gourhan et a sa méthode diéldgualethnographique. Les exemples sont tres
nombreux. L’aura des chercheurs se mesure a lpacité a faire école et a diffuser leur nom, en mém
temps qu’une technique, une méthode, un dispositif,Elle leur permet aussi d’asseoir une autorité
sur des équipes de fouille, d’attirer des cherchsur leur chantier, de voir leurs publicationsveu
citées, d'étre sollicitées par des étudiants pauigper a leurs chantiers de fouille, pour eneaturs
travaux universitaires, etc. Pour reprendre la if@ologie bourdieusienne, le capital scientifique se
double d’'un capital de notoriété et de visibilitged'internet et les réseaux sociaux ont démugipli

Par parallélisme, les applications d’enregistrenderterrain participent de l'identité professioael
de certains archéologues, qui peuvent étre idémér le nom d’un dispositif numeérique utilisé, coen
ils peuvent 'étre par le nom d’un chantier de feugu’ils dirigent ou sur lequel ils interviennert
titre d’exemple, I'applicatiosysLATest trés fortement associée a Michel Py et awlgitahantier-école
de Lattes.

Pour revenir aux études que j'ai réalisées en 20irdes 70 applications que j'ai eu a expertiégr,
d’entre elles utilisaient le logicigfileMakerPrd™. Dix ans plus tard, la proportion d’'applications
utilisant FileMakerPrd™ pour I'enregistrement de terrain a fortement diminParmi celles encore
utilisées aujourd’hui & I'lnrap, seule une dizaitentre elles utilisent encore ce logiciel.

Dans ce panorama hétéroclifysLATse démarque. En effet, depuis ses origines en, 1ef&
application d’enregistrement de données archéadlegigle terrain se présente comme une application
utilisable sur tout type de chantier archéologigtepour toute période chronologique. Mais les
dictionnaires de données qu'utilise cette applizasiont encore marqués par la période de I'anéapiit
le contexte géographique du sud de la France nddit@ipe puisqu’elle a été mise au point
prioritairement pour les besoins du site de Lattegntier-école pour la période de I'antiquité gall
romaine.

Parmi les applications d’enregistrement de tergaie j'ai étudiées, une partie d’entre elles ont été
développées par des archéologues de l'lnrap. diaprendre connaissance de facon relativement
détaillée de leurs modéles de données, de le@nrddnes de saisie, et j'ai pu consulter certaing e
données produits avec ces applications. J'ai psi @ahanger avec leurs concepteurs et certaireside |
utilisateurs. Je ne prétends pas avoir fait le tieutoutes les applications, mais des principalerstie
elles.

Pour certaines, il s’agit de logiciels qui n'onenride spécifiques a I'enregistrement de données
archéologiqgues comme des logiciels de saisie deéimnen série (tableurs), de logiciels de SIG,
d'applications génériques disponibles sur les magabapplicationPlay Storeou App Store

Parmi ces applications développées par des agenmt$irdap de leur propre initiative se
trouvent (dans leur ordre de date de publication) :
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CADoc(Chantier Archéologique et Documentationest une application congue et développée
par Thomas Guillemard, archéologue au centre derekes archéologiques de I'lnrap a Saint-
Cyr-en-Val %2 Le développement dEADoc a commencé lors de la fouille préventive de
Chilleursaux-Bois, dans le Loiret en 2010. Conqudes logicielFileMakerPro™9 Advanced,
CADoaocfonctionne également sur les versions antériguBest v8.5) et ultérieures (v10 et v11).
A l'origine, I'application concernait des sites aux avec une stratigraphie simple et peu dense.
L'objectif initial était de stocker I'ensemble désnnées de terrain dans un seul et méme fichier
et d’en permettre rapidement la consultation. Ldtiplication des chantiers sur lesquels
'application a été utilisée a conduit a la faineol@er, dans sa structure, son interface, ses
objectifs et le type de site sur lequel elle pougtie mise en ceu#® CADocpermet de gérer
des données de mobilier (y compris des prélévementie documentation (photographies, etc.)
et de produire les inventaires nécessaires a tmsedes rapports d’opérations d’archéologie,
tels que définis dans l'arrété du 27 septembre $O0BADoc permet aussi d’exporter les
données de stratigraphie pour les exploiter axagaplicationLe Stratifiantde Bruno Desachy
(cf. infra). Une version limitée a la saisie des donnéesdaih et adaptée pour tablettes 10
pouces a été réalisée par son concepteADoc a été publiée par son auteur sous licence
CeCILL-B ** et est disponible en téléchargement grathit

ArcheoDBest une application congue et développée par Nidttdzem, archéologue au centre
de recherches archéologiques de I'lnrap a Tourste Capplication nécessite le progiciel
MsAccesset fonctionne jusqu’a la version 2018rcheoDBpermet de saisir les données de
terrain et une partie de celles de post-fouillde Ble permet pas de produire les inventaires
nécessaires a la section 3 des rapports d’opésati@nchéologie ni d’exporter les données de
chronologie relative poure Stratifiant Une version limitée adaptée pour tablettes 1G@su
pour la saisie des données sur le terrain a éliédégar son conceptewrcheoDBa eu une
diffusion tres confidentielle mais elle a fait néains I'objet d’'une présentation dans le cadre
des travaux de I'lnrap pour le projACE (Databases and Spreadsheets: A Guide to Good
Practice)**”. Elle n’est pas disponible au téléchargementesiivéb.

BDA (pour base de données archéologiques) est un&atmpi concue et développée par
Stéphane Alix, archéologue au centre de rechearicbgologiques de I'lnrap a Besangon. Cette
application nécessite le progicis Acces®t fonctionne jusqu’a la version 20BDA permet
de saisir les données de terrain et une partieeliesade post-fouille. Elle ne permet pas de
produire une partie des inventaires nécessairea aettion 3 des rapports d’opérations
d’archéologie. Cette application permet d’expotes données de stratigraphique pduar
Stratifiant A notre connaissandBPA a eu une diffusion trés confidentielle et n’a fadid’objet,

332 hitps://sites.google.com/site/bdcadoc/
333CADoca été utilisée, entre autres, en 2012 sur I'omdrateLa Mare aux Canardsdans le cadre des

opérations d’archéologie préventive sur le progCdinal Seine-Nord Europe. Un retour d’expérienétga
présentée lors des 3émes Journées d’'Informatigicbéologie de Paris (JIAP 2012) : Marjolaine Dayder,
Caroline Font Aurélien Bolo, Thomas Guillemard. & Ia tablette PC a la cartographie de terrain. femte
méthodologie sur le chantier d’archéologie préwentie Noyon (Oise) ». In Archeologia e Calcolatori,
Supplemento 5, 2014, pp. 247-256 (http://www.arthcar.it/indice/Suppl_5/20 Bolo_et_al.pdf)

334 Arrété du 27 septembre 2004ertant définition des normes de contenu et degmiasion des

rapportsd'opérations archéologiques(https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT0000628726 ).
infra)

335 https://cecill.info/licences/Licence_CeCILL-B_ViLitml
336 https://sites.google.com/site/bdcadoc/telechargesae
337 https://guides.archaeologydataservice.ac.uk/g2upHd ACECS3-Inrap

131



de la part de son auteur, de publications ou deeptations publiques, ni d’'une publication ou
mise a disposition sur le Web.

EDArc (pour Enregistrement de Données Archéologiquesilted d'un projet engagé par la

Direction Scientifique et Technique (DST) et la édtion des Systemes d’Information (DSI) de
Inrap depuis 2014. Initialement, ce projet visaitrépondre aux besoins d’harmonisation et
d’interopérabilité des données archéologiques dgistrement de terrain dans la cadre des
opérations réalisées par I'institut (diagnosticfoatlles)®,

EDArc a été congue comme une application générique dédl&mregistrement de données de
terrain méme si elle peut étre utilisée en paripast-fouill€™®.

L’application consiste en une série de formulaffesaisie et de consultation des données de terrain
au format HTML5, qui peuvent étre affichés danshawmigateur internet. Si I'architecture semble
étre de type client-servetit le client (le navigateur internet) et le serveant tous les deux sur le
poste de I'utilisateur, que ce soit sur un ordingtsur un smartphone ou sur une tablette. Le atuek
des données est effectué dans une base de d@@QErsinstallée sur le poste de l'utilisateur.

SQLiteest un Systéme de Gestion de Base de Dorops sourceinstallé par défaut avec les
navigateursChrome Chromium Safari et Opera*, que ce soit dans les environnemeafntadows
MacOs Android et iOs. Cette solution peut donc fonctionner sur ordinete tablettes et
smartphones.

La connexion avec internet n'est nécessaire quer mcéder qu'a quelques ressources
complémentaires de celles disponibles dans I'agitic elle-méme, mais la connexion n'est pas
indispensable pour la saisie des données surartéfig. 485+

Une fois les données enregistrées dans la baserde€esSQLite I'application EDArc permet
d’exporter les données au format .XML. Elle permssi I'exportation en trois fichiers au format
XLS qui peuvent étre importés dans I'applicatiom Stratifiant pour procéder au contréle de
cohérence des données saisies &Arc et servir a la construction d’'un diagramme de Hdarr

338 Je tiens a souligner la place importante quegfile dans la conception, le développement et le
déploiement de cette application aupres des éqojp@stionnelles de l'institut, sans pour autargmorgueillir
des résultats de I'adoption de cette applicationfug relativement mitigée. Celle-ci, initialemeiéveloppée
sous la forme d’un prototype en 2015, a bénéfieiéndyens en développement limités, de I'ordre de 20
jours/homme d’un informaticien de la DSI de I'Inrdpepuis 2015, j'ai assuré seul les évolutions de
I'application. Pour cela, j'ai d0 apprendre par m@me la programmation avec les langages HTML 3 genipt
et les feuilles de style css.

332 Une présentation succincte et illustréEDIArc est disponible ici : https://docplayer.fr/15448830darc-
une-nouvelle-application-pour-enregistrer-les-d@saarcheologiques-de-terrain.html

340 Une architecture « client-serveur » distingue dtaté un serveur de base de données auquel les
utilisateurs peuvent accéder a travers un « ldgiient » qui peut étre constitué par des interfade saisie et
de consultation dans un navigateur Web (« clieggné) ou par un logiciel capable de se conneciseaveur
de base de données ( « client lourd »). Le logdtieht et le logiciel de serveur de base de dosirgeuvent étre
installés sur deux machines différents et connemidsien installés tous les deux sur la méme machin

34LEDArc ne peut pas fonctionner avec le navigateur inteEmplorer ni Mozilla Firefox

342 En 2015, lors de la conception de I'applicatiangbnnexion a l'internet mobile sur les opérations
archéologiques était quasiment inenvisageablalldif donc que la solution n‘aie pas besoin d'teile
connexion.
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Figure 48 : Architecture générale de I'applicati&@DArc
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L'intérét d'utiliser la base de donné8gQLiteréside dans le fait que les données enregistiaies p
EDArc peuvent étre affichées, traitées et méme modifilestement dans des logiciels de SIG
commeQGis**®, sans aucune exportation ni importation des danridans les logiciels de SIG, il
est également possible de joindre les tables deséds dEDArc avec les données géoréférencées
des opérations, des observations, des struct@esnabiliers et des documentations archéologiques.

EDArc n'impose aucun ordre dans la saisie des donnéésridén, ce qui lui donne une certaine
souplesse. Si besoin, les intitulés de certaimsderde I'enregistrement archéologique, qui ne sont
pas toujours utilisés avec la méme acception, pewdtee aisément modifiés dans l'application sans
la remettre en cause, afin de mieux correspondegraiiques des utilisateurs. De méme, les listes
de valeurs de certaines rubriques peuvent étrefideslipar les utilisateurs eux-mémes.

EDArc utilise le thesaurus Sujets parmi les six thesa®actols Ce thesaurus est désormais
accessible dans I'application des lors que le pasiisateur est connecté a l'inter?fét Elle reste
accessible en mode déconnecté sous la forme dhiefia plat sous forme de liste non-hiérarchique
des termes/concepts du thesaurus Sujets. Il etleestéme avec la liste des termes des périodes
chronologiques utilisés par I'application Patriazclu Ministére de la Culture. Mais cette liste h'es
pas un thesaurus puisqu’il ne présente pas detideaentre termes/concepts.

EDArc utilise le format . XME*® pour I'exportation des données saisies avec liegipbn. XML fait
partie des formats ouverts, normés, documentégearmettent une interopérabilité technique avec
toutes les applications qui adoptent ce méme format

343QGISest le logiciel de SIG choisi par I'Inrap pour sdilisation a I'échelle des opérations
archéologiques. En une dizaine d’années, prescatalité des archéologues de I'lnrap ont suiviaains une
des formations ®Gis

344 Cette possibilité a bénéficié de I'usage d’'un wiclgiéveloppé par Miled Rousset, développeur digikeg
Openthesaitilisé pour les thesauriactols Nous tenons a le remercier pour I'implémentatiercet outil.

345 eXtended Markup Language
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Le code sourcéé® dEDArc n’'est pas compilé, il peut donc étre édité, médiéitc. par toute personne
disposant des compétences. Mais, a ce jour, tlpéessencore publié epen sourceNous espérons
gu’il le sera prochainement, permettant ainsi pdlecation EDArc d’étre diffusée et d’évoluer en
fonction des retours et des besoins des utilisatdwas utilisateurs disposant des compétences en
développement informatique, pourront a leur toartgger le code modifié, et contribuer ainsi aefair
émerger, peut-étre, une communauté d'utilisateail&agplicatior?*”.

Il faut noter que, initialement, I'applicatidBDArc avait comme ambition de servir d’application
pivot entre deux des applications développéesnaal), CADOC et ArcheoDB qui ont servi a la
réflexion pour la conception BDArc. Sur ce point, le projet n'a clairement pas a3t

Enfin, EDArca fait I'objet d’'une adaptation pour répondre bagoins de saisie de données de terrain
sur le chantier-école de Bibracte. Cette solutiétéautilisée a I'été 2021 et 2022 et a permigisies

des données par les équipes de fouilleurs pendiasieprs semaines. Les données devraient étre
prochainement versées dans la base de donnéealeénB qui utilise actuellement le logiciel
FileMaker™ dans sa version server.

C.4.Quelques applications développées en dehors de Fap

Parmi les dispositifs numériques d’enregistrementedrain extérieurs a I'lnrap nous avons pu en
étudier une dizaine d’entre €% Cette liste n'a pas la prétention de constitilevéntaire exhaustif de
tous les dispositifs existant, ceux présentéstagitéparmi les plus utilisés :

- ArchéoDATAfut développée a partir de 1985 par Daniel ArrBighop dans le cadre de 'ATP
mentionnée par Anne Chaillou dans sa these en*2088n auteur en a fait I'objet de sa thése
soutenue en 19908. Cette application s’est appuyée sur le logiEi@Maker Pro™ Elle fut
utilisée notamment sur le chantier de fouilles du\re et en Espag#té Plusieurs versions ont
été développées en tenant compte des nouvellasng progicieFileMaker Pro™ (jusqu’a
la version 7 sortie en 2004) avec l'aide du laklmratde recherche UTAH (Unité Toulousaine
d’Archéologie et d’Histoire). Devenu obsoléte, cegramme ne semble plus utilisé a ce jour

- SysLAT: cette application a été concue et développéplpsieurs chercheurs du chantier-école

de Lattes a c6té de Montpellier depuis 1986, stogpulsion de Michel Py directeur de

346 e code source est'ensemble des instructions composant un prograimnfieematique dans un langage
de programmation. Le code source se matérialiségdament sous la forme d’un ensemble de fichextgt
lisibles par un utilisateur et exécutables par umachine. Le code source est la représentation igiciel
pour qu’un utilisateur puisse y apporter des madifions» (source : lexique du Deuxiéme plan national paur
science ouverte : https://www.ouvrirlascience.fofdleme-plan-national-pour-la-science-ouverte)

347 'ouverture des codes logiciels du domaine detherche archéologique

348 Les auteurs des deux applications ayant ingfX&rc n’ont pas souhaité poursuivre leur collaboration s
les échanges possibles eri@Arc et ont poursuivi les développements de leurs egipdins respectives

349 La thése d’Anne Chaillou présente en détails plursi des applications évoquées ici.

350 Anne ChaillouNature, statut et traitements informatisés des éesren archéologie : les enjeux des
systemes d'informations archéologiguEkése (déja citée) 2003.

351 Daniel Arroyo-Bishop. Systéme ArchéoDATA : enrégiment, analyse et conservation du document
archéologique européen. Thése de doctorat en Aadiésous la direction de Yvette Taborin. Souteanie
1990 a Paris 1.

352 Daniel Arroyo-Bishop. “The ArchéoDATA Projectht S. Rahtz, J. Richards (eds), CAA1989, Oxford,
BAR International Series, 548, p. 69-86

353 https://ppi.hypotheses.org/86
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recherche au CNRS, aujourd’hui en retraite384L ATest probablement I'application de saisie
de données de fouilles la plus connue et la pliiséd, a ce jour, en France. Initialement
développée pour ordinateukppleen s’appuyant stiypercard®®, cette application a beaucoup
évolué®®. Aujourd’hui, le logiciel SysLAT-Terminal ®st la derniere version disponible en
téléchargement gratuit sur le site Web. Cette grr&@st complétée paBysLATPro une
application pour dispositifs mobiles, ainsi que #é&eb-SysLATune application web pour la
consultation, et paByslight un outil multiplateforme pour faciliter la saisies données sur le
terrain. Les outils d8ysLATpermettent de gérer des bases de dorB@&8’ hébergées sur tout
type de serveur (sur internet, sur intranet, eraljoEnfin, SysLAT Propermet aussi un
hébergement sur les serveurs d’Huma-Num. Le dépelopnt deSysLATest actuellement
assuré par le laboratoire AS¥l avec le soutien du LabEx ARCHIMEBE Les
développements en cours visent podrsuivre les efforts de normalisation et de daratde
référentiels liés aux différents dictionnaires diliotheques attenants au systémeA I'lnrap,
des sessions de formation a cette applicationaganisées depuis plusieurs années.

- SysDA est une application développée par Dominique Jmyr les besoins du service
archéologique de la ville de Chartres, devenu @martMétropole. Développé sur
FileMalerPro™, cette application a été régulierement adaptéenauivelles version de ce
progiciel (actuellement elle fonctionne sur la w@ns14 sortie en 201%¥. Depuis plusieurs
annéesSysDAfait I'objet d’une réflexion pour envisager sonspible redéveloppement dans
une autre architecture logicietté

- Arkeoplanest un dispositif matériel et logiciel, congu é$ lau point par Olivier Buchsenschutz
et Katherine Gruel du laboratoire AOROC (CNRS-EXR&S)Cet ensemble d’équipements
comprenait une caméra numeérique installée au Bonthtas télescopique reliée par céable a un
ordinateur fonctionnant sur le chantier et auqt@ik @ussi connectée une imprimante, le tout
rangé dans une installation devant faciliter sdlisation par deux opérateurs, I'un s’occupant
du mat télescopique, I'autre observant sur un élraetour de I'image. Ce second opérateur
procédait aussi a la saisie numérique des conttasstructures archéologiques par lecture des
photographies a I'écran, a I'aide d’'un logicieldatne application spécifique. Ce dispositif fut
utilisé notamment sur le chantier de fouille du MBeuvray a Bibracte.

354 cf. suprala restitution de notre entretien avec Michel 8g.principale publication s@ysLATest Michel
Py.SysLAT 3.1. Systéme d’Information Archéologiquenlade Référencéattara, 10, 1997, 384 pages

355 La premiére publication concern@yLATest : Michel Bats, Jean-Claude Bessac, Lucie Gh@tire-
Anne De Chazelles, Jean-Luc Fiches, Pierre Polpetel Py.Enregistrer la fouille archéologique. Le systeme
élaboré pour le site de Lattes (Hérault), LajtEslitions de I'Association pour la Recherche Aalbgique en
Languedoc Oriental, Série Lattes, 1986, 56 pagetie ublication est disponible ici :
https://www.academia.edu/33686940/Enregistrer_lalléo arch%C3%A90logique_le_systeme_élaboré_pour_|
e_site de Lattes

356 Pour un historique complet &ysLAT voir https://syslat.hypotheses.org/historiquepdojet-syslat

357 https://syslat.hypotheses.org/

358 |_e projet est sous la responsabilité de RéjanedRmaitre de conférences en archéologie a I'Usitéer
Paul Valéry de Montpellier et responsable du progna technologique depuis 2016

359 Financé dans le cadre du programme PIA-ANR-11-LAB)82-01

360 hitps://archeologie.chartres.fr/qui-sommes-nossshique-de-la-recherche

361 Communication d’Anais Pinhéde au 18/06/2022 &liat Sitrada
https://sitrada.hypotheses.org/files/2022/08/PRAB#20220618_ReconfigurationSysDA.pdf

362 |_es principales publications concernamkeoplanont été indiquées dans la premiére partie.
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- ArSOL (ARchives du SOL) est une application d’enregmegat de données de fouilles, congue
par Henri Galinié au début des années 188& mise en ceuvre au sein du Laboratoire
Archéologie et Territoires (L.A.T.) de 'UMR CITEREa Tours. Développé autour du progiciel
4D, ArSOL permet I'enregistrement, le traitement et la testin des données des fouilles et de
la documentation associée. Les données peuverntédgsexportées et réutilisées dans d’'autres
logiciels, notamment de SIG, du fait de la réféecspatiale des données. Les données concernant
la céramique peuvent s’appuyer sur une base detderspécifiqueBaDoQ et permettent de
produire des datations des sites. La saisie deédenanthropologiques est aussi possible pour
des analyses des lieux funéraires et d'étude hiplegdes populations grace a une base de
données spécifique a ce type de donnBaD¢A*“. Les données de plusieurs sites majeurs
saisies dan&rSOL ont été appariées avec ®DOC CRMau format XML/RDF a l'aide de
I'application Ontop®® et ont été publiées sur la platefor@penArchaedcf. infra)

- bdB, pour Base de données de Bibracte, est 'appicatéveloppée depuis 1997 par le Centre
Archéologique Européen de Bibracte-Mont-Beuvraye E'appuie sur FileMakerPro™ en
version client-serveur366)dB est propre au chantier d’archéologie programméeVdut-
Beuvray et n’a fait I'objet d’aucune diffusion sdiautres chantiers archéologiquésiB est
utilisée pour stocker toutes les données de fodéléoutes les équipes francaises et étrangéres
qui interviennent sur le chantier de Bibracte.

- Stratibase: cette application a été développée par Bruna&lgsaveileMakerPrd™. Concue

en 2000 a l'occasion d’'une fouille a Maydtte cette application a progressivement évolué
pendant les années suivantes, notamment lors dudolt#enu par Bruno Desachy en 2005 puis
de sa thése soutenue en 2008. Cette applicatippws&sur un modele conceptuel, logique et
physique cohérent distinguant les données de denteadles concernant les éléments mobiliers
recueillis et celles concernant la documentatidapplication permet d’exporter les données de
fouille, saisies sur le terrain ou en post-fouilans divers formats dont I'un de ceux que peut
importer I'application de traitement de donnéeatgjraphiquese Stratifiant Elle a été publiée
sous licence&CeCILL-B Elle a été utilisée a I'lnrap sur plusieurs ofiéres archéologiques au
cours des années 2000 mais ne semble plus I'§iiésdene dizaine d’anné€s

363 http://arsol.univ-tours.fr/

364 Une publication de 2005 regroupant plusieurs tegteliés depuis la fin des années 1970 et ayaiuio
a la conception et au développement d’ArSOL egtatible. Henri Galinié, Philippe Husi, Xavier Rodie
Christian Theureau, Elizabeth Zadora-Rio. « ARSQd.chaine de gestion des données de fouilles du
Laboratoire Archéologie et Territoires ». In Lesiigsecahiers d'Anatole, 17, 2005, 25 pages.

365 Ontopest une applicatioapen sourcgubliée sous licence CreativeCommons pdarése University of
Bozen Bolzanen lItalie Cette application permet d'interroges bases de données sous forme de graphes RDF
virtuels a I'aide du langage de requéte SPARQIpghtfontop-vkg.org)Ontopfait partie des outils proposés par
la plateforme open sour&otegede I'Université de Stanford aux Etats-Unis (httipsotege.stanford.edu/)

366 Anne ChaillouDéfinition, structure et organisation de I'archivagumeérique des fouilles du Mont
Beuvray Mémoire de DEA, Université de Lyon Lumiére, 1998/incent Guichard. Bibract€entre
archéologique européen, proposition de programniengifique pour les années 2003-2005. [Rapport de
recherchg 978-2-909668-31-2, Bibracte, Centre archéologigumpéen. 2003, 38 pages
(https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01301.81

Anne Chaillou. Présentation de bdB, base BIBRACJdntre archéologique européen. Non publié
(https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02184661/doent)

367 Le chantier école de Dembéni a Mayotte en 2008ha de site d’expérimentation pour un enregistrgime
informatisé qui a alimenté la conceptionSteatibase

368 _ongtemps disponible en téléchargement, I'appbce®tratibasesemble ne plus I'étre
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Le Stratifiant : cette application a été développée par Bruna€lgsavec Excel. Congue au
cours du DEA puis de la thése de Bruno Desachgomplément d&tratibaseelle a été publiée
sous licenceCeCILL-B commeStratibase