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PREFACE_INTRODUCTIVE

La présenie thése concrétise le ferme d'une étape... Ouf ! wveild le cri du
coeur gui exprime le plaisir éprouvé & la vue de la fin de ce travail,
Sa présence en début de préfece ne semblera paradoxale que si 1'on méconnalt
l'ordre d'écoriture : c'est la production qui se doit d'8ire le préslable 3
1tiptroduction.

Par zilleurs, n'ayons pas l'illusion de croire que l'aboutissement d'un tel
travall résulte seulement d'une personne. Si l'énergie investie, la patience,
iz persévérance sont des facteurs relevant de l'individu, le bon dérculement
et la réalisation des expériences, la valorisation des idées, la conduite &
terme des projets, les connaissances acguises etc... sont eux, des facteurs dé-

pendants de l'environnement.

C'est pourquol les remerciements que j'adresse & toutes les personnes et orga—
nismes qui m'ont permis de mener & bien ces recherches, ne sont pas 12 pour cé-
der 2 un rituel mais bien au contrzire pour en exprimer toute la dimension col-

lective et coopérative.

Je ne puls donner la liste exhaustive des aides apportées. J'ose espérer gue
toutes les personnes concernées sauront reconnaftre au travers de ces lignes

liexpression de ma profonde gratitude,
Je citeral donc les principaux "acteurs'.

Que Monsieur Francois PLUVINAGE (maitre-assistant de mathématicues)
trouve icl l'expression de ma reconnaissance sincére pour l'inestimesble aide

qu'il m'a apporté tant sur le plan scientifigue que sur le plan matérisl.

Que Monsieur Georges GLAESER (professeur de mathématigues) recgoive
tous mes remerciements pour l'intérét qu'il =2 montré & mes préoccupstions. Je

le remercie aussi pour les conseils gu'il a su me donner.

-

Mes remerclements iront ensuite & 1'équipe des collégues de La Ricamarie (42)
qui 2 joué un r8le indispensable dans la réalisation des expériences au Collége

Jules Vallés.

/e
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Je remercie ¥.M. Alain DENIS et René DIMIER {professeurs de mathé-
matiques) gui, longuement et avec une grande énergie, ont traveillé 2 ia mise
en place des expériences dans leurs classes ainsi qu'a la constitution de l'é-

guipe d'observateurs.

Je remercie ces observateurs car 1ils ont fait preuve de beaucoup
patience et ont assumé leur téche avec grand soin :
Mme Dominique BAZET-SIMONI (Prof. de letires), Mme Christiane BRUNETTON (Prof.
de mathématiques), Mme Colette DARNE (Principale du Collége), Mme Simone PEYRON,
(Prof. de mathématiques)

M.M Jean ALLARY (QCCE-Leoire), Raymond DENIS {OCCE-Loire) Jean-Marc
TORDELLA (QCCE~-Loire) Erwin TSCHERTER (sous-directeur du collédge), Pierre VALLA

Je remercie en particulier M. Roland ROCHE (centre culturel rica-
mandois) pour sa compétence technique dans la prise de vue & la vidéo et la
gestion de lz régie.

Je tiens aussi 2 remercier tous les éléves des diverses classes

qui ont pzr 12 méme contribué 2 la recherche.

Je remercie également Mesdames Renée ROHFRITSCH, Rosine FLACH, Eve-
lyne le GUYADER, Magda YACOUB pour la dactylographie zinsi que Madame BIECHEL,
M.M J.L CHRIST et Alain BECHTEL, techniciens zu Département de Mathématiques de

Strasbourg pour le tirage et . la reliure.

Je remercie enfin les membres du jury de thése, de la
considération qu'ils ont bien voulu accorder & mes travaux et tout particulia-
rement Madame Marie Claire DAUVISIS qui a accepté de consacrer un temps pré-

~

cieux & 1'étude détaillée de ces travaux.

Jrajouteral maintenant guelgques éléments me concernant plus spécifiguement.
Pour éclairer le lecteur sur le sens des itravaux menéds ici, il convient de les
situer.

Jtappartiens au mouvement FREINET (ICEM*) depuis plus de dix ans. Trés 8%, (je
n'étais encore qu'étudiant) les principes pédagogicues soutenus par ce mouve-
ment m'apparurent comme une réponse possible & mes initerrogations.

La fréquentation de ce courant de pensée me fit aborder mon enseignement, trés
imprégné de ces idées.

Encore Tallait-il pouvoir les traduire dans la pratigue guotidienne de la clag—
se ! Je tentais "l'aventure" dés le départ. Toutefois fidéle a2ux congeils de
C. FREINET : "Ne vous léchez jamais des mains avant de toucher des pieds". [F.E :

page 783 + 4¢ n'envisageais une %transformaetion profonde gu’au niveau de la

R N



¢lzsse de Seconde, essayant dens les zutres classes, d'assumer au mieux le dé-

calage entre les principes auxquels j'aspirais et la pratique effective.

les exemples de mise en pratique de la pédagogie FREINET en mathématiques, &
ce niveau d'enseignement n'abondaient pas. Il s'agissait donc d'opérer une

transposition de ce qui se faisait ailleurs, dans d'autres matiégres.

I1 m'epparut alors la nécessité d'une approche spécifique liée & la matidre.

Il ne semblait pas possible de se contenter d'une simple transpesition. Il con-
venait d'effectuer une réelle adaptation.

Celza m'za amené 2 m'interroger et & chercher une é&clairage supplémentaire par
le biais d'études relevant deavantage du chewp didactique que du champ pédagogi-
gue. (Ces deux champs se s'excluant pas mutuellement).

Tout cela demande du temps et 1z progression ne se fait que pas % pas. ({'est
pourquoi, en premier lieu, j'ai choisi de concentrer mon effort sur le probldme
de "l'autocontrfle-autocorrection-autoévaluation" en mathématicues en le pla-
gant dans la perspective des principes pédagogicues de la pédagogie FREINET.
Naturellement, il conviendra de creuser encore cette cuestion et d'en aporder

ultérieurement d'autres telles que '"la libre recherche" par exemple.



Livret Autocorrectif

Trigonométrie




AVERTISSEMENT DE L'AUTEUR

L'utilisation de ce document ne peut, en aucun cas, &ire imposée car 1'esprit

pédagogique dont il reléve suppose 1'intérét de l'utilisateur.

CONSEILS D'UTILISATION

Ce document d'autocontrfle —azutccorrection-autoévaluation vise & aider chszcun
& développer son autonomie par une pratique ol 1'on décide "par sci-méme", sans

se référer 2 la parole du palire comme & celle d'un oracle. Elle chercne &

entralner a l'lacquisition de certitude quant 2 un résultat.

I1 concerne les notions de trigonométrie élémentaire dont 1'apprentissage est

fixé au niveau de la classe de 3e des colldges.

Il a pour cbjectif de permettre & I'utilisateur d'évaluer var lui-méme 1z

maftrise de ses connaissances dans ce domaine,

Cetie autoévaluation d'abord absolue se fait ensuite par rapport & une popula-
tion de prés de 200 é€ldves de dix classes (7 classes de 3e et 3 classes de 2e)
qui ont expérimenté ce document. Il convient de faire le test des préreguis en
premier lieu, et de le corriger avec le professeur.

Aprés avoir répondu aux questions (pages .) on se reporte au corrigé (pages.
Comme on pourra le constater, les fiches réponses sont rédigées dans une opti-
que autocerrective incitant & rectifier par soi-m@me. Cela repose sur 1'idéde
qu'il ne suffit pas de constater qu'une réponse est juste ou fausse, encore
faut-il savoir pourquoi, et gquelle erreur a été commise et quelle en est 1'ori—
gine. C'est pourquoi, afin de situer le degré de "gravité" d'une erreur, on a

cité les plus fréguentes.

Cette seconde phase est trés importante, aussi doit-on y apporter beaucoup
atiention. Le recours au professeur ne doit se produire qu'aprés cette phase

d'l
si l'incompréhension ou l'incertitude persitent.

Quand le <ravail de correction est achevé, on est donc 3 méme de porter un
"Jugement persormel® sur 1l'ensemble des résultats. Ce jugement sera alors con—
fronté aux résultats obtenus dans la pepulation de référence.

Une fiche (page ~ ) fournit le mode d'emploi de la grille (page...) e%f du

graphique {page. ..}



Il s'agit de calculer son score gqui est un couple de "notes™ : une
"note" de réussite et une '"noite" d'erreur. Il faut tenir compte du faiti gue le
test réserve la possibilité de ne pas répondre avec "je ne sals pas", qui n'est

ni une réussite, ni une erreur !

Ces scores sont &tablis en fonciion des résultats des éléves gui ont expérimen-

té& le ftest. Les questions ont une valeur relative & leur niveau de complexité.

De ceke confrontation sortira un “diagnostic' avec leguel on peut &tre ou non,

d'accord. Etre autonome, c'est 8tre libre de prendre ses risques.

Enfin un Test terminal permettira alors d'entendre le jugement du professeur.

PLAN D'UTILISATION

~ test des prérequis & faire et & corriger avec le professeur
— répondre zux questions
- confronter les réponses av corrigé

- comprendre ses erreurs :; autocorrection pour rectifier, améliorer, renforcer

ses connaissances
- calcul des scores et conlusion
- test terminal & fzire sans document et & remetire au professeur

- discuter les jugements avec le professeur

BON COURAGE !



?est de prérequis & faire et & corriger avec 1'aigde
du professeur,
Herire les réponses et les justifications sur une feuille

a part.
L . R e .
—EI - IO ) ’
Herire chazcun des nombres suivants sous la forme — ou 2 et b sont
des nombres décimaux: 54 b A
——
A: -\-A/\: B: 4-*——1—-: C"‘_"' 5,2‘.-«———-—*:
Y ' 3 =$,A)
JII.
Trouver le nombre entier X tel gue les nombres suivants socient égauxy
\ Y - |
w8 @) T _o _hd O) X _a P
AS 5y A4 X, -8 H
«IIT. B paints)
el est l'inverse de 0,5 7
(¢]Cuel est l'inverse de ﬂq ?
(3} uel est l'inverse de & @
- 32
IV,

iTrouver le nombre entier x tel gque les nombres suivants soient

inverses l'un de 1ltautire:

AS 4 MY sy A e Y @) ALaX |
W) T @ T%3 A
.V.
Comparer,zu sens de l1l'ordre,les nombres suivae?s: 3 308
- bk _ % Y 42 _ AT 3
(4) = 2 et b—.§} (3) a= Em' et b—‘:s.ag (5) a;Azsuza
&= "‘L‘ I - ¥ = 55‘ z._ow}-——-‘ e
(2) &=z et b=-z  (4)as—m et b=TET b 54k 853
35 ¢ 3315

Inscrire 14 réponse dans le tableau suivant; V {vrai) F(faux)
&(% a:% a>g

“)
()
(3)
{u)

(5)




.VI.

Cn considére

§oud

figure suivante ,placer le point € sur lz demi-

2
gile sorte cue AC = 2iB
pére (4,u') 4

droite Ax de %
Ax munie du re

=)

JVITI. %
Mesurer la longueur des deux &iagonéles de ce guadrilatére & l'zide
dtune régle gradude.Quelle est la valeur r &u rapprort de ces 1
~gueur? (fournir 1z meilleure approximation

inserire la réponse:

T
<r <

S LY¥III.
4 l'zide d'un rapporteur ,mesurer les angles suivants en degrés
avec la meilleure précision possivle.Kettre 1z réponse dans le
tableau:

o 6@*1?‘/ s Lmadane .
éﬁ% ... Ld ...
& &
k @ Y YT
o
“ Rt 3 IV (P




«1X.
It faut se revorier au repére tracé sur la

millimétré ci-jointe:

4 auelles sont les coordomnées dw point M _?
2becisse . ordonnée
e e .. .-.<'\é<

yplacer H¢:(0,8;0,6) et Mzz(—0,28; 0,9 )
ytracer un cercle de centre O et de rayon 41

4y cue remargues~itu?

-XQ

On considére les deux points suvivents A et B :tracer un cercle

de ravon Scm passani par A et 3B:
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CONTROLE PRELIMINAIRE AUTQCCRRIGE

{n s'est Tixé une réussite générale assez bonne sur les notions de trigonomé-—
trie du programme de 3e dans leur généralité d'utilisation.

Afin de préparer au mieux ta réussite une épreuve préliminzire est proposée
avant le contrdle final. Ainsi tu auras la possibilité de faire le point avant
le contrdle final ei, le cas échéant, de combler tes lacunes. L'épreuve préli-
minaire ne compte pas pour le professeur. Le but est le préparation de 1'épreu-

ve finale.

Les pages qui sulvent contiennent les cuestions du test préliminaire ainsi que
leur correction.

Aprés avelir pris connaissance de la question, essaie de fournir la réponse gue
tu portes sur des feuilles & part afin de ne pas d&tériorer le livret autocor-

rectif.

Tu vas cette fois, &tre ton propre correcteur, c'est-a-dire que *tu vas appren—
dre & juger toi-méme ta compréhénsion sans T'appuyer sur l'avis du professeur.
Le test préliminaire est suivi d'une information te permettant d'effectuer la
correction. Portve alers les rectifications en rouge sur tes réponses si nécesw

saire. Tu peux compliéter & l'aide de ton livre, ton cours ou tout autre docu-

Enfin & l'aide de la feuille "autoévaluation" tu pourras calculer '"tes scoreg"
(un score de réussite, un score d'erreur) ; pour chague guestion de chague

exercice, ie tableau fournit le baréme.

Bon courage et merci de respecter les consignes !
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exercice

n°Ioo

Déterminer le sinus et le cosinus des angles suivants en utilisant

le demi-cercle trigonométrigue donné par report avec un caloue ou

par une construction.

2 | o Jeser o o
sinus
' v
COoS81nus 0{
(dy o7y @osy  CAouy
A {404) w
¥
Ve
g W (4oL
B {102) w
— v s
D {40) 73



N
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exercice n°20C

Déterminer le cosinus et le sinus des angles suivants en construisant
un cemi-cercle trigonométricue {(unité ICem)

Faire figurer la construction sur laz feuille

Utiliser 1l'éguerre pour construire les perpendiculzires

a=£§§ bzég} cx§6; d=§££;
Sinus
Cosinus
(204) (202) (20%) (204)
5o
z
=
<
b4
 —
&£
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exercice n°200(suite)

% (202)
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exercice n° 200(suite)
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exercice nv300

Construire un angle(sans rapporteur) dont on connait le sinus

et le cosinus . On pourra utiliser le demi-cercle trigonométricue
et faire le report sur cette feuille ou bien construire
directement sur cette feuille, un demi-cercle trigonométrigue
(rayon unité=I0cm)

On fournit zussi un ¢8té de 1ltangle

(5ﬁ4) angle:§2§
sinus 6,6

cosinus 0,8
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exercice n°300(suite)

(302‘) angle:@

sinus 0,66

cosinusg | —-0,28




exercice n° 400 -

Trigonométrie dans le triangle reciangle

On domne le triangle rectangle en A suivant:

”~

%

X 7\
¢ c /]
£

mettre dans la grille suivante :
-V(vrai)} dans la case correspondant : une réponse juste
-si toutes les réponses proposées te semblent fausses
indicue la borme réponse dans la colonne"autre®

2

~3i tu ne sais pas ,indigue le par une croix dans la
derniére colonne.

sin/lg Lo4
cos /B\ bel
sin C Lo}
¢os /C\ Loy
tg % Lo
tg G L og
“den
AB Be AC A ke 48 me m
- o
AC | AB | BC | BC Aode foo | HE
Tojeport
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Exercice n® 500

Construire & l'aide d'une régle et d'un compas,en ayant recours 2
lz trigonométrie,un itrisngle ABC ,rectangle en A tel gue:
>

(501} sin’Ct= 0,3 et 1lthypoténuse BC= 6 (unité I om)



exercice n°s00

Usage de la“mesure en degrés"™ des angles

Usage des tables de trigonométrie et des machines & calculer

Compliéter le tableau

suivant . Quand il s'azgit de valeurs

approchées ,on donnera la"meilleure approximation” obienue

{ Ateas’ 60° | Ay

;Coso(" % 0,6 - 0,28 —f:;_-
Suat® ﬂ_;g/ 0,3 0,%6

%d°. 0,234 343 -3

(604) (602}  (bo3) (6ot)  (&es)

A 1l'zide de Tton T

(608) (60%)

n rapporteur,mesure” les deux angles gue Tu 28

construits & lrexercice n® 300
donne un encadrement:

o~ .
XAy 2 s2 "mesure" comprise entre

et
{301}

- .
ulv 2 sea "mesure’ comprise enire et
{302)

as-tu une remercue & faire?



exercice ne700

Sur les routes de montagnes,tu as sfirement vu le panneau

A2
P

L

4/ on peut penser gue cela signifie gque 1'on st'élive de IZ2m
guand on a parcouru I00m horizontalement

. A
B (701) Ai/: détermine l'angle & que fazit
_? lz. route avec l'horizonitale
. (702) Az/: dessine un talus qui a une
Alw pente de I00%
Py
A
H Avowa A

B/ on peut penser aussi cue cela signifie gue 1l'on s'éléve de
de I2 m guand on 2 parcouru I00m de route.

Pe (703) B;/: détermine llangle ® cue fait
'490m la route avec L'horizonizle
A2 Aoty
e X (704) 32/: dessine un talus oui 2 une
A A pente de I00%
H

¢/ (705, as-tu une remargue & fzire?
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DOCUMENTS AUTOCORRECTIFS :
A N'UTILISER QU®APRES AVOIR "BIEN" CHERCHE LES EXERCICES
DU TEST PRELIMINAIRE,
QU'UNE REPONSE AIT ETE FOURNIE OU NON
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Rappels généraux

Tout dtabord,on *te rappelle les définitions,dans le cas ol tu n!

aurais pas su répondre.Ces dessins devraient pouvoir t'zider.

j'fm\?rt& A b &M—Cuo&
A A o
G = (o) = S Oy
B
af
Q ¥
> - i X
K "-8, PR w
Par définition: le cosinus de l'angle 2 est 1l'ebscisse Qe ¥
OF = cos &

- A - .
le sinus de l'angle 2 est l'ordonnde de M
oQ = sin 2

lz tangente de 1‘ang1e/a\, est définie par
..
te _Sin &

e

cos a

-4 {cos T A

[ggsin a.,{/.\.?

ﬁcos 2)2+(sin 2)e= A

Ainsi ces guelgues propriétés devraient te permettre d'éliminer
les réponses aberrantes.Pu peux donc le faire avant de lire les «
pages suivantes,

.3



Nous te fournissons maintenant la réponse dans ce tableau:
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exercice n® I00

—_anele | d =6Av | @BV | <oy |4=GD
sinus 0,37 0,48 A 0
cosinus 0,925 -0,87 0 A

N ces 102 10 (104)
Qs (I0I) (102) (103)

Pouf {I0I) et (I02),il s'agit gde valeurs approchées.

Nous signazlons les erreurs les plus fréguemment rencontrées

-~ échange des valeurs de sinus et de cosinus

- mangue de précision dans la construction entrafnant une approximation insuf-

fisante

- mauvais report sur le demi-cercls trigonométirigue
- erreur de signe

- report de la valeur en com.
{RI00) quelles observations, quelles criticues as-tu 3 faire sur tes résultatsc?

- une difficulté peut apparalire avec les questions {103) et (104)
. l'angle proposé & la guestion (103) est un angle droit. Il se confond alors
avec le repére ce qui pour bon nombre ¢'individus crée une difficulté es

cause une erreur.

l'angle proposé 2 la question (104) est un angle nul. Certain n'y voit

gu'un segment de droite.

I n'y a la rien d'znormal. Pour s'entrainer, on pourrs considérer des sngles
I g

proches de i'angle droit ou proches de ltangle nui.

Les erreurs rencontrées aux questions de llexercice 100 se retrouven:t aussi 3
l'exercice 200.

La guestion (203) porte cette fois sur l'angle plat, on se retrouve devant les
mémes difficultés que celles rencontrées pour l'angle nul. Il faut alors s'en—

trainer avec des angles proches de l'angle plat pour progresser,
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exercice n® 200
On te demande ici non pas de reporter dans le demi-cercle trigono-
-métrique fourni,l'angle considéré mais la construction directe

I/ Nous te fournissons en premier lieu une construction rapide
avec lacuelle tu vas essayer de contrbler ftes résultats:
-4 l'zide d'un compas placer le point ¥ sur Ay tel cue A¥=IO (cm)
~construire la perpendiculaire & Ax passant par M
~on ohtient le point P , mesurer AP et NP
~ on 2 ainsi AP= cos &
MP = sin’g

L% L.

A

Ici la mesure donne : @=O,37
AP= 0,925

on peut remarguer oue (0,925)2+(0,37)%=0,992525 ce qui est iei

suffisamment précis pour nous
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11/ Voici maintenant une construction vius complete utilisant

les définitions dans leur totalité:
~tracer une portion du cercle trigonométricue de sorte cu'elle

soit sur 1la feuille .On choisit comme unité,le%décimétre”
~ici Ax est l'axe des cosinus
- Ax'est l'axe des sinus,on le trace & l'aide de 1l'écuerlre
-tracer MP et MQ encore avec l'éguerre.
~l2 mesure de NP=AQ te permet d'obtenir sin a
— 1z mesure deAP te permet dkbtenir cos a
- vérifie ensuite que (HP)2+(AP)2 ntest pas trop éloigsee

de 1z valeur 4
- on obtient ici gsin a =o0,37

cos a2 =0,925

(0,925)2 + (0,37)2=O,992525 ce qui est suffisamen:

précis pour nous ,ici

111/ Enfin dans le tableau ci-dessous tu trouveras les réponse
aux autres gquestions:

A % 2
cosinus 0 -4 -0,87
sinus A 0 0,48

(202} (203) (204)
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EXERCICE N° 300

Voilcl pour cet exercice, les sources d'erreurs les plus fréguentes que l'on

peut renconirer :

- confondre le sinus et le cosinus
- faire une erreur dans la construction
-~ faire une erreur dans les mesures

-~ ne pas respecter les consignes : exemple : " un cbté de l'angle

est fournit

- donner l'angle supplémentaire comme réponse.



29

exercice n°300
Ici le probléme est réciprooue ,tu commais le cosinus et le sinus
d'un angle.0n te demande de construire l’angle.Mzis une condition
est donnée :on fournit un c¢bté,et le sommet .
voici comment on obtient 1'angle‘§z§'.8i tu penses aveir construit
correctement l'angle EE?‘(302) alors reporte-toi & la correction
page suivante(pé) sinon refais la construction.

I/ construire un demie
cerle de rayon 1
(unité Iam) et
de centre A

2/ & 1l'zide de 1'égue—

-rre,tracer laz
demi-droite Ax!
rerpendiculaire &
Ax

3/porter sur Aix,le

peint P tel cue

A%¥=0,8 et sur Ax!

lepoint Q@ tel que

iG= 0,6

4/1z droite paralldle
& Ax peassant par @
doit couper la
parallele & la droite
ix' passant par P,
en M sur le demi-
cercle,

5/tracer la demi-droi-

-te AN

ltangle cherché est
L 4

1 angle;ﬂ}

774 1'zide d'un papier
calgue ou par report
avec un compas,

compare avec l'angle gue tu as
donné dans ta réponse.
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exercice n® 300(suite)
guestion n® 302




3}

EXERCICE N° 500

.

Les sources d'erreurs

une mécomnaissance de la définition du sinus d'un angle dans un triangle rec-—

tangle entraine une erreur assez Ifréguente : comme sin C = {,3 2lors on con-

sidére gue l'un des c8tés AB ou AC mesure 0,3 cm ou 3 cm et alors on effeciue
une construction du triangle rectangle recherché.

-~ non-respect des censignes : par exemple : BC est 1'hypoténuse et mesure 8

(em).
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exercice nc400
Nous te rappelons les définitions avant de te fournir 1z réponse ;
les données devraient te permettre de vérifier tes propres réponses

cos /6 _e0te adjacent _ QP
hypoténuse QR
sin@ -Cote opposé _ PR
hypoténuse QR
tg/@ =s:i.n/C? _ _ cbté opposé _ PR
cos Q cdté adjacent BQ
PR RO | PQ { ER autre
PQ TR | RO | RO .
sgin 'R v
\
cos ’ﬁ v
szn/@ v
cos @ v
tg"ﬁg\ vV
. /5
g2 PR

Maintenant gque tu as pu rectifier tes réponses (au stylo rouge)
tu peux contrdler les réponses :

Pt

sin /B\‘ = -B-G-AC cos /B\ m—-—%:g g B = -%%
A AC 7> AB
sin C = ——-‘%g cos C = 56 tg ' C = ic
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exercice n® 500

Tout d'abord vérifie gue le triangle ouwe tu as fourni ,correspond
2 celui-ci et a bien les mémes dimensions: BC =06 AB:=4¢ ACz=57%
voici deux démarches pour obtenir lz construction

~considérons la demi-droite AX
A ~

—~cherchons BA:
BA m(sin’ﬁﬁ x BC =0,3x 6 =48
Sur- la demi-droite Ay perpendiculaire & Ax en A& ,construire le point

B tel que AB =4,8 (unité I cm)

B

& X

A l'zide dtun compas ,plagons le point C sur Ax tel gue BC=6{cm)

;O X

/

On obiient la construction demandée :

Vi

A 3

Ainsi comme tu peux le constater & la régle gradude
BC= 6 BA=4,8 AC=5,7
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exercice n°500 (suite)

voici maintenant la seconde démarche a2nnoncée:

Slvsux-tu situer le point A ? si oul, dire ofi:
si non, dans ce cas ,on te raypefle
rectanglie est inscriptible dans un demi-cercle ~e

re 1z comsiruction.
3/ il faut maintenant cuw
i el
= k4 ,C sin C =u,3
: BS
or 31n‘6\=—% =033
et BA= 0,3 = Bc,o,mé‘:a,g

4/ c'est donc le poinit A du

o ~ ’__,../‘ - ’ by
demi-~cercle situé z vune
distance de I,8{cem)} &=

7 i
j - As~tu compris?
4
) oui sansg avis nen
a Q o



35

EXERCICE N¢ 600

Voici les sources d'erreurs les plus fréquentes
- méconnaissance de 1'usage de la machine a calculer
- méconnaissance des diversés unités avec lesquelles on "mesure” les angles

- mauvaise mémorisation des résultais concernant les angles remarquables
angle nul, angle droit, angle plat, angle de "4%°", angle de "860°", angle de
"30°", angles supplémentaires et angles complémentaires de ces angles et

dlautres.

~ confusion entre les degrés séxagésimaux : degrés-minute-seconde
degrés décimaux : degrés, dixiéme de degré,. centiime

de degré.

il convient donc en particulier de bien étudier ia notice d'usage de la machi-

ne & calculer e%f pratiquer de nombreux calculs.
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i
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- - F AT S e, S i 8 8 e A

n® 600
Cette guestion nécessite de savoir utiliser une table numérigue

exercice

ou un machine & calculer qui posséde les touches

cos™ sin™ £g™1 j
cos [sin] ;

Le tableau comporte 7 guestions
de faire sept calculs si tu te rappelles les résultats suivants:

.Toufois ,il n'est pas nécessaire !

. . . AC
PP - o = - AN
si a+b = 909, cos b=sin a = g (angles complémentaires) :

C
w ¢

23 A o
si a+b= I80°¢ (zngles supplémentaires) & :
) cos a = —cos b ' :

gin a = sin b M

M A

R el - ey

; & ! :

N 0 A

ainsi (605) et (60I) rentrent dans le cas des angles complémentairés
(604) et (807) rentrent dans le cas des angles supplémentaires

go| 160 I5° 459 | 53°07' | 60° | 73°45' |I06°I5' | 120° %
cos 6°| 0,9 V2 0,6 0,5 0,28 | -0,28 |-ZL
2 2
sin 8°| 0,28 - {_‘3‘_ 0,8 3 0,96 0,9 g
)
tg ©° 0,001 | 4 1,333 | V3 3,43 | -3,43 | -{3
(601) (602){  (503)| (504) | (605) | (606) | (607):

(608) . 36K mes(Xay)  3%°

(609) : 106° ¢ mes(TBV) ¢ 107°

(610)}: (508) est le complémentzire de {503)

{(608) est la colonne (608)
ceci pouvait t'aider i réviler des erreurs éventuelles au cours du.

contrdle.
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EXERCICE N° 700

Avoir 1l'impression que ce petit probléme est difficile, est tout & fait normal
lorsque l'on vient de terminer l'étude de la irigonoméirie. Mais un des objec—
tifs d'apprentissage de la trigonométrie : clest &ire capable de résoudre ce

genre de problémes gqui deivent devenir routiniers.

Voyons les erreurs les plus fréquentes :
QUESTIONS 701 et 703

— De nombreux é&léves utilisent la figure comme un schéma 2 l'echelle et procé~
dent alors & une mesure directe avec un rapporteur. La figure n'est 13 gu'a
titre d'illusiration et ne doit servir que de support de raisonnement. Cette
pratique est courante en mathématigue)on parle de "raisonner juste avec des

figures fausses'.

. : c a s . . S~
- Parmi ceux gui reconnaissent 1l'utilisation de la tangente de A pour 701 et
. Fo - . - .
le sinus de A pour . 703, bon nombre fournissent une réponse fausse par suite

de la confusion : "minute "et" "centidme de degrés"

QUESTIONS 702 et 704

- certains pensent que le probléme est impossible

~ Lla réponse la plus fréquente parmi les réponses fausses est tout naturelle~

ment : "la verticale" pour 702

- on rencontre aussi la réponse ervonée suivanie & 704 : "horizontale".



Il stagit 12 déja d'un petit provlime.Nous utiliserons 1z trigono-
-métrie du triangle rectangie pour le résoudre.
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exercice n® 700

N SR €t

o e e e e W e e e
G — - — . i e e -

4/ (70I) Dens cette interprétation,nous connaissons l'angle
rar sa tangente: A~ BE TI2
tg A = = $60 =0,1I2
® ?
& 1l'aide d'une tzble ou d'une machine & ‘
calculer,of obtient: 6°50'¢ mesﬁ°46°5l' %
A%
A7 (702) un talus qui a une pente de TOO% est
! £
K A0 p tel aue tgh =1 Soit mesAo=450 i

A00

B/ dans cette seconde interprétation,nous connaissons l'angie

par son sinus:

/

#o Aem A

B

(309 sind =22 = -%-30 =0,12

v

4 l'aide d'une table ou une machine &

B ¢alculer on obbient:
A A
sin A = 0,I2 60 53 mes Aelboe54r |
oo 1 §;
(704) une pente de I00% correspond ici 3
'a 2 un talus vertical car :
T A -~ _I00 o , :
¥ sin’A =754 = 1 donc mes "A° = QQ¢
B
Awo | A0
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CALCUL du 3CCORE "EWUILITI-ERTEUYS
-I5re phase: correction
Comparer les résultats fournis aux résulin 1Ts corrects donnds
dans les fiches corri gdes.,
Trois situations peuveni se préseniter: {2 réponse correcte
{1} réponse fausse
{0) abzence de réponse
ou reéponse irop incompléte
-28me phase: calcul des scores
I1 y » ici une "note” de réussite{R) et wne "note” Aterreur (E).1e
borime est donné par in gmrille aw verso &e cette fouiile.
Il suffit d'entourer au crayon i encre rouze ,le nombre correspondant
pour chrgue guestion & 1z situation (2) ou () ou (o).
Enfin faire les totaux,
- _32me phase: le diagnosti ic
tot2l des notes réussite’ “:R; - ‘.
= o 2ENOETLC i évaluati
total des notes "échec”  :E: CLEEROSY iev wation
- i, -
o R < 8¢, 5 kLT 4o : apprentissage  correct A
1L . <R< 60 app {e--:_i.»ﬁge g&éin correct mais
il fout faire attention & ceriaines
s ! erreurs irop avtirrantes,Consulter B
0 £ €10 . &2 correction mux poinis ol il y a
Loer ur ou absence de rdéponse
R e ottt R -
Sh< R £ %¢€.% i appren Tigsnge nrescue Correct mais
ey i i1 =«':.u<, consulter attentivement 1a ¢ €
ACL T <l i correction glovnrle.
- - Tt T Tt i . N R .
0« QQ 3 ’ ':Ipprantis's:}ge a oom::.;eter.?evc_)lr ;
e i la correction, las errsurs.reire D
¢ € €30 S eu besein d'autres exercices.Relire
Ogk ie cours.
0¢ Rg3y 3k < ‘3(%5 . aprreniisst~e & relfaire.Il v a des
ek o tx P rectificaticns h affectuer.Revoir |
D<E < iz Wog E <120 | @bsslument ies notioms cor il y a | =
tgex incomprehensions et des lacunes:
—— T Ly !;-- ——————————————————————————————— it e it e am

Ce .résultat est & considérer avec un nombre maximum de 10 non-réponses.

su deld, il y a insuffisance de répenses. Il convient d'en rechercher les causes.



- Test préliminaire
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Grille de caleul des scores

de trigonométrie

/
/

\

Q@ je
L bot | 35| € o
\ S oA 2 3 . o
(ot 2| 5 ] o
foxn | 3 5 o
Goy | 3 5 o
gk | LS § | o
6o | 4S5 1 5 o
o |5 |3 |o
Gox | 3 | S o
688 | 5 | S 0
69 | S | D &)
ToA S 1S o |
oL | S 5 ©
3oy | 5 5 o
Yol Y 5 | o

-
Aoa 145 | 3 o
Ao 3 3 o exercice
exercice (} - Ao3 3 3 0 at 500
n® 100 :
{ Aoy 3 3 o
( %04 K 3 o
202 3 N 0 exercice
exercice . n® 600
n° 200 &3 5 E °
( 2ol 3 5 1o
‘ 304 21<— g 0
exercice
a° 300 302 151 ¢ 0
Vs
1 Loa ) g °
Loz 85| 9 ©
exercice God 25 5 0 exercice
400 °
n 4 holf 2{{ g o n® 700
Lo< 5 5 o
nombre de
non-réponse {0) N =
score de '
réussite R= 96,3
score
d'erreur g ~ 128

compter les [:] des

colonnes (0)

totaliser les nombres
entourés dans les colonnes (2)
totaliser les nombres

entourés dans les colonnes (1)
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CONTROLE TERMINAL
Ce conir8le vise donc maintenant & évaluer les acquis concernant la trigonomé-
trie de la classe de 3e.
Ce sont les résultats & ce contrSle qui seront pris en compte par le profes—
seur. Il faut faire ce test et le remettre au professeur pour correction.
Afin gue tu puisses te situer voici pour chague question les taux de-réussites,
d'échec par erreur, d'échec par non-réponse. Ce teaux est calculéd par rapport
2 une population de 202 Elédves pris dans 7 ciasses de 2e et 3 classes de 2e
durant les années scolaires 1980/81 et 1981/82

Question

111 31124 31133114 (211 ;212 1311312313 1314 (411 ;412

Taux de
39 21 21

o
(03]
w
o]
<
[0,
(s}
(4}
~)
oy
W0
o0
4]
w
10
N
~]
W
ot

réussite

Taux d'échec

par erreur %

ey 14
Taux d'échecy | o | gt 5| 5 | 7,8 8|17 {27 133 |27 | 57 | s2

par non-répon
5¢

A la fin de ce document, nous proposcns une grille-bar&me analogue & celle

donnée dans le test préliminaire et fondée sur les résultats ci~dessus.
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exercice n° II0

L L .
— e ww w — — —

Déserminer le sinus et le cosinus des angles donnés & 1' aide
du demi-cercie trigonométrique fourni ou pzr construction sur
la figure d'un demi-cercle trigomoméirigue(unité=IOcm)

engle a:ﬁg;' b=§§? cﬁﬁg; d=§5¢
sinus
cosinus
(A44) ZRANZD! 14)
A
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exercice no II0{suite)

v
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exercice n°2I0

construire un angle {sans rapporteur) dont on connait le sinus
et le cosinus.0n fourmit aussi un cdté.

(244)

et
angle a=xAy
cosia) -0,8
sing) 0,6
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exercice n° 2I0(suite)

(242)
angle bzu/B\t?

coéb) 0,9

sirb) | 0,28
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Exercice no3IQ

—— o am s o oww wm
— ——— e s

(3II) Conmstruire & l'aide d'une rigle et d'un compas,un triangle
rectangle Li¥N,rectangle en M,et en ayant aussi recours i
la trigonométrie, tel cue

LE;\2,8 {unité:Icm)
tgN= 0,35

o
(3I2) CGzlculer le cosinus de l'angle I et donner un encadrement
au 1/100 pres

- - rd - - ‘ A
inscrire la réponse ici ceseelcosTuuns

(3I3) & L'aide d'une table de valeurs trigonométrigues ou d'une
machiz::/ei & calculer,trouver”lza mesure en - degrés”™ de 1°7
angle I

P
inserire la réponse iei eeeesmes(io) ...,

' A
(314}4. 1l'aide &'un rapporteur "mesure® l'angle N (en degrés)

A
inserire la réponse ici eeees{mes(No) . ...,

(3I5) tes réponses te semblent-elles cohérentes?

oui je ne sails pas non

O 0 Q

pourcuoi?
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exercice n® 4I0

Mesurer la largeur d'une riviére n'est pes une chose gui parait
facile .Pourtant un géométre astucieux 2 réussi 2 moindre frais

2 résoudre ce prodléme, &

Le croguis ci-joint est celui qu'il 2 fait pour se souvenir des
informations.

Voila comment i1l 2 pris les mesures:

Il se plaga au point 0.A l'aide d'une boussole »i1l vise le point H
{piquet) et le point A(arbre) puis il évalue l*qngle”ﬁﬂ

Bnsuite en visant le point B{autre piguet),il édvalue 1'ang1e’%;
Enfin ayent calibfé ses pas ,il mesure la distance OH

De: retour chez lui ,& 1'aide de son croguis et de la trigonométrie
il calcule la distance AB ,largeur de la rividre 2 cet endroit.

{4I1) comment a—t-il fait®

OH = Gj( (’M)
ol =58

AT,

(412) quelle est cette largeur en métre?

AB =

o e a1 Vil b A 5 A S e«
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Grille de calcul des scores "réussite—échec

par erreur" au test final

poids de poids de | non-
la réussite | 1'erreur | réponse
exercice items R +{2) E : (1) N{0)
111 2,5 3 0
110 112 2,5 3 0
‘ 113 2,5 5 0
114 2,5 3 0
210 211 3 3 o}
212 2,5 3 G
311 3 3 0
310 312 3 3 0
313 3 3 0]
314 3 3 0
410 411 5 3 0
412 5 3 0
nombre -de nombre de ""zéro'" entourés
non-réponses 12 (max) dans la colonne XN
score de total des nombres entourds
réussite 37,5 (pax) dans la colomne R
score total des nombres entourés
d'erreur 38{max) dans la colonne E
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CHAPITRE T

LA PEDAGOGIE ACTIVE ET LTAUTOCORRECTION

Un des objectifs de l‘éducationlmathématiques est de développer llautonopie de 1'élive
vis & vis du maltre. Quand un éldve z soigneusement resolu un probléme et
cu'il s'est livré & un certain nombre de vérifications, il doit &tre en mesure
de penser :.
"Je suis slr d'avoir résolu le probléme
ou

"il y a quelque chose qui "cloche"®

Il peut arriver que cette conviction soit incorrecte. Mais, malgré tout, dans
ce cas, l'éléve s'invesIit pour défendre son point de vue. Il ne considére

plus l'cbjectien du maitre comme venant d'un oracle.

Une bonne éducation mathématigue vise aussi au développement de l'attituds au-

tocorrective et autoévaluative.

Au long de ce chapitre, nous explicitons le cadre pédagogique dans leguel nous
plagons 1'"autocontrfle - auto-correction ~ autoévaluation. Cette pratigue
reléve essentiellement d'une pédagogie "active”. Ainsi la pédeagogie Freinet
développée par 1'I.C.E.M.* (mouvement Freinet) et la pédagogie coopérative de
1'0.C.C.E.* constifuent nos points de référence choisis. Nous avons notamment
traveillé avec l'équipe du collége de Lz Ricamarie (42) dont L'hypothise péda-

gogique et la démarche de travail sont soutenues par 1'0.0.C.E.*

| & Cumeg At g A prmbn prman t0@in outors bamimant
Lolume Wa};.hj;m Glpackls - madfis - Ecwe ibmumns,
?ua-yw de bavncl 3y £ Fucncd [gﬂ
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Si

SOMMAIRE DU CHAPITRE I

Le mouvement Freinet (I.C.E.M.%)

Y. 1.1 :

I.1.1.3.:

I.1.1.4.:

1, 1.2 :

I. 1.3, :

Une bréve description : Freinet et le mouvement de 1'Ecole Mo—
derne.

pour se repérer ... 50 zns de lutte et de recherche en une &i-
zaine de lignes.

aujourdthui...

une philosophie de l'éducation

la conception de l'apprentissage Freinet

l'enseignement des mathématiques dans la perspective de la

pédagogie FREINET

questions gui interpellient les intentions.

Le Collédge Jules Vallés collége coopératif de La Ricamarie (42)

i. 2.1. :

iI.2.2.:

. 2.3. :

Quest-ce que 1'Q.C.C.E. 7?7
L'expérience pédagogique du collédge coopératif de La Ricamarie

L'enseignement des mathématiques au collége Jules VallZs

La place de 1'autocontrdle~autocorrection-auto-&valuation dans ces deux
approches pédagogiques . (I.C.E.M.* - 0.C.C.E.*)

I. 3.1,

1. 3.3, :

I, 3.4, :

I 3.5.:

I. 3.8. :

I. 3.7.

I. 3.8.

e

"autocontrdle autocorrection auto-évaluation" : de quoi parle-
t-on 7

la problématique de l'outil autocorrectif,
autonomie et auvtoévaluation

autocorrection et titonnement expérimental
autocorrection et individualisation du travail
autocorrection et part du maltre
auvtocorrection et coopération

la pretique autccorrective dans le cadre guotidien de lz clas-
se.

I.3.8.1. Usage de documents existants dans quelques c¢lasses

1.3.8.2. La pratique autocorrective au collége de La Ricamarie
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1.1 : LE MOUVEMENT FREINET (I..C.E.M.*)

I. 1.1 : Une bréve description : FREINET et le mouvement de 1'Ecole Moderne.

Le travail accompli n'a pas pour but d'écrire une biographie détaillée de C.
FREINET et une histoire du mouvement. Toutefois, il apparait comme nécessaire
de fournir quelgues é&léments de repére et d'en donner quelques idées-forces.
Le lecteur désireux d'en avoir une connaissance plus approfondie pourra en par-—
ticulier consulter les ouvrages suivants :

~ "les dits de Mathieu" C. Freinet

- "L'éducation du travail® C. Freinet

- '"Bssal de psychologie sensible appliquée & 1'éducation® . Freinet

- "Pour l'école du peuple" {. Freinet

- "Les techniques Freinet de 1'Ecole Moderne' C. Freinet

- "Naissance d'une pédagogie populaire" C. Freinet

- "Perspectives de 1l'Education populaire” (I.C.E.M.)

ou s'adresser 2 l'association regroupant entre autre les 'pionniers'" : '"les

amis de Freine:x”

I 1.1.1 Pour se repérer, ... 50 ans de lutte et de recherche en une
dizaine de lignes
1896 : Naissance de C. Freinet & Qars (Alpes~Maritimes)

études : cours complémentaire & (rasse et Ecole Normale

1918 : lére Guerre nondiale, durant laguelle Freinet est gra-
vement blessé.

1820 : lére classe & Bar-sur-Loup

1923 : Voyage en Allemagne & Hambourg

1824 : Premiéres correspondances entre écoles

1926 : Zntroduction.de I'imprimerie & 1'école

1827 : Premier congrés de l'imprimerie & 1l'école®

1928 : Création de la C.E.L.

1931 : Affaire de Saint-Paul-de-Vence

1935 : Création de l'école de Vence

1936 : Militant du front populaire

1940 : Arrgté et interné

1945 ; Déception au lendemain de la guerre : "on ne fait pas

-~ . "
appel & Freinet.

IR .
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1847 : Il reprend son école & Vence

1948 : Création de 1'I.C.E.M., la C.E.L. s'installe & CANNES

1961 Création de la F.I.M.E.M.

1966 : Mort de Célestin FREINET

[

I. 1.1.2. AUJOURD'HUL .......

Nous pouvons constater la force des idées de ce courant pédagbgique
tant en France gu'd 1’étranger. Son extension lente n'en est pas
moins certaine.

Le nombre des ouvrages publiés, traduits dans diverses langues, les
multiples travaux universitaires ou non, réalisés, la richesse des
rencontres et des siages nationaux ou internationaux, l'usage des pu-
blications documentaires dans les classes (ex : B.T. , B.T.2 , ...),
et méme 1'imprégnation des "directives pédagogicues officiellesg"

(des cris ! ... RECUPERATION !!) sont autant de témoignages.

Certes, . cetie opinicn n'est pas tout & fait partagée de tous, comme
le montre l'article de Bernard CHARLOT '"Le mouvement pédagogigue
pour quoi faire 7 {C-4]

Il pose de fagon trés intéressaznte des gquestions dont

l'examen ne pourrait &tre que bénéfique au mouvement. (1)

Au nom de FREINET sont attachées des expressions—-ciés comme :
- imprimerie & 1l'éccle

- Texte libre

- organisation coopérative de la classe

— plan de travail

- ilibre recherche

- calcul vivant

- ti3tonnement expérimental

~ &ducation du travail ... ete...

Le développement de ces idées pédagogiques et leur évolution ne peu-
vent se réduire & la seule action de C. FREINET. Dé&s le départ, dans
les années 20, une poignée de collégues se sont regroupés autour
du pédagogue-novateur. Dfautres vinrent les rejoindre et ainsi ne-
quirent la C.E.L.¥*, L1L'I.C.E.M.*, la F.I.M.E.M.* qQui survivent +rés
largement et activement & C. FREINET, constituant des lieux riches
en échanges, en travail et en recherche.

{1} Crest 3 un tel examem gu'a procédé D. LOVIS-ETXETO dans son arti-

cle "les héritiers” dans la revue de l'Ecole Emancipée (voirbedy /...
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Pour beaucoup de personnes, ces idées n'ont de pratique que dans le
secteur de l'école primaire, la ol la pédagogie FREINET est nés. De-
puis les années 60,3la création des classes de transition ol cette

lair
pédagogie s'est trouvée presgue officialisée, le sectei?vzg "secon-
daire" a 8té pénétré de ces conceptions nouvelles et peu & peu des
professeurs se sont joints au mouvement FREINET. Des stages et des
rencontres, des modules de travail spécifiquement "second degré" sont

organisés.

Si nous é&prouvons le besoin de nous rencontrer entre enseignants du
secondaire, c'est que la pédagogie FREINET dans ce secteur scolaire
ne peut se réduire 3 une simple transposition. Partant des principes
fendamentaux, nous sommes contraints en regard des différences appor-
tées par les structures, par l'organisation générale officielle ain-
si gue par le poids de 1'idéologie, de réaliser de véritables adap-
tations : par exemple “aveoir les éléves 27 heures par semaine n'of-

fre pas les mémes possibilités que de les rencontrer 4 heures."

A cela s'ajoube la spécificité des matidres : si l'on maitrise assez
bien 1a pratique du "texte libre" dans le cours de francais ou de
langues ainsi qu'en attestent les productions, cu'en est-il de l=
"iibre recherche’ en mathématiqﬁesé Nous sommes loin encore de mai-
triser ce‘domaine. Ce n'est peut-8ire pas un hasard, si le développe~
ment des "techniques FREINATY est plus avancé dans le domaine "lite
téraire” ou le domaine "artistique" que dans le domaine des matidres
dites "scientifiques" et plus particulidrement des "maths.”. Il vy =2

12 matiére 3 réflexion.

I.1. 1. 3 : Une philosophie de 1'é&ducation

MArriver 2 ce que les enfants deviennent des hommes capables de se

construire un monde dans lequel ils seront heureux".

Ce principe généreux, que peu de personnes, d'idéclogies les plus
diverses, seraient en mesure de contester a priori, induit pourtant
des changements profonds. Elle exciut toute pensée dogmatique impo-
sée, toute domination idéoclogique, %oute perspective de monopole idéo-
logigque. &u niveau de 1l'école, elle implique une démarche pédagogi~

que nouvelle, bien différente, voire opposée, de la démarche scolas~
tique En particulier, cela suppose gu'on offre la possibilité & l'en-

fant ou & 1l'adolescent “d'expérimenter" et de "s'exprimer librement,
gqu'on leur reconnaisse le droit au "t@tonnement expérimental’, le droit

a4 "llterreur quand on apprend™.

MR SR
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Ici nous abordons un mot-clé de la pédagogie FREINET :

Y 7atonnement expérimental®

Ce concept est pour C. FREINET '‘Comme une ligne de mire constante lui permet~
tant d'zjuster les outils et les techniques de sa pédagogie! écrit M.E. BERTRAND
s proche de C. FREINET.

collaborateur

lla Lré
REINET en fait un é&lément fondamental de sa conception de l'apprentissage .

vrj

Dans l'ouvrage YEssais de psychologie sensible appliquée & 1'éducation (t-3)
et dans le dossier B.T.R. 18-19 (F-6) consacré au "tiionnement expérimental",
FREINET tente de nous expliquer et de nous justifier ce concept. Toutefois, si
la lecture nous apporie beaucoup, elle nous laisse encore un peu sur notre
faim. Des notions qui sont, dans cetie conception, des notions~clés, ne per-
dent pas complétement le caractére un peu magigue ; ainsi :

- 'perméabilité ou sensibilité & 1l'expérience'

- Macte réusst

- fgrace"

- "répétitionsY, “palier de répétitions®

- Nautomatismes®

- “initiation, bons exemples”

~ Ypart du maitre®

-~ "économie de l'effort

Cependant, il n'en est pas moins vreil gue le cuestionnement posé par FREINET
et le mouvement, reste ouvert -et pertinent. I1 offre des pisies fz recherches
fort intéressantes & suivre. Un travail passionnant peut &tre entrepris dans
ce domaine et plus particuliérement dans celui qui nous concerne : celui des ma-
thématigues. Il serait sans nul doute trés fructueux de rézliser des observa-~
tions concernant le concept de TEtonnement expérimental dans le cadre de cel-

les effectuées en "heuristigue", par exemple.

I.1.1.4. : La concéption de 1‘'apprentissage chez FREINET
"Le monde progresse dans la mesure ol l'on améliore les techniques
d'apprentissage" (FREINET - B.T.R n® 18-19 p. 41}[F1€3

FREINET prend comme point de départ l'apprentissage de la langue maternelle et
celui de la marche. Ii1 pafle alors d‘appréntiss&ge "naturel®. Il &crit (B.T.R.
n® 18-19) : "...nulle part au monde, les enfanits n'apprennent & parlier comme
on apprend & lire & 1'Ecole. Au regard de la théorie scolastique ; 1'apprentis-
sage naturel ne serait ni méthodique ni scientifique et c'est pourquoi 1'Ecole
n¢ saurait s'en accomoder". Il ajoute "... la méthode des mamans est d'une ef-

ficience & 100% {...) en un, deux ou trois ans.{...) L'Ecole prend (les) en-

Y A



56

fants & 4-5 ans sachant parler et, en dix ans de sa méthode, elle ne parvient
pas 2 les munir de la correction parfaite dans l'écriture et la lecture de cet-.

te m&me langue".

Pour l'apprentissage de 1la marche, il pose cette guestion :
"Croyez-vous que vos enfants apprendraient & marcher en temps normal si vous

leur appliquiez vos méthodes scolaires, soi-disant scientifigues ?..."

Il se pose alors le probléme de la généralisation de la démarche mise en jeu

dans ces acquisitions, & d'autres domaines de la connaissance.

Voici les propos qu'il tient au sujet du "calcul® {B.T.R. n® 18-1¢ D. as)i:ﬁ.g]

Il en est de afme pour le {alcul

Le professeur l'enseigne méthodiquement, en zllant, comme il se doit, du simple au
complexe, l'enfant ne devant é:fudier le nombre 101 gue lorsqu'il serz familiarisé
totalement avec les nombres 3 deux chiffres. [t cela réussit dans 50% des cas, les
50 autres pour cent étant des allergiques 3 cette forme d'zpprentissage de Calcul,
que l*fcole religuera volontiers parmi les cancres. Les premiers, par contre, ont
apparenment réussi parceque, malgré les legons gqu'ils ont subies, ils ont su habile-
ment intégrer llenseignement scoleire zux zcguisitions normales de la vie, et que
ce sont celles-ci, faites exclusivenent par T&tonnenent expérimental, gui dennent

une efficience factice 2ux séthodes scolastiques.

Quant & ceux qui se sont laisses dominer par la scolastique, ils comstifuent 1finm-
rense armée des enfants qui sont parvenus peut-84re 3 acquérir une certaine nécani-

que, mais qui ne comprennent rien au calcul.

§i vous pénétrez quelque peu dans l'intimité de leur vie, vous vous rendrez compte
qu'il y 2 en réalité chez eux comzme deux compartiments qui ne sont pas parvenus 2
stinterpénétrer : celul de 1'Ecole et celul de lz vie. Ils admettron: sans sourcil-
ler qu'il résulte d'un cazlcul scolaire qulune auto vaut 17.538.000 AF. Les chiffres
le disent, et cela ne les émeut pas. Mals, si vous les ramenez 3 la réalité, dans
lz zone de la vie, ils se secoueront comme s'ils sortaient dlune r8ve pour dire, en-

tendes : mals bien s@r, une &0& vaut §75.000 AF. {en 1965).

Ces observations nous rzménent 2 cetle question majeure guand il s'agit d'apprentic-
op

sage : le rendement, royen peut Btre s'il stlagit de iz scolasticue, 5% quand ¢e ntest

pas. - négatif, s'il s'agit de l'apprentissage iatelligent sewlvalable.
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"Tout, dans la vie, se fait par ta&tonnement expérimental® &crit FREINET. I1
tente de Te justifier en fournissant des exemples les plus divers of il identi-
fie le processus du "t&tonnement expérimental". Citons

- "Ceux qui font métier d'enseigner n'agissent Jjamais, hors de 1’Ecole, se-

ion Les théories pseudo-scientifigues gu'ils pratiguent & 1'Ecole".
- "1'apprentissage du ski”

- la pratigue du médecin" et dans cet exemple, il ajoute son point de vue
“...stience et dogme sont ({...) antinomiques. Une science n'est valable que
si elle est le fruit du tdtonnement expérimental et que si elle évolue selon
les données du milieu et le résultat de 1'expérience. Une science statique
ne saurait étre que dogmatique et une science dogmatique n'est pas une sci-
ence. La science n'a de valeur et de portée que dans sa fonction expérimenta-
Te”.

- "...les orateurs, les écrivains, ies peintres... Rien n'est plus fonction du
tatonnement expérimental quiun article ou un livre®.

I1 finit par affirmer : "La seule méthode d'apprentissage et d'action existan-
te : c'est le tdtonnement expérimental®.

Cette conception de 1'apprentissage, fondée sur le tatonmnement expérimental

suppose une “"part du maitre". Son intervention apparait & un moment prbpice
et devient ainsi plus efficiente.

FREINET écrit "Dans toute 1'aventure de nos méthodes naturelles, il ne faudra
jamais oublier que notre pédagogie n'est nullement une démission de 1'dduca-
teur”.,

Toujours selon FREINET, ‘ui-méme, le "tatonnement expérimental® n'est pas la
théorie des essais et des erreurs. I1 écrit “Tout acte réussi comme 1'eau qui
a lentement ouvert une faiile par o0 elle rejoint le courant laisse une trace
dans 1‘organisme vivant. Et, naturellement, selon le principe d'économie de

1'effort, on a tendance ensuite & repasser par la faille qui a été une réus-

site”.
I1 ajoute "Si on ne connait pas le principe de la perméabilité (sensibilitd)
a2 l'expérience, le tatonnement n'a plus de sens ; on en revient aux essajs et

aux erreurs par pur hasard". De 12 il propose méme une définition de 1'intelli-
gence :"1'intelligence, c'est la perméabilité & 1'expérience".

FREINET explicite aussi un autre &lément qui intervient dans Je processus, &

R SR
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savoir "la Tixation des é&tages et la ré&pétition”.
Quand un acte a été réussi, il y 2 nécessité d'en éprouver la maitrise. Pour

cela, il va y avoir répéitition jusqu'a ce gqu'il entre dans ltautomatisme. Et

FREINET ajoute "4 ce moment, on s'engage dans une aventure nouvelle', Il sché—
matise le processus de la fagon suivante : :
schéma simpliste et globalisant certes, mais dont nous nous satisferons pour

l'instant :

3N

REP,

Pnlipr de ]
répthiion &

Phase de
Tokonnement
gx pers mental

Pour achever ce paragraphe, je citerai le point de vue de Jean VIAL, exprimé
dans lz revue '"les Amis de Sévres'" (n°2 juin 1675). Ce dossier est consacré 3
la pédagogie FREINET :

Voici ce gu'il écrit :

Elle définit cleirement et distinctement la part de 1'€léve dans lvaction : il fait ltes-
sal, actif et réfléchi, des soiutions possibles pour découvrir lui-nfme la solution dési-
rable ; poursuivant 1’zccomplissement du projet, il assure les ajustements de conduites,
les réajustements d'horzires ou de moyens indispensables ; mais il se‘refuge % modifier
l'objectif recherché. Clest 13 que se déploie la liber%é de recherche, 1'initiztive con-
trélée par ses effets. Clest 13 cu'est la place du t3tonnement expérimental. Nul ne peut
en contester llefficacité créatrice, la Taculté d'enrichissement au regard de 1llesprit
{enalyse, comparaison, synthise) et des néthodes : l'équipement manuel et mental devient
iz véritable fin poursuivie ; pour dense et utile qulelle soit, la dizlectique projei~-oh-
jet n'est plus qu'un nmoven déployé au profit de la formation de la personnalité. (lest
dire que ne se pose plus le problime des iransferts : il ne stagit plus de répéter une
solution réussie, 1l stagit d¢'appliquer % des situations diverses un sens améiioré de
lieppréciation des sitvations, des effets de conduites des enchalnements d'activités,
des investissements de tous ordres. L'zméliorztion en quelque sorfe quantitative des ré-

-

sultets est 2 Iz mesure de l'amélioration qualitative et globale de Ilagent. (...)

L'zcquisition de méthodes devient lz finalité de 1'enseignement et les connaissances nty
ont plus gqu'une valeur exemplaire pulsqu'un enseignement de ndthodes ne peut tourner 3
vide. "i'éducatien du travail® apparait tout % lz fois comme l'éducation au travail
et l'éducation par le travail. {...} En z2cceptant les aléas de la prise en charge par

ltenfant du déroulement de l'action, du dialogue cuvert projet-sujet-objet, le maftre

NP .
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accepte le jeu indéfini du tEtonnement expérimentel ; il acceptze pour lui-mBme le statu:
d'autodidaxie, Il reste l'en-degd et l'azu~del de ce dialogue, que ne traduit pas la for-
mule du tZtonnement expérimental : le choix délibéré et la définition distincte et clai-
re du projet ; i'appréclation et l'exploitation de ltobjet aceompii, de l'utilisation
immédizte (projection de dizpositives} au réinvestissement-transfert (journal imprimé

servant de mobile 2 1a liaison inter-.scolaire)...t.

‘I. 1.2. : l'enseignement des mathématiques dans la perspective de la pédagogie

FREINET

J'appuyeral mes propos sur différents textes.

Donnons en premier lieu, le point de vue de Celestin FREINET. (BTR18/18 1955
p.73~74}t.l'apprentissage de tout ce qui touche au personnel, & 1'intuitif, &
I'art o0 le subjectif et la subtilité ont toujours une si grande place,

Mais pourriez-vous prétendre & un aussi total succés pour l'acquisition des
sciences exactes, gu'elles soient mathématiques ou technigues 7

L'apprentissage mathématicue a &té depuis toujours pourrions-nous dire dominé
par la mécanigue du nombre. Pour 1'école, il n'y avait gudre qu'un aspect des
mathématiques, celui qui se faisait sur la base des chiffres, des nombres, de
leurs combinaisons, et des opérations ou problémes qu'ils permettaient. Cette
méthode scolastique que les examens ont mise & 1'honneur, nous aveit fait ou-
blier totalement gue, de tout temps, hors'de 1'Ecole, a fleuri un autre fornme
de calecul; celle qui agit par titonnement expérimental & méme la vie et dont
les résultats ont &té, & certaines épogques de l'histoire des hommes aussi spec-—

taculaires gue les congudtes contemporaines.

3

Les mathématiques modernes sont en train de corriger cette erreur".. et FREINE
cite largement l'opinion de DIENES :

"L'enseignement mathématique donné dans les é&coles semble aujourd'hui en plei-
ne fermentation, écrit le professeur DIENES dans “Comprendre la mathématigue®
-OCDL - ed.™. Tous les pays du monde ressentent cette pénurie de scieniifigues,
de techniciens, et des autres sbécialistes dont le rdle est de faire progres—
ser la civilisation technigue.

Toutes les aptitudes scientifiques et techniques reposent sur ll'aptitude 2 mal-
triser les structures mathématiques el, parmi les jeunes, il y en a trop qui
ignorent jusqu'a l'existence de ces structures. La plupart é'entre eux, tout
au long de leurs é&tudes mathématiques, n'y voient gu'un laborieux processus de
conditionnement, dont la seule raison d'8ire est la préparation aux examens gui
ouvrent les diverses carriéres. C'est pourquoi en de nombreux points du globe,
on commence & repenser par la base le rdle de 1l'enseignement mathématique, en
méme temps gu'on entreprend, dans certains centres, une véritable recherche ex-—

périmentale & l'intérieur de la classe ; on espére, par cette méthode, démon-
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trer que certaines réformes sont & la fois réalisables et souhaitables. C'est

ainsi qu'd l'acquisition traditionnelle des régles apprises par coeur, on a

-

cherché & substituer l'exploration des siructures mathématiques fondamentales
et on est en train de découvrir que cette exploration, malgré ses risques et
ses difficultés, enthousiasme les enfants au lieu de les rebuter. Tout enfant
s'il n'a pas été gdté par un long conditionnement dans le sysiéme des punitions
et des récompenses imposées de l'extérieur, aime faire face & une situation

qui éveille sa curiosité naturelle,"

I1 ajoute alors : "La méthode zinsi préconisée, c'est celle du titonnement ex-
périmental. Nous l'avons montré par notre longue réalisation du CALCUL VIVANT
tel que nous l'avons défini dans notre étude : "l'enseignement du calcul {B.E.M

n® 13-14 édition C.E.L.}".

11 conclut en citant de nouveau DIENES :

"Cn ne saurait dire qu'une théorie, dit DIENES, qu'elle soit vraie ou fausse.
Elle éépfﬂique cu elle ne s'applique pas. Si elle s'appligue, on ltutilise :
sinon on l'abandonne". C'est 1'épreuve que nous faisons avec 1'efficiencé” de

l'zpprentissage par le TEtonnement Expérimental.
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Apportons en second lieu le point de vue de 1l'Icem, exprimé dans le livre :

.

"perspectives de 1'Education Populaire (1-4). Nous donnons le texte complet

_paru au paragraphe "mathématique' du chapiire "queigques aspects des pratiques

&ducatives de la pédagogie FREINET" :

MATHEMATIQUE

Sous e vocable ; caleul vivant, Freinet et le mouvement de
I'Ecole Moderne ont proposé une démarche pédagogique qui
permette 2 chaque enfant 'eppropriation des structures mathé-
matiques par la méme méthode naturelle d’apprentissage utilisée
pour ia conguéte de la langue grace au texte fibre et 3 Véchange
‘par la correspondance et le journal scolaire. Les -enfants
proposent des situations vécues ou irnaginées & partic desquelies
ils ménent des recherches individuelles ou en groupe. les
travaux sont ensuite confrontés, les cheminements divers sont
comparés et ainst s'élaborent progressivemnent les différents
concepts mathématiques en liaison constante avec le vécu
quotidien mais aussi I'imagination, I'affectivité des enfants. I ne
s'agit plus de découvric LA solution d'un probléme . posé
d'avance par le maltre et d'y parvenir par LE rasonnement
déductif souvent présenté comme le seul possible ou en tout
cas le seul orthodoxe. 1 s'agit face 3 une situation, méme
apparemment étrangtre au domaine mathématique, de recher-
cher comment l'analyser grace aux démarches mathématiques.

Alors que dans . le probldme traditionne! les donnges sont
fournies au départ, dans le calcul vivant lg recherche des
donneées, l3 sélection de cefles qu'on utilisera dans tel ou tel
cheminement fait partie de la démarche d'appropriation,

Dans cet esprit, nous avons considéré lintroduction de iz
mathématiqgue moderne comme '

— un élargissement du champ de recherche, jusque-i2 souvent
cantonnée dans des calculs apparemment utilitaires,

.~ un renforgement de o lberté de création et dexpérimen-

tation,

— un enrichissement de fa culture mathématique par la
multipliciié des approches e1 la démarche unificatrice au niveau
des structures zutrefois cloisonnées dans des chapitres dif-
férems, els arithmétique, l2 géométrie, ['algébre.

Mais le caractere positif de la mathématique moderne est

- inséparable de fa démarche d'appropriation. Partout 0f on s'est

contenté de transformer le contenu des programmes sang
changer iz pédagogie en mathématigue, 1oin d'étre un progrés,
cela-a accentué le formalisme, le jonglage purement gratuit avec
des concepts coupés de tout support vécu et finalement cela a
renforcé le rdle sélectif de la mathématique dés le plus isune
age, ¢'est pourguoi nous attachons tant d'importance 2 la
construction vivante et naturelle de la mathématique par chaque
enfant.

Pour cela nous ne nous satisfaisons pas d'une recherche
canaiisée, téléguidée dans laguelier Venseignant engage les
éldves parce qu'it a en perspective un apprentissage précis.
Méme si cette méthode représente un certain progrés par
rapport 3 I'exposé magistral et 3 la reproduction par 'éldve dy
raisonnement du maitre, elle reste néanmoins sclérosante en
guidant {enfant dans des rails préétadblis dont il ne peut
s'évader, lempéchant par -méme de découvrir d'autres
cheminements possibles qui deviendront peut-étre plus tard des
raccourcis ou des voies se reliant 3 d'autres domaines de la
mathématique. :

& Nous préférons la recherche libre od chaque. enfant pourra sans
i contraintes choisir lui-méme les points de départ, dans taquelle #
| emprunteca les pistes qui Fintéressent en fonction de ses
; aspi:auogs, de ses besoins, de ses connaissances, de sa propre
i prospective, en donnant libre cours 3 son imagination, 3 toutes
| ses facultés de création Ce faisant il créeca ou choisira
: i-mé@me ses axiomes, ses régles, ses symboles. Les générali-
; sations viendront en leur temps aprds une phase d’expérimenia-
; ton assex approfondie et assez diverse pour permettre ia
s consuuction de ces généralisations. C'est en effet une illusion
| que de prétendre gagner du temps en préfécant la reproduction
de schémas préétabls. Au contraire la démarche d'appropriation
que nous utilisons permet une vécitabie assimilation des
concepts el donne aux enfants une méthode d'analyse qui les
‘aide & discerner suffisamment clairement ia structure d’une
j situation nouvelle pour établir des correspondances avec celles -
; de méme lype déjd rencontrées.

!
i
f
i
i

i Les programmes, surtout au second degré, ne permetient pas
; toujours de respecter cette démarche naturefle ¢'acquisition et ie
torgage qu'ils provoquent est -souvent-inefficace et gravement
| préjudiciable 3 V'attitude des éidves face 2 ia mathématique.

i Pour aider et stimuler les recherches des enfants et des
| adolescents, pour systématiser - parfois 3 notre corps détendant
i« jeurs expérimentations nous introduisons divers outils en
;veillant 3 ce qu'ils n'antidotent pas les bienfaits de 1a fibre
; recherthe :
| — des fiches d'incitation présentant une situation qui a dans
d'autres classes permis de nombreuses recherches ; généra-
lerment plusieurs pistes de recherches sont proposées et les
dleves ont twoute iztitude pour en " expérimenter " d'autres,
~ du matériel d'expérimentation de conception ouverte,
orévu pour la libre expérimentation et non pour la manipulation
sefor: des régles préétablies comme le sont hélas | wop de
matéricls diffusés dans le commerce et avec lesguels I'Sléve
reste 'exécutant docile maniant sur commande formes et
réglettes ; & 2 fimite tout peut &tre matériel de mathématisation
‘mals nous avons retenu les outils qui permettent e mieux ;
e des découvertes individuelles par érude de leur structure,
s des constructions toujours nouvelles,
e des machings & transformer les figures, les ‘nombres, etc.
e des applicaticns matériaiisées de concepts intellectusls,
¢ des créations personnelles aussi Hiimitées que possible,
— un atelier de calcu! qui permet ung expérimentation aussi

| large que possible de toutes les mesures {longueurs, surfaces,
volumes, poids, contenances, temps, etc.} ‘

H

i — des livrets autocorrectifs servant 2 Uapprofondissement de
;lggrzaines notions aprds une lerge expérimentation en recherche
ibre

— des fichiers autocorrectifs présentant des situations
vécues se terminant par un probiéme, afin d'habituer lenfant A
repondre a2usst 3 des questions qu'il ne s'est pas Iul-méme
posées

-~ des cahlers et des fichiers autocorrectifs pour iz maitrise
des techniques opératoires 3 tous les niveaux, le but n'étant pas
de créer des réflexes purement mécanigues mais, 13 encore. de
permettre 3 chacun de construire ses propres techniques

1 opératoires.

Ainsi nous essayons de permettre Vaccés de tous les enfants et
de lous les adolescents A une mathématique qui ne serait plus
une discipline élitiste coupée de toutes les autres mais un outil
d'analyse du réel qui serait aussi domaine de création et
d'échange.
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EDMON LEMERY, professeur de mathémzticues dans un collége et militant de
1'I.cem® apporte & travers son livre : "Pour une mathematigue .populaire"
Ei:&]un témoignage et une réflexion basés sur une longue pratigue :

Veoici comment lfauteur aborde ces questions :

r de ses intérfts réels, de sa curiosité naturelle, de ses actions mais aussi de ses con-

14

A part
naissances, de son Imagination créatrice, par ses propres cheminemenis, le jeune adoiescent peut-
il construire ses Ypodéles mathématiques® 7

Par approximation successives, selon les processus plus naturels dy t3tonnement expérimental ré-

guld, cet adolescent peut~il s'approprier un savelr, saveir-faire, zccéder aux structures formel-

les et comprendre véritablement lz mathématique ?
* ¥ *

r

Ces libres recherches mathématiques av collége nous ~évelent le potentiel assez étonmant qui

existe dans chague individu, petentiel profitable % tous, si les adolescents peuvent bénéfic

s

er
dtua climet secolaire favorable comme il peut &tre créé lors de la mise en ceuvre des ifechniques
tducatives de la pédagogis FREINET. £n effet, dans un tel environnement, ll'activité synergigue
de tous les ®pouveirs individuals™ s'exerce ei se décuple.

Ces 1libres recherches nous apportent, 2 llanalyse, des éléments de réponse et téacignent d'un
autre “mode dtaccds au saveir. Elles montrent gque la iibre recherche n'est pas 1'abendon des jeu-
aes aux seules stimulations de iear.milieu. de leur envircnnement, 2 leur spontanéité uniguement,

-+

Bien au contraire, ceux-ci bénéficient des zpports et du support des groupes coopératifs au sein

"t

zisan

-1

desquels ils vivent. On s*aper¢oit que le professeur 2 aussi un rB8le zidant 3 jouer en

énerger les idées, en mettant 2 leur disposition l'information 2y moment des bescins, en favori-
sant la construction des structures. Alnsi les connaissances apportées par !'humanité ne sont

pas rejetées mais s'intdgrent comme des "maillons™ mieux imbriqués & la chafne' en construction

de chaque personnalité : créativité et connaissances se fécondent mutuvellement,

Ces diverses interactions sont mises en évidence dans les commentaires zccompagant les documents
cités.

Dans l'exposition de ces recherches vécues, authentiques, avec leur limites et leurs imperfec-
tions mels aussi des intuitions lumineuses, Stonnantes parfois, on distingue deux catégcries.de
documents rassenblés dans les chapiires 1 et 2 :

- Incitations (chapitre 1)

- Libres recherches générairices de conquBies mathématiques {chapitre 2)

Le chapiftre 1 regroupe des "situations vEcues™ stinulantes pour le lecteur, liincitant 3 lz re-
cherche : clest la communicaticn dladolescents ¥ dlautres adolescents et aux adeltes,

#+

Le chapitre 2 est consacré 3 des analyses, parfols trds détaillées, montrant sur les cas étudiéds
la géndse de cette démarche d'apprentissage fondée sur le YBtonnenment expérimental individeel ou

celil du groupe, avec les essals, les erreurs, les intuitions, les critigues, les découvertes

transitoires puls les paliers de répétition, les temps de latence zvant les résurgences, les re-

boendissements.....
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On y distingue des récherches "concr@tes" centrées sur le réel, dlavires s'exergant dans un uni-

vers purement mathématique, enfin des exemples quotidiens de recherches dites “banales'...

Viennent ensuite, dans un chapitre 3, de nombreuses observations, des ~éflexions, des gquestions,
des hypothdses nées de cette pratique guotidienne concernant essentiellement les processus dlan-
prentissage par tZtonnemen: expérimental.

A ces hypothdses particulidrement fécondes gue nous devons & Célestin FREINET et aussi aux cama~
rades du mouvement pédagogique coopératif qu'il 2 su créer, caparades-enseignants du ler degré,
du 2e degré et du supdrieur, engagés dans la recherche-action, llauteur ajoute ses prepres cons-

tats vécus dans les conditicns communes mals contraignantes de toet unm chacun, ses znalyses pour

tenter de metire en évidence les paramitres dlun zutre mode de conceptualisation.

Aussi affirme-t-il, en conclusion, la nécessité impérative qu'il y 2 acjourd'hui, dans un colld-

N

ge qui doit se nétamerphoser complitement, de faire appel zux méthodes heuristigues d'apprentis-
sage concuisant l'adolescent 3 découvrir par ses propres recherches ce gulon veut lui enseigner

pour la conquBte dtune autonomie culturelle et une démogratisztion véritable.n
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Ce second texte offre le témoignage d'un collégue, instituteur et militant de
1'I,cem, dont l'intérét majeur s'oriente vers l'apprentissag: des mathémati-
ques. Je l'avais sollicité afin qu‘ii donne un exemple issu de sa pratigue,
d'un enseignement placé dans la perspective d'une pédagogie coopérative.
PRATIQUE DYUNE PEDAGOGIE COOPERATIVE
dans le domaine mathématique

Zvogquer sous ce titre une pratique pédagogique... Il y a déjh longtemps, pour lz revue "l'fduca-
teurt, }lzvels tenté cette &vscation sous le titre : "Coement je travaille en math. dans wa classe®
Llinadéquation de cet intituléd, est, depuis, devenue pour mel une évidence. Mals on ne sazurait neon
plus dire simplement : "Comment les enfants travaillen: en math, dans ma clzsse". On ne traduirail
pas ainsi lz situation d'échange, ivintercemmunication, les osmoses. Assurément, si on dit "math",
celz suppose que quelquiun, llenseignant évidemment, "le "HaZfre", sait utiliser ce qualificaiif

1ut8y quiun autre, et 1'appliguer & cerfaines démarches plut8t qu'd d'autres. Maeis est-ce bien siir

Rl

tst-ce zussi ¢lair 7 Y awt-il d'un cBté des enfants qui pratiquent sans savoir, le savoir étant au

bout du compte, au bout de la démarche, dans le résui;is troevé, dans le regerd rétrospectif du
A}

chemin parcoury, ef, d¢lun autre ¢8té, un enseignant quivet gqui voit le savoir en %razin de se struc~

turer, qui a2 le savoir du savoir qui se comstruit 7. Mje sais des meths, alors je sais que vous

aliez - vous aussi - saveir des maths. ; ga se Falt, clest entrazin de se falre, ¢z se dégage,

transcendance, de ce gue wvous faites® ! Il faudrait alors dire : "Comment nous travaillons en math

dans lz classe® - la place des uns et des autres étant marquée dans ce "nous" collectif, ¥ais un

tel titre ne me satisferait pas non plus.

Pourtant, intontestablement, dans ce qu'il est convesu d'appeler %ma classe™, par une convention

[vH

nstitutionnelle (le "ma® désignant plus une obligation qu'une propriété), il y a des pratiques.
Il y 2 aussi quelque part le nmot Mcoopération®™. Des pratigues coopératives. Mazis ltutilisatien
néme de ce mot implique une situation dféchange, de stratégies, de questionnements, de dérives,
une pragratique qui est aussi bien échange de places. Pas sinplemeni, peas seulement, dlun ¢B8té le
maftre supposé savoir et de llautre des enfants supposés chercher. Une dizlectique de I'échange qui
met le maftre en position de chercheur et l'enfant en position de saveir ou qui embarque les uns
et les autres dans la a@me galére du ti3tonnement, de llavancée aveugle. Joie d'y voir enfin quel-
que chose, jole de s'arrBter sans aveir rlen frouvé qul ressemble 3 ce gufon 2tiend, & ce qu'en
sait, joie de né riean y comprendre, jole simple de s'arr@ter quand on 2 envie, quand on en 2 marre.

»

Des pratiques coopératives vécues directemeni dams ia classe ou la cour de réerdation, ou encore
vécees indirectement 3 la maison, le soir, pendant le week-end, et racontées par la suite. Des pra-
tiques vécues & travers du matériel, structuré ou non, individuellement ou collectivement, des si-
tustions inventées, révées, dessinées sur les blocs sténos ou les carnets de recherche. Démarches
auxguelles je peux parfois atiribuer un dénominateur commun gufil faudreit zppeler Ymethématisa-
tion® plutdt que U"mathématiques™. Parce cque je ne szis pas 2 priorl si elles vont déboucher sur
des résultats inscrits dans la théorie (celle 2 laguelle 1'al acc®s, une petite partie seulement

de la2 grande, mais pour moi, bien 2ussi grande gue la grande, ce qui rend_inopérant les qualifica-

S S
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tifs et lz modestie !} ... Parce gue je sais pourtant dans son ersemble comment va se dérouler le
processus de recherche.

Un exemple :

Un lundi matin, Ge®l raconte 2 la classe que 1'équipe de foot du village a gagné la veille sur le

score ¢¢ 5 & &. Il décrit 1z succession des scores :
Dtabord 0 - 0, puls 0 - &, l'équipe adverse ayant marqué la premidre. Et 2insi de

suite jusqu'au score final 6 - &.

Pascal rema2rque qu2 la succession des scores agrait ou &tre différente : 0-¢;1-0;1-1

etec...

AussitBt dfautres proposificns ont fusé, et i1 2 été reconnu qu'il fallait noter, rechercher par

dcrit d'autres possibilités.

De nombreuses solutions ont été trouvées, inscrites au tableau et, & partir de 13, dtautres soluti~

ons se sont dessinées.

On 2 remarqué par exemple que chaque succession, chaque suite devait comprendre 31 lignes, 11 sé-

quences :

0-0;0~-1;1-132-3;3-1;5;3-2;3-3;44-3;5-3:5-4%;5-3:;06-4

(&)
-
[
1
[
LA
t
]
e
@
=
cr
hvl
ot
=
73
=
]
)
o
b J
i)
£=
w
®
L)
—
[
—
Eal
[
m

On 2 remarqué ensuite gue les suites commengani par Q -
cetles en G0 -0 ; 0 - 1.

On 2 complété par syméirie. >

On a ensuite vu que la séquence 0 - 1 pouvait Stre svivie seulement des 2 séquences 0 - 2 ou i -3

5 7

On 2 encore complété par syméirie.

Et puls, comnme lz recherche systématique dont on vemait de poser les bases s'annongait trés loague,
on en est resté 13...

Jusqu'® ce que Stéphan, & une autre occasion, nous dise que I'équipe locale aveit perdu sur le sco-
re de & & 3. Les cas, besucoup moins nombreux, permettaient aux enfants de produire toutes les
suites possibles.

Mathématisation, plutdt que mathéneztique dans le premier cas, la démarche engendrée par le récit
de Ga¥l : les bases logico-mathématiques avaient 8té jetées, ainsi que laz question "Combien de
czs 7. Mathématisation opérante pourtant, puisque les enfants ont pu reveair suc le problime, ré-
investic 13 des démarches déj2 mises en place.

De cette nathépatisaticn des sitvations, je peux encore en dire les paliers, sans pour zutant cer-

ner lz démarche gu'elle inscrira. Les mathématiques, on le sait, commencent avec les signes, pre-

miers repéres distinctifs. les ralsonnements sur une situation constituent une maihématique menta-

le indispensable. ils demandent pourtant encore 3 8tre {raduits en signes. Cela consifus sans dou-
te 1'écueil le plus foadazmental pour les enfants. D'abord parce que la mise en signes ntapparait
pas forcément comme nécessaire dans tous les cas. Ensuvite, parce qu'elle pose des problimes spéei-
fiques de maltrise de l'instrument “Ecriture™ ou "dessin®. Parce qu'elle demande aussi que soient

dégagés des intensités affectives de 1z situation vécue les Eléments opérants pour le raisonnegent,

qui vont permettre un prolongesent par les signes. Le passage du vécu & la représentation n'est

pas toujours univeque, loin s'en faut. Ce qui signi

o
B

ie pas nmon plus que les enfants nly arrivent
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jamais. Quol qufil en soit, une fols ces signes produits, une fois cette construction siratégigue
mise en place, s'instelle lz vie des signes. Oh ! une vie irds formelle, faite de places, d'agence-
ments, uais qui méne 2 la découverte de lois, de récurrences, de résultats. Qui donne 12 réponse
aux gquestions qu'en se pese, Qui englobe dans une certazine généralité, une certaine relativiié, la
situation de dépert quil devient purement contingente. Un événement conmme un azutre, ¢e gulelle
nlest janmals dans le vécu affectif qui la appréhendé. Mais une vie des signes qui n'échape pas,
elle non plus, & ltaffectivité inhérente & Ltout vécu. En quoi la mathématisation déborde lz mathé-
metique, parce qu'elle inscrit des réflexions, des échanges, des stratégles. Il n'y 2z pas seule-
ment vie formelle des signes, mals 2ussi vie affective de ceux qui les manipulent ef les intérro-
gent... & condition gqu'il y ait ftoujours, dans la vie de 12 classe, cette dimension authentiquement
coopdrative qﬁi fait ia pathématisation ?ﬁtﬁt que le nathézmatique, qui privizééie ie'processus

créatif plutft que le résultat formel.

J.C POMES

-

Note : {1) Le calcul conduit 3 126 suites cosmmangants par 0 - 0 ; 1 - 0 et 84 commengants par § -0
0 - 1.
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Extrait de 1'article de Bernard MONTHUBERT (1'Educateur - Septembre 78) de 1a

pédagogie des Mathématiques.

L'éducation mathématique que nNOUS Proposons :

Dans ce cas la pédagogie se veut également active. Les
acquisitions se feront dans Paction et non par le
dressage.

Mais les thames des travaux seront déterminés, non pas
par le maitre qui proposerait des activités mais par ce
que les enfants apportent, en fonciion de leur vie, de
leur imagination {1}.

Le maitre :

— Posséde certaines connpaissances mais en sent la
relativité ;

-~ Sait qu'll existe diverses démarches et que c'est aux
enfants de se les approprier selon leurs besoins et leur
personnalité ;

— Sait que de nombreuses situations sont mathéma-
tisables, qu'on peut aussi les étudier sous un autre.
angle mais que l'angle mathématique est un moyen
d'approfondissement, de compréhension de la vie ;

—~— Sait que la mathématique n'est pas un ensemble de
connaissances {définitions, formules, réglest rmais nne
facon d'appréhender des situations, de les analyser, de
les resitaer.

Léléve :

— 51l cherche une réponse, ce n'est pas parce quil vy a
question du maitre mais parce qu’#l a envie de savoir ;
— §'il se construit une démarche, ce n'est pas parce
quon {uf a proposé un exercice formateur mais parce
qu'il en a besoin ;

—— §'il propose ou choisit une recherche ce n'est pas
pour faire plaisir au maitre mais pour se faire plaisir &
lui-méme

—— Le travail n's plus lien de g'appeler scolaire puisque
ce n'est plus Décole qui le justifie.

L'enfant ne travaille plus pour le maitre mais pour
lui-méme. Aucune note ne vient jauger le travail (o ne
voit pas d'ailleurs sur quels critdres on pourrait
s'appuyer dans une telle conception),

Pratique

- Dans la classe, un atelier math riche en matériel aussi
polyvalent que possible, avec accds et titonnements
libres (21,

— Un mailtre attentif 3 Vaspect mathématique des
situations afin de sentir quand la «grile» mathématique
peut apporter un éciaircissement, un approfondissement,
une généralisation dans une recherche.

— Une piace donnée 3 la mathématique, ni inférieure ni
supérieure 2 celle des autres disciplines mais surtout non
fimitative & des moments ou 3 des thémes. C
— les situations nées de la vie {réelie ou imaginaire} des
enfants de ia classe, sont étudiées selon les principes de
individualisation et la collectivisation {voir travail indivi-
dualisé et travail collectivisé) (3), '

Conséquence

— Pour le maitre, comme pour Uenfant lz mathématique
n‘est plus un ensemble de connaissances mais une forme
d’'expression, de communication et d'étude qui permet de
mieux comprendre la vie qui nous entoure. L.a mathéma-
tique nous aide 3 analysar, 2 synthétiser, 3 organiser, &
prévoir. ’

{1} Mathématique vivante :

La mathématique vivante est un processus pédagogique, celui qui
correspond 3 une méthode naturelle d’apprentissage.

La lecon rraditionnelle est remplacée par une étude individuelle et
collective de tout ce qui dans ia vie de ia classe et celle personnelie
des enfants, invite & mathématiser.

On pourra noter une large prise en compte de Iimagination et
If'inven:ion appliguées tant aux domaines des recherches qu’d leur
orme.

{2) Matériel :

Ce que nous c¢ondamnons dans le matdriel, c'est {utilisation
sysiématique et dirigée qui souvent en est faite et mdme conseiliée,
Tous les maiériels sont utilisables, tous sont susceptibles de
favoriser I'élaboration de concents mais tous sont auss: dangereux
s'ils sont considérés cornme des machines 3 enseigner A Vemploi
bien déterminé.

Nous refusons done la gymnastique de singe savan: du type de
celle que proposent certains auteurs, avec un matériel géant ef
moddle manceuvrd par un pion géant et moddle devant des
mini-robots bien polis manipulant leur mini-jouioux aussi biea polis.
Mais, nous cherchons sans cesse des outils permettant :

— des découvertes individuelies par étude de leur structure :

— des constructions toujours nouvelles ;

~ des spplications matérialisées de concepts intellactuels ;

— des créations persannelles aussi illimitdes que possible.

{3} Travail individualisé et travall catlectivisé
Lindividualisation est un principe pédagogique qui cherche 3 faire
correspendre le projet de travail & Yétat individuel des éduqués, Cels
nécessite des outils spécifiques, teis que nos Livrets programmés,
Fichiers et Cahiers autocorrectifs, Fichiers et Bohes ce travail, qui
par leur forme et leur fond, permettent que se développent les
potenalités de Vindividu.

«Collectivisé» exprime Iidée que les &léments dun groupe
wavaitlent réellemnent ensembie, non seulement en méme temps
mais 2 12 méme couvre, s'aidant las uns les autres, confrontant,
élaborant en commun.

Les apports ne s'ajoutent pas saulement les uns sux autres, iis
interférent tes uns sur ies autres,



Eile nous permet de prendre notre vie en charge, en totale
responsabilité,
«La mathématique, certes... permet d'observer, d'sna-
fyser, d'utiliser, de prévoir les phénoménes naturels dans
feur essence purement physique. Mais en outre, elfle
apporte l'objectivité dans le pensde, Ja structuration du
. raisonnement, la découverte de valeurs esthétiques et de
jotes créatrices. Elle aide I'homme & btre Fertisan de sa
 propre vie, dans un maximum dindépendance, avec fe
profond respect des autres.» {H. Sultra, S.F.ER.P.M.%)

— t'enfant n‘a plus ce sentiment que Ia mathématique
lui est extérieure (science exacte sur laquelle il ne peut
agir}), mais au contraire il prend conscience de son jibre
cheix dans la conduite de son raisonnement.

— 1l ne reconnalt plus une structure math uniquement
quand elie se présente sous sa forme dépouiliée et dans
des moments prévus pour cela mais c'est 3 tout momen?,
en toute situation, 2 travers la complexité de la vie qu'il
réinvestit son pouvoir constructeur.

La connaissance se manifeste sur deux plans; disons, en
deux élapes :

1. Pevant une situation nouvelle, l'aptitude 3 Iz cir-
conscrire, a pressentir les movyens d'analyse, 3 développer
i3 recherche,

2. Dans le cours de lz recherche, ia reconnaissance de
lidentité de structure, ou de la différence avec les
structures connues ce qui permettra, parfois, de réutiliser

- directement les résultats (aboutissements de recherches

précedentes, si 'on s’en souvient ou si on les a notés), le
plus souvent d’aboutir trés rapidement au résultat, la voie
tant reconnue,

Dans le cas de la réutilisation du résultar, il s'agit de
connaissance d'objet {par exemple formule de combi-
natoire}, dans celui de l'accéiéretion de la recherche il
s'agit de connaissance de l2 démarche {(par exemple ia
méthode de {"arbre dichotomique).

Frenons en exemple fe périmatre du rectangle :

En ciasse tracitionnelle, on fera retenir par ceeur la formule
P=f(L +ffx2

et peut dtre en plus :

P P
Ls — —1 . I R
2 2

Trois formules qui se mélangeront entre elies et avec celles de
Vaire du rectangle. o
Trois formules qui seront assez facilement réutilisées si le
mrobléme est proposé en application immédiate de ta legon.
Trois formules qui reviendront peut-dtre (3 leur place ou non} s
87 terme de vocabulaire déclenche Iz réaction (ici périmitre,
ectangie ou rectangulairel.

Mais if nest pas certain que Iz formule choisie soit la bonne ni
Qu'elle soit restée stable,

Uenfam pour qui la mathématique est I"application de forr:nules
Que I'on doit se rappeler, dans des situations qu‘on essaie de
‘tconnaitre, n'a guére le moyen de vérifiar par lui-méme sl o'a
P2s fait erreur.

Fou; lii la mathémetique devient cet exercice de voyance ol it
ssaie de deviner ce que fe malwre attend de lui, ce gqu'il désire
Ri faire faire,

——
S‘F.E.R.?.M. : Société Francaise d'Education Psyche Motrice.
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Il n'est pas rare dans ce cas que lenfsnt de C.M. SOt
totalement perdu s'il doit calculer quelle longueur de ficelie it fui
faut environ pour - attacher ce colis dont on donne les
dimensions et le suppliément pour les boucles.

X

2 cem
pour

boucles

w2 oz

Je ne dis pas qu'aucun enfant, dans ce type d'enseignement ne
sera capable de comprendre cette situation et d'aboutir & lg
réponse souhaitée.

Mais est-ce bien grice 3 |'enseignement fecu ou n'est-ce pas
plitdt que certains apprentissages se sont faits indépendam-
ment de Fécole, grace & d'autres titonnerments,

il v 8 je pense, bien des apprentissages attribués par efreur a
I'école alors qu’en fait ils se sont construits malgré elle |

Je ne parlerai pas, ici, de Iz pédagogie rénovée car en réalité il
s'agit d'un intermédiaire qui donne des résultats trds diffSrants
selon qu'elle est plus proche de la pédagogie traditionnelle ou
de la pédagogie active véritablemen: centrée sur Penfant,

En pédegogie Freinet ;

I ne me semble vraiment d’aucune utilité de faire apprendre la
formule permettant de calculer le périmetre du rectangle, ni
méme de la faire construire {il n'y a pas plus de raison d'établir
celie-ci que cette autre permettant de connaitre la longueur de
ficelle dans 'exemple précédent.

Uenfant qui a fait connaissance avec le rectangle dans des
activités réelles de sa vie, n'a pas besoin d'apprendre que pour
faire le tour d'une cour rectangulaire, il faut parcourir un cd1é,
puis l'autre, puis le troisidme, puis le quatridme. Er ceci se
traduira selon les cas par des démarches correspondant aux
formules suivantes :

Lel+ L+t
P+ L+0+L
{L+bx2

L+ L+ +0

L'enfant ne pensera pas 2 ces formules mais calculera selon ce
qu’elles représentent,

Et on pourre avoir d'autres ces, selon la valeur des mesures
des cdtés. Par exemple, pour un rectangle de 80 m sur 25 m, il
sera plus logique de calculer selon Je schéma suhvant {qui ne
sera pas forcément écrit par 'enfant).

20 25 A5

_405\ AGS
20

N'est-ce pas cela ie véritable apprentissage ?

Je n'ai donné ici quiun exemple mais dans les prochains
numéros de L'Bducsteur, d'astres articles {en particulier ceux
sur le nombre et sur Jes techniques opératoires) maontreront
égalerment en quoi s'opposent fondamentalement I'enseigne-
ment traditionnel, rénové ou non, de la mathématique et notre
conception de la mathématique vivante.

g0

Bernard MONTHUBERT
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I. 1.3 Questions qui interpellent les intentions !

Les textes précédents (§ I. 1.2) soulédvent entre autre le probléme du rapport
entre "mathématisation" el "mathématique". Nous ne chercherons pas & analyser
en profondeur ce probléme car cela dépasseralt de loin les objectifs fixés

dans notre travail. Toutefois il est nécessaire d'expliciter un peu ces propos.

Qu'entend-on généralement par "mathématisation" ? Il s'agit de ramener une si-
tuation donnée au fonctionnement d'une théorie mathématique connue. Mais alors
peur mathématiser, 1l convient d'aveoir 2 son acquis quelques moddiles mathéma-
tigues. Faire seulement de la "mathématisation" ne conduirait pas les éléves
2 augmenter leur '‘bagage mathématique". Probablement, ii faut interpréter dans
les textes précédents l'opposition "mathématiser" et "faire des mathématiques"
comme étant celle de '"l'activité de recherche" et "exécution routiniére d&'al-
gorithmes”. L'higtoire de l'enseignement des mathématiques nous renseignerait
sans aucun doute sur cette connotation : "faire des mathématigques"/"exécution
routiniére d'algorithmes" alors gue cette réduction est fort discutable voire
erronée. Selon les principes pédagogiques postulés en pédagogie FREINET, il ap-
paralt que c'est le traitement mathématique qui est visé comme &lément “forma-

Teur".

Regardons maintenant ce qui révéle le traitement d'un cas précis : l'exemple
est le Ypérimétre du rectangle" cité¥?§article de Bernard MONTHUBERT. Quelles
sont les procédures utilisées couramment ? I1 convient de distinguer celles
qul relavent d'une "démarche statique" de celles qui ont un "caractére dynami-
que”. Le principe des premidres est de considérer gue les mesures nécessaires
sont toutes effectufes, comme si l'on &tait par exemple en face d'un croquis
coté. Exprimer le bilan, c'est-&-dire ici le périmétre peut se faire alors :

- par une phrase @ "le périmétre s'obtient en doublant
P f 80

la somme de la longueur et de la largeur" (par ex.)
- par une formule : P = 2(L + 1) 35

-~

~ par un algorithme qui peut &tre représenté, par exem-

ple, & l'aide d'un arbre. g0

%0 20 5 &5

405 Ao

P le)
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Le principe des procédures qui ont un caractére dynamigue est de considérer
quil s'agit d'effectuer les mesures de longueur nécessaires, avant de procé-
der zu bilan. Dans ce c¢as, il y aura & parcourir les ¢dtés du rectangle, l'un

aprés l'autre. Le périmétre apparaitra alors comme

- résultat d'une addition (celle qu'on écrirait sur un papier au
fur et & mesure de l'obtention des mesures, en parcourant effec-

tivement une piéce & métrer).

4]
+ 25
+ 80
+ 25

- résultat d'un algorithme qui peut &tre représenté par exemple,

& l'aide d'un arbre

- ou par une phrase "J'obtiens le périméire en zjoutant a2u fur et
a2 mesure les longueurs des cOtés rencontrés dans mon parcours®

{par exemple).

Le défazut des procédures de type dynamigue indiguées, est de ne pas rendre comp-
te du fait qu’il s'agit d'un rectangle {(Elles s'appliqueraient de la méme ma-—

niére a n'importe quel quadrilatére).

Les procédures de type statique n'ont pas ce défaut. En revanche, elles "ou—
blient" 1'activité de mesure. Or le choix pédagogique commande de paritir du vé-
cu de l'individu : l'obtention du périmétre se fait par référence 3 un parcours

diabord vécu qui par la suite peut &tre ramené & une réalisation mentale.

Pour <es raisons gue nous ignorens, Bernard MONTHUBERT n'envisage ni 1'expres-
sion par une phrase, ni la formation d'une addition de guatre termes. Mais il
compare l'utilisation d'une formule et celle d'un arbre, et bien entendu, il
préfére la seconde. Cependant, l'écriture précise choisie est celle qui reldve
d'une démarche statigue. Ainsi, 1'étude didactique peut, elle, prévoir certai-
nes difficultés dlutilisation comparables aux difficultés d'utilisation de la

formule. De plus, elle permet dopréciser les possibilités d'adaptation gui se-

I SN
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raient conformes aux choix pédagogicues, et de compléter l'é&ventail des choix
envisagés. On péut remarquer par ailleurs que 1l'éventail des choix ne peut ré-
sulter que d'une analyse de contenu didactigque, et non de l‘hypothése pédago-

gique. On est tout de méme autorisé A penser gue c'est son choix pédagogique

gui améne l'auteur & se poser des questions d'ordre didactique.

Nous retrouvons ces questions relativent aux obstacles (intention/réalisation)

dans le texte d'orientation générale de 1'I.C.E.M.* :

",.. la démarche d'appropriation gue nous utilisons permet une véritable assi-
milation des concepts et domne aux enfants une méthode d'analyse qui les aide
2 discerner suffisamment clairement la structure d'une situation nouvelle pour
€tablir des correspondances avec celles de méme type déja rencontrées". Mais
"Les programmes (...) ne permettent pas toujours de respecter cette démarche
d'acquisition et le forgage qu'ils provoquent est souvent inefficace et grave-
ment préjudiciable & l'attitude des é&l2ves face 2 la mathématique..." plus loin
en conclusion "... nous essayons de permetire l'accds de tous (...} & une ma—
thématique gqgui ne serait plus une discipline élitiste coupéefﬁe toutes les au-~
tres mals un outil d'analyse du réel qui serait zussi domaine de création et

d'échange™.

Enfin, le texte de Jean-Claude POMES pointe encore ces problémes. "Dans cette
mathématisation des situations vécues, je peux (...} en dire les paliers, sans
pour azutant cerner lz démarche gqu'elle inscrira. Les mathématiques (...) com-
mencent avec les signes ... Les raisormements sur une situation constituent
une mathématique mentale indispensable. Ils demandent {...) & &tre traduits
en signes. Cela constitue sans doute 1l'écueil le plus fondamental pour les en—
fants®.

L'auteur dégage donc bien le probléme soulevé par l'apprentissage des mathéma-
tiques et la réflexion spécifique dans laquelle il convient de s'engager tant

sur le plan didactigue que sur le plan pédagogique.

Mathématiser reléve largement du domaine pédagoQQMg et du choix des principes
qul régissent cette pédagogie alors que "faire des mathématigues" s'inscrit

dans le champ de la didactique.

Jean--Claude POMES aboutit & cette conclusion :

... la mathématisation déborde la mathématique parce qu'elle inscriit des ré-
flexions, des échanges, des stratégies. Il n'y 2 pas seulement vie formelle
signes, mais aussi vie affective de ceux qui les manipulent et les interrogent
... & condition qu'il y ait toujours dans la vie de la classe, cette dimension

avthentiquement coopérative gui fait la mathématisation plutdt que la mathéma—
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tique, qui privilégie le processus créatif plutdt que le résultat

formel".

Ainsi des travaux ultérieurs s'avérent nécessaires afin d'expliciter pius clai-
rement, sous la contrainte des hypothéses pédagogiques "FREINET", le rapport
entre "mathématiser" et '"faire des mathématiques" lorsgue des "apprentissages

en mathématiques" sont visés.

Une cascade de questions apparaissent, pour n'en citer gue quelques unes; nous

pourrions dire :

~ la production d'éléve en mathématigques (recherche libre, recher-—
che guidée}

-

- 1l'accession & une certaine autonomie dans 1l'apprentissage

- la situation présentée détermine-t—elle la problématigue visée

c'est-a-dire : les éléves se posent-~ils la question souhaitée 72

- Bn quoi 1'idée pédagogique générale s'avére-t-elle insuffisante
pour générer la dbonne situation visée, contenant la bonne problé-
matique ?

- en c¢e qui concerne notre préoccupation "“i'autocorrection :

- voir l'importence de l'écrit en mathématiques,

l'aceés au texte et la transpositiond'un texte en un autre

1

-

le probiéme de la référence

a2 quoi faut-il se rapporter pour que guelque-chose a2it un sens ?

- eLc...
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L2. COLLEGE JULES VALLES, COLLEGE COOPERATIF -~ LA RICAMARIE {(42).
2.1 : Qu'est-ce que 1'0.C.C.E. ?

L'Office Cenirale de la Coopération & 1'Ecole est une association (loi 1901)
fondée en 18928 et reconnue d'utilité publigue en 1968,
Sa mission est de contribuer & 1'éducation intellectuelle et civigue des

€léves de l'enseignement public frangais & tous les niveaux :

- par lz pratique de la coopération
- par le travail en commun

- par le développement de la solidarité

afin de Tormer des citoyens libres et conscients de leurs droits et de leurs
deveoirs.

L'origine de 1'0.C.C.E. est liée au mouvement coopératif et mutualiste parti-
culigrement actif au début de ce siécle et au vaste mouvement pédagogique dont
les grandes figures des années 20 sont Barthélémy PROFIT, créateur de l'insti-~
tution "“coopérative scolaire" et Célestin FREINET pour qui la vie coopérative

de iLa classe est l1'un des aspects de 1l'Eccle Moderne.

De par ses origines et sa structure, tout comme la pédagogie FREINET, 1'implan-
tation de 1'0.C.C.E. est plus importante dans le ler degré sous forme de coopé-

rative de classe.

Toutefois, 1'0.C.C.E. se développe depuis une vingtaine d'années dans le Second
degré. Ses militants estiment que la clase coopdrative, 12 aussi, constitue

une des voies essentielles de la rénovation.

La coopération scolaire ainsi abordée, est une méithode d'éducation active

Cltest la démocratie en actes.
L'action coopérative se présente sous trois aspects indissociables :

- un aspect proprement pédagogique : par l'enrichissement des rapporis entre
élaves et des rapports enire enseignants et &léves, et par une concepiion

giovale et motivée cdu travail scolaire.

- un aspect d'éducation civigue et socizle : par la connaissance des autres,
par l'exercice et le partage de responsabilités, la définition des r8les et
le contrdle des fonctions, par la gestion coopérative et l'expression des
choelx par l'ouverture de 1l'école sur la vie extérieure, par l'entraide e% la

selidariteé.

- un aspect de formation économique : par la gestion des biens du groupe et la

tenue des comptes.
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I.2.2 : L'experience pédagogique du collége coopératif de La Ricamarie (42)

Pour approfendir cette question, on pourra consulter la publication "Autour du
C.E.S. Coopératif expérimental Jules Vallés de La Ricamarie" (D-A). Ce collage

date officiellement de 1977.

L'hypothése pédagogique sur laquelle a été basée l'organisation du collége a

(Dr

té exprimée par un groupe de militants 0.C.C.E. de la section de la Loire.
Elle iniégre tout naturellement les principes soutenus par 1'0.C.C.E. Nous nous
limiterons dans ce paragraphe & développer les grandes lignes du projet, n'é-
voguant rien au sujet de son histoire jonchée d'obstacles qui, pour les surmon~
ter, nécessitérent tant d'énergie aux collégues engagés. Nous rapporterons ici

les propos tenus éans la publication citée (P-2) pages 90 a 97.

“DESCRIPTION ET ANALYSE DE LA PEDAGOGIE DE TYPE COOPERATIF DANS LE CADRE D'UN ENSEIGNEMENT DIFFE-
RENCIE.Y

Au collége de La Ricamarie un éléve peut, suivant les moments, se retrouver dans trels groupes dif-

o

férents. Ce peul €tre le groupe d'enseignement proche du groupe classe puisgu'il est essentielie-
g g9 p g p

ment consacré i llapprentissage et & ltacquisition de comnaissances dans une discipline donnée. Ge
groupe n'est pas stable tout 2u long de liannée scolaire mals modifiable en Ffonction des bescing
des” é1¥ves, de leur progression, de leurs résultats..Il peut domner lieu 3 des groupes temporaires
de niveau patidre, .

-,

A l'intérieur de ce groupe 1*&léve est invité 3 une équipe de travail (trois 3 cing élives) sur la-

quelle nous reviendrons.

L'éléve fait aussi partie d'un groupe de vie. Ce groupe dfun effectif inférieur 3 quinze él3ves,
stables au cours de l'année est animé par un adulte qui n'est pas forcément ermseignant. Clest un
peu la cellule de base pour 1'éléve, celle dans laquelle il peut organiser son travail, échanger

avet ses camarades, exprimer ses intér8is, faire avec l'adulte animeteur le bilan de son travail.

S

A partir de llexpression de ses intér8ts, llenfant peut &ire amené & participer 2 un groupe dfinté-
rét. Ce groupe est constitué & 1'initiafive des él3ves pour traiter un théme qui n'appartient pas

forcément au domzine des programmes prévus mals que quelques éléves souhaitent aborder.

Ces groupes d'inféréts de durfe et de composition variables, tant par les #lives que les adultes
aui y participent, permettent des activités interdiscipiinaires en y apporiant un &lément essentiel

la motivation des éléves.
Les trols groupes dont nous venons de parler sont intégrég dans un D& . ensemble : llunjité.

Ru sein du collige, une unité comporte de 80 3 110 éldves actuellement. Elle est en sorte un ensem-

ble plus souple & gérer que le collige tout entier,

Eile est conduite par un conseil dfunité composé de tous les adultes animateurs d'un groupe de vie
de ltunité ainsi que des délégués Eldves et parents de chaque groupe de vie. Ce conseil permet laz

R
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concertation des divers animateurs de Groupe de vie, la participation des élZves & la vie de leur
unité. Ils peuvent y exprimer leurs souhzits, organiser aingi la vie de 1'unité. Av sein du conseil
est fait l'inventaire des problémes dlordre pédagogique, de vie collective qui se posent, des &ha-

nes pouvant faire llobJet de lz nise en place de groupes d’intérdis...

Ciest aussi le Conseil dtUnité qui Fait le bilam du traveil des
£léves, envisage les modifications de groupe d'enseignement, la mise en place d'action de soutien

sur proposition des enseignants de chaque discipline.

Comme 1'éléve évolue-t-11 au sein de son unité ?
Guelles responsabhilités individuelles doit-il assumer, comment s'organise son travail ?

D'une part 1'éléve est amené i pouvoir s'exprimer beaucoup plus fréquemment. I a dfabord lfoccz-
sion dans le groupe de vie de feire part $'il le souhaite de ses précccupations, de ses problémes,
de ses difficultés, de ce gui est important pour lui. Il peut fai-

re part des activités qutil souhaite rézliser en groupe d'intér8t. Il est amené 2 Slaborer des ré-
gles de vie avec ses camarades, 2 prendre en charge sa part dans les décisions du groupe de vie

qui est la base de la structure coopérative de ltétablissement.

Ay sein de vie 1'&ldve est amené i faire aussi régulilrement le bilan avec l'animateur. Il vy 2 un
suivi global de 1'&ldve qui périodiquement fait le point sur ce qu'il aurait d0 faire dans llensenm-
ble des disciplines et ce qu'il a fait réellement. Il est parfois zmené % demander lui-méme i béné-

ficier de soutien.

11 est évident que cet échange z lieu aussi avec le prefesseur dans sa discipline par le biais du

contrat établi par i'éléve dans son plen de travail. L'élive organise en effet son travail de la

fagon suivante, tout au moins dans les disciplines ol sont élzborées ou en cours d'élaboration les

outils nécessaires & ce type de pédagogie et ol les enseignants volontaires et préparés 3 ce genre

d'expérience étalent en nombre suffisant.

L'éléve, pour une période de liordre dlume quinzaine de jours, est amené avec les camarades de son
équipe de traveil dans la discipline concernée, & établir sur les conseils de ltenseignant un plan
de travail.

Il doit ensuite s'organiser avec son équipe pour réaliser ce contrat comme il l'entend au cours de
lz périede prévue. Au terme de la période 1l'enfant fait le bilan de ce qu'il a réalisé, lTensei-
gnant le fait égzlement.

La synthése ainsi établie permet de voir ce qui est & reprendre et de mettre au point le plan sui-

vant.,

Mais l'éléve ne travaille pas seul. $1 1'évaluation des connaissances acquises est de type indivi-

duel, par contre ltacquisition se fait de fagon trés collective.
g

L'enfant travaille av sein diume équipe constitude soit par les enfants eux-nipes, soit, s'il y 2

probline, & 1tissue de tests socioméfriques.

R
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Ce mode de travail permet & 1!'é&léve de beaucoup mieux s‘exp;imer, de confronter son point de vue
& celul de ses camarades, de devoir justifier ce point de vue, d'8tre capable ée tra#smetére ce
gu'il fait, ce qu'il §ense, de pouvoir communiquer. Il stagit aussi de réaliser un travail dléquipe
sur un projet commun. Nous reviendrons dans la dernidre pariie sur ce problime & travers un exen-
ple précis.

Ce mode de travail permet aussi aux &léves de s'aider mutuellement (en cas d'absence momentanée de

ltun d'eux pas exemple), de peu 2 peu saveir écouter ses camarades, de savoir accepter des iddes

différentes.

L'enseignant apparail zlors moins comme pouvant transmetire un savoir que comme pouvant donner 2
1tenfant les’ moyens de ltacquérir par lui-m@me. I} n'intervient plus également face 3 12 classe

dans sa totalité, mais essentiellement dans une relation avec le groupe de travail,
Meis l'attitude de I'enseignant sera & nouveau évoquée dans la dernidre partis.

Dernier point qu'il est importaent d'évogquer : le sysi®me d'évaluation.

Qutrre l'évaluation des acquisitions scolaires bien dlzutres &léments entrent en jeu dans 1'évalua-
tion globale de chague é&ldve.

BAinsi, eatrent en jeu pour chaque enfant ses possibilitéds mais aussi ses difficultés, son r8le
dans lféquipe de travail, sa participation ou sa passiviié, son initiative, sa persévérance. Pour
chaque enfant, 1l s'agit aon sgulgment de connaltre ses asquisitions mals 2ussi et surtout la fagen
dont il les a élaborées.

Ctest pour cela qu'il imperte de laisser 3 l'enfant la possibilité de s'exprimer au maximum, de
pouvoir se trouver dans un cadre, un milieu ol il se sente le plus possible 3 l'aise, écouté, pris

en compte.

Cette évzluation n'a pour seul but de porter un jugement sur llenfant mals zussi sur les méthodes
drapprentissage qui leul ont #té proposdes. EIn effet, il peut Ftre parfois nécessaire pour quel-
ques enfants de pouvoir leur donner plusieurs présentations différentes d'une mme notion si lfan
s'apergoit que l2 premizre utilisée n'était pas ia mieux adaptée 2 1l'individu.

De plus, pour chaque discipline, des critéres spécifiques sont utilisés pour cerner ay mieux le
trzvail fourni par 1'€léve et juger non seulement 1z production ficnale brute mais aussi le chemi-
nement qui y 2 conduit et les différents types diactivités, de raisonnements, de capacités intel-

lectuelles, techniques qui ont été utilisés.

H

1y

aut donc pour cela laisser 3 l'enfant une fois encore une grande latitude pour que tout ce que
noes venens de dire ne soit pas effacé par un comportement uniforme, imposé par une attitude direc-

. - 1%

tive de llenseignant et trop peu de place laissée : ltintiative de l'enfant. Chague él3ve doit se

sentir le droit 3 exprimer ce qul fait 1'originzlité aussi blen de sa personnalité, que de ses mé-

thodes de travail, de ses raisonnements gue de ses réactions.

Il va sans dire que dans ces conditions 1'évaluation ne se limite plus seulement 3 un niveau mais

d'abord & plusieurs niveaux pour un m@me travail puisque sont évaluds plusieurs acpects de ce %ra-

N
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vail ef ensuite, 1l s'y ajoute d'importants bilans éerits, un dchange fréquent des enseignants sur
les €laves qu'ils ont en commun et également un échange fréguent de bilans &crits avec les parents
tout cecl par l'intermédiaire des documents que sont les plans de travail et les czhiers d'0bserva-

tion Continue.
ta mise en place de ce mode de fonctionnement améne les quelques observations suivantes :

Ay niveau des éléves l'adaptation aux structures slest falte assez facilement, feux—ci se sont irds
2isément habituds aux différents rouages du fonctionnement, Cependant, la mise en place du itravail
individualisé est une ceuvre de longue haleine et la maftrise des plans de Iravail, 1lorganisation
de sz progression par 1'éldve lul-mEme, la réazlisation de ses bilans sont autant d'aspects trds po-
sitifs mals qui demandent 3 &tre constamment contrdlés par les adultes. Et i1 fawt concevoir que
le passage en premier cycle qui sera un apprentissage de cette autonomie recherchée. Il est illu-
soir en 1'état actuel des moyens pédagogiques mis en oeuvre de penser que 1'4ldve de Bime ou Sime
peut ainsi "gérer® son apprentissage sans une tris importante ei constanie intervention de l'ensei-
gnent. Par contre, il semble trés concevable que trds bientfi les él3ves de 4éme el surtout de 3dnme
pourront, quand les outils voulus seront en place dans chaque disciplines, acquérir cette autono-
mie recherchée qui leur permettre d'apprendre mieux, en fonction de leurs propres besoins, de leurs

propre niveau , de leur personnalité et de la fagon de travailler du groupe de Iravail auquel ils

seront intégrés.

La participation active des éléves & la vie de l'établissement quant & elle n'est pas un vain mot
et les conseils dtunité en ont donné la preuve en maintes occasion reflétant en cela les débats de
fond qui avaient pu aveir lieu en certains groupes de vie et provoguant par leur retombée dlau-

tres débats dans llensenmble des groupes de vie.

I1 nous 2 ainsi €€ doané d'observer des conseils au cours desquels des &ldves de Séme et Séme ont
su pendant 1k 30 & 2h mener une discussion sur les mérites et les inconvénients du travail d'équi-
pe, assaillant, (quoique de fagon trés pacifique} les professeurs d'un feu nourri de questions con-

trestant avec le nmutisme habituel des déléqués de classe dans un conseil de classe traditionnel.

$ad

1 faut awssi avoir vu les débats s'intaurer sur lz disciplines dans 1'établissement, en particu-
lier sur les problémes de vols de bagarres souveni étouffés ou passés sous silence dans laz plupart
des établissements, pour comprendre le sens des responsabilités que cela plu créer chez les dé1é-
gués de groupe de vie mals aussi chez beaucoup sinon la majorité des élBves. Esprit coopbratif,

co~responsabilité, respect des autres ne sont plus seulement des mots mais un contexte guotidien.

I1 ne faut pas croire évidemment que tout problime est zinsi éliminé mais on rencontre auprés des
£ldves un autre écho, on fait naltre de nouveaux types de réactions et un nouvel exprii qui peu 3

peu portent leurs fruits,

Les adultes du colge apparaissent ainsi comme n'ayani plus seulement un r8le d'enseignanis spécia-
listes de certaines disciplines, mais aussi éducateurs apprenaznt ou faisant découvrir & llenfant
comment devenir aduite, intégré, actif et responsable de lui-méme et des auires dans un groupe so-

cizl.
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'1.2.3 Llenseignement des mathématiques au C.E.S. de La Ricamarie -

Nous continuons A citer les propos tenus dans {D-2}.

ANALYSE DES MODALITES D'APPRENTISSAGE CHEZ L'ELEVE

tegons de mathématiques en B2me sur la mesure des lengueurs et des zires.

1) FICHES DIDACTIQUES :

Pour la plus grande partie des heures d'enseignement consacrées aux mathématiques, clest sur

des documents didactiques élaborés par 1'équipe des enseignants de mathématiques du collége que

Ces fiches portent, pour la partie qul nous concerne sur le concept de mesure appliqué d'abord aux

longueurs puls aux surfaces.

Les fiches utilisées ne comportent aucune définition. Elles sont uniquement constituées de probli-
mes ouverts laissani aux enfanis toutes les possibilités de recherche sans laur proposer de métho-

de de cheminement.

Il stagit dfamener les enfants 3 comparer des longueurs indépendamment de toute unité de mesure
conventionnelle pour constituer des classes d'éguivalence et opérer un classement avec dons ituti-

lisation des termes hdbituels : m¥me, autant que, plus que, moins que....

Ensyite, dans une deuxilme 8tazpe, se fait le choix d'ua étalon.... ou de plusieurs et se posent
alers les problémes. de choix dlune unité, de plusieurs unitds, de changement d'unité ainsi que les

problénes de valeurs approchées ou plus précisément dl'encadrement,

Le m€pe schéma est repris dans un deuxiime temps pour 1'étude de la mesure des surfaces.

2) METHODOLOGIE DE L'OBSERVATION :

L'observation 2 porté sur les cing premidres séances de deux heures comszcrées 3 iz mesure. flle

avait lieu une Tols par semaine.

Le groupe concerné comportait cing &quipes de quatre €léves. Pour chague équipe un observateur
noteit sysiématiquenent tout ce que Faisaient et disaient les él3ves de 1'équipe ainsi que les
interactions éventuelles avec d'autres équipes e les interventions du professeur avec cette
équipe. En outre, un sixikme observateur notait pour s2 part lz totalité des actions et interven

tions du professeur gue ce soit avec une équipe ou pour l'ensesble du groupe.

Enfin, deux auires personnes assurzient llenregistrement au magnétoscope ei la prise de son des
équipes au travail, Pour des raisons techniques il n'a pu 8tre fait une prise de vue en conting

sur une écuipe, mals des séquences dans diverses éguipes, ou du groupe dans sz totalité.

3) DEPOUILLEMENT DES GBSERVATIONS :
Les protocoles éerits et les enaregistrements vidéo obtenus vont apparaltre de fagon trds nette

des comportements spécifiques de la pédagogie coopérative instaurée.

RO PR



Il v a de la part des éléves un folsonnement d'initiatives, d'idées, de recherches, de discus-
siops . Il stagit manifestement pour eux d'une pédagogie active.

Il y 2 également une attitude tout 2 fait nouvelle vis 2 vis du professeur, et du professeur vis
2 vis d'eux. Epn particulier, il ne s'adresse plus 2 eux pour leur affirmer une science, mais es-
sentiellement pour leur poser des gquestions, pour animer leur recherche personnelle, pour les

alder 3 aller jusqu'au bout {mBme s'il sait pertinemment que lz méthode employée nlest pas la

bonne), pour étudier les diverses stratégies..

Il sfensuit que les &ldves font preuve de beauccup d'imzgination, dloriginalité, et souvent par-

viennent tris bien par eux-mfmes avec grznd profit, au but recherché.

Les observations permettent également d'analyser de fagon intéressante l'évolution des relations

entre éldves 3 l'intérieur de chague groupe de travail.

En simplifiant ce sera par exemple le cas d'un groupe dans lequel un éldve iimide mais dont les
P .

solutions proposées sont efficaces arrivera & 8tre fcouté auprés de ses camarades,

Clest un des aspects de l'écoute mutuelle des élives,de l'apprentissage du travail en &quipe,

de la confrontation des idées.{...)

Pour conclure, nous dirons que l'évaluation des aspects cognitifs a pernis de confirmer que le
College de la Ricamarie remplissait.en ce domaine son nle comme tout autre collige, et ce, mal-
gré les conditions tout & fait anormales de déroulement de la premiire année scolzire de fonc-
tionnepent ce qui en soit est une gageure. Se limiter donc & cette simple acquisition des con-

naissances n'apporte rien de nouveau.

£n revanche, les aspects spécifiques du fonctionnement expérimental cnt eu des conséquences im-
médiates et imporiantes dans le développement des potentialités des éléves. Elles ont été tris
nettes sur le plan de la maturation de leur personnalitéd, sur le plan de leur autonomie et de

tous les domaines que nous avons mentionnés."

Nous fournissons maintenant une description du processus d'apprentissage gue
les professeurs de mathématiques du c¢ollége de La Ricamarie essalent de prendre

en compie etT comment.

Elle est. extraite, elle sussi, du documeni suquel nous nous sommes référds. (D-2)

(Voir pages suivantes).
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LE PROCESSUS D'APPRENTISSAGE

“L'abstraction n'est en riem un produit de la pure
pensée; elle 2 un contenu historigue: les conditions
qui 1'ont rendue possible et nécessaire®,

E. LEFE3VRE : Questions actuelles du marxisme

"Le probléme de la motivation ne saurait dtre un rajout

sur de beaux canevas mathématiques. Si l'on veut dépasser
la conception traditionnelle de toute pédacvogie gul pour-—
rait se formuler: la pratigue du savoir, il fauvt au contrai-

NI

R O B

re penser 1'apprentissage mathématigue comme le saveir diune

pratigque”,

G. DUMAS - M. PERES
Cahier N® 14 de 1' IREM de BORDEAUX

Dans le domaine du travail des enfants ...

“nous pensons, & 1'IREM, gu'll n'est d’apprentissage mathé-
maticue gu'en groupe. L'élaboration, la valida*ion d'une
écriture mathématigue passe toujours par un message, une
communication d'un groupe émetteur & un groupe récepteur.

La recherche est plus fructueuse, une sdéourisation venant
du travail par groupe favorise 1’'invention et la découverte,
mais de plus 1l'esprit de rigueur n'apparait gue dans le
dizliogue, la "dispute” entre membres et entre groupes,
comme déjz le montrait BACHELARD. La rigueur est dialogue™.

Psychelogie et mathématique: G. DUMAS
Cahier numéro 13 de 1'IREM e BORDEAUX

Quelle est la raison de ces citations ? Mais ... pourquoi redire
maladroitement ce gue d'autres ont dit si bien ? Nous voulons dire notre accord
total avec ces déclaraticns. Prégisons pourqueoi.

S'il est vral qu'une situation d'enseignement doit conduire
l'éléve 2 des productions (verbales, écrites, picturales, gestuelles, ete...),
elle doit permettre 2 celui-ci de les modifier et de s’approprier cette
modification. Il faut donc que la situation d’enseignement présente certaines
caractéristigues. Il faut qu'elle fasse apparaitre la production comme néces-~
saire de la vart des é&lives.

I1 faut cu'elle renvoie 3 l'élave les consdéquences de sa production,
gu'elle fournisse une xrétroaction, un feedback faisant apparaitre en particulier
l'inadaptation de la production 3 résoudre le probléme posé de telle facon
qu'une modificaticn de cette production soit percue comme nécessaire et possi-
ble de lz part de l'éldve,
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120

Méme apréds une premiére modification la nouvelle producticn ne sera
peut~étre pas encore adaptée au probléme & résoudre. Il faudra alors de nou-
veaux échanges pour par adaptations successives -1'éleve fournisse une produc—
tion pertinente. Ces échanges d'informations et d'actions sont appelés par
Guy BROUSSEAU (veir biblicgraphie} des dialectigues, elles sont le moteur
du processus d'apprentissage.

Ces dialectigques n'existent que si 1'élédve a la possibilité et est
méme engagé & prendre des décisions. Mais l'essentiel ¢'est gue ces décisions
engagent l'éléve lui-méme, soient signifiantes pour lui, c'est-a-dire gqu'elles
ne premnent pas une signification par rapport 3 un saveilr qui est étranger A
L'éléve comme l'améne 3 le faire en général le questionnement d'un cours “tra—
tionnel"”. Avoir & prendre des décisions c’est peut-dtre 12 & notre avis gque
I'on peut reconnaftre la plus fondamentale activité de l'éléve. Une pédagogie
active, c’est une pédagogie dans laguelle 1'éléve est amend 2 prendre des dé-
cisions significatives pour Iui et gqui mettent en jeu l'accés & la connais-—
sance & construire.

Il faut donc des situations d'enseignement ol 1'él2ve soit incité
a2 investir. Il y investira ce gu'il a retenu de ce qu'il a appris antérieure~
ment, de la fagon dont il sait l'utiliser, il v investira ses propres repré-

sentations en un mot. Permettre l'énmergence des représentaticns de l’éldve
est quelgque chose de fondamental.

D'une part cela signifie que la nouveauts du nouvel objet d'ensei~
gnement ne peut &tre imposée a priori par le professeur. Car clest bien 1'écart
entre ce nouvel objet d'enseignement et les représentations de l'éldve et non
pas par rapport aux savoirs antérieurement enseignés qui est déterminant de
l'incertitude née de 1l'inadéquation des représentations de l'&l2ve 2 réscudre
le nouveau probléme posé. Or cette incertitude crée un déséguilibre gue PIAGET
a analysé. Le principe d'équilibration de Pi aget montre & l'évidence que dans
certaines conditions 1'éléve va &tre amené & medifier ses propres représenta-
tions pour créer de nouvelles stratégies adaptées au nouveaun probl2me. Cr, et
dans 7 nous avons ¢ité un exemple issu des recherches ¢e Guy BROUSSEAU,

b il ne faut pas que le nouvel cobjet d'enseignement soit trop prés des possibi-
lités centenues dans les représentations de 1'élave car si cela est, l'inadap-
tation de ses représentaticns ne sera pas pergue par celui-ci. De méme, il ne
favt pas gque le nouvel cbjet soit trep €loigné des possibilités de modification
des représentations de 1'éldve car cet écart trop grand entrafine un renonce-
pent de sa pari 2 les medifier. Dans ces deux cas, il y 2 blocage de 1'él2ve et
arrét de l'apprentissage. Il est bien alors évident cu'il faut partir de 1l'éldve,
de 12 ol il en est exactexment, de ses représentations. De ce fait, le degré de
nouveauté de l'objet d'enseignement pourra étre efficacement déterminég et rela-
tivement 2 l'éléve lui-méme. Cela veut dire cu'en laissant 1'él2ve investir ses
représentations; celui-ci participe de fait 2 une négociation au sujet de ce
cu’il va avoir a faire. Il devient propriétaire des conditions de l'apprentis-
sage.

3 D'autze part, cela signifie gue dans un premier temps, des produc«
tions des €l2ves ne doivent pas rencontrer de censure, o'est-2-dire que le pro-
E Yesseur doit abandonner scn rdle de juge et de censeur corrélativement 2 la

E norme de la “*lgueu*" mathématique. Il faut done que le renvoi de 1'impact

des représentations que l'éléve z investies ne soit pas le fait &'un juge
"savant". Nouws voyons~la la raison premigre du travail de groupe entre

élaves. I1 faut qu'entre l'éldve et son interlocuteur, il n'y ait pas de
barrigdre hiérarchigue. Le meilleur interlocuteur est donc un autre camarade.
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Du fait de l'absence de barridres hiérarchigques, les éléves en travail en
groupe ont effectivement tendance & produire plus facilement et plus abon-
damment que s'ils sentaient leurs productions soumises tout de suite au juge-
ment Gu professeur. Or 1l est fondamental de produire. Si l'on ne produit pas,
on ne peut pas lire et prendre en compte l'effet de cette production. Mais il
ne suffit pas de mettre face & face des éléves pour voir émerger ces échanges
et ces productions. Il faut gque ce travail de groupe entre éiéve soit interpré-
table entiérement par une situation d'enseignement gqui soit nde de la mise

en actions pédagogigues des conditions didactigues permetfant lz mise en

@& uvre du prcoccessus d'apprentissage par adaptation.

Notons en outre cuede considérer comme objectif fondamental de 1 en-
seignement de permettre des modifications significatives des représentations
des éléves ameéne des conséquences sur le temps didactique. En effet partir
des représentations initiales des éldves et les amener 2 les nodifier par des
situations didactigues convenables demande de respecter autant gue faire se
peut le temps didactique réel de l'apprentissage. -

Partir des représentations des élaves est bien le moven fondamen—
tal de modifier profondément les rapports déterminants au savoir et au temps.

Il est bien sir évident que dans la situation actuelle la mressicon
du temps officiel est telle que la conduite temporelle des apprentissaces
ne peut &tre qu'un compromis entre les impératifs offxc*els et la volonté de
respect du temps dicdactigue réel d'apprentissage.

Nous pensons enfin que ce point de vue didactique permet de metitre
& l'évidence les raisons et le contenu lui-méme de ce cue l'cn appelle
l'individualisation de l'enseignement. Ce qui précéde prouve 2 l'évidence cue
cette individualisation n'est pas laisser 1l'élegve seul. Individualisation de
l'enseignement et trawvail de groupe ne sont pas deux conceptions cpposées.
Bien au contraire, ie travail de groupe basé et congu pour permettre la prise
en compte des représentations perscnnelles des éléves est bien la stratégie
pédagogigque la plus apte 2 prendre en compte la réal;bé de chacgue élave, donc
le plus efficacement 2 individualiser l'enseicmement.’
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I.3. LA PLACE DE L‘*AUTOCONTROLE-AUTOCORRECTION-AUTO-EVALUATION DANS CES DEUX
APPROCHES PEDAGOGIQUES (ICEM-OCCE)

I.3.1. Autocontrdle-autocorrection-auto-&valuation : de quoi parie-t-on ?

Nous zllons tout naturellement risquer une définition de ces termes, & laquel-
le nous nous référerons désormais.

"L'autoconirdle concerne lz démarche & laquelle un individu a recours afin de
formuler par lui-méme un jugement. Ce jugement absolu peut porter sur la vali-
dité d'un résultat, d’une solution d'un probléme, d'une méthode ou d'un raison-
nement ; il peut aussi se rapporter au niveau de maltrise atteint dans un do-
maine de connaissance. Dans tous les cas, il s'agit de se dégager de la tutel-
le d'un maitre', Vient alors la seconde phase, celle~ci "autocorrective!
"l'autocorrection est la démarche qui am@ne l'individu & RECTIFIER, & AMELIORER

ou a RENFCRCER son apprentissage ou tout simplement 2 rectifier son résultat
P

ou sa méthode par lui-méme. Il n'hésite pas & recourir & des retours en arrié-

re'. Enfin, arrive la troisiéme phase, celle de "1'autoévaluation" gui conduit
2 décider par lui-méme de la formulation du jugement et qui conditionne son ab-
titude postérieure". Nous allons voir commentcette phase conduit 3 un jugement
relatif. Le fonctionnement de ces concepts dans la classe ne se réduit pas 3
un discours, il repose sur des cutils. Ce que nous appelons des "outils auzo-
correctifs”. L'élaboration de tels oudils =z constitué la premidre source de

guestions.

I.3.2 La problématique de 1l'outil autocorrectif

- comment un outil doit-il &tre construit et avec quel mode d'emploi pour qu'il

soit "autocorrectif" 7

-~ comment le réaliser afin qu'il soit assez motivant pour engager 1'individu

dans une action efficiente 7

- comment é&laborer un test d'autccontrdle, avec guelles précautions pour au'un
o 1

individu puisse "s'autcévaluer' et donner un diagnostic & risque minimum ?

Ces questions sont celles que nous avons tentées d'aborder dans mon rapport de

D.E.A. "élaboration d'un livret autocorrectif" (R-4).

Pour apporter des é&lémenis de réponses & ces questions, je me suis fixé sur un

contenu beznal et limité, & savoir celui des "équations du second degré! qui
correspond & un sujet touchant le second cycle et que l'on peut explorer d'une
fagon suffisamment approfondie. Nous avons alors réalisé un premier guestion—

naire que nous avons soumis & une population d'environ 140 éléves de classes

. -

de 2T, réparties en 5 classes sur deux Lycées. Nous avons procédé 2 une analyse

Y SN
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de contenu des questions croisée avec une analyse des réponses et des erreurs.
Des raisons d&'échecs furent mises en évidence gqui nous servirent & élaborer
la partie "autocorrective" et la partie "autoévaluation'. Voici un exemple :

questions (101) et (107}, on demande de reconnalire le discriminant de :
(101) P(x) = ex> » bx + G

(107) P(x) = ax® - bx + ¢

On peut penser gque ces gquestions tout & fait identigues Il n'en est rien !
KJugeons—en par les résultats :.(101) est réussie 3 prés de 94% mais (107) ne
dépasse pas 56%. Voila qui peut étomnner ! Une analyse des erreurs met 3 jour
que cette chute est due pour prescue 94% des cas 3 l'erreur (——b')2 = b2.

Ceci justifie sa place dans la partie autocorrective.(Un lecteur averti fai-
sant référence aux iravaux sur la classification NLSMA*par exemple, serait sans
doute peu surpris).

Nous avons tenté aussi de savoir de quelles précautions il faut s'entourer
lorsque nous voulons réduire le nombre de questions d'une fiche sans pour au-
tant réduire la signification de 1l'échec ou de la réussite. Ce problaéme est
bien concret car on doit constamment faire face au probléme de la longueur de
test et de la durée de passation.

~

Nous avons cherché & nous éloigner de la notation traditionnelle s‘éppuyant
sur la simple comptabilisation du nombre des réussites, en prenant ceife fois
en compte les réussites les erreurs et les non-réponses. Nous verrcns plus loin
ltincidence fondamentale de ce qhoix. Nous avons fait la distinction entre

"échec par erreur" et “échec par non-réponse" en ne leur accordant pas le mé-
me statut de signification : '"quand on ne répond pas, on ne réussit pas mais
on ne se trompe pas". Il était utile aussi d'adopter unepondération des gques—
tions que ne gomme pas les différences observées, Par conséquent, une gquestion
"facile" n'a que peu de signification en réussite mais l'erreur nous informe
beaucoup. Au contraire, une question difficile devient plus significative en
réussite qu'en échec. Cela reléve du bon sens, certes ! encore faut-il le pra—

tiquer.

Chague gquestion regolt une '"note" de réussite et une "note" d'erreur calculées
en fonction des btaux de réussite et des taux d'erreur relativement & la popula-
tion citée. L'abscence de réponsse est comptabilisée comme 'neutre". D'un
point de vue géométrico-mécanique, on peut imaginer un mobile ponctuel dans un
plan repéré par (0,-?, 33 : réussite en abscisse et échec en ordomnée. Répon-
dre & une question revient & faire avancer ce point horizontalement de gauche

2 . droite d'une distance &gale 2 son poids réussite ou verticalement vers le

SRTARE
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haut d'une distance égale a son polds d'erreur. Le point ne bouge pas en cas
de 'non-réponse",

4 la fin du questionnaire, le point atteint un zone du plan caractéristique
de la gualité de 1 'appreniissage.

Aingi, 1a pratique de "l'autoévaluation" se réalise non dans l'absolu mais re-

-

lativement & un comportement cbservé dans une population de référence.

I.3.3 Ltauto~évaluation® et "autonomie"

-

5i nous insérons ce paragraphe & cette place, c'est pour apporter des éclair-
cissements sur les notions mises en Jjeu. Nous extrayons du livre "Aubtonomie
et Auto-évaluation" de Nelly LESELBAUM (l-2Z) les propos suivants tout & fait
edaptés 2 notre situaticon, et sur lesquels l'accord semble se faire & une
&chelle internationzsle :

Le terme “aubonomie®..., désigne des apprentissages qui se font dans le cadre institutionnel {ici
ctest llenseignement secondaire classique frangais avec ses struttures, ses progranmes et ses nor-

mes) en présence de 1'enseignant, et gui visent progressivement & donner des marges dtinitiakive

aux éldves dans les prises de décisions en Jeu lors de la réalisation diun travail¥.

"Par “apprentissages & l'auto-évaluation®, on entend procédures pédagogiques qui conduisent chacun
des €ldves & porter un jugement sur la valeur -de-son travall zccompli ou.réalisé, par lui ou par
ses camarades en fonction de critdres établis par le professeur et acceptés par 1'éldve, et & 1'is-
sue dlune élucidation des cbjectifs visés par lfenseignant et communiqués auxéléves. Ces procédu-
res apprennent aux éléves 2 appliquer las critdres en relation avec les objectifs spécifiques vi-
sés dans le travall qu'ils deivent réaliser. Elles concernent le comporiement de 11éldve gsais s'ap-

pliguent surtout aux divers apprentissages : comment rédiger, organiser ses idées ... etc...!,

Il ntapparalt pas de hiatus entre la dénarche gue nous offrons dans le cadre "autocontr8le-autocor-
rectionwautodvaluation® et les propos tenus précédemment. Alnsi la démarche autocorrective reldve-

twelle tout 3 fait de ce que nous pourrions appeler une “pédagogie de 1'autonomie®.

« Quelles que soient fes ez_atraves que fa ;oc:ete
capitaliste met aux essais de rénovalion dg
Féducation populaire, nous nous emplojerons a
méler, plus que jarnais, 'école au peu;cafe afin de
dépouilier I'éducation de tout ce qu elle a eu,
jusqu'a c}g jou?, de mystrguemg:;tr ;{;sjogr?gqxg
our en faire la puissante preparatr
gro!étarienne. » C.Frunek - €., 492¢
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I1.3.4. Autocorrection et titonnement expérimental

La. pratique de l'zautocorrection,zinsi que nous venons de 1l'évoguer dans le pa-
ragraphe précédent s'inscrit dans lz pratique d'une pédagogie "active", "dyna-
migue', C'est pourquel les approches de 1'I.c.e.m., et de l'o.c.c.e offrent les

qualités requises.

Essayons de préciser la place de 1l'autocorrection dans le processus d'appren-
tissage fondé& sur le t@tonnement expérimental et schématisé par C. FREINET. En
nous référant & ce gue nous avons &crit au § I. 1.1.4, la pratique de l'auto-
correction intervient pour une grande part dans la phase “"palier de répétition®
L'individu va effectuer un certain nombre d'épreuves identiques, analogues, cu
situées dans un voisinage de 1'épreuve ayant amené & lz notion en cours é'acqui-
sition. Cette démarche fonctionne selon les trois modalités d'action : recti-

fier, renforcer, améliocrer.

La pratique autocorrective permet la dialectigue dynamigue entre l'acte réussi
et l'acte &choué mais aussi entre l'individu et l'objet de l'apprentissage ;
l'erreur ayant alors acquise un autre statut que dans la pédagogie tradition-
nelle.

Dans la phase de répétition cette pratique autocorrective facilite ltintégra-
tion d'une loi en apportant l'information au moment d'un besoin gui s'intégre

& une chalne de ses propres processus.

En engageant 1'éléve dans l'action, elle le place dans une situation qui
modifie son rapport au "savoir' et A& l'appropriation de ¢e "savoir'. Pour &tre

plus précis revenons aux actions sollicitées :

— Rectifier :
quand il s'agit d'un résultat, d'une solution d'un probléme, 1'élédve doit
s'engager dans la recherche 8¢ la cause : ~ erreur de calcul

- erreur de raisonnement

— erreur de...
De 1& il retourne au probléme ou méme éventuellement 2 1'apprentissage et ainsi
1'éléve doit &tre amené 2 une rectification de ses propres représentations

mises en défzut.

- Renforcer :

Cette phase entre en action soit directement soit aprés la rectification,
encore qu'elle ne soit pas tout & fait absente dds le départ. Par la médiation
de la répétition, il s'agit de laisser une trace preignante afin que l'accuisi-
%ion subsiste dans le temps. Par la multiplicité des modalités, des situations,

1l s'agit d'accréditer la maltrise.
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- Améliorer :

Par la mise en cause de certaines représentations de liindividu qui, s'appuyant
sur une plus grande maftrise du domaine cognitif en question, va &tre contraint
4 un élargissement de ce domaine. Cu encore par des retours en arriégre & &'au-
tres domaines, l'individu est condult 2 y opérer des rectifications et des ren-
forcements. Ainsi peut-on considérer qu'il y a amélioration et donc progrés
dans l'apprentissage ; 1l'individu é&tant amené 2 formuler des représentations
reconnues de tous (démonstrations, théorémes).

lLa phase d'"amélioration'" peut correspondre & la transition vers une nouvelle

phase de té@tonnement expérimental.

MENFIN L1AUTO-EVALUATION DANS LA PRATIQUE DES NOTES ET DES CLASSEMENTS.

Avec la pratique intégrale de notre pddagogie, notes et classements deviennent
inutiles. Nous avons des motivations assez .puissanites pour que nous puissions.nous
passer de ces artifices.

Mais ce n'est 13 qu'un aboutissement. Nous sommes, que nous le voulions ou non, dans
un ailieu ol notes et classements fonk partie intégrante de 1'édifice scolaire. Vous
ne pourrez les supprimer gque lentement lorsgue vous aurez et que nous aurons con-
vaincu par expérience parents et administration. Mais nous pouvons par contre in-
fluer directement sur la forme d'attribution de ¢es notes: par la pratique courante
de 1lauto-évaluation.

Cessez dés ce jour de noier vous-mEmes, autoritairement, en juges cu en dictateurs
souverains. Adoptez le oprincipe d'une appréciation tri-pariite : zaftre-élive
intéressé-groupe de travail. LlexpériencenouS sontre que les enfanis se jugent et
jugent scuvent plus équitablement, et parfois plus sévérement que le mattre. Ce
faisant vous supprimerez un des plus grands handicaps dont souffrent les rapports

maTtres-éléves. Toul voire travail en bénéficlera®.

Célestin FREINET
Memento de liEcole Moderne 1866
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L3.5. Autocorrection et individualisation du travail.

Nous entendons par individualisation du travail, la démarche pédagogique qui

cherche a faire correspondre.le projet de travall & 1'état individuel, dans le

domaine considéré, des apprenants.

En ce sens la pratique autocorrective et les outils autocorrectifs élaborés
Jjudicieusement permettent de répondre aux besoins individuels. Dans sz forme,
le cdocument autocorrectif donne la possibilité d'un contrdle immédizt aprés
recherche, & un moment favorable et motivé, Il offre donc une séecuritéd & l'in-
dividu, méme, par exemple, par la lecture partielle d'une solution dans le cas
d’un blocage. Il permet aussi de respecter les représentations congnitives in-
dividuelles en ne proposant pas d'emblée, la solution mais en incitant & des

retours en arriére ou en renveyant vers plusieurs pistes éventuelles.

Ainsi la pratique autocorrective tend 2 misux s'adapter aux rythmes
individuels. Enfin en réduisant la dépendance de 1'apprenant vis 2 vis de l'en—
seignant, en l'amenant & des prises de conscience objectives de ses réussites,
de ses échecs et de leurs causes, en développant sa capacité d'autoédvaluation,
la pratique aufocorrective assure une plus rapide progression vers l!'autonomie

par l'exercice méme d'une situation ol l'individu.est responsable.

Ajoutons la prise en considération, exclue explicitement dans une pratigue tra-
ditionnelle de l'"attitude" {au sens §ﬁl1&)de 1'individu en plus de sa "compé-

tence".

1.3.6. Autocorrection et part du maitre.

La pratique d'individualisation du travail sous-jacenie & la pratigue autocor-
rective ne veut en aucun cas exclure la part du maltre, ni pour autant faire
lt'zpologie d'un enseignement précepforal. Mieux la part du maitre se trouve
valorisée parce gu'elle intervient 3 un moment plus propice et se découvre 8&tre
plus efficace. L'enseignement par précepieur se situe 2 l'opposé des préoccupa-
tions pédagogiques de la pratique autocorrective au regard du cadre collectif

et coopératif exigé.

le temps gagné permet au professeur une plus grande disponibilité pour les
g P j

éléves qui ont davantage de besoins.
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Enfin l'auto~évaluztion ne se substitue nullement & l‘'hétéro-évaluation. Le
professeur 2 donc son rdle & jouer auw niveau de 1'évaluation des connaissances.
Il peut aussi intervenir pour fournir d'autres situations ol 1'é&léve metira en

Jjeu & nouveau ses acquisitions et ses représentations afin que le processus se

poursuive.

Je compléterai ce peragraphe en citant le point de vue sur le r8le du profes-
seur dans 1'hypothése pédagogicue du collége de La Ricamarie.
[E)~i] p 125 “... Nous avons trop souvent entendu dire gue le professeur
n'avait plus de rdle & jouer lors du travail de groupe. (-.. } Dans le cadre
d'un travail de groupe basé sur le groupe coopératif d'apprentissage, il nous
parait &vident gque le professeur a toujours un rdle fondamental & jouer, encore
plus peut-8tre que dans le systéme traditionnel car ce rdle devient plus éten—
du. Avant la séance de "cours" elle-m8me, il faut au professeur prévoir la si-
tuation d'enseignement, en définir les objectifs, prévoir les groupements qui
favoriseront l'apprentissage, essayer de modéliser ce qui va se passer afin
d'avair}autant que faire se peut)des moyens dtinterpréfation de ce gui va se
passer, sans cesse se poser la question de savoir s'il est bien évident que la
situation qu'il va gérer met en jeu l'objet dont il avait projeté l'enseigne-
ment («v.).
Lérs.de la Séance, ltenseignant doit &tre capable de mobiliser ce travail pré-
alable pour tirer profii en faveur des &l&ves des réactions, actions, comporte-
ments de ces derniers. Il faut s'habituer & ne pas tout de sulte é&carter des
réactions d'éléves qui n'avaient pas été prévues sans essayer de découvrir la
signification que ces réactions ont pour celui gui les a manifestées. Supporter
que le chemin vers le concept ne soit pas préalablement tracé mais aider chaque
éléve 3 tracer le sien propre... '
Ecouter 1l'enfant parler, 8&tre prét & modifier les consignes, la situation
donnée, les groupements éventuellement au moment le plus profitable pour lui.
(...)
Aprés la séance, faire le point, non par rapport & un savoir prédécoupé, mais
par rapport aux procédures de découvertes des éldves, de leurs raisonnements,

o~ ¥/
de leurs titonnemenis...?

Ce texte situe l'état Jd'esprit avec lequel le professeur intervient en général
I1 permet donc de mieux comprendre sa place et sa part dans la pratigue auto-

corrective.

Le professeur intervient aussi pour rédiger "& la demande' des documents 2
caractére autocorrectif dont il fera usage dane sa classe. Averti des précau—
tions qu'il devrait prendre, et débarassé dfun excds de perfecticnisme, il
réalisera ainsi des outils provisoires qui luipermetiront de fonctionner diffé-

remment dans sz pratique gquotidienne.
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Au niveau "oral", il est parfols possible dladopter une attitude face & l'éléve
qui suit l'esprit de la démarche autocorrective en posant 2 1'8ldve des
guestions l'incitant non & des '"mea culpa" mais & de "sains retours en arrié-
ret,

En ne fournissant pas d'emblée, la réponse é une guestion posée par un éléve

mais en incitant 1'é@€léve & aller chercher lui-méme la réponse, le maltre res-—

pecte encore cette démarche (autodocumentation).

I.3.7. Autocorrection et coopération {intercorrection)

Aprés avoir examiné dans les paragraphes précédents l'aspect individuel de la
pratique autocorrective, nous allons ici expliciter la place de cette pratigue

dans la dimension cocopérative.

Il est important de rappeler gque dans les pratiques pédagogigues considérées
dans cette recherche, 1'individu est vu au sein d'un groupe. En méme temps

gu'une recherche de réponse individualisée 2 des besoins, il en existe une

autre dont l'objectif est une "collectivisation du travailv.

"Collectivisation”" exprime 1l'idée gque les éEléments d'un groupe travaillent

réellement ensemble, non seulement en méme temps mais & la midme oeuvre,

s'aidant mutuellement, cénfrontant, élaborant en commun. Les apports ne s'ajou-

tent pas seulement, 1ls interférent aussi.

Individualisation du travail et travall de groupe ne doivent pas &tre vus comme
deux conceptions antagonistes. Je citerai Alain DENIS{D-iJ {p : 121)

"Bien au contraire, le travail de groupe basé et congu pour per-
metire la prise en compte des représentations personnelles des éléves est bien"

"~

la stratégie pédagogigque la plus apte & prendre en compte la réalité de chague
plus efficacement & individualiiser l'enseignement."

éléve, donc le

Il s'egit donc de faire fonctionner positivement la dialectique "Individu-col-
lectif™, Au Collége de La Ricamarie, le Ygroupe coopératif dJd'apprentissage"
constitue un é&lé&ment fondamental. "Il se définit relativement & chague &léve
par ses fonctions didactiques dans le processus d'apprentissage dans lequel cet
éléve est engagé".

Ajoutons que la validité de cette démarche est confirmée par divers travaux et
en particulier ceux de Jean BRUN (Gendve). Ceux-ci mettent en évidence l'impor-
tance des interactions sociales dans le développement cognitif. Ainsi on est
amené & considérer le travall coopérarif non comme une simple support et une
_motivation de l'activité mais comme une composaﬁte de la situation et une

modalité de l'activité intellectuelle.
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Il convient donc de placer la pratique autocorrective dans le cadre collectif

et ne pas resireindre cette pratique & l'usage 4'un decument autocorrectif par

un individu isolé.

Pour illustrer cette opinion, je donnerai un extrait d'un article que jlavais

rédigé pour la revue "Animation et Education" dans le dossier '"math et coop" [R-gl

L'article était destiné 3 illustrer avec un exemple issu de la pratique quoti-
dienne, les propos de Jean BRUN.
Ici, Je reprends ce témolignage pour montrer une extension de la pratigue auto-

-

corrective & une pratique collective, coopérative.

%,.. L'évinement se déroula lz semaine du 23 novembre 77 {en classe de 2 T1).
Llobjectif de la séquence de travail étaif une introduction aux équatiens du second

degré (ax2 + bx + ¢ = 0). Les 8léves n'ont i cette époque que les équations du

premier degré (ax + b = 0). Les techniques &lémentaires de factorisation ou de dé-

i 2% - b%, 3 leur disposition.

Ayant rapidement expliqué que nous allions étudier dfautres éguations 'inscris au

veloppement et les identités remarquables : {a + b)

tableau le probliéme svivant :

rdsoudre 1'égquation dans R : 3x2 - 4x = QM.
Léger brouhaha ! N¥urmures ! Etonnements ! RéFflexiens ! On cherche et déj} onm con-
fronte. J'attends quelques minutes puis je désigne au hasard un Sl3ve, Jean touis
¥ (J.L.M.}, afin qu'il passe au tableau. Il dcrit en dmettant quelques bribes de
phrases :

3x2 - 4x

dfol x2 - b4y

LI}

[T

£t 12, je n'interviens pas. Quelques &lives semblent génés par ce gque J.L.M. a derit
cependant je demande 3 ce gulon le laisse faire jusqu'au bout.

J.L.M. continue :

X2+‘X=‘1‘-—:“;
37 &
b8
EVRREY:
x2 - X = L
12

Blocage, plusieurs 6ldves interviennent spontanément. Berirand B. s'étani manifestd
le plus, je l'invite & 2aider J.L.M. et 3 lul expliguer ses errsurs éventueliles.

Bertrand va au tableau et éecrit 1 3% = &4x

. N . . 4 )
puis se met 3 tourner en rond en écrivant 3(3—} = 4x

Nouveau biecage !

J.L.M. reste sur son erreur.



Le moment de concentration en llattente de la solution de Bertrand Etant tersinég,
des dialogues et des propositions fusent dans toute la classe. {hacun veut placer
sa soiution, gquelque fols des plus inattendues ! lLe noment est &trés intense et il
est bien difficile d'en faire la transcription. On peut reconnafire qulune solution
s'élabore. Puls ¥ga y est"™, Toml V. va propeser une répense :

x(3x =4} =0
Q

1]

ler cas x
2e cas 3x -~ & =0
3x = &
IA

X =3 dtoll § = {0 : 4/31

i

Je 1yl depande s'il est certain de la validité de sz méthode et de s2 réponse. Il
me répond affirmativement, btoutefois Je sollicite une vérification. José A. se
propose dfaller la faire. Ce qu'il réussit sans difficulté, le reste de 1z classe

senble convaincu.

Revenant & la premitre démarche, Brumo L. vient expliguer les erreurs & J.[.M.,
jtinterviens un peu aussi pour l'aider. il paraft aveir compris maintenant.

la séance se poursult selon la m8me démarche avec les ‘autres exercices de la

batterie prévue.{...}

Les échanges entre les &ldves, les dialogues, la volonté d'avoir raison, de convain-

¢re et de justifier, ainsi que le t3tonnement expérimental ont joué tout leur rBle

jusque dans ltzpprentissage nénme.

Pour que cela puisse avoir lieu, cela suppose que le maitre laisse se développer ce
dialogue, torqutil est fructueux.

Ici on va jusqu'd laisser exprimer les &ldves, m@me s'ils dcrivent ce que d'aucun
appellieront les inepties ! Biem entendu un choix pédagogique intervient qui donmne
2 1'erreur une place différente dans 1'apprentissage.

§1 1'8léve n'a aucun droit 2 llerreur et ay tHtonnement et s'il n'est tenu qu'd une
bonne et juste restitution quasi immédiate de LA BONNE REPONSE, ce phénoméne ne peut
gvoir lieu et se dérouler explicitepent. A moins qulil ne se passe dans le couloir
Aprds ces séquences de cours, les él3ves ont bien atteint les objectifs visés et

savaient correctenent résoudre des équations usuelles du second degré. (...}

Nous verrons dans d'auires lieux, d'autres exemples qui montreront en

méme temps comment se situe la pratique autocorrective dans une démarche coopé-—

rative.

Pour l'exemple cité ci-dessous, la démarche autocorrective est suivie en ce

sens que ¢e n'est pas le preofesseur qui apporte d'emblée la réponse ou le ju-—

gement sur la validité de la réponse. Son rdle est d'inciter par des questions
les éldves "2 vérifier par eux-m@mes" la validité des réponses et & tirer

profit des informations émises par chacun (gu'elles soient justes ou fausses !)
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D'autres exemples, tirés de la pratique quotidienne, pourraient venir illustrer

ces propos : - correction mutuelle

- correction par groupe

-~ le maltre effectue la correction d'un devoir rédigé par les 812-

ves sans faire porter de traces puis faif corriger aux éléves

eux-mémes le travail. On peut ensuite comparer... etc

Ces exemples seront développés ultérieurement dans d'autres compte-rendus.

En tout état de cause, au sein de la classe, il s'agit de substituer au rapport

traditionnel “"dominant/dominé™ une relation coopérative 'maltre/élave" et

"&ladve/Eléve. La pratique autocorrective peut &tre un agent de cette transfor-

mation.

I-3.8.1.

Usage des documents existants

La CEL* a é&dité un certain nombre de documents : cahiers, fichiers, livrets

autocorrectifs. Voici quelques iémoignages de collégues qui en font usage dans

leurs classes :

Ce plan servitz toute I'année (il est en principe sur la
couverture intérieure de leur cahier). A chaque début de
séance d'autocorrection, ils le consuitent pour voir of ils en
sont. A la fin de la séance, ils Ie remplissent. Je corrige leurs
tests avec eux,

Fréquence des séances : cela dépend des classes. Je pense
qu'il est bon de fixer dés Je début de Yannée une heure par
semaine {ou deux heures tous les quinze jours). Je dispose
les livrets au milieu de Iz classe (fai les tables en U).
Chacun choisit le fivret qu'il veut {on peut, bien siir, avoir 3
les conseiller en cours d’année, quand on les connait mieux),
mais ce qui est important c’est, 3 mon avis, qu'ils se sentent
responsables d'un bout A Fautre de ce travail. Autant dans le
choix des révisions qu'ils pensent avoir 2 faire, que dans
Pexécution.

lis travailient comme ils veulent, {en’ général seul), mais je
leur demande, sauf précision, de faire le livret 2 peu prés
entigrement, uns fois quiils en ont choisi un {sinon s
changent rapidement). La preuve en est, on général, les
résultats aux tests : s'il y 3 beaucoup d’erreurs, c'est qu'un
bon nombre d'exercices du livret 2 été survols.

En guise de conclusion, je diral que je nen reviens pas
moi-méme, 3 chague fois, de lz fagon dont s sont motivés
par ce mode de travail. Je n'ai jamais vu, par exempie, mes
seconde année de C.A.P. autant bosser {j'utilise avec les
C.AP. le cahier autocorrectif erithmétique - algébre de la
classe de Be ancien programme, mais je crois qu'il n'est plus
édité. Dommage 1).

Jean-Yves SOUILLARD

Commaent je la pratique: J'utilise essentiellement les
livrets de la C.E.L. (références et liste avec thémes plus bas).
Pour se les procurer, il faut se fendre de 70 2 80 F ou les
faire commander par le bahut {ce qui est beaucoup mieux 'L
Au début, i'en avais une série {la mienne} c’est-a-dire
10 flivrets, Maintenant jen ai deux séries {la seconde
comrandée par le bahut) ; ¢a suffit largement. Tout dépend
du nombre d'éléves et de leur niveau, il est bien évident que
pour fa 5e ou ia 18re année de C.A.P. il vaut mieux plusieurs
fivrets sur & que les équations du 2d degré...

Les éldves peuvent se mettre par deux éventuellement
{problerme de rapidité de travaill. On peut également utiliser
ces livrets comme documents pour refaire soi-méme un
polycopié autocorrectif.

Je les utilise essentiellement pour des révisions {par exemple
révision du calcul numérique niveau 3¢ NZ,@Q B pour mes
gléves de l&re et Ze annde de B.E.P.) ou pour parfaire de
nouvelles acquisitions (2d degré, trigo). Je fais faire en début
d’année un pian de travail autocorrectif : .

r
titre du livret i N° | JJ'en suis o | tests fivret
. nombre d'erreurs| fini
{ou note) .



{‘autocorrection a été pour mot le premier outil d'ouv -
de ma pratique pédagogique (en maths - sciences C
Javais alors une classe de 1ére année de B.EP., dor
élaves venant des horizons les plus divers. Je voulais. 6.
controle du professeur sur les classiques «révisions» -
adolescents sont toujours affolés 3 {idée d'exposer
leurs «non-connaissances» 2 un prof nouveau (aprs
s"habitue).

Je disposais de sept ou huit livrets autocorrectifs b
premier cycle : connaissances mathématiques de base
éléves se sont placés par petits groupes de trois ou ¢
selon le théme qui leur paraissait le plus urgent e
travaillé ensemble. lls devaient .me remettre les

{facuitatifs), mais en plus rédiger une demi 3 unepage
e groupe, de ce qui leur avait paru fe plus important dz
qu'ils avaient vu, pour ensuite. le polycopier et e reme
tous les autres. Ce qui facilitait 1a tiche de chacun e
pour savoir si, oui ou non, il lul était nécessaire de fz
fivret {les titres des livrets ne leur étaient en -effet ps
parlants).

J'at bien conscience que cette expérience £1ait extréme
directive et surtout ponctuelle {bien qu'au total cels ai
un mois et demil ; mais cela a permis de continuer ¢
"année sur des bases plus coopératives ol chacun exist
tant qu'individu différent, mais aussi en tamt que ¢
{trace et communication). Je savais ce qu'ils sa
{attitude positive), au lieu de seulement prendre o
sance des lacunes (attitude négativel.

Qdile PUCHGIS - Classe de 1ére année de

«J'utilise des fichiers autocorrectifs dans les classes de Se et
Se depuis plusieurs annédes, Cet outll me parait irdispen-
sable : il rend possible Iindividualisation de 'enseignement, i
permet 2 Fenfant d'assimiler une notion & son rythme, il
favorise la prise-en charge du travail.

Exempie : fichier autocorrectif niveau Ge.

J'ai découpé le programme de 6e de la fagon suivante :
{constructions géométriques - grandeurs proportionnelies -
pourcentages - calcul numérique dans les entiers et les
décimaux - mesures longueurs - mesures aires - additions
dans Z - soustractions dans Z - puissances - arbre}. Sur
chaque théme, je fabrique une dizaine de fiches d'exercices
d'application «irés classiquesy». Pour chaque exercice, il v 2
deux fiches, la fiche énoncé, la fiche sclution qu'ils viennent
chercher lorsqu’ils pensent avoir fait correctement lexercice.
Pendant.la semaine, il y 8 au moins une heurs ol les éldves
utilisent ce fichier, en général ¢'est une séance de travail
individuel. Assezr vite, i leur propose de fabriquer eux-
mémes des fiches. Fabriquer un énoncé, méme si au départ
cest uniquement un exercice d'imitation est trés formateur ;
tre capable de fabriquer un énoncé, c'est se rendre capable
de -cornprendre les énoncés des autres car on apprend & en
dominer ta technique. C'est aussi une étape nécessaire pour
atre sir que la notion est bien assimilée. Il arrive parfois que,
sur le théme proposé, Véleve trouve une piste d'exercice.

Cette fabrication de fiches améne Iz communication entre les
&laves. lis s'interpelient s'lls ne comprennent pas énoncé de
leur camarade, ils se comrigent les etreurs. les fiches
autocarrectives terminées servent & compléter le fichier de ia
classe, ou sont parfois destinées aux correspondantsy.

Janine HUCHET

C.E.8. - 871180 Saint:Juery
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D'autres expériences existent aussi au lycée dans les
du second cycle.

b} Libre recherche matﬁémaﬁque

C’est sans doute dans cette pratique que la rupture

pius évidente. Elle constitue donc F'obstacle le pius dift
franchir dans nos conditions actuelles de travail.. Néan
les témoignages sont, ici aussi, présents, d'une part & ¢
les. comptes rendus qui suivent, d‘autre part & trave
contenus des livrets PRM (Pistes de recherches mat
tiques) et des lvrets «témoignagesy», issus de nos ¢

Fiche 11-2 du livret n° 29 - pages 19-20

fiche recto

LIBRE RECHERCHE MATHEMATIQUE

"ZR;? ' Commuent connafies 11 2
« approximstivement »
deorh I'Age d'une volture 7. ha

51 cete quethion L'intérone ™ penv B wne onqucly e e '
vice dov imoatneulaton. do woabszes de Lo prelecting - I {
partement

Demander par ovemple

fon daten de chumgement do s
exgmple 1 MR LS

ot bren ley ey utdinns pondant oo dhornin o a

1873 AT ‘

[k e

H kb wTIen
La promere cnauide porlant sr b sl aderieos o {
une woule apnde (HTL sur eacnples oal e v . : t
nora e Avey pies e Teowe 1P miee, . l
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1-3.8.2. La pratique autecorrective au Collége de la Ricamarie

II - LES FICEES AUTQCORRECTIVES:

Elies sont plus connues au niveau du genre. Lz Mouvement de 1'ICEM
{Freiret) a largement diffusé de tels documents, pour ne citer gue lui,

Dans cette catégorie de fiches nous en utilisons de trois provenances
différentes

1 -~ Nos propres créations {(voir exemples ci-joints)

2 - Des decuments, certaines pages des manuels classiques du commerce

dont nous rédigeons une correction.

3 - Les dossiers autocorrectifs de Freinet.
Quel mode d'emploi suivons-~nous pour utiliser de tels documents? IL est bien
évident gue dans celte catégorie de fiches, contrairement & la grande liberté
d'entreprendre des fiches de Recherche, la démarche de découverte des noticns
est imposfe. Pas moins peut-8tre parfois mais surtout pas plus gue dans un
cours présenté par le professeur. Sur la démarche choisie et transcrite sur
la fiche, le champ reste libre pour l'activité de l'éléve. Les &tapes des
déxmonstrations des exercices restent en grande partie & faire aux &léves
eux-mémes. Au niveau de l'action ilNy a pas de différence z priori notoire
avec la catégorie des fiches de recherche. La différence provient du fait
gue les objectifs & atteindre sont dcrits, de méme gue 1'éléve est amené &
agir pour établir une démarche issue d'un choix gu'il ne maitrise pas auw
départ -forfement pour atteindre ces objectifs. L' écriture des régles, des
concepts, l'écriture de leur formalisation .ne permet pius de constate*"

autant d'initiatives,. autant &e tiAtonnement cgue les fiches de recherxch

Mazis nous n'avons pas reéussi & trouver encore des situations de reche*che
en nozbre suffisant pour couvrir la tctalité des programmes. Zt puils, ces
fiches autocorrectives sont trés bien adaptées & certaines activités. Lors-
gu’il faut présenter des exercices répétitifs d'utilisation de ccncepts
mathématicues, lorsgu'il faur faire acquérir des technigues mathématicues
elles sont trds utiles. Elle permettent de maintenir le rdle ‘ondare ital
des Grouvpes ¢'Apprentissage. Les échanges restent possibles, stimulant
lfactivité. EZlles sont bien adantées & certains monents de i’ _nc;v;Aual~-
sation de l'enssignement telle gue nous l'aveons d&é i Tattivude &u
prefessenr dans un Groure d'Ensgeignement utilisant e be1s documents est
sensiblement la m@me gque dans le cas de fiches de recherche. Disons gu'il
arrive moins £réguemment d&'aveoir & faire face & des initiastives d'éléves

non prévues & l'avance.

iches zutocorrectives:

Nous Jistinguerons deux catégeries de £
- celles qui nécessitent la prégence du professeur dans le Grouge
- c¢elles qui peuvent &tre Studides pratiguement seules par les
gléves, plus Jdtaillédes, prédsentant peu ou pas &'acguisitions
nouvelles. Lz seconde catégorie permet des activités dictes
ingépendantes. VoilZ un exemple de documents pendant 1l'utilisa-

tion descuels le professeur peut se charger d'un Groupe &'In-
Lérdt.

LI P

s
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Lorsque les éléves d'un groupe ont terminé ie travail contenu
dans une fiche, le professeur leur donne une fiche de correction. Disons
que noug n'attendons pas la fin pour apporter des rectificatifs utiles.
Par son action auprés du Groupe le professeur a déj: aidé & faire des cor-
rections au fur et 2 mesure. Alors la fiche de correction gue nous rédi-
geons n'est pas un simple corrigé des exercices de la fiche donnde. Nous
rédigeons ces fiches correcticns en mettant déjd en avant les découvertes
essentielles, les exercices importanis. Chague fiche correction est donc
déji& une ébauche de synthése partielle.

, Pour les pages des manuels gue nous censervons dans notre pregres-—
sion nous devons préciser que
- nous ne ccnserveons gue les pages gui ncus permettent de Jouer
sur la dvnmanmigue du groupe que nous avons définie déia
- pous rédigeons des fiches corrscticon

Rappelons cue nous utilisens essentiellement les cuvrages de l'éguize

GALION. Mals nous avons pary ailleurs un jeu de 6 ouvrages des autres ¢

gue nous utilisens parfois.

Les flichiers Freinet nous sont d'une grande utilité. Nous les uwtilisons

le plus couramment de la fagon suivante. Dés gu'un él8ve manifeste des
difficultés sur wn exercice et cue ces difficultés proviennent d'un oubl:
?'acquisitions précédemment étudides, nous donnons & 1'éléve par lie biai;
de ces fichiers autocorrectifs un moyen individualiss efficace de éviser
trés rapidement ces acguis non stabilisés,
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CHAPITRE II

PRESENTATION DE L'EXPERTIENCE

Ce chapitre contient la présentation détaillée des outils &laborés
en vue de la mise en évidence des effets d'une pratique autocorrective au ni-
veau de 1l'apprenant.

Le choix du contenu s'est arrété sur la trigonoméirie inscrite au
programne de la classe de Troisiéme de Collége. L'expérience s'est déroulée,
durant l'année scolaire 1880/81. Elle a eu lieu dans deux établissements.
Quatre classes de Troisiéme auv collége de La Ricamarie (42) et une classe de
Seconde T. au lycée d'état de Montceau-les-Mines {71) oni constitué la popu-
lation expérimentale,

& Ueuk tratiame () Lo coopsiatim R i
A Concmence . Bl C:Asu?u& & Lankonomic Maa.
Apemdmee , Ee appaond. L epaik onifiome pon do
dsrotion, Lo idditn Negans o3> T Vowzehe (Iretace de [3.41)
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II.0. INTRODUCTION.

Dans le travail précédent [DEALRA.], nous avions fixé notre attention sur les
guestions soulevées par l'élazboration d'un document autocorrectif. Noitre pro-
blématique se itrouvalt done centrée sur l'coutil. Nous avions alors choisi un
sujet banal et limité : les équations du 2e degré (blen qu'étant vacciné contre
ia trinomite aigiie !) afin d'avoir une bonne maltrise des variables didac-

tiques en jeu.

Dans ce travail, notre intérét s'oriente vers la mise en évidence des effets
d'une pratique autocorrective au niveau de 1'apprenant.

I1 est alors apparu un certain nombre de conditions & respecter.

- un sujet moins banal que le précédent bien que facilement maitrisable

- un sujet qui ne nécessite pas un investissement préalable trop conséguent
pour 1l'élaboration du document autocorrectif respectant les contraintes ex-
plicitées dans le +travail précédent.

- un sujet situé dans le programme des é&l&ves auxquels nous nous adressons
{classe de 3e et classe de Ze).

- un sujet pour lequel la durée d'apprentissage au niveau des é€léves ne soit
pas trop longue (n‘excédant pas un mois) . )

- un sujet suffisamment riche pour metire en oceuvre des activitésrét des opé-
rations variées.

-~ un sujet qui permetie la construction d'outils ayant pour objectifs lz mise
en évidence des effets de la pratique autocorrective dans des conditions qui

ne scient pas trop marginales. qui ne soient pas trop expérimentales.

I7.1. ELABORATION DE L’CUTIL D'"AUTOCCNTROLE-AUTOCORRECTION-AUTOEVALUATION™.

1. 1.1, Choix du sujet

Aprés une analyse personnelle et diverses confrentations avec des collégues,
en particuller avec ceux de La Ricamarie, j'ai décidé de retenir le domaine de
"la trigonométrie é&lémentaire'. Il répond tout-2-falt aux conditions énoncées
ci~dessus (II.C.). Ce domaine fait ré&férence & la fois 2 l'algébre et 2 la géo-
métrie, offrant ainsi la possibilité de "caleuler", construire des figures, el
tenir des raisonnements>qui plus est, il ne peut 8tre tenu pour un domaine
marginal en ce sens que la pratique pédagogigque traditionnelle n'y rencontre

pas un écueil particulier et ne s'y retrouve pas, par conséquent, véritable-
ment remise en cause. Ce choix donne l'occasion de confronter des situations

usuelles avec une pratique pédagogigue non-traditionnelle.
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II.1.2. Les objectifs visés en “trigonométrie élémentaire®

. prérequis : — les rapports de nombres, proportions
~ repérage d'un point dans un plan rapporté & un repére orthonor-—
mé
-~ mesure de longueurs avec une régle graduée
—~ théoréme de Pythagore

- acquisition de quelques automatismes de calcul algébrique.

. apprentissages visés :

-» angles géoméiriques, angles particuliers, construction & la régle et au

compas

—3 Erigonométrie élémentaire du demi-cercle trigonométrique
- définition du sinus, cosinus d'un angle donné
—~ calcul dusinus, cosinus d'un angle donné

— construction d'un angle connaissant le sinus et le cosinus

trigonométrie élémentaire du triangle reciangle
— définition du sinus, du cosinus d'un angle (relation trigo.)
~ calcul du sinus et du cosinus d'uh'aﬂglé'aigu donné’
- construction d'un angle aigu connaissant son sinus et son c¢osinus
- construction d'un triangle rectangle & partir des relations trigono-

métriques

—» connalssance et usage de la "mesure en degrés" d4d'un angle
- usage du rapporteur
~ usage des tables de trigonométrie

- usage de la machine & calculer
—yquelques relations trigonométriques élémentaires :
2 , 2
cos B + sin 9 = 1

tge = sin &

cos @
-3 relations trigonométrigues entre
.angles complémentaires

.angles supplémentaires
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II.1.3. Forme de l'outil d'"autocontrdle-autocorrection—~autoévaluation”

L'outil construit pour l'expérience se compose de trois parties :
wa e . . , . P )
- un test préliminaire dans leguel les items reprerment les "faits spécifiques' !

) . P - .
et les "concepts M du programme de trigonométrie, énoncés dens § II.1.2.

~ le document "autocorrectif™ correspondant au test préliminaire est &laboré sui-
vant les exigences de forme dégagées dans le DEA.[R%J

-~ un test final correspondant au test préliminaire

IZ.1.4. Le contenu de 1'outil

IT.1.4.1. Le test préliminaire : annexe N° Q

Ce test est constitué de sept exercices (numérotés 100, 200, ..., 700). Chacue
exercice fait appel & un concept* visé par le programme de trige. (voir II.1.2)

et se subdivise en item.

Exercice 100

Il stagit ¢'étre capéble de déterminer le cosinus et le sinus d'un angle donné.
Quatre angles sont proposés : . un angle aigu (101)

. un angle obtus (102)

. un angle droit (103)

. un angle nul (104)

La méthode imposée est le report de l'angle par construction ou & l'azide d'un

calaue dans le demi-cercle trigonométrique.

Exercice 200

Cette fois-ci, on cherche & atteindre le méme résultat {calcul du sinus et du
cosinus) mais en construisant un demi~cercle trigonométrique sur l'angle.

Les items sont du méme type, toutefois l'angle nul a &té remplacé par l'angle
plat.

Les angles onit é&té dessinés de telle sorte qu'il soit possible de tracer un
cercle de 10 cm. Il est ainsi permis d'espérer une précision de l'ordre de deux
chiffres. On peut remarquer que les tableaux de réponses sont présentés avec
l'ordre ‘"sinus-cosinus'" alors gque l'ordre '"abscisse-—ordonnée" usuel donne

“cosinus-sinus™". Cela n'a pas été voulu.

\ . . o .
) ces deux termes renvolent & la classification NLSMA®
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t Exercice 300

I1 s'agit dé la construction de l'angle & partir de la conmnaissance du cosinus
et du sinus avec la contreainte &'un cdté £ixé sur la feuille,

La disposition permet 1'usage du décimétre comme unité. Nous avons les deux
cas génériques : angle aigu, angle obtus.

Les valeurs de cosinus et sinus ont &été choisies exactes.

)2

(301) : (0,6)% = (0,8)% =1
(302) : (0,98)% + (=0,28)% = 1

Avec ces trois exercices nous couvrons llapproche de la trigonométrie du demi-

cercle trigonoméirigue. Les deux exercices suivants font référence & la trigo-

nométrie du triangle rectangle.

Exercice 400

Ici on se¢ propose tout simplement de tester la connaissance des formules &ié-
mentaires définissant dans un triangle rectangle : le sinus, le cosinus, puis
la tangente d'un angle du triangle.

On n'a pas jugé nécessaire d'introduire la cotangente.

Exercice 500

Son objectif est alors la mise en oesuvre au travers de la résolution d'un
petit probl&me presque "routinier", des faits spécifiques* intervenant dans

la trigonométrie du triangle rectangle.

Cet exercice aborde le probléme de la "mesure en degrés" des angles, l'usage
du rapporteur, des tables de trigonométrie et de la machine A calculer.

On y propose & l'aide des items (608} et (808) un recoupement avec les items
(301) et (302), d'ol la possibilité d'une vérification.

Ltitem (B08) correspond & l'angle défini dans 1'item (302)

£y

Ltitem (603} correspond au complémentaire de l'angle défini dans l1'item (301},

Exercice 700

Nous avons 1la un probléme gqui, bien que pouvant prendre sa source dans des
observations pratiques quotidiennes, nécessite la mise en ceuvre des connais-—
sances de la trigonométrie du triangle rectangle. Ce qui doit, bien évidem-
ment, &ire reconnu de 1'éldve., Ce n'est plus tout & fait un probléme routinier

pour L'éléve.
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I17.1.4.2. Le document autocorrectif (annexel))

Ce document apporte une correction du test préiiminaife suivant 1'ordre des
exerices. Il est congu‘dans un esprit d'"autocorrection'" qui souvhaite engager
1'éléve utilisateur, dans une action de "rectification', de "renforcement" ou
d'"amélioration' de l'apprentissage. Cette premi&re é&laboration est faite 2

priori et propose les stratégies pressenties comme les plus efficientes.

Il va de scoi qu'aprés la passation, nous avons &été conduit & effectuer des amé-
licrations et & procéder & une rédaction d'un contenu mieux fondé sur les

erreurs commises.

La grille d'autoévaluation, elle n'a &té élaborée gu'aprds la passation et la
correction par les professeurs des tests préliminaires. (Correction non appa-
rente sur la copie). Il &tait nécessaire de connaitre les taux de réussites,

d'erreurs et de non-réponses pour chaque item,

I1.1.4.3. Le test final (annexe O )

Il reprend sous forme plus condensée le questionnement du test préliminaire.
Les exercices sont numérectés : 110, 210, 310, 410.

Récapitulons la description sous forme d'un tapleau :

o . . s e
a l'exercice N° du test préliminairei

| l'exercice N° du test final | 2

! | |
] 110 | 100 ; 200 !
] 210 | 300 |
| 310 [ 400 ; 500 ; 80O ]
[ 410 | 700 |
| 1 |

II.i.4.4, Analyse et classification des items du test final et du

test préliminaire selon leur niveau de complexité cogniti~

ve & l'aide de la grille NLSMAX*.
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L'exercice 700 et l'exercice 410 correspondent & un niveau D2 de l'échelle.

Exercice 700 ‘

On présente un croquis faux pour les dimensions mais juste dans la représenta~
tion.
- ce qui est juéte :
- la disposition des points A,H,B
. Ltangle droit A9B
- ce gul est faux :
. les angles % et'ﬁ
. les dimensions, elles ne sont pas & l'échelle

- les longueurs

Items |actions intervenant dans la résolution
|faits spécifiques '

701 "act 12" - "act 15" - "act 18"

702 |"act 12" - vact 15" — *act 18"

i

i

|

I

! |construire un triangle reconnue comme
| 1rectangle isocéle
|

1

i

i

|

703 |act 12 - act 15 - act 18

704 - {act 12 — act 15 - act 18
lconstruire un triangle rectangle dégénéré
construire un triangle rectangle dont un
langle aigu est aussi un angle droit

708 "act 20"

Exercice 410

On présente un croquis "faux mais juste"
- ¢ce qui est juste :
. l'alignement A,B,H
. la disposition relative des points A,3,H sur leur droite
. 1langle droit GHA
- ¢e qui est faux méme & l'échelle et sans idée de précision :
. les angles autres que l'angle nul et l'angle droit

. toutes les longueurs

On peut y repérer l'intervention des faits spécifiques suivants :

"act 12" -~ “act 15" - "act 18".
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II.1.4.5 Conclusion (enfin...)

L'ensemble du document élaboré répond ainsi & nos objectifs :

~ un test préliminaire qui permet & 1l'éléve de savoir olt 1l en est sur l'en-
semble des nctions trigonométrigues visées par le programme de la classe de
3e.

-~ un document autocorrectif qui vient l'aider 2 rectifier, renforcer ou amélio-

rer son apprentissage.

un test final reprenant les objectifs du test préliminaire qui fournit au

professeur et & 1'éléve une possibilité d'évaluation de l'apprentissage.

Las Mathématiques s4nt una sciance dans lsquslle oo ne saic ismais du

dust on patle, 5 o 1%0m A4 watt Jsmils #i co qua 1'0n 41t st wral.

JartTand HUSSLL
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II.2. LES AUTRES QUTILS INTERVENANT DANS L'EXPERIENCE

IZ.2.1. Les guestiomnaires périphériques

I7.2.1.1. Le questionnaire "Q1" {annexe @ )

-

Il est destiné aux élaves. Il a pour cbjectif de mettre & jour "l'attitude psy-
chologique de l'individu face & l'expérience gui lul esi proposée".

Il est constitué d'une échelle ordinale qualitative.

La question "Q 101" vise & connaftre "1'intérét pour 1l'épreuve préliminaire™.

Les autres questions sont croisées afin d'affiner les informations :

Q@ 102 - Q 107 concernent l'impact de la "non- prise en compie" du fest pré-
@ 103 liminaire sur l'attention portée lors de sa passation.

Q 108

@ 104 - Q 106 § concernent l'impact pressenti par 1'éléve en fonction du résul-—

@ 105 - @ 108 tat possible au test préliminaire.

I71.2.1.2. Le questionnaire "@2" (annexe O )

Ce questionnaire permet de recueillir des informations de la part de 1'éléve

2 lfissue de son travail "autocorrectif™.

"Q 201" porte sur la compréhension des notions visée§éar les items
@ 202 - @ 203" porte sur l'aide apportée par le document autocorrectif
"R 204 ~ @ 205 - { 208" sont des gquestions d'auvtoévalutation concernant la

validité des résultats.

1IX.2.1.3. Le guestionnaire "Q3" (annexe O )

Ce questionnaire permet de recueillir des informations de la part de 1'8léve
& l'issue de la "correction développée par le professeur au Tableau",

"Q 301" porte sur la compréhension des nctioﬁ§ visées par les items

"R 302 - Q 303" sont des questions d'autoévaluation qui scllicitent liavis de

1t'élave sur lt'évaluation donnée par le professeur.

I1.2.1.4. Le questionnaire "Q4" {annexe O )

Celul—~ci est destiné aux é&iéves jJjuste avant l'épreuve du test final. Il vise
‘&2 nous informer sur les pronostics formuléds par 1'individu.

ﬁQ 401" pronestic absolu, donne 1l'état psychologique de l'individu face & cette
épreuve. '

"Q 402 M pronostic relatif au niveau de réussite du test préliminaire.
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I1.2.1.5. Le guesticnnaire "Q5" {(amexe O )

Ce guestionnaire est destiné aux éléves & l'issu du test final. Il cherche &
nous informer sur %“ce que pense l'individu, de son travail, 'aprés coup®",
Il est aisé de remarguer que la plupart des questions posées reposent sur

l'idée d'une "autgévaluation®.

1II.2.1.6. Le guestionnaire "Q6" (annexe O )

Ce questionnaire est destiné aux enseignants et nous permet de connaftre le

moment et la maniére de 1l'apprentissage des notions visées. Ce qu'ils appellent

"réussir® - ce qu'ils pensent du document.

IT1.2.2. Les grilles d'observations

I1.2.2.1. La grille "G1" {annexe O )

Cette grille guide dans l'observation générale lors de la passation des épreu-
ves. Elle suggére les prises en note des guestions posées par les éléves, leurs

remarques ainsi que les réponses apportées par le professeur,

11.2.2.2. Lz grille "G2" (annexe O )

-

Elle est destinée 2 recueillir des informations sur le comportement visible

d'un él&ve au cours de la passation des tests.

I1.2.2.3. La grille "G3" (annexe O )

Elle est destinée & recueillir des informations sur le comportement visible
d'un €léve au cours de la phase de "correction par le professeur” ou d'"auto-

correction™.

1I1.2.3. D'autres matériels encore...

Ajoutons pour terminer l'inventaire, que nous disposons pour cette expérience
d'un magnétophone & cassette, de deux caméras-vidéo, d'un magnétoscope, d&'une
régie (table de mixage) et du concours d'un technicien compétent :... qui a
él rapidement comprendre nos exigences afin de choisir les images pertinentes

pour notre recherche,
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II.3. PREMIERE EXPERIENCE AU CES DE LA RICAMARIE (ANNEE 1980/1981)

I¥.3.1. La population

I3 s'agit de 72 éléves formant quatre classes de 3e. Afin de situer d'emblée
le contexte socio-culturel général dont est issue cette population, voici quel-
ques informations extraites de [D'Z] concernant la population compléte de La

Ricamarie.

— Age de la population compléte de Lz Ricamarie

année 1975

| AGE | La Ricamarie ! Rhdne-Alpes | France
! 0 - 19 ! 30,9% | 31,1% b 30,7% |
| 20 - 64 f 55, 5% f 55, 7% | 55% |
| 65 et plus | 13,6% l 13,1% | 14,3% |
! | i i l
— Nationalité non-francgaise
| La Ricamarie | Rhdne-Alpes | France |
i 16,3% | g, 5% [ 8,8% |

i l i i

— Eléments de conforts

| La Ricamarie | Rhdne-Alpes | France |
| Eau courante dans le logement | 98,9% { 98,6% | 97,2% |
| Eau dans l'immeuble { 0,3% i 0,3% | 0,6% |
| Eau hors de l'immeuble | 0,8% | 1,1% | 2,24 |
| Baignoire ou douche { 56, 4% i 73,2% | 70,3%
| WC & l'intérieur du logement } 68,8% | 78,2% | 73,8%
| WC & l'extérieur | 31,7% | 15,7% | 18,9% |
| Chauffage Central ! 29,8% i 52,3% | 83,1% |
| Té&léphone } 4,9% | 25,5% | 27% |
| Voiture | 45,4% | 65,1% | 83% |
| | | § l

L'ensemble cde ces données nous permet de classer sans trop de risque la popula-

tion dans le cadre d'une population socialement peu favorisée.
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- catégorie socio-professionnelle

| Catégorie | La Ricamarie |Rhéne-Alpes | France | Colldge de |
|Socio professionnelle | i ] | Ricamarie |
| _* | * J_* 1 * |
[0 Agriculteurs | 0,4 ! 8,2 | 7,6 | - [
|1 Salariés agricoles | 0,3 ! ’ 1,7 ] - '
|2 Patrons f 7,4 | .5 b 7,8 ] - [
|3 Professions libérales] 1,5 | 6,2 | 8,7 | 1,6 {
| cadres'supérieurs f | [ ; (
|4 cadres moyens | 5,1 | 12,9 [ 12,7 | 1,6 !
5 Employés | 13,7 | 17,4 | 17,8 | 13,1 i
|6 Ouvriers ] 66,6 ! 41,4 | 37,7 | 57,3 |
|7 personnel de service | 4,7 I 4,8 I 5,7 2,4 |
|8 autres actifs f 0,4 i 1,7 | 2,4 ]0,845,7+1,6 |
| } | | !commgrgants |
artisans
E ! ! ] l 1
|60 contremaitres | 2,8 | 2,4 { 2,0 | - !
|61 ouvriers qualifiés | 25,9 | 14,7 13,7 | - [
|63 0.S5. ] 23,9 ] 16,4 | 13,5 | - 1
|65 Mineurs ] 3,3 ! 0,2 Il 0,3 | - |
168 Manoceuvres i 10,4 ] 7,3 | 7,3 | - |
| I | I | |
-§52§§@§§_(population de 17 ans et plus
non scolaire et non apprentis)

| | La Ricamarie | Rhone-Alpes | France |

. l % i % % {

)2 |c.E.P. [ 28,78 [ 39,6 | 38,13 |

& IB.E.P.C. ] 4,53 [ 10,08 | 10,08 |

% {8acC | 1,35 i 4,33 | 4,33 |

2 |Plus du Bac | 0,81 | 4,01 | 4,17 §

?é |NEANT i 84,53 i 42,01 [ 43,29 |

% l | !

5




%

enseignement professionnel

iNé avant le 1/02/65

§19

La Ricamarie

| i | Rhéne-Alpes | France |
! f % | % | % |
C.4.P, l 14,12 [ 14,17 ! 13,84 |
|B.P. [ 1,42 | 2,78 [ 2,84 |
|Technicien | 1,82 ] 3,38 I 2,79 |
|Autres dipldmes | 0,20 i 1,65 | 1,22 |
|AUCUN DIPLOME PR | 82,84 i 77,92 [ 79,82 |

| l | §

[

-~ Population globale du collége de La Ricamarie

| Age normal ou avance | 1 an de retard

2 ans de retard ou plus

|
| 40 %

J

!
[ |
! 40 % !
l ]

20 %

~ Age de la population d’'éléves concernée par 1'expérience

{(on se fixe la date du ler février 1981)

|Né entre le 1/02/65 |Né entre ie 2/0266

| et le 1/02/66 |

et le 1/02/67

l
!
|
i
l

l
i
(+ 16 ans) | (entre 15 et 16 ans) | (entre 14 et 15 ans) |
l i I
& % | 27,5 % | 66,5 % i
| | l
-Nationalité

e et e e e e e e e

| Nationalité Francaise | Nationalité Frangaise d'origine | Nationalité non
i non Francaise j Francaise
§ |
64 % f i3 % i 23 %
] ]

[
E
|
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- Contexte socio-professionnel

Catégorie | im:?nan :
INSEE . > 3 4 5 6 7 8 9 S

P M [P M P M| P M{ P M |P M P M P Mi P MY

% 2 | a lofi,st6 | 4] 92065 {11,58/0 | 211,510 |0 }as |a,5] 61

A

N ik kilippa
CHT fof g ) Saioasinge
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1J.3.2. Constitution des deux sous-populations expérimentales.
"Auto (1)" et "Trad (2)" ‘

Il fallait réaliser deux sous-populations autant que possible homogénes, 1'une
qui travaillerait selon laz modalité "pratigue zautocorrective" (Mauto (1)%) et
ltautrefqui travaillerait selon la modalité "pratique corrective traditionnelie™

{(Trad {2)%).

Pour ce faire, nous avons tenu compte de la structure habituelle de l'organisa—
tion : chaque classe est constituée de petits groupes (voir chap. I. §1.99)
fonctionnant en travall coopératif. Le tirage au sort a été effectud sur ''ces
petits groupes" et non sur les individus. Enfin un équilibrage est réalisé par
les deux collégues, Alain DENIS et René DIMIER, compte-~tenu de la bonne con-—
naissance qu'ils ont des éléves. Ils étaient les professeurs de mathématigues

de ces 4 classes,

Ainsi les gquaire classes de Se : A — B —~ C -~ D ont été dichotomiséespour Fformer

les 8 groupes suivants : Al - A2 - Bl - BZ - C1 - C2 - Dl - DZ

a4 t B e I o, | & I {c | D, |
l | | | ! l |- | }
l 20 { ¢ | 8 | 9 | 9 |10} 9 | & |
{ E I | i I I § |
Sous-population Sous-population
"Auto (1) "Irad (2)"
nl = 36 n2 = 36

. Parmi chaque groupe on a choisi au hasard deux élaves qui seront observés

selon le protocole de la grille "G 2" durant les trois séances.

. Chague éléve a &té codé de la fagon suivante

%F‘J“J“J"J N° dlordre alphabétique dans le groupe
lettre du group\
auquel 11 appartient %o de iz modalité

. Liste des éléves observés

A 103 B 101 C 102 D 103
A 104 B 105 C 108 D 108
A 202 B 208 C 204 D 205
A 207 B 210 C 207 D 208
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II.3.3. Déroulement de l'expérience.

Schéma de la démarche expérimentale suivie

en cours de 1l'ammée 1980/81 en classe de 3e.

apprentissage de la trigonométrie

(Gurée :4mols)

Test préliminaire
{Gurée : 1 h 30)

Population totale

T
autocorrection correction traditionnelle
durée : 1 h 30 durée : 1 h 30
sous-population "Auto (1)* sous-population "Trad (2)"

Test final
Gurée : 1 h 30

Population totale

11.3.3.0. Séance N° O (mercredi 21 et jeudi 22 janvier 19881)

Les deux collégues présentent l'expérience aux €léves de la fagon suivanie,
"Nous venons d'étudier la trigonométrie. Nous nous proposcns de faire le point
sur les acquisitions. Cependant afin d'offrir le meximum de chance & chacun,
nous .commencerons par un test préliminaire qui ne compiera pas pour le profes—
seur c'est-a-dire les notes ne seront pas portées sur le "bulletin" par exem—
ple. Les épreuves auront lieu ainsi :

Vendredi 23 janvier 1981 : test préliminaire - durée 1 h 30

Vendredi 30 janvier 1981 : correction -~ durée 1 h 30

Vendredi 06 février 1881 : test final qui sera pris en compte -

durée 1 h 30",

Enfin le guestionnaire '"Qi" est distribué puis ramassé. Il n'est nullement
parlé d'"autccorrection”. Les regroupements dans les szalles sont justifidés par

le fait de faire passer le *test & tous, le méme matin.
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II.3.3.1. Séance N® 1 (vendredi 23 janvier 198;)

Durant cette maiinée se déroulent le test préliminaire et les observations de
deux é&léves voisins par groupe, gréce & l'aide de collégues volontaires {voir
introduction).

Voici comment se sont effectuées les opérations :

! Horaire | tiew | Groupes | Personnes présentes dans le lieu | Tache |
| | | observateurs | | ]
| 8h45 - 10815 |Seile § 1 | A Ay f. professeur de math. (R. Dimier) | wGI1® |
| | | 6, 0 i~ deux observateurs {0 -0.) i omaan |
| | ' ] e ]
| ! I B 8 [ D ongrn
} 8h4S - 10R15 ESalle S 2 ; 172 |~ Professeur de math. {A. Denis) | Gl ]
i ! [ 03 04 - deux observateurs {03 - 04) [ meze |
[ | | | I
| 10n30 -12h  |salle 51| & & - professeur de math. (R. Dimier) | MGIM
- a - H
% é } 03 04 % deux obsenvateurs {03 04) ; G20 i
| 10h30 - 128 [Salle § 2| 9 9 _ |~ professeur de math. (A. Denis) | "G1v |
[ i i 0.0 - deux observateurs (0, 0.) [ wogn |
i72 172
| | i ! ] |
Vendredi 23 janvier aprés-midl, nous corrigeons les copies selon les modalités

"réussite -erreur-non-réponse” (R-E-N). Seules les copies de la sous-population
"Trad (2)" portent les traces de la correction. Nous &tablissons la grille de
pondération des items selon la démarche developpée dans le D,E.A. ER-AJ.

On obtient ainsi la grille situde en annexe O

II.3.3.2. Séance N® 2 (vendredi 30 janvier 1981)

Nous procédens ici & la correction au niveszu des éléves.

La sous-population "Trad (2)" regoit une correction traditionnelle faite au
tableau par le professeur, aidé par un rétroprojecteur. Cette séance est enre-
gisirée sur bande magnétique. Nous avons ainsi une information sur le discours

du "maiItre". A la fin de la séance, les éléves répondent au questionnaire "Q3'.
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| Horaire | Lieu | Groupes | mode de travail Ce gui se passe I T3che ]
i [ | [ des é&léves [ {
| f | a | les éldves tra- |correction traditioanelle |magnétophone |
{ehss -10h15 | Salle S1 | 82 Jvaillent indivi- |donnée par A. Denis |enregistre |
i ] | 2 | duellement deux observateurs poursui- | }
| | | i vent les observations de la| nEam |
i | i ! Iséance 1 (02 - 04) | ]
| i } i correction fraditionnelle [magnétaphone |
[10m30 - 12k | salle S1 | ¢ | iden donnée par R. Disier. Jenregistre |
} f | ¢ | deux chservateurs poursui- i l
| ] i 2, | vent les observation de la ng2» |
1 [ | | |
i | § | |

|
fséance {02 -~ 04). I
l

La sous-population "Auto (1}" est répartie dens une salle par petits groupes
{1es groupes habituels)}. Chaque individu recoit sa copie du test préliminaire
un feuillet autocorrectif, une grille d'autoévaluation, un questionnaire
{vQ2") & rendre & la fin de la séance.

Chague groupe est observé par un observateur selon le protocole de la grille
"G3MT.

Les observateurs présents & la séance N°1 poursuivent leur tiche suivant le
protocdle de la grilie ng2n,

Un groupe est filmé en continu & l'aide d'une vidéo munie de deux caméras et
d'une régie tenue par un spécialiste.

Cette prise de vue se double diune prise de son du groupe et de quelgues
bruits dans la salle, en particulier les interventions du professeur animant

la séance.

Horaire Liew | Groupes {mode de travail Ce qui se passe Tache
i
[

|

Al {les éldves tra-

professeur de math,

R. Dimier

2 chservateurs poursul-
vent le travail de la
séance 1

un groupe filmé en vidéo

|

|

E_
Salie § 2 ]
{_
E
|
;-
{- observateurs des groupes
§
[“
!
§_
i
Eu
in
l

8hé45-10h15 gy
fvaillent par

{petits groupes.

8
de travail

professeur de math.

A. Denis

2 observateurs poursuiven
le travail de la séance 1
un groupe filné en vidéo
observateurs des groupes
de travail,

i0h30-12zh |[Salle § 2 Iden

HGZH

HG3H

| !
| §
I i
i |
! !
i [
! l
| !
i ng3n '
| l
| §
| !
| |
! E
| i
| |
| E

T L —,

|
l
l
!
l
i
|
|
|
|
|
|
|

[y,

Aprés cette séance, une réunion de 1'éguipe compldte 2 permis de recueillir

quelques points de vue complémentaires.



irg

II.3.3.3. Séance N° 3 (vendredi 6 février 1981)

Cette séance est consacrée & la passation du test final. Avant l'é&preuve, les
éléves-répondent au questionnaire "Q4", Aprés l'épreuve, il 1eur est distribué
le questionnaire "Q5". Au cours de la séance, le professeur continue & enregis—
trer des informations selon la grille "G1n.

Les observateurs (O1 - 0, - 03 - 04) poursuivent leurs ohservations selon la

2
grille "G2" comme ils l'ont fait lors des deux séances précédentes.

{ Horaire } Lieu | { Groupes E zode de travail {ce qui se passe } Téche {
| 8h45-10h15 | salle $1 | A |les éldves tra- |-professeur de ! ngir |
; g f %vaillent seuls } nath. % ;
A - 2 observateurs} &
s
[ 8h45-10h15 | Salle S 2 | 8, i Iden ! TIden | Ides |
| | I8, L (og0) | l
| — | —
§10h3€}-12h §Saile §1 E ¢ ; Ider }[ {Idem} } Iden E
¢ 0.-0
| — —
| 10r30-12h |Salle s 2| D0, | ldenm i Iden [ idem |
| | SRR I W : [ (0,-0,) ! N
! 2 ] 1

l

L'aprés-midi, nous effectuons la correction de l'épreuve finale avec trace sur

lrensemble des copies.

I71.3.3.4. Quelgues remarques.

Dans les semaines suivantes, les résultats ont &été fournis aux éladves. Les
débats dans les "groupes de vie" ont fait apparaltre que la trigonométrie avait

pris une place un peu envahissante dans leur vie.

J'ai conservé ensuite toutes les copies afin d'en extraire toutes les informa—

tions utiles : par exemple analyse détaillée des erreurs... etc.

Durant toutes les séances, nous avons fourni aux éléves tout le matériel néces-—
saire (compas, régle, rapporteur, papier calque, calculatrice, etc...) afin

gu'aucun probléme ne surgisse de ce cdté,
=]

Un maximum de croisements ont été réalisés dans les répartitions : professeurs,

éleves, observateurs afin de réduire la part individuelle dans la globalits.
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I1.3.4. Les données recueillies,

I1.3.4,0. Sommaire...
Nous ne fournirons ici que le sommaire :
1° les réponses aux guestionnaires périphéricues : Ql-Q2-3-Q4-Q5

2° les observations recueillies par les professeurs selon le protocole de la
grille "GL™

3° les observations recueillies par les chservateurs (01-02-03-04) concernant
les ‘paires d'individus, sur les trois séances, selon le protocole de la

grille "G2"

4° les observations recueillies par les observateurs des petits groupes lors
de la séance N° 2, dans la modalité "pratique autocorrective', selon le pro-

tocole de la grille "G3"

5° l'enregistrement de la séquence "correction traditionnelle"” sur cassettes

magnétiques {durée 2 x 1h30)

8° l'enregistrement sur bandes de magnétoscope de deux petits groupes tra-

vaillant en autocorrection (durée 2 x 1h30)
7° taux de réussite, taux d'erreur, taux de non-répemse de chague item

8° pour chague individu : connaissance de la ‘modalité de réponse (rédussite,

erreur, non-réponse) & chaque item {tablezu)

8° pour chaque individu : effectif des items réussis, effectif des items

échoués par erreur, effectif des items auxquels il n'a pas répondu
10%Gescriptif détaillé des erreurs commises par chaque individu & chaque item

il¢descriptif de l'approche de la trigonométrie par les professeurs (question-

naire Q8)

l2%informations diverses concernant la population, les individus, eic...

11.3.4.1. L'apprentissage de la trigonométbie.

Nous donnons ici les informations concernant cet apprentissage au cours de
l'année scolaire 1980/81 en classe de 3¢ & La Ricamarie. Cet apprentissage suit
la démarche décrite au chapitre I (#T14%).

¢ci, les informaetions et les opinions exprimées par les professeurs sont asussi

=t

a3

apportées.

+ vara sy
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a) Durée du théme.

Une semaine avant les vacances de Nog&l., Au cours des semaines qui ont sulivi
ces vacances, 1l a fallu reprendre pratiquement tout, jusqu'd la semaine du
test préliminaire. D'oll environ 3 semaines de travail 3 raison de deux

séguences de 1 h 30 hebdomadaire {(lundi et mercredi}.

b} Déroulement du théme

L'approche didactique est réalisée & l'aide de fiches :(Gnnaxe d}

~ la fiche N°Ti porte sur les angles géométriques et la mesure de ceux—ci
en degrés et en grades et les sous-multiples, les angles particuliers, les
angles placés dans un triangle.

~ la fiche N°T2

- la fiche N°T3

LX)

le cosinus & partir du triangle

le sinus & partir du triangle
- la fiche N°T4 : la tangente & partir du triangle
~ la fiche N°T5 domne un cercle trigonométrique - pour l'apprentissage il
2 été utilisé le retroprojecteur & partir de transparents. Les éladves
venaient directement travailler au rétroprojecteur.
- la fiche N°T6 (fiche synthése)
. résume d'abord les définitions du cosinus, sinus, tangente dans le tri-
angle rectangle
. angles complémentaires
. puis résume les définitions & partir du demi-cercle trigonométrique en
prenant des constructions trés voisines de celles qui figurent dans les
tests préliminaires et finals.
. angles supplémentaires
. Tormule : ‘(cos= )2 + {sind }2 =1
. ¢osinus, sinus, tangente des angles particuliers et usuels
angle nuli
angle droit
angle de "30°", wgben, ugpen
- la fiche N°T7 aborde l'usage des tables de trigonométirie et de la cal-

culatrice.

* le livre de 3e (Galion) est utilisé comme banque d'exercices, en particulier

les exercices : "Pour s'exercer" pages 188, 199, 200, 202, 203 et 204.

¢} Ce qui avait été fait du programme de 3e avant ce théme

- factorisation, dévelcppement

— radicaux
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d) Ce gui n'lavait pas été fait et qui aurait pu &tre d'une certaine utilité

~ rappels de la classe de 4e concernant les vecteurs, le repérage dans le
plan, le théoréme de Pythagore
~ un test pendant 1'étude du théme contrairement & ce qui était pratiqué

dthabitude.

&) Remarques

——r————pr

- Durant la quinzaine ot se sont déroulées les épreuves, les é&léves étu—
dialent un nouveau théme '"Vecteurs géométriques, vecteurs dans un repére".

Cela a peut-8tre créé quelques persurbations 7
P

Au cours de l'année scolaire 1981/82, la méme démarche d'apprentissage a &té

suivie. Toutefois une fiche nouvelle a été€ ajoutée :

-~ fiche N°T8 : cette fiche propose comme activité Ia détermination graphiaue
¢u sinus, cosinus de plusieurs angles (question voisine des exercices 100,
200 et 110 des tests)
Elle propose aussi .

. la construction d'un angle dont on comnalt le cosinus et un cdté (questién
voisine des exercicges 300 et 210)

. un test général a été donné vers la fin de cet apprentissage
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II.4., PREMIERE EXPERIENCE AU LYCEE DE MONTCEAU-LES-MINZS (Année 1980/81)

I1.4.1. Population

Il s'agit cette fois d'une classe de 2e Tl’ d'un effectif de 32 éléves (exclu~

sivement du sexe masculin, la classe de 2e Tl’ est une classe & option '"techni-~

que qui recrute peu de filles).

~ Age a la date de l'expérience (ler mars 1981)

| Age Iné aprés le |[né entre le | né entre ie | Age moyen |
| i ler mars 65 i 1.03.64 et f 1.02.83 et [
1.03.65 1.03.64 I

| l i l i |

| - } | { l

! Taux % i 53¢ % i 34 % i 7 % l 1

- Contexte sociowprofessionnel (classement INSEE)

| catégorie | agriculteurs | cadre | employé | ouvrier | police | artisans |enseignent | retraité |
I (pere) | | moyen | Q | zrnée |commergts | i [
| | —| | s | | ; f
| effectif | i f7 & 3 1 1w | 1 17 ! 2 P |
l l } | | i i : § f
| Taux % | 3% | 22% | s% | 312 | 3% | 22% | 7% | 3% ]
l ] I i ! l | i 1 |

1I.4.2. L'expérience

I1.4.2.0. Présentation de l'expérience : séance N° O

Au début du 2e trimestre, j'informe la classe sur mon intention de refaire un
travail sur la trigonométrie au regard de l'importance que revét cette matidre

en physique ou ailleurs (mécanique, etc...)

A la fin du mois de février, aprés avoir é&tudié les équations du 2e degré, je

récise ce que j'avais annoncé au début du mois de janvier.
3

La trigonométrie est une notion abordée en 3e : qu'en reste-t—il 7
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Son abord est parfois fait de fagon trés rapide en fin de ler cycle. Voici donc

comment se dérouleraient les opérations sans faire mention de l'expérience en

Jeu :

- une épreuve constituée d'un test préliminaire (durée de passation : 2 h) qui

ne serait pas pris en compte par le professeur. Le résultat ne serait destiné

qu'aux &léves

~ une séance de correction par "autocorrection" individuellement (durée 1 h)

- une épreuve constituée d'un test Tinal (durée : 2 1

compte des résultats.

Aprés quelques explications complémentaires,

"Q1't et je le reldve a lg fin de

Schématiguement, nous avons :

apprentissage de la
trigonométrie réalisé
en classe de 3e (79/80)

moment de 1'ex

la séance (séance N° 0).

)} dont je tiendrais

je distribue le questionnaire

apprentissage de la
trigonométrie partiele-
ment réalisé en classe
de 3e (79/80)

apprentissage ge la
trigonométrie non
réalisé

{Gurée : 2 h)

o

autocorrection

{dGurée : 1 h)

.

Test final

(durée : 2 h)

I.4.2.1. Séance N°1

Test préliminaire individuel

Elle a lieu le mardli 3 mars 1981. Zlle est d'une durée de 2 h. Aprds distribu-

tion de l'épreuve, je limite mon intervention a répondre aux questions posées.

J'essaie d'observer la classe en suivant le protocole de la grille "G1".




A

IT.4.2.2. Séance N°2

Elle a2 lieu le lundi 9 mars 1981. Elle est d'une durée d'une heure. Le travail
est réazlisé individuellement avec le document autocorrectif. La classe est en
demi~groupe. A l'issue de la séance N° 1, j'avais ramassé les copies. Je les

ail corrigées sans toutefois laisser de traces.

Au début de la séance, Jje distribue, le document autocorrectif, les fiches
d'autoévaluation {(grille issue de 3e), le questionnaire "Q2". A4 la fin de la

séance, je reléve les questionnazires "Q2" uniquement.

Au cours de la séance, Jje note les remarques qui me paraissent les plus perti-

nentes.

IT.4.2.3. Séance N° 3

Elle a2 lieu le mardi 10 mars 1981. Elle se déroule sur une durée de 2 h. La

classe est présente dans sa totalité.

Avant la distribution du test final, je scllicite les réponses au questionnaire
"Q4". Peu avant la fin de la séance, je distribue le questionnaire "Q5" que je

recueille avec le test final.

Au cours de cette séance, j'al pratiqué le méme type d'observations que celles

effectuées durant les séances précédentes.

IT.4.2.4. Ensuite...

J'ai contrélé le test final puis j'ai réalisé une correction traditionnelle azu
tableau. J'ai conservé les copies (test final et test préliminaire) afin d'en

faire l'exploitation ultérieure.

I7.4.3. les données recueillies

IT.4.3.0. Sommeire

4 l'issue de cette expérience, nous nous retrouvons avec les informations sui-
vantes

1° Les réponses aux guestiomnnezires périphériques : "QL" "MQ2AT N3N MQgn upsH
P p I

2° Quelgues observations selon le protocole de la grille '"GiM
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3° Pour chague individu : connaissance de la modalité de réponse (R.,E.,N.) &
chaque item
4° Taux de réussite, taux d'erreur,taux de non-réponse de chaque item

5° Descriptif complet des erreurs de chaque individu & chaque item

&° Informations diverses concernant la population.

IX.4.3.1. L'apprentissage de la irigonométrie

Ici nous ne possédons azucune donnée pertinente sur la facon dont ces notions
ont été abordées. Les éléves de la classe proviennent de diverses classes de
3e de plusieurs établissements. Cette population n'est pas homogéne par rapport

& l'apprentissage.

Certains en ont fait une bonne &tude, d'autres {la majorité peut-8ire) une
étude rapide en fin d'année scolaire, enfin quelques uns n'en avaient pas fait

1'étude. C'est ce qui expligque la forme du schéma du § IT.4.2.0.
II.5. Buite...

Afin de mieux préciser certains résultats issus de cette expérience et pour
approfondir certains éiéments, i1l nous est apparu intéressant de réaliser une
seconde expérience un an plus tard. Celle-ci est présentée au chapitre suivant

en troisiéme partie.
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CHAPITRE 111

PRINCIPAUX RESULTATS

Ce chapitre contient les principales informations recueillies concernant les

résultats aux tests de Trigonométrie (test préliminaire et test final).

Ces informations portent sur les items des tests et sur les individus de la
population. Nous procédoms 2 une €tude statistique de laqueile nous tentons de

déduire quelques conclusions. En particulier, la proposition essentielle concernant

notre problématique @

" la pratique auto-corrective provogue, chez les éléves utilisateurs, un chan-
gement d'atiitude par rapport & ceux qui travailfent en suivant une démarche
de correction traditionnelle. Ce changement ne s‘observe, toutefois, pas a
priori sur la compétence. On obtient cependant un gain sans perte!”

& Quan:{, A Rafede ,&a@%)-&mq"mm-&c
Conkamie fab A ombotben, iugm, J&WQMM eiligae
&E.«:’rum Tnose ,d‘miaai.w) on ek z{iméom Sean B
8

Howne woe w0 Frewiek [re.p:d]
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IZT.1. RESULTATS GENERAUX . ETUDE STATISTIQUE

I11.1.0. Tableau général des données

ITT.1.0.1. Codage des individus

1IT.1.0.2. Codage des modalités de travail

III.1.0.3. Codage des questions du test final

I11,1.0.4, Codage des questions su test'éréliminaire
I11.1.0.5. Codage des modalités de réponse aux tests
IIT.1.0.6. Codage des questions d'informations périphériques
IIT.1.0.7. Codage des modalités de réponse aux questiomnaires

I11.1.0.8. Pour upne bonme lecture des tableaux
III.1.1. Etude statistique descriptive élémentaire concernant les items

IIX.1.1.1, Le test préliminaire : tableaux et graphiques
IIT.1.1.2. Remarques
IIT.1.1.2.1. La grille de bar&me
IIT.1.1.2.2. Quelques remarques sur les items (croisement ...)
IIT.1.1.3. Test fimal : tableaux et graphiques
ITT.1.1.4. Remarques
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ITT.1.2.2. Remarques

I11.1.2.3. Le test final

I1I.2. QUELQUES CONSEQUENCES DEDUITES DE L'ETUDE STATISTIQUE

I11.2.1. Comparaison entre la pratique "auto-corrective! et celle de Iz

“correction traditionnelle®

IXI.2.1.1. Une homogénéité douteuse...

ITI.2.1.2. Construction de deux échantillons homogépes
171.2.1.2.1. Méthede utiligée
I11.2.1.2.2. Contrdle de l'homogénéité



130

ITI.2.1.3. Comparaison des deux échantillons sur le test final

111.2.2."*Compétence et attitude™-

ITT.2.2.1. Conséquence pédagogique -~ probléme posé;

IT7.2.2.2. Une premi®re conclusiom
111.2.3.A laide de la représentation barycentrique !

I1I1.2.3.1. Quelques rappels...
I11.2.3.2. Le triapgle "Réussite-Erreur-Non—réponse"
I11.2.3.3, Utilisation du triangle REN dans notre propos

II1.2.3.4, Quelques observations

11I.2.4,Probiéme posé par la stabilité de la "compétence”

III.3. DEUXIEME EXPERIENCE EN CLASSE DE SECONDE INDIFFERENCIEE (1981~1982)

I111.3.1.Démarche générale
III.3.2.La population

III.3.3.Evolution de la forme des outils
I¥I.3.3.1. Test des prérequis
III.3.3.2. L'épreuve du test des préréquis
III.3.3.3. CénStituﬁioﬁ de deuiVSOUS-ﬁbﬁuiatibns homogénes

IIT.3.3.4. Modification du document auto—correctii
II1.3.4. Passation des épreuves

11X.3.5. Les données recueillies - conclusion -

IIT.4. LA DEUXIEME EXPERIENCE EN CLASSE DE TROISIEME {(1981-1982)

11z

IIT.4.1. Démarche générale -
I1l.4.2. La popuiation
I1I.4.3. Evolution de la forme des outils

III.4.3,1. Test des preérequis

ITI.4.3.2. Test préliminaire et test fipnal de Trigonométrie
I1I.4.4. Les épreuves

IXI.4.4.1. Passation du test des prérequis .vésultats généraux.
III.4.4.2. Constitution de deux sous—populations homogénes
ITI.4.4.3. Passation des tests de Trigonométrie

I1L.4.4.4, Les résultats généraux

111.4.5. Effet de la pratigue auto-corrective sur la compétence
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III.1l. RESULTATS GENERAUX . ETUDE STATISTIQUE DESCRIPTIVE

I1I.1.0. Tableau général des données
Les trois tableaux (annexe R ), fournissent les résultais aux deux tests ainsi

que ies réponses & certalnes guesiions aux questionnaires périphériques.

Tableau Individus
concernés

Nel Classe de 3é&me
groupe "auto{l)"

Neo2 Classe de 3éme
groupe "trad (2)V

Ne3 Classe de 2 Tl

Examinons maintenant les codages

-

IIT.i.0.1. Codage des individus {(col. 1 & col.4)
- la lettre indique le sous-groupe d'origine (col.l) : A,B,C,D,T
~ le chiffre des centaines désigne la modalité de travail {¢col.2)
-1 = pratigue auto-corrective
=2 = pratique corrective traditionnelle

- les deux chiffres des colonnes 3 et 4 : l'ordre dans le sous—groupe de réfé—
rence de l'individu {ordre alphabéiigue)

I1Z.1.0.2. Codage de la modalité de travail (col.s)
1l = pratigue zuto-corrective
2

i

pratique corrective traditionnelle

I1I.1.0.3. Codage des gquestions du test final (col. 7 & 18)
Nous désignerons chague guestion {item) du test final de 1a fagon suivante :

F] l z j3 chiffres figurant sur le feuillet donné aux individus

colonne item ccionne item

No No Ne Ne
F il 13 F 311
Fli2 14 F 3l2
9 F o113 i5 F 313
i0 Foll4 16 F 314
11 Fo21l 17 F 411
12 Fo2iz i8 F a1z
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ITI.1.0.4. Codage des questions du test préliminaire {(col. 213 50)

Nous désignerons chaque item (question) par Pl 1 | (nombre de 3 chiffres figurant

sur ie feuillet

|

Item item Item Item Item ‘ Iten

Ne Ne Ne e Ne ne Ne Ne° N° Ne ne Ne
.23 P 101 26 P 202¢ 31 P 401§ 36 P 406 § 41 P 804 | 46 B 609
22 (P 102 27 P 2037 32 P a02y 37 P 501 j 42 P 805 | 47 B 701
25 P 103 28 P 2041 33 P 4031 38 ﬁP 6CL | 43 P 608 I 48 . :P 702
4 1P 104 29 P 301} 34 P aoal 39 P 602 | 44 P60V 49 F 703
25 P 201 30 P 302§ 33 P 405§ 40 P 603 §j 45 P 80B | B0 P 704

Les cases du tableau correspondant aux colonnes 7 3 18

chiffres 0, 1, 2

0

IIT.1.0.8. Codage de: modalités de réponse

et 21 & 50 conti

ennent les

: correspond & une non-réponse (c'est-3-dire absence totale de réponse,

ou réponse itrop incompléte)

~

: correspond & une guestion erronnée

: correspond & une réponse correcte

II11.1.0.6. Codage des questions d'informations périphériques

I1 s'agit des guestionnaires "QLM,"Q4aM,"Q5Y, toutefois, toutes les gquestions ne sont

pas retenues ici

Les guestions sont ainsl codée

Ces codages figurent sur

les questionnaires.

Q

nunére d'ordre dans le questionnaire

numéro du questionnaire (1,4,5)
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colonne question colonne question
53 Q 401 63 0 108
B4 Q@ 402 84 Q 108
56 G 502 65 Q 107
60 Q 12 86 Q 108
61 @ 103 867 ¢ 109
62 Q 104

I1X.1.0.7. Codage des modalités de réponses & "Q4","Qo",wQln

* Q 401 ; @ 5C1l : Les réponses sous forme de lettres
a,b,c,d,e,f, correspondent aux modalités figurant sur le

questionnaire

* Q 402 et "Ql® il y a treis modalités de réponse figurant sur le questionnaire
¢ Q 402 !Ma" mieux réussir
"b!" réussir également
"e" moins bien réussir
© @1 ( sans le questionnaire ¢ 101}
“a' dlaccord
"h' sans avis
"eh pas dlaccord

Dans tous les cas on note O (zéro)} l'absence de réponse

I11.1.0.8. Pour une bonne lecture des tableaux

Nous donnons ici un exemple en prenant iz premiére ligne du tableau n°l, concernant

1'éléve "A 101" de la clesse A de 3éme du collige de la Ricamarie (42).



Exemp_!_e_ﬂ

Al,0,3,02,2,2221,220822222,22212222%22%2%2722222222221,221,2221 b e .aaccacaa.

i

¥

1]

&

<

139

1o

r3

[

30

14

&

a3

4o

5

(34

Codage de 1'éléve :

1]
I
3

colonnes 1

colonne 6 : modalité de trevail 1

“identification de 1'éléve

auto=correction

2 correction traditionnelle

colonnes 7 & 18 : résultats au test final

1'éléve A 101 a done

"réussi 2

r

3 1'1

i
30

me
[ R

';

o
(=)

tem 111
tem 112
temn ll3

ltitem 114

il a échoué par erreur

al'i

tem 211

Il 2 ensuite réussi & tous les autres items

colonnes 21 & 30 : réstltats au test préliminaire

(méme démarche de lecture gu'au test final)

colonnes 53 & 54 : {ype de réponse au guestionnaire "Q4M

@ 401 : e = "je
Q402 : b =
colonness : type de réponse

suis siir de moi™

"réussir également"

au questionnaire Q5"

ceolennnes 80 & 67 i réponses au questionnaire Q1

pour Q.102
pour @ 103
pour Q 104
pour ¢ 105
pour @ 106
pour @ 107
pour Q 108
pour @ 10%

*d'laccord”
”d*accord"
"oas d'accord"”
"pas d'aécord"
“"dlaccord!
"pas d'accord"
"dlaccoprd”

"glaccord"
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III.1.1. Ztude statistique .descriptive €lémentaire concernant les items

IiTl.3.1.1. Le test préliminaire de trigonométrie : tableaux et

-

graphiques

Nous fournissons dans ce baragraphe les tableaux donnant, pour chaque item, l'effect

Ci

et le taux des individus ayant'réussi" (R), "&choud par erreur" (E) en "n'ayant
pas répondu (ou trop partieliement répondu) "(N). Nous avons traduit graphigquement
ces résultats. Les populations concerndes sont ceiles de la classe de troisi2me

puis celle de la classe de seconde.

-
EX
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Ordonnons les items du test préliminaire en fonction du taux de réussite
classe de 3énme.

population "auto~ | taux bopuiaéion
correction® % "traditionnelle"®
item N¢ item N©
A04-402 68,7 402
401403 804 62,8
406 80 301
605 57,1 4086
801-101 54,2 £03-404

51,4 4016804
301-=-201 48,5 302
302 45,7
405-204 42,8

_ 40 _ 405

603-203-103 37,1 101-201-601
102 34,2 805
808 31,4
602-202 28,6 102~803
609 25,7 204

22,8 608

17,1 103-202-704
702-50% 14,3 501~703
703-701 806 104 11,4 203-802~B08~701-702
607 8,8 606
704 5,7 i04 - 607

population (taux

totale %

item N°
402 65,7
404 59,9
403--406 58,5
401604 57,1
301 54,2
302 47,1
101-801
605 49,7
201 42,8
405 4l,4
204 34,2
603 32,8
102 31,4
103-808 27,1
203 24,2
202 22,8
602 19,8
6808 18,5
501 14,2
702-703 12,8
701-704 11,4
606 9,8
104 8,5
607 751
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1Xi.1.1.2. Remarques

1'&tude statistigue précedente nous permet d'avoir une vue sur le niveau. des
résultats au test préliminaire. On peut avoir un léger doute sur 1'homogénéité
des deux sous populations "Autoe (1)" et "Trad (2)". En classe de 3&me, nous
traiterons ultérieurem%ﬁfvgﬁiﬁ§ggléme.

On peut constater 1'étendueYdes teux de réussite de 65,7 % & 7,1 %. En particulier
en ce gul concerne les items ol 1'on doit mettre en ceuvre les connaissances
éilémentaires (faits spécifiques), on remarque un taux de réussite qui chute en
classe de 3&me 2 moins 15 %.

En classe de Seconde, nous obtenons toutefois des taux de réussite supérieurs .
Ce gui lsisse suppceser une certaine assimilation. Il s'agit par ailleurs d'ue
classe"technique'ol l'usage de la trigonométrie a é+é réinvesti}ce qui & pu con-
solider le savoir. Les taux d'erreur sont moins importants quien classe de 3éme,
en l'occurence les taux de non-réponse sont trés voisins. En classe de 23me, on

réussit en faisant moins d'erreurs.

I1X.1.1.2.%. La grille de baréme

Nous pondérons chaque item seion la démarche décrite dans le DEA (R-A)
et rappelée au paragraphe
Ainsi nous adopferons le bar@me suivant en utilisant la formule

b
_ k df 0" — et f- 5 ll't
P ——5-:5 A TE—-— u P = rOié-‘a ae ilcemn
{Foxds de réussite ou pojds d'erreur)
Si T est l'intervalle de taux retenu
a=3infT b=swp T

= taux de réussite ou taux d'erreur de l'item considéré

=
il

coefficient

ceci nous donne

a F b o (k=1) (ke 3,57) » Le choix des intervalles T:[a.;k]
0,61 L& 1 1,12 a été effectué & la suite de
0,580 | T 0,61 1,34 l'observation issue de 1'étude
0,30 ¢ T 0,50 1,39 statistique descriptive.

0,15 (T¢ 0,30 2,14 Remargue : dans la forne
o} I 0,15 5,16 18 finale du livret présenté au

début de ce rapport, nous avons
adopté une autre échelle plus

resserrée.
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Grille de bar8me pour le test préliminaire de trigonoméirie

abpszence de

A3 .

absence de

questions iréponselréronse | réponse guestions {réponse| réponseréponse
e Juste [fausse | . — 1 n
réponse trop Ne juste fausse . .
Jréponse trop
incompléte incompléte
101 8 < 1 608 i8 5] 1
102 8 6 1 607 ig i8 1
103 8 6 1 608 g 8 1
104 18 6 1 609 8 8 1
201 6 6 1 701 18 8 1
202 8 6 1 702 18 8 i
203 8 5] 1 703 i8 ig 1
204 & 6 i 704 18 18 1
301 5 8 1 Total
ov 780 TS
302 5] 8 1
401 5 6 1 T T p
— by 3L
402 4 8 1 = I % st
yi o st £
403 5 8 1 3¢ A3 <5
404 5 8 1
405 6 (3 1
406 5 8 kX
501 18 6 1
601 & 8 1
802 8 18 1
603 ) 18 i
604 5 i8 L
605 6 18 1
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ITT.1.1.2.2. Etude comperative de guelgues items
du test préliminaire

Nous allons établir quelgues tableaux metiant en évidence les liaisons entre les

items. Nous leur appliquerons le test deKhi2 pour expliciter le degré de signifi-

cation de la liiaison.

item 201

clagse T N——
le R E N
R 1 Z4 8| . 2
0L E 5§16 2
N 1 4 10
item 202
classe 7 "
3e R E! N
R 12 4 3
103
E 5 18 5
N 0 6 17
204
classe
3e R .E N
R 20 o] 2
102 )
E 14 10 5
N 3 8 8
203
classe(——~“’~"—“\
3e R E N
2 5 1 0
104
E 15 i1 5
N 4 10 ie

item 201

- P
¢classe
2e R E N
[ R 9 4 7
ic
E 2 3 2
N 2 0 3
202
classe /7 NN
2e R g N
f R 19 2 &
103 {
1B 2 1 2
( N 0 i i
204
classe
2e R E N
R 8 2 3
102
E 10 4 2
N s s 3
203
classe
2e R E N
R 7 5 10
104
E 2 Q 3
N 1 G 2

201
f--—_/‘-..-—\
@ r e
R | 38 {19
10%
E+N 10 | 40
43 59
202
/—M
@ R E+N
R 31 |13
103
@m 7 |81
38 54
204
/—\/\._...——.\
® =r BN
R 28 7
102
E+N { 27 | 40
55 48
203
,—-——A—‘ﬂ\
@ Rr | E
) 12 | 16
104
E+N 22 52
34 68

52
50

102

44

58

102

35

&7
1oz

28

74
i02




157

item 501 item 501 501
classe classe ! '
3¢ R | EJN ze |R [ E |} N ® r | Esn
R ] 71 13 R 118 8 1 B 27 31 58
400 Fdele; 40
E+N 1 i7 23 BN 3 0 QO E+N 4 40 44
31 71 102
exercice 700 1 exercice 700 l
E N R B N
oY aun OU aumoing Svou iy | ov ad moins
Pl uni | ok ) Ve S
Classe: 3¢ erreur | erreurs clawe:2e | erreur| erreurs 700
. ' P i,
item{ _ . 3 2 R 13 4 AENCEREL
501 | E o 13 11} s01 E 2 3 1l R f1g] 13 ] s
N 5 7 24 N 3 2 0 BN 1¢; 61 71
28 74 102
Tableaux N° @ @ @ @ @ 2;\ = 3,84
X hi 2 19,82 |38,66 112,49 | 7,511 16,681 21,24 (qaz = 2
seuil = 0,05)

Dans tcus les cas il y a rejet de l'hypothése nulle au seuil 0,05.

Nous pourrions aussi rechercher guelgues implications de réussite ou d'échec

comme nous l'avions fait dans le DEA

(R-4)

Ici nous remettons 3 des travaux et publications éventuelles ultérieures)une telle

recherche. Nous nous contenterons de ces informations. Le lecteur averti pouvant

lui-méme pousser un peu plus avant les conclusions.

ITI.1.1.3. Test final de trigonométrie :

Nous procédons maintenant 2 un travail analogue & celui effectuéd avec le test

préliminaire. Pour chaque item, nous avons calculé 1l'effectif correspondant a

-

Uréussite” , & "l'erreur", 2 la "non-réponse' puis les taux. Nous avons séparé

deux sous-populations de la classe de 38me ainsi gue la classe de 2 T

.

tableaux et graphigues

la

les
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