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Notre décision de réaliser Ia présente recherche résulte d'une inlerrogation sur le statut
"consensuel" de Ja langue arabe standard avprés des populations arnbophones, et de a
relation entre la variabilité des productions orales et la relative invarinnce perceptive,
Notre étude est fondée plus précisément sor une réflexion & long terme concernant la
validité de Ia mise au point d'un test d'audioméirie vocale pour sourds
arabophones en arnbe standard, et le matérian linguistique qui setait le
plus adapté & un tel test, étant donné la complexité du statut de la lanpue
arabe et nes dialecten dans le cadre du processus de comnmunication des
locuteurs arabophone..

Le test d'andiométrie vocale! “est un procédé évaluant Vapritude de ia fonction auditive @
percevoir des sons de parole. Il s'agit de perception de voix non spoutanée, L'examen
consiste & faire entendre das modéles acoustiques de la parole au sujet testé ; celui-ci dpit
les répéter, er les erreurs qu'il commet permetrent de quantifier un pourcentage
d'intelligibilité ou un pourcentage d'erreurs” [LEFEVRE, 1985 : 9]. Le matériel vocal
peut &tre constitué soit de mots signifiants appartenant & la langue, soit d'unités non
signifiantes, construites avec les phonémes de la langue, appeldes "logatomes'2. Le
processus d'élaboration de ce type de tests nécessite une connaissance préalable de Ia
structure acoustique des unités présentées 3 I'anditeur; puisque son principe de base est la
comparaison des "modéles acoustiques™ de ce qui est pergu par l'audifeur par rapport & e
qui a été produit par l'expérimentateur.

Dans la perspective d'une audiométrie vocale adaptée A des anditeurs arabophonaes, les
spéciulistes sont confrontés A une question d'une grande importance : est-ce la tangue ou
ls dialecte qui constitue le matérian linguistique le plus approprié 7 On snit que pour
élaborer un test d'audiométric vocale, il est nécessaire d'utiliser un matériau linguistique
dont la structure phonologique, phonétique et aconstique est décrite et connue @ en effet,
c'ast le "modale acoustique” - bien ou mal pergt - qui sert & I'évaluation de la déficience
suditive. En ce qui concemne la langue arabe et les dIff¢ ants dialectes, et dans I'optique de

t Par apposition aux tests o audioméirie onale, dans lesquels ce sonl des fréquences pures qui sopt dmises
& des imensitds différentes. Contrairement aux tests d'nudlométrie vocale, te matdriel utilisé n'est pas
constiid de productions grales (qu'elles solent signifiantes ouw non).

2 L'avantage de Futilisaiton clinique des logatomes est que le sifet ne peut pas reconsticder Uunitd st n'a
pas pereu fe mor dans to wialitd de ses constitnanis phondtiques, done on évity la suppléance memlale,
L'witlisation clinigue des logatomes w'est pas approuvée par U'ensemble des praticiens, et il existe un débat
de longne date d ce sujel.



17

meltre au point un test d'audiométrie vucale, Venpérimentatenr est confromé & un certain
nombre de problémes, qui sont reladfs

- dans Jo cas de. dialectes, A une connaigsance non satisfaisante de la structure
phonologique, phonétique et acoustique, en parte due A la trop grande variabilité intrp-
dinlectale ;

- dans le cas de la langue, 4 la complexité de son statut par rapport sux locuteurs-
auditeurs arabophones.

La langue parlée par 'ensemble des locuteurs acabophoues, leur langue mawernelle, c'est
le dialecte - caractéristique, aux niveaux morphologique, synataxique et phonémique, de
chaque pays. Les dialectes arabes ne sont pas pour le morent explorés d'une maniére
systématique et exhaustive au niveau segmental. Par ailleurs, la variabilité - aussi bien
phonétique qu'ncoustique - au sein d'un méme dialecte est importante, et encore mnl
connne dans beaucoup de cas, Les chercheurs ne sont pas encore arrivés & un degré
minimal de théorisation qui puisse décrire de manidre satisfaisante la structure de ces
dlalectes aux niveauz qui nous intéressent, on qui permette 'émergence dune stabilité
propre, nécessaire dans notre cas.

PBar aifleurs, les dialectes en sont encore au stade aral3, et méme si certains intellectuels -
podtes, écrivains - Jes utilisent depuis quelques années pour leur expression écrite, ceci
reste in phénoméne marginal « qui a certes soun importance en tant qu'ncte politique
d'affirmation d'une identité dialectale. L'absence de suppost écrit contribue A nne certaine
instabilité du dialecte, car il faut "donner @ la mémoire un support inerte, La variation
d'énergie qui constitue le signe dolt étre fixée sous la forme d’'une tract ‘matérielle
possédant une certaine stabilité" [ESCARPIT, 1973 : 11]4' L'élaboration d'ur test
d'audiométrie vocale en production dialectale est donc impossible A I'heure actuelle, dans
la mesure oi1 les modéles acoustiques ne sont pas encore suffisamment connus (car trop

3 Bien qu'il ne soit pas de natre compétence de définir les caracidristiques de 'oralité, nous signalons que
fes approches et las méthodes dinvestigation des langues orales sont hautement élaborées : Maurice
HOUIS définit Voralité "positivement comme wne techuique ou une prychologie de la communicalion &
partir du momens o Uon rifldchit sur trofy thémes fondamentanx :

a - ta probidmatique de la mémoire duns une civilisation de Uoralisé

b - lhnportance sociologique et dthigue de fa parole praférde

¢ - enfin la culture, donnde, transmise et renonvelde & travers des textes de style orad dont le5 struclures
rythmiyues sonl des progddds madmatechniques et d'attention” [ Maurice HOUIS, 1971, Anthropologie de
{Afrigue noire, Pariy, PUEF),

d Robert ESCARPIT, 1973 : L'dcrit ot lu communication, Que Sais-Je 7 Paris, PUF, 021546, 127,
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variables) o1 quil est aciuellement dangereux dadopter - arbitrairement - un modile
acoustique correspondant i une structure phonologique ; l'expérimentateur a besoin de
savoir ce qu'il est en train de tester et pour cela il a besoin d'une référence stable. Car il
est bien entendu que Ia variabilité - phonétique et acoustique - inter- et intra-dialectale
constitue dans un,cas pareil un ¢lément perturbateur pour l'interprétation des tésultats,

Par son statut de langue de communication dans le monde arabe, par le consensus qu'elie
emporte au sein de la population arabe, ainsi que par son degré de formalisation
gpparemment plus €laboré? et plus facilement mafirisable, la langue arabe standard semble
se préter mieux que le dialecte A un test d'audiométrie vocale, Mais un probime non
népligeable se pose, concernant cetie fois-ci la relation du sujet arabophone & cette langue:
la langue arabe standard est rarement un outil de preduction, le sujet en a surtout besoin
pour comprendre les messages Erudiophoniques, t€lévisés, les discours officiels, certaines
productions artistiques, ete...), mais il n'a pas fréquemment 'occasion de s'exprimer
oralement en arabe standard. Cette langue est doue un outil de commnunication qui semble
assentiellement desting - dans la vie quotidienna - & étre pergu et compris par un public
trés large, qui utilise le dialecte pour commenter ou faire circuler oralement cette méme
information : dans 1a plupart des cas le citoyen drabophone est récepteur et
rarement productenr ou locuteur en arabe standard.

La langue arabe standard est parvenue & un degré de formalisation plus élaboré que les
dialectes : sa structure phonologique et phonétique fait I'objet d'études trds poussées,
depuis ip VII® sidcle ; le grand degré de stabilité de sa structure phonologique est reconnn
au niveau diachronique. Pour ce qui est de sa structure phonétique et acoustigue, ells est
sujette & certaines influences dialectales.

Cetle langue se préterait done plus volontiers - ou plus nalurellement - & un test
d'audiométrie vocale, et cerlains ont déjh été élaborés (DUPRET, 1980) en vue de tester
des auditeurs arabophones. Cependant, il faut &tre trés prudent quant au public auquel ce
type de tests s'adresse : sont-ils destings & tous publics arabophones (quelle que soit
Yorigine dialectale du sujet), ou sont-ils rése.vés 4 des adultes ayant une connaissance
préalable de la inngue, ou encore soni-ils utilisés par des arabophones dans le monde
arabe ou par des non-npatifs & l'extérieur du monde arube, ete.. Ce point est extrémement

5 NMoublions pas que {a langue, & Finverse du dinlecte, est derite, Ualphabet diant Je méme dans les pays de
langue grabe, et le support derit est incontesiablament fucienr de stobilité o un certain degri,
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important, ¢ar la nature du test ninsi que sa strocture phonétique et acoustique dépendent
du public auquel i} s'ndresse : un adulte arabophone qui vit dans un pays arabe et qui est
confronté dans sa vie quotidienne d In perception de messages en arabe standard, n'a pas
la méme expérience linguistique et perceptive qu'an arabe immigré dans un pays
occidental, qui y vit depeis des décennies, qui ne parle que Parabe dinlectal avec sa
famille, qui udlise la langue du pays sur son liew de travail et qui est rarement confronté &
la perception de messages en arabe standard ; que teste-t-on dans chacun de ces deux cas
en supposant que le méme matériel vocal soit utilisé 7 Un expérimentateur utilisant le
méme test d'audioméirie vocale en arabe standard pour ces deux types d'arabophones a
certainement des résultats erronés dans 'un des deux cas. Une étude du public est denc
une étape Indispensable,

Par ailleurs quelles somr les bases acoustiques et phonétiques sur lesquelles les
expérimentateurs s'appuient pour formaliser les modéles acoustiques dans ¢e genre de
tests 7 11 faut étre bien conscient du fait que l'objectif A atteindre est étroltement corrélé au
matériel vocal qui sert d'outil : utiliser des tests en arabe standard revient & tester la
capacité d'un individu 3 percevoir et reproduire des modéles acoustiques déterminds,
donc ce processus correspondrait a prior & un audliteur confronté dans sa vie quotidienne
4 la perception de productions en arabe standard,

L'hypothese sur l.quelle nous avons construit cette recherche est la suivante : & partir du
moment olt il existe un consensus réel concernant la perception lingnistique de l'arabe
standard & travers le monde arabe, il devrait 8tre possible de construire un test
d'audiométrie vocale permettant d'évaluer le niveau de déficience auditive de tout public
arabophone (quelle que soit I'origine dialectale). Ceti suppose que nous postulions
lexistence, au niveau de la production du discours ordl de n'importe quel araiophone,
d'une certaine stabilitd, correspondant & une invariabilité au nivean de la perception : cela
signifie qu'au niveau des unités de production orale, et ceci quelle que
soit Porvigine dialectale des locuteurs, il paurrgit exister des unifés - ou
des struectures - communes & !'ensemble des locuteurs arabophones, au-
deld de leurs origines dinlectales différentes.

Comment mettre en valeur l'existence ou 'nbsence d'un tel phénoméne ?

Dans nowe démarche, le probleme de la variabilité et de linvariabilité se pose
nécessairement. Dans I¢ domaine de a communication parlée, le chercheur doit faire la
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jonction entre un signal de parole hautement variable et la perception qu'en a l'auditenr
gomme étant npe entité sipnifiante. 11 est clairement établi qu'il existe, au niveau de la
pereeption Hnguistique des unitds de la langue arabe, un degré d'invariahilité élevé.
Comment st manifeste cette invarizbilité au niveau de 'organisation des
unités acoustiques du signal sonore dans le cadre de la production orale
de sujets arabophones ayant des origies dinlectaies différentes 7 Le terrain
le plus propice & une telle investigation nous a semblé 8tre fa syllabe :
~ pour sa primauté au niveau perceptif, I'uiité minimale de perception étant de 1z taille de
la syliebe (CHISTOVICH et al, 1963 ; MASSARO, 1972 ; PISONT et al, 1974) ;
- pour son imporance anx niveaux articulatoire et coarticulatoire @ les mouvements des
organes articnlateurs gardent la trace des sons produits avant et apeés que le son ait été
effrctivement réalisé, du fait que les gestes priparant Ia réalisation de tel son se mettent en
place bien avant la production du son en question, et qu'il y ait une- socte
d'enchevétrement au niveay articulatoire (OHMAN, 1966 ; LENNEBERG, 1967
DANILOFR et al, 1973 ; HAMMARBERG, 1976 ; FOWLHR, 1980 ; MAEDA, 1591}
- pour les informations acoustiques qu'elle contient, étant doané que les indices
caractéristiques des sons dépassent largement le cadre des frontidres imparties a chaque
segment, qu'ils se propagent au sein de la syliabe, et que les effets contextuels sont
importants st peuvent &tre détect€s § quelques sous d'intervalle (citons A titre d'exemple
les travaux de BLADON & AL-BAMERNI, 1976 ; BLADON & NOLAN, 1977 ; GAY,
1974, 1977 ; LUBKER & GAY, 1982 ; RECASENS, 1986 ; MCALLISTER &
ENGSTRAND, 1991),

Nous travaillerons plus particulidrement sur le noyauw vocalique, car nous pouvons
explorer les effels contextuels dans Je cadre de 'analyse quantitative et qualitative des
sons vocaliques de la langue arabe. Nous tappelons que ke but de Ia présente recherche est
de vérifier ¢'il existe une tnvariabillté au nivean de Vorganisation des unités acoustiques
dans le signal sonore en langue arabe @ le sysitme vacalique de la langue aribe est
relativement réduit - & phonémes - en comparaison au systéme consonantique qui est
extrémement riche - 26 phondmes - ; un tel systdme se préte bien 3 une étude comme la
nbtre : il est possible d'en faire une analyse approfondie en ce qui concerne son
organlsatio: qualilative et quantitative - spectrale et temporelle - au sein d'une structure
syllabique déterminée : CVC, Par ailleurs nous pouvons approcher d'une munidre fine
l'influence du conlexte consonantique et de ses parameétres articulatoires et acoustiques
sur les caraciéristiques intrinséques de ta voyelle en position inter-consonantique. Enfin i)
est possible de faire 1a lumidre sur les stratégies ariiculatoires au sein de la syllabe en se



21
concentrant notumment sur les informations contenues dans le segment vocaligue. Pour
toutes ces raisons, nous gvons décidé de nous concentrer sur fe systéme vocalique dé la
langue arabe.

Nous comumengons par situer le probléme de la variabilité et de l'invariance dans le
domaine de ia parole [Chapitre 1] : cat éclairage est impostant car il conditionne notre
positionnement théorique et l'ensemble de notre analyse. Eunsuite, nous traitons du
phénoméne de Ia stabilit phonétique et phonologique de In langue arabe, aussi bien sur le
plan diachronique que synchronique {Chapitre 2) : cette apprache est nécessaire pour
expliciter et justifier le statut actuel et le consensus existant dans le monds arabe en ce qui
concerne ia langue arabe standard. A partir de ce positionnement théorigue, nous traitons
de Ia stabilité temporelle {Chapitre 3] ot spectrale [4], en analysant un corpus de mots
isolés lus par des locuteurs d'origines dialectales différentes. Nous espérons arriver
dégager des paramatres contribuant 2 la stabilité structurelle de la langue arabe, an-deld de
Ia variabilité individuelle et dialectale.
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CHAPITRE I

VARIABILITE ET
INVARIANCE
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L1, INTRODUCTION

Pour une meilleure connaissance des processus de production et de perception de la parole
par I'ére humain, il est nécessaire de comprendre quels sont les éiéments qui pe: .wdent d
auditeur de dépasser la varinbilité caractéristique du signal vocal pout .ven extraire que
V'inf~rmation qui lui est indispensable pour fa compréhension du message. En perception de
parole, il est nécessaire d'expliciter le lien qui existe entre un signal hautement variable et le
processus de reconstruction ou de représentation mentales qui permettent au sujet d'accéder
au sens. En effet il est tout-3-fait déconcertant que I'étre humain procéde & une construction
d'unités signitiantes & partir d'un signal dépourvu de toute signification (STUDDERT-
KENNEDY, 1975).

Le processus de perception de la parole, ou plus précisément de reconstruction mentale
d'unités de sens, est hautement stable et constdnt, en comparaison 3 1a variabilité intrinséque
du signal sonore, méme si certaing éiéments pertinents du discours ot de sa perception par
I'auditeur peuvent varier avec la sitvation de commmunication ou le contexte. Mais c'est
précisément le fait que la perception ait un degré de variabilité retfativement important qui
amene les chercheurs :

- & essayer de reirouver et d'extraire des traces de cette invaripbilité dans le signal,

- et par 13~rméme, & mettre en lumidre ce qui, duns le signal, est pertinent pour e processusg
de perception.

Paradoxalement, c'est d partir du moment od P'analyse physique - acoustique - des
sigtiaux de parole a commencé A se développer que les chercheurs ont pu véritablement
mener & bien un certain nombre d'expériences perceptives, ayant pour but de faire émerger
ce qui avait le plus d'importance informationnelle pour 'auditeur, Les travaux sur la
synthése de parole ont permis de poser les jalons de 'approche perceptive du signal vogal,
puisgue les chercheurs avaient enfin & leur dispositon un signal qu'ils pouvaient totalement
maitriser st dont les paramétres étaient modifiables selon la volonté de l'expérimentateur,
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L2, DES STIMULI SYNTHETIQUES A LA PAROLE REELLE : LE
PROBLEME DE LA VARIABILITE DU SIGNAL VOCAL

LI, L'APPORT DE L'INVESTIGATION EXPERIMENTALE

La recherche sur la parole a fait un bond ¢n avant considérable grice i Vapplication de la
Transformée de Fourier sur fe signal vocal. A partir du théoréme ¢ Fourier, qui stipule que
toute onde complexe peut étre décomposde en une série d'ondes simples, il a i possible de
décomposer le signal de parole : ceci 4 permis de mettre en valeur I'existence de diverses
con Dpsantes, & savoir le fondamental - qui correspond & la fréquence de vibration des
cordes vocales - et les harmoninues - multiples enters du fondamental.

Par ailleurs, l'utilisation de moyens d'investigation physiqee en vue de la recherche de
"pdles” et de "zéros" dans I'onde, correspondant & des maxima et des minima d'énergie
dans fe spectre, ont permis a corrélation enmre les caractéristiques physiques du signal et les
caractéristiques articulatoires. En effet, on a pu démontrer la relation existant enne la source
(¢'est-d-dire le signal généré par les cordes vocales au niveau du larynx), le signal de sortie
(des cavités phonatoires) et la fonction de transfert propre aux cavités de résenance : "The
speech wave is the response of the vocal tract filter systems 10 one or more sound sources"
[FANT, 1960 : 15] (fignre 1.1).

YOLAL CORD PULSES HADIATED WAVE
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Figure 1.1 - Schématisation de la relation entre la source, le signai de sortie
et la fonction de transfert propre aux cavités de résonance : décomposition
source - filtre du speectre d'un son
[FANT, 1960 : 19]



Grace i cetse apyaoohe, les chercheurs ont réusst 3 mettre en lunuére un élément acousngue
partiwulier, les forman.s ; ce sont des maxima d'énergie positionnés & des endroits divers Ju
spectre, et qui correspondent aux fréquences de résonance des caviids phonatoires ; une
relation d'équivalence a donc dté mise en valeur entre d'une part le signal vocal et ses
caractéristiques acoustiques, et d'auwe part 1a forme et te volume des cavités de
résonance. La Spectrographie est la prermére méthode qui a donné In possibilité d'optimiser
une telle approche scientfique, pulsquelle permet de visualiser 'évolution des
cargetéristiques spectriles au cours du temps (figure L.2).,
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Figure 1.2 - Dvolution des caractéristiques spectrales au cours du temps :
sonagramme & filtrage lnrge représentant la suite de syllabes [aba] [ada]
[ama] [(ana] produites par un locuteur arabophone

L'analyse de Ia Transfonnée de Fourier a permis également de visuniiser d'autres éléments
acoustiques caractérisant le signal. Car il s'est avéré que le signal vocal est extrémement
riche et contient des données assez importantes pour &tre explicitées d'une maniére
sysiématique et exhausiive, toutes n'ayant certainement pas une valew informationnelle
égaie : ce dernier point est important, étant donné que l'objectif des chercheurs n'est pas
seulement de comprendre comment est constitug, d'un point de vue physique, le signal
vocal, mais d'extriire, parmi les différents éléments qui ke caractérisent ou qui permettent de
le déerire, quels sont ceux qui contiennent un maximum d'information pour un auditeur
donné dans une situation déierminée ; car en fin de compie, ce qui est le plus imporant,
c'est d'accéder i une meilleure conmiissance du processus perceptil des sujets, qui leur
permet de sélectionner, parmi une quaniitg d'éléments, ceux qui permettent d'aceéder au
sens. Les chercheurs ont donc essavé dadapter les mdthodes expérimentales 3 leurs
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objectifs principuux @ "As to the acoustic investigation of the speech sounds, its whele
development has been toward an even mare selective portrayal of the sonnd stimuli, Both
the instruments used and the interpretation of the data recorded by them are progressively
more oriented toward the extraction of the pertinent {tems, Investigators have come 1o see
that the wave traces contain too much information and that means must be provided for
selecting the essential information” [JAKOBSON et af, 1961 : 11},

Il est Svident que les méthodes expérimentales utilisées conditdonnent les résultats obtenus,
paisque les chercheurs ne peuvent extraire du signal que les élénients mis en fumidre par la
méthode employée. La spectrographie a permis de mettre en lumidre beaucoup d'indices
acoustiques, qui ont peu i peu permis de caractériser les différentes catégories des sons de
parple. Elle a surtout permis I'émergence des formants, corrélés aux caractéristiques
articulatoires des sons vocaliques, et des voyelles en particulier : ainsi le premier formant
(F1) varie avec 'aperture, tandis que le deuxidme formant (F2) varie avec le degré d'acuité.

1.2.2. L'APPORT DE LA SYNTHESE DI PAROLE

Ce sont plus particuliérement les travaux menés aox Laboratoires Flagking sur la parole
synthétique qui ont permis le véritable démarrage de I'annlyse perceptive des indic=s
acoustiques. Les recherches portaient syr la pertinence perceptive des différents indices
acoustiques mis en valeur par l'analyse spectrale. Les formants caractéristiques des sons
vocaliques ayant intrigué les cherchenrs, ils ont évidemment fait 'objet d'investigations
poussées. Les travaux sur la synthése de la parole ont beaucoup contribué au départ i falre
avancer les recherches dans ce domaine, puisque les chercheurs avaient & leur disposition
un signal dont les composanies pouvaient étre modifiées selon des critéres connus et
muaitrisés par 'expérimentateur, contrairement 2 la parole humaine. Les formants ont done
“subi” des modifications systématiques, afin de voir si les transiti s formantiques étaient
corrélées A 1a perception des différentes catégories consonantis .#s. Les chercheurs s'étaient
rendus compte que les transitions formantiques contenaient v« - woup d'information sur le
contexte consonantique, puisque les paramstres de direction, pente. rapidité, variaient selon
13 consonne précédant ou suivant la voyelle. Ils avaient mis plus particulidrement en
évidence I'influence du mode et du lleu d'artlenlation sur la transition de ta voyelle. Ils ont
voulu vérifier et conforter leurs hypothéses de travail, ¢t une série d'expériences n été
effectuée aux Laboratoires Hasking & Faide d'un synthétiseur de parole : on a produit des
sons “qgui ressemblent aux sons du langage et dont les traits acoustiques peuvent érre réplés
trés exactement. De ceue fagon on peut fabriguer des sons contenant un seul indice
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acoustgne gue 'on pest dailleurs feire varier d'nne maniére dérerminde” [FRY, 1966 :
197]. La figure L3 représente des formanis rebuifs & des signaux qui ont éié Hibriqués et
gendrés en vue d'une expérience perceptive, dans laquelle ¢'est In transition du deuxigme
formant qui est progressivement moditiée, plus précisément la rapidité et 1a direction de la
ransition, les autres paramétres acoustiques demeurant idensiques, Des tests perceptifs om
éié effectuds auprés de plusieurs anditeurs, nuxquels on demandait d'idenifier chaque
"syllabe” comme dtant [be], {de] ou [(ge]. Les résultats étajent ensulie analysés selon les
stimuli pergus par les auditeurs comme correspondant & telle ou wlle syliabe.
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Figure L5 - Modification des paramaétres relatifs 4 la transition en vue d'une
différenciation perceptive de la consonne précédant la voyelle :
"Spectrogrommes des syllabes synthétisées employées commie stimuli pour
évoquer les jugements /b, d, g/" (FRY, 1966 : 196)

Ces différentes séries d'expériences ont permis de corréler les parnmétres acoustiques
relatifs & la ransition au lieu et au mode dirticutation de la consonne. En effet, & chaque
stimlus pergu, les ruditeurs devaient associer une syllabe dont ia cons nne initlale était [a
bilabiale, la dentale ou In vélaire, 11 est intéressant de s'attarder quelgue  eu sur ks résultats
de ce genres de tests, car ils ont permis de mentre au point une théorie selon laquelle la
perception hursaine des sons de Ia parole éwit "cardgorielle” : au début de I'expérience, une
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série de stimuli drait associde & une syllabe partcaliere, puis il y avait un moment peadam
tequel les sujets ratent incapables de dire d'une mantére sire quelle syllabe correspondait
au stimulus émis, comme le montre fn figure suivante qui représente les courbes de réponse
d'un sujet sur le test perceptif que nous venons d'exposer :
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Figure 1.6 - Courbes représentant les réponses des sujets aux tests
perceptifs (FRY, 1966 : 197)

D'aprés FRY, “il apparait donc que les stimuli qui forment le contingium sont groupés du
point de vue perceptuel dans trois catégories assez distinctes, sépardes par des aires
d'inceriitude, Evidemment, ces catégories sont établies sur une base linguistique : elles
représentent des unités phonémigues et ley jugements des auditenrs doivent faire appel &
leur connaissance du systdme phanologique de lg langue” (FRY, 1966 : 198).

1.2.3. L'INVARIABILITE DE LA CONVERGENCE DES TRANSITIONS
FORMANTIQUES : LA THEORIE DU LOCUS

i'observation et 1a "manipulation” des wransitions formantiques n permis le développement
d'une théorie bien particulitre dans le cadre des ravaux des Laboratoires Haskins, celle de
"Hub" ou "Locus”. Le locus est défini comme &tant le “ poinr de convergence de toutes les
trangitions de formant qui sont relides & la perception d'un méme lieu darticidation
cansonantiqlie ou ele touwt qutre trait pertinent, quelle que soit la voyelle qui précéde ou gqui
sui, [ est pratigue de considérer le locus comme un poing virmel piacé a quelques 5 cs dey
12tes de transition dany le cas des explosives et des fricatives, et comme un point réel dans
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tous les antres cas” [DELATTRE, 1970 : 37], Cette théorie permetrait de "rassurer” quelgue
peu ceux qui aspiraient d rouver Finvariabilité dans les dléments acoustiques eux-mémes,
puisqu'enfin on avait pu délerminer des caractéristiques acoustiques supposées stables et
invariantes : en effet, dans une combinaison Consonne-Voyelle ou Vayele-Consonne,
quelle que soit la structure formantique de In voyelle, les ransitions dtaient supposées se
diriger vers un point virtuel situé dans le champ spectral en fonction des caraciéristiques de
mode et de licn d'articulation de la consonne - tout cela s'appuyant sur des résultats obtenus
A partir de parole synthétique.

I.2.4. LE PASSAGE DES STIMULI SYNTHETIQUES AU SIGNAL DE
PAROLE

Lorsqu'il s'est agi de passer de la synthése & la parole réelle, pour tenter de retrouver les
résultats obtenus par l'investigation acoustique et perceptive du signal synthétique, on s'est
vite rendu compte que tout ce qui s'appliquait A la synthése n'était pas forcément valable
pour le signal de porole émis et pergu par I'étre humain ; le fait que les paramatres
acoustiques puissent étre parfaitement maitrisés dans le cos de la synthése de parole, et
qu'ils permettent d'expliciter quels sont, parmi les indices retenus et synthétisés par les
expérimentateurs, ceux qui sont les plus informatifs, ne signifie pas que ce sont ces indices
qui sont forcément sélectionnés par I'8tre humain lors du processus de traitement de
Vinformation regue. Car les chercheurs qui ont utilisé des stimuli synthétiques, étaient
obligés de procéder eux-mémes & une certaine sélection au départ (tout ne pouvant pas étre
synthétisé d'une manidre optimale) et n'avaient pas systématiquement intégré dans ces
stimuli U'ensemble des éléments porteurs d'information lors de la production et de la
perception des messages (notamment iaformation d'ordre prosodique). Mais i} y avait
toujours ce prabléme de la variabilité présente dans le signal vocal, que I'on croyait pouvoir
maitriser et donc modéliser & partir des résultats obtepus par la synthése, Il est vrai que les
résultats ont été extrémement importants puisqu'ils ont démontsé, & partir de stirnuli dont les
paramétres acoustiques étaient connus et maltrdsés, qu'il existait effectivement des zones de
dispersion dans lesquelles la perception n'était pas perturbée malgré les maodifications des
paramétres acoustiques du signal. I a dong &té démontré que les auditeurs "supportaient” et
intégraient des zones de dispersion non négligeables.

Les zones de dispeision des valeurs formantiques peuvent éire en effet plus ou moins
importantes en ce qui concerne chacune des voyelles d'un sysidme vocalique donné. Ii
suffit d'observer les valeurs formantiques caractéristiques des voyelles du frangais telles
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gu'elles ony ¢té dablies par Landercy & Renard (1977) figure L.3), pour se rendre compte
qu'il existe fréquemment des zones d'interférence des valeurs, dans lesquelles une méme
structure formantique peut &re caractéristique de deux phonémes bien distnets dans la
langue © o n'est pas pour nutanmt qu'il y a confusicn dans lesprit de Vauditeur, qui ne
commettra pas en général d'erreur en ce qui concerne {'identification de 'unité en parole
naturelle. Ces zones d'interférance peuvent &tre dues aux efféts contexrucls, les
caractéristiques spectrales des voyelles éumnt influencées par les segments adjacents, Nous
voyons bien dans la figure L9 que la voyelle {o] possdde une structure formantique
différente selon qu'elle est dans un contexte grave ou nigu, ce qui n'emipéehe pas une bonne
perception du message. Cuci r'est valable que dans le cas oli les deux interlocuteurs ont une
connaissance et une maitrise du code linguistique qui leur permette d'intégrer la variabilitd
dans leur représentation mentale.
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Figure 1.3 - "Champ de dispersion des voyelles orales francaises”
{Landerey & Renard, 1977 @ 111



Figure LY - Voyelle [a) produite en contexte grave ([ama]) et en contexte
aigu ([adal) par le méme locuteur : documents extraits du " Cours sur les
indices acoustiques de ln parole", 1988, organisé par J. Vaissiére, M.
Eskénazi & F. Lonchamp, scus I'égide du GRECO-CNRS - Communication
Parlée, tome 1, planche 12

1.3. LES PHENOMENES DE COARTICULATION
1.3.1. DEFINITION DE LA COARTICULATION

On ne peut prrier de variabilité contextuelle sans évoquer les phénoménes de coarticulaton
qui sont régis par des processus assez complexes, Au cours de la production de la parole,
les sons ne sont pas produits indépendamment tes uns des autres, et il est extrémetment
difficile de délimiter d'une manitre certnine 1 frontidre qui sépare deux segments ; en effet,
comme le déclare Lenneberg dans le cadre du développement de la Théorie Biologique du
Langage. la préparation physiologique qui s'effectue en vue de la production d'un sen
donné dépasse lurgement les limites imparties & In rénlisation effective de ce son, et rés
souvent, les événements articulatoives nécessaires dang le cadre d'un el processuy
précedent la production : “in many instances, the physiologieal events necessary for the
production of speech sounds precede the accurrence of that sound. The time required for
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preparation and production of a given sound may take as much as twice as the time of the
duration f the sound itself" (LENNEBERG, 1967 : 105}, Ce qui veut dire que,
conjointement 4 la réalisntion effective d'un son, les organes articulateurs sont engagés dans
la préparation ou la finition gestuelle des sons adjacents, Adnsi, "at the articulatory level,
segments are not separetely and independently articulated. Rather they are coarticulated, and
neighbouring segments overlap and affect zach other in various ways. In essence, the
muscular movements of speech appear as smoothly integrated overlapping flow of
gestures” (DANILOFF et al, 1973 : 239}, Les phénomenes de coarticulation sont explorés
depuis de nombreuses anndes (OHMAN, 1966 ; HAMMARBERG, 1976 ; DANILOFF et
al, 1973 ; FOWLER, 1980 ; BONNQT, 1987a) et peuvent &ire définis comme étant "a
process whereby the properties of a segment are altered due 10 the influence exerted on it by
neighbouring segments” (HAMMARBERG, 1976 : 576).

L3.2, LA RESISTIVITE COARTICULATOIRE

Il est évident que la variation des carnctéristiques articulatoires et acoustiques des segrents
conrticulés s'effectve selon des critdres bien précis ; étant donné le fait que chaque sysiéme
linguistique est régi prr des régles phonologiques définies, les combinaisons phonologiques
wexistent pas arbitrairement et indépendamment do systime. Les phénoménes de
coarticulation n'échappent pas aux contraintes qui opérent 3 différents
niveaux et qui sont d'ordre linguistique, phonologique, acuustique et
physiologique. Lubker & Gay (1982) ont monté par exemple que la projection labiale
dans le cas de la voyelle [u:] permettait des effets de coarticulation moindres en suédois
qu'en anglais américain, car ce phénoméne y est sujet & des contraintes phonologiques
importantes : étant donné le fait que le systéme phonplogique du suédois comporte plus de
voyelles rondes distinctives que celui de I'anglais américain, la projection labiale de la
voyelle [u:] y est plus importante, et la mise an point de 'avancée des lévres plus rapide.

Les phénoménes de coarticulation ne touchent pas les sons de la méme manidre selon le
contexte ¢ ainsi il a 616 observé que certaines voyelles étaient plus résistives que d'autres en
ce qui conceme les effets V-TO-V (GAY, 1974, 1977 ; CARNEY & MOQLL, 1971,
MAGEN, 1984 ; MANUEL & KRAKOW, [984). Sclon Recasens (1986), la voyelle {i)
présente un degré de résistivité plus important que la voyelle {a] pour les modifications
contextuelles relatives & In hauteur de la langue et & laperture. Bn d'autres termes, la voyelle
{a] est plus facilement modifinble, ¢t comporte par conséquent plus d'empreintes
contextuelles que la voyelle [i] ; cela signifie que la trace des sons adjacents serait & chercher
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plus facilement dans la composidon spectrale de la voyelle ouverte. Cetie contrainte peut
trés bien étrer d'ordre phonologique dans le sens ol dans un systéme phonologiguement
riche en voyelles ayant des degrés d’aperture variés (comme le frangais par exemple), la
voyelle /i/ peut difficilement résister & une grande variabilité specirale suns perdre sa
spécificité fonctionnelle dans le systéme phonologique, ce qui est moins fortement le cas
pour /4/ ; en arabe, en revanche, on peut s'attendre  trouver des résultats différents @ le
systéme vacalique y est nettement plus réduit qu'en frangats, car il est théoriquement
constitué de wois voyelles brdves fa/, /i/, l/, et des woils voyelles longues correspondantes
fw/, fisd, fwif. On pourrait penser que Yespace spectral de chaque voyelle peut étre plus
étendu que celud des correspondantes frangaises puisqu'il existe moins de chance pour qu'il
y ait des interférences pouvant altérer Ia spéeificité fonotionnelle de ces phonémes, Une
deuxidme hypothése peut étre avancée comme explication A ¢e phénoméne de plus grande
résistivité de la voyelle [i] par rapport & [a], cette fois-ci au niveau physiologique ¢ il est
admis que la voyelle fermée [i] est plus tendue que I'ouverte {a] dans laquelle on observe ua
certain relichement musculaire. Ainsi est-il possible que la production d'une voyelle
néeessitant un plus grand effort musculaire soit soumise A des contraintes de variabilité
musculaire plus réduites que celle dont la production peut s'effectuer avee une tension
légdrement moins imporante,

L3.3. COARTICULATION ANTICIPATOIRE ET REGRESSIVE

Pour c¢ qui est de la direction des effets de coarticulation, ceux-ci peuvent avoir licu de
gauche & droite ou de droite & gauche. Dans le premier cas il s'agit de “carryover
conrliguiation”, dans le deuxi®me cas d""anticipatory coarticulation”.

Pour ce qui est des effets de coarticulation gauche - droite, il s'agit des cas ol un son
imprime sa trace sur 1é son qui le suit ; physiologiquement, il existe un clievauchement enire
In réalisation effective du son 2 et la fin des gestes articulatoires du son 1. Dans une
structure de Type CV par exemple, les effets de coarticulation sont tellement imyportants que
Malac en arrive A affirmer que "the (minimal unit of the acoustic speech sound) is the
consenant-vawe! combination - we do not even believe in the existence of the phoneme as a
minimat unit of the acoustic speech signal® (MALAC et al, 1967 : 598). Ces effetsy
dépassent largement ie cadre d'une syllabe et peuvent s'étendre jusqu's deux segments
aprés un son déterminé (STEVENS, HOUSE & PAUL, 1966). Daas une structure
sylabique YCV, ol les voyelles initiale et finale sont identiques, Carney & Moll observent
que “rongue position similar to that appropriate for the vowels is maintained through the
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production of labio-dental fricative consonant”, tandis que s ta voyelle initiale est différente
de tu finale, il y aurait "a vowel-to-vowel movement with the consonant gesture
superiinposed on this movement" {CARNEY & MOLL,, 1971 : 195-196),

Dans le cadre des eflets de coarticulation droite-gauche, les travaux d'Amerman, Daniloff &
Moll (1970) ont révélé que l'ouverture maxilaire d'une voyelle est déiectée an niveny de
deux consonnes précédant cette voyelle. Moll & Daniloff (1971) ont également observé
certains indices se rapportant & Vouverure vélo-pharyngale d'une consonne nasale au
nivean de deux voyelles la précédant. En ce qui concerne les groupes consonantiques,
Marchal (1986) montre que dans les combinaisons d'occlusives dentale sourde / vélaire
sonore [tg], il existe déjit un voisement au niveau de la tenue de 'occlusive sourde ce gqui
montre que les cordes vocales commencetit lewr processus de vibration relativement tdt ; ses
résultats vant dans le sens de ceux obtenus par Rigault (1967) sur le méme phénoméne.
Bothorel (1971) a montré que dans le parler breton, la consonne géminde exerce une
influence sur le degré d'aperture de Ia voyelle précédente, Enfin de nombreuses tudes ont
é1é effectuées montrant I'influence de la consonne sur la vayelle qui la préctde en ce qui
concerne la position de la langue lors de la production d'une séquence VC (OHMAN, 1966,
1967 ; MAC NEILAGE & DE CLERK, 1969 ; AMERMAN, 1970 ; CARNEY & MOLL,
1971 ; SUBTENLY, OYA & SUBTENLY, 1972 ; WAISKOP, 1972 ; ALI & DANILOFF,
1973).

Enfin certains effets sont bi-directionnels dans la mesure ol le phénomene peut avoir lieu de
gauche 3 droite et de droite & ganche. Tel est e cas de 1a nasalité, ol it a ét observé que
I'ouverture vélo-pharyngale déborde largement le cadre des frontidres théoriquement
imparties & un son nasal et se diffuse de manigre bi-directionnelle gussi bien & droite qu’d
gauche (VALDMAN, 1967 ; AMERMAN, DANILOFF & MOLL, 1970 ; ROTH, 1980 ;
KRAKOW et al, 1987), C'est le cas aussi pour 'emphase : certaines €tudes ont en effet
montré qu'il existe une constriction pharyngale accompagnée d'un recul de 1a Jangue lors de
la production d'une voyelle dans un contexte emphatique en arabe ou en hébren (ALl &
DANILOFF, 1974 ; BONNOT, 1976 ; GHAZELI, 1977 ; FRE WOLDU, 1981 ; LAUFER
& BAER, 1988 ; GTANNINI & PETTORINO, 1982).

Par allleurs il a ét€ observé que les effets de conrticulation gauche-droitg ou droite-gauche
sembient étre plus ou molns dominants selon 1a langue : ainsi la coarticulation gauche-droite
serait plus importanie en anglais (MAC NEILAGE & DE CLERK, 1969) que celle de
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droite-gauche. En revanche les effats unticipatoires semblent plus impartants en joponais
(MAGEN, 1984), sinsi quen swahili tMANUEL & KRAROW, 1984),

Enfin il sembierait que la nawre des etfers de coarticulation anticipatoire et réaressive soit
variable. Eile seriit dépendante de la résisuiviié de certains sons dong certnines structures
syllabigues - et serair par conséquent fonction de contraintes phonologiques. Selon
Recasens, "it is commonly accepred that carryover effects are mare dependent than
anticipatory effects on mechanical constraints, and that antdcipatory effects are mainly fiming
effeces resulting from articulatory preprogramming. Accordingly, conirasting V-TQ-V
coarticulatory effecis among consonants showing different degrees of articulatory constraint
{...} ought to take place ar the carryover level but less so ~ or nat at afl -~ ai the anticipdtory
level, Thus, consonants subject to large degrees of constraint are expected to block V-TO-V
carryover eoarticilatiun to a large extent than consonants subject to less considerable
articularory requirements” (RECASENS, 1986 : 73). Ceci signifie qu'il existe une certaine
higrarchisation entre les contraintes artculatoires et les effets de coarticulation qui ont besoin
d'unt terrain favorable pour se propager au-deld d'une certaine limite.

Toutes les modificntions que sublssent les sons suite & des effets de conrticnlation ne se
traduisent pas seulgment au aivean articulatoire par un chevauchement gestuel, mais aussi et
surtout au niveaw aconstique : en effet, la composition spectrale des sons est modifiée selon
I'entourage ; ainsi en arabe des voyelles influgncées par un entotruge emphiatique subissens
une baisse de Ia valeur du formant 2 et une hausse de la valeur du formant 1 (BONNOT,
1976 ; BADEDDRINE, 1980). En langue chinoise, la wansition formantique C1V1 est
variable selon in nature de la syilabe C2V2 suivante dans une succession C1VICIV2 (WU
& SUN, 1991 : 375) : la coarticulation anticipatoire de C2V2 vers C1V1 est visible et
miontre une préparation gestuelle A partir de la consonne initiale.

L4. LA VARIABILITE CARACTERISTIQUE INDIVIDUELLE

Aprés avoir exposé quelques-unes des origines de In variabilité contexiuelle et
coarriculatoire, nous en arrivons maintenant 3 la variabilité camctéristique du locuteur, La
variabilité intra-locuteur peut dire due § la shwation de communicition, & des facteurs
émotionnels tels que la joie, ln tristasse, le stress, la peur, oo bien i des éléments
caractérisant l'origine linguistiyue ou sociale du locuteur. Mais indépendamment de ces
facteurs, et dans le cadre de 1a production d'une méme unité par le méme locuteur, Ja
viiriubilité est non négligeable puisqu'une méme syllabe produite deux lois de suite par le
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méme locuteur ne posséde pas fes mémes cuactdristiques articulatoires, Cette variabilité
phonétique est due avant towr aux caractdristiques intrinséques du tractus voeal, & n
présence de muqueuse, & [a constitution méme des organes mobiles (les mouvements de 1)
langue ne sont jamals purfaitement reproductibles) (figure L.10) ; et ant donné que la
moindre variation de forme et de volume des cavités a une influence sur le signal vocal, on
comprend aisément que la variabilité n'existe pas uniguement au nivequ articulatoire mais
l'est anssi nécessaitement au niveau acoustique, Différents indlces spectraux peuvent étre
uilisés pour la mettre en vileur @ dans le cadre de wavaux antérieurs, nous avons testé un
certuin nombre d'indices tels que les trajectoires formantiques, la pente tonale, ou la
variation du fondamentl (LHOTE & ABOU HAIDAR, 1989, 1991 ; ABOU HAIDAR &
LLHOTE, 1990). La combinaison de cerping de ces indices petit se révéler extrémement utile
pour la caractérisation de la "proxémie vocale” (LHOTE & ABQU HAIDAR, 1989) qui
peut donner des indications sur In variabilité et la reproductibilié au sein des produttions
d'un méme locuteur. Des recherches effectuées par Putilisation du paramétre de "spectre
moyen a long terme” ont permis de meure en lumidre le phénoméne de variabilité
individuelle dans des productions longues, c'est-d-dire dont 1a durée dépasse quelques
secondes (MARMEGNIES, 1938 ; HARMEGNIES & LANDERCY, 1986, 1983).

La variabilité chez un méme locweur pouvant ére relativement importante selon le sujet, on
comprend plus aisément que lors de la production de ia méme unité chez deux individus
différents, la variabilité spit encore plus significative (figure IL11).

Figure .10 - Représentation schématique de la ménie syllnbe produite deux
fois par deux locuteurs. Le degré de reproductibilité est variable sulvant
l'individu, mais fa reproductibilité n'est pas parfaite
{LHOTE & ABOU HAIDAR, 1990 : 153)
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Figure L11 - Représentation schématigqiie des trajectoires formantiques
d'une méme phrase produite par deuk locuteurs différents
(LHOTE & ABQOU HAIDAR, 1991 : 45)

I.5. AU-DELA DE LA VARIABILITE DU SIGNAL VOCAL
L3.0. INTEGRER LA VARIABILITE

La variabilité du signal vocal constlrualt av départ un obstacle pour tous ceux qui
cherchalent & faire un lien entre fe signal physique et sa perception ; justement parce qu'ils
s'attendaient & rouver la solution A cette invariabilité, et par la-méme A éclabreir quelque peu
le fonctionnement percep.f de Vauditeur. Elle éit - et constitue encore - un élément
perturbateur - puisque non contrélé - dans le cadre de recherches en reconnaissance
automatique de la parole. La variabilité des productions acoustiques inter- et intra-locutenrs
doit étre maltrisée, pour permettre le passage au stade de ia reconnalssance de Vunité
linguistique au-deld des varintions plus ot moins importantes qui perturbent le signal®,
C'est d'ailleurs une des raisons de I'élaboration de procédés de décodage acoustico-
phonétigue et de constitution de banques de donndes qui permettent quelque peu d'intégrer
la variabilité inter- et inra-locwtenr, dépendante ou non du contexte. Car on comprend a
"déeepion” des chercheurs quand les résultags des premidres analyses acoustigues ont
révéld une réaliié plus complese que ce que Pon croyait  "If words are Indeed formed from

4 Au contraire, paur ce i est des travaee sur (o reconnaissance du locwuenr, il est ceriain que e mpport de
Vobservgteur ¢ la variebilitd va dire rés différent : la vartabilité inter-locutenrs sera - selon les critdrey de
description ¢t Junalyse choisis - capitale powr {a différenciotion emire locuteurs, o conditian que
Fexpdrimemtatonr art reussi d dégager des serals de variation istra-locutenrs.
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strings of consanants and vowels, and sivns from simultaneous combinations of primes,
we must suppose that the listener {...) somehenw finds these elements in the signal, Yet
from the first specirographic descriptions (JOOS, 1948}, nvo puzzling facts have been
known, First, the signal cannot be divided into a neat sequence of inits corresponding to
the consonants and vowels of the message : ar every moment, the form of the signal is
determined by gestures associared with several neighboring elements, Second, as an
arntomatic consequence af this, the acoustic panerns associated with a particular segment
vary with their phonetic context, Thar apparent lack of invariant segmenis of perception
constitutes the anisomorphism paradox” [STUDDERT-KENNEDY, 1983 ; 55].

1 est évident qu'il w'existe aucune adéquation entre l'entité reconstitude et pergue par
{'auditeur et le signal décompose : les méthodes d'analyse du signal de parcle n'ont pas
réussi A déerire d'une maniére exhaustive ce qui est contenu daas le signal, et les chercheurs
n'ont pas fait la lumidre sur tous les éldments acoustiques informationnels contenus dans le
discours ; c'est d'ailleurs pour catte raison entre autres que les wavaux de synthése ont €18
sous un certain éclairage nssez décevants en ce qui concerne la qualité de leur production,
puisque Je résultat obtenu par les expérimentations, méme optimal dans les conditions
actuelles, ne correspond pas vraiment i la praduction humaine ; "Ce qui st variabilit? dans
le sens de la reconnaissance est rigidité et pauvreté dans celui de la symthése. Fawe de
savoir incorporer dans la parole synihiétique suffisamment d'information diagnastique’, on
produit du signal sans intérét pour l'anditenr humain, qui s'attend a recevoir non sesilement
Vinformarion linguistique du texte écrit, mais aussi de Uinformation sur l'interprétation de
ce texte par le locuteur, et sur la personnalitd de ce dersier” (LIENARD, 1989 : 5).

1.5.2. QU SE TROUVE L'INVARIANCE ?

Une tendance n'a pas tardé A s'imposer dans le cadre de la recherche de I'invarant, A savoir
qu'll ne fallait pas le chercher dans les valeurs acoustiques elles-mémes ou les réalisations
phonétiques, Car comme le souligne J. CARNOCHANS “the search for the invariant may
indeed be vain, if the invariant is phonetie ; [ agree however that {t is not phonetic, bus

7 L'informaiion diagrostique est définie par Lidnard (par opposition & information linguisiigue ), conime
dint “ont o qui te Sexprime pas, 4 an niveau donné, au moyen du code explicite ; tont ce qui permet
d'identificr o locwiaur, son groupe linguistique, son Sat physique, son humeur, {...)" (LIENARD, 1989 ;
2)

8 Dans le cadre dune tntervention suite a un expasé de Roman Jokobsen, The phoneme concept of
distinctive features”, dans les Proceedings of the S fnternanona! Conpgress of Phonetic Sciences,
Helsinkt, 1961 © 454,
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phonological, the relation of the term to the other ierms in the system. This must uply a
palysystemic approach, taking into account the place in structure for which the system is
established”. Carnochan insiste sur le fait que Finvariant se treuve au niveau phonologique,
et ceci n'est pas du fout étonnait < en fait, §'it y a bien un nivean dans lequel 1a formalisation
e5t-possible et applicable, c'est bien avant tout le nivean phonologique, qui est indépendant
de contraintes individuelles, contextuslles, émotives, etc... Ce n'est pas pour nutant qu'un
systétne phonologique est absolument invariant, il existe une certaine variabilité au nivean
diachronique puisqu'une langue ost sujette it une évalution - cectes leate - mais constante, &t
fe fait qu'il existe une structure forte ne signific pas que la langue soit figde bien au
coniraire, Il suffit de prendre lexemple du frangais dans lequel Fopposition phonelogique
entrs les nasales [&] et [E] tend & se neutraliser, et il n'est pas exclu de voir disparaiire cette
opposition phonologique & long terme.

Le fait de re-situer l'invariabilité au niveau phonologique, et d'introduire ce nivean dans
Yapproche théorique, est intéressant, car en y apportant I'éclairagé de l'approche
systémique et de 1g Gestalttheorle, cela perinet - comume nous Ie verrons ultérienrement - une
approche globalisante et structurante de la variabilité du signal,

La formalisation des rdgles régivsant chaque systéme phonologique constitne un pas
important daus la mise en lumidre de In structure et de la stabilité synchronique caractérisant
une langue ¢ Innée, et dans ce domaine la contibution de Troubetzkoy (1936) est
considérable. L'autenr a bien montré limportance des relations entretenues par les
différentes unités phonologiques A Vintéricur d'un mdme systdéme, et qu'un phondme
n'existe qu'en fonction des autres composantes du systéme. L'approche systémique (JOEL
DE ROSNAY, 1975) et la Gestalttheorie (GUILLAUME, 1937) ont permis d'upporter un
éclairage intéressant ¢oncernant le processus de comunication orale et Ia relation entre le
signal sonore et sa perception phonémique ou linguistique : Vapproche systémique
privilégie non pas les éléments d'un ensemble en tant que tels mals surtout les relations
qu'ils entretienneat les uns avec les autres dans le cadre d'on ensemble structuré, et met en
valeur la manidre dont chaque élément se détermine par rapport aux autres d'une part, et sa
situation par rapport & I'ensemble lui-méme d'autre part ; le systéme est autre chose que la
somme de ses composantes, et czie notion se retrouve dans la définition méme d'une
forme, qui, selon la Gestaltheorie, es  'wn groupe d'éléments pergus dans leur ensemble
comme n'érant pas le produit d'un assemotage du hasard” (MOLES, 1972 : 90).
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Si on applque les pringipes de la Théorie de Ia forme, & une approche systémique de ln
composition du signal dans le processus de communication parlée, "le sipnal ¥t considéré
comme une entité organisée qui différe de la somme de ses parties, L'analyse di continuum
sonore ne vise plus @ le décomposer en une série de segiments mais 4 mettre en évidence des
organisations" [GRENIE, 1988 : 43]. La mise en valeur de 'erganisation interne prend le
pas sur Ies segwienits eux-mémies, car cette organisation interne est mise en lumiére grice au
fraiternent qu'elle subit de la part de I'auditeur.

Nous avens eu l'occasion de constater gue ln vardabilité du signal vocal, qui imnplique des
modificationy, des changements d'état, ne peut étre assimilée par le systéme perceptif de
l'auditeur, que parce qu'elle a lieu dans le cadre de limites implicitement pré-établies, non
anarchiques ; d'ol 'existence d'une cortaine organisation, d'une certaine cohérence ¢ le
nivean auquel se situe cefte organisation est primordial ; le chercheur a théoriquement deux
possibilités de choix : soit l'organisation se touve au niveat du segment lui-mére, soit etle
est & un niveau différent. Dans le signal de parole nous avons vu que la variabilitd pent
toucher aux segments cux-mémes sans qu'il y ait des perturbations au niveau de la
perception du message. Cela signifie que chercher {a constanee au niveau des segments eux-
mémes ¢st probablement maladroit, et quiil faut chercher la constance ailleurs : "e‘est qu-
deld de la variabilité de la substance qu'il faut chercher l'invariant, sous la forme d'une
stabilité structurelle” (GRENIE, 1988 ; 45).

La noticn d'organisation appliquée au signal de parole implique la présence - sous-jacente -
d'un ensemble d'éléments co-ordonnés d'une manidre cohérente. Elle met l'accent
sur les relations entretenues par les &léments de fa structure, Elle est corrélée A 1a notion de
stabilité structurelle qui couvre Yensembie et qui implique la présence d'un équilibre et
d'une certains cohiérence dans l'agencement interne des parties du systéme.
N'oublions pas que Ia notion d'équilibre structurel renvoie également & la capacité de
résistance & des contraintes éventuelles, extérieures ou inhérentes au
systéme.

Si l'on revient aox éclairages apportés par la Théorie de la Forme en ce qui concerne le
signal sonore, les paramétres ou indices acoustiques obtenus par la
décomposition du signal (quelte que soit la méthode d'analyse), sont les
éléments constitutifs d'vn tout, différent de la somme de ses partics, L'étie
humain ne pergoit pas des suites de sons qu'il rassemble et reconstitue en unités
phonémiques ou linguistiques, le phénomine est beaucoup plus complexe ; il I'est surtout

&
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parce que l'oreille ne fonctionne pas commie un analyseur de specire qui décothpose le
signal et le reconstitue pour transmettie l'informarion au cerveau qui décripte un code
déterminé, "La représentation des éléments physiques de parole semble se structurer, ay
cours du processus de décodage, d'une fagon telle que le contexte ast néeessalrément pris
en compte, Cette structuration correspond 8 un "regroupement audiif® de certains
événements acoustiques, permettant au signal de parole, émis par un locuteur donné, d'dtre
per¢y comme un flux anditif cohérent, émanant d'une sotrce unique” [SORIN, 1990
125].

A ce niveau de V'analyse, la notion de tout peut g'identifier 4 celle de ln gyllabe, et c'est
iei que s¢ pose conceptuellement la relation entre indices acoustiques - traits artienlatoires -
anité phonelogique. Une unité linguistique ou phonologique est antre chose que 1n somme
de ses constituanis acoustiques - et les travaux sur la synthise sont dloguents 12 encore
puisque la reconstitution d'une entité & partir des éléments de description obtenus par la
décomp'os_ition du signal n'est jamais parfuitement conforme A 'unité de base. Mais en ce
qui concerne la perception des concepts phonémiques d'une langue, au-deld des éléments
premiers du signal sonore, la variabilité est porteuse d'information dans le sens
olr on ne pergoit 1a réalité de 1a notion de "syllabe" qu'a partir du moment
ou les variables qui constituent ie signal et qui renvolent a cette notion sont
modifiées : une syllabe telle que [pa] n'a pas d'existence en tant gu'unité phonémique
dans l'absoln, indépendamment d'un systdme phonologique et lingnistigque, 11 est nécessaire
que I'auditeur la situe et 'intdgre dans son progessus perceptif comme ¢tant en opposition
distinctive par rapport & une attre entité ou un autre segment dans un systéme linguistique
particulier,

1l en est de méme en ce qui concerne la production d'un son isolé de tout contexte, par
exemple uri [a] tenu produit isolément par un locuteur donné : méme si ce qui correspond 3
{a] n'est suivi "que" par un silence, la modification qui touche la substance sonore, qui a
pour conséquence une absence de signul est en elle-méme portense d'information en ce qui
concerne la natwre du son produit. Un signal sonore dont ies éléments ne sont
jamais sujets 4 une modification, & une quelconque variabilité;, est un signaf
dépourve de toute information. Prenons l'exemple d'un son ou d'un bruit tenu
pendant un temps trés long : Jors du déclenchement du bruit, il y a apport d'information,
réaction de U'auditeur, qui peat &tre une réaction de géne, de surprise, d'étonnement ; aprés
un temps d'adapiation, le systéme perceptif de Vindividu ne réagit plus i ce bruit, du fait
de M'accoutumance et de Ia durée trop longue de ce phénoméne stable, ininterrompu § ce
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bruit fait partie du paysage perceéptif de Yauditeur ot son importance informationnelle
s'estompe avec le temps : aucun “accident” ne vient parturber cette génération de bruit.

La variabilité met en valeur les éléments stables ou fondamentaux qui évogquent telle unité
phonémique. Le [a] est parcit comme tel & partiv du moment ol 1a variabilité du signal
sonore entraine des modifications spécifiques des paramatres acoustiques pas rapport A des
valeurs déterminées : les modifications doivent aller au-deld d'un certain seuil, et ¢'est
important & souligner car n'importe quelle variation n'est pas forcément potteuse
d'information sur la modification d'identité de 'unité phonémique. 1l existe des seuils de
variation : chaque unité supporte des zones de dispersion dans lesquelles linformation
principale n'est ni perturbée ni modifiée au niveau de 1a perception qu'en a le sujet. Ces
seuils de variation peuvent étre dus & des cffets contextuels, individuels, socio-culturels,
émotifs, etc.... Si on parle de variabilité, c'est foreément par rapport d une référence, qui
n'est pas obligatoirement invariante en elle-méme : ce qui compte, ce sont la pature et
importance des modifications des paramdtres acoustiques, qui permettent
d'établiv des rapports pertinents entre les différentes formes du signal sonore.
L'invariabilité est denc a chercher principalement dans les relations qui
existent entre les différents éléments d'une structure,

De fait il existe des niveaux caractérisés par un hant degré d'invariabilité, ce sont les
niveaux des processus neuro-moteurs régissant la production humaine. Des modgles ont €18
élaborés visant A expliciter les phénoménes nenro-moteurs et physiologiques qui entrent en
compte dans le proeessus de production de la parcle (MAC NEILAGE & DE CLERK,
1969 ; LINDBLOM & SUNDBERG, 1971 ; HARDCASTLE, 1976 ; FUIIMURA, 1977 ;
STEVENS et al, 1977). Les auteurs se sont appliqués & déterminer la contribution
spéeifique des organes de phonation dans ta production, en ingistant sur les mouvernents de
In langue, des 1dvres, etc... Par ailleurs des recherches ont été effectudes en vue d'expliciter
les étapes qui entrent en compte dans ce processus. Nous empruntons une simplification
trés schématique & Daniloff & Moll (1971 : 241) qui différencient trois niveaux dans les
mécanismes articulatoires :

INPUT comees- BUILTAN STRATEGIEY «—veseremmee QUITEUTT
of operation and articulation movaments
neurophysiological control

L'input correspond & ce qui est destiné & &tre progrnmmé par les mécanismes neuro-
moteurs, c'est-d-dire Tunité d'encodage qui est conceptuellement définie selon le cadre
théorique préétabli ; & cet effet il est nécessaire de meitre en place des stratégles en vue de In
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réalisation effective, et de construire ou de programmer le contrble neurophysiologique. Le
roisi®me nivean se caractérise par la réalisation effective qui passe par la conerétisation des
mouvements articilatoires.

On peut s'attarder quelque peu sur unité d'encodage dont 1a définition est extrémement
importante et varie selon les anteurs. Khozevnikov et Chistovich (1965) définissent Is
"syllabe articulatoire" comme dtant Punité d'encodage. Ils stipulent que les gestes
articulatoires des sons existant au sein d'une méme syllabie sont sininltanément progrmmds
et exdoutds, & condition qu'l n'existe avcun conflit entre les différentes commandés
articulatolres, auquel cas clies seraient termporellement différenciées.

Mac Neilage (1979) insiste sur le {ait qu'il existe une certaine invariabilité en ce qui
concerne les positions adoptées par les organes articulateurs lors de la production: des sons
dans des contextes voriés ; il situe cette invariabilité au niveau de la cible & atteindre : "as to
the nature of these goals or targets {...) they could be points specified within an internalized
space coordinate system of the kind Lashley (1951) considered to underlie all movement
control" (MACNEILAGE, 1979 : 18).

I'unité d'encodage telle qu'elle est définie par Daniloff et Hammarberg (1973) correspond &
des "canonical forms" - formes canoniques - on “targers” - cibles - qui sont assimilées A des
segments phonologiques et qui correspondent concrdtement & des sons tenns produits isolés
de tout contexte. It est important de noter que pour ces auteurs l'unité d'encodage
correspond awx "feature bundles", notanument dans le cas ol il y a des phénoménes de
coarficulation qui impliquent selon eux une propagation de traits - “spreading of features™.
Ces formes canoniques sont déterminées de Ia manidre suivante : “the best estimate for a
canonical form accurs when a speech segment is produced in isolation in a sustained
manner, or when the sound is produced in a context assumed to be minimally
coarticulatory" (DANILOFF & HAMMARBERG, 1973 : 241),

La notlon des formes canoniques est reprise par Fowiler (1980) qui définit ces segments
phonologiques "by the coordinative structures shar are invoked in their realization”
(FOWLER, 1980 : 128). Les deux notions de "bundles" - falsceaux - (Daniloff &
Hammarberg) et de "structurg” (Fowler) impliquent en fuit deux conceptions différentes ;
dans le premier cas I'accent est mis sur la notion de regroupement de traits, Tandis que chez
Fowler, I'nccent est tout de suite mis sur 'existence de relations, d'équilibrage, de
résistivité entrant en compte dang les mécanismes permettant d'atteindre les cibles. Les
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"structures coordinatives” yenvoient & Yorganisation fonctionnelle qui régit Jes muscles lors
de la production de la parole : toutes les aclivités som coordonnées ies unes par rapport aux
autres, aussi bien les activitds respiratoires, laryngales que supralaryngates. L'approche de
Fowler se situe dans le cadre de la Théorie de l'Action (BERNSTEIN, 1967 ; TURVEY,
1977 ; FOWLER et al, 1978 ; FOWLER, 1980). Fowler insiste sur lexistence de différents
niveaux d'enchfissement régissant une production gonore et exergant ¢ertaines contraintes
les vns sur les autres. Chaque siructure coordinative est construite d'une manidre
significative et fonctionnelle ; on peut la considérer comme étant “an organization that spans
several muscles and prodices activities of a certain kind. The organization over the muscles
may be described as a mapping (...). The organization described by the mapping engenders
a fanily of aits” (FOWLER, 1980 : 123). Pienons un exemiple qui illustre les propos de
Fowler : les structures coordinatives permettent d'effectuer une différenciation significative
entre la classe des voyelles et celles des consonnes. Selon l'auteur, la ¢lasse vocalique est le
produit d'une classe de structures coordinatives, qui affectent le systdme musculaire d'un
type de gestes caractéristiques qui permet d'aboutir & one différenciation fonctionnelle entre
ta classe des voyelles et celle des consonnes, Il existe donc une série de structures
coordinatives sous-jacentes pour chaque catégorie de sons. Le contrle et la programmation
qgui existent au niveau de I'dlaboration des strucfures coordinatives sont caractérisés
par une stabilité présente au-deld de la variabilité rélative & la réalisation effective de chaque
unité, En fult s'il est nécessire d'intégrer 1a variabilité dans cerfaing cas, nous pensons qu'il
faut I'appréhender au nivean de la programmation nsuro-motrice : on pout envisager qu'il
soit possible d'aller au-dald de la varlabilit€ caractétistique du Jocuteur en mettant 1a lumidre
sur les "newro-articulatory and neura-phanatory mechanisms which command and control
the speech neurolinguistic pragramming (...). This dogs not mean that the way we produce
a syllable remains the same for each speaker, but that a newrolinguistic invariability remains
as long as a pathological gffection does nos alter the voice” (LHOTRE & ABQU HAIDAR,
1991 : 42),

I.5. CONCLUSION

Nous avons posé le probléme de la variabilité et de l'invariance dans le processus de la
communication parlée. Ce qui vient d'éire exposé ci-dessus nous a permis de constater que
la variabilité peut &tre différemment mise en valeur selon le niveau dans lequel elle est
appréhendée. La problématique de notre recherche se situe dans ce débat. Une langue -
Iarabe standard, autpur de laquelle il existe un consensus général de la part de ses
utilisateurs. Cela signifie que nous sommes face d une situation duns laquelle il y a
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foreément un haut degré de stabilité & un ou plusieurs niveaux : comment expliquer
différemment le fait que la conwnuniction soit aussi aisée et aussi lnrge dans le monde arnbe
par lintermédinire d'un code qui ne semble pas évoluer selon le schéma habituel
caraciérisant les autres codes 7 Comment se manifeste 'invariance au niveau d'one langue
telle que I'arabe, autour de laquelle existe ce consensus général 7 Clest ¢e que nous tentons
d'expliciter dans notre travail, en insistant dins le prochain chapitre sur 1a stabilité de la
langue aux niveaux diachronique et synchronique.
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STABILITE
DIACHRONIQUE ET
SYNCHRONIQUE
DE LA LANGUE ARABE

aux niveaux phonétique et phonologique
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IL1, RAPPELS HISTORIQUES ET GEOGRAPHIQUES!

Quelques niillénaires avant 'dre chrétienne, la péninsule arabique? ou I'Arabie tait
occupée par des tribus marquées par unc grande diversité ethnique et culturelle. Au
cours des sidctes ces populations ont progressivement effectué des mouvements
migratoires vers l'extérienr des terres, vers les territoires situés sur le bord de la
Méditerranée, notamment Ia région de Syrie (comrespondant aux pays swivants : Liban,
Syrie, Jordanie, Palestine, Isragl). Cette partie du monde? a toujours e une position
stratégique du fait qu'elle constituait un lien entre Ies trols continents historiques, ce qui
I'exposait de ce fait A toutes les invasions possibles : ainsi, elle fut occupée et habitde
selon les périodes par les babyloniens, assyriens, égyptiens, hittites, perses,
macédoniens, romains, arabes, mongols, turgues et croisés.

L'Arabie €tait e territoire des sémites, terme désignant les populations s'exprimant en
langue sémitique. Rappelons que les langues sémitiques sont reconnues comme &tant
une famille distincte comprenant Vassyro-babylonien (l'akkadien), le cananéen (le
phénicien), l'araméen, 'hébren, l'arabe et I'dthiopien. Vers I'an 3500 avant J1.-C,, la
premidre migration sémitique de la péninsule arabique eut lisu : des populations
nomades émigrérent en Mésopotamie et se mélangdrent A Ia population sumérienne de
Mésopotamie, hautement civilisée, produisant les akkadiens (dénommés plvs tard
bubyloniens). Les sémites se mélanggrent donc avee les non-sémites dans la région du
Tigre ¢t de I'Buphrate (correspondant 3 l'actuel Irak). Un millénaire aprds lo premidre
migration, il y en eut une avtre du désert qui amena les Amorites dans les plaines du
nord de la Syrie. (e mouvement migratoire comprenait égalernent les populations qui se
sont ultérieurement distinguées en occupant les mers, qui s¢ prénommmaient les
cananéens et qui furent appelés plus tard phéniciens par les grecs avec lesquels ils furent
en relation commerciale, Entre I'an 1500 et I'an 1200 avant J,-C., un troisiéme exode
d’Arabie introduisit les araméens dans la région de Damas et permit aux hébreux de
s'étendre dans la partic sud du territoire. Vers l'an 500 avant J.-C,, un outre

”

I Daprés Uhistorien Philip HITTI (1956, 1957),
2 Fini dissi npe fes "Arablans” des "Arabs”, ces derniers correspondent d 1a popmlation qui s'exprime en
langus arabe, les premters Stunt les habitants de lo Péninsule (HITTI, 1956 1 43 00 1957 : 62).

3 5e reparier au cartos en Annexes ] et 2.
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mouvemeni migratoire amena d'Aribie Jes nabatéens qui s'établirent sur la presquile du
Sinai avec leur capitale Petra qui attint un incroyable degré de civilisation sous
I'occupation romaine. La derniére migration d'Arabie fut celle des premiers sidcles de la
chrétientd, sous la bannidre de I'lslam, dans laquelle ce fut la Syrie, mais aussi
VEgypte, VAfrique du Nord, la Perse et I'Espagne qui furent ocoupées par les Arabes
qui cherchaient & diffuser leur religion et leur culture.

La communauté sémitique la plus importante comrespondait aux amorites, établis en
Syrie, et dont 1a prospérité est due A 'agriculture et au commerce. Cette communauté
s'exprimait en langue amorite, trés proche de la langue des cananéens (du phénicien).
Ces derniers - les phén’  2ns - constituent la deuxidme grande communauté de Syrie. 1ls
se sont groupés en pet*  communautés et ne réussirent jamais A s'établir en grand état
unifié. Chaque commu £ était dirigde par un roi et pratiquait I'agriculture, 1a péche,
la poterie et la métallurgie. Les phéniciens excellaient surtout dans le commerce
maritime et constituaient Ia premidre nation matitime de I'histoire ; ils établissaient des
colonies partout ol ils allaient, ces colonies élant lides aux cités-méres par la navigation,
Hs furent les premiers & établir un alphabet, constitué de 22 symboles, basé sur les
hiéroglyphes d'Egypte. Mais paradoxalement ils ne réussirent jamais & imposer feur
langue et furent supplantés en cela par 1a oisidme coromunuté sémitique, les araméens ;
cewx-ci dtaient établis dans le désert de U'arabie du nord. Leur langue, 'araméen, qu'ils
utilisaient A des flns commeiciales, devint rapidement la langue du commerce, de la
culture et des gouvernements. Son triomphe - y compris sur Phébrew - était entier :
Sous Darius le Magnifique (521-486) elle fut la langue officielle du gouvernement perse
jusqu'd In conquéte d'Alexandre ; elle devint la langue du Christ et de ses disciples, Les
araméens furent les premiers A adopter 'alphabet phénicien ; les hébreux, qui wtilisaient
ce méme alphabet, Stablitent le leur & partir de I'éoriture araméenne entre le V1% et le IV
sitcle (uvant J.-C.), Méme les Arabes du Nord établirent leur propre alphabet A partir de
l'araméen utilisé par les nabatéens.

Suite ou parallélement & ces migrations, Pensemble de la région fut le théftre de
plusieurs bouleversements dus 1 des guerres et des occupations diverses (les Greces, les
Romains, les Perses, ...). Aux cdiés des différents empires perse, byzantin, romain, les
Arabes n'étaient qu'un peuple parmi d'autres vivant dans la péninsule arabique dans un
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état de nomadisation. L'avénement de 'Islam va bouleverser 'équilibre établi entre les
populations de la région et propulser au premier rang une civilisation, une religlon, par
Vintermédiaire d'une langue qui réussit A s'imposer corhme langne commune ; 1a langue
arabe, : .

I1.2. LES ARABES DANS LA PERIODE PRE-ISLAMIQUE

IL2.1. NOMADISATION DE LA POPULATION, FRAGMENTATION
DE LA LANGUE

Deux millénaires avant I'ére chrétienne, la Péninsule Afabe était done essentiellement
occupée par “des Nomades, sans nil doute les ancétres des Arabi dont font mention les
docttments assyriens, au VIII® siécle avant J.C." (BLACHERE, 1952 : 3. Ces
populations sont dénommées les "Bédouins", pluriel de "Badw" en arabe, c'est-A-dire
habitant la "badiya", le désert. Leurs conditions de vie sunt celles de toutes populations
amendes A se déplacer fréquemment sur des distances importantes, la cellule sociale
étant la famille ¢ "Les Nomades vivent en ribus, groupements que lorganisation tribale
rejette sur eux-mémes, dans l'opposition constante aux autres. Le monde du bédouin
est sa tribu (...}, On se trouve donc devant une fragmentation de la population, poussée
& un trés haut degré" (FLEISCEH, 1974 : 13). De ce fait, I'importance du clan parait
poussée & son paroxysme : selon différents auteurs, un homme chassé de sa tribu pour
une raison quelconque était un homr.s mort, inexistant, voué A une vie en marge de la
société, & moins qu'une autre tribu accepte de 'accueiilir.

Cet état de nomadisation a persisté A travers les sigcles, et & la veille de 'av® sment de
I'Islam - survenu en 'an 622 de l'dre chrétienne -, la péninsule arabique se trouvait
occupée par des bédouins et des sédentaires, ces derniers étant concentrés dans des cités
marchandes od le coramerce éteit florissant, Les relations entre bédouins et sédentaires
ne semblent pas avoir é1é des plus cordiales si 'on en croit les historieng spécialistes de
cette époque, selon lesquels ces derniers étaient hais par les nomuades en raison de leur
mercantilisme et de leur lat de sédentaires. La période ayant précédé l'avénement de
lslam dans les territoires d'Arabie est désignée par le ierme "Al Jahiliyya" ; ce mot
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signific en arabe “le temps de lignorance”, 1Tslam étant en quelque sorle considéré
comme le déclencheur d'une effervescence intellectuelle imporiante dans cette partie du
monde : "The term jahiliyvah, usually rendered "time of ignorance” or "barbarism”, in
reality means the period in which Arabia had ve dispensation, no inspired prophet, ap
revedled book, for ignorance and barbarism can hardly be applied to such a cultired and
lettered society as that developed by the South Arablans® (FIVTTI, 1956 1 87).

Quel était le parler de ces populations dans la période de 1a Jghiliyya ? Ces nomades
ntilisaient pour s'exprimer des parlers de la famille sémitique : "Des indices prouvent
que le parler de ces Nomades est un rameau de la famille sémitique : il est done parent a
la fois des langues assyro-chaldéennes (ou akkadien), des idiomes cananéens (hébreu,
araméen, eic.), et aussi ceux de I'Arabie Méridionale. Que, dés cette époque, le parler
soit déja fractionné en dialectes, c'est fort possible, mais nous n'en savons rien"
(BLACHERRE, 1952.: 3) Fleisch est moing prudent que Blachére puisque, selon lui, il
semblerait bien que, du fait de la fragmentation de Ia population; bédouine dans le
désert, il y ait eu des répercussions importantes sur le parler de ces populations : "la
conséquence naturelle est la fragmentation du langage : le dialecte' * (FLEISCH, 1974
13). De touts fagon, 1a fragmentation d'un parler est naturelle dans de tels cas, car
"lorsquun idiome est parlé sur une aire dtendue, il se fragmente en dialectes d'autant
plus différenciés que les relations entre les groupes ethnigues utilisant ces dialectes sont
plus ldches et que l'épaque de la dislocation linguistique remonte plus har * dans le
passé" (BLACHERE, 1952 : 66},

i1.2,2, L'IMPORTANCE DU POETE DANS LA SOCIETE PRE.
ISLAMIQUE '

La poésie jouait un rdle important dans la société pré-islamique : “Pour {'hiomme
primitif, le mot (...} est un moyen efficace pour agir non sewlemu... sur Udme du
prochain, .nais aussi sur tout ce qui nous entoure et qu'il croit doué aussi d'une dme, et

4 Nous n'allons pas nous attarder sur cex dialectes pré-istamizgues, sur les distances gu'ils avaient les uns
par rapport awx qutres, sur leurs origines respectives, cor nous nous intéressons avant toud @ halire en
valeur Uexdstence d'une lungue commupe, appetde arabe dassique. liudraire, udral, eic.,, en tout cas
par apposition & arabe dialectal, v
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cette action est beaucoup pMus énergique que ce que nous entendons @ pen prés par
émotion : ¢'est une puissance absolument réelle qui subjugue celui en vue duquel on a
correctement chanié ou parlé, C'est pourquoi le podte est appelé sha'ir, "le
connaissenr”, chez les Arabes, comme possessetr d'un savoir surnaturel ¢t magique.,
On estime son art, non pas seulement comme un ornement de la vie, mais on le redoute
aussi comme une arme dangereuse qui, lorsqu'elle est dirigée contre un ennemi, pewt
non sewlement, par les sarcasmes, le couvrir de honte, mais encore paralyser
directement sa force d'action” (BROCKELMAN, 1913 : 409), Le rile du podte dans la
sociéte pré-islamique mais aussi plus tard ~ans la sociéeé islamique est trés important,
comme en témoigne cetie anecdote 1 "Ka'b b. Djua'tls, poéte des UmaiyadesS, invité
par Yazid, fils de Mw'awiya?, @ attaguer les AnsarS, se fit remplacer par son jeune
contribule al-AKHTALS. Malis le succés de ce hidja'tQ virulent (...) lui aurait cofté la
vie, sans l'intervention de Yadid. Depuis il demenra son commensal et 'accompagna d
la Mecque. Alors commencent ses panégyrigues des Umalyades (...). Nommé (...)
poéte officiel de la dynastie {...), U chante le califel}, ses parents, {...) attaque leurs
ennemis (...) ; un vrai podie politique, choyé par les puissants, redouté par
l'opposition!” LAMMENS, 1913 : 238). Le potte a donc un role essentiel dans la
sociétd, du fait de Vimportance accordée par les populations de I'époque 2 l'expression
orale : rble politique, puisqu'il peut attaquer ot déstabiliser 'ennemi, ou au contraire
louer son défenseur, le chef de clan, ou le Calife, ... ; parallglement, son réle social est
extrémement important compie tenu des principes de bravoure et dhonneur de
'époque. Le podte, par sa création artistique, défend 'honneur de Ia tribu, et est le
porte-parole de ses exploits,

¥

5 Nous signalons que dans ce cas la transeription ntilisée par Uautewr ne correspond pas & la notovion
Dphondtigue | nous retrouverons fréquemment ce type de notation en ce qui concerne les noms propres.

6 Les Umoivades &atent, d'aprés Hinl, Varistocratie de Quraych, connus pour lewr puissance et lewr
richesse (HITTI, 1956).

7 Praclamé Calife en 661, it fut le premier Calife de 'empire des "Umaiyades”,

g Aprés la mor: du Prophéie, il y ent des conflits de pouvair entre différenies parties en présence, dont
les "Ansar”, les “supporters”, qui affirmaient que sans lewr aide ef lewr protection, le Praphéte et Vlslam
avralent péri (HITTI, 1956).

9 Podte né A Hirg vers 040, mort vers 710,

10 Forme podtique satirique,

¢ fraf spirituel des Musulmans.
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11.2.3. L'EXPRESSION POETIQUE PRE-ISLAMIQUE : MNAISSANCE
D'UNE LANGUE COMMUNE

D'aprés les auteurs qui ont étudi€ la littérsture pré-islamique, ces podtes de In Jahiliyya
s'exprimaient par l'intermdédiaire d'une "langue commune : la langue de la poésie (.. .).
Cette langue a dit commencer & se former déy le III° sidcle de notre ére (...}, Il s'apit
donc d'un langage artistique et traditionnel {...). Cette langue de poésie? yest
développée, perfectionnée sous l'action des podies. Elle était leur moyen d'expression
et c'est @ erx gu'elle doit d'étre ce qu'elle est devenue {...). Il est hautement probable
que le o .8 dialectes qui sont & la base de cette langue furent ceux de poétes {...) qui
imposérent, pour cet usage, le langage de leur tribu, par leur supériorité, leur notoriéié"
(FLEISCH, 1974 : 14). Donc existence d'une langue arabe commune est une réalité
due au rdle essentiel du podte dans la tibu, & I'importance qui est accordée A ses
podmes, ainsi qu'd Ia propagation orale des pogmes de tribu en tribu ¢ i est clair que les
rapports enire podtes et tribus différentes ont contribug fortement au développement de
gette langue commune, puisqu'il n'y aurait pas eu bescin d'sne langue comumune de la
poésie si les différentes tribus n'avaient pas éprouvé le besoin de comprendre les
podmes élaborés par les podtes qui leur taien. Sirangers.

I existe des divergences quant A l'origine exacte de cette langue commune ; s'agirait-il
d'un dialecte promu au raﬁg de langue commune ou bien au contraire d'une langue qui
slest formée progressivement & partir des différents dialectes 7 Kampffmeyer (1913) et
Blachére (1952) optent pour la premiére solution : “On doit admetire que la langue
linéraire arabe, dont les plus anciens monwments sont les paésies anté-islaniques, est
un parler qui, né vraisemblablement dans I'Est de 'Arabie Centrale, fut élevé au rang de
langue commune” (KAMPFFMEYER, 1913 : 400) ; "L'arabe luératl? est né d'un
dialecte promu au rang de langue lintéraire" (BLACHERE, 1952 : 66). Quant & Yori gine
de ce dialecte, la tribu dont le parler est le plus vraisemblablement supposé étre A
'origine de cette langue commune est celle de Tamim ; en cffet, "Les Tamim passaient
‘pour étre, taii en poésie que dans l'édloquence, les dépositaires de la véritable ‘Arabiya :

12 "La notion exprimée par arabe lidral se précise par oppasition ¢ arabe dialectal, Elle recouvre les
appeliatons de langue classique, de langue lintéraire ou de langue savanle qui sont trop resirictives”
{RLACHERE, 1952 : 66).

w
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on trotve entre eux {...) quelques-uns des podtes lex plug tlustres de toute 'ancienne
litérature arabe” (LEVI DELLA VIDA, 1913 : 678). Fleisch semble partuger cette
opinion selon laquelle ce seraient "les parlers de Tamin” (FLEISCH, 1974 : 1'7) qui
sernient A l'origine de cette langue podtique, mnig I'auteyr fait intervenir dans ses propos
une nuance importante par rapport 4 ceux de Kampffineyer ou Levi Della Vida ; ces
derniers affirment qu'un dialecte est & I'origine de la langue poétique, tandis que les
propos de Fleisch tendent & montrer que les tribus ou les podtes impliqués dans
'élaboration de cette langue s'étendent sur des nires géographiques plus ou moins
rirdes ¢ Fleisch est d'avis que "Arabiyya” éuait & P'origine la langue des Bédouins
nomades avant qu'elle ne devienne la langue des citading des territoires conquis
(FLEISCH, 1961), at que "Les artisans de cette peuvre podtique ne furent pas tous les
Arabes, mais ceux du Hijaz!3 central, du Nejd!4 @1 des pays voisins du Nejd, jusqu'd et
y compris la region de U'Euphrate” (FLEISCH, 1947 : 96).

Selon une deexigme théorie, cetie langue commune "se constitua probablement peu d
peu, grdce au commerce wnificateur que faisaient naitre parmi les tribus les
sranshumances annuelles et anssi les pélerinages @ des centres religienx comme la
Mecque ou 'Okaz ; elle puisa son abondant vocabulaire dans un grand nombre de
dialectes" (BROCKELMANN, 1954 : 408). Nous pensons que ce dernier point est
important. Les podtes étuient originaires de tribus difiérentes, et entretenaient des
contacts constants avec différentes tribus ; les podmes dtaient appris par coeur pay les
"auditeurs" qui les propageaient A leur tour : il n'est donc pas entidrement exclu que,
méme si lhypothése d'un dinlecte promu au rang d'une langue se révélait exacte, il y ait
eu des emprunts au niveau du vocabulgire des différents dialectes!s, ne serait-ce que par
i fait que les personnes qui récitaient ces pogmes - n'oublions pas que I'écrit n'est pas
encore implanté parmi ces populations - ont peut-élre fait intervensr des modifications
dues 2 linterférence avec leur propre pirler,

3 Repion situde ou bord de ‘a mer ronge, ot qui a vu la naissance de Fislam - elle comprend les deux
villes Seintey Mecque et Medine - Annexes T et 2,

M Bantement “Najd” « réglon de la Péninsule Arabigne - Amnexes | &1 2.

3 Nous verrons whérieurement que cene hypothdse n'est pas sans fondement, notnmment od'aprés
reriqines dtudes pffeciudes sur lo exie coranigue,



Indépendamment de ces facteurs, une analyse compurative de la situation de cette langue
commune littéraire avee d'autres langues qui ont évolué d'une manidre similalre an
niveau dinchronique permet 3 Schaade d'opter pour I solution d'un dialecte unique
d'origine : "Comment les poédtes d'alors qui, pour la plupart sans doute, ignoraient
Péeriture, sont-ils parvenns & constituer une langue podtique commune ? Oneils, dans
le désir d'ussurer & leurs oenvres nune plus grande expansion, fait usage d'une langue
compasite, née, sous l'influence du trafic, de la fusion des dialectes, en se contentant de
Pen~ ir ? Ou bien fawt-il admettre qu'anx dges préhistoriques, par suite de
circonstances politiques, le dialecte d'une tribu particuliére était devenu la langue
commune de la poésie ? (...} Il résulte de la comparaison avec d'autres longues
littéraires dont nous pouvons observer plus exactement l'évalution (p.ex. lallemand, le
frangais, l'anglais), que, pour arabe $galement, Uhypathése d’un dialecte particulier,
devenu le langage type de la poésie et par suite de la littérature, est celle qui offre le plus
de vraisemblance" (SCHAADE, 1913 : 399).

Cette lanpue poétique ne semble jamais avoir 816 parlée par Ies tribus dans leur vie
quotidienne (BLACHERE, 1952 ; COHEN, 1970 ; FLEISCH, 1947, 1974), et de ce
fnit 1] y aurait ey depuis la Jahiliyya un décalage enne cette langue et les dialecres utilisés
pour les besoins de la vie de tous les jours : Fleisch (1974 ; 15) affirme qu'elle était
déjd en retard sur le lnngage parlé". Ce phénomene ne semble pas étonnant : "S7, pour
une cause guelcongue, un dinlecte est promu au rang de langue de civilisation, les autres
parlers ne disparaissent point powr autant, mais leur domaine se stabilise et leur emploi
tend & se réduire aux besoins de la vie famili¢re. Toutefois, dans le temps méme ot
dialectes et patois passent en quelque sorte 4 une vie ancillaire, la langue de civilisation
tend @ devenir un idiome artificiel, perdant d'autant plus de contact avec la vie qu'il est
Vinstrument d'une minorité plus restreinte qui l'affecte A Uexpression d'idées, de
notions dtrangéres @ la wsse” (BLACHERE, 1952 : 66). Cette langue pourrait plutdt
&tre considérée comme éan: une Koiné, telle que fut définie cette antion par Cohen : "la
Koinh grecque, tout en ne s‘appliquant pas & une notion unique, reliait néawumoins sous
le méme vo-able, des réalités connexes : langue littéraire certes, mais qui n'était qu'une
forme épnrée, élaborée, d'une langue commune, instrument de communication orale,
dont les développements devaient abowtir aux divers parlers vivants d'aufourd'hu”
(COHEN, 1970 : 105).



C'est cette langue commune podtique qui constitue la langue widve classigue (ou
lindraire) : "On appelle arabe lindraire la langue employde par les peuples qui éerivent en
arabe, depuis les débuis de lewr linéranire, pour toutes les productions de Uesprit. (...}
Le plus ancien a-abe littéraire connu est celul des poésies anté-islamiques” (SCHAADE,
1913 1 399). "L'arabe classigue est d'abord la langue des poésies améﬁ—islamiques,
langue en pleine gfflorescence & la venue de Mahomer" (FLEISCH, 1947 1 96).

Nous devons insister sur le fait que cette lnngue des podtes avait un statut particulier
puisqu'elle n'avait pas de support éerit bien établi ; en effot 'éerit n'était pas encore
fortement répandu dans la période ayant précédd l'avénement de ['Isiam. La plus
ancienne inseription arabe datant de 1a Jahiliyya et connue & ce jour semble ire
constituée de lignes inscrites sur le tombeau d'Imru'nigays, mort en 'an 328 de Iere
chrétienine - ce n'est pas encore une deriture arabe mals nabatéenne ;
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Figure IL.L - "Inscription proto-arabe d'an-Namarg, de 328 J.-C."
(BLACHERE, 1952 : 60)

Quant & I'écriture urabe, elle s'est diveloppée peu & peu, "par une série d'altérations
praduetles. de écriture des populanions qui occupatent. dans les premiers siéeles de
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notre ére, le nord de [Arabie”, Le sens dans lequel se sont produfies ces aitdrations est
celui qui est conunun & ious les sySiémes dérivés de laraméen (...). A la fin duy VI°
sidele de J.C., c'est le systéme en usage ¢ Duna (l'actuelle al-Djof, au nord du Nejd) et
au Hedjaz!6. Dans l'important centre commercial qu'étair dsja alors la Mekkel?, on a
lieu de penser que l'emploi de ceute écriture fut bien plus répandu qu'on ne le crut
souvent (...). Dans les communaués chrétiennes de BosralS, de Hiral9 et des régions
avoisinantes, on doit admettre que la langue arabe érait utilisée dans la litrgie"
(BERGER, cité par BLACHERE, 1952 : 61). Les deux plus anciennes inscriptions
arabes connues datent des années 512 et 568 aprés J.C..
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Figure 112 . "Inseription arabe de Zabad, post 512 J.-C."
(BLACHERE, 1952 : 60)

16 Epaiement "Hijuz” - se reporter it tu note 12,

17 S'éerit plus fréquemment “Meeque”.

18 Vifle sitmée en Mésopotamie - Pactuel Irak : Bassorah ou encore Basrah - Annexes 1 et 2,
19 Vilte simée en Mdsoporamic.
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Figure 113 - "Inscription arabe de Harran, de 568 J..C."
(BLACHERE, 752 : 60)

Un élément est important i signaler en ce qui concerne cette écriture (et apparemment
l'ensemble des dcritures des langues sémitiques de P'épuqus) @ U s'agit d'un sysieme
trmparfait dans la mesure ol les voyelles bréves ne sont pas sncore notées, seules les
voyelles longues le son: (d'ailleurs clles ne le sont pas systématiquement) : /! faudra
attendre la fin du VIT° siécle pour que des traits dits “diac ritiques”, suscrits ou souscrits,
permettent de distinguer les lertres” (BLACHERE, 1932 : 64). C'ast un élément capil
car sans les traits diacritiques suscrits ou souscrits, [l est tout-a-fait possible de lire deux
mots ayant des significations différentes si l'on n'a pas un contexte qui indique de
guelle voyelle il s'agit et par conséquent de quel mot s'agit-il. Dans l'exemple suivant,
le mot  »* , dans lequel les signes diacritiques ne figurent pas, peut éire lu (sans
coniexte) {barr] {la terre - au sens de terrestre, par opposition d l'air et 4 [a mer), {burr]
(impdratf do verbe "tenir s promesse™) ou [birr} (le don). L'absence des signes
diacritiques pewt done porter 4 confusion dans certaing cas si le contexte n'apportc pas
des éléments d'inforraation pour le tecteur. Dans le cas de mots isolés, ta confusion est
plus importante que dans le cas oi les mots sont présents dans un contexte bien défini,
muis nous verrons dans un exemple ultéreur que méme si le mot est présent en contexle
il arrive que le lecteur soit induit en erreur.
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I1.3. L'APPORT DE L'ISLAM : NORMALISATION ET DIFFUSION
DE LA LANGUE COMMUNE

IL.3.1. LA LANGUE DU CORAN

Le VII° sitcle de ['tre chrétienne sera le théfitre d'un grand bouleversement dans la
Péninsule Arabe. Vers I'an 580, naquit dans la tribu des Quraych le Prophéte
Muhammad, né dans la ville de la Meeque qui était & I'époque une cité marchande et un
centre commercial florissant. [ fut Le réformateur religieux de cette région et du monde
arabe, et regut des révélations divines rassemblées dans Je Livre Sacré, le Coran, Ceci
ést déjd une premidre révolution en soi, puisque le Coran constitie la premidre oeuvre
dimportance entidrement rédigée en langue arabe et transerits en éerlture arabe. U y eut
un certain nombre d'interrogations concernant la langue dans lagquelle 18 Prophite
exposi ses révélations, Pour la plupart des suteurs, c'est dans la langue poéiique pré-
islarnique qu'il faut cherclier Votigine de Ja langue du Coran : “Le message Coranique
w'avait pu étre transmis que dans le beau langage des Arabes, le langage artistigue de la
poésie” (FLEISCH, 1974 : 19). Opinion nuancée par Bubl selon lequel "On pourrait
phutét sz demander si Muhammed n'a pas employé la langue coiimune qu'on rencontre
chez les podtes ; on ne pourrait avolr ld-dessus une opinion sfire que si l'on possédait
d'autres spéeimens de la langue parlée alors d-la Mekke" (BUFIL, 1913 : 1128). Fleisch
insiste sur le fait que le texte coranique contient des particularités dialectales de la
Mecque, & la différence de la langue poétique : "La podsie avait éié perméable a des
influences dialectales et le texte coranique a incorporé des particularités locales
(mecquoises)” (FLEISCH, 1961 : VII). I! y aurait donc eu une influence non
négligeable du dialecte du Prophdte sur la langue commune postique : “Les Musulmans
ont mis d'accord le Coran, composé pour la plus grande partie dans le dialecte de la
Mecque. avec la langue poétique alors déja repardée comme classique” (SCHAADE,
1013 399).

Mais qu'en pensaient les savants de I'époque, les grammairiens anclens dont 'oeuvre
de description de la langue arabe et dé la normé du début de I'dre nusulmane témoigne
de 'effervescence intellectuelle provoqude par la néeessité de propager 1'lslam 7
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D'aprés Régir Blachére, une théorie tend 4 se développer du courant du VIII° siécle,
selon laquelle “il existe une norme linguistique, une forme pure et parfaite de U'arabe
s'opposant A la bigarrure des dialectes, Ceawx-ci ne sont done qi'uine corruption de ce
parler idéal, mais cette corription est plis ou moins accentude et varie selon la
profondeur das influences étrangéres subies pour chagque parler® (BLACHERE, 1952
70). Les adeptes de cette théorie ont cherché quelle est V'nire géographique qui
correspond le plus i I'extension de cette "forme pure”, et selon eux ce domaine restrelnt
est circonscrit par deux lignes tirdes 'une @ quelques kilomédtres au sud de la Mekke
Jusuqu'an Golfe du Bahrair. .+ Golfe Persique, l'autre tirde du nord, depuis les
environs de Yatrib (Médine) ju.., Jau nord de Hira" (BLACHERE, 1952 : 71). Ces
savants notent cependant qu'd I'intérieur de cette zone il existe des différences sensibles
ertie"la langue usitée au Hedjnz, englobant naturellement celle des Qurays®0, et celle de
la confédération des Tamim, en Arable Orientale” (BLACHERE, 1952 1 T1),

D'aprés Blachére, les grammairiens arabes considérent la Iangue de la tribu des Quraych
comme étant celle avec laquelle le Coran a été rédigé. Blachére explique ainsi
l'argumentaire supposé des grammairiens arabes : "Le Coran représente en perfection la
norme linguistique des Arabes ; - or le Coran a 6t révélé d Mahomet, issu de la tribu
des Qurays de la Mekke ; - done le Coran a 816 révélé dans le parler des Qurays ; » done
la norme linguistique des Arabes est le dialecte de cette tribu" (BLACHERE, 1952 ;
75). De ce frit Ies grammairiens arabes iraient jusqu'd affirmer que fe Coran 4 8té éerit
pat I'intermédiaire du dialecte de la tribu des Qouraych dont le prophéte est issu,
Bluachére conteste la théorie selon laguelle le dialecte Mekkols (celui des Qourych, tribu
du Prophate) serait & I'origine de l'arabe littéral. Ses w gumeats sont les suivants

1 - "il n'est pas admissible que le parler d'une citd marchande qui, par surcroft, est le
centre d'un grand pélerinage annuel, se soit conservé pur de toute influence extérieure” ;
2 - "la langue du Coran dénonce (...} de multiples emprunts dans le domaine du
vocabulaire (...). Les apports extérienrs n'ont pas dil s'arréter 2"

3 . "les éléments avant formé le fond de la population Mekkoise paraissent avoir 6té fort
brassés" (1432 :76).

20 $éerit anssi Qouray(sich, Quray(sich.



Blachre défend son point de vue en présentant une thése personnelle sur la langye de la
révélation coranique : "quelle chance aurait-elle ext d'aneindre towes les popudations de
la Péninsule si elle avait 616 donnde dans un parler local, propre ¢ une seule tribu ? Quel
prestige aurait pu avoir ce dialecte de citadins & la fois dédaignés et hais des Nomades 4
cause de leur étar de sédentaires et de leur mercantilisme ?* (1952 : 76), "Le texte du
Coran serait demeurd lettre morite, en dehors du Hadjaz, s'il avait é16 révélé dans ie
dialecte de cette région" (1952 :77).

11 faut nuancer l'opinion de Blachére car elle rie ticat pas compte, nous semble-t-il, de
l'ensemble des travaux et points de vue des chercheurs arabes, Bougamra donne ci-
aprés st version en ce qui concerne e statut de la langue wtilisée par la tribu des
Qouraych du témps de I'avénement de P'Islam?!, et il ne semble pas opérer une
distinction trds nette entre 1a langue des postes et celle des Qourayeh ;

2! Traduciion du paragraphe : "Nous sommes done devant un paysage linguisiique caractérisé par la
dispersion, et qui sera unifid avee {'Islant. L'opdration qué va avoir ieu durant cette pdriode est en fait
un passage de la midtiplicitd & unicité, et elle démonire le réle capital du facteur politique dans toute
opération d'niffcation. Ce n'est pus le Caran qui a accompli ceite unification, mais il en a &té la
matérialisotion dans un texte définiddf, il i a alnst fourni le docwnent stable ¢t la référence
permanenta, et par conséquent le pouvelr absalu, car cet arabe littéraire s'est formé avant I'fsiom d'une
maniere trés blen exprimde &t expliguée par les lnguistes, Alnsi, Al-Gharra (déeddé en Pan 160 de
I'Hégire) a dit: "Les arabes, pendant lu Jahiliya, accomplissaient le pélerinage tous les ans, et les gens
de Qourayeh entendulent les longues des arabes, el parlaient celle qui lewr semblait la pluy belle; ils
devinrent qlnsi les orateurs les plus brillants, et leur langue fut débarrassée des mots et des
prononciations désagréables”, Ce lexte, bien que sugcint, nous dit clairement la raison pour lugnelle la
langie dé Qouraych a supplanté les autres langues, et nous informe de la fagon doni cela s'est fait, d
savoir ! la sélection, L. Mecque abritait les e de culte ol s'effecinall le peleringge; o'est la que se
tenalent dgatement les foutes podiiquas, et la ville se trouvail sur la Foute des caravanes commerciales
les plus impavsnntes, Ainsi, Qouraych a pi choisir duns les langues des autres arabes des texmes paur
polir sa propre langue, et en faire une sorte de dénominaieur coimnun, C'est ainsi qite s'est constititde
line langue gue ‘o pest qualifier de particulidre, ef gid est.celle de la podsie de lu Jahiltya telle qu'elly
itous est parvenyg, Dex chercheurs vont méie fusqu' dirg que cette langue était parlde au moins par
une certaine clagse, wals cartoins (ndices montrent gu'il y nvuit en réalité une distance plus ou moing
grande, selon Ia situation de Uorateur et le sufet abordé, entre cetie langue iddale et la langue parlée
ordingire" (Bougamea, 1987 : 96},
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(BOUQAMRA, 1987 : 96

On peut contester le fait que le dialecte Mekkois sobt A Forigine de la Jangue commune, &
pastir du moment ol on est convaincu (et nous le sommes) de I'importance des poétes
de la période pré-islamique sur I'élaboration de cette langue commune et que les poétes
ies plus Hustres étaient originaires des tribus des Tamim (géographiquement éloignées
de 1a Meeque et des Qouraych). Mals il est faux de généraliser et de prétendre que
l'ensemble des grammairiens affirmaient que la langue des Qouraych et seulément elle
est 4 Ja base du Coran : en effet, quand il s'est upl de formaliser les régles de la langue
commune, comme nous Ie verrons plus loin, c'est vers la langue parlée par les
Nomades et par les pogtes que ces savants se sont essentiellement tournés pour
constituer le matériav linguistique sur lequel ils allaient baser toutes leurs études et leur
savolr, ce n'est pas uniquement le dialecte des Qouraych qui a ét€ étudié par les
grammairiens (comme étant la langue commune). D'ailleurs, aprés étude du texte
coranique, beaucoup ont affirmé qu'il contenait des variations dialectales importantes
révélarices de l'influgnce des parlers des différentes tribus sur cette production. D'attre
part, il est tout-d-fait normal que soit pris comme référence le texte coranigue, car s'il
est vrai que la langue commune existait bien avant les révélations du Prophite, il ne faut
pes minimiser le falt que c'est le Coran qui constitue fe premier ouvrage rédigé et éerit
an écriture arabe donc il devient ndeessnirement une référence dtant donnd qu'il n'existe



aucune trace objeclive de la langue orale: "La venue de Ulslam a certainement coneribud
a répandre la connaissance de V'éeriture, Déjd avans l'annde 622 de l'ére chrétienne, il v
avait des parties écrites diw Caran {...) et une fois qu'on eut reconnu sous 'Omar et
‘Othman, qu'il était néeessaire d'établir par écrit une version officielle du Coran, la
connaissance de l'écriture se répandit et marcha de pair avec la propagation du livre
sacré” (MORITZ, 1913 : 387).

Cette référence est d'autant plus importante que la religion se propage dans les terres
conquises et qu'elie s'amplifie de géndration en géndration, mais aussi et surtott elle
constituera comme nous le verrons plus loin un déclencheur en ce qui concerne les
études élaborées par les gramumairiens sur la langue arabe, étudés qui se sont
développées pendant des sitcles et dont I'imiportance se répercute jusqu'd nos jouss,
Les affirmations de Blachére sont également contredites par Fleisch, selon lequel
gramunnpiriens et lexicographes arabes recherchaiont "‘awrhentique ‘Arabiyya seulement
auprés des Arabes du désert, des purs Arabes non contaminés par les contacls avec les
citadins dans les terres conquises" (FLEISCH, 1961 : 17). Donc ce qui est sous-jacent
ici ¢'est que Ia langue d'origine ne provient pas nécessairemient et exclusivement des
Qouraych ni de 1a Mecque qui était d I'époque un grand centre commersial, un lieu ol
évoluent et se cOtoent des populations de différentes origines et donc ol le parler est
nécessairement influencé (et pas “contaming” selon nous) au contact de celuf de
sédentaires ou de bédonins des différentes tribus, et méiue de vayageurs non arabes
(dont la langue maternelle était perse, syriaque, copte, ete...). N'oublions pas que cette
langue évoluait déja A cette époque nu contact des populations migranies ou des centres
commerciaux puisque les lexicologues aliaient chercher in “pureté” chez les Nomades
du désert : cela est extrémement important et témoigne de Pexistence de parlers qui
dvoluaient selon fes besolns et les influences de Ia vie quotidienne, politique,
économique, et paratitlernent d'une langue dont la siabilité était plus grande du fait
quelle éit utilisée dans un dessein bien pacticulier : Vexpression podtique,

Toutefois Blachére opte pour l'avis selon lequel "les origines de l'arabe "littéral”
apparaissent fort claires si l'on admet, avee les anciens grammairiens musulmans, que
cette langue dérive & la fois de celle des podsies "préistamiques” et de celle dn Coran, en
rectifiant wutefols ln théorie islamique sur wn polnt essentiel, & savolr que la langue du
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Coran n'a point pour base le dialecie de la Mekke, mais lidiome des poésies
"préistamiques”. Cet idiome est une Koiné comprise sur une aive géagraphigue trés
étenciue {...). L'origine en demeure mysiériense (...). Cette Koing, telle qu'elle apparaft
dans les textes podtiques transmis par les érudits misulmans des VI « X ° sidelgs est
une “langue moyenne” qui offre d la fois des caractéristiques deg parlers des répions
centre et est (19521 79).

L'usage de cette Koing est étendu sur lensemble des régions telles que la zone de
'Arabiya, la Syrie, la Palestine, la Mésopotamie, Damascéne, Hira, etc... Les
différences €taient plus ou moins importantes entre cotie koind podtique et les dialectes
des différents groupes linguistiques.

La dénomination de cette Koind ri'est pas réduite & la seule langue poétique d'aprds
Cohen : celui-ci introduit une différence entre Koind poético-coranique et Koiné arabe,
définissant cette dernitre comme “langne commune parlée dont pracéderaient les
dialectes" (COHEN, 1970 : 105) ; quant A 1a Koin& poético-coranique, "on peut
admettre qu'il s'agit du développement, sur la base d'un dinlecte de I'Arable Centrale ou
Orientale, d'une 'langue moyenng', réservée aux usages proprement littéraires"
{COHEN, 1970 : 104),

11.3,2. NECESSITE D'UNE FORMALISATION DE LA LANGUE :
L'OBUVRE DES GRAMMAIRIENS

Les révélations du Prophete Muhammad furent donc rassemblées dans un Livre Sacré ¢
le Coran, livre de bas¢ pour les musulmans, mais aussi élément néeassaire pour
convertir d'autres populations 4 'Islam. 11 fallait propager cette religion et veiller 3 une
propagaticn correcte, empreinte le moins possible de l'influence dialectale de celui qui
transmet le Message. Car n'oublions pas qu'a I'époque, il y avait des divergences entre
les dinlectes teds varids qui émient en usage A cette époque, mais aussi que la distance
entre cette lnngne cominune et ces dislectes devenait de plus en plus importante puisque
ces derniers subissaient naturellement nne évolution différente de celle de Ia langue
commune. Par ailleurs, il ne faut pag oublier un élément important ; les signes
diacriiques (correspondant aux voyelles bréves) n'élaient pas encore notdés dans



Y'éoriture an début de I'tre musulmane, done il y avait un risque que certains passages
du Coran soient mal lus et par conséquent mal interprétés, ce qui est néfaste pour une
bonne diffusion du message religicux, On avait cru que le probidme serait résolu du fait
de Vexistence des {gurmai1], les "lecteurs”, désignés et chargés de lire et de transmetive
correctement le message Coranique ; ils accompagnaient en général ies armées lors des
conquétes. Mais l'on s'est rendu compte gue des variapons dialectales intervennient
dans la production méme de ces [qurrai] : "Malgré toute leur application, ils né
pouvaient empécher des réactions, inconscientes, de lewr propre langage parlé (de leur
dialecse) sur leur récitation ; (...) En pew de temps, l'unité du rexte aurait é1é
sérieusement compromise” (FLEISCH, 1974 : 19). "La solution fut d’en accepter la
lecture selon le systéme de chacun des sept lecteurs reconnus orthodoxes, tous
représentants du texte authentique??" (FLEISCH, 1974 : 20). Mais le probléme n'tait
pas résolu, et nous voudrions pour en Smoigner relater ce fait qui est bien significatif
du danger que faisait courir la variabilité sur Ia Jangue arabe A cette époque : l'on raconte
qu'un professeur de lecture coranique réeita un jour un passage du Coran?3 devant le
Prophete, et il se trouve que, suite & une faute de lecture (due & I'absence des signes
diacritiques dans le texte, mais aus$i & une mauvaise connaissance des régles
grammaticales de la langue), il lui fut interdit de continuer 2 enseigner la lecture
coranique et on lui conseills d'aller plutdt se former en grammaire ; lo texte litigenx est

le suivant
gy S gkl o o J

Concentrons-nous sur le dernier mot, o 3wy et plus particuli¢rement les deux
dernidres consonnes, {1 et [h], sur lesquelles aucun signe diaeritique n'est présent (ni
suscrit ni souscrit). Indépendamment des régles de la grammaire arabe?4, on a a priod
la possibilité d'attribuer & ces consonnes ded signes dincritiques différents :

22 Cey lecteurs sont, d'aprés Flelsch : "Nafi™, "Ibn Kathir”, "Abu ‘Amr Ibn al-'ala™, "fha ‘Amir",
"Asim ibn abl n-Nadjud”, "Hamza ibn Hebib*, "al-Kisa'i" (la notation wiilisée par lauteur ne
sarrespoind pas & la transcription phondliqie).

23 Surat "al-Nawba", ‘Aya n"3.

4 pour information, selon ln grommaire arabe, ot la régle du [mublada?] et du [xabar], c’est la premiére
selution proposée qui est la bonne,
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l - on peul choisir dans un premier cas de meltre le signe diacrtique [fatha)
(correspondant A ln voyelle bidve [a]) sur le [1], et {{damma23] (voyelle bitve [u]) surle
fh], de sotte gue le mot qui se rouve en position finale dans In phrase soit lu de la
manidre suivants :
[rasu:lahu}

Lu phras¢ ainsi produite !

[innallathabariunminalmufriki:nawarasustahu],
sa traduction?6 est la suivante : "Dieu et son Prophéte désavouent les
polythéistes”,

2 - une deuxieme possibilité reviendrait A attribuer une (kasta] (voyelle bréve [i}) aux
deux consonnes finales (1] et (h], de sorte que le mot qui se trouve en position finale
puisse 8tre Tu de la manidre shivanie :
[rasuilihi]

La phrase deviendrait ainsi ;

[2innalla:habari:2unminatmufriki:nawarasusliti]
Dans ce cas ceci reviendrait & dire : "Dien désavoue les polythéistes et son Prophéte”, ce
qui 0'a pas du tout le méme sens ni la méme portée.

On comprend donc que les Arabes se soieni trouvés devant l'obligation de décrire ot de
formaliser les régles de la Iangue du texte coramwque : "Les Arabes ont &tudié leur langne
pour répondre & un pressant besoin. {...) H fallait réciter le Coran sans faute ; de plus, il
Jallait Uinterpréter avec certitude puisqu'il est, avec le Hadith, a la base de la Iégisiation
canonique. Chez les Arabes, il y avait aussi le besoin de posséder avec exactitude les
régles de la grammaire de la langue du Coran, car ils remarquaient vite les divergences
qui existaient, sur bien des points, entre leurs dialectes et cette langue, powr e, sacrée.
Par ailleurs, il se produisit Uadhésion en masse a I'Islam de non-Arabes qui avaient
besoin d'apprendre la langue et de Vapprendre correctement (...). Les Arabes étaient

25 Les consonnes emphatigrees somt notdes {2} [d ] {1} 18],

26 D'apris la traduction du Coran de Denise Masson, revie par Dr Sobhi al-Saleh, Dar al-Kitab al-
Muasrt, Le Caire - Dar al-Kitab ol-Lubnani, Beyrowiht, Gallimard, 1950, p 240,



amenés ainsi & faire une étnde méthodique et systématique de leur langue" (FLEISCH,
1961 1 26).

Alnsi, il est donc décidé d'établir les lois régissant la langne arabe, suite & des fautes de
langage commises soit par des lecteurs du Coran soit par des convertis & ['Tslam. La
langue du Coran n'est probablement pas A l'origine de la langue arabe commune, dans
ce sens ol avant méme le Coran, il y avait bien une langue de poésie, mais c'est bien
grice & IIslam et & 1a volonté de propugation de cette religion qu'un effort considérable
a 618 offectué par les suvants de 1'époque pour fixer les régles de la Iangue, Le créateur
ds {a grammaire arabe est probablement G| lﬁi o b S rabdunesn
bin %abiz YUshaq] (né vers I'an 30 de 'Hégire, mort en 117), puis vint l2 "deuxitme
génération"?? de grammairiens avec notamment gﬁ-ﬂl >t (52 [oigar bin
Sumar a9Bagal] (morten 149)et  edall o e [abuz Serar %ivn
alfalaz?] (mort en 154), puis la "troisiéme génération” avec le céldbre J»;-L'Nll fal
xali:l) (tort en 175) son non moins céldbre éléve Sibawayhi (saort en 177), ainsi que
ot (7 (ju:nus bin habith] (rovt ent 182). Les grammairiens n'ont
pas travaillé uniquement sur le Coran comme matériau Linguistique : "Au début, & Basra
et d Kufa, on recueillis des marériawx linguistiques : on observa la langue des Bédouins,
on recueillit de leur bouche les anciennes poésies, on expliqua ces diwans, on recueillit
des proverbes, des réeits de combais, de quereiles entre tribus (les ‘aypam al-‘arab),
des traditions" (FLEISCH, 1961 : 27). Cela est extrémement importast et moritre
incontestablement que les grammaitiens de I'époque savaient et admettaient que la
langue commune c'est-a-dire la langue avec laquelle a été éerit le Coran, a ses origines
dans la langue commune de la poésie, et cela vient encore une fois A 'encontre de ce
qu'affirme Blachére en ce qui concerne les grammeiriens arabes, car “La langue étudiée
est fournje par le premier swde connu de 'arabe : I'Arabiyya du désert. Elle comprenait
un langage artistique utilisé dans la poésie et dans la prose coranique et des dialectes.
Les grammairiens arabes ont reconnu dans ce langage artistique leur pure et authentique
langue arabe et l'ont mise a la base de leur normalisation” (FLEISCH 1961 : VII).

27 Nous emprunions cerlg expression d Fleisch, 1974,
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Si P'on se réfere & Fleisch, i y eut au départ deux approches différentes en ce qui
concerne le comportement des chercheurs vis-i-vis de 1a collecte et de Uanalyse des
donndes : I'npproche des grammairiens de Bagra (Sibawayhi, Al Khalil, ete...) et ceux
de Koufa, D'aprds lui, les chereheurs de Koufa avaient une approche descriptive et non
normative, dans le sens ol leur souci était de collecter les doandes (le matérian
linguistique) sans chercher & porter un jugement normatif sur les productions qu'ils
collectaient : "Pour les grammairiéns de Kufa la sotirce premiére de la grammaire est
tout le marériel linguistique recueilli avec sa diversité. (...} La justification d'un fait du
langage est assurée d'abord et avant tout par sen existence méme” (FLEISCH, 1961 :
8). Ces grammairiens ont pu mettre au point un ensemble de données considérable et
gxtrémement important par sa diversité, "L'homme de Kufa est d'abord un ardent
chercheur, collecteur de poésie et de vocabulaire. Il ramasse. Quand i s'est agi
d'expliquer, il a donné son avls pour chaque cas particulier. Il n'a nul souci
d'ordonner, coordonner, subordonner, Il n'a pas construit, & proprement parler il n'a
pas de sysiéme" (FLEISCH, 1961 : 9).

Les grammairiens de Bagra avaient quant A eux une approche fondamentalement
différente : "La noble et difficile tdche du grammairien de Basra fut de montrer ces
rapports mutuels du langage et de Pesprit, donc mettre de lardre dans ce que l'on a
appris empiriquement ;: monirer l'harmanie du sout e$ de toutes les parties dans le tout,
en particulier ramener les exceptions & la régle et moutrer que ce ne sont que des
exceptions apparentes, qu'll n'y o pas eu véritablement exception et cela duns tout le
langage" (FLEISCH, 1961 : 2). I s'agit donc d'une approche dans laquelle on tente de
mettre an point les régles qui régissent le systéme, d'éclaircir Ia structure sous-jacente
de la langue, ¢t de mettre en valeur le fait que la langue est un systéme égi par un
ensemble de régles bien définies. Donc c'est aux grammairiens de Basra qu'on doit la
formalisation des faits linguistiques et la mise au point de la norme de 1a langue ; "Kifa
n'a été qu'un épisode dans le développement de la grammaire arabe. A Kufa, on n'avait
abouti qu'dy réunir une somme d'explications particuliéres. La synthétisation des faits
grammaticaux pour en constituer un tout orgunisé a éié l'oeuvre des hommes de Basra"
(FLEISCH, 1961 : 33). Cette grammaire futappelée >3 obe  [2ilm annetiw] :
le mot [nahus} signifiant “direction, voie, chemin® : par conséquent la grammaire est la
science du "bon chemin" si 'on peut dire,



Le résuliat le plus remarquable des travaux de ces premidres générations do
grammairiens a é1€ "Le Livre" de Sibawayhi, [al kita:b], rédigé au VII® sidcle, duns
tequel "tout lessentiel de la grammaire arabe y dait codifié" (FLEISCH, 1974 : 26).
Cet ouvrage n'est pas la publication de résultats individuels mais bien In synthdse de
I'osuvre des trods premidres générations de gramrairiens, une synthése doublement
remarquable puisque U'autevr avait fait effort de rédiger, ce qui n'était pas encore
fréquent & cette dpoque. Cet ouvrage contient des indications sur le vocabulaire, la
syntaxe, la phionétique, Ia phonologie de la langue arabe de 'époque et devint
rapidement La référence : "Sibawayhi (...) obtint une autorité immense : il devint le
Maftre sans plus. En principe, tout devait se trouver dans le Kitab, que l'on en vine &
appeler : Qur'an an-nahw (...) "le Coran de la grammaire” (FLEISCH, 1961 : 34).
L'objectif était enfin atteint ; un Livre Sacré éerit en éexiture arabe, qui pouvait &tre
largement diffusé et qui pouvait profiter aux générations futures puisque la norme de la
langue avec lagquelle il a & rédigé avait enfin &€ établie et fixée.

Une langue fixée, normée, autour de laquelle se sont développés des sortes de
fantasmes religieux qui sacralisaient la langue du Coran en méme temps qu'ils
minifisaient 'importance des dialectes opposés 8 la langue "noble” ; la langue du
Coran devenait presque aussi sacrée que le Message du Prophéte si l'on en croit les
citations sbivantes provenant d'auteurs arientalistes : "l'arabe apparaft comme un
dialecte excessivement restreint, comme la langue d'une toute petite tribu qul, par suite
de circonstances trés logcales est arrivée, ¢ un certain moment, & un degré de perfection
extraordinaire. C'est @ UIslam qu'elle doit sa perfection" (BERGER, 188528 ; 28).
"Etudier la langue arabe ce fus donc rechercher Vexpression de la Sagesse divine, de la
Justice divine, reconnaftre derridre le voile des mots la Perfection de l'lntelligence
divine & l'oeuvre, se traduisant (et cela non seulement en morphologie mais en syntaxe).
Le gramenairien était aussi amené & découvrir les "mystéres” de la langue. (...). On
congoit alors la dignité que prenaient les dtudes grammaticales devenues sclences
sacrées” (FLEISCH, 1961 : 2).

28 BERGER, 1885, “L'Arabie avant Maliomer®, in Bulletin Hebdomadaire de I'Association
Scientfique, n®271-2, p. 28.
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11.3.3, DESCRIPTION PHONETIQUE ET PHONOLOGIQUE DE LA
LANGUE COMMUNE

Au-deld du mystére entreteni autour de la langue du Coran, les grammairiens arabes ont
l'immense mérite d'avoir établi la norme de Ia Jangue et d'avoir procddé i des
descriptions trds fines concernant les caractéristiques de cette Iangue, Un des niveanx
qui a 616 développé d’une manitre remarquable est justement le niveau phondtique mais
aussi phonologique : c'est dans Fouvrage qui rassemble la synthése des reclisrches des
premiers grammaitiens, "Al Kitab" de Sibawayhi, gue nous trouvons les éléments les
plus intéressants pour notre étude, surtout en ce qui concerne e systéms consonantique
et la mise au point d'une mairice de traits caractéristiques du systéine phonétique de I
langue. Le grammairien Ibn Jinni apporte quant  lui des éléments complémentaires trds
Intressants en ce qui concerne le systéme vocalique de la langue arabe,



EL

11.3.3.1. La description de Sibawayhi dans Al Kitab®

L'auteur commence par répertorier 'ensemble des sons de la langue arabe avant de
procéder A une description trés fine pour Pépoque de leurs carctéristiques articulatoires:

[AT2 [5]
[b] {d]
{t} (1)
(0] (8]
51 (]
£4] [¥]
Xl lf]
(d] (q)
[6] {K]
{t] {1
{z} {m]
[s] [n]
th b
{3 U
Ul

Ensuite V'avteur effectue une description des sons selon les mouvements des organes
artioulatews et la forme des cavitds de résonance au cours de leur réalisation3?

29 1t n'existe pas encore de différenciation guantitative et qualitarive éntre les vayelles longues et les
voyelles brives. Rappelons que les longues possédent chacune une graphie correspondante bien ddfinte
dans le sysiéme graphique mais que ce n'est pas le cas des bréves : celles-ci sont désigndes par des
signes diacritiques qud n'apparaissent ps systématiquement sur les letires correspandant aix consonnes,
Pgur éviter la confusion, nous dvons choisi de nater les (rois voyelles domi parle Sibawayhi par [A],
1l

30 \oir note précédente.

3 Voir note pricddente.

32 L traduction frangaise de ce paragraphe de Sibawayhi, ainsi que de I'ensemble des descriptions de
Vautenr, a &1 effectnée par Yolla Abou Haidar, tnterpréte-Troductenr ; elle est extraite de notre mémoire
de DEA, (ABOU HAIDAR, 1986},
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"Les lettres de Parabe ont seize liewx d'arviculation. Trols Sont situés dans le palais, Les
letires dont le lieu d'articulation est le plus profond sont [ [h] er [A]. Le liew
d'articulation de [S] et [1] se trowve vers le miliew du palais. Celles dont le lien
d'articulation est le plus prés de la? - i-he somt [ y] et [X].Vers larridre de la langue et
la partie correspondante de lam? . ¢ supérienre se trouve le lieuw d'articulation du
[gq]. Entre la langue (un peu plus bas que le liex d'articudation du [g}) et la partie
carrespondante de la mchoire est le lieu d'articulation du [K]. Entre le milieu de la
fangue et le milieu de ln mdchoire supérieure se tronve le lien d'articulation de {3], [f] at
{I]. Entre le bout de la langue et las dents qui suivent se trouve le len d'articulation du
{d]. Entre le bowt inférieur de la langue et ce qui suit de la mdchoire supérienre an-
dessus des incisives se trouve le lien d'articilation du {n]. Un peu plus en arviére sur la
langue tendant vers le [1] se trouve le licu d'articilation du [r]. Entre le bout de la langue
et la racine des incisives se trouve le lieu d'articulation de [t], fd} et [1]. Enire le bout de
la langue et un peu plus hawt que les incisives se sitie le llew d'articulation de [z}, [$] et
[5). Entre 1 bour de la langue et les extrémités des incisives sé trouve le lieu
d'articulation de [6], [8] et [B]. Entre la partie intérieure de la [dvre inférieunre et les
bous des incisives se trouve le lieu d'arviculution du [f). Entre les 1dvres se situe le lieu
d'articilation de [b], [m] et [U]. Daus le nez se trouve la sortie du [n] léger”
(SIBAWAYHI, VIII° sigcle).

Plusieurs remarques s'imposent & ce nivenn de 'analyse : tout d'abord, I'auteur met en
lumidre lo rdle prépondérant joud par la langue, organe articulateur primordial; et décrit
bien le fait que selornt le son dont il s'agit, c'est le bout de la langue (Tapex), le milien de
la langue (le dorsum) et lextrémité arritre de la langue (le fadix) qui entre en jeu.
Ensuite il fait Ia différence entre le positionnement de Ia langue dang la cavité buceale,
selon si cells-ci est projetée vers las deuts, les incisives, les alvéoles, le palais dur ou le
velum, I! note le role des Jevres dans la production des consonnes buceales, I fait la
différence également entre e mode oral &t et le mode nasal. 11 procdéde done A une
deseription qui est conforme 1 la description effectude de nos jours puisqu'il tient
compte des paramidtres suivants ;

- mode articulatoire

- lien d'articolation

- organes articulateurs,
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L'auteur va plus loin que cette description selntivement sommaire puisqu'il répentorie les
trails articulatoires relatifs aux sons qu'il vient de décrire. Ces traits song los
suivants :

- [mazhuira)] : "lettre dont on appuie sur le lieu d'articulation pour empécher l'air de
passer et pour laquelle on reldche ensuite la pression pour laisser passer ke son”,
L'autenr insiste sur le paramétre de "pression”, de tension. Mais Ia waduction littérale
du terme [mazhuiral est | "sonore”. L'ensemble des sons auxquels il attribue cette
caractéristique sont supposés ire sonores |

(b, [AL, (83, [y, La}, B3, 1), 1G], £81, [n), ], 9), Td3, 20, (8], 8], (B, [m], [w].

Nous sommes en droit de nous poser des questions concernant l'attribution de la
caractéristique "sonore" A des sons tels que [t] ou [q] : si le phongme /q/ a pu étre
prononcé par le passé comome étant sonore, et c'est d'ailleurs actuellement le cas dans
certains pays du Golfe ol lon prononce plutdt [g] 3 1a place de [q], le cas de [t] est plus
obscur ; en effet, les deux consonnes emphatiques [¢] et [d] sont classées comme étant
caractérisées par le trait de sonorité ou [maghuira] ; or actuellement on les différencie
justement par la sonorité, la premiere étant sourde et la deuxidme sonore ; cet éxemple
est probablement révélateur d'une évolution phonétique de la langue arabe au niveau de
t'attribution de la sonorité & une consonne qui ne I'était peut-Etre pas A l'origine.

En tout cas cette caractéristique s'oppose & celle de {mahmusa], "chuchotée” : "ertre
dont on appuie faiblement sur le lieu d'articulaiion afin de laisser passer 'air".

Ce trait articulatoire caractérise les sons suivants ¢
[y, B, (X3 1K 00, Is), o, [s), 183, ff].

- {Jadicd] ; “lertre dans tuguelle on empéche le son de passer".
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La notion sxprimée pur ce tralt est celle d'occlusion et déerit bien ce mode articolatoire
caractérisé par un blocage 101al et momentang de Tair lors de 1a production du son

(2, [q), k], (2], [40, [8) 4], {b]

Les sons restants sont caractérisés par le irait de {raXu:] qui correspond an mode
articulatolre constriciif, dans lequel le passage de I'air est restreint.

« le trait [munharif], qui privilégie comme le montre 1a traduction 'articulation latérale
du son dont il s'agit « "lentre dure dans laquelle on laisse passer le son et ol la langue se
plie au son et ne l'empéche pas de passer comme ¢'est le ¢as powr les lettres dures" et
qui est [1].

- Y trait fharffadi:d] qui s'applique aux consonne nasales :"lettre oi Je son passe et ot ce
son vient en fait du nez" ; cette définition s'applique aux sons [m] et [n).

- le trait [mukarrer} : "lertre dure on le son passe et o) il est répéié et tend vers le [I]" :
cette définition s'applique au son [r]. A noter que {'auteur insiste sur le caractére
"répétitif" du son [r] et qu'il lui attvibue la caractéristique de "dureté” contrairement aun
son {1] dont la définition fait dtar d'une certaine souplesse de la languoe lors de la
production de cette consonne.

- [lajjinal ; “ce sont [U], [f{es [A] car leur liey d'articulation laisse passer Vair plus
qu'aucune auire lertre” ; cette définition montre que d'une certaine maniére 'auteur
différencie entre la catégorie des consonnes et celle des voyelles, méme ¢'il ne les
désigne pas d'une manitre explicite.

- (haswis) : “lettre dont le lieu d'articularion laisse passer Uair plus que pour les [1] et
[U)" 5 & ravers ce trait, I'auteur montre gue les grammairiens avaient bien décelé une
différence au niveau des degrés d'aperture des voyelles, et cette différence est exprimée
non pas par la modification de la distance entre ie maxillaire inférieur et le maxillaire
supérieur, mais indirectement par 1a quantité @'nir qui s'échappe de la cavité buceale.
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- [mutbagal : “si e poses ta langue sur le lieu d'articulation de ces leqres 1a langue se
ferme sur ces lieux dans la partie correspondante de la mfchoire supérictre, Ainsi, si tu
poses ta langue, le son est prisonnier entre la langue et ln mdchoire dans le lieu
d'articulation de ceés lettres”. Les sons qui correspondent 2 cette définition sont les
suivants : [t], [d], [B], [s]. En fait & travers cette description l'autenr met en relief une
des caretéristiques de la langue arabe, & savoir la présence de consonnes emphatiques
qui possédent un double lieu d'articulation : un lieu d'articulation primaire relatif 2 la
projection de l'apex vers le palais dur ou les dents ou les alvéoles selon la consonne, ¢t
un lieu d'articulation secondaire qui se caractérise entre autres au niveau articulatoire par
"un renflement de la racine de la langue qui occasionne en méme temps un déplacement
du larynx' (TROUBETZKQY, 1939 : 147), Ce trait s'oppose  ¢elnt de fmunfatiia) qui
caractérise les auires sons de la langue.

Bn l'absence de tout document oral qui témoigne de la production de lg langue arabe aux
VII°-VIII® siécles, Ia description de Sibawayhi se révéle trés utile car vlle rend compte,
avec une précision remarquable, de la réalisation phonétique de Uarabe de 1'époque. Un
réflexe de phonéticien permet certes de s'interroger sur 1a validité de cette description et
de se demander si Yauteur y déerit sa propre production orale. 11 ne faut pas oublier que
cet ouvrage constitue une synthése des recherches effectuées par les premiers
grammairiens, Par ailleurs il est rapidement devenu une référence dans le monde arabe
et de nombreuses recherches ont &té effectudes qui ont permis do confirmer les
descriptions exposées dans Al Kitab, et aussi de compléter certains aspects qui n'avait
pu tre abordés d'une manidre suffisamment pertinente ou explicite par les premiers
grammairiens. C'est le cas de Ibn Jinni dont Ia contribution notamment dans le domaine
du systéme vocalique a été d'une grande importance pour une meilleure connaissance
du systéme phonétique et phonologique de la langue arabe.



11.3.3.2, Ltapport d'Tbn Jinni
11.3.3.2.1. Le svysidme consonantique

fbn Jinni reprend les travaux des premiers grammairiens, en confirmant les résultats de
leurs recherches ; il reprend les descriptions de Sibawayhi concernant la caractérisation
articulatoire des sons de U'arabe, en y ajoutant des traits qui n‘avaient pas été décrits
dons Al Kitab : pur exemple il distingue une nouvelle catégorie de sons en fonetion du
trait [mustagli:], relatif aux quatre consoanes smphatiques mais anssi aux 1rols
consonnes [X1, (v}, [q] : la distinction qu'il apére repose sur le fait que la racine de la
langue est projetée vers le maxillaire supérieur (le palais mou). Ul affine également les
résultats de Sibawayhi en créant notamment des sous-catégories en ce qui concerna les
consonnes sonores ; pour ful il existe trois types de sons sonores :

- la premigre sous-caiégorie est constituée des consonnes caractérisées par un
blocage total de I'nir (les ocelusives) [ql, (51, (t], [d], [b] ; 'auteur décrit bien que lors
de In production de ces sons il y a un arrét total du passage de Fair mais que cet arrét
s'accormpagne d'une production sonore au niveau de la "poirrine” ;

- ln deuxiéme sous-catégorie est constitués des consonnes pour lesquelles il y a un
réréeissement dans le passage de Tair selon les descriptions de Ibn Jinni ¢ [2], [8], (8],
[d] + A noter gue ce dernier son, répertarié comme fricative, est actuellement classé dans
la catégorie des occlusives ; nous remarquons cependant que dans certaing pays
notamment le Soudan, ce son est bien produit avec une légére friction qui le rapproche
beaucoup de lu fricative emphatique sonore (8] ;

- 1a troisigme sous-cagorie est constitude des sons qui se sitvent pour Thn Jinni
entre les occlusives et les constrictives ; il s'agit des sons suivants : {hi, [§], [v], 11,

[m], [n].

Ibn Jinni procéde ensuite dans ses travaux i une étude détaillée des variations iribales
concernant Fensemble des consonnes ; il répertorie notammet un grand nombre de cas
dans lesquels wn mdme mot subit des modifications au niveau de sa production par
différentes ribus de I'époque et ces modifications se manifestent surtout par le
remplacement d'un son par un nutre selon l'origine iribale de Vindividu sans que cela
soit nuisible & o compréhension du message. Son ravail giganesque mérite une



analyse irés poussée ot fournirait probablement des indications extrémement
intdressantes aussi bien sur ta variabilué dinlectale de FParabe ancien que peur-éme
dgalement des dintectes acruels.

11.3.3.2.2, Le systéme vocalique : différencintion qualitative et
quantitative

Ibn Jinni s'intéresse beaucoup plus que ses prédécesseurs au sysidme vocnlique de la
langue. Il met tout d’abord en lumigre le fait qu'il existe des voyelles longues et des
voyelles bréves correspondanies (il urilise les termes de longue et de bréve dans son
anaiyse). Il arrive done & dégager les carnctgristiques q_nanﬁmtives pertinantes au niveau
phonologique, quoique, pour Jui aussi bien que pour ses contemparains, leg voyelles
bréves semblent aveir un statut incertain puisqu'elles sont déerites comme Atant des
"petites longues33" : en effet, la brdve [a) est appelée "le petit [a:}", il en est de méme
pour les bréves [i] et [u] qui sont appelées respectivement “petit [i;]" et "petit [w:]". lbn
Jinpi proctéde également A une analyse distributionnelle des voyelles de I'arabe en
mettant en lumigre le fait que celles-¢i peuvent se rouver dang n'importe quel contexte
consonantique. Il attribue & chacune le méme lieu d'articulation que celul de sa longue
correspondante. Enfin il expouse d'une manitre approfondie les phénoménes de
variabilité wibale qui font que tel son est remplace par tel autre selon la ibu - sans que
{a signification du mot seit modifiée - comme dans les exemples suivants :

{ atmla] -= [ amla) (il a prolongé)

[rusba:] -= [1i:bas] (bienhenronx)

(qisla] -> [qu:la] (il a &€ dit)

Mais le point le plus intéressant dans Uapproche du systéme voealique de In part de Tbn
Jinni est suns doute le fait que celui-ci met l'accent non seulement sur les
caractéristiques quantitatives du systéme vocalique ds V'arabe, mais égnlement sur ses
earactéristiques qualitatives, notamment quand il étudie les voyelles bréves : il explique
que la description communément admise du systéme vocalique arabe repose sur
Vexistence de (rois voyelles bréves ; or selon lui il n'existe pas trois mais six voyelles

3% Voir i ce sujet Al Nu'aimi, 1980, p. 326.



T

brives, car 1l existe un son intermédinire entre chacun des voyelles (AL NU'AIMI,
1980) : '
- entre les voyelles [a] et [i], selon le contexte, il y a une production intermédiaire (que
l'on pent décrire comme étant {e] ou [e]) ;
- enire fa] et [u] iy en a une autre {correspondans & [o] ou [21);
- entre [v] et (i} il y aurait une autre voyelle intermédiaire : selon Al Nu'aimi (1980) il
pourrait s'agir d'une sorte de diphtongue [ui}34.

\
Comme nous le voyons, 1bn Jinni avait bien senti 'existence de degrés d'aperture
intermédiaires dans le systdme vocalique de la Iangue arabe ; il est regrettable que cet
aspect de ses travanx n'ait pas été plus pris en compte et appréeié A sa jusie valeur par
les trés nombreuses recherches qui ont €té effectuées sur la langue arabe et sur sa
structure phonétique et phonologique ; rappelons én effet que cette langue st encore
actucllement déerite par la majorité des chercheurs qui §'y intéressent comme possédant
un systéme vocalique trds réduit constitué des trois voyei'les bréves {1}, [u), [a], et des
trois voyelles longues correspondantes [i:}, {w], [a:]. 11 serait intéressant de mettre en
lumitre les conditions d'apparition de ces voyelles A degré d'aperturs intermédiaire, 2
savoir tout d'abord si cela était vrai de nos jours pour ce qui est de In production de
V'arabe moderne, ot si cela était le cas, s'il s'agit de phondmes 4 part entidre, de
variantes libres ou de variantes combinatoires. Notre travail se propose entre autres
d'apporter une modeste contribution A ce vaste sujet.

I1.4. L'ARABE MODERNE ,

I1.4.1, ARABE ANCIEN - ARABE MODERNE : STARBILITE
PHONETIQUE ET PHONOLCGIQUE

L'effervescence intellectuelle qui a suivi I'avénement de I'Islam, et qui a vu des savants
se passionner pour la langue arabe, su structure et ses régles, et créer une science dont
lz norme a pu étre définie, n'a malheureusemsnt pas perduré au cours des siteles,
Rapidement, la langue arabe commung a 8té pergue comme ayant un statut de langue

3 Cotre prapasition n'est pos claire e nows ne voyons pay de guel son il pourrall s'agir.
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sucrée puisqu'elie véhiculait le Message Divin : "De méme que Allah, le Coran en tant
que parole de Allan, est aussi 'lntelligence pure et simple. Conme la langue du Coran

est la régle du langage pour la langue arabe, intelligence et In Perfection divines-

doivent trouver aussi leur expression partout dens la construction, lorganisation de la
langue arabe" (WEIL, 1915)35, Est-ce pour cela que les arabes n'ont plus cherché i
approfondir P'étude de leur langue, en se disant peut-8tre que tout ce qui devait 8tre
extrait lavait €t€ ? Toujours est-il qu'a partir du V° sidele (de MHégire - X11° sidcle de
I'dre chrétienne), on commence & noter un ralentissement du travail sur la langue : "le
bel édifice grammatical que laisse le IV® siécle au monde arabe, toute la masse des
spéculations, recherches, exposds qui s’y référent, sont devenus comme un héritage,
héritage auquel on s'artache éwrvitement et que l'on se propose de monnayer, de
vulgariser, avec un grand zéle (...) ; on ne renouvelle pas la matiére, on en change 1a
présentation” (FLEISCH, 1961 : 74). Quelques grammairiens émergrent en simplifiant
d'une manidre rermarquable et didactique l'ouvrage de Sibawayhi, mais gl_obalc:menf ce
fut le début d'une longue péitode de somnolence contrastant avec effervescence des

sigcles précédents. La premi¢re [nahda] ou "réveil” a lieu au XVII° sigcle de notre dre et

“reut de Mgr Germanos Farhat (m. 1732), maronite, un livre d'enseignement qui eut
une grande influence ; le Baht al-matalib (.. ). C'était une adaptation aux besoins de la
Jetnesse chrérienne des oewvres des mafires précédents” (FLEISCH, 1961 : 45),

Mais, entwe-temps, "La langue commune s'est fixée, elle s'est fixée dans ces modeles
qui sont la norme powr bien écrire. Mais cetfe fixation reste artificielle. Le langage parlé,
vivant, obéit @ sa loi naturelle : il évolue, Il évolue sous linfluence des différentes
situations poliriques, économiques, sociales, dans les masses au langage spontané. Il
change plus ou moins vile, miais il change et I'écart entre la languie de tous les jours et la
fangue écrite, correcte (d 'exemple de modéles), fatalement un jour ¢u Uautre se
manifeste et avee le temps s'accentue” (FLEISCH, 1974 : 9),

Actuellement, 2 travers le monde arabe, subsiste une langue littéraire ou moderne,
dénommée [fushal et définie en ces termes

35 Cid par Fleiseh, 1961 : 2 (Weil G115, Zum Yersidndnis der Methode der moslemischen
grivinatifer, dans le Fetschrift dédid 8 E. Sachau, Berlin, pp 380-392).
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(ALLOUCHE, 1987 : 58)36
Correspond-elle exacternent & celle du Coran, et A celle des poésies pré-islamiques,
comme l'affirme l'auteur ? I ¢st clair que la langue des poésies pré-islamiques a tout de
méme évolué ne serait-ce qu'au nivean lexicologique puisquiil y eut, 3 tavers Je§
sitcles, les occupations et invasions étrangéres, des emprunts A d'autres langues., En
effet, "Il est déja érabli que diverses particularités de 'arabe moderne n'ont pas leurs
racines dans Uarabe Ltéraire” (KAMPEFFMEYER, 1913 : 400). L'auteur cite des
influences subies de 1o part de langues étrangéres varides : le persan et le kurde pour les
dialectes de Mésopotamie, le per.  vour IArabie Méridionale, le syriaque pour les
dialectes de Syrie, de Palestine et du Liban, le copte pour Egypte, le berbre et
l'espagnol pour le Maroe. Mais malgrd ces empruats et les bowleversements historiques
qui ont touché les populatioas arabes, "on ne saurait parler d'une évolution proprement
dite de l'arabe littéraire. Si, en effer, au cours des sidcles, des changements importants
se sont produity dans le choix des mots et des expressions, en tenant compie du
développement de la culture et des exigences des divers gehres fistéraires (.. ), on peut
dire néanmoins que la structure grammaticale de I'arabe écrit aujourd'hui par les

\16 “L'arabe littéraire est la langue officielle des pays membres e la Ligue Arabe. C'est la langue de leature de fous les
locteurs arabes et de la diffusion depuis Uinvention dé la radip st de la télévision, bien que la lapgue dialectale soit aiissi
présente dans de nombreux programmes ¢ feuilletons diffusés en arabe dilectal, L'arabe (ittératre est la langue dés fivres
scolgires, des journaux dans ros les pays arabes, la langue du Coran lu et récitd, des sermons dans les mosqides 6g1j5¢5

des discours politiques dans la majorité dey cas, ¢'est aussi ta langite de la liévature arabe en vers el en prose. L'arabe
littdraire est reaté la langue de ln Ritéroture, dz la Jahiliva & nos Jours, blen que F'arabe dialectal se développe & sex cotés
particulidrement depiis Uépoque des conquétes, Depuis, larabe dialectal est la langue de In communication quotidienne,
ef l'arabe littéraire celle de ta litérature et de Udoriture.”
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meilleurs journaux d'Egypie et de Syrie est encore essentiellemen que celle Jde
l'ancienne langue poétique. (D'autant plus proford, bien entendu, est le fossé qui
sépare V'arabe Littéraire des dialectes vulgnires actuels {...)). La cause de ce
conservatisme vraiment, sans exempie, doit étre cherchée d'une part dans lastitude des
musulmans vis-@-vis du Coran, dont la langue considérée par les générations
postérieures comme l'arabe lintérajre authentique (.. ), revéiait & leurs yaux un caractéres
‘presque sacré, et, d'autre part, dans l'incapacité des Arabes d gbandonner d'ewx-mémes
les chemins déja frayés" (SCHAADE, 1913 : 399).

Au début du XX° siécle, c'était le Livre de Sibawayhi qui était encore enselgné en
grammaire dans les écoles de certains pays arabes : ceci est révélateur de I'évolution was
lente de la langue, puisqu'une grammaire éerite et rédigée au VII® sigcle pouvait étre
»ecore enseignée dans les établissements scolpires. Mais indépendamment de la
grammuaire, on note une certaine évolution de la langue commune utilisée dans les
médlias - aussi bien parlée qu'écrite ; il n'est pas rare qu'un puriste arabe soit choqué par
des constructions syntaxiques non conformes aux yégles de I'arabe telles qu'elles ont
é1¢ &ablies par les grammairiens, ou par des fautes de grammaire qui aménent le
locuteur & ignorer ou & méconnaitre les signes diacritiques ce qui se taduit par I
production d'une voyelle bréve donnée & Ia place d'une autre ; dans ce cas, il est peut-
étre imprudent de notra part de parler d'évolution, et il faudrait peut-&tre parler de
“relichement” ce qui impliquerait une apprécistion normative dans notre propos ; mais
nous pensons que les contraintes de la langue telles qu'elies ont été Cuablies i y o
quelques sitcles ne pourront probablem  ~as s'sccommoder de 'évolution actuelle
aux niveaux sociel, technologique. - wvchologique, etc... ; il ne faut pas perdre de vue
que les moyens de comminicatiun évoluent & une vitesse incroyable, le type de
missages transmis n'est plus ce qu'il éait il y & quelques sidcles ou méme il y a
quelques décennies, et de nos jours, dans 1a plupart des cas, Is Ble joué par les médias
oraux dans notre vie quotidienne falt que ce qui compte c'est que e meéssage passe et
que l'information soit transmise peut-étre au détriment du respect de la norme et de
certaines régles linguistiques. Nous ne voulons pas dire par 13 que c'est 'anarchie
linguistique, simplement que l'évolution est nécessaire et dans I'ordre des choses. De
plus, cette évolution de Ia langue orale moderne s ffectue & une rapidité différente selon
le niveau sur Jequel on se situe. Au niveau lexicologique par exemple, I'avancée
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technplogique est indéniablement un facteur de créativité et d'évolution linguistique,
mais aussi d'emprunts A des langues variées. Les niveaux dans lesquels la stabilité
diachronique est relativement importante sont - mais A des degrés sensiblement
différents - les niveaux phonologique et phenéigue.

I[.4.2. DESCRIPTION PHONOLOGIQUE oJE LA LANGUL ARABE
MODERNE

Nous avons utilisé les principes de description classiques d'une langue au niveau
phonologique, & savoir la distribution et la permutation. Rappelons que le principe de
distribution permet de vérifier qu'un phonéme est présent dans Ia langue au.3i bien en
position initiale, médiane que finale dans le mot, et cela quel que soit le contexte
consopantique ou vocalique ; celui de permutation permet de vérifier le statut de
phondme d'une unité et de répertorier les traits distinctifs de 1a langue : si on remplace
un phonéme par un dutre dans un mot en respeciant le méme contexte et en faisant en
sorte que les deux phonémes différent uniquement par un trait et un seul, et si, suite 3
cette opération, il y a modification de sens entre les deux mots, alors les unités
permutées sont bien deux phonémes distincts de In langee, et le trait qui les différencie
est bien un trait distinctif dans le systéme phonologique en question,

11.4.2,1, Principe de distribution

Chacun des sons ayant é¢ répertorié per les premiers grammairiens comme caractérisant
le systéme phonétique arabe va subir le principe de distibution, c'est-d-dire dire pincé
en plusieurs positions dans le mot, et précédé et/ou suivi de sons différents.

11.4.2,1.1. Les Consonrics

Rappelons qu'en arabe standard, il est impossible de trquver en initiale absolue deux
vonsonnes successives CC, et que les mots commencent systématiquement par CV, la
voyelle tant longue ou bréve ; done dans nos exemples et s'agissant de la position
inltiale de la consonne dans le mot, nous willserons s structure syllabique CVC, la
consonne &tant suivie par une voyelle bréve ou une voyelle longue sclon le cas. En
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position médiane ou finale dans le mot, nous nous effor¢ons dans la mesure du posgible
d'opter pour 'une des structures syllabigues suivantes : CVC ou CVCV.

by
- en position initiale
{barr] {terre - au sens do lcn'cstm)37
fourr) (Impérattf du verbe @ enir sa promesse)
fbirr} {le don)
- en position médione
[Taba:] (il refuse)
{rabw] (pére)
{2abi:) {mon pére)
~ en position finale
[rab] (Diew)
{rub] {peut-dire)
[t]
- en position initiale
tam] (Gindt)
{tu:m] (perla)
- en position médiane
[ztn:] (il est venu)
[atu:) (its sont vens)
[2a:ti:] (il est sur le point - ou en (rain - da venir)
- en position finale
(fast) (c'ést passé)
{qut] (nowrriture)
61
- en position initiale
{Ba:r] (se révolla)
[Ausm] {ail)
- en position médiane
[3a9a:] (Fagenouille)
fxoeu:) Cagenoulllement)
- en position finale
hasa) (diffusion)
fbuse] (diffuge - impératic)
{5] o
- en position Initiale

{zan] {devient fow)
{3un) {impératif de. "devenir foun™

37 Toutes les définitions sont extraites soit du dictionnaire "MUHIT-UL-MUHIT" « An Arabic-Arabic
dictionary, de AL MU'ALLEM BUTRUS UL-BUSTANI, Librairte du Liban, 1979, édition de 1983,
st du dictionnaire arabe-arabe "Al mu'jam al Arabi al hadith” .
Imprimerie Al-Boulsiya, founizh - Liban, 1972 ; Imprimerie Lorousse, 1973, Les traducilons ont é18
effectudes par Yotla Abou Maidar.
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[3in} (tjinns)

- ¢n position médiane
[haga:} (il insulie - souvent en utilisant 1o satire poétique)
fhazu ] {fore nominale d™insulior™y

- &n position finale

{sa:z) (volre)
L)
- en position initiale
(heq) (droit)
{hub] (amour)
[his} (sens)

- ¢n position médiane

(rmaha:] (eifacer)

{mohu) (forme nominate d"effacer™)
- ¢n posidon finale

{bah]) (avouoe - un secrct)

(nu:n] (Nod)

Irin] {ie vent)

Xy

- en position initialg
{xal] (vinaigre)
{xad] (pied du dromadaire)
[xil] {ami)

- en position médiane
(raxn:] men

- &0 positen finade
[*ax] {{frire)
{mux] (eerveau)

[

- et position initiale
{duima] (I dwre)
[canal (sans)
[dk] (eon)

- en position médiane
{Snda) {sans)
fadu:] On conrse)
- en position finnle
Trud] (réponse)
{bud] {se dit de quelque chose qui doit avoir lien, gui est indispensable)
{3id] (e séricux)

1]
- en positon initiake
{8al] (humilie)
Ball (humiliatdon
- en position médinng
{fudn:] (i blesse, fait mol)
- en position finnle
b | {intcltigent



fmua | (dopurs)

faa} (si)
b
- en position initiale
[rab} (Dieu)
{rubj (peut-&ire)

- ¢n position méditne
{doem] (ils tournent - "ils” désignany dans ce cay deax personnes)
fdacrier] (ils towrnent « 115" désighant plus de deux personnes)
(dazri] (ma maison)

- en position finale
tfar} (le ma)
Puiar (libre)
(hir) (un chat)

O
- en position initinle
(za:l} (s'efface, se wrmine, finit)
[zurr] (A caractdre mensonget)
(zi:f] (faux - dans le sens de fanx bijoux, fausses marques)
- en position médiane
[yezas)¢ envahit)
[¥azit] (Ia honte)
- en position finale
{ruz] (viz)
{8iz] (gloire)

3
- en position initiale
(sal] (impératif de demander)
{sil} (tuberculose)
- ¢n position médiane
{tasn:] (ln wistesse)
{kasu:] (forme nominale correspondant 3 habiller quelqu'un)
- en position finale
{da:s] (a pigiing)
fmuss) {vers de bois)

G
- en position inirnle
(fak] (le dowe)
[!i}'c]_(impémli; de douer)
- £n position médinne
{minfa:) (2 marche)
fmnfu;} (ont marche)
[mali:] (a macche)
- en pusition finale
fraf) ¢a 2rross)
(Suf]( D
{5u) (impératd de vivre)
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- gn position inttiale
(5ner] (esi deventy)
(swf) (ninc)
{skn] (I8 Chine)

- en position médiane
[Sasa] (b refuss)
{$asa:] (ontraluss)
{Susiz] {des cannes)

- en position finale
{nus (lexte)
{Xus] (spéeific)
1ig} (voleur}

[
- en position initiale
{dar) (des fourmis)
Idur} (forme nominative de "faire mal™)
(did] {contre)
- gn position médiane
[yada] (estmert)
%qad(;i] ésor‘x)l morts)
qali] (uge)
- ent position fﬁmlc

{Xad] (s'est engagé - dans une guerse)

fhawd] (bassin)
m
- en position initinle
[H:a) (1 boue)
{husd] Clongaenr)

[12:1] (s'atlonge ov se prolonge)
- gn position médiane

Tains} (o muirché)

(Xnju:] (la marche)
- en position finale

fbaf] (oies)

(git) (chat)

)

- €0 position initiale
[an] (pensée)
[Bit] (ombre)

- én position médinne

35

[(atac} {chalens - se dégngeant d'une Romme, d'n fe)

- en position finale
(hol3] (chorice)
g ) (prossien
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[E] ) . ok
- e} position initiale
[San) (conjonction e corrdination)
(<il) Gmpdratif de vivie)
(sSud) (reviens 1)
- en position médiane
[wasa} (a prew arention)
{wasu:] (ont prétd atiention)
- en position finale
{inag] (avec)
fang) {conte)

vl
- en position initiale
fyal] (a pénéird, ~'2st fanfie)
{yul) {impératif u. pénétrer, fanfiler)
Lyil] (menoltes)
- en position médiane
Mavyaz] (il veut)
{rayes) (it fail de Ya mousse)
- en position finale
{gary] (w Fabrigué des bijoux)

b

- en position initiale
[fam] (bouehe)
[fui] {feur)
{fire} (impératif do fuir)

- en position médiane
{kafu:] (suffir)
(walu!] (promesss)
{nafi:] (négation)

- en position finale
(kaf] (paumne)
[qif] (1dve-ni)

[} L

- &1 position initiale
[qum] (12ve-toi)

- en position médiane
[waqn:] (a proided)
fsaqu] (ont arcosé)

- ¢n position finnle
(n:q] (languit)
{bu:q] (rompete)
[c.Ii:q} fle mangue)

&kl

- en position initiale
[kul] (1oug)
{kal] {s'est futigud)



- en position médiane
[lakas) (s'est plaini)
Facki} (to plaignant)

- en position finale
fuk} (doute)

[huk] (se gratte)
{ditk] {ooep)

1

- en position initinle
{lam] {négation)
[Tub] (se dit de 1a partie interne ¢'un fruit)
{lim] (pou‘r(}noi)

- en position médiane
{ma:la) (s'est penché)
[matiu:] (se sont penchés)
[ma:liz} (mon argent)

- &1 position finale
[t} {coltine)
(kul] {impératif de manger)
[sif] (tsberculose)

fm
- en position initinle
[imag] {aves)
[mux] {cervean)
{min] {conjonctivn de coordination "de")
- en position médiane
framat] (a lanc€)
(ramuz] (ot lancé)
{rami:] (forme nominale de Jancer)
- en position finale ’
{kam] (combien)
[fum] {mére)

.

- ¢n position initinle
[ni:h] (le NiD)
el (hnidre)
(ng:r] (fou)

- en position médiane
{2anac] (je)
[damu] (sc sont approchés)
[dani:] (bas (insultc))

- gh position finale
fla:n] (s'assouplit)
[nuwn] dettre "n™)
ftitn] (Ligue)

m
- €N position initiale
[ham) (souci)
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{hum] dits)
- ¢n position médiane
{iahiat] {2 culging)
{tahw:] (forme nominale de chisiner)
[tathi} (culsinier)
- en position finale

{fuh] (bouche)
@m
- en position initiale

(2ab] (pare}

[um} {mbre)

{2in] (conjonciion)

- en position médiane
[nata] (s'est éloigné)
{natu:} (se sont Slaignés)
[r1a%i:] (Uéloignemment)

- en position finale
{ma:7] {eaw)
fsu. 4} (le mal)

fw]

~ en position initiale
[wa:l] {chef - titre ottoman)
[wa:d) (vallée)

- en position médidne
[kaiwa:]-{at repassé)
[kawnt:]-(ont repassd)
fkawis] (repassage)

- en position finate
{2aw] (ou bien)

a

- enl position initale
[jad) (imain)

[ia:2) (lettee de Valphabet : ")

- en position médiane
(Sajne] {est fatigué)
{saju] (sont fntigués)

- ext position finale
Finj] {c'est-3-dire)

11.4.2.1.2, Voyelles
- En position nitiale !

Aucun mot ne commernce par une voyelle en arabe standard, les voyelles longues et
bréves étant toujours précédées du son [7] (dénommé "coup de glotte"). Cela pose le



89

probléme du statut du son [2] en tant que phonéme si {'on considére uniguement sa
position en début de mot puisqu'il est sysiématigquement suivi d'une voyslie. Mais ce
probléme est refativisé dans ln mesure ol toutes les consonnes sont suivies d'une
vayelle en position initiale, une succession de congonnes Stant impossible  Minitiale en
arabe standard. Quant au son {1] nous reviendrons ultérisurement sor son statut de
phonéme & part entitre.

- En position médiane :

- {a]
[mos) (avee)
finl] (colline)
[2ab] (pere)
flek] (doute)

- [u]
{ham] {cux)
{mux] (cerveau)
(kui] (rogréeacil de manger)
{full {Qleur)
- fil
{min] {conjonction "de")
[si] {tubcreulose)
[8i1 Gmpéeatif da vivre)
- [a:]
[ma:n] (eau)
{bait) (a vendu)
[za:1) (a pris fin, a dispans)
- [u:]
[s1:2] {le mal)
{fu:h) fbouche)
(musn) {ottre "n™)
fhurg] (trompeite)
- [ks]
(tita] (figue)
fdim] {religion)
fmid} (umitd do longueur "mile")
[xi:d] (endroit (3 'endroit))

- En position finale :

- Les voyelles bréves : étant donné qu'en langue arnbe, 1a présence des signes
diaeritiques en fin de mot est carnctéristique de la catégorie grammaticale du terme en
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question, les voyelles bréves [al, [ul, [i] peuvant se trouver en finale absolue quel gue
soit le confexte consonantique précédent.

- Les voyelles longues ;
{ze8a:] (s'est agenouillt)
[Sad:) (lit course)
bz} (mon pire)

11.4.2.2. Principe de permmtation

Nous avons pu vérifier que les sons déerits par les premicts grammairiens arabes sont
toujours présents dans le systéme de la langue arabe, et que - A part les voyelles qui ne
peuvent se trouver en position initiale absolue - chacun d'eux peut se trouver dans
n'importe quelle position et dans différerits entourages, Nous remarquons ceépendant
qu'il faudrait une analyse beancoup plus poussée pour mettre en lumidre les contraintes
contextueiles pouvant agir sur la distribution des sons au sein d'une syllabe, et ce en
analysant tous les contextes possibles pour chacun des sons. Ce travail considérable et
nécessaire pour une langue telle que l'arabe n'entre pas dans le cadre de notre étude.
Nous passons mainténant au principe de permutation afin de vérifier le statut de
phon&me A part entiére des sons répertoriés ci-dessus, et de mettre en valeur les traity
dictinetifs qui Jes différencient, Nous procédons bien évidemiment par palres minimales,
c'est--dire en associant des paires de mots-qui ont une gignification différerite et qui se
différencient par un phongmie présent a chaque fois dans Ie méme contexte. Le signe
"2" signific ci-dessous "se différencie an niveau sémantique de ..".

11.4.2.2.1. Les consonnes

a, Le trait de nasalité

~ Al (raison) # finself (argent)
- fdnszf (maison) « fnace/ (few)

Dans les paires ci-dessus, nous constatons que le trait de nasalité est un trait distingtif en
arnbe standard, dans la mesure oit il permet de différencier les phonémes /b/ et /m/, /d/
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et /i/. Nous remarquons que Ia nasalité ne touche que les consonres acelusives en
langus arabe,

b, Le trait de voisemoent

~ frisw/ (figuio) # fdin/ (refigion)

- /gt {apparait) # /dal/ (se perd)

« Aallef {versery + fasie/ {hum_ilicgﬂ _

- fasne/ (ristosse) wiyazazf(jenvahiit)

- Kuslf (u véou) # Rasf (iyoire)

- /XY (ami) o il (se faudile)

- fal/ (soliution) # Kal/ (languie de maladic)

Les pairés minimales ci-dessus différencient i chagque fols des phondmes dont le trait
distinetif qui varie est le voisemient ; ainsi nous pouvons distinguer les phonémes /t/, /t/,
184, st 111, 1%, M, de leurs correspondants voisés Jo/, /7, /7, Jz/, &1, el I,

¢. Le trait d'emphase

- f8ilf (miberculose) « f4il / (opérati€ de ralies)
- futil/ (eolling) = /inl/ (est appinn)

- fal/ (indique) » (dal/ (s'est perdit)

~Bil/ (humilintion) » /411 (ombre)

Comme pous pouvang le constater dans les paires mintmales qui figurent ci-dessus, le
trait d'emphdse est un trait distinctif en arabe et permet de différencier
phonologiquement les consonnes non emphatiques /t/, /d/, /s/, 8/, de leurs emphatiques
correspondantes. Rappelons que les consonnes emphatigues se caractérisent par un
double lien d'articulation : le lisu d'articulation primaire correspondant & la projection de
ta langue sur le maxillaire supériour (alvioles, dents, palais dur) ; le lien d'articulation
secondaire correspond au liey d'snflement de In racine de la lungue (vélaire),

d. Le mode occlusif / le mode congtrictif

Les mots suivasts
finl/ (colline) & /fsalf (Impéeati{ de demander)
feabf (verser) & Jlab/ (jeune homme)
Aur/ {pluriet de fdazr), lise d'Bablation - maison, vilie, ete.) & faui/ (mensonge)



se différencient par Ja modification du mode articulntolre de la consonne initinle : dans le
premier mot il s'agit A chaque fols d'une consonne occlusive, dans le deuxidme d'une
gonsonne constrictive.

e. Le lien d'articulntion

Le trait de Hey d'articulation permet notamment de différencier ontre les ocelusives
sourdes /tf, f/ et /Y, et de mettre en valeur le stahit de phondme & part entidre de cette
dernidre consonne : en effet nous pouvons opposer ces trois consonnes dans un méme
contexte (ci-dessous dans la strueture syllabique CYCVCV);

fon2ara/ (creuser < un puits) « foatarn/ (interrompre) # /bakara/ (faire quelqno choss (61),

Ce trait permet également de différencier les consonnes constrictives qui sont
relativement nombreuses en arabe

{fazr] (dvadé) = Bauf (fest révolté) # fsait/ (a marché) = /fa/ (donner un conseil) =
(X! (reugle - le boeuf) # far/ {chaud)

Bil/ (humiliation) » /zil/ (impératif du verbe (zalla], glisser) # f5il/ (mpératif de [zaila),
tourner) # /yil/ (tromperie, haine) # Ailf (Impéradf du verbe [galla], boire 3 sa soif) #
/hil/ (Yapparition de 1a lune)

f. La gémination

Toutes les congonnes arabes en position médiane ou finale dans le mot peuvent @ire
géminées, ce phénomane étant caractérisé notamment par une augmentation de I durde
de 1a congonne géminge par rapport & Ia consonne non géminde (O'BRECHT, 1965 ;
BONNOT, 1982 ; BOFF, 1983 ; RAJOUANI et al, 1986 ; ABOU HAIDAR, 1988) :
frataba/ (il o écrit) = /kattaba/ (i a fait éerire/ ; /darasa/ (il a étudid) # /darrase/ (il a fait
étudier).

Dans le tableau suivant, figure in clussification des song de I'arabe selon leur lieu
d'articulation. Pour établir cetic matrice - mise an point d'aprés les descriptions usuelles
de la langue arube standard dans Ualphabet phonétique international - nous avons étté
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confrontée au probléme de la classification de deux consonnes constrictives, X} et [y},

auxquels les auteurs n'attribuent pas le méme lien d'articulation : Al-Ani (1970), qui a

effectué une étude acoustique et cinéradiographigue de Yarabe produit par des locuteurs .
irakiens, différencie la consonne {X], classée vélaire, de Ia consonne iy, qui peut avoir

(e articulation vélaire ou uvulaire selon le contexie : si les voyelles /i/ on i/ se touvent

dans l'entourage de la consonne [y], celle-ci est produite avec un lieu d'articulation

vélaire ; sl ce sont les voyelles v/, futf, fuf, fai/ qui sont dans un environnement proche,

la congonne est produite avee un Heu darticulation uvulaire. JTadidi (1985), dans sons

ouvrage de "borine prononciation en langue arabe standard qui concerne les lecteurs du

Coran, (3 enseignants, fes avocats, les drateurs, les chanteurs et les acteurs, et ceux gui

ne purlent pas In langue arabe” (JADIDI, 1985), v'effectue pas de distinetion entte ces

deus consonnes qu'il classe comme vélaires. Dans le cadre d'une recherche plus

réeente, Roff (1985) a procédé A une analyse acoustique ct cinéradiographique des

consonnes d'arritre de l'arabe produites par des locuteurs marocains, en retenang

notamment les critéres relatifs & Iangle des maxillaires et aux mouvements de l'os

hyoide. L'outeur met en lumigre le fait que les consonnes [X] et [y] sont toutes deux

produites selon un lieu d'articulation uvulaire (comme 1o consonne occlusive sourde
[ql). "'est cette dernidre classification que nous avons choisi de retenir dans notre

trice :
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I14.2.2,2, Les vovelles
n. La quantilé vocalique

La quantité vocalique est un des traits distingtifs du systéme vocalique arabe comme le
miontrent les paires miniinales suivantes:

frab/ (Diev) = /froeb/ {(lait) caills)

fousy/ (le café)  um/ (la distance)

fsin/ (dent) = /sim/ (lettre "s™)

b. L'operture

fl ¢st communément admis que le sysidme voealique arabe posséde deux degrés
d'aperture différenciant & chaque fois les voyelles qul possiédent une quantité
phonologiquement identique ; ainsi, /sul/ (maigreur) et /sil/ (tubéreulose), dont les
voyelles possédent le méme degré d'aperture, s'opposent & /sal/ (impératif de
demiander) dont le noyau vacalique est une voyells ouverte. Clest le méme cas pour les
voyellés longues, chez lesquelles les voyelles fermdes /ii/ et fa:/ s'opposent 4 |n voyelle
puverte /n:/ comme dans les paires minimales sulvaates : Adiin/ (religion) # /duin/ (stns)
# /dum (& condamné),

¢. Antériorité / postériorité

Le dernier trait permettant de différencier les phonémes vocaliques entre eux est le lien
d'articulation ; Ia voyelle bréve antérieure /i/ s'oppose i la postérieure fu/ comme c'est le
eas dans la paire minimale suivante : /sir/ (seeret) # /sur/ (impératif de marcher) ; il en
est de miéme pour les voyelles longues, Vanérieures /it et la postérieure fe/ @ /niir/ () #
/nu:r/ (lumidre),

d. La labielisation

Les voyelles postérieures sont réalisées avee une projection des i&vres ; ce trait de
v 3 4 i3 L] i L) \
Iabtalisation - qui est redondant - caractérise les voyelles A/ et iu:/, Il n'est pas commun
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de distinguer en arabe standard entre voyellé ouverte antérieure of voyelle guverte
postérieure (que ce soit en ce qui concerne les longues que les bréves), Nous verrons
dans le cadre de notre étude qu'une telle distinction serait peut-8ire fort utile et
nécessaire dans certains contextes pour les voyelles longuss et bréves /u:f et /a/.

143, STABILITE ET VARIABILITE PHONETIQUE EN ARABE
STANDARD

Ir.4.3.1. Stabilité diachronique

Dans ce qui précéde nous avons utilisé le systéme des sons - consonnes et voyelles -
répertorids par les premiers grammairiens arabes (Sibawayhi, Ibn Jinai, ete...). Nous
pouvons constater qu'il existe une trés grande stabilité av nivean diachronique dans ln
mesure ol J¢ systéme phonologique de l'arabe actuel n'n pas subi de modifications par
rapport au systéme décrit par ces grammairiens,

Au niveau phonétigne, I¢s phénemenes de stabilité ou d'évolution diachronique ne sont
pas trés évidents & metire en valeur, étant donné que nous ne possédons pas de matériel
voocal qui témoigne avec grande précision de la production orale de )'épogue. Mais en
nous basant sur les descriptions trés fines des gramumairiens anciens, nous constatons
que, globalement, il existe une grande stabilité dinchronique en ce qui concerne les
caractérisiques articulatoires des sons de 14 langue arabe. En général, les sons sont de
nos jours décrits avec les mémes paramdtres articulatoires que ceux répertoriés par
Sibawayhi et ses contemporains, et repris par [bn Jinai plus tavd. I existe cepeidant de
trés 1égtres modifications en ce qui cancerne les traits de mode articulatoire et de
sonoriié.

En ce qui concerne le mode articulatoire, deux modifications sont notamment
intervenues par rapport & la description des anciens grammairtiens : la consonne sonore
(31, class€e coustrictive dans e systéme phonologique de l'arabe modeme, était cluassée
comme occlusive par Sibawayhi, I ne faut pas oublier le iait que, de nos jours, dans un
certain nombre de pays arabes, cette consonne est prononcée [g] (comme en Egypte par
gxemple) ou comme affriguée [d3] (dans les pays du Golfe, en Irak, ete...). La
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devxiéme consonae ayant subl une modifigation dans la caractérisution de mode
articulntoire est 'actuetle occlusive emphatique sonare [d], qui était classée parmi les
‘constrictives par les anciens grammairiens. Cette production est d'ailleurs encore
d'usage chez certaines populations arabes, comme au Sondan par exemple.

Le trait de voisement met en lumidre une certaine évolution diachronique de la stucture
phonétique de In langue drabe ; en effet, Sibawayhi et aprés tui Ton Jinni décrivaient les
sons {g], [1] comme étant caractérisés par la sonorité. Or méme si, dé nos jours, ces
consonines sont toujours produites comme des sonores dans certiines régions du monde
arpbe (Golfe, Egypte, Soudan, ...), il est clair qu'il y a eu un "glissement” progressif
vers la sourdité.

En ce qui concerne les voyelies, on distingue toujours les voyelles longues et les
voyelles bréves ; leur nombre n'a pas changé : wois voyelles longues et frois voyelles
bréves. Pour ce qui est de ces dernitres, il est encore eommundment admis - comyng dis
terps d'Ibn Jinni - qu'il existe trois voyelles bréves. Aucune étude n'a encore été
affectnée d'une manidre exhaustive sur le siatut phonologique et phonétique da ces
voyelles, sur 'existence de varlantes libres et combinatoires en langue arabe, et sur les
coniraintes contextuelles - entourage consonantique, vocalique, coarticulation, strictuge
syllabique - qui pourraient £ventueliement entrainer une modification de timbre et de
degré d'aperture. Il est nécessaire de franchir un pas & ce niveau car cela serait une
contribution importante au niveau de la formalisation de la langue arabie mais aussi en cé
qui concerne le statut de ces voyelles bréves dans les systémes phonologique et
phonétique de I'arabe.

11.4.3.2. Stabilité synchronigue inter-dialectale

En ce qui concerne ['arabe actuel, il n'existe pas d'étude sysiématique de 1a variabilité ot
de Ia stabilité phonétique indépendamment de l'origine dialectale du locuteur,
Néanmoins une deg preuves de la stabilité phonétique de la langue arabe au-deld des
différences dialectales est le fait que dans les médias oraux, les journalisies s'expriment
tous en arabe standard et, quelle que soit lear origine dinlectale, ils sont compris par les
auditeurs arabophones de 'ensemble du monde arabe. Par ailleurs les systémes
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éducatifs des différents pays arabes favorisent une telle stabilité puisque les ouvrages
destinés aux Scoliers qui apprennent & lire peuvent étre utilisés anssi bien par les enfants
de Beyrouth, du Caire ou de Tunis. 1 peut exister une certaine interférence du dialecte
dans certains cas : par exemple il arrive que certains locuteurs d'origine libanaise
aténuent le caractére emphatique des consonnes caractérisées par ce trait. Certains
locuteurs égyptiens peuvent produire V'occlusive [g] - qui n'existe pas en tant que
phontme en arabe standard - 3 Ia place du son [3] sans que cela puisse nuire & 1a
compréhension du discours. Un locuteur Saocudien peut en revanche produire
l'affriquée [d3] dans les mémes conditions, un locutevr Soudanais produira la semi-
consonne i},

Sans entrer dans ces déiails qui mériteraient 4 eux seuls une recherche approfondie,
nous avons décidé de nous pencher sommairement sur Ia stabilit et 'invariabilité qui
pourraient caractériser 'arabe standard tel qu'll est produit de nos jours ; la variabilité
peut 8tre due aux paramatras suivants :

- l'origine dialectale du lecuteur

~ la situation de communication

- fe débit;
elle n'entraine pas - dans la grande majorité des cas - une mauvaise production oun
perception du message. De notre €coute attentive des informations radiophonigues
trangimises & partir d'une radio destinde aux auditenrs arabophones, i ressort que les
journalistes, tous arabophones, s'expriment en arabe standard en s'adressant 2 un
public oes large dont l'origine dialectale peut évidemment varier.

Quand certaines variations dues A Yorigine dinlectale ont lien - et c'est relativement rare -
elles sont sensiblement les mémes que celles que nous avons décrites dans la page
précédente. Le message n'est cependant en aucun cas altéré par ces variations,

Les variations dues au débit mpide quexige la transmission radiophonique sembleraient
entrainer parfois un "déplacement du lieu d'articulation" ; c'est le cas pour la consonne
uvulgire {q] dont la production se tapproche plutdt de [k) chez certains locuteurs.
Toutefois ce sont les voyeltles qui semblent subir le plus de variations : cela est peut-8tre
dit au fait que le systdme vocalique de 'arabe cst assez restreint par rapport au systtme
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consenantique, ainsi les locuteurs peuvent prendre plus de libertés. Il est presque
impossible parfois de déterminer avec exactitude quelle est Ia voyelle qui a été émise :
c'est le cus pour la voyelle bréve (i} dont la production dans certains cas se rapproche
beaucoup de [e] voire de [e] ; c'est le cas également de la voyelle bitve [u] doat la
production se rapproche de [o] voire de [o], Ceci rious raméne aux travaux de Ibn Jinni
qui avait mis en lumigre la possibilité d'un changement de timbre des voyelles bréves :
ce phénomene est perceptible i la simple écoute.

IL5. CONCLUSION

Ce chapitre avait pour but de mettre en lumiére la stabilité diachronique de la langue
arabe aux nivedux phonétique et plionologique. Nous avons commencé par faire un
rappel historique trds bref qui montre 'importance de la poésie anté-islamique sur la
constitution d'une langue commune, puis le rble joué par Pavénemient de 'Islam, dont
la nécessité de diffusion du Coran a provoqué un mouvement d'effervescence
intellectuelle considérable et a permis d'aboutir & une description et une formalisation
sons précédent de 1a langue arabe ; les travaux des anciens grammairiens demeurent une
base de travail et wne référence pour tous ceux qui s'intéressent A cette langue. Nous
avons pu constater (phénoméne rarissime) que Ia langue arabe a peu évolué depuis le
VI° sigcle aux niveanux phonétique et phonologique. Enfin nous avons pu nous rendre
compte que la stabilité phonétique et phonologique actuslle est trds forte, Certaines
interférences dialectales sont relativernent rares et dépendent avant tout de la situation de
communication, mais n'altérent en aucun eus la transmission do message. U ressort de
cet exposé qu'll y a un manque & combler an niveau des recherches sur la structure
phonétique et phonologique du systéme voealique de Ia langue arabe, notamment en ce
qui concerne 1a variation de tirmbre selon le contexte ou la structure syllabigue, Nous
avons décidé d'apparter une contribution & ce niveau en basamt notre étude
essentiellement sur le systéme vocalique de l1a langue arabe. Plus précisément, nous
nous concentrons sur les caractéristiques quantitatives et qualitatives des voyelles
longues 2t bréves de I'arube moderne dans la structure syllabique CVC au-deld de
l'origine dialectale des locuteurs.
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CHAPITRE 111 -
VARIABILITE ET INVARIANCE
DE LA QUANTITE VOCALIQUE
EN ARABE STANDARD |

]
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1111, INTRODUCTION

La communication humaing est un phénoméng temporel pdr essence, puisque la
production et la perception de ln parole sont par définition des processus non figés, qui
s'effeciuent dans I'espace et dans le temps. La produiction de lu parole est un prdcessus
complexe, régi par des contrdles newro-musculaires hastement élabords, au gours
desquels les commuandes neurologiques et 'activité d'exécution musculaire s'effectuent
inconsciemment dans un ordonnancement temporet difficilement des‘criptib‘le. L'action de
parole n'existe pas indépendamment du temps. Les unités sémantiques sont élaborées,
par Vintermédiaire dey centres neuro-moteurs, et la phase de la conerétisation par les
organes plionatoires du support physiqiie ou matériel des unités s'effectue en éwwoite
corrélation temporelle avec la phase de programmation neurologique. Dans le cadre dn
développement de Ia Théorie Biologique du Langage, Lenneberg affirme que “in many
instances, the phvsiological events necessary for the production of speech sounds precede
the oceurrence of that sound. The time required for the preparation and production of a
given sound may iake as much as twice the time of the duration of the sound itself"
(LENNEBERG, 1967 : 105). Lenneberg pose explicitement le probidme de la eégulation
temporelle entre l'activité d'exécution musculaire qui se situe au nivean physiologique, et
la réulisation du segiment. L'autevr met en Tumitre un phénoméne important dans la
structuration temporelle de Pacte de parole ; ce dernier est régi par des lois et des rigles
précises, qui font que la représentation mentale de I'unité & produire conditionne leg
phénomenes d'anticipation musculaire d'un son ; celul-ci sera effectivement produit avec
un décalage temporel non perceptible, ne pouvant donc pas perturber la bonne
compréhension du discours,

Cette notion d'interactivité (ou de corrélation temporelle) peut étre exprimée en d'autres
termes : "At the articulatory level, segments are not separdately and independently
articulated. Rather they are coarticulated, and neighbouring segments overtay and affect
each other in various ways. In essence, the muscular movements of speech appear as
smoothly integrated overlapping flow of gestures® (DANILOPF et al, 1973 ; 239), La
structure sous-jacente de T'organisation dynamique temporelle qui régit la coordination
des mouvements globaux des organes articulatoires en relation éroite avee Farticulation
effective des sons de parcle est conditionnée par des phénoménes d'anticipation, de
simultanéhié et de régression entre les niveaux neuro-moteurs gt articulatoires!,

! Chapitre I, § 13.2. & 1.3.3.
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L'étre humain ne se contente pas de produire tout simplement des messages qui
s'inscrivent naturetlemont dans le temps, dans le cadre d'intéryalies temporels qui
permetent la compréhension du message : il en est arrivé A utiliser le temps en tant que
variable contrélable informative duns le cadre de la structuration de systémes
phonvlogiques de certaings langues, L.e temps devient, presqoe banaloment, ag métne titre
que d'autres traits articulatoires, un élément porteur d'information, et intervenant sur le
sens. II devient ainsi un paraméire troitemnent cotrélé aw confenn sémantique du discours
: I'énoncé ne se situe pas, ne se produit pas uniquement du cours du temps, mais i} wiilise
des variations temporelies comme paramaétres distinctlfs entre catégories de sons.

C'est Ie cas des systémes vocaliques de certaines langues, ol la durée de la voyelle est un
wait distinctif, et oft la modification de la durée entraine un changement de sens du mot,
Parmi les Jangues ol la quantité vocalique est ua trait distinctif, citons  titre d'exenple
les langues suivantes ; Uallemand (NOOTEBOOM, 1972), Vanglais (PETERSON &
LEHISTE, 1960), l'arabe (NASR, 1960 ; PORT, AL ANI & MAEDA, 1980 ; AL ANI,
1970 ; MITLEB, 1984a et 1984 b}, l'estonien (LIV, 1961), le frangais québecois
(SANTERRE, 1991), le khmer (HUFFMAN, 1970), le norvégien (FINTOFT &
SELNES, 1971), le suédois (ELERT, 1964 ; LYBERG, 1977}, le tamil
(BALASUBRAMANIAN, 1981), I¢ tchéque (KUCERA et al, 1961 ; RIGAULT, 1972),
le that (ABRAMSON, 1962 ; SATAYAWIBOON, 1989).

La modification de la quantité vocalique s'effectue selon des rdgles sous-jacentes qui
caractérisent le systdme lingnistique, et dans lesquelles des rapports de durée sont
implichtement établis entre sons de quantité phonologique différente. 11 existe d'autre part
des paramétres qui influencent la durée des segments vocaliques et qui entrainent une
certaine variabilité au sein de chaque catégorie. Pour ce qui est de la présente étude, notre
approche se situe dans une perspective pglobale, qui est celle de lexplaration de la
stabilité structurelle temporelle dans ls cadre du systéme vocalique de 'arabe
standard. Au-deld des variabilitds lifes au dialecte, A l'origing régionale dans le monde
arabe, A lindividu, etc..., nous recherchons lexistence d'une éventuelle
organisation temporelle sous-jacente stable caractéristique de Ia langue
arabe et donc commune & un certain nombre de loenteurs d'origines
dinlectales différentes.
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Dang un premier temnps, nous procédons & ung analyse Inter- et intra-locuteurs de
l'organisation des rappons de durée voyelle longue / voyelle brdve en arabe standard dans
I structure syltabique CYC chez un ensemble de locuteurs. Pour cela, nous avons décids
d'utiliser 1& frangais comme élément de comparaison chez le méme individu : nous
effectuons une approche comparative de la structuration temporelie des voyelles longues
et bréves en arabe standard et de celle des voyelles Frangaises. Notre objectif est de mettre
en valeur In maniére dont se construit Ia différenciation temporelle pour daux langues dags
lesquelles le statut de¢ Ia quantité est différant, Dans un deuxidme temps, d travers une
analyse inter- et intra-loguteurs, nous recherchons les éventuelles corrélutions entre les
paramdtres articulatoires des consonneg adjacentes (en position pré-vocalique &t post-
voealique) et Ia durée de la voyelle, & travers une étude de la variabilité de Ia durée de In
voyelle en relation avec les paramtres de voisement de de mode articulatoire,

111.2. LA QUANTITE VOCALIQUE : TRAIT DISTINCTIF EN ARABE
STANDARD

I1.2.1. INTRODUCTION

L'nrabe est une des langues dans lesquelles la quantité vocalique est un trait
phonologiquement distinesif, Cette caractéristique possdde un degré de ctabilité
diachronique élevé comme nous l'avons vu dans le chapitre II, Nous nous interrogeans
toutefols sur la manifestation actuelle de ce paramdtre au-deld de la variation de Porigine
dialectale du locutear, et sur la variabilité - inter- ot intra-locuteurs « du rapport VL/VB
{(voyelle longue / voyelle brdve) en arabe standard. Cette varichilité peut étre due i des
influences contextuelles ou bien elle peut éire caractéristique de Findividu. Avaat de nous
limiter & la langue arabe, nous avons choisi de mener une expérience au Laboratoire de
Phonétique de Besangon, dans laguelie nous essayons de montrer comment les sujets
darabophones construisent leur espace temporel vocalique ern fonction de eelui d'une
langue seconde - dans laquelle it n'existe pas de différenciation quantitative fonctionnelle
au niveau du systéme vocalique. Il nous a semblé intéressant de passer pur cette premigre
étape pour tenter de mettre en lumidre la stabilité de la construction sous-jacente de la
relation entre voyelles longues et bréves en srabe stundard, en prenant comme référence la
langue frangaise.
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I11.2.2, SPECIFICITE DE LA STRUCTURATION TEMPORELLE DE LA
LANGUE ARABE COMPARATIVEMENT A UNE LANGUE POSSEDANT
UN SEUL, DEGRE DE QUANTITE VOCALIQUE : LE FRANCAIS

Nous avons décidé de mener cette expérience afin de vérifier dans quelle mesure les
locuteurs avaient un comportement homogéne ou sisidlaire dans la construction temporatle
de la relation eatre les voyelles langues ot les voyelles brdves en arabe standard, 1l nous a
semblé intéressant d'effectuer une approche comparative avec In langue frangaise, qui est
une langue dans laquells la quantité vocalique n'est prs un crittre distinetif dans le
systéme phoriologique, mais qui est aussi 14 langue seconde des locuteurs qui ont étd
sélectionnés pour Vexpérience. Notre objectif est le suivant : dans le cadre de la
production d'un corpus de mots isolés en arabe et en frangais (lus séparément), de
structure syllabigue CVC et CVCV et po.sédant la méme structure phonologique dans les
deux langues, les locuteurs stiveturent-ils leur espace temporel d'ine manigre similaire ou
non ?

111.2,2.1, Protocole expérimeninl
1L%.2.1.1, Le corpus

L'étude porte sur un corpus? de mots signifiants en arabe standard et en frangais,
possédant la méme structure phonologique dans les deux langues, lus par trois lecuseurs
arabophones d'origines didectalss différentes. Les phongmes consonantiques retenus
sont ceux qui appartiennent au frangais et A 'arabe standard, A savoir &/, /k/, /t¢, /d/, /m/,
Ind, B4, Ist, 14, izt .

Seules les voyelles /o, ¢t /a:/ ont &té retennes pour cette expérience, car il a été impossible
de trouver un nombre satisfaisant de mots signifiants en arabe et en frangals dans lesquels
le noyau vocalique est constitug des voyelles Tongues et bréves /iv/, fay/, /if, iv/.

Nous avons retenu la structure syllabique CVC, qui est la structure sur laquelie porte
en.zmble de notre travail. '

2 Amnexe 3.
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11.2.2.1.2. Les locuteurs

Trois locuteurs ont éié retenus pour cette expérience, ayant des origines dialectales
différentes : un lozuteur libanais {loc A}, un locutenr tunisien (Loc B) et un locuteur
syrien (Loc C). Nous espérons que notre choix neutralisera en quelque sorte les
variabilitds aussi bien dialeciales quiindividuelles, pour ne laisser émerger gue des
constantes que nous interpréterons si les argunients nous le permettent comme étant
caractéristiques de la langue. Les sujets ont 8 sélectionnés selon les critbres suivants :

1 - ils sont de sexe masculin ;

2 - ils ont tous au minimum 21 ans, an maximum 30 ans ;

3 - ils ne sont pas isolés du monde arabophone bisontin et pratiguent Yarabe
dinlectal dans leur vie de tous les jours ;

4 - ils lisent V'arabe standard avec une certaine aisance. Ce dernier critére a été
celui qui nous a posé le plus de probldme, car nous avons enregistté un certain nombre de
loouteurs, dont des sujets venant d'arriver en France done pas encore imprégnés d'une
manidre importante de Ja langue et de I culture frangaise, et supposés a priori encore trés
influencés linguistiquement et perceptivernent par la langue arabe ; or il s'est révélé que ce
ne sont pas ces locuteurs qui lisent forcém=nt le mieux 'arabe standard, et étant donné
que la lecture & haute voix est un processns complexe individuel qui est 1i€ A un certain
nombre de critéres relatifs avssi bien A la personnalité de l'individu, & sa relation par
rapport A sa production orale, & son intérét pour la diction, ctc..., il n'est pas possible de
mesurer ou quantifier In qualité de lecture par le nombre d'anndes passées i I'éranger.

En ce qui concerne 1a Jecture du corpus, les locuteurs découvraient le texte, s'exergaient &
se fnmiliariser avec cette nouvelle thche, et mettaient le temps qui leur semblait nécessaire
jusqu'd ce qu'ils se sentent parfaitement & I'aise pour le produire & haute voix : certains
locuteurs avaient besoin d'un .>mps plus important que d'autres pour se familiariser avec
cette situation de lecture de mots arabes & haute voix, et c'est 'expérimentatrice qui s'est
adaptée au rythme du locuteur, et non pas l'iaverse, nous n'avons pas cherché A ce que le
locuteur s'adapte 3 un rythme que nous Ink aurions imposé ; cela aurait perturbé
i'individu, déji relativement stressé par une situation nouvelle, en lyboratoire. 11 fallait
donc que fous nous adaptions dans la mesure du possible pour que le sujet accepte les
contraintes et respecte la tiche fixée.



. . 108
1i1.2.2.5.3. Insiruments d'acquisition et de mesure
. o~
L'enregistrement du corpus a eu lieu en cabine insonorisée, au Laboratoire de Pitonétique
de Besangon, i l"ude d'un Magnélophom i bandes Revox,

1.a mesure des duruss g e@ ffectuée  Paide de 'analyseur en temps réel KAY 5500. Les
repéres choisis pour la détesmination des frontitres de la voyelle ont £1€ les suivants : le
débwt de Lintensité du premier formant pour le débur de la voyeltle, et la fin de Pintensité
des promier et denxidme formants pour la fin de la voyelle (FLEGE & PORT, 1981).

111.2.2.2. Analyse et interprétationé des pésultats
H1.2.2.2.1. Approche globale : Voyelles arabes longues

Les mesures de durée des voyelles arabes - longues et bréves - et frangaises figurent dans
les tableanx 5, 6 et 7. En ce qui concerne les voyelles\ongues tout d'abord, le loguteur A
a une moyenne de 219 mg, le locuteur B une moyenne‘de 383 ms et le locutenr Cde 335
ms, Ces résultats sont i relativiser étant donné le fait que Yappréciation de la dispersion
des valeurs autour de la moyenne générale nous montre uns plus ou moms grande

hétérogéngits selon le locuteur : -

Lo¢ A Loc B Loc €
Moyenne générale 219 ms 383 ms 335 ms
Yaleur minimale 148 ms 321 ms 232 ms
Valeur maximale 276 ms 479 ms 4040 ms
ViMax/VMin 1,9 1,§ 1,7

N

TABLEAU 2 - Moyennes générales individuelles de la voyelle longue en
foriction des valeurs maximales et minimales

Le rapport entre la valenr maximale ot la valeur minimale (VMax/VMin) montre que la
dispersion est s importante chez le locuteur A, lequel paradoxalement 4 les durdes les
plus réduites ; les locuteurs B et C possddent quant & eux une chelle de dispersion
moindre malgré des valeurs plus importantes en durée ; ces résultats tendent & montrer
que le taux de dispersion n‘angmente pas proportionnellement & la moyenne générale et 2
Pimportance de celle~ci ; en {nit ce qui comple ce ne sont pas tant les valeurs brutes de
durée mais Ian manidre dont e Ilocuteur construit ef structure l'espace
temporel dans le cadre de sa production,
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111.2.2.2.2. Approche globale : Voyelies arabes bréves

Pour ce qui est des voyelles bréves, ia moyenne générale est de 1'¥9 ms pour le locuteur
C, de 122 s pour Je locuteur A et de 127 ms pour le locutenr B. Les moyennes
générales des locuteurs A et B sont trés proches comme nous le voyons en ce qui
concerne les voyelles bréves, et I'échelle de dispersion est identique pour ces deux
locuteurs ; celle du locuteur C s'en rapproche fortement par ailleurs comme l'indiquent les
résultats qui figurent dans le tableau solvant:

~ Loc A Loc B Loe C
Meyenne générate ~ 122 ms 127 s 109 ms

Valeur minimale 99 ms 76 ms 92 ms
Valeur maxinale 162 ms 131 ms 165 ms
VMax/VMin 1,8 1,7 1,8

TABLEAU 3 - Moyennes pénérales individuelles de la voyelle bréve en
fonction des valeurs maximales et minimnales

111.2.2.2.3. Approche globale : Voyelles francaises

Dans le tableau suivant figurent les résultats concernant les moyennes générales
individuelles, les valeurs maximales et minimales pour les voyelles frangaises, ainsi que
le rapport enire ces valeurs pour chaque locuteur. A noter que la dispersion est plus
importante chez le locuteur B dans le cas de 1a voyelle frangaise que dans le cas des
voyelles arabes aussi bien longues quo bréves ; ce phénomene pourrait-il &tre interprété
cpmme un manyue d'assurance dans une langue autre que la langue maternelle 7 Ce sujet
n'a peut-8tre pas la méme facilité que dans sa langue maternelle pour contrdler son espace
temporel vocalique. Il se pent également gue des influences contextuclies dues
I'entourage consonantique soient différemment intégrées dans le systéme interne de
chacun des locuteurs,

Loc A Loc B Loe C
Moyenne générale 152 ms 260 ms 260) ms
Valeur minimale 114 ms 173 ms 184 ms
Valeur maximale 218 ms 371 ms 335 ms
Y Max/VMin 1,9 2,1 1,8

TABLEAU 4 - Moyennes générales individuelles des voyelles frangalses
en fonclion des voleurs maximales ef minimales
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PSYLL M LOC A LOCl  JLOCC
1fam} ' 125 BRI R
[kiaz) 123 b12s 0 1148
dba) o Mid7 - 1125 111§
Jdom} et 124 128 4148
Tami . 121 126 . 13128
ifafl _ 131 109  FI3s5
{mun} R R R T
[Iak} ey 100 Fi20
fdat] — [162 184 J1it
Thaj) {142 113 156
Thak R EYER 114 |96
ikal] i1y 1107 139
1dan) 142 110 154
[imaz) J137 131 o lris
Tali 126  TR4 {155
bat] 98 1ol Y11@
[ka]} 332 16d {117
mes] DY Clied 1131
fat 150 L 129
[muatl 1112 114 1295
{mat] i #2992z  tiza
Tsalt . 1103 |76 kS

TABLEAU 5 « Résultats concernant la voyelle réve pour les trols locutenrs
toutes les mesures sont en s,

SYLLABE Toe A Joé B 1iee C
ffasm] 264 332 - laze.
[kasz] ] 1212 ) 3oz 385
[Basl 1240 348 7 l34B
fda:m} = 1221 C 479 37% )
L la:m) . 218 350 382 R
[fa:]l 251 _ 359 1360 -
mashl 270 3FS 1318
{laik]l 1223 409 XS
(dazl). 1260 1350 353
bat) 1276 1395 1343
Tntk 191 365 228
Thkaill 204 ) 396 1354
[dasn) 185 454 200
[mst3 ) 359 NES T Y
{Jatll ' ‘189 1404 314
Tha:t] 1193 417 232
kn:i} ‘214 360 NEER]
fimaisl 214 1381 1326
Jlast) 185 18% Y asTy
ma:l] 254 356 353
mast] N 393 312
{5a:1] ) 148 _fa2 123y

TABLEAU 6 - Résulials concernant lz voyelle fvngue pour Jos trols loenteurs
foules Jes mesures sont en ms.
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SYLLABE lne A lne B jloe €
fam) 1151 781 251
Jtoz) ) 14 371 R
Aball thd 288 282
Hdoami 163 154 300
{lami 148 281 240
{rall 170 189 195
{man] 143 164 ' 282
Jaki 126 248 1312
dal] 162 157 2746
[ho)] 170 i 274
flax 129 BELy 196
knll {154 1234 1176
dan] _ 134 270 293
ma3) 192 290 301
(tall 156 210 273
[ha i 132 229 196
kn 173 254 250
mas) 153 237 242
lat] 131 264 235
mal 146 129 159
{mat 14 215 235
[sei] 123 173 184

TABLEAU 7 - Résultats concernant la voyelle frangaise pour fensemble des
locutenrs ; toutes les mesured sont en mg,

I11,2.2.2.4. Analyse comparative de la relation Voyelle Lonpue - Voyelle
Bréve - Voyélle Francaise

Considérons tout d'abord les moyennes obtenues en ce «ui concerne ler mesures de durde
des voyelles longues, bréves et frangaises, Le tableau suivant donne les moyennes pour
les trois locutenrs :

v > -

V.8, VL. _ UV.F, I YLIVE VLIVF VIIVD
LOC A J[123 _ J219 152z  Hi,8 1,4 1,2
[LOCB [[109 Ind 260 35 s 2,3
[Locc 127 Jla3s 260 7,6 (1,2 |2

TABLEAU § - Moyennes géndrales individuelies et rapports entre Voyelle Longue /
Voyelle Bréve - (VL/VB), Voyelle Longue / Yoyelle ¥Francaise - (VL/VF), Voyelle
Francaise/Voyelle Brive - (YF/VD) : les imesures sont en ms,

D'emblée ce qui nous parait remarquable c'est que les durées des voyelles frangnises se
distinguent netternent des valeurs obtenues pour les voyelles arabes longues et bréves, et
ceci chez les trois locuteurs. Ces résultats tendent & monirer que la structuration
temporelle est wés précisément définie chez ces sujets qui différencient nettement la
voyelie frangaise de ln voyelle bréve arabe, et i une moindre écheile de la voyelle longue



o

arabe. Cela pourrait ére imerprété comme <ot une position intermédiaire créde par les
swjets entre les deux extrémes de feur langue maternelle. Les rapports obtenus en ce qui
concerne les rapports entres les différentes gqualitds phonologiques sont éloquents.,
puisque tous significatifs, que ce soit ke rapport VL/VB, VL/VF on VF/VB. Ceci nous
améne i représemer de 1a maniére suivanie la relation entre les voyelles aritbes - longues et
bréves - et frangaises chez les wrois locuteurs qui semblent construire trois degrés de
quantit€ vocalique nettement distincts les uns des autres ot classés selon la méme
hiérarchie :

VOYELLE LONGUE > VOYELLE FRANCAISE > VOYELLE BREVE

Une structuration temporelle certaine est done respectée et entre en compte d'une maniére
importante dans le processus de différenciation linguistique d'une structute syllabique de
type CVC, comme e montre la figure 1111 qui représente une schématisation des
moyennes générales individuelles des mesures obtenues pour les voyelles longues,
bréves et frangaise chez les trois locuteurs.

durde an ms
400 -[

350 ~+

3a0 T

250 +

DN

200

150 =1

100 -l

50~

o

e
ﬁLocA
¥iLocB

VOYELLE BREVE VOYELLE LONGUE VOYELLE FRANCAISE
FIGURE HI.1 - Représentation schémntique des moyennes générales

individuelles des trois locuteurs concernant les voyelles arabes - lonpues
et bréves - et fes voyeltes francaises.

4
T

0
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Ceue figure montre clairement que les Moyennes générales individuelles (MGI) des
bréves ont un degré élevé de proximité inter-locuteurs ; les locuteurs ont un comportement
similaire dans Ia mesure ob il y a peut-&tre moing de liberté pour la variabilité de la durde
en ce qui coneerne une voyelie bréve. 1 existe donc visiblement une certaine constance A
ce niveau. Ce n'est pas le ¢as pour les voyelles longues et frangaises, les locuteurs
possédant des MGI assez distancides les unes des autres. Cependant i est clair que les
MGI des voyelles longues arabes sont significativement supérieures A celles des voyelies
francaises qui sont, cuant i elles, nettement supérieurus aux voyelles bréves arnbes.

Observons maintenant Ia moyenne des rapporis entre les différentes cadgories vocaliques
(figure IM1.2).

Le rapport moyen VL/VB révele une distinction significative entre les cutégories
vocaliques longue et bréve chez les trois locateurs, avee une différence comportementale
assez importante cliez les sujets @ le rapport moyen chez le locuteur A est nettement
supéricur & ceux des locuteurs B et C - le locuteur B ayant un rapport moyen assez faible
par rapport aux sujets A et C.

L.e rapport moyen VE/VB est le deuxiéme qui présente les résultats les plus importants
apreés ceux de VL/VB, avec le théme type de comportement qui différencie le sujet B ; It
existe done une dilférence significative entre 1a durée de la voyelle frangaise
et celle de la voyelle longue c¢hez les trols locuteurs.

Enfin le rapport moyen VL/VF est également distinctif chez les trois locuteurs avec
toutefois des © sleurs relativement faibles comprises entre 1,2 et 1,5.
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Passons maintenant & Fanalyse comparative syllabe par syllabe dans les deux langues
chez chacun des locuteurs. Les figures 113, [IL5 et 1.7 représentent la durde des
voyelles arabes (longues et bréves) et des voyelles frangaises pour chaque urité
phonologique. Chez lg locuteur A, dans quatre cas sur 22, il existe une interférence entre
Ia durée de la vovelle frangnise et celle de la voyelle bréve arabe. Dans un cas isolé,
linterférence existe entre la voyelle frangaise et la voyelle longue arabe ; muais
globalement, 'éeart reste significatif dans la grande muajorité des séries. Les écarts de
durée entre les différentes catégories vocaliques sont assez urrégullers (figure I114) ¢
Finstabilité des rapports entre les différentes catégories est importanie ; on retrouve le
résuitat que nous évoquions précédemment, & savoir que chez ce locuteur, malgé un
ensemble de valeurs plus réduites que chez les deux autres sujets, il existe un degré de
vainbilitd dlevd qui ne peut étre antribyé A la syructure phonologique du corpus mais qui
doit &ire recherché parrni les carnciéristiques propres i ce locuteurs.

J Eran donné que hous retrotvens ce locuteur par o sude, nous aurons des informattons complémentaire s
e ce gk voncerae la variabititd i le coraciérise
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Chez le locuteur B (figure 111.3) des éearts trds importants - presque excessifs -
différencient nettement ies trois catégories vocaliques, Les rapports VL/VE, VE/VR
(figure I11.6) sont relativement constants par rapport & VL/VB dans lequel on note de
grandes irrégularités. Ces irrégularités sont dues d'une part & 1a non synchronisation qui
existe entre la varfation des valeurs de VL par rapport & celle de VB dans chacune des
séries : comme nous pouvons le voir & travers les résultats schématisds dans n figure
1115, 1a dispersion des valeurs de la voyelle brave est relativement réduite chez ce
locuteur ; celle des voyelles longues est plus importante, mads dans de cadre de la méme
paire minimale, une augmentation de la durée de VL par rapport & In moyenng générale
n'est pas foreément accompagnée d'un allongement de la voyelle bréve. Le phénomene
est différent pour ce qui est de la voyelle frangaise, dont Péchelle de dispersion est
importante et se rapproche davantage de la dispersion de VL, Malgré le fait que I'écart des
valeurs de VF soit nettement plas imporians (en données brutes) que celui de VB, les
rapports VE/VB ne sont pas aussi variables que les rapports VL/VB (figure ITL6).
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Chez le locuteur C on note les dearts fmportants qui différencient les trois caégories
vocaliques (figure IL7) ; ils saccompagnent d'une varlabilit€ assez importante en ce qui
concerne les valeurs de VL, VF mais surtout de VB, contrairement aux locuteurs
précédents. Malgré cette variabilité qui touche d'une maaidre plus ou moins similaire les
trois catégories de voyelles la différenciation entre cos dernitras est significative (figure
1L8).
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111.2.2,3. Conclusion

L'analyse comparative de la quantité vocalique d'un corpus de mots signifianis en arabe:
stancluard et en frangais nous o permis d'aboutic aux. résultats suivants ;

1 - il existe une différonce significative entre les trois catégories vocaliques voyelles
arabes longues, bréves, voyelles frangaises : les rapposts VL/VB, VE/VE, VL/VF, sont
significatifs chez les trois locuteurs ;

2 - il existe une hiérarchisntion unique entre ces trols catégories vacaliques, qui peut &ire
schématisse ds la maniére suivante 1 VL>VE=VB ; cette hiérarchisation st révélatrice
d'une certaine stabilité dans a structuration de Yespace temporel vocatique de la langue
maternelle par rapport A Ja langue seconde ;

3 - la stabilité de la construction temporelle ne permet pas de négliger les varlations
individuelles qui penvent s'exprimer par des échelles de dispersion diffrentes concernant
une ou plusicurs catégories vocaliques ; la variabilité de la dispersion, quand elle
s'accompngne d'une absence de synchronisation de 'allongement ou de ln réduction
vocalique entre [os différentes catégories, provoque une variabilité plus ou moing
importante du mpport VL/VB, VL/VF ou VF/VB.

IN.2.3. APPROCHE INTER- ET INTRA-LOCUTEUR DE LA
VARIABILITE ET DE L'INVARIANCE DU RAPPORT VL/VB

111.2.3,.1, Introduction

Il existe des structures temporelles sous-jacentes oaractéristiques des systeémes
Unguistiques du loouteur, dans lesquelies les rapprrts de durée sont implicitemnent établis
entre voyelles possédant une quanitité phonologiquement distingtive, Dans les langues gui
possddent deux degrés de quantité phonologique, les rapports sont variables selon
Findividy, selon le contexte, la position dang la syliabe. En thal par exeraple,
ISATAYAWIBOON, 1989], le rapport moyen longue / bréve est de 2,07 - toutes
voyelles confondues, en position finale de syllabe ouverte, dans l¢ cadre de mots
signifisnts, Mais lorsque Yon observe syllabe par syliabe, on se rénd compte que I'échelle
de dispersion peut étre importante pulsque les rapports sont compris entre 1,93 et 2,6.En
tamil, Bulasubramanian (198 () obtient un rapport moyen similaire : 1,9,

Pour la langue arabe, Al-Ani (1970) trouve que la durée de la voyelie longue est
dquivalente au double de la voyelle bréve en syllabe ouverte CV et dans le cadre de
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voyellos tenues {solées ; en contexte, la durde des bréves varie entre 100 ef 150 ws, celle
des longues entre 225 et 350 mg ; Belknid (1984) o travaillé sur la durée des voyelles
fongues et brdves dans des mots signifiants produits par un seul locutenr d'origine
dinlectale tunisienne ; la voyelle est tantdt en syllabe fermdée tantdit en syllabe cuverte ; ses
résultats montrent que "la durée d'une voyelle longue est supérieure o égale an double de
la voyelle bréve correspondante" (1984 : 229). En position finale d'une syllabe ouverte,
I'auteur donne l'exomple de /banat/ opposé & /bainat/, dans laquelle le rapport entre 14
voyelle longue (20 cs) et la voyslle bréve (7,5 cs) est de 2,7, Pour In voyelle fermée
antérieure [1:] dont lu durde est comparée & la brdve {i), les exemples de l'auteur sont
contestables dans la mesure oit etle oppose des voyelles qui ont une position différente
dans fa syllabe : en effet, [ durée de la voyells bréve [i] dans le mot /qlmma/ est comparée
A celle de la fongue dans le mot /qiima/ ; dins le premier cas, gagissunt dune consonne
géminde, le découpnge syllabique s'effectue entre les deux sons [m] (ABOU HAIDAR,
1987, 1988) et par conséquent c'est une voyells en syllabe fermée qui est comparée d une
voyelie en syllabe ouverte, Par ailleurs Belkaid affirme dans le cadre de son étude
qw"une voyelle accentuée n'a pas, en général, une duréde phonétigue plus grande par
rapport & une veyedhe inaccentmée de méme quantité phonologique™ (1984 1 230). Cette
affirmation est -onsestable dans 1a mesure o 'autetir n'étaie pas son argumentation par
des exemples iliustrant ce phénomene dans le cadre de paires minimales. L'suteur expose
enfin des résultats concernarit le comportement différent des voyelles en position finale de
syllabs ouverte, en fonction de leur quantité phonologique : ainsi, une voyelle bréve en
position finale abostue a une durde supéricurs & une voyelle bidve en position
interconsonantique en syllabe ouverie. En revanche une voyelle longue en syllabe
absolue, quand elle se trouve en position finale absolue, & une durée moins importante
que si elle se trouvait en syllabe ouverie en position interconsonantique.

Le rapport VL/VB peut épalement varier selon le débit du locuteur (PORT et al, 1980), En
lnngue wolof, les voyelles bréves ont un degré de résistivité important en débit lent
comparativement aux voyelles longues dont la durés ngmente en débit lent et diminue en
débit rapide (SOCK, 1984) : ce phénoméne est Interprété comme étant "une stratégie de
campensation pour sqauver loppesition de quantité. Pour maintenir la distance avec les
longues, les bréves ne peuvent se réduire. Déja ultra-bréves, elles sout
"incompressibles”, sous peine de perdre leur identité par rapport au contexte” (SQCK,
1084 : 25). Mais la variation est souvent fonction du systéme linguistique et des degrés de
quantité phonologique qui co-existent (ELERT, 1964 . SOCK, 1983 ; JOMAA & ABRY,
1988) ; pour celte ruison, "ldiude typologigue du contrdle linguwistique de la durée
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linguistique, en fonctian des domaines de programmation de celle-ci, (..} semble, quoi
qu'il en soit, de la plus grande importance pour la compréhension dus régles de
compréhension et d'expansion de la parole, par rapport aux iniversaux de son
organisation temporelle” JOMAA & ABRY, 1988  233).

Ci-dessous nous procédons & une approche de ln variation intér~ et intra-locuteurs du
tapport VL/VB en ce-qui concerne l'ensemble des voyelles d¢ larabe standard, dans [¢
¢adre de la structure syllabique CVC. Nous avons déeidé dé travailler & pastir d'un corpus
lu par huit locuteurs dlorigines dialeatales différentes, ceci dans le but d'aller au-delli de ln
varfabilité individuclle et dislectale pour tenter de mettre en lumidre 'existence éventuelle
d'une constatice nu niveau de la structure temporelle de 'espace vooalique,

111.2.3.2. Protocole expérimental
I1.2.3.2.1. Le corpus

Notre étude porte sur un corpus? de 232 mots signifiants en arabe standard, de stevcture
syllabiques CVC, répartis en lstes donc isolés de tout contexts, Les mots choisis sont
extraits d'un dictionnaire® urabe. Ce corpus est eonstitué de I'ensembie des phondnies
vocaliques et consonantiques de i'arabe standard. En ce qui concerne o frégquence
d'accuirence de chaque phonime dans notre corpus, notre volonté d'en constifuet un qui
soit représentatif au niveau de 'analyse statistique des résultats obtenus, nous a empéehide
d'wvoir lin corpus parfaitement équilibré phonologiquement, Par ailleurs 'absence d'une
étude régefite concernant la fréquence d'ocenrrence des phondmes consonentiques et
vocaliques en arabe standard ne nous a pas permis d'avoir une référence. Lo tableau 9
représente les fréquences docowrrence des différents phondmes dans notre corpus

OCCLUSIVES __ . . n CONSTRICTIVES
189 o _ . s
_soupdes soriores ' ' - gourdes  sonores
75 114 ) ) ' 114 __ 161

TABLEAU 9 . Fréquence d'dccurreﬁce des conspnnes dons e corpu‘s}

4 Annexe 4,
3 pl Mjam Al-Arabi al hadith”, lmprimerie Larousse, Janvier 1973 (dictionnaire arabe-arabe).
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Pour ce qui est das consonnes, nous remarquons que dans notre corpus les constrictives
sont plus fréquentes que les occlusives. Mads nous rappelons que dans le systdme
consonantiqua de I'arabe standard les consonnes constrictives sont au nombre de 18 alors
qu'on ne trouve "que" 10 occlusives, Les consonnes sonores sont majoriiaires dans notre
corpus puisque nous pouvons en compter au total 275 (en position initiale et finale dans la
syllabe) pour 189 consonnes sourdes (en position initinle et finale dans 1a sylfabe).

Qceluslves sourdas
ki 18,18%

| 24,57%
“0cclusives sonares

24,57%
Fricatives sourdes

FIGURE II1.9 - Pourcentape d'occurvence des consonnes dins le corpus

Fln. sonora
hEin, sourds
P CONSTRICTIVES

(i

In. sonora “ :

Fin. sourde i
In. sourde

FIGURE 11110 - Représenintivité des consonnes dans le corpus en
fonction de leur position au sein de la syllabe
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FIGURE II1.11 - Pourcentage d‘occurrence des voyelles longues et bréves
du corpus

Pour ce qui est des voyelles, leur sépartition dans le corpus se fait de 1a fagon suivante:

- les voyelles longues sont au nombre de 107, et sont wranserites fat], fw], (1] ;
leur fréquence d'occurrence daos le corpus correspoad & ¢ 30 pour {iiy, 29 pour {us], 48
pour [a:];

- leg voyelles brives sont au nombre dé 125 et sont transcrites (al, (ul, {i} ; leur
fréquence d'oceurrence correspond A ¢ 34 pour [i], 41 pour [n}, 50 pour [al.

Les contraintes d'utilisation de paires minimales signifiantes en arabe standard font que
les voyelles ouvertes [a:] et {a] sont majoritaires dans notre corpus &t nous en tiendrons
compte dans 'interprétation des résultats, Cependant nous avons fait notre possibie pour
que les voyelles d'aperture minimale soient bien représentées dans le corpus, Celui-ci est
donc constitué de 24 listes constituées chacune de 10 syllabes (sauf la dernitre),

La strueture syllabique que nous avons retenuye pour notee approche est CVC @ n'oublions
pas que notre travail se situe dans un cadre beaucoup plus large que l'ensemble de cetie
étude, qui est celui de la constitntion, 3 long terme, d'un test d'audiométrie vocalé pour
sourds ardbophones, et que Fune des structures syllabiques privilégiées pour ce genre de
tests est bien CVC, Par ailleurs cette Structure nous a semblé wés riche pour analyse fine
du comportement de la voyelle, aussi bien au nivean temporel, spectral que pereeptif. En
théotie dong, des mots signifiants de structure syllabigue CVC sont le micux pdaptés pour
notre étude. Mais dans la pratique, il n'est pas aussi aisé de constituer un corpus de mots
de structure syllubique CVC en arabe standard, et le probléme se pose suriout en ce qui
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concerne In catégorie verbale. Pour ce qui est des verbes, rappelons que Finfinitif n'existe
pas en langue arabe ; le terme générique par lequel on désigne le verbe correspond  1a
troisieme personne du masculin singulier au passé, forme se terminant toujours par le
signe diacritique {fatha), quivalent & 1a voyelle breve {a]. Ce qui veut dire que pour une
certaine commodité de travail, nous avons été contruinte d'éliminer ce signe discritque
final de certains verbes, afin d'éviter d'avoir la structure CVCV au lieu de CVC, et naus
avons demandé dux lecteurs de ne pas en tenir compte dans Jeur lecture. Nous sommes
bien consciente que nous avons transgressé une tégle de la grammaire traditionnelle
arabe. Mais nous invoquons e fait que Vévolution de Ia langue arabe stundard permet ce
qui peut étre considéré A juste titre comme une intrusion du niveau familier ; cette
intrusion ne pose pas de problémes de compréhension au niveau ob se situe cette étude,
c'est-3-dlire dans la lecture d'une liste de mots signifiants isolés de tout contexte,

111,2.3.2.2. Les locuteurs

Huit locuteurs arabophones d'origines dialectales différentes ont ont été amenés i lire le
corpus exposé ci-dessus. Ces locuteurs ont 6t choisis selon les mémes crittres que
précédemmentd, Les pays d'origine des locuteurs sont les suivantes : Qatar, Liban,
Arabie Saoudite, Tunisie, Syrie, Soudan, Emirats Arabes Unis, Jordanie. Pour éviter Ia
tentation d'interpréter les résultats en fonction de l'origine dialectale, nous désignons les
locuteurs par loc 1 {gatari), loc 2 (libanais)?, loc 3 (saoudien), loc 4 (tunisien)?, loc 5
(syrien)?, Yoc 6 (soudanais), loc 7 (€mirnti), loc 8 (jordanien),

111.2,3.2.3. Instruments d'acquisition et de inesure

L'enrepistrement a eu liev dans la cabine insonorisée du Laboratoire de Phonétique de
Besangon, A l'aide d'un magnéiophone A bandus Révox. Les mesures ont 616 effectudes
comme précédemment A l'aide de l'analyseor en temps réel KAY 5500, Les repires
choisis pour la détermination des frontidres de la voyelles sont identiques  Ir premidre
expérience : le début de l'intensité du premier formant pour le début de 1a voyelle, et la fin
de l'intensité des premier et deuxiéme formants pour la fin de la voyelle. Dans certains
cas, et notamment lorsque la consonne initinle ou finale corespond & [7], il st

G Ces critdres sont exposss dans le paragraphe 11.2.2.1.1.

U saglt the méme lociteur qui a participd d la premidre expdrience [Loc Aj.
8 Ce locuteur a dgalement participé & la premidre expérience {loc B).

g Correspond au Locutewr C de la premiére expdrience.
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extrémoement difficlle d'effectuer un découpage finble en se basant uniquement sur 14
structure formantique. Nous avons parfois été amenée A tiliser des poramdires
complémentaires, tels que ln varlation d'umplitude dans le signal, ou la variation du:
fondamential.

I11.2.3.3. Voyelles longues - Voyelles bréves : Approche descripti‘_ve' globale

Les résultats de Panalyse des durées des voyelles longues ¢t bréves produites par les haid
loguteurs sont représentés dans les wbleaux 10 et 11, Avant de procéder 2 une analyse fine
du rapport VL (voyelle longue) / VB (voyelle tidve) dans le méme contexte, nous avons
choisi de commencer par une approche descriptive globale des durdes des voyelles longues et
bréves obtenues chez ensemble des sujets, Nous tenterons tout d'abord de clatifier lo
comportement individuel pour ensuite essayer de savoir sl existe une constante chez les
locutevrs, Les eritéres e déscription retenus sont les suivants :

1 - les moyennes générales individuelles des voyelles longues et bréves ; une analyse
comparative inter-locuteurs permettra-t-glle de miettre en valeur une moyenne générale
commune pux sujets, ou bien au contraire les varidtions inter-individuelles sont-elles trop.
importantes pour permetire d'aboutir  un tel résultat ?

2 - les valeurs maximales et minimales obtenues chez chague sujet poar les voyelles longues
et les voyelles brdves, Ce critdre nous permet de connaitre Ia variabilité intra-Tocuieurs des
mesures de durée et de connaitre l'échelle de dispersion des valeurs antour de In valéur
moyenne ; notre hypothese est que les valeurs maximales et minimales ne sont pas constantes
chez les locutenrs, 'invariabilité - si elle existe - ne pouvant se trouver A notre avis 4 ce
nivenu-la ; .

3 - Ie dernier critére de description est le trux de dispersion individuelle des valeurs autour de
la moyenne générale et 1a distribution des mesures de dude autour de cette moyenrie.



Tabieau 10 - Mesures de durée des voyelles broves dans les syllabes du
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Tableau 11 - Mesures de durde des voyelles longues dans les syllabes du
corpus ;
moyennes générales individuelles et deart-type
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111.2.3.3.1. VOYELLE BREVE

a, Moyeriries générales
En ce qui concerne les moyennes générales individuelles (MGI) de 1a durée des voyelles

bréves, les résultats ne permetient pas de dégager une moyenne unique mais sont plutdt
révélateurs d'une certaine variabilité chez les sujets (tablean 12).

LCC) LOC2 110C3  [10Cd  [LOCS 1.oCe Loy 1 LOCE
Mal 105 ms (184 ms 199 ms 1105 ms {118 mg | 133 ms j104 ms 3125 mg
E-TYPE {20 21 15 22 121 28 e 19
TAUX  119% 18,4% 15%  j21%  J17.8% 121% 14,4% [152%

TABLEAU 12 - Moyenunes générales individuelles, écart-type ef taux de
dispersionl0 des voyelles brives

ms 180
vao 4 MG 1 deart-lyga *
140+ . T / T b I
NEE
too-+ | | o & §
’ ¢ | i @
so+ * ¢ ¢

60 /}g

MG - écait-type
40 = Moyenne Générale

20 ‘T

£

F h | 1, 1

-

Lag 1 loc?  loc 3  Locd  Llocs loc6  Loc7 Léo 8

FIGURE IIL12 - Moyennes générales individuclles en fonction de
I'écart-type

10 Le tanx de dispersion est caleulé en forciion de la distance de [éeari-type par rapport 8 la mayenne générale
individuelle ; if nous a sembld priférable de comparer des paurcentages de dispersion phuét que les valeurs
briges de {écart-type.,
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En cffet les moyennes géndrales varient de 99 ms (Loc 3) & 125 ms {Loc 8), avec des
lendances comportementales différentes ; certning locuteurs ont une Moyenne Générale (MG)
relativernent réduite, c'est-a-dire comprise ent‘m 99 ms et 105 ms : c'est le cas des locutsrs
3,7, 1, 4, comparativement 3 celle des locuteurs 2, 5, 8 et 6, comprise entre 114 ms et 133
ms. 1l est iniéressant de noter que 'écart entre It MG la plus importante (133 ms, loc 6) et 1a
MG 1a moins élevée (99 ms, loc 3) est de 1,3, ce gui ne va pas dans le sens d'une grande
héiérogéndité des mesures moyennes chez les sujets. Les valeurs de ['écart-type sont assez
variables chez las locuteurs et indiguent qu'il existe vraisemblablement des taux de dispersion
différents selon le snjet.

b, Valeurs minimales et maximales

Les analyses des valeurs minimales et maximales montrent une variation plus ot moins
importante, aussi bien inter-locuteurs qulintra-locuteur. Les valeurs maximales sont
comprises entre 148 ms (Loc 3) et 223 nis (loc 6), soit un rapport inter-locuteurs non
négligeable de 1,5, Pour ce qui est des valeurs minimales, elles sont comprises entre 59 ms
(loc 4) et 78 ms (loc 8) soit un rapport moins important de 1,3, En ¢e qui concerne leg
valéurs maximales et minimales individuelles, les mesures peuvent &tre trés distantes dans le
cadre de 1a production des sujets (tableaun 13).

LOCY  j10C2 1LOC3S LOC4 1310cs LOCSe 1LOCT 1LOc8 |
| MAX 189 ms 1178 ms | 148 ms ) 165 ms [ 68 ms $223 ms [151 ms | 181 ms |
MIN 70 ms (68 ms {68 ms 159 ms )76 ws 175 ms 168 ms |78 ms
RAPPORT 12,7 2,8 2,1, 2,8 2,2 2,9 2,2 12,3

TABLEAY 13 - Mesures de durée individue'~ maximales et minimales des
voyelles hrévex

Ces résultats permettent de dégager des rapparts individuels Max/Min compris entre 2,1 (loc
3) et 2,9 (loc 6). Ils suggérent deux types de comportement chez les sujets : un groupe de
locueurs dont e rapport Max/Min est trés important, ¢'est-%-dire compris entre 2,7 ot 2,9,
(Loc 1, 2, 4, 6), comparativernent & celui des locnteurs 3, 5, 7 et 8, qui est compris entre 2,1
et 2,3. Ceci montre que les seuils de dispersion des valeurs autour de la moyenne générale
individuelle peuvent &ue trés variés selon le locuteus.
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FIGURE II13 - Valeurs individaelles minimales et maximales des mesures
de durée de la voyelle brive

Nous pouvons signaler qu'il existe une zone commune § 'ensenible des locuteurs, qui
s'étend de 76 mis & 148 ms. Cette zotie montre que 14 grande majorité des valeurs sont
communes-chez l'ensemble des locuteurs : il est encore plus intéressant de constater que les
MGI dey huit locuteurs sont incluses dans ¢ette zone commune,

e. Taux de dispersion

La figure IT1.12 permet de visualiser le positionnement de la moyenne générale en fonction de
L'curttype. Le taux de dispersion (figure IT1.14) met en valeur deux types de comportements
: il existe des sujets dont l¢ taux de dispersion est relativement faible (Loc 3 par exewmple) par
rapport i celui - relativement élevé - des locuteurs 4 et 7. 8i on compare les taux de
dispersion des valeurs autour de la moyenne générale, nous nous rendons compte qu'il
n'existe pes de corrélation dans le sens ol une moyenne générale élevée ne signific pas
forcément que le faux de dispersion des valews autour de cette moyenne soit imporiant. Ce
taux de dispersion, révélateur de Ia variabilitd individuelle, peut 8tre interpréié soit en termes
d'influence contextuelle (des consonnes initiale et finale) sur la durée de 1n voyelle, soiten
terme de comportement individuel. 1f est probable que selon que le taux de dispersion est
faible ou £levé, nous serong en mesure de dégager des comportements différents selon les

i.’Ma)’t
’ OMini
)
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focureurs, ) savoir pent-dire des degrés de résistivilé dnx influences contextuelles plus ou

moins imporinnats. Nous traiterons de cette guestion en déwitl uliérieurement,

% 25T

20T

15 T

10

g,

=

e |

Loc 1

Log 2

Loc 3

Loc 4

Lot §

Loc & Loc 7

FIGURE IIL14 - Pourcentnge de dispersion individuelle des valeurs dés
voyelles biéves (taux calculé en fonction de l& moyenne générale)

111.2,3.3.2, Voyelles longues

a. Moyenries générales

Loc 8

Les MGI concernant fes mesures de durée des voyelles longues sont comprises enre 163 ms
(loc 3) er 285 ms (loc 5). Trois types de comportements sont A noter ; des locuteurs (3,7, 1)
donit les MGT sont relativement réduites (commprises enre 163 ms et 180 ms), d'autres (loc §,
2, 8) dont les valeurs sont moyennes {(comprises entre 222 ms et 233 ms), et un demier

groupe de sujets (4, 5) dont les MGT sont élevées (273 ms et 285 ms),

LOC1 JLOC2  |LOC3 |LOCY4 [LOCs [LOCE JLOCT (LOCSK
MGI 180 ms | 224 ms 1163 ms | 273 wms 1285 wis | 322 ws | 175 ms | 233 ms
ETYPE [25 51 34 51 42 TN F-X N 1)
TAUX 13.8 % 2 0% (120.8% 1303% (14.9% [123% "1_3.7% 17.1%

TABLEAU 14 - Mue¢nnes générales individuelles, éenrt-type et taux de
dispersion des voyelles longues

(s
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FIGURE 11115 - Moyennes générales individuelles en fonction de
t'éeart-type

A noter que I variation inter-locuteurs est significative puisque le rapport entre la MG la plus
élevée des voyelles longues : 285 ms (loc 5), et la MG la plus téduite ; 163 ms (loc 3, est de
1,7. Les valeurs de 1'Scart-type, qui varient de 21 & 61, reflétent bien la variation plus ou
moins importante des valeurs minimales et maximales chez centains locuteurs, relativement &
fa MGI,



En ce qui concerne les voyelles longues, les valeurs maximales sont comprises entre 228 ms
(Loc 1) et 428 ms (Loc 4), soit un rapport imer-Jocuteurs relativement iniportant de 1,8, Le
rapport entre la valsur minitnale Ja plus réduite (89 ms, loc 3) et Ja plus importante (193 ms,
lot 5) est encore plns élevé puisquiil est de 2,1, Pour ce qui st des variations individuelles,
les rapports intra-locuteur sont compris entre 1,8 (loe 7) et 3 (loc 2), avec deux types de
comportemnents : des locuteurs dont e rapport entre la valeur maximale et la valeur minimale
est le plus élevé - tel est le cas des locuteurs 6, 4, 3, 2, dont le rapport Max/Min est compris
entre 2,6 et 3 ; et un autre groupe de locuteurs (loe 1, 5, 7, 8) dont le rapport entre la valeur

133

. Yaleurs minimales et maximales

maximale et Ja valeur minimale 8st compris entre 1,8 et 2,3,

JLocy {roc2 1rog3 |Loc4 11ocs |1océ  |LoC7  [LOCS
MAX 228 mis | 382 ms 1235 ms | 428 ms {495 ms [367 ms | 235 ms | 429 ms
My |98 ms 121 ms |89 ms | 148 ms |193 ms | 142 ms {129 ms | 148 wi
RADFORT 12,3 13 [2:6 12,9 2 12,6 1,8 2,2

TABLEAU 15 - Mesures de durée individueiles maximales
voyelles longues

ms
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FIGURE 111,16 - Valeurs minimales et maximales individoelles ;
voyelles tongues
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La zone de recouvrement des valeurs s'étend de 193 ms A 228 ms. C'est une zone agsez
réduite de laquelle sont exclues les MGI de la mpjorité des loeutevrs (Loc 1, 3, 4, 5, 7, 8);
nous sommas plmdt tentée d'effectuer nne classification des locuteurs en deux catégories :

- une premidre satégorie de locuteurs dont 1a dispersion des valeurs est assez réduite (Loc 1,
3 et 7) 3 dans ¢e cas 1a zone commune de dispersion des valeurs s'étend de 129 ms 2 235 my,
et inclut les MGI de ces trols sujets ;

- une deuxidme catégorie de sujets dont la dispersion des valeurs est nettement plus
importante (Loc 2, 4, 5, 6 et 8) ; dans ce cas, 1a zong commune de dispersion s'étend de 193
ms A 329 ms, et inclut les MGI des locuteurs 2, 4, 5, 6 et 8 ( et pas celles des locutenrs
appartenant & la catégorie citée ci-dessus),

¢. Taux de dispersion

Comme Ies résultats exposés ci-dessus permettaient de le prévoir, les tanx de dispersion
révélent deux types de comportements : la figure IL.17 montre bien qu'il existe des sujets
dont le taux de dispersion est relativement faible (Loc 1, 5 et 7) par rapport & celui -
refativement élevé - des locuteurs 2, 3, 4, 6 et 8. Une comparaison des taux de dispeision
des valeurs autour de 1z moyenne générale met en évidence I'absence de corrélation éntre la
vileur brute de la MGI et l'importance du taux de dispersion autour de cette moyenne,
Comme nous l'avons indiqué précédemment, les influences contextuelles et/ou individuelles”
sous-jacentes au taux de dispersion infer- et intra-locutenrs seront étudiées ultériensement,
Nous pouvons d'ores et déji prévoir qu'il existe vraisemblablement des degrés de résistivits
au contexte différeats chez l'ensemble des locuteuss.
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FIGURE II.17 - Pourcentage de dispersion individuelle des mesures
(taux calculé en fonction de la MQ)

111.2.3,3.3. Résuliats comparatifs de 1'analyse deseriptive giobale
a. Moyennes généraltes VL / VB

Avant de procéder 2 une wmnalyse détaillée du rapport VL/VB par paires minimales, il est
intéressant d'avoir une vue globale sur la relation entre voyelle longue et voyelle bréve chez
Vensemble des sujets. Inutile d'insister sur le fait qu'il existe bien une différence significative
entre voyelles longues et voyelles bréves chez les huit locuteurs ; les rupports VI/VB, tous
significatifs, sont assez variables et spnt compris entre 1,6 (Loc 3, 6, 7) et 2,6 (Loc 4). T est.
iritéressant de noter que les MGJ de la voyelle bréve ne sont pas trés &loigndes d'un sujet &
Vautre comparativement aux MGI de la voyelle longue qui peuvent étre beaucoup plus
variables. La plus grande variabilité des vileurs se rapportant aux voyelles longues a
gvidemment une influence significative sur ie rapport VL/VB puisque celui-ci semble
augmenter proportionnellement A ta durée de la MGI de la voyelle longue chez chaque sujet
{(figure 111.18).
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Figure JIL18 - Moyennes générales individuelles comparatives des voyelies
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longues ¢t bréves, Le chiffre qui se trouve au-dessus des colonnes
correéspondant aux ‘voyelles brives représente le rapport de [a moyernne
générale de VL / le rapport de la moyenne générale de VB

wl,

. Jroc1 froc2 frocs frocs jroos |vocs {rocz |rocs |
MG LG | 180 ms |224 wms |163 ms {273 ms 285 ms {222 ms 175 ms 2»33 ms_
MG BR. .1_05 mg {114 ms 199 ms IGS s (118 ws 1133 s ) 104 ms | 125 ms |
Lemr 11,7 10 {ys  d36 2.4 J16 (1,6 1.8

TABLEAU 16 - Moyennes Générales Individuelles - Voyeile longue ct
voyelle bréve

Bvy
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b. Valeurs minimales et maximales et faux de dispersion

Les rapports interindividuels entre la valeur maximale et {a valeur minimale varient e 2,1 &
2,9 pour les voyelles bréves, de 1,8 2 3 pour les voyelles longues. Clest dire que
globalement, la variation des mesures de durée autotr de la moyenne pénérale est comparable
guelle que soit la quantité phonologique de la voyelle (tableau 17), le rapport MAX/MIN
n'étant pas moing important dang le cas des voyelles bréves par rapport aux voyelles
longunes. Mais les différences se situent plutdt au niveau du comportement individuel. En
effer, certaing sujets possddent un rappoert Max/Min quasi-identique dans le cas de la voyelle
longue et de la voyelle bréve, comnie c'est le cis pour les locuteurs 8 (respectivernent 2,2 et
23,4 29 e 2,8), 5 (2 et 2,2) 5 il n'en est pas de méme pour tous : ce rapport est iTds
légérement différent chez les locuteurs 1, 2, 3, 6, 7. Muis les comportements de ces 5
locuteurs ne sont pas identiques ; en effet, chez les locuteurs 1, 6e1 7, e rapport MAX/MIN
est plus important dans le cas de la voyelle bréve, tandis que chez les locuteurs 2 ef 3, 1a
relation est inversée puisque le rapport MAX/MIN est plus important dans le cas de la voyelle
longue. On est en droit de s'interroger notammient sur U'existence de degrés d'influence
contextuelle varinbles selon le locuteur en fonction de la qualité phonologique de durée de ia
yoyelle.

" TOCT JLOC2 11003 TLOCA  JLOCE 1Loce 11067 TLOCE
Mﬁ%gﬂm 2,7 2,5 2,1 2,8 2,2 2.9 2,2 2,3
VAKNIN 2,3 3 3,6 3,0 |2 3.6 |1,8 2,2

TABLEAU 17 - Rapports comparatifs individuelg
Valeur Maximale/Valenr Minimale « Voyelles fongues et Voyelles bréves
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FIGURE II1.19 - Dispersion comparative des valeurs maximales et minimales
autour de la moyenne générate - voyelles longues et voyclles breves

Une approche comparative de la zone de dispersion des voyelles longues et des voyelles
bréves montre que dans le premier cas, il est impossible de dégager un espace important qui
soit commun A l'ensemble des locuteurs et dans lequel seraient incluses les différentes MG ;
on se dirigerait plutdt vers une répartition des sujets en deux catégories de manigre 3 avoir
deux zones de dispersion légérement décalées I'ine par rapport A 'autre mais chacune
inclunnt les MGI des locuteurs qui en font partie. Nous ne retrouvons pas ce comportement
dans le ces de Ia voyelle bréve puisqu'il est possible de dégager une zone de dispersion
conwnune dans laquelle sont incluses les MGIdes i rcuteurs.

Comparons maintenant 'espace de dispersion des voyelles longues et des voyelles bréves en
fonction des maxima et minima individuels, II est remarquable de noter dang un premier
tlemps qu'il existe des zones d'interférence non négligeables entre VLU ot VB chez les mémes
locuteurs : cet espace commun est dtonnamment important chez les locoteurs 1 et 3 puisque 1a
zone de dispersion des voyelles brdves correspond pour une grande partic 3 celle des
voyelles longues chez ces sujets ; seules les moyennes géndrales et le rapport entre ces
moyennes permettent de différencier entre voyeles longues et voyelles bréves. Tl serait
intéressant de vérifier uldrearement si ces interférences ont lieu dans le méme contexte (dans
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le cadre de paires minimales par exemple), mais d'ores et déjil nous somnies en droit de nous
interroger quant gux cridres wilisés par ces sujets en vue de ta différencintion quantitative des
voyelles longues et bréves, Chez les loculenrs 6, 2, 4, 7 et 8, cet espace commun aux
voyelles longues et bréves existe et est assez important, mais ce qui est caractéristique dans
ce cas c'est que In MGI de la voyelle bréve ost extérieure au champ de
dispersion de la voyelle longue, contrairement aux sujets 1 et 3 chez lesquels la MGT
concernant la voyelle bréve est incluse dans l'espace de dispersion de la voyells longue.
Enfin chez le locuteur 5, il n'existe aucune zone de dispersion comimune dux voyelles
longues et aux voyelles bréves.
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FIGURE HI.20 - Taux de dispersion individuels comparatifs « voyelle brdve
et voyelle longue. A noter qu'il existe deux catégories comportementales
différentes : des locuteurs chez lesquels ie taux de dispemion dans le cadre
de VL est plus important que duns le cadre de VB, et mversement des sujets
dont c'est le taux de dispersion dans le cadre de VB qui est le plus
important.
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11L2.3.4. ANALYSE PAR PAIRES MINIMALES

I17.2.3.4.1. Le corpus

Notre étude porte sur un corpust! de 40 paires minimales signifiantes en arabe standard,
de structure syllabique CVC, réparties en listes donc isolées de tout contexie, lues par les
mémes huit locuteurs qui ont 8t€ sélectionnds précédenument. Ces mots sont dvidemment
extraits du corpus général déerit dans le paragraphe [11,2.3.2,1. Le corpus est constitué
de 'ensemble des phondémes vocaliques et consonantiques de 'arnbe standard. Le tableau
18 représente les fréquences d'occurrence des différents phongémes dans ce corpus @

OCC&.USIVES CONS'II’&ICTJVES

5 )

sourdes sonores sou_rde‘s 3oRores
i6 38 42 64

TABLEAU I8 - Fréquence d'occurrence des phonémes consonantiques dans
le corpus

Les consonnes sonores sont majoritaires dans notre corpus ; nous pouvons en compter au
total 102 (en position initiale et finale dans 1a syllabe) pour 58 consonnes sourdes {en
position initiale et finale dans la syllabe).

Pour ce qui est des voyelles, leur répartition dans le corpus 5e fait de la fagon suivante :
- les voyelles longaes sont au nombre de 40, et sont wanscrites {a:], fu:), [is};
- les voyelles bréves sont au nombre de 40 et sont transcrites [al, {u], [il.

Les contraintes d'utilisation de paires minimales signifiantes en arabe standard font que
les voyelles ouvertes [at] et [2] sont majoritaires dans notre corpus et nous en tendrons
compte dans l'interprétation des résultats.

Il Annexe 5.
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L34, ANALYSE ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Les mesures de durée des voyelles longus et bréves comprises dans le corpus dp paires
minimales, ainsi que les rapports individoels VL/VB, calculds pour chaque paire, Gigurent
dans le wbleau 19,

TABLEAU 19 - Mesures de durée des voyelfes longues ot bréves dang le
cadre des paires minimales - Rapporls VL/VB dans chaque paire et pour
P'ensemble des locuteurs
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Dans I'ensemble, et comme nous pouvons le voir & l'observation des figures HL21 4
II1.28, un élément commun & l'ensemble des locuteurs est l'existence d'une certaine
irrégularité dans les rapports VL/VB, plus ou mwing importante selon le locuteus. En
effet, chez aucun sujet nous nie pouvons frouver un rapport unique majoritairement
fréquent. 1l existe plutdt des lendances qui différencient ley sujets et qui permestent de les
classer dans différentes catégories, Le premier critdre de classification tjue nous avons
choici de retenir est 1a rendance dominante individuelfe. 1! existe en effet des zones dans
lesquelles les rapports VL/VB sont plus ou moins concentrds, et ces zones sont varinbles
selon le locuteur ; c'est & l'intériewr de ces zones que nous trouvons chez certiing
locuteurs des fréquences de concentration importantes de certains tapports,

Chez le locuteur 1, il existe une grande frécrence d'occuitencs des rapports 1,7 - 1,8,
avec peu de rapports trds €levés c'est-d-dire supfieurs 3 2 ; chivz le looteur 2, il y a une
répartition homogene entre les rapports 1,7 2t 2,2, awec vng fifquence d'occurrence
sensiblement plus élevée concernant les rapants J.7 et 1,3 | pour ce qud 28t du locuteur
3, une concentration légdrement plus groe.a dans a zone 1,2 - 4,5 <est-d-dire des
rapports relativement rédutits avec toutzFois wne distribsution presq ne également équilibrde
antre {,7 et 2,4 d'ol cette impression dirrdgularitd d~; rapports ; chez ¥ outeur 4 nous
naus frouvons face & une grande fréquence d'oceurre ce du mpport 2 « . ‘¢ une répurtition
globale entre 2 et 3, et de rares rapports plus rédw i c'esst-d-dives infdeieurs 4 2 ; chez e
locuteur 5, une grande fréquende d'oceurrence du mppsr 2,2, mais aussi une séprrtitiun
non négligeable entre 2,1 - 2,3 et 2,6 - 3, et relativemen” peu de rapports réduits | chez le
locuteur 6 nous retrouvons & nouveau une épartitton nou négligeable entre 1,2 2t /.7,
miais également une fiéquence d'occurrence impprtente du rapport 2,7, et pigsque pas de
rapports trés élevés ; chez le locuteur 7 nous il exigle une fréquence d'ocentrerce
majoritaire du rapport 1,8 et & un moindre degrd du rappor 2, mais les rapports sont
¢galement répartis entre /4 et 2 ; enfin chez le locuteur 8, la répartition «des rapports
recouivre 1,7-2,2 avec une fréquence d'occurrence majoritaire des rapports 1,9 - 2,

En résumé, en fonntion de ce critére de description, i existe trois catégories de loculeurs :
}- une premiére carégorie de locuteurs chez lesquels il existe une distribution importante -
méme si elle n'est pas doninante - sur les rapports peu élevés c'est-d-dire inférieurs i 1,6
. tel est I cas des locweurs 3, 6 et, & un moindre degré, du locuteur 7 ;



[
1 - une deuxigme cadgorie de locuieurs chez lesquels ceue disiribudon importante
s'uflectue sur fes rapports élevés c'est-a-dire supdrieurs 1 2 : el est e cas des locuteurs 4,
5 et, i un-moindre degré, § ;
3 - enfin chez les locuteurs | et 2, ce sout les rappors intermédiaires qui sont favorisds,
c'esi-A-dire ceux qui sont compris enire 1,7 e1 2,
Paralitlement i Yexisience de ces zones privilégides chez chacun des sujets, certaines
zones - concernant soit les rapports trés élevés ou-au contraire les rapports plusdt réduits -
ne sont pas ou sont trés rarement recouvertes par certains locuteurs @ pour ce qui est des
zones & rapports réduits, ¢'est-b-dire comprenant des rapports inféricurs 2 1,3, c'est le cns
des locuteurs 1, 2, 4 et 5; en ce qui concerne les zones i rapparts élevds, c'est-h-dire
supéricurs 4 2,5, c'est le cas des locuteurs 1, 3, 6, 7 et 8, Les figures suivantes
permettent de visualiser d'une manitre pertinente Ja variation des rapports locuteur par
locuteur.
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FIGURE IIL21 - Rapport YL/VB dans le cadre des paires minimales -
Locuteur |
On constate une grande concentration dans lo zone 1,4 - 1,8, mais malgré
quielques vartations sur les paires 20, 32 ou 39 par exemple, on peut noler
ume certuing régufarité d'ensemble
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FIGURE 11122 - Rapport YL/VB dans le cadre des paires minimales -
Locuteur 2
La plus forte concentration se trouve dans la zone 1,5 - 2 mais on note
une certaine irrdgularité avee des rapports excessif (paires 25, 27, 16, 34)
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FIGURE 11123 - Rapport VL/VB dans le cadre des paires minimales «
Loeuteur 3

Oun olbserve une certaine concentration entre 1,2 et 1,5 ; grande
irrégularité des rapports
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FIGURE IIL24 - Rapport YL/VB dang le cadre des paires minimales -
Locuteusr 4

On remarque une grande concentration entre 2 ¢t 2,5 mais une grande
irrégidaritd avec des ropports excessifs qui semblent incompréliensibles
(paires 12, 23 ef 48)
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FIGURE IIL25 - Rapport VL/VB dans le cadre des patres minimales -
Locuteur 5
Il existe une trés grande irrégularité mais on observe tout de méme
Uexistence de rapports dominants entre 2 et 2,3
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FIGURE IIL26 - Rapperi VL/VB dans le cadre des paires minimales -

Locuteur 6

Il existe une grande dominante entre 1,5 ¢f 2 mais aussi une cerigine
irrdgularité globale
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FIGURE IIL27 - Rapport YL/VB dons le cadre des paires minimales -
Locuieur 7

{1 ne semble pas y avoir de valeurs excessivement importantes, on note
une certaine homogénédité dans les résultats, avec une dominante 1.5 - 1,8
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Rapport
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FIGURE IIL28 - Rapport VL/VD dans le cadre des paires minimales -
Locuteur 3
On observe une certaine irrégularité globule avec cependant une dominante
dans la z2one 1,8 - 2,2

Lo deuxiéme critére de description des différents comportements individuels est la
moveane individuelle des rapports VL/VB, et la fourchette de dispersion des valeurs
autour de celte moyenne, qui psut étre exprimée soit par lés valeurs maxhimales et
minimales des rapports individuels (figure 111.29), soit par 'écart-type (figures 111.30 et
UL3D), La figure 11.30 permer de visualiser la variabilité du rapport VL/VRB, qui est
assez importante chez les locuteurs 4 ¢t 5, moyenne pour les locuteurs 2, 3 et 6, er
relativemnent faible pour les locuteurs 1, 7 et 8 ; cela signifie qu'il y a moins de dispersion
des valeurs chez ces trois derniers loguteurs ; cela ne signifie pas nécessairemant en
revanche que ces derniers locuwtenrs ont un contrdle plus important de lenr espace
temporel vocalique, simplement que la construction de cet espace est différente, et que ces
locuteurs n'ont pas besain de rapporis trés distinets les uns des autres pour constrisire cer
espace temporel vocaligue. On peut classer les locuteurs en deux catégories  cewx qui ont
un rapport VL/VB relativement bas c'est-d-dire de Pordre de 1,7-1.8 © c'est le cas des
locutenrs 1, 3, 617 ; les locuteurs 2 et 8 ont un rapport moyen 3 peine plus élevé : 1,9
quant aux locuteurs 4 et 3, ils possedant les rapports moyens VL/VB les plus dleves :

13 85 7 % 11 13 15 §7 18 21 23 25 27 29 371 33 35 37 49

paires



151

respectivement 2,5 et 2,4, Quant 2 1a varlabilité de I'éeurt-type (figure 1I11.31) Ia
représentation patre par paire tous locuteurs confondus est trds intressante et révélatrice
de la hiérarchisation de l'influence individuelle sur la variation temporelle plutdt que de
linfluence cantextuolle ; en effet cente figure montre bien que quelle que soit la paire
minimale, Ia variation du rapport VL/VR est importante duns la grande majorité des cas
chez les différents locutears, et qu'il ne faut pas chercher la stabilité - du moins pas
seulement - de la construction de lespace temporel & travers les influgnces contextuelles
mais surtout & wavers le fonctionnement interne du sujet.

A noter également les différents componiements des locuteurs dans le cas de la dispersion
des rapports : 'échelle de dispersion est trés réduite pour les locuteurs 1 et 7,
moyennement pour les locuteurs 3, 2, 6 et 8, et elle est relativement élevée pour les
locuteurs 4 et 5, c'est-d-dire ceux qui possédent les rapports moyens les plus impottants,
Nous relevons une zone commune A I'ensemble des locuteurs : 1,6 - 2,1, et & Fintérieur
de cette zone, nous pouvans dégager trols rapports dont la fréquence d'occurrence est
égsﬂement majoritnire tous locuteurs confondus et toutes paires minirmalés confondues ;
1,7, 1,8 ot 2. Les rapports VL/VB = 1,7, 1,8, 1,9 et 2 sont prédominanty si V'on effectue
une approche différente de nos résultats, h savoir (figure 111.32) si I'on calcule Ta
moyenne des rapports VL/VB paire minimale par paire minimale tous locuteurs
confondus. En neutralisant en quelque sorte le facteur individuel, on se rend compte
berucoup plus netiement qu'auparavant qu'il existe une concentration trds importante sur
les rappoits 1,7 ~ 2. Ce résultat est confirmé, comme cela est représentd dang les fgures
13 et 14, si I'on clacule les fréquences d'occurrence des rapports VL/VB pour tout le
corpus &t tous leg locuteurs ¢ 3 partir du moment ol on neutralise le facteur individuel
mais anssi celul du contexte, on permet 'émergence des rapports prédominants c'est-i-
dire 1,7 - 1,8 - 1,9 - 2, et surtout on pent vérifier que le rapport VL/VE doni Ia
fréquence d'occurrence est la plus importante est R = 1,7,
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pertinents c'est-d-dire supérieurs & 4% ; en-dessous de 4% nous ne
avons pas Tait, ear i s'ngit avant tout de pourcentages insignifiants
pour le nombre d'unités dont il s'apit.



Au-deld de ceue variabilité du rapport VL/VB, nous avons compard les variations des
durées des vovelles longues et des voyelles bréves. La variation de durée d'une voyelie
est fonction de paramétres contextuels caraciérisiiques du systéme linguistique, ou des
contraintes physiologiques dues & l'environnement. Lorsqu'un systéme vocalique
posséde un degré unique de quantitd vocalique, la varintion de la duréde de la voyelle est
assez facile 3 metire en valeur en fonction du contexte. Mais lorsqu'il existe deux degrés
de quantité phonologique ou plus, on peut s'attendre & ce que les paramétres qui ont un
effet allongean: ou réductif sur les voyelles aient la méme influeace quelle que soir la
quantité phonologique de la voyelle. Apparemment c'est foin d'étre aussi simple si 'on
observe la variabilité des valeurs des voyelles longues et bréves pour mieux comprendre
la variabilité du rapport VL/VB. En effer, on s'attend & ce que, lorsqu'une voyelle d'une
quantité phonologique donnée posséde une durée trop importante par rapport a la
moyenne, cela signifie qu'elle se wouve dans un contexte allongeant, et que par
canséquent la voyelle bréve qui lui correspond dans le cadre de 1a paire minimale sublsse
la méme influence puisqu'elle se trouve dans un contexte identiqué. Or Pobservation des
résultats des différentes paires monire que ceci est loin d'étre une régle générale : il est
vraf que chez certains locuteurs (loc 2, lac 5, 7, 8), quand la voyelle longue a une durée
trés importante - en d'autres termes quand les paramétres allengeants du contexte sont
opérationnels -, la voyelle brdve a tendance & s'allonger par rapport & I moyenne. La
réciproque est loin d'étre vraie : quand la voyelle bréve a une durée wés importante - c'est-
d-dire quand il existe d'une certaing maniére des purametres ayant des effets allongeants -
I'allongement de la voyelle longue n'est pas “synchronisé". Nous pouvons d'ores et déjd
supposer l'existence de paramétres complémentaires qui compensent cette relative absence
d'homogénéité comportementale, et qui penvent se traduire par exemple par une
modification au niveau du timbre. De méme, on peut s'attendre au phénoméne suivant :
lorsqu'une voyelle de quantité phono'ogique déterminée a une durée ugs réduite - c'est-i-
dire lorsqu'¢lle se trouve trés probablement dans un contexte réductif - il serait logique
que 1a voyelle de quanité phonologique différemte qui lui correspond dans lo méme paire
minimale subisse 1a méme influerce. Mais compte tenu de nos résultats, nous nous
trouvons fice } une certaine "asynchronie”™ dans le comportement des locuteurs. Cela
signifie que Vexplication de la varimion du rapport VL/VB passe avant tout par une
analyse comparative de Vinfluence des paramgtres allongeants selon le degré de quantilé
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phonologique de la voyelle ; cela montre aussi que nous pouvons nous attendre A des
comportements individuels plus ou moins différents en ce qui concerne Finfluence
contextuclle consonantique sur ln durée de la voyelle et i des modifications de timbre
selon la quantité phonnlogique.

111.2.3.5. Conclusion

Nous avons procédé d une analyse conaparative inter- et intra-loenteurs du rappoit VL/VB
en syllabe fermée CVC. Une premitre approche globale révéle que Ia variation inter-
locuteurs de la Moyenne Générale Individuelle est mioins iraportante pour la voyelle bigve
que pour 1a voyelle longue : le rapport moyen VL/VB semble dtre dteotternent corrélé A la
durée de la moyenne générale individuelle concernant In voyelle longue, La dispersion des
valeurs des voyelles longues et brdves, qui peut &tve appréhendée par Vanalyse des
valeurs minimales &t maximales, moniré que les rapports inter-individuels varient entre
2,1 et 2,9 pour les bréves et entre 1,8 et 3 pour les longues. Par ailleurs, en ce qui
concerne a voyelle lonigue, il g été difficile de dégager une zone significative commune
pour ['ensemble des locuteurs qui tienne compte de la dispersion individuelle gt dans
laguelle les différentes MG seraient situdes ; pour cela il a fally partager les locuteurs en
deux catégories selon le degré de dispersion des valeurs des voyelles longues, Nous
1'avons pas eu ce type de probléme pour la voyelle bréve pour laquelle 1a dis'persion des
vileurs est nettement moins importante qie pour la longue, Cette premidre approche laisse
prévoir des différences quant A la gestion temporella des voyelles & quantité phonologique
différente.

Une analyse plus fine par paires minimales a permis de dégager un rapport VL/VB dont la
fréquence d'occurrence est ta plus importante - tous locuteurs et toutes paires minimales
confondues - : R=1,7 ; plus globalement, elle a permis de metire en valeur une zone allant
de 1,7 & 2 constituée das rapports VL/VB les plus fréquents. Paralltlement & Yexistence
de rapports dominants nous avons mis en valsur ung variabllité plus ou moins importante
des rapporsts chez les locuteurs. Cette variabilité semble "portée” d'une manidre sous-
jacente par une différence comportementale relntive au parametre de durée dans le
cadre des voyelles longues ct bréves en fonction de caractéristiques contextuslles
allongeantes ou réductives. Ceci nous améne a la conclusion suivante : au~deld de
l'existence de rapports moyens YL/VB chez Penstmble des locutears, 1a variabilité de ces
rapports est apparemment i chercher dans l'existence d'influences contextuelles
différenciatives selon ia quantité phonologique mais aussi selon le locuteur.
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I11.3. VARIABILITE ET INVARIANCE DE LA QUANTITE VOCALIQUE
EN FONCTION DE PARAMETRES CONTEXTURLS

I11.3.1. INTRODUCTION

La variation de la quantité vocalique en relation avec certaines caractéristiques
articulatoires des consonnes adjacentes a déjiy fait l'objet de plusieurs éudes dang des
langues diverses, C'est I'analyse des traits de voisement, de lieu d'articulation, de mode
articulatoire des consonnes qui a surtout conduit les auteurs i ¢hercher si la variation de fa
durée de 1a voyelle pouvait &tre un indice de voisement, de lieu d'articulation, de mode
articulatoire, étc... Le trait dé voisement est peut-8tre celui qui a fait 'objet du plus grand
nombre de recherches dans un certain nombre de systérmes phonologigues afin de miettre
en lunidre d'éventuelles corrélations entre ce trait ot la variabilité de (a dorée de Ia voyelle,
On a longtemps cru que lun des universaux des langues était d'atileurs Yallongement
systématique de 1a voyelle précédant une consonne sonore par rapport A une consonne
sourde (CHOMSKY & HALLE, 1968 ; CHEN, 1970). Mais au fur et ¥ tnesure des
analyses-inter-langues, les chercheurs ont commencé & s'apercevoit que ce phénoméne
était loin de faire partie des universaux d'une langue, et gue la corrélation voisement -
quantité vocalique se manifestait de diverses manigres selon les systémes linguistiques.
8"l est viai qu'en anglais, les voyelles sont effectivement plus longues dévant les
congonnes sonores que devant les consonnes sourdes (FIOUSE & FAIRBANKS, 1953 ;
DENES, 1955 ; PETERSON & LEHISTE, 1960 ; HOUSE, 1961 ; RAPHAEL, 1971,
1972, 1975 ; UMEDA, 1975 ; JAVKIN, 1976 ; PARKER, 1977 ; PORT, 1979 ;
HOMMA, 1981), ainsi qu'en frangais (O'SHAUGHNESSY, 1981) ou en nderlandais
(VAN DEN BERG, 1989}, la lanpue arabe semble 8tre une des preuves que "voicing.
effect on vowel duration Is not an absolute yniversal” (MITLEB, 1984 : 23). Certaines
études ont mis en évidence ce phénomdne ! en arabe, la durée de la voyelle ne semble pas
varigr d'une manidre significative selon quelle soit plncée devant une consonne sourde ou
devant une consonne sonore (PORT, AL ANI & MAEDA, 1980 ; FLEGE & PORT,
1981 ; MITLEB, 1981, 1984). I! en est de méme pour le polofals, ainsi que le tichique
(KEATING, 1979). En wmil, les résultats de Balasubramanian (1981) montrent méme un
compartement radicplement contrnire puisque devant une consonne sourde ht voyelle a
une durée plus longue que devant une consonne sonore.
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Le mode articulatoire semble également influer sur la durée de la voyells, O'Shanghnessy
(1981), dans le cadre d'une étude sur le frangais (prodilit par des locuteurs canadiens),
trouve que les consonnes fricatives voisées-ont un effet trés allongeant sur.la voyelle qui
les précéde, tandis que la voyelle qui préctde les occlusives non voisdes a une durde
inférieure. L'anteur affirme également que la durde de 1a voyelle qui suit uné consonne
occlusive est plus imporante que 1a durde de la voyelle suivant d'autres catdgories de
consonnes. Par ailleurs, it mey en valeur Vinfluence deé 1a nasalité de la consonne finale
sur la durée de la voyelle qui In précde, celle-ci éant plug longue lorsgu'elle est préeédée
d'une consonne nasale.

Nous nous proposons d'analyser la variation de durée des voyelles longues et bréves en
fonction de paramétres contextuels, atin de vérifier si les influences contextuelles
s'effectuent ('une manidre similaire chez 'engenible des locuteurs, Nous étudions
notamment 'influence du trait de voisement de Iz consonne initiale et finale sur Ia durée
des voyellex longues et bréves dans une structure syllabique CVC, ainsi que Vinfluence
de 1a nasalité de la consonne finale sur la durée de la voyelle.

111.3.2. LA QUANTITE VOCALIQUE : INDICE DE VOISEMENT EN
ARABE STANDARD ?

111.3.2.1. Protocole expérimental

Un corpus de 117 paites minimales a €€ lu par gquatre sujets arabophones
d'otigines dialectales différentes. Nous désignerons ces locutewrs par LOC A, LOC B,
LOC C, LOC D2, Les paires minimales sont réparties de la manigre suivante :

- 4213 ont la structure sulvante : Consonne - Yovelle {longue ou bréve) -
Consonne sourde / consonoe sonore ;

- 75% ont la structure suivants : Consonne sourde / consonne sonore - Voyelle
{(longue ou bréve) - Consonne.

12 Cus tocutenrs Jont partie des 8 lpcuteurs qui ont servi @ Panalyse globale de la durde VLIVB : Lac A
correspon au locuieur 3, Loc B ai tpcutenr 6, Loc C au locuteur 4, Loc D au locutenr 5.

13 Annexe 6.

M panexe 7.
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Les mesures de durée des voyelles longues et bréves du corpus de pdires minimales
produit par 4 locuteurs arabophones d'origines dinlectales différentes figurent dans le

tableau 20,
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Tablesu 20 - Mesures de durée des voyelles longues et bréves dang des
paires minhmales, en fonction du voisement dé la consonne finale
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Mous rappelons que notre objectif est de vérifier si la durée de la voyelle, dans une
structure syllabique CVC, est corréldée au trait de voisement de ln consonne qui 1a préodde
et/ou qui la suit, chiez 'ensemble des locuteurs,

I11.3.2.2.2. Corrélation entre Ia durée de la voyelle et le voisement de la
consonne [linale

a. Approche descriptive globale

Commencons par effectuer une premiére approche globale des résultats, ¢'est-d-dire en
obgervant dans un premier temps la moyenne générule obtenve locuteur par locuteur dans
chacun des contextes.

Pour ce qui est de la corrélation entre la durée de fa voyelle longue et la SOnorité de la
consonne finale, les moyennes générales révdlent un résultat significatif chez deux
locuteurs, A et D, chez lesquels la durde moyenne de s voyelle suivie par une consonne
sonore est supérieure rogpectivement de 33 ms et de 24 ms A celle de la voyelle précédant
une consonne sourde, Chez les locuteurs B et C, aucune différence significative n'est &
noter,

(C-)'3 YVOYELLE LONGUE + CONSONNE S(QOURDE

LoCa Locs Locce LOCD
Moyenne 189 ms 197 ms 261 ms ¥ msy
Ecart-typs 26 25 25 34
Nombre d'oscuriences 28 28 28 28

(C-) VOYELLE LONGUE + CONSONNE SONGRE

LOC A LoCH Locc LOCD
Moyenne 222 mg 205 ms 268 ms 298 m3y
Ecant-1ype 29 i 3 34
Noembre d'occurrences 28 28 28 28

Tableau 21 - Moyennes générales individuelles et écort-lype concernant les
voyelles longues en fonction du voisement de Iy consonne finale

31q représemation "(C-)" signific  consonne initiale.
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Si nous considérons maintenant les résultats obtenus pour la voyelle bréve dang le méme

contexte - c'est-d-dire voyelle suivie - une consonne sourde i soncre - nous

constatons que 13 encore il existe une di . “.ce significative chez deux locuteurs selon

que les voyelles sont suivies d'une sourde ou d'unie sonore : les locutenrs C et D, chez
lesquets la durée moyenne des voyelles suivies par une sonore est supdrieure

respectivement de 15 ms et de 28 ms a celle des voyelles suivies par une sourde. Chiez les

locuteurs A et B nous ne pouvons extraire un résultat significatif.

(C-) VOYELLE BREVE + (")NSONNE SCURDE

LCCA 108 Lo~ C LOCD
Moyenne 85 ms 127 ms 125ms 110 ms
Ecart-type 20 26 26 14
Nombre d'oceurresices 14 14 14 4

(C-) VOYELLE BREVE + CONSONNE SONORE

LOCA LOCH Lacc LoCDh
Moyenne 90 ms 12d ms 140 ms 138 mia
Ecart-type 18 25 30 32
Nombre d'occurrences 14 14 14 14

Tableau 22 - Moyennes générales individuelles et écart-type concernant les
voyelles bréves en fonction du voisement de la consoune finale

Les moyennes générales tendent & montrer qu'il existe chez certaing locuteurs une
corrélation significative entre Ia durée de la voyelle longue et de la voyelle bréve et le
volscment de la consonne finale. Mais il nous faut souligner gue seul un locuteur posséde
des résultats significatifs quelle que soit ln quantité phonologique de la voyelle : le
locuteur . Chez ce locuteur, la moyenne générale de la voyelle bréve précédée d'une
CONSonNE sonore est signiﬁcaiivemens supérieure & celle préeédée d'une consonne sourde.
1 en est de méme e ce (ui concerne la moyenne générale de la voyelle longue précédée
d'une consonne sonore, significativement supérieure A celle précédée d'une consonne
sourde,
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b, Analyse des paires minimales

Ces résultats globrux ne sont gudre convaineants car nous ne pouvons pas en extraire des
conclusions générales ; ainsi nous avons choisi de compléter notre approche par une
analyse plus fine du comportement des locuteurs pour chagune des paires minimales,
Nous allons analyser, locuteur par locuteur, la différence entre fa durée de la v~ elle
fuivie par une consonne sonore (désignée ci-aprés V.B.), et la durée de lz voyelle snivie
par une consonne sourde (désignée ci-aprés V.A.) dans le :adre des paires minimales do
COTpus.

En ce qui concerne le locuteur A, nous pouvons constater que ta voyelle longue suivie
d'une consonne sonare 4 une durde significativement supérieure A celle qui-est suivie
d'une consonne sourde dans la grande majorité des paire. minimales (figure I1,35).

VB-VA

120

70

ARARARR

20

ANANSNNAANANG

SARMNRANNNNY,

s

ny
SN

= |

+30

NSNS

paires

80

Figure IIL.35 - Différence de durée entre voyelle lungue suivie d'une
sonore et voyelle longue suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locuteur A
Les valeurs négatives signifient qué la durée de la voyelle précédée dune
consanne sourde est supéiieure a cefle précédée d'une consonie sonore

It est plus difficile de dégager un résultat aussi net en ce qui concerne les voyelies bréves
£rant donné que les échantllons sont moins nombreux, mais nous remarquons que les
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voyelles suivies d'une consonne sonore ont majoritairement tendance a avoir ung durde
supérieure & celles suivies d'une consonne sourde (figure L. 7+, Zependant il faut noter
que dans certaines paires minimales, la vayelle suivie par une sourde a une durde
significativement plus importante que celle suivie par une consonng sofore :

[mwt] - [mud] {mat] - [mad]
85 ms 75 s 106 ms 79 ms
(Sas] - [gag] (hafy - [hes)
102 ms 81 ms 134 ms 29 ms
VB-‘V'A
70
50 SRS
N N
0 NN
10 N \ \,§\~§ ' \*ﬁ"m
NJ‘ .\:ak §@m&\k Nw‘k\k\ﬁ\‘\ !
‘ TR .‘ _ . 'r—-- m_——
R N
= N\
-30 \
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50" _ _ _ . .

Figure II1.36 - Différence de durée entre voyelle bréve suivie d'une
sonore et voyelle bréve suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimates - Locuteur A

Chez le locuteur B, rappelons que dans Yapproche globale nous n'avions pu extraire une
tendance quelconque dans le sens d'une éventuelle corrélation entre 1a sonorité de la
consonne finale et la durée de la voyelle. Les résultats paire par paire sont assez
frrégulicrs dans la mesure oi il existe notamment un nombre nonr négligeable de paires
minimales dans lesquelles la voyelle longue suivie d'une sourde 8 une durée newement
supéricure & celle suivie d'une sonore, Tel est le cas des paires minimales suivanies :

[ba:h] / [ba:g] [da:h] / [da:t)
durée 210 ms 181 g 221 ms 200 ms

VB-VA -29ms 21 ms



Ba:t] / {Bad)
durde 203 ms 182 ms
VB-VA =21 ms

[ha:t] / [ha:d)
durée 192 ms 156 ms
VYB-YA -36ms

[sa:k] / [sa:S]
durde 196 ms 143 ms
VYB-YA - 29 ms

165

[a:f) !/ [fas]

251 ms 220 ms
-31 ms

(ra:f} / [ra:)

246 ms 225 ms
-21 ms

Malgeé ces résnltats nous sommes tout de méme en mesure de dégrger une endance
majoritaire dans le sens d'une comrélation entre le voisement de la consonpe finale et la
durée de la voyelle longue. A noter cependant qu'il existe des paires minimmales dans
lesquelles la durée de la voyelle longue est quasi identique, que la consonne qui la suit
soit spurde ou sonore. Il s'agit des paires minimales suivantes :

[qah] - [qa:s)
Isak] - [sa:8]
[fa:t] - [Sa:d]
(ha:f] - (has]
[sa:t] - {sa:d]

210 ms
182 ms
189 ms
210 ms
170 ms

209 s
184 ms
187 ms
214 ms
170 ms
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Figure II1.37 - Différence de durée entre voyelle longue suivie d'une
sonore et voyelle longue suivie d'une sourde dans le cadre de psires
minimales -« Locuteur B

S'il est relativement aisé de mettre en valeur une |égére tendance pour ce qui est de la
voyelle longue chez le locuteur B, en revanche il est tout-2-fait impossible d'obtenir un
résultat probant en ce qui concerne la voyelle bréve, compie tenu du fait que le petit
nombre de paires minimales ne nous permiet pas de conclure dans un sens ou dans l'autre,
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Figure TIL.38 . Différence de durée entre voyelle bréve suivie d'une
sonore et voyelle bréve suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimales « Locuteur B

Chez le locuteur (, les voyelles longues suivies d'une consonne sourde ont
majoritairement une durée inférieure & celles suivies d'une consonne sonore, Cependant
dans un nombre important de peires minimales c'est l'inverse qui se produit, ce qui nous
incite & étre prudente quant & 'interprétation des résultats. Le fait gu'il existe 14 paires sur
2B (50 %) dans lesquelles la différence est significative quant & la supériorité quantitative
de la voyelle suivie par une consonne sonore, ne doit pas nous taire négliger les 12 paires
dans lesquelles la différence est inversde, c'est-d-dire dans lesquelles la voyelle longue
suivie par une sonore a une durée significativement inférieure A celle suivie par une
somrde dans le cadre de la m&me paire minimale. Une approche plus fine de ces mémes
_paires minimales ne nous permet pas de conclure 3 une interférence quelconque d'un trait
Vdistingtif antre qui serait commun & ensemble de ces paires qui sont les suivantes :

[bak] - [bad? ; {qax] - [qa:d] ; [qah] - [qas]; [dosh] - fda:s) ; [fa:ed - Und] ; [haze] - (haxd]
s (haf} - (sl (ruch] - [rass s {sact] - (sad] ; [sach] - [sas§).

I est intéressant de constater que les deux locuteurs B ¢t C ont eu le méme comporiement
pour 4 de ces pnires minimales, 3 savoir : {bazh] - [ba:C] ; (da:h] - {da:S] s {hait] - [hand]
[sa:R}] - [sa:5].
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Figure IL39 - Différence de durée entre voyelle longue suivie d'une
sonore et voyelle longue suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locutenr C

Les résultats concernant les voyelles bréves, montre une supériorité quantitative de la
voyelle brdve suivie d'une sonore  celle suivie d'une sourde, dans unt échantllon plus
réduit il est vrai. Ainsi les voyelles bréves suivies d'une sonore ont une durée inférieure &
celles qui sont suivies d'une sourde dans les trois paires suivantes :

[50s] - [302] [hal] - (has] [but] - {bud]

A noter que dans la deuxidme paire minimale citée ci-dessus, les wois locuteurs A, B et C
ont cu le méme comportement, 4 savoir que la voyelle préeddant Ia constrictive sourde a
une durde nettement plus importante que celle qui précdde la sonore correspondante ; fa
différence VB-VA est respectivement de -45 ms, -25 ms et -19 ms pour ces trois
locutenrs. Nous pouvons nous interroger sur le caractdre anticipatoire de
Varticulation (f1/ (3] en arabe.
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Figure IIL40 - Différence de durée entre voyelle brdve suivie d'une
sonore ¢t voyelle brive suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locuteur C

En ce qui concerne le locuteur D, et pour ¢e qui se rapporte rux voyelles longues, un
nombre majoritaire de voyelles suivies par une sonore a une durée significativement
supéricure A la méme voyelle suivie par une sourde correspondante, I existe quand méme
quelques paires minimales dans lesquelles c'est 'inverse qui se produit ;

[na:k} - [na;q)
durée 284 ms-240 ms

fzast) - [zaud]
durée 275 ms-262 ms

{ha:t] - haud])
durde 285 me-262 ms

[qa:t] - [qa:d]
246 ms-234 ms
[3a:h] - [3a:4]
350 ms-315 ms

[raf] - [ra:g]
350 ms-335 my
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Figure I1Ld41l - Différence de durée entre voyelle lorigue suivie d'une
sonore et voyelle longue suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locuteur D

En ce qui concerne les paires minimales dans lesquelles le noyau vocalique est constitué
d'une voyelle brtve, nous notons une tendance majoritaire ugs nette chez le logcuteur D
pour ung supériorité quantitative de la voyelle bréve suivie dune consonne sonore par
1apport aux syllabes dang lesquelles In méme voyelle est suivie d'une consonne sourde,
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Figure IIL42 - Différence de durée entre voyelle bréve suivie d'une
sonore et voyelle bréve suivie d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locutenr D

c. Conelusion

Les résultars ¢xposés ci-dessus vont dans Je sens d'une corrélation entre le voisement de
la congonnt: finale et la durée de ln voyelle qui la précéde dans une structure syllabique
CVC, Pour co qui est de 1a voyelle longue, cette corrélation est trés étroite chez deux
locuteurs {A et D) ; elle 'est & un nivean moindre chez les locuteurs B et C chez lesquels
on reléve une certaine instabilité des résuliats ; en ce qui concerne les voyelles brdves,
étant donné le nombre réduit d'échantillons, nous pouvons conclure #tu fait qu'il existe
nne tendance vers une corrélation entre le voisement de la consonne finale et 1a durde de la
vayelle qui la préctde chez les locuteurs A, Cet I, et que cette tendance ert A confirmer
ou & infirmer dans le cadre d'analyses plus systématiques, dans d'autres structures
syllabiques éventuellement.
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11.3.2.2,2. Corrélgtion centre la durée de In voyelle el le voisement de la
consonne finale

a. Approche deseriplive globale

Commengons par effectuer une apprache comparalive globisle de Tinfluence éventuclle du
voisement de fa consonne initiale sur Ia ducde de 14 voyelle longue ot bréve qui i suit, en
comparant les moyennes individuelles obtenues par les locuteurs: En ce qui concerné les
moyennes des voyeiles longues précédées d'une consonne sonore, elles sont supérieures
i celles des voyelles longues précédées d'une sourde chez 3 locuteurs ¢ A, B et D, mais
ceite distinction n'est significative que chez deux locuteurs : B et D, Nous trouvons la
méme moyenne chez le locutenr C, ce qui 2 nous permet pas d'avoir des indications sur
une dventuelle influence du trait de sonorité de la consonne initiale sur I durde de la
voyelle longue.

CONSONNE SOURDE + VOYELLE LONGUE (-C)!6

LoCA LOCB Lacce LoD
Moyenne 206 ms 200 s 270 ms 211 ms
Ecart-type 31 25 39 36
Nombre d'oéotierenices 36 36 36 36

CONSONNE SONORE + VOYELLE LONGUE (-C)

LOCA LGCB LocC LOCD
Moyenne 213 ms 213 my 270 ms 283 ms
Ecart-type 32 29 39 42
Nombre d'oceistrences; 36 36 36 36

Tablean 23 - Moyennes individuelles et écavt-type relatifs & la voyelle longue
en fonciion du voisement de la consonne initinle

18 La représentation "(-C)" signifie que la voyelle est suivie par une consonng (et par conséqeent gue fa
struciure syllabique est bien CVC),
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Pour ce qui est des voyelles bréves précédées d'une consonne sonore, les durdes
moyennes sont supérieures A celles olt 1a consonne initiale est sourde, et cels chez les

quatre locuteurs ; cependant il faut noter que la différence n'est pas significative chez le
locwieur B,

CONSONNE SOURDE + VOYELLE BREVE (-C)

LOC A LoCB Loc e LOCD
Moyennt 88 ms 123 ms 123 ms 110 ms
Eeart-type 15 22 2 19
Monibre d'ogetirrences 39 39 3 39

CONSONNE SONORE + VOYELLE BREVE (-C)

LOC A LOCB Loce LOCD
Moyenie 100 ms 131 m3 135 ma 124 ms
Ecart-type 18 15 3 22
Nombre d'occtirrences 39 39 39 39

Tableau 24 - Moyennes individuelles et écart-type relatifs A la voyelle bréve
en fonction du voisement de la consonne initiale
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Les résultats individuels pour Yensemble des paires minimales figureént dans le tablesan

25,

Tableau 25 - Mesures de durée des

voyelles longues et bréves présentes
dans des paires minimales, en fonction di voisement de la consonne

initiale ; wmoyennes individuelles ot écart«type
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Comme nous pouvons le constater & travers les résultats schématisés dans Ia figure
I11.43, il existe une tendance majoritaire chez le locuteur A pour un allongement de la
voyelle longue quand celle-ci est précédée d'une consonne sonore. Maig cetie tendance
majoriteire est loin d'étre absolue étant donnd que dans un gertain nombie de paires
minimales, le rapport est inversé puisque la voyelle précédée d'une sourde est
significativement plus longue que celle précédée d'une sonore. Ces paires sont les
suivantes (le nombre qui figure en-dessous des syllabes représente la durée de chacune
des voyelles) :

[tazh] ~
209 ms
fta:f] -
230 s
[sa:d] -
210 ms
{smr} -
268 ms
[Xar] -
246 ms

[da:h]
185 m§
[da:f]
210 ms
(zaid}
187 nis
[2a:1]
225 ms
[yar]
229 ms

[ta:7] -
217 ms
[sar] -
226 ms
[sad] -
235 ms
[Xaf] -
209 ms
Az} -
240 ms

(da:2)
187 ms
(zazr]
214 ms
[za:l]
204 ms
[ya:f]
175 ms
[1A3)
220 ms

Mis & part le trait de voisement, aticun autre trait n'est commun 4 ces paires minimales
pour que l'on puisse expliquer cet inversement de tendance dang fa relation entre ln durée

de 1a voyelle longue et le voisement de 1a consonne initiale.
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Figure 11143 - Dillérence de durée entre voyelle longue précédée d'une
sonore et voyelle longue précédée d'une sourde dans le cadre de paires

minimales - Locuteur A
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Les résultats concernant les voyelles bréves sont beatcoup plus pertinents chez ce
locuteur puisque, dans la majorité des cas, la voyelle précédie ding sonore a une durée
significntivement plus impontante que celle précédée d'ane sourde, Six paires minimales
se démarquent cependant, dans lesquelles la tendunce s'inverse puisque la voyelle bréve
précédée d'une sourde est significativement plus longue que lorsqu'elle est précédée
d'une sonore :

[tam] - [dam] [tam] - [dam]
103 ms 78 ms 100 ms 84 ms
ftas] - {dar} [hon) - {3an}
121 ms 104 mg 101 ms 84 ms
(haz] - {€az] (ol - {sal]
140 ms 109 ms 82 ms 70 tms

Il est sufprenant de noter que ces paires sont toutes suivies d'une congonne sonore, et i)
est encore plus étonnant de constater que ce sont les voyelles qui se trouvent dans un
contexte entitrement sonore qui ont la durde la moins importanie dang ces paires
minimales | Surtout compte tenu de la corrélation. non négligeable que nous avons pu
dégager chez ce locuteur aussi bien dans les paragraplies précédents ¢n ce qui concerne
l'influence de la sonorité de la consonne finale sur la durée de la voyelle qui la précéde,
que dans ce méme paragraphe ol nous mettons en valeur la corrélation qui existe entre e
volsement de la consonne initiale et la durée de la voyelle. Logiquement, dans un tel
¢ontexte, et chez ce locuteur, nous nous attendions & trouver des durées fort importantes,
ce qui n'est pas le cas. Pouvons-nous avancer comme interprétation le fait qu'il existerait
un quelconque ajustement ou équilibrage de la durée d'une voyelle qui aurait
tendance, i &tre trop lo ¢ dans un contexte entizrément sonore 7 Ce serait
éventueilement la seule  dication & un tel comportement, sauf bien entendu si nous
avons afluire  un phénoméne de variabilité individaelle indépendant du contexte, ce qui
w'est pas i exclure,
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Figure 1144 - Différence de durée entre voyelle bréve précédée d'une
sonore et voyelle bréve précédée d'une sourde dans le codre de paires
minimales « Locuteur A

Chex le locuteur B, les paires niinimales dans lesquelles la consonne initialé sonore a un
effet allongeant sur ia voyélle longue qui la suit sont majoritaires. Cependant nous
relevons encore une fois quelques paires minimales dans lesquelles c'est Tinverse qui se
produit, la voyelle préeédée d'une sourde ayant une durée significntivement supéricure &
celle précédée d'ime sonore :

fah] [da:h] [ta:2] - {da:1)
218 ms 196 ms 246 ms 198 ms
ftartf} - [da:f] [sa:d] - [zasd]
193 ms 131 ms 200 ms 165 ms
Xal) - [yal} [Xa:8] - [ya:S8]
193 ms 181 ms 209 ms 198 ms
{had] - [$a:d] [haiz] - [Sam]
204 ms 187 ms 214 mg 190 ms

Nous constatons que certaines des voyelles qui ont les durées les plus réduites se trouvent
en contexte entidrement sonore, comme cela était le cas pour ke locuteur A. Ce phénoméne
étonnant & observer ne semble donc pas étre une caractéristique individuelle, mais
semblerait pluttt &tre un phénomeéne de rééquilibrage de la part des locuteurs dans certaing
cas. Nous essaierons de vérifier in validité de cette hypothése.
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Figure Y145 - Différence de durée entre voyelle longue précédée d'ume
sonore et voyelle longue préeédde d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locuteur B

Pour ¢e qui est de la voyelle bréve chez ce méme locuteur, la consonne sonore initiale a
un effet allongeant sur la voyelle qui la suit dans Ia majorité des syllabes, 11 exists tout de

méme des cas dans lesquels la voyelle est plus longue lorsqu'elle est précédée d'une
consonne sourde !

ftan} - [dan] {tar - {dar}
153 ms 123 ras 196 ms 146 ms
(sal] - (zal] flar] - Tgar)
134 ms 118 ms 165 ms 153 ms
thaz] - [faz]

159 ms 137 ms

La encore, il est trés surprenant de constater que c'est ¢n contexte entidrement sonore, ol
l'on s'attend & un effet de suraliongement, que la voyelle posside In durée la plus réduite,
Mais une analyse plus attentive de Vensemble du corpus met en Jumibdre le phénoméne
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suivant : dans les paires minimales qui figurent ci-dessus, les voyelles préedddes d'une
consonne sourde font partie de celles qui possédent les durdes les plus importantes par
rapport au reste du corpus de ce locuteur. Sur une durde moyenie de 123 ms, des durdes
tetles que 159 ms, 165 ms ou encore 196 ms ne sont pas népligeables, S équilibrage ily
a - ¢e n'est qu'une hypothdse que nous avangons - c'est peut-€ire aussl dans ce sens,
pour éviter que des voyelles bréves aient des durées excessives qui les rapprocheraient
plutdt d'une voyelle longue - elles risqueraient de perdre par ia-m8me leur spéeificité
phonologique. Nous rapprochons ce phénomene de ce que Sock (1984) a dénommé le
phénomene de "compensation” dans lequel une voyelle bréve présente un depré de
résistivité élevé A la variation de débit.
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Figure X146 - Différence de durée entre voyelle bréve précédée d'une
sonorg ¢t voyelle bréve précédée d'une sourde dans l¢ cadre de paires
minimales - Locnteur B

Chez le locuteur C, la consonne initiale sonare a une influence allongeante sur la voyelle
longue qui 1a suit dans I majorité des cis, Ce qui est intéressant & observer ce sont plutdt
les voyelies qui sont plus longues lorsqu'elles sont précédées d'une consonne sourde que
d'une consonne sonore, surtout quand la différence est supérieure & 30 ms, comme c'est
le cas pour les paires suivantes
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[ta:b] - [du:b] [tarm] - [duim]
289 ms 237 ms 260 ms 217 ms
[ta:f] - [ca:f] fer] - {da:r)
309 ms 259 mg 348 ms 273 ms
Xall - fyad] (hag) - {Saiz]
282 ms 176 ms 301 ms 271 ms
racd] - [Sa:l}

292 ms 250 ms

Comme nous pouvons l¢ constater, nous sefrouvons des voyelles en contexie sonore qui
ont une durde ivoindre que telles qui sont précédées d’une consonne sourde.
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Figure 11147 - Différence de durée enfre voyelle longue précédée d'une
sonore et voyelle longue précédée d'une sourde dans le cadre de paires
miuimales - Locuteur C

Les résuliats sont plus pertinents en ce qui concerne l'influence de 1a consorine sonore sur
la vovelle bréve comnie nous le remarquons sur la figure 48. 11 est intéressant de noter
que les résulats les plus significatifs concernent les paires dans lesquelles ia consonne
initlale est 1a sylabe sonare [y] (et la sourde correspondante [X]). A noter également
tuelques paires dans lesquelles la consonne initiale n'a pas I'effet allongeant atendu
laun} - [dam] [fan] - {3an]

143 ms 120 ms 150 ms 125 ms
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(far] - [zafl - [ham) - {Samj
129 ms 118 ms L7 ms 106 ms
Baf] - (Sal]

142 ms 120 ms

En majorité, ies voyetles précédées d'ane consonne sonore ont une durée relativement
importante par rapport aux autres voyelles précéddes d'une sourde : dang un cag pareil
ceci ne peat Stre interprété comme un rééquitibrage de 1a voyeile gui se trouve dans un
contexte entidgrement sonore, cetie derniére n'avrair pas en de toute fagon uue dure
beaucoup plus importante gue les autres voyelles qui se wouvent dans la méime catégorie ;
peut-8ire que nous décelons chez cet individu dey irrégularitds individuelles dans Ia
structuration temporelle de son espace vocalique pour ce qui est des voyelles bréves.
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Figure 11L48 - Différence de durée énire voyelle bréve précédée d'une
sonore et vayelle bréve précédée d'une spurde dans le cidre de paires
minimales - Locuteur C

Chez le locuteur D, la consonne initiale sonore a une influence allongeante sur la voyelle
longue qui la suit, comme on le voit sur la figure [11.49. Encore une fois, cela n'empéche
pas des “irrdgularités” c'esi-d-dire des cas dans lesquels 1 voyelle est plus longue
lorsqu'slle est précédée d'une consonne sourde. 1l s'agit des pnires minimales suivantes :
] - [dim] [wn] - [dun) |

215 ms 196 ms 278 ms 254 ms
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[tn:2) - [da;Y) [swr] - [zir}
271 msy 240 ms 314 mg 264 ms
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[sn:d] - [za:d] [sa:B] - [za:k]
292 ms 268 ms 282 ms 264 ms
fhacq} - {Saxq] {hacr} - [§aur}
229 ms 195 ms 285 ms 267 ms
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Figure IIL49 - Différence de durée entre voyelle longue préeédée d'une
sonore et voyelle longue précédée d'une sonrde dans le cadre de paires
minimales - Locuteur D

Les résultats sont plus pertinents, chez ce locuteur, pour ce qui est de Yeffet allongeant de
la consonne initiale sonore sur la voyelle bréve, méme si on reldve encore quelques paires
dans lesquelles ce n'est pas l¢ cag, comme par exemple :

[tal] - [dal] [saf] - (zaf]
114 ms 103 ms 129 ms 117 ms
{Xan] - [yan] {Xad] - [yad]

129 ms 103 ms 106 ms3 70 ms
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Figure ITL50 - Différence de durée entre voyelle bréve précédée d'une
sonore ot voyelle bréve précédée d'une sourde dans le cadre de paires
minimales - Locuteur D

¢, Conclusion

Incontestablement, dans une structure CVC en arabe standard, les résultats indiquent ure
carrélation trds éirolte entre 1a sonorité de la consonne initigle et la duée de I voyelle qui
la $uit ; chez les 4 locuteurs, une consonne initiale sonore 4 un effet allongeant sur la
voyelle qui lz suit, que celle-ci soit longue ou bréve. Un phénomene reste agsez curieux :
la réduction de durde de certaines voyelles placées en contexte entidgrement sonore, Cela
ne semble pas 8tre une caractéristique individuelle. Ca phénomeéne s'observe en effet chex
tous les locuteurs, aussi bisn pour les voyellss longues que pour les voyelles bréves.
Nous émettons ['hypothise suivante ! il existeralt un systéme de rééquilibrage interne
chez Jes locutenrs dans le but d'éviter - lorsque c'est possible - qu'une voyelle précédée et
suivie d'une consonne sonare ait une durée excessive, Dans certaing cas - mais ceci est
loin d'tire 1a régle » ce phénomere a liet lorsque la voyelle qui n'est pas en contexte
entigrement sonore & une durée relativement élevée par rapport aux antres vaysiles qui se
trouvent dans [y méme catégorie.
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11i.3.2.3. Conclusion

En partant de la constatation selon laquelle “voicing (...) iy not an _ab-salute dniversal”
(MITLEB, 1984 : 23}, nous sommes paradoxtlement arrivée & démontrer gue non
seulement la durée de Ia voyelle longue et bréve est un indice de la sonorité de la
consonng en arabe standard, mais aussi que Veffet allongeant de la consonne sur la
syllabe est incontestable quelle que soit sa position dans la syllabe. Nous soulignons
cependant qu'il existe des irrégulariiés selon les sujets, la comélation entre Ia sonorité et la
durée de la voyelle pouvant étre pertinente ou plutbt “hésitants” : Vinfluence du voisement
de In consonne finule sur la voyelle parait dans ce sens secondaire ou redondante par
rapport & celle de la consonne inidale,

Par aitleurs notre approche par paires minimales nous 4 permis de mettre en lumidre un
phénoméne intéressant que nous avons désigné comme dlant un rééquilibrage interne dy
contrdle exercé par les stjets quant & léur organisation temporelle, Cette hypothése de
l'existence d'un rééquilibrage interne, commun A l'ensemble des loguteurs, nous parait
étre un élément primordial en ce qui concerne le processus de structuration temporelle de
l'espace vocalique d'un individu. Une telle hypothése mériterait A notre avis une analyse
plus poussée dans un cadre autre que la présente étude.

IIL3.3 « LA QUANTITE VOCALIQUE : INDICE DE MODE
ARTICULATOIRE EN ARABE STANDARD ?

i11.3.3.1. Protocole expérimental

Un corpus!? de 50 paires minimales est produit par les mémes 4 locuteurs
arabophones 1.OC A, LOC B, LOC C, LOC D. Rappelons que nous partons de
'hypothése selon lnquelle le mode anticulatoire de ka consonne pourrait Etre corrélé A la
durée de ln voyelle (O'SHAUGNESSY, 1981). Nous avons choisi de travailler sur la
nasalité, afin ds vérifier si le mode nasal, dans le cas de la consonne finale, avait une
influence allongeante en arube standard sur la durde de la voyelle qui précéde dans une
structure CVC.

7 Annexe 8.



Tableau 26 - Mesures de durée des voyelles longues et bréves en fonciion
de 12 nasalité de la consonne finale

"9 NUIQT 3} step amfy SOPPIIVT SauTed Sop SIMNSAL SAP AQUIBSURTT

LOCUTEUR 11 LOCBTEUR 2 __LOCUTEUR 31 LOCUTEUK 4
DUREE] DURGET ¥ - V4 I DUREE} DUREE VI - ¥4 | | DUREE| DUREL} VB - V4 | | DUREE] DUREE| V8 - VA
VOY. A VOY. B} (ms) VOY. AL VOY. B fmng) VOY.A|{VOY. B} (ms) YOY. AJVOY. BY (my)
PANLE Fuiale §| Funale Finale | Fiude - Flnule § Fuoalke 1 Fipale 2 Finale
MINIMATE arude nasale oritle nasaly orafe nasale orale fasatc
VOYELLE LONGUE . _
| b -1am 175 273 47 196 182 41 253 256 7! 287 293 I
| bexd - bem 189 193 5 25 193 .22 25} 289 38y 58] 276 5.
| duzd - dum 171 207 32 Y746l 176 ol 298 242 -3€ . 953 281 28
| dah -damm 178 212} H 03 200 31 287! 287] al; 233 234 i
| natb - nexm 165 204 EL3 1781 189 1 Z48F 259 i 2421 225% -17
| gatb-gamn 190 15t -39 200t 176 29 260f 293 33 37 260 23
| qa:d -gam 2281 195! -33 218 218 a 215 260 151 235 260 5
_ Jezd - dam 193 357 & 182 260 £ ] 259 284} 25. 257 260) 3
L fad - fem 183 198 I3 184 151§ -3 1 293 364 Il 1oy s B L 9
| sk . SRt 178 ans] 26 iR} 176 -5 257 2713 16 271 2574 -14
| I3dh- faim 157 2545 744 206 1824 24 290 314} 24 2781 nH .61
| Ialb-xamm 167 198 31 1951 g 13 45 254 ol 229 250 2}
| hexd -haln BT T 12 210 189 .2 271 300 29 251 228 .23
| Besh - Bam zo0]___ 721 21 11} 6 251 718 279 ] at2l 296 2y
| zaxd -z 179 246 [ 193 220 27 268 295 27 228 265 E£3)
{384 -3am 06l 189 17 | 196 195] - 308 262 44 293) 237 34
[ 3wd-3zum 164 203 39 193 181 42 1 295 268 2731 238 o7 -28
| yash - yeam 212 2101 -2 184 214 30 i 282 250 -32 256/ 2236} - .27
| _ . Sesh - Saom 192 175 _-I7 146 184 38 271} 2481 23 223 Fe! al
L hashb - heom 120 204} 14 0% 196 i3 tF 298 239 59 221 233 2
| had-hem 193 235 32 30} 189 NERE T 279} 67 | 264 254 NG
| rath-raom 178 195 i7 190 220 30 | WTy 287 D 273 260 I3
| sacb-3amm | 157 27§ 119 176 200 24 220 278 58 ot IR 3]
. saxd -3am . 219} 139} -71 165 193 28 251 185 56 250{ 232 158 }
MOYENNE 185} 206 193 193 269 271} 248§ 3435}.
__FECART-TYPE i% 29 1% 15 24 27 23} 26
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VOYTLLE BREVE 1
&b - tam 9 9% g 109 121 /2 115 143 8 100 12) 24
[ __kab-kam 31 571 3 112 114 2 134 142 8 117 55 22
kad - ken 107 104 -6 114 129 I5 123) 135 12 112 120 5
i Tab-Tam 87 52 .S 106 1321 26 106 128 22 g5 95 0
bud - bun o2 126 34 o4 104f 4 1312 1071 25 YOO 96 +
" dab - dam 100 931 -7 123 131 g 148 146! 2 101 107 6}
t med - man 9& i) 4 134 tiof 24 106 123 i7 106 20 14
| gab - qam 0 90] 28 126 143 i7 1 103 120 i7 3074 1144 7
, dab_- dem_ 95 197 iz 120 10% -1} 125 135 g 103 13 28
__ sad - 3an 79 1O 27 104 12 81 1231 129 8 37 115 28
__ f{ab- fem g5 90 3 120 ¥ -2 il2 128 g 106 101 -5
. fed- fen gt 84 3 101 i18 17 ] i 133 28 106 izst i
___ %sb-ram 30 13 -5 P15 103 .12 120 110 - 75 112 37
[ xed - xan B9q 103 i N9 118 g9 [K4l4] 128 281 101 100}, -1
| ¥ub-hum 191 95 -4 115] 138 23 103 118 is5 96 101 5
L heb-Ram 73 &1 2 106 Hlt a i 114 1 32 87 3
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__ rpd -r1BD i1l 115 7 121 100 34 113 144 13 120 131 [T
| sab-sam £ it 15 104 117 i Ry 112} 23 106 128 22
MOYENNE B 99 FE4 5424 P 129 103§ 1151
ECART-TYPE i1 12 i 12 15 14 4 17
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111.3.3.2.1. Approche globale

Une premidre approche globale des résultats montre que majoritairernent, il n'existe pas
de différence significative chez les Incuteurs pour ce qui est de 1a distinction entre les
moyennes générales des voyelles longues suivies d'une orale ou d'une nasale d'un coté,
¢t des voyelles briéves de Vautre. Pour chacune des catégories vocaliques, il exist:
chagque fois un seul locuteur chez lequel cette différenciation semble distinctive : le
locuteur A pour ce qui est de la voyelle longue, et ¢ locuteur D pour ce qui est de la
voyelle bréve. Mais 185 résultats sont contradictoires puisque chez le premier locuteur, la
durée moyenne des voyelles sulvies d'une orale est supéricure A zelle ol les voyelles sont
snivies d'une nasale ; chez le locuteur D c'est le contraire puisqu'on note un résultat
moyen supérietr dans le cas o la consonne finale est une nasale.

(C-) VOYELLE LONGUE + CONSONNE ORALE

LOCA Locs Lecce Logcn
Moyenne 185 ms 193 ms 269 ms 248 ms
Ecqrr-type 18 18 24 22
Nombre d'occurreiices 24 24 24 24
(C-) VOYELLE LONGUE + CONSONNE NASALE

LOC A LOCBH Locce LOCD .
Moyenne 206 ms 195 ms 271 ms 248 ms
Ecart-type 29 15 2 26
Nomibre d'otcurrenices 24 24 24 24
(C-) VOYELLE BREVE + CONSONNE ORALE

LOCA LOCB LOCC LOCh
Moyenne 89 ms 114 ms 117 ms 103 my
Ecarttype 11 10 15 14
Mombre d'occurrences 26 26 26 26
(C-) VOYELLE BREVE + CONSONNE NASALE

LOC A LOCB Loc e LOCD
Moyenne 99 ms 117 ms 129 ms 115 ms
Ecart-type 12 12 16 17
Nombre duccurrences 26 26 26 26

Tablean 27 - Moyennes générales individuelles et éeart-type relatifs & la
durée des voyelles longues et bréves en fonction de la nasalité de la
consonne finale
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111.3.3.2.2. Approche par paires minimales

En effectuant une approche plus fine nous nous rendons compte que les résultats different
quelque peu, et ceta d'une maniére sensible, Commengons par le locuteur A : VB-YA
indique, rappelons le, la différence (en nis) entre la voyelle suivie d'vne consonne nasaie
et la voyelle suivie d'une consonne orale. Un résultat VB~V A positif mentre que fa
voyelle suivie d'une nasale est plus longue que celle suivie d'une oralé coryesporidanie,
Or cont;n'ircment A ce que laissait prévoir I'approche globale, il semblerait bien qu'il existe
un c'ff:;t allongeant de la consonne finale nasale sur 1a voyelle qui la précéde, aussi bien
dans le cas de la voyelle bréve que de la voyelle longue, comme nous pouvons le
remarquer notamment dans les ﬁgures TI1.51 et 111,52, En majorité, la difféience VB-VA
est nettement significative, sauf dans les paires minimales suivantes, dans lesquelles la
voyelle suivie d'une orale a une durée significadivement plus importante que celle suivie
d¢'une orale correspondante dans la méme paire minimale :

[qa:b} - fqa:m] [ga:d} - [qa:n]

190 ms 151 ms 228 ms 195 ms

fed] - fsan] fwb] - [Sam) 4
206 ms 189 ms 192 ms 175 ms

[sa:d] - [sam]}

210 ms 139 ms

Noug constatons tout d'abord que dans ces paires, le noyau vocalique est constitué d'une
voyelle longue. Nous remarquons également que les voyelles suivies d'une nasale ont des
durdes assez brdves par rapport aux autres voyelles qui se trouvent dans la méme
catégorie (la moyenne générale élant de 206 ms, ce qui évéle un écart relativement -
imporrant). Pour ce qui est des voyelles suivies dune consonie orale, dans le cadre de
ces mémes paires minimales, nous remarquons qu'elles possédent des durées
relativement longues par rapport aux auires voyelles suivies d'une consonnz nasale, Ce
phénomeéne pourrait bien ére une caractéristigue individuelle, une espéce d"accident
temporel de parcours”, & condition que nous ne le trouvions pas chez d'autres locuteurs,
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Figure ULS1 « Différence de durée entre voyelle longue suivie d'une

nasale ef voyelle longue suivie d'une orgle ; Locuteur A
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Chez le locuteur B, une grande irrégularité existe quant A la diférenciation entre voyelle
longue suivie d'une orale et voyelle longue suivie d'une nasale. Les résuliats ne
permotient absolument pas de trancher et de dégager une quelconque tendince. Pooriant la
variabilité des mesures de durée des voyelles longues ne tévile pas une trop. grande
dispersion des valeurs qui aurait pu expliquer éventuellement ce phénomene. 11 pourrait y
avoir deux explications A ce résultat : ou bien il n'existe ancune corrélation, dans la
cont . ction terparelle de ce locutewr, entre Ja nasalité de 1a consomne finsle et la durde de
la voyelle longue qui 1a préetde ; cech expliquerait le fait que le résultat VB-VA semble
plutdt relever du hasard ; ou alors il existe, d'une manidre sous-jacente, dans la
structuration interne individuelle, une corrélation entre le trait de nasalité et la- durde de 13
voyelle longue, corrélation qui, pour une raison guelcongue, n'est pas correctement mise
en dvidence par ce locuienr, Ce résultat est d'autant plus surprenant que les résultats
concernant la voyelle bréve révélent une tendance & I'allongement de la voyelle suivie
d'une consonfie nasale. Mous essayois d'y voir plus clair en comparant les paires
winimales qui ont un rapport significativement positif (VB plus longue que VA), et que
nous désignons par RSP, aux paires ayant un rapport significativement négatif (VA plus
longue que YB), désignées par RSN.

RSP DUREE | DUREE RSN " 1DUREE | DUREE
YA Vi . VA VB
tneb]+{naim] 178 iRy byt m . 196 18
[daid}-[dan] 182 1200 B badlbam ) 215 193
[¥ab)-[Xa:n] 1195 218 i [oabloem B 200 176
[zmd)-{za:n} ' 193 220 Hadd-flam) wme 182
Tyabh]-{yam] 184 214 turd)-faen) _ 210 189
feash)-[faim] ' 146 | 184 ah]Pam) 21 1208
[rivib}-Fraim] 150 220 o 193 | 181
[saibl-[sdtm] 116 200 ji et hiem) ' 1209 1196
{sadl-isan] 165 193 L) ) 2201 185

Tableau 28 - Paires minimales avec RSP et RSN - Les merures sont en ms

A partir de ce tableau, nous pouvons formuler les remarques snivantes : globalement, les
voyelles suivies d'une finale orale et qui possident un RSP ont des durées sensiblement
inférieures A celles qui possédent un RSN, tandis que fes voyelles suivies d'une nasale et
possédant un R™N ont des durées sensiblement inférieures 2 celles qui posstdent un
RSP. En d'autres termes, une voyelle phonologiquement longue mais ayant en plus une
durée assez importante, quand elle est suivie d'une orale, ne verra pas sa valeur
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augmenter comme on pourrait s'y attendre selon notre hypothése de travail : au contraire,
sa durée aura tendance A diminuer chez ce locuteur. On pourrait dire que le locuteur a le
choix entre deux comportements différents :
1 - donner la priorité 4 In corrélation entre la nasalité et la durée de la voyelle, quelle que
soit la durée réelle du noyau vocalique, au risque de produire des voyelles exagérément
longues ;,
2 - donner la priorité 4 I'échelle de dispersion des durées vocaliques, quitte i ne pas
respecter Yeffet allongeant de 1a consonne nasale sur 1a voyelle.
Li locuteur B semble avoir fait Ie choix, méme si les résultats soint en apparence
trréguliers et incohérents @ il a décidé d'opler pour la deuxidme solution, A savoir
privilégier 'échelle de dispersion des durées de la voyelle longue. T est tout-a-fait logique
de constater que ce locuteur posséde un laux de variabllité des valeurs assez réduit par
rapport aux sutres locuteurs, et notamment que 'écart-type concernant les voyelles
longues suivies d'une nasale est le plus bas parmi Yensemble des sujets.
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Figure IIL53 - Différence de durée entre voyelle longie suivie d'une
nasale ¢l voyelle iongue suivie d'une orale ; Locuteur B
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Figure 154 - Différence de durée entre voyelle bréve suivie d'vne nasale
et voyelie bréve snivie d'une orale ; Locuteur B

Nous passons au locuteur C, chez lequel! le nombre de RSP est légérement supérieur du
nombre de RSN pour ce qui est des voyelles longues, muis chez qui les valeurs négatives
de VB-VA sont trds nettement supérieures aux valeurs positives, A noter le fait que les
RSN les plus importants se trouvent dans les paires minimales dans lesquelles VB
posséde des durées €tonnamment réduites pur rapport aux autres voyslies longues de la
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Figure HI1.55 - Différence de durée entre voyelle longue suivie d'une
nasale et voyelle longue suivie d'une orale ; Locuteur C

Pour ce qui est des voyelles bréves, la figure ITL56 révele que la consonne finale nasale a
bien un effet allongeant sur 1a voyelle qui la précéde. On ne note que trois RSN, qui
touchent des VB ayant des durdes relativernent réduites :

[bun] [Xam] [Sam]

107 ms 110 ms 109 ms
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Figure I11.56 - Différence de durée enire voyelle bréve suivie d'une nasale
et voyeile bréve suivie d'une vrale ; Locuteur €

Chez le locuteur D, les résultats concernant ln voyelle longue ne vont pas dans le sens
d'un allongement de 1a durée de la voyelle suivie d'une nasale. Nous aurons tendance 2
dire que .5 résultats semblent tenir du hasard, puisqu'il y a presque autant de RSN que
de RSP, Soit cette corrélation n'est pas opérationnelle chez ce sujét, soit le corpus ne
permet pas de mettre en lumidre un tel phénoméne. Nous opierons plutdt pour la
deuxitme solution, €tant donné le fait que 1d consonne finale nasale semble bien avoir un
effet allongeant sur la voyelle bréve qui la précide, comme le montrent les résultats
schématisés dans la figure I1.57. Cela nous améne A nous poser la question concernant la
variabilité de durée des voyelles longues chez ce locuteur, laguelle variabilité, s elle
existe, pourrait expliquer ce manque d'homogénéité et de structure apparente dans ces
résultats.

]
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111.3.3.3. Conclusion

Aprés une approche globale et per paires minimales de la variation de la durée des
voyelles longues et bréves en fonetion du made nasal ou oral de [a consonne finale, nots
constatons qu'il existe une corrélation enue la durée de ln voyelle bréve ot 1a nasalité de la
consonne ; la consonne finale nasale a un effet allongeant trés ney chez I'ensemble des
locuteurs. Les résultats sont moins hormogdnes et moing convaincants en ce gui concerne
1a voyelle longue : si Ia corrélation est ¢ds pertinente chez le locuteur A, et & un moindre
degré chez le locuteur C, il n'est pids possible de trancher chez les deux autres locuteurs,
Ces résultats mettent donc en valeur un compor »ment différent selon la quantité
phonologique de la voyelle. La voyelle longue subit moins influence de la nasalité que la
voyelle bréve chez le locuteur C, et clle ne semble subir aucune influence chez les
locuteurs B et D,

1.4, CONCLUSION

Dans ce chapie nous avons commencé par mettre en valeur la stabilité de la relation
existant entre voyelle longues et voyelles bréves dans la syllabe arabe CVC chez des
locuteurs d'origines dialectales différentes. Les variations inter- ¢t intra-locuteurs du
rapport YL/VB permettent tout de méme l'émergence d'un rapport majoritaire : R = 1,7,
Par ailteurs, une comparaison de la structuration temporelie interindividuelle de Ia langue
arabe par rapport 2 une langue prise comme référence chez ces locuteurs - le frangais -, a
permis de metirs en valeur une relation hidearchique constante chez tous les sujets @ la
durée de la voyelle bréve arabe est inféideure 2 celle de la voyelle frangaise qui est elle-
méme inférieure A celle de la voyelle longue arabe,

A partir de 13 nous nous sommes fixée I'objectif suivant : vérifier si la durée des voyelles
longues et bréves était corréiée ou non A des poramétres articulatoires en arabe standard.
Nous avons sélectionné pour notre étude le paramdtre de voisement de la consonne initiale
et de 1a consonne finale, ainsi que celut du mode nasal de Ia consonne finale.

Pour e qui est du voisement, nous constatons que le voisement de la consonne
finale a un effet allongeant sur Ia voyelle longue qui la préctde chez
'ensemble des sujets (avee toutefols unc corrélation plus importante entre les deux
paramétres de voisement et de durée chez les locuteurs A et D que chez B et C). Pour ce
qui est de la voyelle bréve, nous concluons A l'existence d'une tendance i un
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allongement en fonction du voisement de la consonne finale, mais une étude plus poussée
est nécessatre pour confirmer ou infirmer or résultat. En ce qui coneerne Vinfluence du
voisement de la consonne initiale, nous arvivons au résultnl sujvant ¢ il existe une
corrélation trds nette entre le voisemient de da consonne initinle et la durée
de Ia voyelle qui fa suit, que la voyelle soif longue ou briéve, Nous avons
cependant relevé des cas de réduction de la durée de certaines voyelles en contexie
entidrement sonore : nous avons interprété cela comme étant dit 4 la présence d'un
rééquilibrage ou d'un réajustement internes propres aux sujets dans le but d'éviter
ua suraliongement de certaines voyelles.

Ces résultats ne vont pas dans le sens de ceux obtenus pour la langue arabe par Mitleb
(1984a), dans le cadre d'études effectuées & partir de productions de sujets jordaniens
bilingues arabe-anglais, Dans cette étude, Mitleb effectue une analyse comparative de
'influerce du voisement de la consonne {2] sur la voyelle précédente dans une syllabe de
type CVC au sein de phrases arabes et anglaises lues par des locuteurs Jordaniens et
Américaing!8 ; l'auteur affinme que la corrélation entre le voisement de la consonne finale
et Pallongement de la voyelle précédente n'existe pas en arabe et doit 8we acquise par les
apprenants d'une langue étrangdre dans laquélle cette corrélation existe effectivement. Le
fait que nous ayons wouvé des résultats contradictoires avec ceux obtenus par Mitleb,
signifie-1-il que les locuteurs que nous avons séléctionnds - bilingues frangais/arabe -,
solent influericés par la langue frangaise au point de perdre une éventuelle spéaificitd de la
langue arabe et d'intégrer dans le systdme de leur langue maternelle des influences
contextuelles qui en sont a priori étrangéres 7 Ou bien les locuteurs choisis par Mitleb -
tous Jordaniens - possédent-ils une caractéristique dialectale queleonque qui interfire avec
la production de la langue arabe 7 Le fait que nous ayons trouvé le méme résultat dans le
cadre de paires minimales chez des locuteurs d'origines dialectales différentes (Libanais,
Saoudien, Soudanais, Syrien), quelle que soit 1a voyelle, aussi bien pour la consonne
initiale que finale, nous pousse A conciure - contrairement A Mitleb - que le¢ voisement a
pouy effet d'allonger la durde de la voyelle en langue arabe.

Pour ce qui est de la nasalité, et l'influence de la consonne finale nasale sur la durée de la
voyelle, nous concluons i l'existence d'une tendance trés forte concernant U'effet
allongcant de la consonne finale nasale sur la voyelle bréve qui la préctde.
Les résultats sont moins homogénes pour ce gui est de la voyelle longue, puisque la

'8 Cos dernigrs lisant nniguement le corptis anglais.
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corrélation n'existe que chiez deux Jocuteurs, Nous pensons que ce résultat est A confirmer
{on infirmer) dang le cadre d'études plus globales et plus systématiques.
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CHAPITRE 1V

STRUCTURE FORMANTIQUE DU SYSTEME
VOCALIQUE DE L'ARABE STANDARD




a2
V.1, INTRODUCTION

La langue arabe est caractérisée par un systéme phonologique voenlique assez réduit
comme nous I'avons vu précédemment, constitué de 6 voyelles différencides par la
quantité. Cet aspect phonologique # longtemps pris le dessus sur la structure phondtigue
du systéme. En effet 'accent a €té mis trds ot sur la quamitéﬁvocﬂﬁque comme trait
fonctionnel, et la différenciation quatitative entre les voyelles a 818 longtemps négligée par
les chercheurs. On pourrait croire gue le fait que ces derniers se soient tournés un peu
trop souvent vers le phonétique et fa phonologie de 'arabe tel qu'il a &té déerit par les
grammairiens anciens, a pu jover un rble quelconque dans le désintérét dont a 6t6 victime
le systéme phonétique voealique. Or il ne semble pas gue celn soit le cas, compte tenn du
fait que le grammairien Tba Jinni avait déjd, depuis le XIII° sitele, mis l'nccent sur la
présence de voyelles intermédiaires existant entre les 6 voyelles commanément décrites.
En fait il semblerait que les chercheurs aient focalisé leur intérét plutdt sur le systéme
consonantique de la langue, qul est relativement riche, et plus particulidrement sur les
consonnes pharyngales, laryngales, emphatiques, dont certaines sont pen fréquentes pour
ne pas dire inexistantes dans les systdmes phonologiques des autres langues
habituellement explorées.

Quelques chercheurs ont travaillé tardivement sur les voyelles de l'arabe et plus
phrticulitrement sur leurs earactéristiques spectrales. Leurs travaux ont souligné combien
il était important de différencier entre strueture phonologique et structure phonétique pour
ce qui est de I'arabe standard. Ainsi leurs résultats vont dans le sens de 'existence d'une
différence qualitative entre voyelles tongues et voyelles bréves, qui se traduisent par une
modification de la structure formantique (AL-ANI, 1970 ; BONNOT, 1973 ; GHAZEL],
1979 s GIANNINI & PETTORINO, 1982 ; BELKAID, 1984 ; AHMAD & BUTCHER,
1985). D'autres études ont 6té mendes visant & mettre en lumlére 'influence contextueile
sur la structure formantique des voyelles ; le plus souvent, les ruteurs ont travaillé sur
Finfluence contextuelle des consonnes emphatiques, pharyngales et laryngales de I'arabe
(AL-ANI, 1970 ; AL] LATIF & DANILOFF, 1972 ; BONNOT, 1972, 1973 ;
BADEDDRINE, 1980 ; FRE WOLDU, 1981 ; BOFF, 1983).

L'originalité de notre recherche tient dans le fait que nous effectuons une nnalyse
comparative de 1a structure formantique des voyelles de l'arabe standard dans le cadre
d'un corpus produit par buit locuteurs d'origines dinlectales différentes, Notre objectif est
maintenant d'étuclier la variabilitd du timbre vocalique en arabe standard dans la structure
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syllabique CVC, indépendamment de 'origing dialectale du locuteur. Nous effectnons
une approche inter-locuteurs dans le but de metire en valsur U'existence Sventuolie de
paramgures invariants en ce qui concemne :

- les indices permettant une différenciation qualitative entre voyelles quantitativement
différentos |

- 1n variabilité de la structure formantique en fonction de la quantité dans un contexte
consonarntique identique (dans le cadre de paires minimales) ;

- 1a présence de variantes combinatoires et la cormélation éventuelle gntre ces varlantes et le
degré de quantité phonologique de la voyelle,

Paralléglement, & travers une approche intra-locuteurs, nous tentons de dégager des
caractéristigues individuelles révétont des habitudes comportementales différentes dans la
gonstruction de Pespace spectral vocalique.

Nous espérons que cette étuds permettra d'aboutir aux résultats suivants ¢

- mettre en valeur l'existence éventuelle de paramitres invariants caractérisnnt la
corrélation entre les paramdtres de quantité et de qualits indépendamment de 'individu ;
- déterminer ¢'il existe un espace spectral vocalique carnctéristique de la langue arabe
indépendamment de Forigine dialectale et des caraciéristiques individuelles des locuteurs,

IV.2. PROTOCOLE BXPERIMENTAL

Notre dtutle porte sur le corpus qui figure en nunexe 4, 3 savoir les listes de 232 mots
isolés signifiants en arabe standard, de structure gyllabique CVC, lues par huit locuteurs
d'origines dialectnles différentes. Nous rappelons que ce corpus est constitué de
Pensemble des phondmes vocaliques et consonantiques de Parabe, et que chaque voyelle
s'y trouve dans des contextes extrémement variés, Les huit locuteurs sont également les
mémes que ceux sélectionnés en 111.2.3.2.1, et pour lesquels les critdres de sélection ont
1€ exposés précédemment.

L'enregistrement s'est effectu & 'aide d'un magnétophone & bandes Revox. Les mesutes
ont £té effectudes & Faide d'un logiciel d'extraction de formants par prédiction linénire
LEC, & partir des données transférées depuis Manalyseur en temps réel KAY 5500, Les
mesures formantiques ont §ié effectudes sur des éehantillons du signal qui semblaisat le
moins touchés par des phénoménes de viriabilité contextuelle.
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1V.3. VARIATION DU PREMIER FORMANT EN FONCTION DE LA
QUANTITE

L'ensemble des résnltats concernant la structure formantique des voyelles longues et
bréves - F1, F2, F3 - pour fous les locuteurs figurent en Annexe 9 (tableaux A.1 4 A.4R),

Noltre approche méthodalogique est la sulvante : nous sffectuons une snalyse comparative
de chacune des paires phonologiques longue / bréve correspondante en fonction des
paramétres de champ de dispersion et de la zone de recouvrement spectral concernant e
premier formant, en relation avec le contexte et individu,

1v.3.1. VOYELLES /it/ - /il
I1V.3.1.1. Champ de dispersion

Les voyelles /i:/ et /if sont-elles siguificativement ditférencides par e champ de dispersion
et 'espace spectral caractérisant le premier furmant chez 'gnsemble des locuteurs ? Une
prentigre approche plobale révéle des comportements différents chez les sujets (figures
IV.1 A TV.8). 1l existe une variabilité plus ou moins importante selon la voyelle et selon le
locuteur en ce qui concerne les valeurs de K1 ; cette variabilité peut éire révélarrice dans
eertaing cas d'nne modification de timbre significative. Observons les valeurs minimales,
maximales dinsl que les moyennes individuelles du premier formant des voyelles {i:] et
[i], représentées ci-dessous (toutes les valeurs sont en Hz) ;

L0C 1 MIN MAX MOY
it 256 376 307
i 439 620 497
LOC 2 MIN MAX MOY
i 1621 361 279
i 415 621 447
LOC 3 MIN MAX MOY
i 242 362 304
i 427 642 539
LOC 4 MIN MAX MOY
i 257 361 315
i 300 650 510

! Cette vatear élonnamment basie ne correspond pas & o valeur di fondamentol chez ce focutenr | il est
possitle qie cela soit un artefuct (18 & Ja mdthode d'anolyse ef qui se iradutt par une manvalse extraction d
Jormant le plus bus.
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LOC § MIN MAX MOY
i 282 357 331
i 289 567 415
LOC & MIN MAX MOY
i 203 430 323
i 235 658 418
LGC 7 MIN MAX MOY
i: 199 465 333
[ 395 542 462
LOC 8 MIN MAX MQOY
it 196 493 320
i 452 768 566

11 en ressort tout d'abord qu'il existe bien une différenciation globale au niveau du
premier formant entre les deux voyelles de quantité phonologique différente, et cela chez
I'ensemble des loguteurs @ Ia voyelle brive a en moyenne un premier formant
significativement supérieur a celui de la voyelle fermée, ce qui traduit une différence de
positionnement des organes articulatenrs (langue, maxillaire inférieur). La valeur
moyenne du premier formant de ln voyelle longue varie entre 279 hz et 333 hz selon le
locuteur - le degré de variation est relativentent restreint ; la valeur moyenne du premier
formant de la voyelle bréve varie quant i elle entre 415 hz et 366 hz, soit une vatiation
plus sensible en fonction du locuteur.

Il existe pour chaque voyelle un degré de dispersion plus ou moins important des valeurs
du premier formant, qui refléte les contraintes contaxtuelles et l'influgnce des parambtres
articulatoires des consonnes adjuceates. Une premidre approche sommaire révéle des
comportements différents chez les locuteurs en ce qui concerne {a champ de dispersion
des voyelles lonpues comparativement aux voyelles brdves

| - Le champ de dispersion de la voyelle longue (VL) est plus réduit que celui de 1a
voyelle bréve (VB) chez les locuteurs 1,3, 4, 5,6,

2 - Le chamyp de dispersion des deux voyelles est relativement important chez les
locuteurs 2, 8 ;

3 - Le chamyp de dispersion de la voyelle bréve est plus réduit que celui de la voyelle
tongue chez le locuteur 7.

Conerztement, le champ de dispersion des voyelles est révélnteur soit du degré de
résistivité aux contraintes contextuelles, soit des critéres de différenciation propres au
sujet @ si la dispersion est plus imponanie chez un locuteur doané pour une catégorie
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vocalique que pour une aatre - ¢omme par exetaple chez [&s locutenrs 1 ou 6 -, celn ne
signifie pas forcément que cetts carégorie subit plus influence du contexte que celle domt
In dispersion est moindre ; l'exemple suivant illustre nos propos @ chez le locnteur 6, le
champ de dispersion de VL est plus réduit que celai de VB ; l'influence du contexte sor in
structure formantique n'est pas plus "réduite” dans un cas que datts 'autre | en.effet, dans
les syllabes [sil] et [sil], oppasées par le trait d'emphase de la consonne initiale, la valeur
dé F1 de In voyelle bréve est respectivenent de 365 hz et 408 hz (soit 43 hz d'écart) ;
dans un contexte emphatique similaire mais concernant une voyelle longus - syllabes
(si:n] et [gin] -, le premier formant de la voyelle [i:] est équivalent respectivement & 312
hz et 430 hz (soit 118 hz de différence), Le champ de dispersion appliqué au seul
pararudtre de F1 ne peut A tui seul donner des ronseignements sur 1a résistivité globale
d'une catégorie voealique ; il faut croiser ces résultats avec cenx obtenus pour e deuxidme
formant - ce que nous ferons uhérievrement.
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IV.3.1.2. Zones de recouvrement

Malgré la différenciation significative entre les entégories de voyslles longues et bréves, i
existe des zones de recouvrement (figures 1V.9 A IV.16) dans lesquelles le premior
formant de deux voyelles de quantité phonologique différente peut étre identique. Ces
ZOnes ne sont pas systématiquement présentes chez tous les locuteurs ;

1 - quel que soit Ie contexte, il n'existe pds de recouvrement entre les valeurs du premier
formant des voyelles [i:] et [i] chez les locuteurs. 1, 2, 3 ; chez le Jocuteur 4, une valeut
unique correspondant A 1a syllabe? [1im] dont le premier formant est de 300 Hz (s bas
par sapport  U'ensemble des avtres valeurs) se wouve en fail dans la zone caractérisant 1a
voyelle longue [i:]. Cela signifie que ta quantité vocalique se manifeste bien par une
différence du degré d'nperture pour les voyelles [i] et [i} chez cés quatre locuteurs, Par
conséquent, ces deox voyelles se différencient autant par fa durée que par le
timbre, Cela pose le probléme du statut du trait de quantité par rapport & celui d'aperture
dans le systdme phonologique de la langue, Nous verrons per la sulte 'l existe une
redondance entre durde et timbre, notamment 3 travers la synthdse tinale qul tent compte
de In variation du deuxidme formant.

2 - Vespace spectral du premier formant de 1a voyelle bigve semble recou erir presque
dans sa totalité celui de la voyelle longue chez les locwteurs 5,65

3 - l'espace spectral de F1 de la voyelle longue sermble recouvrir presque eéntidrement celud
de la voyelle bréve chez ie locuteur 7,

4 - il existe une zone commune réduite en ce qui concerme l'espace spectral oecupé par F1
pour les voyelles longues et bréves chez le locutetr 8,

Une approche plus fine du contexte dans lequel les voyelles longues et braves possédent
la méme valeur de premier formant donne-t-elle plus de renseignements et permetclle de
différencier ces deux catégories vocaliques en tenant compie uniquement de F1 ot non de
F23 7 Nous analysons ci-dessous en détail le contexte consonantique dans lequel il existe
une interférence eatre VL et VB, chez les locuteurs concernds (5, 6, 7, 8), avant de voir
si, dans un contexte identique, le premier formant des deux catégories vocaliques est
significativerent différent,

2 Nous ne reprenons pas dans le texie la signification de chague unité en langue arabe ! se reperter au
corpus entier qui figure en Annexe.

3 Car il se pewt que la tone commune soit en fait différencide par les valeurs de dowxiéne formant, e sur quoi
nous Feviendrons dans le paragraphe IVAL.
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1 - Locutenr 5

La zone de recouvrement pour [i:] et [i] se situe entre 289 Hz ¢1 357 Hz. Il $'agit en fuil
de voyelles bréves dont le premier formant est trés bas par rapport aux autres voyelles de
cette catégorie chez ce locuteur (ol la moyenne de FI est équivalente A 415 Hz), et
coingide par conséquent avee 1n zone spectrale occupée par les voyelles longues. Les
syllabes dans lesquelles la valeor de 71 se situe dans cetfe Zong sant les suivantes :

(syllabe / valeur de F1)

[nid] - 303 Hz. (fik] - 351 Hz {n8] - 334 Hz fsit} - 354 Hz
{sin] - 289 Hz [sit] - 336 Hz [sil] - 337 Hz [yie} - 315 42
[3in] - 343 Hz [tim] ~ 320 Mz [%in] - 357 Hz fgtin] - 292 Hz

- La consonne initiale est la fricative sourde [s] 1 les voyelles précédées par cette
consonne ont toutes. un premier formant assez bas. Ce phédnomene peut &tre interprété de
la inanidre suivante ; dans le systdine phonologique de la langue, la consonne (] est
opposée A l'emphatique correspondante [s] ; cette dernitre, dont la production
saceompagne d'un creusement de la langue dans Ja partie antérieure de la cavité buceale
et d'un enflement de 1a racing de la langue, a pour effet an niveau acoustique - entre avtres
indices - une élévation de la valeur de Fl. En vue d'une necentvation de la différenciation
qualitative, il n'est pas exclu que le locuteur "choisisse” d'utiliser le procédé qui consiste
A élever 1a valeur de F1 en contexte emphatique e, par contraste, i I'abaisser en contexte
non emphaticue,

- €1 correspond A une consonne dentale ou alvéo-dentale (autres que [$]) : dans le
cas de [tim], F1 a une valeur de 320 Hz  si nous comparons cetté valeur i celle de [i)
précédée de la consonne [I] dans (lim] (439 Hz), nous tions rendons compte que ia
latérale - qui posséde une ouverture maxillaire plus importante que Vocctusive sourde - 4
pour effet dangmenter la valeur de F1 de Ia voyelle suivante ; dans le cas de {nid], In
vayelle se trouve dans un contexte consonantique caractériss par un important degré de
fermature maxillaire ; nous pensons que les effets conrticulatoires C-C portent sur la
structure formantigue de la voyelle et particolidgrement sur son degré d'aperture ; une
analyse plus fine de 1'évolution des mouvements des organes articulateurs lors de la
production de ce type de syllabes apporterait prabablement des éléments d'information
complémentnires.
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- lyir} : la valeur de F1 (315 Hz) est étonnammient basse compurativement & celle

de la méme voyelle précédée par In méme consonne [¥] dans les syllubes suivantes :

[yib] (458 hz) ; [yif] (441 hz) ; [yil] (430 hz)
Ce résultat ne peut s'expliquer par une dventuelle influence de In consonne finale [¢f, qui
est présente duns d'autres syllabes dens lesquelles la valeur de F1 est élevée

{zir] (431 he) s (hir] (567 bz) ; [bir] (434 hz)

- La consonne inititle est 'occlusive glottale [7] ; il est assez déconcertant de
constater que, dans un conlext¢ pharyngal, la valeur de F1 n'est pas ¢levée dans les
syliabes suivantes : {38] et {2in] ; pour expliquer ce phénomine nous pensons qu'il est
important d'effectuer une analyse approfondie des phénoménes de coarticulation
caractéristiques de ce locuteur pour ce qui est de In production de 14 consonne [2] au
voisinage de [i].

b - Loculeur §

Chez le Joowteur 6 1» zong de recouvrement des vateurs de F1 pour [i:] et [i] se situe entre
235 et 430 hz. Comme cela était le cas pour le locuteur 5, toutes ces syllabes contientient
leg voyelles possédant les valeurs formantiques les plus basses ; par ailleurs, nous
constatons que les locutents § et 6 ont eu un comportement iuentique en ce qui concerne
un certain nombre de cer syllabes :

[zir] - 441 hz
(sin] ~ 397 hz
[his] - 440 hz
[3id] - 351 hz
Uig) - 402 bz
[zig] - 403 hz

[fik] - 386 hz
{sir] - 376 hz
[tim] - 354 hz
[8if] - 412 hz
[tib] - 353 hz
fqif] - 402 hz

[281 - 367 hz
[si1] - 365 hz
[%in] - 235 hz
[bir] - 408 hz
flis} - 410 hz

[sit] - 364 hz
[yib} - 408 hz
[lim] - 389 hz
(sil] - 408 hz
[qim] - 407 hz

Mais ce gqui semble caractériser ce locuteur, ce sont les valeurs de F1 relativemnent basses
dans la mujorité des syllabes dont l'ine des congonnes initiale ou finale ést une
emphatique : cecl est élonnant car le contexte emphatique a pour conséquence d'élever Ia
valeur de F1 et d'abaisser celle de F2 (BONNOQT, 1973 ;: BADEDDRINE, 1980 ; FRE
WOLDU, 1981) ; cela ne signifie pag que ce sujet n'effectue pas de différenciation
significitive entre emphatiques et non emphatiques correspondantes, mais que le degré de
différenciation est réduit : dans les syllabes [sil] et [$il], opposées par le irait d'emphase
de 1 consonne initiale, la valeur de F1 est respectivement de 365 hz et 408 hz ; de méme
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gn ce qui concerse les voyelles longues, dans les syHabes [si:n] et [siin], le premier
formant de la voyelle [i:] est équivalent respectiverment i 312 hz et 430 ha.

¢ - Locuteur 7

Chez ce locnteur, 1a zone de recouvrement soncerniant les valeurs de Fl est assez rédnite
at se situe entre 395 b et 465 hz, Cétie zone correspond aux voyelles longues possédant
le degrd d'aperturc le plus €levé - ou & inverse aux voyelles bréves possédant un degré
d'aperture assez bas ; les syllabes concarndes sont les suivantes ; '

* vayelle bréve :

[lim] - 420 hz (28] - 441 hz {sit] - 426 hz [fik] - 448 hz
{8in} - 446 hz i - 444 hz [sir} - 395 hz [sil] - 423 hz
[3id} - 418 bz {Siz} - 439 hz I3in] - 462 he [hir] - 450 hz
[2in] - 454 hz [bir] - 418 hz {tib] - 457 hz [tis] - 454 hz
* yoyelle longue
[nisr] - 415 hg, [hi:n] - 437 hz [fin] - 441 hz (ni:l] - 422 hz
[siin] - 465 hz fti:n] - 453 hz

Une prémidre remarque s'impose : dans toutes les syllabes présentes ci-dessus (sauf ikl
au moins ure des consonnes est wne consonne antérieure caractérisée par un certain degré
de femeture maxiliaire. Mais ce paramétre n'est pas significatif dans la mesure ot les
consonnes antérienres sont 4ds majoritairemetit combindes dans le cadre de la méme
syllabe & une congonng postérieurs ; ainsi il n'existe que de rares cas dans lesquels upe
syliabe de structure CVC comprenne deux consonnes postérieures, en majorité une des
consonnes est dentale on alvéo-dentnle. Un élément & prendre en comipte, est le fait que Ia
majorité des syllabes présentes ci-dessus ont &6 produites avec le méme abaissement de
F1 chez los lecuteurs 5 et 6,

d - Locuteur 8

Chez ¢z locutenr, In zone de recouvrement ¢st comprise entre 452 hz et 493 hz ; en fait il
s'agit d'une zone fréquentielis extrémement réduite dans tnquelle des voyelles longnes ont
un premier formant trop élevé par rapport i la moyenne ; les syllabes concerndes par ce
phénoméne sont les suivantes :

[siin] - 480 hz ; [qizl] - 463 hz: {zi:1} - 493 ha.
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Pour ce qui est des denx premidres syllabes, dans un cas nous avons une emphatique qui
éleve la valeur du premier formant, et dans cet exernple 1¢ hansse de F1 est iégérement-
plus importante que pour les autres voyelles en contexte ernphatique | dang ut autre cas ln
consonne initiale correspond & l'uvulaire [ qui peut dans certains cas provoquer une
dldvation de F1 (ALL LATIF & DANILOFE, 1972 ; FRE WQLDU, 1981). La valeor de
F1 dans la dernidre syllabe est plus surprenante ; aucun paramétre srticulatoire n'expligue
a priori cette hausse de F1 dans un tel contexte, 3 moins bien entendu de faire appel A des
parametres caractéristiques du locuteur § nous reviendrons sur ce point ultérieurenent.

Malgré une certaine interférence formantique qui exisie au sein des syliabes citées ol-
dessus, fa différenciation qualitative entre longue et bréve corréspondante
est trds mette chez les huit locuteurs dans un contexte identigue, comme lo
montrent les paires minimales suivantes :

ftoe 1 Jioc 2 Troc 3 Tioc. 4
_ (VL™ [VB _tvi, [vB__|VL, JvB VL [vB_|
\Cigm} 7 [him]_ 313 529 {206 18546 {287 _|563 {285 {300
W[skn] 7 (sin] |[283 [«d4 1322 430 |298 |538 [312 [46L.
iidl /(sid] 1320 1473 1238 {415 1206 1428 318 (470 _
JIftsh) 7 (fib] 381 [464 |361 1467 {319 1469 [348 462 .
{altq) { {zig) 1298 1462 {297 |433 {309 |584 J3%5 [620
e dLoc 5 RLOC 6 ILOC 7 MLOC R
o YL VB GVLTVB VL VB JVL TVE
[iom] / [lm] _[331 [439 4374 [389 |261 (420 1352 [487
{siin] / [sin] {336 1289 312 397 |465 |d446 (180 |485
siad] [ (3id] 1351 {374 1307 1381 {399 |48 §286 1484
{6ib1 7 (1l [330 |418 1327|353 |3dd 1457|349 [488
faisql /7 (70q] 1338 1480 4326 [403_ 322 {484 1285 1604

Tablenu 29 « Variation du preaier formant en fonction de la quantité dang
le cadre de paires minhaales (toutes les valeurs sont en Hz}

Cela signifie que linterférence entre Ies valeurs du premier formaat des voyeltes [1:) et [i]
chez las loouteurs 3, 6, 7, 8, ne peut avoir lieu dans le méme contexte, pulsque la
variation des valeurs de F1 semble due A des effets contextuels ou de coarticulation
caraciéristiques du mouvement des organes drticulateurs lors de la production de sons
ndjucents. Nous pouvons done conclure que les deux voyelles [i:] et [} se différencient
bien par ung hausse significative du presnier formant de In voyelle bréve par rapport & 1a
longne correspondante. Cette différenciation s'effectue d des degrés variés @ cher le

4 Le logitiel n'a pas réussi d extraire une valeur de F1 dans ce cas.
&%
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tocuteur 6, la différence entre les valeurs formantiques est s réduite, tandis que Féeant
entre le premier formant de la brdve et celui de 1n longue est plus imporiant chez les
locuteurs 2 ou 3. Cela peut indiquer que Je snjet 6 utilise prioritairement d"iutres indices
en vue de la différenciation quantitative, sans pour sutant négliger la variation du premier
formant.
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1v.3.2, VOYELLES /u:/ - hy/

Iv.3.2,1. Champ de dispersion

La dispersion carsctéristique des voyelles fermées fuyf et fuf chez Fensemble des locuteurs

est sehématisée dans les fipures V.1 2 1V.8, Commie fe montrent les résultats exposés ci-

dessus, les moyennes individuelles de la valeur du premier formaat différencient d'une
maniére significative les deux catégorles vocaliques, et varient entre 257 hz et 350 iz pour

Ja voyelle longue, entre 432 hz et 579 hz pour Ia voyelle bréve, soit un degré de variation

inter-locuteurs légérement plus imporiant dans le cas de cetre dernidre catégorie. Ci-

dessus figurent les valears maximales, minimales ainsi que les moyennes indivifdnelies

concernant ces deux voyelles {toutés les valeurs sont en hz):

LOC 1 MIN MAX MOY
ut 200 463 a1l
1 432 578 +89
LQC 2 MIN MAX MOY
s 190 413 328
u 38 577 476
LOC 3 MIN MAX MOY
i 245 4854 AT
1] 436 632 537
LOC 4 MIN MAX MOQOY
% 311 426 361
it 425 695 542
LOC 5 MIN MAX MOY
Ul 266 34% 319
u 307 548 432
LOC ¢ MIN MAY MQOY
i H 253 450 379
u 258 575 4854
LOoC 7 MIN MAX MOY
us 206 406 350
] 429 5834 473
LOC & MIN MAX MOY
i 204 299 257
u 470 7181 ’1719

De méme que pour les voyelles {i:) et [i], la quantité s'accompagne d'une différenciation
au niveau (e fa valeur do premier formant pour les vayelles [u:] et {u] chez l'ensemble des
locuteurs ; 1n voyelle longue, dont ke premier formant est en moyenna plus bas que celi
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de la bréve correspondante, semble caractérisée par un degré d'aperture probablement
plus réduit. Deux tendances comportementales se dégagent nettemicnt pour les voyelles
{w:] et [u] en ce qui concerne le chiamp de dispersion des valeurs des voyelles longues
relativement aux bréves :

1 - le champ de dispersion des longues et nettement plus réduit que celui des bréves chez
les locuteurs 4, 5, 8, et & un moindre degré pour le locuteur 6 ;

2 - il &st A l'inverse plus large pour les voyelles longues chez les locutewrs 1, 3, 7.

Le locuteur 2 semble avoir un comportement "isolé" puisque e champ de dispersion des
voyelles longues est équivalent & celul des voyslies brdves dans le cadre de sa production,

Iv.3.2.2, Zones de recouvrement

It existe des zones de recouvrement (figures IV.9 & IV.16) pour ce qui est des valours
fréquentielles communes aux voyelles longues et aux voyelles bréves ; malgré des
comportements relativement variables chez certains locuteurs, il se dégage une tlendance
majoritaire :

I - chez les locutenrs 1, 2, 3, 4, 5, 7, lés espaces commns aux deux calégories
vocaliques existent mugs sont plutdt réduits

2 - chez fe locuteur 6, il existo un recouvrement important entre les valeurs dua prct‘rﬁer
formant des deux voyelles ; ‘

3 - enfin chez le locutenr 8, les espaces spectraux carotéristiques du premier formant de
chacune des catégories vocaliques sont trds nettermernt différenciés.

Ce recouvrement peut-il exister dans le cadre de paires minimales - done de mots
différenciés par la quantité vocalique, le contexte étant identique 7 Nous avens comparé
les valeurs <lu premier formant des paires minimales produites (tableau 30) :
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- -

o6 T JLoC. 7 TLoC 3 TLoC 4]
] VI IVR VL JvB VL |vB IVL [¥B
fhaem) { fton) 1293 485 1327 [432 1386 (S38 338 |498
fyuzt] / Pyull 1239 (489 13TR. ) 484 V3ATs 8573 |37z Js34
[Guimi / 1Bum] 1276 1476 1381 1534 §347 1500 1345 548
Hswdl 7 [Sud), 1286 Ta71 1374 1564 1316 (576 (38D | 540
fyuin) / [xun| (276 490 rifg  [453 14854 1§17 l3sd: {530
wuir) /[hur] 249 1536 §ave 1557 {400 582 P399, let
1 LOC £ JLOC ™5 JLOC 7 {LOC g -
L VL VB FVL VB IVL vB ‘v;,' VB
twnd / ftun] 1304 1430 1384 482 460 (462 1249 626
Iyuel] Z[yull 1312 [47%1 3371 1422 310 481 1228 [3547
[awsm) / i) (331 [458 1418 (463 [415 1426 J268 J48.
ISued] / [Sud] [326 (497 L5 481 {350 442 227 |726
f3um]/ Ixun] {312 (457 F415 (516 [d4d4d4 |460 }262 1507
[utel / Dror] {347 (473 oS [587 1429 (480 1365 }661

i}

Tableau 30 - Variation du premier formant en fonction de la quantité dans
le cadre de paires minimales (tontes les valeurs sont en Hz)

Les vésultats exposés ci-dessus sont trds pertinents €t vont dans l¢ sens d'une
différenciation quasi systématique de F1 lorsque ln différenciation quantitative existe,
Seul le locuteur 7 ne semble pas effectuer systématiquement une variaton de timbre
lorsqu'il produit des voyelles bréves : il n'utilise donc pas prioritairement 'indice de
variation de F1 pour la distinction entre cos deux catégories vocaliques ; nons verrons
ultérieursment ce qu'il en est de Ia relation entre 1a variation dis deuxiéme formant et celle
de gnantité phonologique ¢n ce qui concerne les voyeles [u:] ¢t [u], Chez las autres
sujets, la distinction spectrale entre longues et bréves peut. s'effeciuer avee des degrés de
différenciation frdquentislle divers et relativernent importants. Ci-dessous figurent les
valeurs du rapport R=F1{u)/F1{w:), caracvérisant la reladon entre les paires minimales
différencides par une hausse du premier formant de Ia voyelle brdve (tableau 31):

LOCUTEURS | 1 2 {3 v 4 15 16 1.7 | 8
T LR LR IR [ R W i w | =’
T 7 ) 11,7 e dia 1155 114 1.3 1i_ 175
fyust) 7 qyul] 11,4 {13 f1,5 11,4 (1,8 Ji,1_[1.6 (2.4
Tawim) J oum) L7 |14 11,4 L6 1t,4 11,1 Il _ |18
[fud] ] [sud] 11,6 415 1,8 31.9 1,5 4- 11,5 3,2
Buinl 7 [zun] L8 (6,7 AL1 44,8 11,5 )12 |1 11,9
(] Tnur] 122 {15 (1,5 41,8 (L& - J1,1 2,5 ]

Tabieau 31 - Variation du rapport R-Fl{a}/l"l{u ] en fonction de Ia
guantité dans le cadre de paires minimales

3 Voir note précédente,
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Chez {'ensemble des locuteurs, le rapport R=FI[u]fF{u:] montre que le formant 1 de la
vayelle bréve est significativernent supérieur A celui de la longue carrespondante. 1i sern
intéressant de corréler ce résultat avec la variation du deuxidme formant de ces deux
catégories vocaliques chez ces sujets; puisque la différence du premier formant suffit &
elle-seule & imposer une distinction inportante. Chex les locuteurs 6 et 7, \e rappon
n'indique pas nettement une différence significative : cet indice, qui ne semble pas
prioritaire pour établir une différence entre [u:] et [u], est peut-étre supplanté par le
denxidme formant, Nous reviendrons sur ce point ultérieurement.

Iv.3.3.1. Champ de dispersion

Les rdsultats globaux (figures IV i & IV.8) montrent que les champs de dispersion relatifs
aux voyelles [a:] et [a] sont trds larges chez l'snsemble des locuteurs. Las valeurs
rhinimales et maximales ainsi que les moyennes géndrales individueles gqui figurent dans
le tablean suivant sont révélatrices d'un "étiremrient" wes important {toutes les valeurs sont
en Hz) !

LOC 1 MIN MAX MOY
al £31 T4l 622
a 490 153 627
LOC 2 MIN MAX MOY
as 569 721 592
a £29 735 619
LOC 3 MIN MAX MOY
n: 6i3 10
8 585 128 635
LOC 4 MIN MAX MOY
8 £30 %31 722
b 500 911 668
LOC 8 MIN MAX MOY
al 617 B39 696
a 591 8385 697
LOC 6 MIN MAX MOY
a3 G40 1022 71t

a §17 793 653
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Loc 7 MIN MAX MOY
i H 865 BI0 726
a 484 850 666
LOC 8 MIN MAX MOY
i 545 900 746
a 634 872 773

11 ressort des résultats exposés ci-dessus qua I'étirement est comparable chez les locu.urs
1,2, 3, 4, 5, quelle que soit ln quantisé de la voyelle ; en revanche 1l existe une différence
trds nette chez les locuteurs 6, 7 et 8 dont le comportement est identique, dans le sens o
le champ de dispersion est plus restreint pour les voyelles bréves que pour les Ibngue's
correspondantes,

1V.3,3.2, Zones de recouvrement

Parallélement & une dispersion relativement importante, les valeurs moyennes des
voyelles longues et bréves sont quast identiques chez les Iocuteurs 1, 2, 5, 8§, Chez les
autres locuteurs, 1a valenr moyenne du pramier formant de la voyelle longue est plus
élevée que celle de la voyelle bréve correspondante (figures TV 9 2 IV.16). Ces résultats
n'étant pas trés explicites, nous avons décidé de comparer un certain nombre de puires
minimales, dans le but de tenter de raicux définir les zones de recouvrement en comparant
la variation formantique des vayelles dans le tnéme contexte.

Commengons Fanalyse par les locuteurs chez lesquels il existe une différence significative
entre les moyennes indiviguelles des valeurs formantiques des voyelles longues et bréves,
c'est-d-dire les lnouteurs 3, 4, 6, 7. Les résultats sont représeniés dans lo tablean suivant
(les valewrs sont en hz). Iis montrent nne tendance majoritaire de différenciation
VL - VB par l'interdémaire du premier formant, mais variable seion lo locuteur ;
chez les locuteurs 6 et 7, il est clair que I'allongement de la voyelie s'accompagune d'une
élévation de In valeur du promier formant. Chez les locuteurs 3 et 4, on note un
comportement similaire mais les résultats sont moing pertinents dang Ia mesure ol la
différence entre les valeurs formantiques des lorgues et des bréves n'est pas

systématiyuement significative, Par aillenrs cette tendance est roins nette chez le locuteur
N .
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PAIRE LoC ¥ JLOC 4 JLOC 6 jLoc 7
VINIMALE

-, Vi R A VB VL Vi Vi, Vi
Tt f [at) 73y 1716 §- 1609 1716 [ 669 710 |578
[ha:f] / (hall 1800 {729 780 1830 1784 1770 {810 1659
tha:k] / Tak]  [750 l658 18534 [537 721 [537 1665 |6i3
[das] { [das] 656 | 746 FS3R |s6f  P730 lasz Y683 {570
tsnef) / {snf} 716 1703 545 i51f J700 601 §704 1580
[lach]/ (ai] {774 1754 V576 585 1737 Te22 {734 (3593
Thasf) / [af) 1695 1670 1545 18590 {737 {601 1682 [5388
(xn:f) / [3af) 709 (600 §566 |594 (687 1517 1777 ld484
[ra:X]/ [vaX] | 748 |- 931 ia7d4 1724 J667 J748 | 684
[anef} / fqnfl  L687 1789 1746 1690 699 (674 D785 {660
[vais) / (yas] 1698 662 H798 J622 1703 1663 [697 [683
vait] / [yat] 648 1684 1736 {6R8 1703 [6S51 1728 {649
[ta:h] { [tab 750 [701 %581 1602 1743 [679 1727 (613
thabt / Jab) 1757 [és51 U568 1548 1753 1547 §718 leao
dun) / (dan] 1739 694 4407 608 1732 J649 [754 |66
daer] / [da] 1697 1675 [7s1 1645 3768 1620 laga 1626
fvam) /[ [yan) 1696 1689 K674 704 1747 (651 Ja68 {719
[Xar] [ [Xor) 1772 1636 {857 1699 lasd 1643 1766 1638
Tl ]/ flali ] 715 1657 §530 |594 [692 |544 {730 |580
Peairl [ fvar] 1674 |- {659 1572 te54 (617 (7112 1668
[3a:r) / Iz arl 674 (620 1885 606 {698 {658 [706 [622
[azi/lag) 1646 |651 ¥556 1562 1734 [563 £734 [6ls
[Xam] / [Xan) 1694 1677 [919 |50 704 695 36494 (734 _
diez )/ [daz] 1679 1695 Va3e (900 1772 1793 (740 1712
(Xa:d] / [Xal) 1734 {722 [756¢ [772 §709 {701 (733 |68
[ln:e] / tlar] V654 1661 562 1611 1687 679 1719 l6a2
rasb] / rab] 695 1714 910 1617 F¢98 |[548 7540 |680
fdasl} / [daf] 1668 1615 ¥d57 1730 1630 1602 1669 (672
(sazd] / fsndl 696 1662 [773 656 1749 [654 (717 |68l
[ymd] {fyad}] 1613 1585 ¥807 |651 (706 [642 J762 |658,
[qas)] / [aal) 1756 [828 [§735 {660 {731 [721 J717 1717

Tableau 32 - Variation du premier formant en fonction de la quantité dans
le cadre de paires minimales {toutes les valeurs sont en Hz)
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Chez les locuteurs 1, 2, §, 8, il 'existe pas de différence significative entre les valeurs
formantiques moyennes relatives aux voyelles longues et bréves [a:] et {a]. L'analyse par
paires minimales confirme ce résultat chez les locuteurs 1, 2 et 8, et montre que dans fa
plupart des cas, la différence entre les deux valeurs de F1 selon la quantité vocalique est
de l'ordre de 10 & 20 Hz. Chez le locuteur 5, on note qu'il existe une endance
significative A I'élévation dv premier formant de la voyellé longue par rapport & une bréve
dans le méme contexte.

PAIRE Loc 1 [LoC 2z [LoC = 5 JLoc 8
MINIMALE

VL VD Y1, VB YL [YB VL. |VB

{1azt] { {lat 581 |615 1643 1609 {730 [698 (730 |693

Thaif] / [ha 741 1473 ¥724 1596 1799 703 18343 |793
jask] [ fak] 1620 [S94 V835 1539 |719 J660 {763 |783

'dss) / [das) 600 1619 {531 1608 1707 637 1794 [745

{sn:f] / [saf] 589 J621 {588 1529 1796 1633 1825 (753

Hash] / flan] 1609 [669 J586 1651 1675 1757 (7172 [634

[ka:f] / [kaf) 643 1583 1565 (564 1728 673 (8317 j801

[za:0] ] Ixaf] 609 1538 Je00 [589 {701 les7 lsai 1773

fra:X) / [raX] [646 1657 587 1610 (706 1491 §R27 (820

{qa:f) / [gal 617 1607 {509 1563 {650 (69 §798 -
Ien:s) / [yms] 163 629 |550 [883 1636 j66d4 [750 {739
fwant] / fyat]) 635 1615 |- 625 le62 651 1742 [769
{tah] / {tab] 1615 (621 )635 1600 748 [640 900 [692
[ath] 7 vabl 1602 1490 B66d4 (633 1687 [597 {644 783
(dasnl / [danj 1604 ). 666 1690 [759 687 {710 |731
[daze] / [dar] 586 583 0609 1643 [721 {636 [762 (700
[xmnj/(yan] 606 1706 §633 1693 1657 1722 |773 [764
[Xar] / {Xarl [586 1709 $602 1609 1730 J673 1740 [775
fliziB ] / [lab ] 631 1503 (595 1618 f68% (697 |- 756
[yaer) / [yar] 1627 [670 1578 1569 1723 1663 1785 ]744
[racr} / Ixarl 615 [s590 557 546 |720 1634 1771 (807
flars] /finxl  T631 [320 Jss8 [s5B1 1630 1597 {776 (774
IXnm] / [Xen] | 668 [6d46 {663 (669 {753 |704 l545 {171
fin:%) / [daf] 506 1693 1871 [724 §733 |819 (826 |853
IXsal] [ [Xal) [613 13579 1566 [587 669 {675 (793 l817
fawe] 7 {lavy 1649 1519 #5851 (573 653 1651 X776 |802
{razh] / [rab] 628 1607 1599 1587 617 ]68¢ 1854 |848
[da:l] 7 [dai] 621 1592 {4565 1587 1693 1648 757 [719
tsa;d] 7 [sndl 1635 [626 {559 1565 }§683 1633 [751 7172
Iva:d] / [yad] 1621 |686 1569 1568 1656 1630 }735 (747
Ty.21] / [gal] 633 L6158 4597 1573 f624 1730 742 [8D3

Tableau 33 - Variation du premier formant en {enction de la quantité dans
le cadre de paires minimales (mesares en Hz)
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1v.3.4. CONCLUSION

Nous avons analysé la variation du premier formant en fonction de [a quantité vocalique
des voyelles [i:)-[i], [u:]-[u], [a:]-fa]. Nous sommes en mesure de conclure que la
variation du premier formant est droilement corrélée & la quantité quelle que soit la
catéporie vocalique

- le premier formaut des voyelles longues [i:] et [u:] est systématiquement et
significativement plus bas dans un contexte identique que celui des bréves
correspondantes [i] et [u] ;

- le premier formant de la voyelle longue [a:] est significativement plus bas que celui de la
bréve carrespondante dans un contexte identique chez une majorité des locuteurs.

Le paramdtre de dispersion semble varier ¢n fonction de la catégorie vocalique et du
locuteur

- le champ de dispersion de la voyelle longue {i:] est plus réduit chez la majorité des
locuteurs (1, 3, 4, 5, 6} ;

- le champ de dispersion de la voyelle longue [u:] est plus réduit que celui de [u] chez les
locuteurs 4, 5, 6 et 8 ; il est plus large chez les locuteurs 1, 3, 7 ; il est équivalent aux
deux voyelles chez Js locuteur 24

- le champ de dispersion des voyelles [a:] et [a] .« lobalement équivalent chez la
majorité des locuteurs (1, 2, 3, 4, 5). Chez les locuteurs 6, 7, 8, celui de 1a voyelle
longue est plus [arge que celui de la voyelle bréve.

8 Nous rappelons que Vexpression C-TQ-C désigne les effeis de coarticulation entre les dewx consonnes (0 et
C au-deld de lo voyelle qui les sépare (ou qui les relie).
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Le paraméire de zone de recouvrement varie selon la catégorie vocaligue, le locuteur et le
contexte. 1 serait utile d'effectuer une approche fine du phénomeéne de cosmticulation pour
voir dans quelle mesure le degré d'ouverture du maxitlaire influence la variabilité du
premier formunt, et notaniment pour metire ¢n lumitre les effets C-TO-CS sur 'aperture
caractéristique des voyelles.

IV.4, VARIATION DU DEUXIEME FORMANT EN FONCTIGN DE LA
QUANTITE

V4.1, VOYELLES /i - A/

Ci-dessous nous protédons i une approche comparative du champ de dispersion du
deuxidéme formant de la voyelle longue [i:] et de la bréve correspondante,
indépendamment de la valéur de F1. Nous comparons égalément les zones de
recouvrement formantiques relatives i F2, globalement mais aussi dans le cadre de paires
minimales. Les résultats sont schématisés dans Iss figures TV.17 A TV .24,

IV.4.1.1l. Champ de dispersion

Cl-dessous figurent les valears maximales, minimales et moyennes individuelles du
deuxidme formant des voyelles [i:] et {i] (valeurs en Hz) :

LOC 1 MIN MAX MOY
I 1854 2219 (992
1 1100 1796 1400

LOC 2 MIN MAX MOY
i 1838 2244 2012
i 1213 1738 1529
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LOC 23 MIN MAX MOY
i: 2156 2771 2353087
i 1472 2339 1827
LOC 4 MIN MAX MOY
i 2125 2389 2275
i 1456 2090 1690
LOC § MIHN MAX MOY
it 1726 2629 2466
i 1673 2585 2133
LOC ¢ MIN MAX MOY
I: 1997 2338 2222
i 1767 2132 2001
LoC 7 MIN MAX MOY
i: 1865 2377 2068
i 1483 1991 1719
LOC 8 MIN MAX MOY
i: 1942 2591 23295
{ 1343 2043 1721

Figure TV.17 4 IV.24 - Valeurs minimales et maximales de F2 pour les
voyelies longues et bréves,
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Figure IV.17 - Locuteur 1 Figure IV.18 - Locuteur 2

7 Les valenrs dit dewxidme formart chez ce locuteur - ainsi gue chez le locutenr 5 - sont
exceptionnellement slevées ; nous avons émis comme hypothése le fait que lo méthode d'extraction
Jormantique willisée nz donnait pas de résultats corrects, et nows avons comparé tous les résultats obtenus
pur in premicr logicte! LPC aux coupes représentant fu Densiré Specirale de Puissance uans une voyelle d
un moment déterning. Les résultotr dafent similaires, donnant un pic speciral autour de 2500 He en

meyenne, 2t Wt autre - que nous avons interprétd comme éiant le formant 3 - & 3000 He en mayenne. -

Nous avans effeciud des analyses complémentaires sur quelques échantiflons pris au hasard, en wtilisant
une version différente du logiciel LI'C ; les résultars dtalent similaires. Pour cette raison, nous avans
dicidé de considirer ces valeurs comme corvespondant qu deddme fornuant de (i:] chex ces deux lorutewrs,
d'autant plus qui'il ne 5'agit ps de cas isolés mals bien de la quasi wotalitd des mesures. 1 est possible que
ces valeurs correspondent ¢ F3, et gue 1z denxidme formant de toutes les voyelles longnes soit (rés pen
intense chez ce locuteur, mais compie teny de ce qui est expase précédemmeny, cette probabilité est assez

faible.
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Tigure IV.19 - Locuteur 3
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Figure IV.21 - Locuteur 5
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Ces résultats indiquent tout d'abord que la variation du deuxitme formant des
voyelles fermées antéricures en arabe standard est bien corrdlée 4 Ia
guantité phonologique. La valeur mayenne du deuxiéme formant de In voyelle longue
est en effet systématiquesneit sipérieure & celle de la voyelle bréve carrespondante, et cela
de manitre significative chez tous les locweurs, La variation moyernne inter-locateurs de
F2 est de 1400 hz - 2133 hz pour la voyelle bréve, 1992 hz - 2530 hz pour la voyelle
longue, Nous reviendrons vltérieurement sur la variation ister-loeutenrs du champ
vocalique spectral - c'est-d-dire de V'espuce occupé dins un plan F1-F2 par Venserable
des valeurs. Pour le moment, concentrons-nous sur le champ de dispersion du deuxidme
formant : est-il caractéristique de la quantité vocalique 7 Il nous a semblé intéressant de
procéder A une analyse comparative du rapport entre les valeurs individuelles maximales
et minimales du deuzidme formant pour les voyelles longues et les voyelles brdves : en
effet, la comparaison des rapports F2 max / F2 min des voyelles de quantité différente
mit en lumigre des componements individuels différents, La comparaison intra-locutenrs
des valeurs maximaies st minimales du deukidme formant montre qu'il existe des degrés
de dispersion vasi€s selon le locuteur, 1} se dégage deur. types de comportements

1 « chez les locuteurs 5, 6, 7, F2 varie dans des limites sénsibloment comparables pour la
longue et 1a bréve correspondante ; ¢'est e que montrent les rapports entre la valeur
maximale et ia valeur minimale pour chizque catégorie vocalique 3

LOC 5 LOC & LocC 1
¥F2 waw/F2 min [i] 1,5 1,2 1,3
¥2 max/F2 min (1} 1,5 1,3 1,3

2 - chez les locuteurs 1, 2, 3, 4, 8, le champ spectral de F2 varie en fonction de ia
quantité voealique ; nous remarquons également que le degré de dispersion des valeurs de
la voyelle longue est systématiquement plus réduit que celii de la voyelle brave,

LOC 1 LOC 2 LOC 3 LOC 4 LOC 8
Y2 max/F2 min lit] 1,2 1,2 1,3 1,1 1,3
F2 max/F2 min [i} 1,6 t,4 1,6 i,4 i.5

Les valeurs les plus basses appartiennent & aes voyelles caraciérisées par un contexte
grave en général et emphatique en particulier, Ainsi chez le locuteur 1, dont le deuxiéme
formant de Ia voyells bréve varie entre 1100 hz et 1796 hz, on trouve le formant le plus
bas dans les syllabes suivantes ¢
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[zir] : 1256 hz ; [sir] : 1312 hz; r[fiq] : 1198 he ; [qim] @ 1117 bz ; (ziq) : 1297 ; [qif} @
1100 hz; [5il] : 1144 hz; [831) 2 1130 ha ; [tib) : 1178 ha; flig] : 1339 ha,

On note une variation du deuxiéme formant en {onction notamment du ligw d'articulation
de la consonne : dans les syllabes suivantes différencides par le liew d'articulation de la
consonne initigle, le deuxidme formant varie selon le lieu d'articulation de 14 consonne
initiale ; dans la premidre syllabe [5il], dans laguelle Ia consonne initiale est caractérisée
par un double lien d'articulation & cause du trait d'emphase, le denxidme formant de la
voyelle est équivalent & 1144 hz, tandis que celul de la voyelle préoddée par 1a frictaive
sourde [X], - dont le liew d'articulation est vélaire -, correspond A 1525 hz (soit une
baisse sensiblement imporiante quand la voyelle est dens un contexte smphatique) ¢

{sil] : 1144 hz; [4il] : 1456 hz ; [Xil] : 1525 hz

fgim} : 1117 hz; {lim] : 1535 hz.

1V.4.5.2, Zones de recouvrement

L.a différenciation distinctive entre les moyennes formantiques individuelles n'exclut pas
la présence de zones de recouvrement spectral (figures [V.9 4 IV, 16), dans lesquelles le
deuxitme formant de voyelles de quantit§ phonnlogique différents peut dtre identque. Les
zones de recouvrement varient sefot les locuateurs @

1 - le recouvrement est nul chez les locuteurs 1, 2, et 4 1 Ja variation de quaniité est mes
éiroitement corrélée & une variation d'acuité, c'est-d-dire que les voyelles longues ont un
degré d'ucuité plus élevé que les voyelles brdves ;

2 - il existe une zone de recouvrement restreinte chiez les loouteurs 3, 6, 7, 8 ; nous
reviendrons ci-dessous sur les contextes favorables A un tel recouvrement ;

3 - chez le locuteur 5, le recouvrement st total : toutes les valeurs du deuxidme formant
des voyelles bréves sont comprises dans le champ spectral catnctérisant les voyelles
longues ; le deuxidme formant ne varieralt donc pas a priori en fonctlon de Ia quantité chex
ce sujet. Cela ne signifie nulleroent qu'il n'existe pas de modification de timbre entre
voyelles de quantité différente : nous reviendrons ultérienrement sur ce point en crolsant
les résultats de [a varlation de F1 et F2 chez Vensemble des locuteurs,

Pour 'z moment nous concentrons notre attention sur les zones de recouvrement existant
entre longues et bréves chez les locuteurs 3, 5, 6, 7, 8, Nous commuengons par comparer,
dans le cadre de prires minimales, c'est-i-dire dans un contexte identique, si la varintion
de quanli & est accompagnée de varfation de quatisé,
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Toaleurs ¥2 TLOC 3 10t 5 700 6 LOC 1 TLoc Ty

en W VL VB IVL VB IVL IV fVL 1vE VL _JVR

lswm] [ my2470 11965 12535 12223 §2240 | 2087 £2231 [ 1894 (2369 . 1904

sin] / [sel12656 (1796 12629 12362 12243 | 2093 F2146 11782 12235 11856

id] / Jsid] 12586 1930 J2498 12364 §2255 12103 11893 {1776 12324 1853

[(t:by 7 Jub) 12398 (1472 12424 | 1847 {2068 | 1958 J1940 {1566 12130 11773

{ebiql / {riq} §2156 11671 y2454 | 1939 §2142 (1977 J1916 {1557 §2166 j1589

Tableau 34 - Variation du deuxidme formant en fonction de la quantité
dans le ¢ndre de paires minimales

Les résultats montreat qu'il existe bien une corréiation systématique entre lo
valeur du denxiéme Tormant et la guantité phonclogique dans le cadre de
paires minimales. Cela se traduit par une angmeniation de la valeur du deuziéme
formant pour les voyelles longues, qui possédent un degré d'ncuité supérieur aux
voyelles bréves - cos derniéres ayant un donxitme formant plus bas. Nous signalons que
méme chez le locuteur 5 - chez lequel Je recouvrement entre les valeurs fréquentielles des
deux catégories vocaligues est total -, [1:] se distingue de {i] dans ces exemples par la
valeur du deuxitme formant. Cela signifie que le recouvrement ne s'effectue pas au
hasard et nous tentons, dans fes exemples suivants, de eomprendre quelles sont les régles
qui le régissent pour ces locuteurs,

a - Locuteur 3

La zone de recouvrement spectral est délimités entre 2156 hz et 2339 hz, Elle concerne un
nombre trés réduit de syllabes ; d'une part la syllabe [7n], dont le deuxigme formant de fa
voyelle bréve est exceptionnellement élevé et témoigne d'un depgré d'acullé important,
Malgré l'existence de 1a laryngale [2], qui est supposée abaisser le deuxiéme formant de la
voyelle, F2 est assez élevé : nous avons remaorqué que, lorsque ia consonne finale est une
dentale, et lorsque la voyelle correspond 1 [i:] ou [i], 1a consonne [1] semble perdre de sa
spécificité ou en toul cas se "plier” aux contralntes contextuelles niguds qui prennent le
dessus sur un éventuel abaissement de F2 . Quant aux auvtres syllabes [si:d] et [zi:q], le
deuxigme formant vocalique est respectivement équivalent 3 2216 hz et 2150 hz. Cette
zone commune étant rds réduite et ne concerant qu'un aombre limité de syllabes, nous
pouvons conclure que ce locuteur utilise bien l'indice de variation du deuxiéme formant
comme différenciatenr de la quantité vocalique.

b - Locuteur 5
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La zone de recouvrement est quasi lotale chez ce locwtenr, Bile est comprise entre 1673 hz
st 2385 hz (qui sont en fait les valeurs minimale et maximale délimitant V'espace
caractéristique du deuxidme formant de la voyelle bréve). Dane il ust manifeste que les
deux catdgories vocaliques semblent avoir un degré d'acuité similaire, On serait tenté
d'uffirmer qu'a prior, In quantité vocalique n'ast pas corrélée A la variation du deuxigme
formant chez ce sujet. Or cela n'sst pas tout-2-fait exact si l'on tient compte du fait que,
dans le cadre des paires minimales - comme nous Pavons vu dans le paragraphe préeédent
-, ¢ locuteur effectue une différence significative dans la structure formantique de F2
entre voyelle longues et voyelles bréves correspondantes dans un contexte identique.
Donc l'utilisation du deuxidme formant comme indice différenciateur est effective, mais
cela n'exclut pas une grande variation des valeurs caractérisant les voyelles {i:] et [}, due
& un contexte aig ou grave ayant pour effet d'aboisser on d'augmenier sénsiblement les
valewrs de F2. Naus signalons que chez ce sujet, méme pour ce qui est des valeurs de F1,
il existait un certain recouvrement en ce qui concerne [a longue [i:] et la bréve
correspondante ; nous ne concluons pas que ce locuteur n'effectue pas de différenciation
entre la structure formansique des voyeles {i:] et [i] : le croisement des valeurs de Fl et de
F2 dans Je cadre du triangle vocalique doanera des renselgnements complémentaires en ce
qui concerne fa structure du champ spectral global caractérisant ces deux voysiles.

¢ - Locuteur 6

La zone de recouvrement est comprise entre 1707 bz et 2182 hz, En fuit elle correspond 2
V'espate speetral carnctérisant la quasi totalité des voyelles longues qui se trouvent dans
un contexte emphatique on uvulaire ;

(ti:n] - 2090 hz [siit] - 1997 hz [qis1] - 2130 hz

fti:b] -~ 2068 hz fziiq) - 2142 hz

Celles-ci ont un F2 plus bas que les voyelles longues qui se trouvent dans un contexte
différent ; par ce fait, ces valeurs formantiques interférent avec l'espace spectral des
voyelles bréves caractérisées par un degré d'acuité relativement important & cause d'un
contexte aigu.

d - Locutenr 7
La zone de recouvrement - trés réduite - est cotnprise entre 1865 hz et 1991 hz. Elle

correspond plus précisément & l'espace caractérisant les voyelles bréves dont le deusidme
formant est le plus élevé, ainsi que les voyelles longues dont le deuxidme formant est le



pxhl
plus bas, Les voyelles bréves concernées sont toutes soit précédées solt suivies d'une
consonne nigué :
flim] - 1894 hz f3in] - 1889 hz [tim] - 1897 hz [#n] - 1991 hz
Les voyelles longues - supposées se troover dans un contexte grave - le sont presque
loutes &
(31:¥) - 1929 he [stX)1-1963hz  {¢hl])- 1865 hz frif] - 1915 hz
(¢i:] » 1960 hz (siet] - 1978 hz {§:b} - 1940 hz [zisg] « 1916 hz
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Nous sommes plus étonnde des résultats concernant fes syllabes suivantes

[ti:n] - 1883 hz fziz] - 1920 hz fgi:d] - 1893 he,

L'entourage consonantique y est plutbt aigu, et par conséquent nous nous attendions i ce
que le dewxidme formant de 1a voyelle soit plus élevé en fonetion du degré d'acuité
habituellement attribué A ces consonnes.

e - Locuteur §

La zone de récouvrement, comprise entre 1942 hz et 2043 hz, ne concerne qu'un nombre
réduit de syllabes ; cet espace, qui caractérise les voyelles brdves les plus aigués,
comprend une voyelle longue dont le deuxidgme formant est trds bag & cause du contexte
emphatique ([Hin] : 1942 hz),

Pour conclure ce paragraphe, nous sigialons que dans l'ensemble, la voyelle [i:] est
différenciée de [i] par un deuxidme formant significativement plus élevé. La zone de
recouvrement, quand clle existe, couvre systématiquement - sauf chez le locutenr 5 -
Yespace caractérisant les voyelles bréves les plus algués et les longues les plus graves,

V.42, VOYELLES A/ - v/
1V.4,2.1, Champ de dispersion
Les valeurs minimales, maximales, ainsi que les moyennes individuelles du deuxi2me

formant de [u:] et da (u] sont indiquées ci-dessous {et schématisées dans les figures TV, 17
AIv.24):

LOC 1 MIN MAX MOY
ut 633 1050 832
u 820 1253 1003
LOC 2 MIN MAX MOY
tes 5958 069 794
u 802 1327 1087
LOC 3 MIN MAX MOY
ut 604 1150 928
i 889 1487 1189
LOC 4 MIN MAX MOY

8 Cette valeur - axtrémement basse - est un cas isold ét concerne une voyelle en contexte emphotique.
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m 728 1009 828
i 945 1316 1134
LocC 5 MIN MAX MOY
ut 4787 864 617

u 712 1727 12061
LOC 6 MIN MAX MOY
iH 737 1106 900

u 803 1421 1037
LOC 7 MIN MAX MOY
W 780 1300 987

u 864 1317 1074
LOC 8 MIN MAX MOY
ut 715 972 794

n 1016 1566 1241

Les valeurs minimales et maximales montrent que le champ de dispersion des voyelles
longues et bréves varie en fonction du locuteny :
1 - le champ de dispersion de I voyelle longue ¢st nettement plus réduit que celui #3 1a
bréve chez les locuteurs 5 et 6 ; nous pouvons {Hustrer cela parla différence du rapport
enire les valeurs maximales et minimales de F2:

LOC 5 LOC 6
F2 max/F2 min [u:) 1,8 1,5
F2 max/F2 min [u] 2,4 1.8

2 - il est compiirnble pour les deux catdgories voealiques chez les locuteurs 1,2, 4 6t § ;

LOC 1 L.oC 2 LOC 4 LOC 8
2 max/FZ min [u:) 1,8 1,4 1,4 1,4
¥2 max/#2 mia [u] 1,5 1,7 1,4 1,5

Toutefois, 41 le degré de dispersion est comparable & chaque fois dans les deux catégories
voculiques chez ces locuteurs, il ne faut pas perdes de vue que la différence inter-locuteurs
est importante : chez le locuteur 4, I champ de dispersion des deux voyelles est pls
réduit que celol du locutenr 2 comme le montrent les valeurs maximales et minimales,

9 11 existe certaines valeurs Jormantiques comprises entre 400 et 600 Mz chez e locuieur ; la probabilitd
Doitr que ces réxultats solent en falt erronds est Importante ; par aitleurs U nous a été impossible de
vérifier cey mesures par des méthodes auires que cellas give nous avions utilisées pour la vérificaion de la
strueinre du premigr formant (voir note 1, § IV.3.3.1.a.), Pour cetle raison, nous dvitons de tenir compie
de oex résultals lors de Panalyse.
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3 - Ie champ de dispersion est plus réduit pour 1a bréve chez les locuteurs 3 (7 ;

LOC 3 L.OC 7
F2 max/F2 min {ui] 1,9 1,7
F2 max/FZ2 min {u} 1,7 1,5

Les valeurs moyennes indiquent que le deuxitme formant est corrélé i Ia
gquantité voealique pour les voyelles [u:] ef [n), dans Ja mesure o celui
des longues est en moyenne plus bas ue celui des brdves, chez Pensemble
des locuteurs. On note toutefois que chez les locwteurs 6 et 7, In différence entre les
moyennes des deux catégories vocaliques n'est pas trds pertinente,

Les moyennes inter-locuteurs varient entre 617 hz et 987 bz pour [u], 1003 hzet 1241 hz
pour [u:]. La valeur du deuxiéme formant varie en fonction du contexte, d'une manidre
trés pertinente pour les voyelle bidves, beaucoup moins pour les voyelles longues ; ainsi,
les valeurs de F2 sont basses en contexie grave pour I'ensemble des loctuiteurs en ce qui
concemsa les voyelles bréves, ot sont plus élevées en contexte aigu ;
[ul] / fyul] :

*loc 5 : 15355 he et 980 hz

*loc 61030 hz et 903 hz

*loc7: 1140 hz et 993 hz
fran} / frun} :

*loc 51 1442 hzet 712 hz

*log 6 1017 hz et 924 hz

*lac7: 1143 hz et 975 hz

Nous constatons que les varintions contextuelles prévues ne sont pas présentes
systématiquement dans le cadre de certaines syllabes dont l& noyau vocaligue est constitué
d'une voyelle bréve on bien d'une voyelle longue, Alnst chez fe locuteur 8, 'opposition
entre consonne eraphatique et non emphatique dans les sytlubes [run] et [fun] t'est pas
visible au niveau du deuxidme formant, dont la valeur est respectivemant de 1145 bz et
1242 hz. On peut ére tenté d'interpréter cela comme une caraotéristique individuelle ou
dinlectale - encore faut-il connaftre avec précigion la manifestation de ce phénomine dans
le dialecte. Mais dans cet exemple le premier formant varic et est plus élevé dans la
voyelle précédée d'une emphatique (725 hz par rapport i 626 hz), ce qui montre bien que
l'emphase est différencide dans ce cas chez ce sujet, Une analyse plus poussée - qui sort
du cadre de notre travail - mériteratt d'étre effecwde sur 'influence dg chacune des

%
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catégories consonantiques sur la variation de F2, qui expliciterait les phénomdnes de
coarticulation daus le cadre dun segment sussi réduit que celui d'une syllabe isolde.

1V.4.2.2. Zones d¢ reconivrement

Las zones de recovvrement (figures 1V.9 4 1V.16) entre le deuxibihe formarnit des deux
caiégories de voyelles existent b des degrds divers sauf chez le logbteur 8 chez lequel
s'opére une distinction trds nette entre l'sspace caractétistique de [ui] et de [u], Chez Jos
autres locutenrs, lé recouvrement peut &tre plug ou tmoing important : ainsi, la zons de
recouvrement ést comprise entre 820 iz et 1050 fiz chez le locuteur 1, entre 802 hz et 969
hz chez le locuteur 2, entte 889 hz et 1150 hz chez le locuteur 3, entre 945 hz et 1009 vz
chez, le locuteur 4, entre 712 hz et 864 hz chez le lacutsur 5, eatre 803 hz et 1106 ha chez
le leuteur 6, entre 864 hz et 1300 hz chez le locutews 7. Tountefois, commie Mindiguent les
résultats qui figurent dans le tableau suivant, toutes les paires minimalés différenciées par
le degré de quantité de la voyelle sont également différenciées par le déuxidme formant de
la voyelle; significativerdent plus élové pour la bréve que pour la longue. Cela veut Jire
que le recouvrement n'existe pas dans le méme contexte of est div 4 des
effets contextuels ! la valeur de F2 est abaissée en contexte grave et élevée ¢n contexte
aigu ; cette distingtion est i artante car i partir du moment ol deux vayelles de quantité
phonologique différent~s¢ - af .vae *e méme contexte, elles n'ont pas en principe wn
deuxiéme formant £*-

[P uxtTme :mmmmmmm stk -
T . W e dbec 2 1L0C T.OC 4

VI VLI Y} Vi V’B vl VB

Tl 7 3my A% [1022 | 727 | 1287 1 1083 [ 1434 1 849 1157,
Tyusd [ pyut] . Bas (1124 § 782 | 1082 ] 892 ) 1250 ] 793 | 1040,
Towsm] / {eum) | 748 11045 | 656112668 888 [ 1171 | 870] 1184
Yud]/ (fud] | 814 | 1068 | €041 8721 860 | 1318 ) 837 1136

[(Bus] 7 [zunl_ | 964 1109 | 735 | 1327 {1123 [ 1422 § 936] 1312
ghmr;/ ] I Bod [ oraT 789 [107d [ sas[T0da] az] i12s)

LOC__ 8 JLOC 6 JLOC 71 TJLOC &
VL VB VLI VB VL] Vi|_ VL] VD
Tueny 7 Jiun] | 63 [Xad2 § 078 { 1117 | 130011143} 752F 1145}

Gl 7 Tyul] | 626 ] 980§ 8161 9631 945] 993 [ 746 1312

ik} /6 um] 716 | 13721 896 113_:2. 876t 980§ 972 L 1212
n:d] 7 (Sudl | 5L 1 izdB Y < 11233 1i0ia | 1317 ] 715 1258
fsum) J un] | 668 | 1177 | 957 | 1734 | B9L 11166 | B33] 1566
Biun') J (wi) 1 724 1241 + P IN6Y 1101 | 1022 8131 1181

Tableau 36 - Variotion du deuxiéme formant des voyelles [u:] et [u] en
fonction de la guantité dans des paires minimales
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Iv.d.3. VOYELLES /ayf - o/
1V.4.3.1, Champ de dispersion
Ci-dessous figurent les valeurs minimales, maximales ainsi que les moyebnes

individuelles reldtives au deuxidme formant des voyelles {a:] et (] (toutes Jes valeurs sont
en Hz),

LOC ¢ MIN MAX MOY
i 972 1559 1171
8 1026 1847 1360
LOC 2 MIN MAX MOY
a 913 1545 1194
I 972 1584 1242
LOC 3 MIN MAX MOY
a; 1061 1661 1364
2 1059 1685 1435
LOC 4 MIN MAX MOY
ai 1195 1869 1467
# 1257 1757 1484
LOC 5 MIN MAX MOY
as 1079 1769, 1376
5 972 1819 1494
LOC 6 MIN MAX MOY
B 784 1631 13230
9 1089 1789 1416
LOC 7 MIN MAX MOY
at 1162 1498 1317
8 1143 1863 1486
LOC 8 MIN MAX MOY
al 1111 1811 1364
8 1182 1891 1452

Il en regsort tout d'abord que, mis & part chiez le lotuteur 4, 1a valear moyenre di
deuxidéme formant de 1a bréve [a] est gensiblement supérieure d celle du
deuxidme formant de Ia longue [a:]. Mais le champ de dispersion des valeurs est
trés important pour les deux catdgoriés vocaliques, comime & montrent les rappoits entre
les valeurs maximales et minimales individuelles pour chague sujet :
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LOoC 1 LOC 2 LOC 3 LOC 4
F2 Max/F2 min (a:] 1,6 1,7 1,6 1,6
¥2 Max/F2 min [a] 1,8 1,6 1,6 1,4
LOC S LOC § LOC 71 LOC 8
F2 Max/fZ min {a:] 1,6 2,1 1,3 1,6
F2 Max/F2 min fa] 1,9 1,6 1,6 1,6

La grande variation des valeurs formantiques gst duis A un certain nombre de paramdtres,
Tout d'abord il est certnin qu'il existe des influenices contextuelles non négligeables. Les
consonnes emphatiques ainsi que Muvulaire [q] provogquent un abaissement significatif
quasi-systématique du deuxiéme formant de [a:] et de [a], chez Pensenible des locutgurs,
La consonne apico-alvéo-palatale [r} entraine égnlement une baisse significative du
deuxiéme formant, comme le montrgnt les exemples suivantg chez Uensemble das
locutetrs pour la voyelle bréve [a] (toutes les valeurs sont en Hz) ¢

LOC 1 LOC 2 LOC 3 LOC 4
[tab] - [vab) 1725/1187  1322/1132  1547/1209  1568/1408
[Xan] - [Xar) 1381/1258  1264/1458  1580/1346  1533/1398
[Xal} - {Xar] 141171258  1396/1458 1451/1346  1425/1398
fpan] - [par] 1532/1307 147141173 163¥ - 1494/1495
fdan] - [dar] - 11282 1576/1339  1600/1442  1610/1546

LOC § LOC § Loc 7 LOC 8
[tab] « [rab] 1607/1298  1643/1572  1596/1274 18721287
[Xnu] - [Xar) 1573/1390  1443/1282  1441/1357  1741/155%
(Xal] « [Xar} 1701/1390  1538/1282  1757/1357  1462/1551
{3an] -« [yar] 1634/1497  1881/1299  1530/1374  1679/1329
[dan) « [dar) 1819/1688  1618/1581  1711/1432  1805/1684

Nous avons décidé de séparer les valeurs des voyelles (longues et bréves) qui se trouvent
dans un environnement emphatique ou bien qui sont préeédées ou suivies de l'une des
consoanes [r] ou [q], des auntres voyelles du corpus, dans le but de vérifier §'il existe des
variantes des voyelles ouvertes longues et bigves dans un tel gontexte, Nous avons
caleulé la moyenne du deuxidme formant pour chacun des deux ensembles. Les résultats
vont tout-2-f4it dans le sens de existence de deux variantes combinatoires des
phonémes /ay/ et faf : [a}, {u], [a:}, [@:}, en fonction de Ila présence de
certaines consonnes graves dans la syllabe (les consonnes emphatiques,
ainsi que les consomnes [q] et [r]). Ces variantes sont sighificativement
différenciées par la voleur du deuwxigme formant :
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, F2 moyen (1! 1FY moyen fa]  [[F2 moyen [a1] | F2 moyen [a:]
LOC 1 [ 1540 hw 1210 hz . J11280 N | 1190 hz
1LOC 2 L1390 ke L0 N et L3O N e 040, B
LOC 3 | 1590 hz 1290 hz 1540 bz 1230 haz
LOC 4 | 1590 liz 1340 hy 1780 Nz 1350 hz
LOC 5 1680 hz 1340 hz 1560 hz 1260 hz

LOC 6 {1600 bz [ 1260 b 1560 hz 1230 hz

LOC 7 11660 hz 1330_hz 1380 hz 1280 hz
LOC 8  [1620 hz 11340 hz 1520 hz 1280 hz

Tableau 37 - Variation de la valeur moyenne du deuxitme formant des
variantes combinatoives {a:], [a:l, [n), fal.

En ¢ifet la valeur moyenne du deuxiéme formant des voyelles précédées ou suivies par
une consonne emphatique aussi bien que par [q] ou [r] est sign{;‘fcarivemem inférieure 8
celle des voyelles qui se trouvent dans un ausre contexte, Catte constatation est valable
pour tous les locuteurs, Par ailleurs elle nous amdne & relativiser la valeur mayenne
générale individuelle obtenue précédemiment pour les voyelles ouvertes sans distinction de
contexte, En effet, étant donné que les valeurs du deuxitme formant soiit res nettement
inférieures pour les variantes {a:] et [&] que pour {a:] et {a], nous pensons quune valeur
formantique moyenne du deuxidme formant indépendante du contexte n'est plus
significative puisqu'elle ne peut rendre compte de 1a présence de ces deux variantes.
D'autre part, on retrouve la méme relation entre les moyennes formantiques en fonction
de Ia quantité : choz tous les locuteurs sauf 2 et 4 (comme c'était le cas précédemment), la
valeur moyenne de F2 est supérieure dans le cas de la bréve en ¢é qui concerne les
variantes [a:] et {s]. En ce qui concerne les variantes [a:] et [a], la relation ; F2 [a] = F2
[a:] est vraie pour tous les looutenrs, méme si Féoart est s réduit. Nos résultats
réjoignent ceux obtenus par Belkaid (1984) qui avait trouvé des valeurs moyennes de
l'ordre de 1720 hz et 1250 hz pour les deux variantes longues, et de 1640 hz et 1360 hz
pour les deux variante brdves, Ses résnltals se rapprochent de ceux que nous avons
abtenus pows le locuteur 4, chez lequel les voyelies - et plus particulidrement les longues -
s& curnctérisent entre autres par un deuxidme formant trés élevé. Nous reviendrons dans
notre synthése finnle sur Vexistence d'éventuels indices caractéristiques de l'origine
dialectale des locuteurs. D'ores et déjd nous pouvons signaler que le locuteur 4 possdde la
méme origine dialectale (tunisienne) que le locuteur de 'étude de Belkaid : les voyelles
puveries produites par certains locutsurs tunisiens se caractérisent par une grande
ouverture du maxillaire et donc par une structure formantique trés proche de la voyelle
frangaise médiane [¢].
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IV.4.3.2. Zones de recouvrement

Les figures IV.9 a IV.16 indiquent que le recouvrement est presque entier dans une
grande majorité de cas, Pour y voir plus clair nous avons effectué une analyse
comparative des valeurs formantiques des voyelles longues et bréves dans un contexte
identique. 11 ressort des résultats obtenus dans le cadre des paires minimales que le
denxidme formant de la voyelle bréve [a] est presque systématiquernent supérieur A celui
de la voyells [a:], et cela d'une manidre significatve, chez la majorité des locutenrs (mis 2
part les locuteurs 2 et 3), Et méme si les éoarts peavent varier selon le sujet, la relation
reste Ja méme, Ainsi les syllabes [ka:f] et [kaf} sont différencides chez le Jocuteur 1 par un
deuxizme formant dont la valenr est respectivement de 1239 hz et 1555 hz, chez le
locuteur 3 par un deuxidme formant dont la- valeur varie de 1602 hz & 1653 hz. La
différence est de 316 hiz dans le premier cas, et de 52 bz dans le second; mais la hausse
du deuxidme formant est significative dans les deux exemples. Les locuteurs 2 et 4 ont
chachn un comportement spéeifique : chez le locutenr 2, il n'existe apparemment pas de
régle qui régisse la différenciation entre le deuxidme formant des voyelles [a:] et {d] 3 il
existe presque autant de cas dans lesquels le deuxidmie formant de la longue est supérieur
A celni de 1a bréve qu'inversement. Chez le locuteur 4, on note tout d'abord que les
valeurs du deuxidme formant de {a] et de [a:] sont trds élevées, et se rapprochent
étonnamment de ceux do Ia voyelle [e] frangaise. De plus la relation est inversée puisque,
dans la majorité des cas, le deuxitme formant de [a:] ést significativement supéricur &
celui de [a]. Cela est vini sauf en contexte grave : quand les valeus du deuxidme formant
sont trds basses aussi bien pour {a:} que pour [a], le deuxi®me formant de la bréve a
tendance A 8tre supéricur A celui de Ja longue. Cela signifie que chez ce sujet, les deux
catépories vocaliques ne sublssent pas de la méme manitre les influences contextuelles
qui ont pour cffer d'abaisser 1a valeur de F2 ; observons les paires minimales suivantes :
[da:n] : F2 = 1691 hz ; {dan) : F2 = 1610 hz ; [daw] : F2 = 1374 bz ; {dar] 1 F2 = 1546
hz. Bn contexte aigu, le deuxidme formant de la longue est supéricur A celui de 1a bréve ;
en contexte grave, celul-ci subit une baisse beaucoup plus limportante pour la voyelle [a:],
la voyelle {a} étant influencée 3 un degré moindre (mais tout de méme significatif).
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S S pA bt

PAIRE | LOC L1LOC 3 jLoe  ajLoec 4]
_ MINIMALE

VLT V3§ VL vl VLE VB VL] Vi
(aat] 7 [at] 11559 | 1716 | 1822 | 1454 | 166G | 1624 | . <] 1757
hagf] /fhal] 11268 | 1656 § 1428 | 1412 | 1548 | 1628 | 1534 15089
ok / [Iak) 11292 11584 ) 1398 | 1402 } 1487 [ 1578. | 1776] 1633
Cldas] J [das) 131278 [ 15585 $ 1448 | 1584 (1589 § 1578 § 1812) 1707}
{snif] 7 [saf] 1268 | 1491 § 1430 § 1374 11608 | 1560 | 1786 | 1545
[ats) /Hax) 1307 {1569 ] 1427 1 1338 V1498 | 1583 | 1789 1607
[kasf] J [kaf] (1239 11555 | 1545 | 1426 ) 1602 ] 1653 ) 1796} 1714
fxa:f]/ (300} | 1286 | 1506 { 1420 | 138G | 1526 | 1406 | 1856] 18691
“TemsX] J fvaX] | 1157 1 1272 11114 1213 } 1327 . U1460 ) 1460
_{onef} {fgaf) 11043 11303} o913 | 1102 259 1388 J 1233 1319
Ignis] / [yas] 11102 | 1183 11007 | 1068 1 1264 | €196 | 13041 1257
el fyat)] (3065 11386 - 110718 1X91 | 1231 [ 12887 1360}
f4ash} / Hab) 11229 7 172511413 | 1322.§ 1620 | 1547 § 1743 ] 15680
(lasb] / fhab] 11328 (1606 ¥ 1417 | 140411523 | 1627 | 17551 1593
[doin) / [dan} | 1278 | . § 1487 [ 15768 1550 { 1600 § 1691] 1610
_Jdare) J {dor] 11277 ] 1282 {1114'] 1339 1 1281 | 1442 [ 1374 ] 1546
“[ymnl/ (gan] | 1184 [ 1532 § 1106 | 1471 | 1515 | 1611 ) 131d] 1494
“[Xa:r] / [Xar] | 1150 | 1258 | 1134.] 1458 | 1285 | 1346 | t287] 1398
[1a:B fL_m, 1285 | 1521 § 1527 | 1455 ) 1625 | 1531 | 1828} 1661
el ffgard 11371 11307 §1066 1 13173 {1328 | . 11325 1495
[ya:r] 7 [var] | 1241 | 1374 1 1125 | 1299 | 1208 | 1402 | 1324 | 1550
[asp]/(lax) 11314 | 1741 F 15331 1472 | 1661 ] 1613 | 1869} 1727
{Xn:m] / [Xan] §1200 | 1281 V1362 | 1264 { 1422 | 1550 ] 1450} 1533
It [daig]/ [dag] [ 1331 1 1521 §1456 ) 1311 ] 1483 | 1493 1 1753 ] 1507
CIXa) { (Xal] (1396 | 1411 11387 1 1396 § 1509 | 1559 ! 1402 1425
Pasx) / Har]l 11254 § 1429 § 1101 11376 11293 | 1451 § 1646| 1501
[eazh] / [rab] {1133 § 1187 J 1074 1 1132 Y264 | 1209 | 1398 | 1408
C[dazl) { Tdal] T1ot1 FLiogt e77 1 1024 L1204 § 1071 { 14021 1352
Jgard) / [sad] (1028 | 1158 § 9586 | 1013 ] 1196 | 1237 § 1309 1417
{Sasi] [ {$ad] J1089 1159 b 1g6R ) 1024 | 1108 1065 J 1328] 1381
[quel] 7 [ant] {1068 | 1346 § 1640 | 1063 } 1346 ] 1493 ] 1229 1337]

Tableau 38 - Variation de la valeur du denméme formant des voyelles {a:]
et [a] en fonction de in quantité (Jocuteurs 1, 2, 3, 4)
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PAIRE JLOC 5 JLoC & JLoc 7 Juoc @
MINIMALE .

o Vi [ vel v [ vei vl vin] VLI vB
[faf) ./ fiat] 11624 [ 1768 F 1850 ¢ 1625 [ 1390 | 1698 1 16871 1766
thad] / (nal] 115171 | 1694 ¥ 1528 1 1633 ] 1360 ] 1644 | 1398 1384
Unek) / Puk) (1631 | 1698 11520 | 1738 ¥ 1445 J 1670 L 15091 1580
{das) / [dns] {1683 | L736 } 1548 | 1648 § 1350 | 1665 | 1567 1777
[sn:f] / fsnf] 11558 | 1590 1 1538 1153531362 | 16061 1404 ] 1801
[Jaskd / fatiy 1 £580 ] 1o60 F 1433 | 1833 1429 L1594 4 15271 1662
(kadf] / Ikafp [ 1502 ] 1563 F 2478 | 1553 [ 1411 ] 1584 § 1<02] 1401
[xa:f) / [3af] [ 1587 | 1628 {1551 1 1756 ] 1395 ] 1781 7 *388] 1726
raeX) f fvaX) 11434 | 1373 ) 1290 1 1202 J1298 ] 1386 , &+ "1 1229
{aaefl 7 {qof) 11094 [ 2207 Y1022 | 1180 §125% | 1289} - *®{
[ga:s] / [ynsl | 1079 | 1325 41176 {1117 | 12651 1296 4 12.. 328
Pemet) / [yatl 13197 [ 1277 01067 [ 1114 § 1267 | 1333 F 1234, 309
azh) / j1ab) F1562 | 1607 Y1514 11572 1 1429 | 1506 | 15407 1872
ath] / {fab} {1538 | 1656 § 1452 1 1688 1 1408 | 1626 | 14101 1416
fdan] / {danl (1609 | 1899 | 1597 } 1618 113611 1711 ) 1734 14805
fdazr) / [dar] V1455 | 1688 § 1438 | 1581 | 1344 § 1432 { 13441 1684
Tyain} / [yan] (1390 | 1634 1261 [ 1450 1268 ] 1530 { 1523 1679
Xase) [ {Xar) {1293 11390 § 1596 ] 1282 71334 ] 1387 } 1d64| 1851
CPaby/ Tady 13607 J1787 1628 ] 1759 § 1328 | 17321 -] 1801
tyasel { fyar] {1348 1 1497 11221 [ 1299 V1201 ) 1374 § 1297} 1329
[zase] / [xar] {1521 1 1658 1 1408 ] 1410 1123821 1451 1 1497 1444
- [lagg] /o] 11709 1 1806 1633 | 1789 [ 1459 1 1768 1 18111 1869
K] / [Xan] 1510 [ 15873 § 1452 [ 1443 [ 1248 | 1441 § 15241 1741
[0:8) 7 [dag] 1535 | 1632 P1482 | 1446 § 1498 [ 1747 V13741 1326
[Xad) / IXal) j1416 11701 81369 [ 1538 13131 1757 | 15191 1462
lair] 7 Tuel 11493 1 1550 11239} 1467 1 1345 ] 1594 § 1265 1396
CTrath} / (rabl 1303 [ 1298 § 1250 { 1643 § 1287 1 1274 F 14471 1287
dael) [ [dal] (1235 D1z228 Firaz [ 1191 § 12051 1364 { 13121 1435
s} / [sad] 1221 [ 1175 V1160 1 1221 § 1283 { 1308 ) 1235 1274
W oignid} / (Sad) | 1230 (3252 81155 [ 1153 1256 [ 1208 | 1237} 1295
fgnid] / fgal) (5346 | 1280 § 1329 | 1345 ) 1258 | 1436 | 1211] 1349

ey ey

Tablenu 38 - Variation de ia valeur du deuxigme formant des voyelies [a:]
et {a] en fonction de Ia quantité (locuteurs 5, 6, 7, 8)

V4.4, CONCLUSION

Nous avons analysé la variation du denxidme formant en velation avec la quantité
vocalique des voyelles [E:] - [i] 5 [we] - ful ; [at] - [&]. Nous avons tenté de mettre ¢n
évidence les paramétres qui jouent sur celte corrélation, qu'ils soient ou non
caractéristiques du locuteur. Globalement, nous avons vu que la variation du deuxitme
formant de la voyelle est érroltement lide & la quentitd voealique ; la relation est différente
sclon la catégorie :
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1 - pour ce qui est des voyelles fermdes antéricures, le deuxieme Tormant de la
voyelle [i.] est significativement supéricur & celui de [i] chez 'ensemble des
locuteurs ;

2 - pour ce qui est des voyelles fermées pastéricures, le deuxidme forniant de la
voyelle {u;] ost sipnificativement iuférieur & celud e {u] chez Yensemble des
locuteuars ;

3 - pour ¢¢ qui est des voyelles ouvertes, le deuxitme formant de ia veyeile [a:]
est signifientivement inférieur 4 celui de {a] chez la majoriié tes locuteurs,

Une analyse de Minfluence contextuslle sur la variabilité du deuxigme formant des
voyelles [a:] et [a] a mis en évidence P'existence de deux variantes combinatoires
gorrespondant & chacun des phondmes facf/ et fo/

- deux variantes [a:] et [a], dans le ¢as ol Fenvironnement est caractérisé par la présence
d'une consonne emphatique, de 'avulaize [q] ou de Fapico-dorso-alvéolaire [1] ; ces deux
variantes se caractérisent par un deuxidme formnant abaissé ;

- deux variantes {a:] et [a] qui se caractérisent por nn timbre différent {(un deuxidme
formant plus &levé).

Le croisemont des résultats de Fanalyse de la variation des premier et deuxidme formant
permetira de confinber existence de ces deux variantes.

Le paramétre de champ de dispersion est différemment corrélé & 1a guantité selon la
catégorie vocalique, selon l¢ locuteur et selon le contexte. Ainsi, ce paramétre est
étroltement corrélé A la quantité caractéristique des voyslles [i:] et [i] chez ta majorité des
locuteuss (1, 2, 3, 4, 8) : 1a dispersion est plus réduite pour la voyelle longie gue pour Ia
bréve, Chez les locuteurs 3, 6, 7, le champ de dispersion est comparable. 11 est évident
que ce paramatre est également corrélé au contexte pour ¢e qui est de {i:] et de [i]. Bn ce
qui concerne les voyelles [u:] et [u], la dispersion ne varie pas en fonction de la quantité
mais du contexie et du locuteur ; ainsi, le champ caractéristique de In voyelle longue est
plus réduit chew les locuteurs § et 6, plus large chez les loguteurs 3 at 7, et équivalent &
celui de la voyelle bréve chez les locuteurs 1, 2, 4 et 8. Pour ce qui est des voyelles [:] et
[a), la dispersion cst trés importante et varie en fonction du locuteur et du contexte : e
champ caractéristique de la voyelle longue est plus large pour les locuteurs 4 et 6, plus
réduit pour les locuteurs I, § et 7, et équivalent A celui de la voyelle bréve pour les
locuteurs 2, 3 et 8.
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Quant 4 la zone de recouvrement spectral, elle peut varier en fonction de l'un des
parametres suivants :

- la catégorie voculique

- le locuteur

- le contexte.

Ainsl, l'espace speetral caractérisant le deuxidme formant de Ia voyelle longue [a:] ne se.
distingue pratiquement pas de celui qui caractérise la voyelle (1) chez I'ensemble des
locuteurs. En ce qui concerne las voyelles [u:] et {ul, les zones de recouvrenient. sont
néttement plus réduites : présentes chez 7 locutenrs sur 8, elles varient en fonetion du
contexte consomﬁtiqua. Enfin pour ce qui est des voyelles [1:] et {i}, te recouvrement est
nul chez les locuteurs 1, 2 et 4 ; chez les autres locuteurs, it varie en fonction du contexte.

IV.5. VARIATION DU TIMBRE EN FONCTION DE LA QUANTITE :
ANALYSE DU RAPPORT F2/F1

Iv.5.1, INTRODUCTION

Aprds avoir effectué une enalyse de la variation des promier et deuxidme formants
indépendammant F'un de l'autre, nous procédons au croisement des résultats obtenus
pour chacun des locuteurs et pour chaque catégorie vocaligie. Nous souhaitons expliciter
la moditication de tivabre par Vintermédiaire de 1a variation du rapport F2/F1 en fonction
de la quantité, Nous espérons que lé croisement des résultats donnera des €léments
complémentaires & 'analyse antérieure, en relation avee ;

1 - la carsctérisation do systtme phonétique de 'arabe standard par plusieurs degrés
d'spesture, et par R-méme le probidme du statut du trait de quantité dans le systéme
phonologique de 1a langue et de la redondance de 'an des traits suivants : durée / timbre,
dans la deseription du systéme phonétique de 1a langue ;

2 - Yexistence de quatre variantes [a], [a], [a:], [a), correspondant aux phonémes /a:/ et
fo/, en fonetion de paramitres contextuels.

A partir de Ia syathése de ces résultats, nous souhaitons mettre en lumidre 'existence
gventuelle d'une structure stable caractérisant l'espace spectral vocalique. Nous
recherchons cette stabilitd :

1 - dans la structure globale comparative des triangles vocaliques individuels ;

2 - & travers la délimitation d'on espace speetral vocalique minimal, caractéristique de la
langue, et d'un espace spectral vocalique maximal, caraciéristique de I'individu,
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Les figures IV.25 & 1V.32 représentent 'espace spectral voealique caractéristiqus do
chaque individu. Sur chaque figure, les valeurs formantiques des voyellas longues ot
bréves sont représentées dans un espace F1-F2.
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Figure TV.25 - Espace spectral vocalique caractéristique du locuteur 1
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Figure IV.26 - Espace spectral vocalique caractéristique du loeuteur 2
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Figure IV.27 - Espace spectral vocaligue caractéristique du Jocuteur 3
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Figure 1V.28 . Espace spectral vocalique cargetéristique du locuteur 4
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Figure [V.29 - Egpace spectral vocalique caractéristique du loculeur 5
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Figure IV.30 - Espace spectral vocalique caractéristique du locutenr 6
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Figure IV.31 - Espace spectral vocalique caractéristique du locuteur 7
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Figure IV.32 - Espace spectrnl vocalique caractéristique du locuteur 8
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1V.5.2. ETUDE DE LA CORRELATION ENTRE LE PREMIER ET LE
DEUXIEME FORMANTS EN FONCTION DE LA QUANTITE

Avant de procéder d une analyse fine concernant la variadon de la strocture formantique et
du rapport F2/F1 en fonciion de la quantité chez les locutevrs, nous avons choist
d'effectuer une approche sommaire de la comrélation entre les valeurs formantiques
obtenues pour toutes les voyelles chez los huit individus : nous pensons que cela peut
apporter une illustration intéressante & Vanalyse qui précéde et qui a consisté i effectuer
une étude comparative sur la corrélation ¢ntre le premier et le deuxidme formants -
indépendamment 'uny de l'auntre - et la quantité vocalique. Cela peut également constitoer
un éclairage pour ce qui va suivre, coficernant la variation du rapport F2/F1 en fonction
de la quantité.

Nous avons mesuré la corrélation des variables représentant les valeurs de F1 et de F2
selon la formule suivante :

Pk variation expliquee - (Yo, = YY)
"4/ varistion totale (Y- Yy

ol X représente las valeurs du deuxidme formant et Y les valenrs du premier formant, La
valeur de Ja corrélation linéaire pout étre positive ou négative : quand l¢ coefficient de
cornélation est positf, cela signifie que X croft quand - ou au fur et i mesure que - Y croiy
quand la comélation est négative, cela ne signifie pas qu'il a'existe pas de corrélation entre
lgs variables, mais simplement que X décroit quand Y augmente. Le tableau 39 représenta
les valgurs du coefficient de corrélation obtenu pour chaque voyelle et chague locuteur :

LeC LOC?2 Locs Loc4 LOC S LCGC & Loc? LOcs

[u:] 0.420041 0,515979 0,571022 |0,342981 0,821485 10,5056 0,029274 1 0,407849
_ [u} -0,436460 | -0,087809 | -0,10289 | .0,049370 ; 0,017059 | @.34615. | -0,190750 { .0,114661
it} -0.011143 § -0.483960 -0.480013 [ .0.402800 1 0,591935 | .0.015818 | 0,064035 -0,143640

_ [i] -0,067092 ! 0,042457 | -0,178014 | .0.671791 {-0,574031 ) -0.338242 -0,335357 0413586
[a:] 0,027896 ) 0.191427 | 0.392068 | -0.473978 j 0,160571 ;.0,284572 {-0.3 80215 1-0.384379
[a] -0,058847 | 0.350787 ] 0,498017 |-0,757035 | 0,297993 |0,293398 |-0.019414 | -0,015977

Tableau 39 ~ Valeurs du coefficient de corrélation r pour chagque voyelle

Ce coefficient est schématisé sur la figure TV.33,

chez chaque lecuteur
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Ces résultats montrent que le coefficient de corrélation le plus important chez la majorité
des sujets est relnif aux voyelles {w2] et [i), et A un moindre degré aux vayelles [a:] et [a].
Cela signifie que 12 dispersion est plus réduile pour ces locuteurs en ce qui concerne ces
voyelles. En revanche, on note une plus grande dispersion générale dans le champ
spectral de la vayelle [u], dont le coefficient de corrélation est exceptionnellement filble
pour une majorité d'individus, Les figures IV,25 2 1V,32 - mais aussi IV.9 2 1V.16 -
illustrent bien ce phénomene puisque la dispersion des valeurs concernant cette vayelle est
assez importante, les valeurs formantiques pouvant aussi bien étre caractéristique de In
voyelle [u] que des voyelles [i], [a] ou [a;] chez un certain nombre de loouteurs, Nous
pensons que cela peut &re interprété comme un phénomdne révéiateur d'ung certaing
instabilité dans le positionnement spécifique de cette voyelle dans le ehainp spectral
celle-ci semble en effet subir d'une maniére sensible les influences contextuelles, Le
contraste avec 1a voyelle longue {u:} est saisissant, puisque cette dernidre est caraciérisée
par un cosfficient de corrélation gssez élevé chez la majorité des sujets. Ce phénoméne
peut-il 8tre révélateur d'une instabilit de 'identité phonelogique de Ja voyelle bréve 2 On
plus simplement, la voyelle {u] pent-elie supporter en wrabe des varintions spectrales
importantes en fonction Gu contexte - sans perdre pour autant de sa spéeificitd
phonologique 7 Nous penchons pour la deuxidme solution, d'autant que la structure
formantique dés deux voyselles monue - comme nous ¢ vérrons nlidrisurement - que leg
sujets procident A une différenciation qualitative correspandant & la différence de quantité
en ce qui coneerne ces voyelles. L'analyse de la varfation de la structure formantique ex
fonction de la quantité apportera un certain éelairage A nos propos.

Iv.5.2.1. VOYELLES fi:f - Jif

Les résultats concernant la structure formantique des voyelles [i:] et {i] chez lensemble
des sujets sont exposés ci-dessous :

- Yoyelle [i:]

, F1 MOYEN F2 MOYEN
LOCUTEUR 1 307 hz 1992 hz
LOCUTREUR 2 279 liz 2012 g
LoCcytTEun 3 304 ha 2530 k3
LOCUTEUR 4 315 hz 2278 hz
LOCUTEUR 3 330 lig 2466 liz
LOCUTEUR 6 323 bz 3222 hy
LOCUTEUR 7 333 hz 2065 hz
LOCUTEUR B8 Jat hz 2295 hz
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- Voyelle [i)
| FI MOYEN F2 MOYEN

LOCUTEUR 1 497 h# 1400 hz
LOCUTEUR 1 487 hz 1530 hy
LOCUTEUR 3 539 liz 1827 hg
LOCUTEUR 4 510 hz 1690 h=z
LOCUTEUR 5 415 hz 2133 hz
LOGUTEUR 6 418 hz 603 hz
LOCUTEUR 7 462 hz 171 ha
LOCUTEUR 8 506 hrx 1721 haz

Comparons nos résultats A ceux obtenus pay d'autres nuteurs : pour ce qui est de la
voyelle longue [i:], aussi bien les résultats d'Al-Ani (1970) : F1 =285 hz, F2 = 2200 Hz,
que de Ghazeli (1979) : F1 =310 hz, F2 = 2225 hz, et Batkaid!0 (1984) : F1 = 300 hz,
F2 = 2200 hz, sont trds proches de ceux que nous obtenons pour les locutewrs 4, 6, 8. Bn
ce qui concorne 1a voyelle bréve [i], les résultats de Ghazeli (1979) t Bl =455 hez, F2 =
1780 hz, sont trds proches de ceux que nous obtenons pour le Jocuteur 7, Ceux d'Al-Ani
(1970} ; F1 = 290hz, F2 = 2200 hz, ne cofncident pas paiticulidrement avee ceux obtenus
par nos locuteurs ; Belkaid (1984) obtient quant i slle des valeurs caractéristiques de deux
varigntes bien distincles : une premitre variante dont la stucture formantique est Ia
suivants : F1 = 300 Hz, F2 = 2000 hz ; une deuxideme dont Ia structure est : Fl = 400 hz,
F2 = 1700 hz. Les résultats obtenus par I'auteur pour ln deuxidme viriante cofnecident
avec ceux du locuteur 7¢

Une promidre approche des résultats moyens obténus par Pensemble des locutenis 14 8
indique des comportements systématiquement différents chez tous les sujets, et qui se
manifestent par une modification de timbre significative dun rapprochement formiuntique
dans le cas de la voyelle brdve - ¢'est-d-dire d'une élévation de la valeur du premier
formant et d'une baisse de la valeur du second. La comparaison du rapport F2/F1 des
deux catégories vocaliques confirme ce résultat :

, F/F1 VOYELLE (k) F2/F1 VOYELLE [1)
LOCUTEUR | 6.5 2,8
LOCUTEUR 2 7.2 3.1
LOCUTEUR 3 8,3 3,4
LOCUTEUR 4 7.2 3,3
LOCUTEUR § 7,5 5,1
LOCUTEUR £ 6.9 4.8
LOCUTEUR 7 6,2 3,7
LOCUTEUR § 7.4 3

10 Nous tenons compte des "valeurs formantiques médianes” de Uantenr, qui indique que "forsqu'on traite un
petit nombre de donndes, ta médiane présente Favantage d'écarter lox dventuelles voleurs aberrantes”
(BELKAID, 1984 ; 224),
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Parulidlement & ln modification systématique du timbre et au rapprochement des formants
1 et 2 de la voyelle bréve [i] par rapport & la longue corregpondarite, on note ~ au-deli de
1a variation intérindividuelle des valeurs fréquenticlles brutes - une stabilité structorells
relative chez I'ensemble des locuteurs en ce qui concerne la relation spectrale entre
longues et bréves : '

- quetles que soient Jes valeurs formantiques moyennes relatives dla voyelle longue (la
valeur moyenne de F1 varie selon le locuteur entre 279 hz et 333 hz, celle de F2 enwre
1992 hz et 2530 hz), le rapport R=F2/F1 est compris globalement entre § et 8 ;

- quelles gue soient les valeurs formantiques moyennes relatives A lu voyelle bidve (Fl
varie en moyenne entre 415 hz et 566 hz, F2 entre 1400 hz ot 2133 hz), le rapport
R=F2/F1 se sime entie 2,8 et 5, avee urie tendance majoritaire vers R proche de 3.

La modification de timbre éntre 1a voyelle longue [i:] et.Ia voyelle bréve correspondate [{]
est nettement visualisée chez l'ensemble des locuteurs dans les figures IV.17 & IV.24.
Chexz les locuteurs 1, 2, 3, le champ spectral caractéristique de la voyelle [ir] est netiement
différencié de celui de [i] : nous constatans qu'il n'existe pas de recouvrement entre les
zones propies & chaque voyelle, Chez les locuteurs 4; 7 et 8, In concentration dés valeurs
carpctéristicues de la voyelle longue [i:) est $galerent différenciée dans 'espace F1-F2 de
célle de [a bréve, avec toutefois quelques valeuss Isolées gui se trouvent 3 la limite des
deux champs. Chez les locuteurs 5 et 6, le recouvrement entre l'espace caractérisant
chaque voyelle est trds important - nous constatons par ailleurs que Ie champ spectral de la
voyelle [} met en valeur une condensation relativement importante par rapport 4 celle de
la bréve correspondante,

Au-deld de cette spproche globale, ta stabilité du vapport R=F2/F1 est
confirmée dans le eadre de paires minimalcs. Le rapport F2/F1 présente un degré
de stubilité individuel important. Pay ailleurs, les résulfas suivants montrent - d'une
maniére encore plus pertinente que les moyennes générales - que la siructure do
rappovt caractérisant Y'espace vocaligque des bréves ef des longues présente
un degré de stabilité interindividuel non négligeable :
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. Fr 1 Faiid I R FLii) By 1 R
(lf{lim) 1 313 bz 1906 iz 4 5200y D 1S3She 2,0
[stn)[sin). } 283hz [ 1989hz ] 7 N N
[3idzid] 320 hz 1932 he . § 473 b, 1531 hz L2
[isbl/ltib] 351 be Wrhe 1 5,7 464 by 1178he | 2,5
[2irqlfziq) 298 b 1965 ha, .y 6,6 N 462y ) 1297 he 2,8 _Jlj

Tableau 40 - Variation de la stracture formanfigae et du rnp_pdrt F2/F'1 en fonction de
I guantié ;
voyelles I3} et [i], Tocutenr 1

R RN P2 (i) R F FLH | F2Ii L.’

4 e Jilim] 296 bz 1958hz | 6,6 1 546 hz 1610hz | 3
(sizn)/igin]  § 302 he 2058 vy 6,9 | 430he  j 1556he. .} 3,6
shdlfzidl  f 283b: [ 1899z 1 4,7 4fshe " 1613wy 1 3,9
feb)/ibl -~ 1 361 bz | 1838 by 5 [ d67he AA3he {26

(e | 297he_ | 18720z | 6,3 | 433ha | 1d76hg | 3,4 |

Tableau 41 - Variation de la struttwre formantique et du rapport F2/F1 en fonction de
ta. quantité 3 _
voyelies [i:] et {il, locuteyr 2

T U Ry [ eag 1w} Bifil 1 E200.
[lim)/[lim] ¢ 287 hz 2470 he. §.5 563 0s 1 1965hn | 3,5
[skn)/isin] 4 208 hz 26560z | 8,0 § 538hz | 1796 he 3,3
Tzl o06hr | 2586hz | 8,7 § 428%x [ 1930he | 4.5
TEBY/tnY  § 310 he 95080z | B ¥ 469he | 1472hs. | 3
(allzal__| 300 hz 156 iz, 7 5ste ] 1671he 3]

Tabileau 42 - Varittion de ly structure formantique ¢t du rapport F2/E1 en fonetion de
la quantité 4
voyelles [iz] et {1}, locuteur 2

BN FLO] B LR
iy 548 he W0k L& L300 ha T A
(nlsinl 1 312he | 23he | 7,4 L A6lhz | 1720ha | 3,3
[zhd)qzid). 318 hz L2356he 1 7 C4T0hy,  J tB1SHy b 3,9
TabJub) ¥ 38 e | 2125hy 16 460k L 15030 | 3,a
ol | P25 he Zhe | 6,8 | 6i0he 1626 bz 3.6

Tablesu 43 « Variation de Iz structure forwmantique of du rapport FP2EL en fonction de
In quantité ;
voyelles [it] et (i]; locufenr 4
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BT W7 Y A O 0 A 71 ) I

flamMflim] 1. 351 hz 2535 ha 7,2 4Wha | 2223 hw )
[shn)Asin] __ § 336 he 26090 | 748 289 bz 2620 1 82
s} id]. I5ltie | 2498he | 7 ) dahz | 2368ha ! 6,3
(u:n}/tib 30 ) MM hey 7,3 AISKa | 1847 bz 4,4
qfiug  § 338hz | 2454bz | 7,3 L 4R0hz ] 19200 | 4

Tableau 44 - Variation de fa strweture formantique ot du rapport F2/F1 en fonction de
la quantlté ;
voyetieg [B:] et [i], locuteur &

= T ¥l [l ] | R FL T2 [0 R
ltm]/{lim) ¥ 374 ha 224002 1 6 1 380hz 2087 he 5.4
rsinl/sin] | 3120z 1 22430 L 1,2 % 397 e 003 he | 8,3
idAsid) B 307 bz . | 2255 0% . | 7,3 1 381hz | 2103 hz N
[b/[db]__§ 327hz | 2068ha | 6,3 { 353z | 1958hy | 5,5
|L{Z:q)1zia] ez | 2142 bz 6,6 1§ 403hz _ { 1977he | 5

Tableay 45 - Variation de la structure formnntique et du rapport FZF1 en fonction de
Iz quantité ;
voyeltes {127 et [i}, focutenwr 6

N 5 O X M - WO 0. | R
Humy/ieg . ¥ 261 hz B3 e ) E5 B 420N 1894 hz 1 4,5
sl flsin] 465 Iz 2i46hr | 4,6 § 4d6hz 1192k 4
Leladl/eedd] 4 289 by, 1893 hi 6,3 § 418bhz - ) 1776 hz 4,2
[Lib)/iib] “ 344 hz 1940 hz A6} 4570z C1566he 1L 3,4
[fallza] | 32ahe 1 19160e | 5,9} 484hz 1557te_ | 3,2 )

Tableau 46 - Variation de la steuctore formantique et du rapport F2/I'L en fomction de
Ia quontité ;
voyellea {h) et M)y loeuteur 7

R R : : ; ! T s SR
L F1 [is] 1 F21i R Bl {i] F2 [} ) R
femi/iim]_§ _352hz | 2369 hx $.0_ 4 d5ihz___ | jonahz | 4
[ain)/fsin} 190 bz 2235hz | ¥1,8 1 4BSha 1856 hz { 3,8
[xidlfsid]  § 256 hz 1 2324 hz -0 ) B4tz 1 I853hz | 3,8
fteb)qeiv] 1 3d%ha | 2130hz 1. ¢ 488 pz 1713 bz 3.6

flekofidg)  § 285hs | 2166hz | 7,6 § 60dha 1580 hy 2,6

Tableau 47 - Varlation de in structure formantique et du rapport F2/FL en fonclion de
In quantité ;
voyelles (i3] ef [i), locuteur §
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IV.5.2,2. YVOYELLES /ui/ - /u/

Les valeurs moyennes des formants 1 et 2 des voyelles longue et brdve {u:] et [u] sont
reprsentées ¢i-dessous :

- voyelle [u:]

F1 MOYEN F2 MOYEN
LOCUTEUR 1 3L hz 832 Iz
LOCUTEUR 2 328 iz 794 he
LOCUTEUR 3 373 hz 923 hz
LOCUTEUR 4. 361 ha 828 hz
LOCUTEUR 5 39 he 617 ha
LOCUTEUR 6 379 hz 900 hx
LOCUTEUR 7 350 hz 987 hz
LOCUTEUR 8 257 bz T96 b
- voyelle fu)
| F1 MOVEN £2 MOYEN
LOCUTEUR 1 489 hz 1003 hz
LOCUTEUR 2 476 hiz 1057 bz
LOCUTEUR 3 537 nx 1139 hz
LOCUTEUR. 4 542 bz 1134 b
LOCUTEUR & 432 by 1201 hz
LOCUTEUR 6 454 W 10387 bz
LOCUTEUR 7 473 hz 1074 bz
LOCUTEUR 8 879 hz 1241 hz

En cé qui concerns la voyelle longae [, tes résultats obitenus pour le locutenr 8 et A un
moindee degré pour le locuteur 2 correspondent & cetix obtenus par Al-Ant (1970) : F1 =
285 hz et B2 = 775 hz § ceux obtenus pour le locutenr 7 corresponident diix résultats de
Ghazeli (1979) : F1 = 330 hz et F2 = 900 hz ; enfin ceux obtenus pour les locutewrs 1 et 2
correspondent aux résultats de Belkaid (1984) : F1 = 300 hz et F2 = 800 hz, Pour ee qui
est de la voyelle bréve [u], ni les résultats d'Al-Ani ¢ F1 = 290 hiz, F2 = 800 hz, ni ceux
de Belkaid ;: F1 = 350 hz, F2 = 1050 hz, ne coincldent aveo les résuliats de nos locnteunrs.
En revanche les résultats obtenus par Ghazell 1 Pl = 450 bz, P2 = 1125 he, sont trds
proches des résultats obtenus pour les locuteurs 1, 2, 6, 7.

Les vésultats de Fensemble des locuteurs pour les voyelles [u:] et ful sont révélatours
d'une différonce de timbre significative qui se traduit par ung hausse moyenne des valeurs
formandques de F1 et F2 pour la voyelle bréve {u] par rapport & la longue
correspondante. La hausse de F1 et F2 s'effectue selon un schéma général cohédrent
puisque - au-deld de la variation des valeurs formantiques brutes - la structuration
formantigue est pareillement construite et différencide dans les deux catégories voealigques
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par un rapport quasi consiant qui ne varie pas d'une maniére significrtive ni en fonction
de la quantité vocalique ni en fonction du locuteur:

F2F1 [uz) FMEY (n)
LOCUTEUR 1 2,7 2
LOCUTEUR 2 4 2.2
LOCUTEUR 3 2,5 2,2
LOCUTEUR 4 2,3 2
LOCUTEUR 5 1,9 2.8
LOCUTEUR 6 24 2.3
LOCUTEUR 7 2.8 23
LOCUTEUR 8 3 2

Ces résuitats lnissent supposer l'existence d'une stabilité sructurelle A ce nivean dans la
constructindl de V'espace vocalique cafuctéristique de a langue par Pensemble des
locutenrs, dans le sens ol 1a hausse du formant 1 est proportionnelle 3 celle du formant 2
dans le cas de la voyelle bréve, Si nous observons ' eprésentation de 'ensembls des
valeurs dans un espace F1-F2 (figures IV.25 4 I ¥ nous constatons que chez les
loouteuss 1 et 8, aucun recouvreément n'existe enire les cnamps spectraux caractéristiques
des deux voyelles [u:] et (] ; la distance entre les deux chumps est importante, Chez les
lacuteurs 2, 3, 4, et & un moindre degré Ie locuteur 5, les champs caragtérisant chaque
voyelle sont globalement distincts 'ur de Pautre, mais In frontidre séparant ces denx
¢spaces n'est pas clairement détinie dans la mesuore ofi it exists quelques valeurs isolées
qui peuvent appartenir & 'un des deux champs. Chez les loeutenrs 6 et 7, le recouvrement
speciral est felativement important.

Mais I'analyse des paires minitales révéle que, quel que soit le recouvietent et pour tous
les loouteurs, il existe une modification de timbre importants entre les vovelles {w] et [ul
dans le méme contexte. Cette modification se waduit par une hausse des premier et
deuxidme formants de la voyelle brave, hausse gignificative par rapport A la structure
formantique de 1a voyelle longue, Cétte modification spectrale ne se traduit pas
nécessaivement par un rapport F2/F1 différent en fonction de In quantiié vocalique ¢ en
effet, mis & part le locuteur 8, chez lequel le rapport F2/F1 de la voyelle longue est
Ygtrement suptrieur & celui de la voyelle bréve, ce rapport révéle une variation
formantique proportionnelle pour les deux catdgories vocaliques
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Tablény 55 - Vardution de la sirvctave farmunthue et du rappoet FAF1 en fonction de
In quantité ; _
Vayelles {n:] et [ul, locuteur 8

Rappelons que l'analyse de la variation du paramétre de deuxidme formant en fonction du
comtexie nous a permis de pressentir lexistence de deux variantes combinatoires pour
chacun des phondmes /u:/ et /a/. Comne lindiquent les résultats fnoyens individuels qui
figurent ci-dessous, il existe bien deux variantes lorgues - [a:]/ [a:] ~ et bréves - [a] / [4] -
qui se différencient par le timbre

~ yoyelle fa:] {(valeuss en hz) ~ voyelle {u:]

F1 Fz Fl ¥2
LOC 1 621 1280 620 1300
LOC 2 610 1439 £40 1040
LOC 3 T30 1540 680 12390
LOC 4 610 1780 T80 1350
LOC 5§ 710 1560 690 1260
LOC 6 730 1500 709 1230
LOC 7 730 13840 T34 1240
LOC & 710 1524 T60 1280
- voyelle [a] (valeurs en hz) - voyelle [a]

105 ] F2 ¥i F2
LOC 1 620 1540 6l 1200
LOC 2 & 1390 600 1110
LOC 3 6u7 1590 676 1290

LOC 4 650 1540 680 1390
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LQC § 700 1680 650 1340
LOC 6 660 Ia00 660 1260
L.OC 7 640 1660 690 1330
LOC & 780 1620 710 1340

Pour ce qui est des résultats obtenus pour les variantes longues [a:) et [a:], les valetrs
fortmantiques de la voyelle [o1] chez les locuteurs 3, 5, 6, sont trés proches de ceux
obtenusg par Al-Ant (1970) : FI = 675 hz, F2 = 1200 hz. Al-Ani ne présente pas de
valeurs caraciéristiques de deux variantes, méme sl confirme Pexistence de deux
allophones correspondant aux phongmas /ai/ et /a/, Belkaid (1984) obtient des régultats
qui différencient deux variantes de la voyelle longue ; mais ni la structure formantique de
la premidre variante : F1 = 425 hz, F2 = 1700 hz, ni celle de la denxidme ; F1 = 500 hz,
F2 = 1300 hz, ne correspondent aux résultats que nous obtanons pour les huit Iocutéurs,
La différence dent au fait que le locuteur dont la production est analysée par Belkaid
posséde un premier formant nettement inférieur A ceux que nous obtenons par l'ensemble
des sujets. En ¢e qui concerne les deux vardantes bréves [a] et [a], les résuliats d'Al-Ani
(1970) pour In voyelle brdve [a] : F1 = 600 hz, F2 = 1500 hz, sont uds proches de ceux
quée nous obtenons pour Ie locuteur 1'en ce qui concerne la variante [a]. Ceux de Relkaid
(1984) différencient deux variantes, mais 12 encore, ni la premiére, possédant une
structure formantique du type F1 = 400 hz et F2 = 1700 hz, ni l4 seconde variante, du
type F1 = 450 hz, F2 = 1300 hz, ne correspondent aux résultats obtenus pour lensemble
de nos $ujets.

Ces variantes se distingtient chacune par rapport 3 'autre dans la méme catégorie
vocalique par un timbre spéeifique, caractérisé par une €lévation de la valeur du deuxidme
formant des variantes [a:] et [a] par rapport & [a:] et {a]. I existe un degrd de constarice
trds Eleve - aussi bien inter-locuteurs qu'intra-locutéur -, en ce qui concerne le rapport
F2/F1 caractéristique de chacune des deux variantes ; cela signifie que la différenciation
entre voyelles ouvertes possédant un timbre différent s'effoctue chez tous les locuteurs en
fonction d'une structure stable sous-jacente qui conditionne des rapports constants ;

- ' [z} Jfas]  T(a} _ l[a]
 LOCUTEUR 1 2 B 12,5 1,9
LOCUTEUR 2 2.3 .8 2.2 11,9
LOCUTEUR 3 2 8 2,3 11,9
LOCUTEUR 4 12,9  |1,7 |24 2
LOCUTEURS 12,2 {1.8 12.4 12
LOCUTEUR 4 2 11,8 2.4 1,9
LOCUTEUR 7 Wi .8 12,6 1,9
LOCUTEUR R T {57 12 11,2

Tableay 56 - Rapport F2/F1 carnctéristique des varinntes ouve

; ! rtes longues
el bréves pour Vensemble des locuteurs :
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Tableau 56 - Rapport F2/F1 carnctéristique des variantas ouvertes longues
et briéves pour l'ensemble des locuteprs

En ee qui concerne la variation de timbre des voyelles longues par rapport aux bidves,
nous avons constaté dans les paragraphes préeédents, qu'il existe un reconvrement global
1t&s important entre les valeurs formantiques des voyelles {a:] et {a]. Ce recouvrement est
trés nettement visualisé dans les figures représentant les espaces spectraux vocaliques
caractéristiques des individus, Globalereny 1) est impossible de dégager des champs
caractéristiques de 'une ou Y'avtre cutdgorie vocalique. Cependant, les figures montrent
qu'il existe, selon le locuteur, des zones caractéristiques de telle ou telle voyelle : chez le
focuteur 1, on constate que les points caractérisés par un F1 et un F2 élevés
correspondent & ta voyelle longue [a:]. Chez le losuteur 2, méme si les points représentant
les deux catégories vocaliques se propagent plobalernent dans le méme espace, les points
positionnés dans la partie inférienre du graphique - en d'autres termes, cetix qui sont
caractérisés par un F1 élavé - représentent surtout des valeurs appartenant & des voyelles
bréves ; au contradre, ceux qui sont positionnés dans 1a partie supérieure, sont en majorité
des valeurs appartenant & des voyelles longues. Chez le locutenr 4, il existe un esprce ¢ui
semble caractériser les voyelles bréves (F1 équivalent approximativement & 550 hz - 650
hz, F2 équivalent & 1500 hz - 1700 hz), et duguel los longues sont absentes ; de méme, il
existe une zone dans laquelle les bréves sont minoritaires relatvement aux longues (F1
équivalent & 580 hz - 620 hz, F2 équivalent & 1800 hz - 2000 hz). Ceci nous inspire Ia
réflexion suivante 1 la définition ou la délimitation du champ speetral d'une
voyelle ne s'efféctue pas jforcément en fonction des valeurs formantigues
gu'elle peut prendre, mais égalemen( en fonction de 'espuce quelle ne
peut accuper. Cela seinble une évidence mais c'est un élément important si l'ost
considére dans certains cas Vimportange du recouvrement entre espaces spectraux
caractérisant des sons différents ; si 'on ne peut metire en évidence des condensations de
points caractéristiques d'une voyelle, 1l peut étre possible et utile de la décrire en fonction
de l'espace qu'elle ne paut occuper comparativernent & une autre voyelle. Chez Ie locuteur
7, il existe une condensation comprenant des valeurs qui appartiennent aussi bien 4 la
voyelle [a:] qu'd Ia voyelle [a]. Mais cette demnitre se singularise par le fait qéelle occupe
une zoie de laquelle sont exclues toutes les valeurs appartenant 4 la vayelle longue {a:].
Celle zone est caractérisée par des valeurs de deuxidme formant assez élevées, comprises
entre 1550 hz ¢t 2000 hz. Nous rtrouvons te méme phénomene exposé ci-dessus pour le
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Ipcuteur 4, i savolr 1a possibilitd de différencier entre deux voyelles par lespace dont
lune d'elles est obligatoirement exchue, '

Parliélement 3 cette apprache plabale, nous avons chois d'étudier Ja variation de tmbre
dans le cadre des puires minimales exposées dans le paragraphe IV.3.3, Pour éviter une
certaine redondance compte tenu du nombre trop important-de palres minimales, nous
n'indiquerons pas de nouveay Iensemble des valeurs formantiques pour chacun des
locuteurs ; le lecteur pourra retroutver les valeurs du premier t du deuxi®me formant en s
feportant aux paragraphes 1V.3.3.1. pour F1, et 1V.4.3.2. pour F2,

Rappelons qu'une premiére analyse des paires minimales nous & permis de¢ mettre en
turnitre Ya variation de chaoun des premier et deuxidme fortmants en fonetion de la quantit
; Iu variation s'effectue différemment selon le locuteur :

- Je premier formant de la voyelle longue a fondance i &tre supérisur & celul de la brdve
chez une majorité de locutewrs (3, 4, 5, 6, 7Y chez les locutears 1, 2, 8, il nexiste pas de
différence significative du premier formant selon la quantité ;

- Je deuxidme formant de la voyelle ouverte bréve est supérieur & colui de la longue
correspondante ¢hez la majorité des locuteurs (1, 3, 5, G, 7, 8) ; chez les logutenrs 2 et 4,
oh avait constiaté un comportement qui semble caractéristique de chacun de ces deax
sujets : chez le locuteur 2, il existe presque autant de paires dans lesquelles e denxidme
formmiant de la bréve est supérieur A celul de Ia longue que Finverse ; chez le locuteur 4,
dans la majorité des cas, le deuxidme formant de Iz voyelle longue est supénexu i celui de
1a bréve, sauf en contexte grave ol le deuxidme formant de la voyelle bréve a tcndnncc a
gtre supérienr ; cela sipnifie que chez co loowtent, on avait relevé 1a caractéristique
suivants : les vayelles ouvertes longies et bréves réagissent différemment aux influences
eontextuelles, Un contexte grave semble en effet abaisser Ia valeur du deuxidme formant
des longues d'une manidre plus importante que celui des brdves. 11 faut rappeler que chez
ce locuteur, le deuxidme formant des voyelles ouvertes bréves est tids élevé, se
rapprochant de [e].

Nous nous attendons done A retrouver les mémes tendances que précédemiment, & savoir
une diftézence de timbre significative entre voyelles tongues et bréves ; cette différence de
timibre peut se manifester :

- goit pur un rapport F2/F] supérieur pour la voyelle bréve ; dans ce cuy le deuxidme
formunt de la bréve subit une hausse supérieure dans 'absolu an premier formant de la
voyelle longue |
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- soit par un rapport F2/F1 inférieur pour In voyelle bréve : dans ce cas, ou bien le
premier formant de 12 longue subit une havsse supéricure dans l'absolu @ celle du
deuxitme formant de la voyells bidve ; ou bien le deuxidme farmant de I voyelle longue
subit une havsse supéricure au premier formant de la brdve corréspondants ;
- §oit par un rapport identique ponr ia voyelle longue et bréve dans un contexte identique ;
ce phénomene peut Stre intorprété de deux fagons ¢

* Ja hausse du premier formant de la voyelie longue est proportionnelle 4 la hausse
tu denxidme formant de la voyells bréve ;

¥ 1a structure formattique de la voyelle brive est identique A celle de 1a voyelle
longue,
Dans ce qui suit, nous procédons A une analyse cormparative interindividuelle de 1a nature
du rapport F2/F1 en fonciion do ce qui vient d'8tre exposs,
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Tableau 87 - Variation du rapport F2/F1 en fonction de la quantité ;

Voyelles [a:], [al, [a:], [a] ; locuteurs §, 6, 7, 8,

1V.5.2.3.1. F2/F1 /al < F2/F1 /a:/

- Locoteur 1

i il n'existe qu'nne paire minimale dans laquelle ce rapport est

significativement inférieur pour la voyelle bréve :
[Xar)R=1,8; [Xaur) R = 2.
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Dans ce cus il €'agit des deux variantes [a] et [a:] : 1a valewr du deuxidme formant est rés
g

proche pour les deux voyelles du fait de Uinflugnce d'un contexte particuliérenient grave
aussi bien en position initiale qu'en finale.

- Yocuteur 2 ; il existe cing paires minimales dans lesquelles le tapport F2F1 est inféreur
ponr lu voyelle bréve. Mais paradoxalement il ne ¢'agit pas sysiématiquement de cas ofi le
deuxidme formant de la brdve subit une baisse sensible par rapport A une élévation du
premier formant de Ja longue ¢ dans les syllabes [fak] / ffazhl, {kafl/ [ka:f], {laz] / (1a:3],
[1a8] / [la:®], [dag] / [da:s] le premier formant de la voyelle bréve est bien supérieur A celui
de la longug correspoiidante, mais le deuxitme formant de la voyells lopgue présente des
valeurs encore plus élevées que ceux de la bréve correspondante, Ces résultats qai vont
dans le sens d'un plus haut degré d'acuité de la voyelle [a:] sont révélateurs - chaz ce
locuteur mais probablement chez d'antres - de stratégies articulatoires différentes selon la
quantité vocalique dans un contexte particulier : nous pensons que les voyelles longues et
bréves ne subissent pas chacune de la méme manidre Vinfluence du contexie, puisque
dens un environnement consonantique identique, la modification de timbre est
particulitrement pertiner.e. Cela est important ot mérite d'étre étudié plus en profondsur
dans un cadre différent de celui de Ja présente éude ¢ ce phénomdne sugpére 1'existence
d'une certaine régistivité de la voyelie nux influences confextuelles en
fonction de la durée ; il serait intéressant de voir dans quelle mesure ce dernier
parametre jouerait un rdle en vue de favariser out d'empéclier la propagation des effets de
coarticilation asu-deld ou } travers une voyelle caractérisée par une quantité vocalique
déterminde. Un telle étude mettrait probablement en dvidence U'existence de paramdtres
conflictnels quand certaing tralts spécifiques. snnt adjacents dans une structure
syllabique déterminée,

- Locuteur 3 : deux paires minimales sont caraciérisées par un rapport inférieur dans le cas
de la voyelle bréve : {das] / [da:s], et [dat] / [du:S]. Dans le premier cas, cela est di & une
hausse de 1a valeur du premier formant de {a] (les valeurs de F2 éinnt similnires) ; dans le
deuxiéme cas, il n'y a pas de différence significative dans la structure formantigne des
deux syllabes. Cela signifie que dans cet exemple bien préeis le locuteur n'vrilise pas
I'indice de timbre comme différenciateur de quantité : la durée suffit A distinguer entre les
doux vayalles (respectivement 118 ms et 162 ms, soit un rapport de 1,4).

- Locuteur 4 : les résultats obienus pour ce sujet montrent gue ta différenciation utitisde
pour les variantes [a} et [a:] est radicalement différente de celle qu'il utilise pour les
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variantes {a) et {a:} : dans le premier cas, presque in totatité des rapports F2/F1 sont
inféricurs dans le cas de ln voyelle bréve. Hs traduisent ew général une hausse de Ia valeur
du deuxitme formant de la voyelle bréve. Er ravanche, le rapport F2/F1 est supérienr
dans le cas de la voyelle bréve {a] par rapport & la longue [a:] @ malgré o vartabilité des
valeurs fc mantiques et de 1a relation F2[al/F2[a:] qui n'est gudre constante, 'élément
mis en valeur chez ce sujet est la différence de timbre entre ces deux variante., qui se
manifeste par ua rapprochement des formants 1 et 2 pour Ia lonigue {a:], et un écariement
des formunts 1 et 2 pour 1a breve [a).

- Locuteurs 5 et 7 : il n'existe pas de voyelles pour lesquelles le rapport F2/F1 est
inféricur dans le cas de la longue ; en d'autres termes, la structure formantigne
caractéristique des voyelies bréves est soit équivalente soit plus  art€e que celle de la
voyelle longue.

- Locuteur 6 : il existe un cas unique dans lequel le rapport entre les deux premiers
formants est inférieur dans le cas de 1a bréve ; il s'agit de la paire minimale [Xar] / [Xaur),
dans laguelle 13 voyelle bréve réagit différemment au contexte grave dans la mesure ob
son deuxigme formant est nettement plus bas que celul de I longee comrespondante.

- Locuteur 8 : le rapport F2/F1 de [4] est inférievr dans deux paires minimales & celui de
[a:] : [Jab] / [Ja:b], et [Xan] / {Xa:n], Dans le premicr cus cela est df A une havsse du
premier formant de la bréve, le formant deux demeurant identique pour les deux voyelles ;
dons fo deuxidie cas, cela traduit une élévation des deux premiers formants de la voyells
bréve.

Globalement, nous constatons que le rapport F2/F1 n'est pas inférieur en régle générale
dans le cas de la voyelle bréve, Cela signifie que les dewx premiers formants des voyelles
bréves sont soit ausst proches {timbre identique), soit plus écartés (timbre différent) que
ceux des voyelles longues.

IV.5.2.3.2. F2/TL /ol » FUFL Jay

Un bref apergu sur les rapports qui figurent dang les tableaux 56 et 57 suffit A montrer
que le rapport majoritaire chez les locuteurs 1, 6, 7 est le suivant : F2/F1 des voyelles
brives [a] et [a] est supérieur & celui qui caractérise les vayelles [a:] et {a:). Ce rapport se
traduit concrétement par un deuxidme formant plus dleveé dans le cas de I voyelle brive.
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Chez les locuteurs 5 et 8, celta remarque est valable pour la variamts [a] par rapport & [ad],
Ponr ce qui est de la varignte [a] par rapport & [a:], la distinction entre ces deux dernidres
variantes ne s'oplre apparemment pas par une différence de rapport (Celd ne signifie pas,
comme nous le verrons plus loin, qu'il n'existe pas de différence de timbre entre ces
deux voyelles chez ce locuteur), En ce qui concesne le locuteur 4, nons avons eu
Poccasion de revenir & plusieurs reprises sur sa spéeificité, notamment par le fait que les
varfantes {a] et [a:] sont différenciées par un rapport révélateur d'une différence de timbre
non négligeable : les formants de Ta voyelle bigve sont plus écantés que cenx de la longue
correspondante.

Chez les locutenrs 2 et 3, nous n'avons pu extraire fde tendance mijoritaire en vue d'une
différenciation du rimbre par un rapport F2/F1 supérieur dans e cas de 1a bréve entre leg
variantes [a] et [a:] d'une part, et {a] et [¢;) d'autre part,

IV.5.2.3.3. F2/F1 /al <=> F2IFA fa:/

Nous arrivons A la dernigre possibilité pour ce qui est de la selation entre le rapport F2/F1
caractérisant le timbre des voyelles longues par rapport aux brdves correspondantes, i
savoir que ce rapport peut 8tre identique ou trés proche dans le cadre de certainies paires
minimales,

Chez certains locuteurs, cela peut traduire une augmentation proportionne.de de fa valeur
de F1 et de F2 d'une voyelle par rapport & 1a stracture formantique de I'autie surtout en ce
gui concerne la vuriante [a] par rapport & [a:]. Tel est e oas des paires minimales [1at] /
[la:t] ou (zaf] ! fsa:f} chez le locuteur 2 : le premier formant de 1a voyslle longue subit une
hausse par rapport av premier formant de la bréve proportionnelle  celle subie par le
fieuxidme formant de cette méme voyelle par rapport 3 celui de 1a bréve correspondante.
Dans certains cty, c'est la structure formantique de la voyelle brdve qui avgmente
proportionnellement A cells de la voyelle longue : chezle locuteur 1, cela se produit dans
les syllabes [daf] / [da:€). Dans de rares cas, il arrive que le prcniier formant de la voyelle
longue sout supérieur & celui de Ia voyelle bréve, mais que paralidlement d celn, le
deuxidéme formant de la voyelle bréve soit proportionnellement supérieur & celui de la
voyelle longue : te) est le cas de 1a paire minimale {1af} / [ha:f] chez le Jocutewr 3, Enfin il
arrive qu'un rapport trés proche vu identique révele une structure formantique idpntique
pour deux voyelles de quantité vocatique différente dans le méme contexte. Clest le cas de
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fo pRire minimale tfak] 7 tfa:k) dont les deux voyetles ne sont pas différenciées par le
timbre chez le locuteur 2 (elles le sont en revanche par In durée - respectivement 103 ms et
170 ms).

Cette proximité des rapports révele par aillenrs un phénomene qui semble caractéristique
des variantes {a] et [a:] chex cerming locuteurs (2, 3, 5; 8). Le rappoit F2/F1 ne
différencie pas d'une manidre systématique ces deux sons puisqu'il est trds proche ou
identique dang beancoup de cas. Cela ne waduit pas forcément des comportements
individuels identiques : chez Ie locuteur 8, un ragvort similaire indique que Ia structure
formantique de 1a brdve [a] est ds proche du la longu= correspondante. Cela signifie que
chez ce locuteur, la différenciation qui existe au niveau dd titmbre pour les voyelles [a] et
[a:] semble corrélée av degrs d'acuité de la catégorie vocalique, puisque, en contexte
grave, '"écart formantique se réduit entre les deux sons, Il n'en est pas de méme chez les
locuteurs 3 et 3, ot un rapport s proche entre la longue [a:] et 1a bréve [a] cache une
variabilit§ dans li relation entre la structure formantique de ces denx sons : dans certaing
cas (en contexte uvulaire par exemple), les formants 1 et 2 de la voyelle bréve angmentent
proportionncll'cmem et I'écart reste identique & celu! de 1a longue. Dans certaing gutres cas
c'est inverse ; et dons de rares ¢as la structure formantique de la longue est identigue
celle de la bréve. Enfin ¢hez le locuteur 2, le deuxidme formant de a brdve est presque
systématiquement supérieur & celui de la longue, mais I'écart entre F1 et F2 st trds
proche ou identique pour ces deux voyelles,

IV.5.3. CONCLUSION

11 existe bien une cotrélation entre la quantité vocalique et In modification du tmbre
vocaligue, comme nous avons pu le constater chez l'ensemble des locuteurs aussi bien
lors de l'analyse globale que lors de 'analyse des paires minimeles, Les voyelles longues
[i:] et {u:] ont une structure spectrale significativement différente de celle des voyelles
bréves [i] et [u] ; ces dernidres sont caractérisées chez tous les locutenrs par un degré
d'nperture sensiblement supérigur aux voyelles longues. Nous en concluons que 1a langue
arabe est bien caractérisée par au moins trois degrés d'aperture quelle que soit
l'origine dulectale du locutenr. Les figures TV,34 4 IV.41, qui représentent los valeurs
formantiques moyennes des voyelles des sujets, visualisent bien la présence d'au moins
trois degrés d'aperiure. Par ailleurs, une analyse fine de la variafion du timbse des
voyelles /ai/ et /of en fonction du contexte » permis de meitre en lumidre I'existence de
varianies combinatoires caractérisées par une structure formantique spéeifiques, chez
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l'ensermbie des locuteurs. H est intdressant de constater que, chez certaing individus, les
variantes [a] et [a:] se différencient au niveau du premier formant - done de V'ouverture
des maxillaires - des variantes {a} et [a:), La figure I'V.42 représente ce que nous appelons
Iepspace spectral commun, dans lequel sont comprises lensemble des valeurs
formantiques caractérisant les huit voyelles [:), [«], [w], (i, {a], [a], {u], [i] chez
Fensembie des locuteurs. Nous pensons que la déiermination d'un "espace vocaligue
maximal" (BOE & PERRIER, 1989 ; VALLEE et al, 1991) qui comprendrait I'ensemble
des productions de locuteurs s'exprimnnt dans une langue donnde, pourrait permettre
Iémergence d'une forme qui pourrait 8tre désignée comme élant Tespace ﬁocali’que
maximal caractéiistique de la langue : cet espace vocalique comprendrait le ¢champ spectral
caractéristique Jde 1a langee au-deld des variations individuelles et/ou dialectales. Reste i
définir pour la langue arabe les critéres de spécification de ces deux espaces vocaliques,
eritéres qui permettraient de différencier ¢e qui caractérise Ia langue arabe et ce qui
caractérise le locuteur quelle que soit son orgine dialectale.

1v.6. CONCLUSION

Dans ce chapitre, nous avons procédé i une analyse compdrative inter et intra-tocuteurs de
la variation des valeurs du premier et du deusidme formants des voyelles en fonction de la
quantité voealique, Nous avons commencé par analyser séparément chacun de ces deux
paramatres, cn étudiant notamment la dispersion des valeurs fréquentielles en foncton de
la durde, ainsi que les zones de recouvrement inter-voyelles. En ce qui concerne le
premier formant, nous aboutissons aux conclusions suivantes :

- le premier formant des voyelles bréves [i] et fu} est systématiquement supérieur 3 eelui
des voyelles longues correspondantes dans un contexte identique ;

- le premier formant de la voyelle bréve [a) est significativement supérieur, dans Ja
maujorité des cas, & celui de la longue correspondante, dans un contexte identique ;

- les paramétres de champ de dispersion et de zone do recouvrament semblent virier en
fonction de fu catégorie vocalique et du locuteur, mais aussi du coniexte,

En ce qui concerne le deuxidme formant, nes conclusions sont les suivantes

- le deuxidme formant de la voyelle longue [i:] est supérieur & celnl de la bréve
correspondante dans un contexte identique

- e deuxitme formant de la voyelle longue [u:] est inférieur 3 celul de 1a bréve
correspondante dans un contexte identique ;
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- le deuxid¢me Frrmant de la voyelle longue [wi] est inférieur & celui de la brave
correspondante dans un contexts idenpque chez 1a majorité des locuteurs.

Par ailleurs unie anatyse de Minfluence contextuelie sur le deuxigme formant a-permis de
mettre en évidence deux variantes combinatoires [az] et [a] caractérisées par un deuxitme
formant significativement plus bas (dans un contexte emphatique ou nvulaire ou apico-
dorso-alvéolaire) que celui des variantes fa:] et [a) (dans un autre contexte),

Le croisement des valeurs du premier et deuxitme formants confirme les résultats que
nous avons obtenns précédemment, & savolr que la qhantité-vm&lique gst bien cotrélée &
Tn qualité, riais nussi que, si nous interprétons nos résultals en fonotion de la relution
entre la valeurs forrmantiques et les caractéristiques articulatoires, nous pouvons conclure
3 T'existence de trois degrés d'aperture én langue arabe, quelle que soit Yorigine dialectale
des locuteurs, Les réprésentations des triangles vocaliqués individuels mettent en valeur
ce phénomdne, 1} serait intéressant d'effcetuer, & partir de 13, une analyse poussée sur la
part de T'individuel et la part du linguistiqie dans Ia constructioft de cet espice spectral
nous pourrions peut-tre dégager une structure globale caragtéristique de 1a Iangue au-deld
des différénces de valeurs brutes dues d Vindividu et probablement A d'antres paraméties
tel que le dialecte,
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Figure 1V,42 . Espace vocalique comymupn, comprenant l'ensemble des
valeurs formantiques des voyelles de V'arabe dans le cadre de la
production de huit locuteurs d'origines dialectales différentes
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CONCLUSION GENERALE
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Dans le cadee de ce trvvail, nous sommes partie d'une réflexion sur Ie statut consensuel de
{a langue arabe standard av-delh des variations dialectales actuelles dans le monde arabe.
Nous espérions arriver i dégager des paramétros qui contribuent & In stabilitd structurelle
de la Jangue arabe au-deld de la variabilitd indnite par des éléments individuels ou
dialectaux - et cela dans le but d'éclaireir quelgue pet lu possibilité de la mise au point de
tests d'andiométrie vocale pour sourds arabophones de toutes origines dialectales. Pour
ce faire, nous avons commencé par exposer le positionnement théorique qui fonde notre
approche, & savoir In problémaique de la variabilit€ et de Vinvariance dans le processus
de la communication parlée. Nous avons ensuite mis en valeur l'existence d'use grande
stabilité phonologique et phonétique de la langue arabe, aussi bien au niveau diachronique
gue synchronigne, Cela nons a permis de définir e matériav qui allait nous servir d'outil
d'analyse, & savoir le systéme vocalique de la langae afabe dans le cadre de la syllabe.
Nous nous sommes done fixée pour tiche d'explorer plus spéeifiquement la variabilité et
invariance & travers une analyse comparative de la structuration temporelle et specirale
du systéme vocalique de la Inngue arabe, au-deid de Ia variabilité dialectale et individuelle,
dans une structure syllabique de type CVC (voyelles longues et bréves).

1 - DIFFERENCIATION DE QUANTITE EN ARABE STANDARD
1.1, VARIABILITE INDIVIDUELLE

La variabilité individuelle se manifeste dans lp cadre des réalisations effectives des
locuteurs, et cela anssi bient aux niveaux de-lorganisation temporelle que spectrale du
systéme vocalique. Au niveau de la structure temporelle, {'analyse de la durée des
voyelles longues et brdves arabes par rapport & une langue prise comme référence ¢ le
frangais - tel qu'il est produit par ces mémes locuteurs bilingues -, a permis de metire en
lumidre des comporternents caractéristiques des loctiteurs

1 - & travers une analyse inter-locuteurs nous constatons que Futilisation individuelle du
paramdtre temporel affecte des durées sensihlement différentes relatives aux segments
voealiques ;

2 - les mpports entre les différentes catégories vocaliques sont variables selon l'individu ;
3 - les écurts de durde dans le cadre d'une méme cméporie vocalique sont relativement
importants selon le locuteur,
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Une approche plus fine de Ia variabilité de la durde des voyelles longues ot des voyelles
bréves, ainsi que du rapport YL/VB, révele des tnux de dispersion des vileurs différents
en fonction du locuteur, ainsi que des rapports VL/VB relativement variables.

L'étude de l'influence des paramétres contextuels de volsement et de nasalité sur la durée
de la voyelle longue et de In voyelle bréve révile des comportements individuels gqui
peuveat se traduire par une résistivité plus ou moins importante selon le locuteur : en ce
qui congcerne le paramétre de voisement, l'effet d'allongement de Ja consonne. finale
voisée sur ln voyelle est plus pertinent chez certaing locuteurs. Pour ce qui est de ia
nasalité, elle est différemment corrélée & la durée de la voyelle longue selon les sujets : st
la consonne nasale altonge I voyelle longue chex certaing locuteurs, cela est loin d'8tre le
cas pour tous les individus. II serait intéressant d'effectuer une analyse plus poussée chez
un plus grand nombre de locuteurs et en cholsissant un nombre de données plus
important en vue de neutraliser la variabilité individuelle pour permettre I'émergence
d'une stabilité linguistique éventuelle,

1.2. INVARIABILITE LINGUISTIQUE

L'invariabilitd linguistique est sous-jacente 4 1a construction temporelle et spectrale du
systdme vocalique de Varabe standard, au-deli de la variabilité individuelle, Nous avons
pu nous rendre compte dans un premier temps que I construetion temporelle des voyelles
longues et brdves de l'srabe standard en fonction d'une langue prise comme référence, le
frangais - tel qu'il :st produir par les mémes locateurs arabophones bilingues -, est régie
par une loi générale indépendamment du locuteur :
VOYELLE BREVE ARABE < VOYELLE FRANCAISE < VOYELLE LONGUE ARABE

Cette relation traduit I'existence de rapports significatifs d'une différence entre les
catégories vocaliques citées ci-dessus, A savoir que la voyelle longue arabe posséde une
durée significativernent supérieure A celle de la voyelle frangaise, qui posséde une durée
significativement supéricure i celle de 1a voyelle bréve arabe.

A partir de cette analyse nous avons prooédé & une approche plus fine de Ia relation entre
voyelles longues et voyelles bréves chez l'ensemble des locuteurs, Au-deld de la
variabilité inter- et intra-locuteurs du rapport VIL/VB, nous constatong qu'il existe bien
une différence significative entre les voyelles longues et les voyelles bréves chez
l'ensemble des locuteurs. Par ailleurs nous pouvons dégager un rapport majorftire
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VL/VB tous locuteurs confondus : R = 1,7, paralidtlement & une grande fréquence
d'occurrence des rapports compris éntre 1,7 at 2,

La durée des voyelles longues et bréves varie d'une manidre sigaificative en fonction du
contexte ; nous avons remarqué que fe voisement de 1a consonne finale semble avoir un
effet allongeant sur les voyelles Tongues et hréves dans Ia structure syllabique CVC - cetie
tendanice est & confirmer dans le cadre d'analyses plus systématiques, Lo voisement de la
consonne initiale est incontestablement un paramatre qui provoque Mallongement de la
durée des voyelles longues ot bréves précédées d'uns telle consonne. Par ailleurs, nous
avons remarqué qu'il existe un phénoméne de ré€quilibrage interne de 1a durée de
certaines voyelles qui se trouvent en contexte ertitrement voisé : ce rééquilibrage se
traduit par une réduction de la durée d'une voyelle qui aurait tendance 3 avoir une durée
trop importante puisqu'elle se trouve dans un contexte "allongeant”, et semble &tre un
processus primordial dans Ia construction temporelle caractéristique de I'espace vocalique
des locutenrs, Quant au paramétre de nasalité, il semble qu'il existe une corrélation entre
In durée de la voyelle bréve et le mode nasal de la consonne finale, dans la mesure o la
voyelle brdve suivie d'une consonne nasale o une durée sensiblement plus importante que
quand elle est suivie d'une orale comespondante,

2 - CORRELATION ENTRE QUANTITE ET QUALITE EN ARABL
STANDARD

2.1. VARIATION FORMANTIQUE INDIVIDUELLE

Nous avons procédé & une analyse comparative inter- et inra-locuteurs de la variabilité du
premier et do deuxidme formants en fonction de la quantité voealique, 1 en réssort que les
paramétres de champ de dispersion et de zones de recouvrement des valeurs formantiques
sont corrdlés au locuteur et au contexte, et fraduisent surtout 'existerice de stratégics
articulatoires caranctéristiques du locuteur. Pour ce qui est de la variation des valeurs du
premier et du deuxidme formants, nous constatons qu'il existe, dans un contexte
identique, une éiévation de la valeur du premier et du deuxiéme formants de la voyells
bréve {a] chiez une majorité de locuteurs : cela indique qu'il existe des degres d'aperture et
des mouvements linguaux significativement différents entre 11 voyelle longue et Ia voyelle
bréve chez certains locuteurs.
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2.2, STABILITE DES PARAMETRES REGISSANT LE SYSTEME
VOCALIQUE

Une apprache inter- et intra~locuieurs de la corrélation entre les paramétres de quantit€ et
de qualité vocaliques A travers une analyse formantique permet daboutir aux conclusions
suivantes :

1 - lu baisse significative du promier formant des voyelles longues {i:] et [u:) par rapport
aux voyelles bréves [i] et [u] correspondanies per.net de conclure qu'il existe des deprés
d'ouverture des miaxillaites significativement différents, carir ristiques d'un 'dag’r-é
d'aperture plus levé des voyelles bréves ;

2 - I baisse du deuxidme formant des voyelles bréves [i] et {u] par rapport aux voyelles
longues correspondantes [i:] et [u:] permet de conclure qu'il existe un degré d'acuité plus
élevé pour les voyelles brdves, caractéristique de mouvements linguaux différents selon la
quantité phonologique ;

3 - une analyse de l'influence contextuelle sur la modification de timbre a permis de mettre
en valeur l'existence de deux variantes combinatoires caractéristiques des voyslles /ai/ et
/a/ : les voyelles [a:] et [a]; que l'on retrouve dans un contexte emphatique, uvulaire ou
apico-dorso-alvéolaire ; ces variantes sont caractérisées par un deuxidme formant
relativernent bas ; les variantes [a7] et [a], caractérisées par un deuxidme formant plus
dlevé, Nous pensons qu'il est nécessaire d'effectuer une analyse plus systématigue en
fonction de l'influence d'avires consonnes surla modification de dmbre de ces voyelles.

Aussi bien chez leg locuteurs originaires de Qatar (loc 1), du Liban (loc 2), d'Arnbie
Saoudite (loc 3), de Tunisie (luc 4), de Syrie (loc §), du Soudan (loc 6), des Emirats (loc
7}, que de Jordanie (loc 8), le paramdtre de quantité phonologique se traduit par une
différence qualitative au niveau du timbre de Ia voyelle. Il existe done une certaine
redondance au niveau de la caractérisation du systéme vocalique de la langue arabe en
fonction de ces denx paramétres : une modification de timbre est révélatrice d'une quantité
phonologique différente, et inversement. Nous pensons que des informations
complémentaires pourraient &tre fournies A travers une étude perceptive qui mettrait en
lumigre le comportement d'auditeurs arabophones et non arabophones quant au critdre
prioritaire pour la perception du paramétre de durde d'une voyelle indépendarnment de
1out contexte,
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3 . ESPACE SPECTRAL VOCALIQUE ¢ SPECIFICATION
INDIVIDUELLE ET LINGUISTIQUE

3.1, ESPACE YOCALIQUE INDIVIDUEL

A partir des paramdtres qualitatifs et quantitatifs nécessaires 3 1a description du systéme
vocalique de la langue arabe, et au-deld des phénomenes de variabilité individuelle,
comment procéder A une distinction entre I'espace vocalique caractéristique du loeueur et
celui caraciéristique de la langue 7 La notion d"espace vocalique maximal” caractéristique
du locuteur a &té définie par BOE & PERRIER (1989) comme &tant "{es limites deé
l'ensemble des points F1-F2-F3 contenant toutes les réalisations vocaliques réalisables
par ce locuteur, Cet espace est déterming entidrement par des contraintes ux plans
acoustique et garticulatoire”, Dans notre cas, nous avons affaire & un nombre de donndes
caractéristiques des réalisations de huit locuteurs dans des contextes trés variés. Ainsiun
des paramdtres nécessaires pour définir la spéoification individuelle est l'occupation du
champ spectral, Les trangles vocaliques individuels - figures IV.33 3 TV.40 - révalent des
degrés de dispersion et de concentration dans des zones varides de l'espace spectral, Ainst
les points représentés dans le plan F1-F2 nie refldtont pas seulensent une occupation
gpéeifique du champ spectral. En fait, les stratégies artienlatoires sous<jacentes
caractéristiques du locuteur conditionrient la construction de espace vocalique et Ia
répartition des valeurs coraciéristiques des différentes voyelles, La dispersion et lo
positionnement des valeurs fréquentielles dans le plan F1-F2, sont sévélateurs d'une
variabilité certaine, relative aux mouvements des organes articulatours lors de la
production effective des sons de parole, La disposition des valeurs caractéristiques de ia
voyelle [i] est un exemple typique de la différencintion entre stratégiss articulntoires
individuelles : chez le locuteur 1, Fétalement des points est horizontal, chez le locuteur 2,
11 concentration s'effectue plutdr selon un schéma circuldire, st chez le locutewr 3,
I'étalement vertica! est plus important, Ces configurations typiques doivent en Fait &tre
interprétées en termes articulatoires : chez le locuteur 1, la variabilité des réalisations de la
voyelle [i] en fonction du contexte s'effectue on priorité par une modification du volume
de la cavité buceale 2n fonction des mouvements linguaux au détriment des mouvements
de hausse ou de buisse du maxillaire inférieur qui n'ont qu'une importance réduite. Chez
le locuteur 2, l'ouverture maxillaire est un paramétre presque aussi important que les
mouvements d'avancée ¢t de recul de la langue pour l'expression de la varidgbilité
carnciéristique de 1a voyelle [i] en fonction du contexte, Quant au loculsur 3, il n'hésite
pas A effectuer des degrés d'ouverture des maxillaires relativement importants,
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paratitlemnent & des mouvements linguaux sensibles. Par conséquent, il ne fut pas perdre
de vue que les varintions formantiques traduisent avant tout des comportements ot des
stratégies articulatoires différents en fonction de paramiites contexiuels ou individoels,
s'agit d'un controle hawement élaboré d'un mécanisme articulatoire complexe, ol entrent
en jeu des volumes, des articulateurs et des davités couplées... les valeurs formantiquds
ne donnant d'informition que sur le mécanisme d'ensamble,

3.2. ESPACE VOCALIQUE LINGUISTIQUE

Le positionnement des points dans 'espace speetral et la dispersion des valeurs dans le
plan F1-F2 waduisent & un certain degré des spécificités individuelles si l'on en croit notre
analyse antérieure globale et les représentations des triangles vocaliques individuels.
Comment permettre I'émergence de la caractérisation linguistique au-deld de la variabilité
individuelle et dialectale des locuteurs arabophones? Les figures V.41 et IV.42
représentent respectivement l'ensemible des valeurs formantiques des voyelles du corpus
pour les huit locuteurs, et les différentes moyennes individuelles de chaque voyelle. Cotté
représentation sbgptre que la constance 6t la stabilité interindividuelies caractéristiques du
systdme linguistique de larabe sont & chercher globalement dans Uexistence d'wne “forme
forte" (GUILLAUME, 1937) portée par une structure déterminde : cette dernitrs setait
régie par des lois qui condidonnent le processus de construeton globale indépendamment:
de paramétres tals que le contexte ou le locuteur, Nous pensons que la mise en lumidre de
cette forme caractéristique de la langue arabe peut s'effestuer ) partie dune normalisation
des espaces vocaliques individuels qui permet de dépasser la variabilité caractéristique du
locuteur et favoriser l'émergence des lois cégissant la swucture globale du systéme,
L'existence de cette structure constante ot stable en arabe standard - au-deld de s
variabilité caractéristique du dinlecte et de Vindividu -, ouvre véritablement In voie A la
constitution de tests d'nudiométrie vocale en langue arabe, quelle que soit l'origine
dialectale de lauditeur.
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ANNEXE 2 _
Carte trés schématique représentant le Proche-Orient dans liquelle on voit
nettement les eégions du Nejd (ow Najd) et du Hedjaz (ou Hijaz)

(FLEISCH, 1947)
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ANNEXE 3
Corpas relatlf au paragraphe H.2.2.1,

3.1 - Mots signifiants en arabe standard, de structure syllabique
CVYCs Te noyan voealique est constitué de la voyelle bréve [a)

SYLLABL SIGNIFICATION T
' fam} bouche

kazl g5t _depouis de quelque Those.
[Bal] ~ {rmais

[dam] ___{sang

flam] e pas

fa)] “[se dilue

[man] Jaquw

k] doute

dall “fmbnire

[bajl  ]souri

Ajak] 18 tol _

[lcal] se {htigne

(dan] | temte

maz] | aspire

Hal] | paralyse

fhat] ~conciut

TRall I rembrunit

ma:—.] ' touche

[lat] _ parler paur ne rien dire
mei] g'ennuie

{matj Se rapporte i

8al}] | panier

! Pour Vensemble duy corpus, novs aous sommes bosée sur le dictionnairs "Muhit-ul-mubit" [muhkiztobmnkinl,
do Butrus-ul-BUSTAMNI, Libraisie do Libon, Reyrowh, édition de 1986 (premidre édition 1979), Lo travail de
traduction a 618 effectud par Yolla Abou Hoidar, & quf nous sommes profondément reconnaissume pour les
houres quieo a bien voulu consperer & ¢ dur labeur,
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3.2, Mots signifiants en arabe standard, de structure syllabigque
CVC; le noyau vocalique est constitué de In voyelle longue {ai]

SYLLAGE TSIGNIFICATION
[faim] fait du pam L
IR pazoline
ha:ll avis
daim] Tdure
lasm] réproche
Tia)] se vante .
ma:n] prend quelqu'un en charpe
[Jatk] doufeux
1]

s dil quund Gn empire ou un
état disparaissent .

[Badll

sonriant

Alazk] _jparle sans arhcuier
Ttasl Jmiesure AVarbe)
(dazn] chndimne

Trar] Tinctue

§irs) ghiie

batt] | s abrite

JOeae)] — —  lapeur
{matg] | dirmant o
Tn:t] tait_une nouvelle
STaY argent
[t menrf
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3.3, Mols signifiants en fiangais, de strusture syllabique CYC 3 le

noyau vocalique est constitué de la voyelle [a]

SYLLABE

{tam]

T GRAPHIE
Tlemme ~

kaz]

Tlemse

[hal]

“{haile

daam]

“Tdame

{ilam]

e

H{all

{fache

man |

Tmanne

tak]

ChAguE T

Taal]

1 dalte

1ba)]

bhche

[lak]

~{Taque

Lkat]

jeale

bdan]

“Tdamne

el lmag]

“{Tage

ladl

chale =

‘[hat]

“hatte

[ka))

gache.

{mas]

' masae

iat)

latte

T

{mal]

mat]

jmalie
tiate

Tsal]

[salie




319
ANNEXE 4

Corpus relalif an paragraphe 11.2.3.2,
LISTE 1

CVC e _SIGNIFICATION
ST R L T TR _
Thtd]  Tsembiabie
lat] 'p.u.ler ponr ne mn thre
Thaet]  [mare
{tisnl  HHipue .

Tact] | parie sang. articuler

kitl} | mange (;mpcwun

[Ruk)  [eratte

Lk}  teoq

T 'P,Qur_ffi.i_oi'

LISTE 2

[l ' SIGNIFICATION
Ttahy 156 repennt o '
Ttah) coupe
Tmuzl | amer
Tzl Jentre
Th:t]l - Thbpe
nu]  [Noé
TIabT  [jeune Ihomme)
lanir]  Tfaussaire

300 | falm
e [Gecouvd

LISTE 3

T T SIGNIFICATION
[dan]  [jarre o o

ikl (enlite.

jaihl 1 blanchit

sG] [terre

i) oh

THA]] Iramasse I'herbe

ienid]— Jexplore

ne) st

TBal]l {honination

(sit] dame

ANNEXES



20 ANNEXES
LISTE 4

CVC | — SIGNIFICATION
[dor] |donne en abondance

Htuin) torchon roulé en balle

im] Pdouceur

[da:n] | eondamne

ui]  [chaihe

[Sufl _ jepargne R
[S1:X71_ lcoutean® (diglectal) . . .
zir] | bouton )

[dasc]  [couyr

(muX] |cerveau

LISTE 5

Cve T _ SIGNIFTCATION
Xar] }extenue o
[dufil |ours

nisel | ljowd

tyan abondamment boise

[su:2] {mal _

[su:d] {genérogite

[ Xarl  |se pirosterne

ya:n}) |asgoiffé

[kuib] [verre

Tyib]__ [absentéatol

LISTE 6

CyC | L ~ _SIGNIFICATION
(hign] |wstant . o

[(hub] [ amour o o o
Sall fse dit de Uoisenn qul reste dans son nid
frazz}] | soupeser '
Eiry L ETR

{Bum]  !bouche

Isin] | age _

Tiaby delicieux

[tz |42 |

Ldiin] | religion

2 pans quelques rres cas nous avons ¢ amende N introduire des logatomes dans la Hstes des moty signifiants.
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LISTE 7
Cve | _ SIGNIFICATION
TniB)  |se cache '
kurn] | manche
Toad] [reviens (mperaul)
Zri3]  j il de construction
(X1l ldmi '
sairi jmarche
sy fgecret
Trub) Blt‘%’p' _ ,
dauf} | con
Tnl. | jetive de l'aiphahet ("‘T“)
LISTE 8
KA SIGNIFICATION
{lak] “{le doute '
{taim] | peries
iswinl  lgolfe
yar) _ |{jenne {Enorant
Jaikl  [qul doute
Huit] buleine:
Tyifl
(ya:r]  |laurier
8151 1nourrit =
(mumi {se dit des Ingectes auj grmmipnt

ANNEXES
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LISTE 9
cve SIGNIFICATION
hag] pelerinage - | |
ratX] humilie
[N défait
[Tub] pulpe
{51l “tubDercuiose
[das] |tate
[?m:d],' -vers
imatd]l |le Nl
1dais) | petine
[Xum] |pouiailier e
LISTE 10
A/ SIGNIFICATION ]
Guil ~Tinadie - ~
{tith} etre perdu _
(zid]__[travaille, peing T
[SRif] | ranpée de pierre dans un mur ‘ ]
tsaf] _ [ingurgite _'_
Bur bié _ ]
Tsun] | devient fou ™
i313d) | poignet "
takl | s'amomdrit, diminge
{Buim] jant e
LISTE 11
I CVC bl(;NIT'lCAII()N
FCHIN {eréature mvtluque _
{3ar]  {traine
Tasi] ~ 1protepe son bien
[Susd] fe luth
(it _;Luue inexuerimemc
sairl | vaisin _ ) ' _
(i 1] mesure de distance Taile ;L& km)
[Hur) libre
[Fan][conjonicnion de coordinalion
[Fa:b]__ [calltd (& tait)

ANNEXES
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LISTE 12

CYC __ SIGNIFICATION
93121 {gloire T '
sum] | poison.
{oi8] | publie
i3] linsiste
Inuenj | lettre "n"

[8in] . {dettre 5" ~
flaszl flourne glans sa bouche
(Xuf] [leger _

ol vmnd.e erue

LISTE 13

Cve | SIGNIFICATION
sin]  |les ditnns '
[Xain]  [auberge
[Xxan] | parle do nez
bmur] Jamer
'LSujj ,. . SOif N .
{g1:d] I egeéneration
Tikaf] — |paume
tlouiel | lumere.

[kn:X) [eabane
Tsai] [se¢

LISTE 14
VT T ' SIGNIFICATION

Rait] | letite "K'
ETHI _'le manque cf la berdition

=
(TTR.!
:2 P
=

i l‘assemhslement de gens
teitl] ] plume ,
1Subl | endroit AYRETIenx.
That] | saiterclies ‘mortes
[raX] ] ge ramolit

Ahn ) ) ehat

Jkun]  [soit

LISTE 15

CYe | ) SIGNIFICATION
[tim] | hache ' '
1idag) laisse
Isu:d] nairs
[Z132) cigale
da:yl hysinnomm _
lzub]  {la marég haate sur 3 plnge
imub] ) devuis. ‘

[him]  |snsie
[y} haine
X237 [oncle mafrnel
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LISTE 16

LYC

= bIGNTPILA’l‘lOI'T ~

Xall

'vmatgre ,

(suli

Test atteint de tubercﬂt)se N

Wm

| mere

1Lk}

Tplante

Har]

Tle mat

susrl

' rempart —

[kiis]

| virageé

)

irere

el

TehiE_qut_donne de bons cunsélls m—

Tmun]

‘chytionne.

LISTE 17

SIGNIFTCATION ™

[conjorction de coordination

1 rassemble

vent

ey

I s'attendrit

Dien

bien

~Trelie

[giatse

teihte

LISTE 18

~STGRIFICATION.

Tehat

droit

Ttonne

T8¢ projongs

| prépondérant

fongoeuyr

_ﬁiseay aqmitmue

Sec

mnd

LISTE 19

CYQ

STCNIFICATION.

HEan

Tombre.

§iit]

réputation

[dal)

s¢ perd

hy]

un volet

Thad]

incite

ANNEXES
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{q ul]

e

~

ntl]

aryl

perdu
o

Tquitl

| Tourriiore.

LISTE 20

Ve

(yaid]

“qrnanie.

—_SIGNIFICATION

[yas)

| etouffe

[ 1]

[elasse_

[taib)

eSt_ngreable

(11D ]

18018 paigible

(s1:n]

g Chine

[gadi

repousse

A1g]

yoleur

{Tha8] — |'chance

(hua} _

flacon

LISTE 21

VT

“STGNIFICATION -

[ga:d]

Teitre de :*'alphabet

jgasyl

moute

[t b1

ttefre culle

Lyasg]

' { pionge

ra)

endre

L .. L
=

abj

haine

Tda:f]

“Taceueile

qim)

balales (imperatil)_

\1]

il a efé dit

T Laall

reste

LISTE 22

TVC

(zial

outre

SIGNIFICATION

[Haq)

droit

TXusl

'hutm

[qail]

dit

19:7)

Teltre de I alphabet

Lgu:f]

1aine

|} ereusge un tmu

BT

enterre

Ayat]

atterrit

158 b]

vamiete d Tarbres
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LISTE 23

SIGNIFICATION

_CVC
Lqiig

arrete

{nuse

Tqal]

Ts"amoindrit

i:qi-:_q]

partie dy col qu) 'touchcl l_é cou

ag]

brille

panyreid

TBail]

| ovmbrageuy

fdais]

ise perd

suig]

poussin___

rude

LISTE 24

TLVE

STGNIFICATION.

{Jag ]

crenger one janie

11qali

“Tpaille

| .'.j_qﬁ; i

lettre de l'alphabet

ANNEXES
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ANNEXE 5



ANNEXES
3 "21

Corpus de paires minimales signifiantes en arabe stondard refallf au
paragraphé II1L2.4.1.

FAIRE MINIMALE. - SIGNTFICATION ' . ' '
SIGNIFICATION PREMIER TERME
SECOND TERME (VOYELLE
(VOYELLE BREVE)
LONGL ) i - _
[t&b]a fta,bj _11 GOB})& ou tue ‘ ﬂscmpenht
[kar] - [XEL] paume L rompt>
Tgaz] - {gaxf | contraction d6 devix mots, 16 | 1 suit
Tq] de [waqf]: arrét, et le
[£] de [kw:f1:] ; le oot {qaf]
sipnifie "amﬁt“ et désigne
les endroits ob leﬂ. habitants
de Kufa marquaiént un
temps d'arrét dans la lecture
_ - du Coran i
lqgad] - [@e] dimige T _
\fdan] - (dér)] 1 fgraods jace DOUE 16 YIm _| 1t condamne
(fdas/~ Fdas] il cache, fait dispiraire |1l pictine
fdar] - fdar]  |ildonie dvec généwsn& méison
e seteraplic nE N
[dat} — faa¥] il lajuse il pousse brutalement
LdaZ] « Fdad] | geperd ____ |perdu (dévoyé)
ffaky - [B&] & doute s¢ dit d'un arbre dont Tes
) - . . o . épines sont sorties _
 Sal] - fahl] | jeune homme (familler) — a les cheveux blancs;
[oad] - [fegd}) |1 lamyeche, interdit lettrecel‘alphabet
SXan] -~ fXeaj | parledunez _ _aubm‘ge
S Guml -~ FHm7 | botiche . all
foin] - Jfain] dent ' Tette de. Palphabct
Fhef] — FhEfF |l ramasse [herbe - npeu |1l rassemple (56 (it SUOUL
o _ farnilier) 1 pour le bétail)
reaX] - fegr] DOt sans se desaliérer |1 patente -
Frehkl -~ F@ah} - |s'amoindnt se dit-de quelqu an qm
protdge sa propridté et gui
st prét i se batite pour cela

3 Le choix de Ja structire CVC étant trds congraignant dons une fangne comme t'arabe, nous sommes
conseitnie de ne pay avolr respeaté fod rdgles syntaxigues qui fons que chague nom sé termine par un-des trois
signes diacritiques {al, fu), [il, et chuguae verbe d Pintinitif par e signe dlneritique {a), Mals sans ce choix, il
est fresque impossible de constituey i earpus de mols isolés en ambe standard de strueture syllabique CVC,
Les contraintes d'niilisation de polices de caracteres Jors de la frappe de cette antiexe fony que ley voyelles
longues soni nuiées différemment que dans ensemble de notre travail @ I'allongement n'est plus indigué par fes
deux pointg {3} sttuds aprds 1 voyelle, mals par ung barre horizoniale (- situde au-dessus de fa voyelle,
3 Certnins mots sont polyséminues ; nobs n'indiquons qu'une sewle signification pout chacun de cas tennes.
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[Xar] - [X&8r] s ﬁg_nomllc (1 Taibhit
rXal] - rxal}] vihinjme ‘ “{oncle maternel
lrar}] - [gr} Je mal celun qui donne de bons
. . i | congeils .
[huri = [kar]. b B le mangueé et la perditions
Slatl = [A3e] une grande hiche tait tine nouvelle
Joel} -~ JORE] Presse, frempe dang f'eau | crebse un rou
lxigl - [xigl sorte de farre, de cruche en” | 1e fil atilise par les’ mnqons
o terie cuite. _{.pour gue lé mur soit droit
frap] « frab} | Dien ; proprietaire, mate, | caiilg (se dit du lnit)
Ioad] - F&&d] se dit d'une plante ou d'vne | se dit de leat qu dispurait
persontia qui ¢st jetne et dans la terre
. L , encors tendre _ N
Fvid] ~ [i1zd)} forme Imperanve de fete
llpmmem“ . .
l3iad} - [f3id] torme mnpémtive du verbe | lecou
' i .[3a:da], donner avee
N _ générositd .
loan] - [fdan] se dit des datuers qui “lasolf
_ S _ Migigiient lenr magiité _
\Lf3wm] - [fJim] da;fgmr fou, mais (rs peu | golte
usil
fder) - [dar] Te It en abondante dans 18 | cour
‘ ) mamelles _
FI3af) ~ [IFE] | Tassernbierrient de gens Clsec
[raX}] - [rdX] ' dcv;rétr plus facile ou plus | se detend
ten
ﬁa g7 ~ fdEs) il BOTEeT noues 11l plonge B
Lea¥y] -~ fdaz]  liinsisie _ 'pers:ste, dans une querelle
. devient appetissant " |sabrite chez quelqu’un
[,j'ar] - [,j?a r ] une depression dang un ‘voisin
{ermin _
i'd’eri - f ﬁr} une fissure dans 0N torcain, | IRUner
' ou bien .. . dang une
robe,  -enle fil de I'épée N
la soif " e Ghoul, créamre

mythologique
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Corpus relatif au paragrophe I111.3.2.1,

Consonnie finale sourde / Consonne finale sonore ; les syllabes comprenant une voyelle

longue sont en début de liste.

ANNEXES

PAIRE MINIMATE SIGNIFICATION MOT gIGNlP’ICAT]ON MOT
1
_ (premidre syilabe) {denxitroe sgllab.,)
[hah]~fbEY] | dévoile un secret vend _
[ uES] - BEZ] { plante legumineuse Yondulé B
[oEh ]} ~fngl] sé lamente ‘s'éleve '
LBt ] ~fgad] _| noutrit 1 guide
[aZhl-Lazt] { balaie fond
[d8h]~LdE ] deserte ~ e perd
LEEE]~Srad] Jae | mélange (daux choses)
JXEOL] - LE Y] ‘embaume puiinle
L 97X [ 9G] . | surface { goiite
Jugh]~l g ¥] plaie. g@sptlle (Veaw) "
[Aa2 ~FEd] errant _ " Y constring
Flahl=-f ) protége sonbien Se repand.
LHEE] L had ] rode (otseaut de proie) [ aigu
L&&f]~f hd3] rassemble (bémil) __pelern
LR ]-F dad] 1e "moi” pratepe
[XEL ] ~F g52] il hule ‘ augmiente
L I8h]=[381] Ghange Oe robie | afam
| [i@e ] =) igd] i querclle avient o
L I8 ]~f SEI] ‘Serme ia. dastrucuon | s'en remettre (A Dien)
Liafi-f |3l vii qvoie _
fhze]-~fhad] donne (unpéra&if) grondement de [4 mer
LEEff L BE 3] abole se déchaine '
[ IBR]~TEG%] Apparmt ‘oSt €plore.
[rOhp-roizs] Tame coBur
Lrafl-f &3] faible~ Cult et prét (aliment)
[ raxXi--rr8d] s'affaiolit agir avec hypocrisie
Lrahf-rrari part T | terrasse _
[eaELl~fedd] “emette un son “Tchasge
[pah]~f o8 %] crie _ _ UNité 6 mosiue (Grams)
[au]-favd] mewrs (tmperat) Siends (mpérant)
faai]~Frad] ailonger (quelge choge) | marée haute
[magl-Traz} touche (difficile ]
[qasl-{qax] cure VEr i soie
ffafi~frfa3] _ imbécile Trode
[rfat)~fradf el piétine (Ic sol)
fhat]l~lhad] 1 rapide (cheval) imite
Lhar]~Lha il rannisse (herbe) part en pélerinage
[ Jaz]~L3ax] palpe rase




Tableau A.25.
Locuteur § - Voyelle longue [i:]

364

Fl F2 F3

e OR] 2458] 3380
dizk 070 2304 1380
Jibed 326] 24641 3aaw
3l 3051 23570 3943
Hisn 330l 25781 3483
sirx 12 2402) 3388
iy 3300 25470 3477
Bl 3951 2533] 3IRY
dimi 337} 74881 3418
zl3 3471 2483 323
fim 46| 25181 3265
Sl 334 2S3B] 3514
nigd 345] 24951 3R
tizh 357]  2460] 3343
i 3511 2498] 3624
mizh 3201 2515] 3393
sty 334)  2629] 3499
L5y 3251 2496] 3306
3il 3450 2455]  34R4
xizf 330 24800 3012
viz 338] 3539|329
Hm 3311 25350 3626
Jih 3121 2507 3389
Tivh 147] 2498 3031
o 324] 2559 3501
sint 345] 2468|330
sim] " 282]  1726[ 7702
gid 18] 24281 3240
b 1300 24241 30
zivg 3R] 24541 3287
MOYENNE 1311 2466] 3338
ECART.TYPE 18 151 184

ANNEXES
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ANNEXES

T Saa]f saad

garde de Ante.

Fhafi-fhast . |ixble.

aresille (e

N Tat T dad]

“nde roohe

Lrafl-fvadl

" sappotdre

il querclie violemment
S mment

[Buti-Thud]

{reste la nuit (mpératif

__[Ehoppaiole
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ANNEXE 7

Ce corpus est relstif au paragraphe I11.3.2.1,

Consonne initiale sourde / Consonne initinle sonore ; les syilabes comprenant une voyelle

longue se trouvent en début de liswe.

ANNEXES

PAIRE MINIMALE ?IGNIFICA'I‘ION MOT EIGNIFICAT](W MOT
_ (premitre syllabe) (deuxidms syllabe)
fizn)~fdin} fipue religion
[t -Sadonj sy Toulé en balie en-tessous _
Feab]-fdak] se repentit qualificatif d'amimaox a
quitre patles
[ iEm]~fdgn] complet dure _
F a3} -1da3/ gouronne suite du pélerin (ses
_ servifeurs)
Jianj-ldek}] grre , ostperplexe
TIE P 7 ~TdE P ] Jettré de Iaiphabet Jettré de Talphaber
fEarl-ldar] fait I tour accueille
[La3d)-faad] * _ *
Y ERI LY obéissant separe
[EE8]~[dal] dure perdu
Fldr]-fd3r] vole nuisible
lagy -l zar] rempart faux
[ orEd] -f 28d ] ene _ avgmenie
[ oiZ]-f XBX fang de plerres marche nonchalemment
VELYE T, gras (bétail) disperse (bétall)
[s8d ]~ zad] agréable 4 boira espece do1seaux
Fean [ 2En] * * '
[oZ 8- %887 se liguétic disparait
[ a3r] - X3r] TéjNuSsAnt visite
[ZBB] - 3ah] dégu s absente
| fawmy~f danl brut nuageux
TX5L]-Td8L) apeur espece d'arbre
[3TL]-L2BE] oricle maternel serrure
fEIr}-fBar} saffmbin envie
W Xepgl-fdag] privé, plonge
FhdEe]-rfat} 08 querelier
Lh&d]~f &) agy revient
Fhir]~f idn] rode flotte
[ragt-f fEag] inthien indigne
[haL]-fi8r) { see (pain} tacile
L hES~f 1E[] rasseimble (beétaii) vit
LhEE] L Y5x] ehlre en Presession a besoln
ShE3] -] 3837 { pélerin H i
([l ][ 358] &t T AppAuVAL
[hEr} -] tar] chaud honte
[tak]-faak] coupe tasse (le sol)
fetab)-fdah] coupe g noilu




134 ANNEXES
[tan]-fdawnj entier, complet _ sing
filafj-fdar] “petit ver {affecte Ja peatt) mstrument de musique
[tafl-fdakf} monticule _ ~{indigne _ '
ftanf-foam] #au en abondance "o" court en arabe (signe
diacritique)
[ten]-fdan] tote .51 avare de..
[Lal)-fdal] appuriiit §egare
flar]-ldar] coups | le tanque
fairl~-rzir] secrel bouton _
foafl-fxartj boire beautoup gi sean qui n'a que du
uvet
[oaf]-fzall panier glisse
[/adl~f Jad} e grand-pere
Lfael-f Jax] sent _ en grande quantité
S ] ~f Jan f donne Tassant devient fou
frarff~r3arl délicat _ _ | séche
[Rdl~fiadf sisole du groupe cosse
Seli~-fiad] | paralyse terrasse (tericulture)
rreri-f yarf mal tire, '
A ELE] -~ FIL) amt haine tenace
JfXebl-rdar] cormipteur un jour Sur deux
[ Xad} =] Jad] ljoue __{ demamn
[ Xan]~f dar] pourrt | souci
S Xan [~ den) | coupe bois¢
Lad [~fdad ] agite tendre
[Xafj-[cal] higne | 8¢ pose
[ Xal]-rdali VINQIgTe rtrave
[Xar]-fJdar] sapenouille _1ietine ,
[ Xag]-~fdas) préfére (queiqu'un avale difficilement
quelquun) _
Lfhubl-f fubj arnour pan {d'une robe)
Lhak]~f iakj] grain furaidre du soleil
Lhad]~f fad] limite comple
fham}—f fan/ chaleur ongle patermel
Lhan}-7 fan) | s'attenrit & pronos de
Lhag]=f Yaql? drolt tf()ll)l (dans le sabie ou le
‘ _ 50
That J—f ral ] pOsE déchire
Lhaall-f saf] verger maigre
fhax!—f Yaxr] enipitie/encoche fort
[hatl-] Sal} solutlon VIELX €t malnde
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ANNEXE 8

Corpus relallf au paragraphe I[11.3.3.1.

Congonne finale orale (occlusive sonore) / Consonne finale nasale ; les syllabes

ANNEXES

comptenant une s oyelle longue se trouvent en début de liste.

PAIRE MINIVIALE SIGNIFICATION MOT [ SICNIFICATION MOT
_ 7 (lpremiere syllabe) %da‘uxit‘;nm syllabe)

Fiab]-fdn) se repentit complet
Thad]-fban] flanc du cheval AppATIL

TG ] ~fawn] Ver ' Tsans

Taab] -7 d&n] qUALTCATE dAMANK e

TREh] ~fRBR] Terpiace T don

T@l] - w@mg partic de I'atc se I&ve

[gﬁdl ~fq@n ] conaut pspice d'arbres
Tdaad] -Fdamy Toitre de T'alphabot viande dovins
Trad] 7 fan] melange timinne '

[ SRb -] sER] Toere veine dor el dargent

_ dans une piere
l@al-fgn]f tonstnit a un défaut
(735D ] -] Xam] dégu brut

Lhdd] - hEn} aigu taveriie

T dab)~] danj Tond "médisance
[zad]-fs&nj provision pour 1o orne

. voyage ‘

[ 3Ed] [ Jan} Jade noireit

f35d] -] 35m7 ZENGTOSE “golfe

J 950 ] <] damj Fols (forat) NUAEEUK

L 8ab]-~ WErl honte année

[EED )~ hazm] ' sergent important

Fhad ] -fLinl grondement de la mer devient facie
frabj-[r&m] callé ' espece de plantes
[ 3Gl ean] VarGIE darbre felne

[ oad] ~{ gan ] Chasse satvegnrde
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ftab]-[tan] coupe ' s'accomplit ) -
[kab]-fhan] TONVETSS comblen
[kad] -fRanf | Tabpar cache
L Aabi-f Parj he ou bien
[Badf—fhumj | <Choppatoins cals
Tasbj-fdani TWspoiu Ysang
[ zad]—f nan] e qui
s Zab] - gar] twol Ue 1A poulic bataic
Tdabi-fganf | hialne fenace WEHE
[" sadj~fsan] basrage RIBUISE
[ ab ]~ fan] T eane odorat
T ETY ) R—— Tovoe o TS
[.S"az}]-—{xanj ' t:dr'mpteur' 'po'umf ] —

T Xad]~{ Zan] e Conpe.

Fhubi—f han] T I Teehanie (mperanh
[hab]~{ har] graim Tehaleur ~
[hadj-fkan] Tizlie “Saitendnt
F3ad]—fjanj Erand-pore Tdevienifou

[ Ead] ] danf domain 7 ——
Foahj-]dex} iR jour sir deux "So0a

7 vabj~f samy ' gitio I dacie paemmel

7 iadi-T sam7 "conpte T propos de

L Bk -»[.&azéj s_lippose liué.. SOuol

[Eadj—]Fan] querelie violemment fe...pas
Fradji-franj Téponse ' Tsonne

r{paﬁ I ~Ls&n] soutd
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ANNEXE 9
RESULTATS GLOBAUX : VALEURS FORMANTIQUES DE FI - F2 - F3

DPE L'ENSEMBLE DU C‘ORPUS CHEZ TOUS LES LOCUTEURS
Tableaux numérotés de Al & A48,

Tableau A.1.
Locuteur 1 - Voyelle longue [i:]

Fi Fa Fa

tim 270 " 1966 1137
dik 280 1854 872
iked g 1016 K
i __am {873 LR
3LX _am a4
nixy T T T
Ba 376l 1044 s
dim |~ 3 1999 +30a
rlz 3201 Wil 1537
Jim T agy 047333
o4 326] 19341 5594
ald [T 96 247 3057
th 331 035 _3(H3
3ixd G 1952 " AIR9
mi:l —agal T 1097] 3044
gim 283 1989 254
nd:d 303 1119 1776
sl RE1 1910] 2863
risf 307F 20330 363
4 b 286 19331 3395
Uem | 313 1904 Y88
Jih 3131 (895} 1586
s [ 314 200] 3511
tm 376/ 1945 279
qid 13 9152 3118
titb 5] 2004 2850
zixq 208 963 2619
IMOYENNE 307 907 81
IECART.TYPE W 8y 344




Locuteur 1 - Voyelle brive [i]

338

Tableau A.2.

F 2 F1
nid 488) 1663 RN
Hm 319 1333 vRs
it 9] 1668 3737
git 447 1480 2254
iy 373 1256 Ry
vib 471 1240 2288
e | 466 1378 2701
xil 484 1523 2662
sir ¥ o1 T e 2373
yif 476 15761 1661
kil _392 1456 2468
sil 439 1340 2238
zid 473 1531 L2317
yir. 6201 _1488] 2497
Siz | _asg| 339]. 2568
BiS i 489 _ 1506 2463
xin 483 1746 2423
Idr 554 1349 2738
il 530 4I0)_ 2180
n, 500 7961 3T
bir 471 491 327
g1 T 469 (14 83
it 508 14472 3608
Bil | 482 1130 2420
Mg 558 1198/, ST
b 464 A R E
liz 467 339l 3683
2iq | 462 1297 L

_qif 528 LHID 1166
MOVENNE _ 1971 o0 243
ECART.TYPE 48 184 31

ANNEXES
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Tableau A3
Locuteur 1 - Voyelle longoe [u:]

Fl E2 F2

taxn e T T
nush o) B8R 7143

yalheg 463 Mg [T}

3 451 1050] 073
tam | 203 388 [ua)
sw? 200) 866 o039
swd 307 a2 76
kurh 305 PN A
toon 206 709 QA

o | 276 T M0
Huzt 313 799 33
dued | 346 952 192
Bumn__ 776, 748 2087
yul 139 333 2288
Suzd 286 81 097
nun 200 732 2161

W 210 p k] N
kuzx 66 703 38
o 249 R3] Rkl
siizd 254 908 S043
iuﬁ 344] 911l Ry

4ihy 205 Fin 316

Tzl 304 R NS
gust —30% 756 gl

: 1) 7051 R

360 M g2

_ 347 707 2354
INOYENNE 311 8331 293
[ECART-TYPE G yy 12

ANNEXES
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Tahleaun A.d.
Locutéur 1 - Voyelle bréve {u]

Fl T F2 F3

o T 1053] e
kul e 1064 1975
huk ¢ 538 oonl |73
Iz spal o vo3sl 363
lug 248 T T
Tl ABA o6y a0
Bud TRl OS] dodd
- 489 N T F
Suf 571 TR S
x| 578 970l 2uig)
aub | AsE 49
hub 501l 038 0
um/ 4761 1045 ot
:4ik 1) A6 w3l 2030
Sud | 471 103 2180
b 519 013 10072
duf ¢ 47 R I
wual a4 18 1934
Tob 4801 1U6d 1117]
xum{_____ 520 8071 G
3 463 AL S]]
der . 4R9) 402 M)
Fun 4900 100 1R
W | 536) 913 795]
guml . 482 o] 1085
euf [ SN 903 342
madl . 443 o949 2118
mur 500 922 207
zul . A4S] 1253 L 2006F
fub L 471, e ikl
kun L 492 TRl a0ad
zub 457 1261 1433
mesl___ . 488 979] 2050
sul ) P
Yo . 496] 8l 11
hum . ARD|. Y 1943
fan ____366] A R
qul AL 00t 30s
frag 331 47 00
s 493 L Y66A] 1863
i dwr 469 520 230
MOVENNE,! 189 T3 243
ECART-TYPE | _ A4l 9] 118




¥ ANNEXES
Tiablesu A'S-

Locuteur 1~ Voyetie [ 03

Fl £ Fii

Iazt 581 1530 awa7
Lo T - 1 N ) Ty
yad T Y 316
Jash 62| 108 S
Yoz a1l 1904 72
dexn 604 1275 s
daxx sea 12770 2T
yamn 586 1150f I35
p b 606 L8l nsa
razm | 741 2781 nes!
Il 6311 128sp 4y
qa3r 633 _1853) 3w
Sk | 620 1202 T
yesr 627 1i7l {180
wmey _ 46 kIR 3382
doss | 600 1778 ERIIT
gaxf 5891 124G 2060
Jak | 600! Q7L sy
se | 615 12400 2197
ezt L @0f 1133 BEFLH
1823 631] . 1344 418
XA | &R 100 R
Lkart 643 1939l ey
zad 609 1386 1)
dass | 506 1331 181
o B3 1196 2132
faer 649 1254 RALN
hazf 741 a8l 03
sl 60| 1052 3358
tavy (. 605 10281 2341
o | 620 1ied] - aRR
gas &l T ST &
dexl 6210 100t RERE
dary | 630 1011 243
A 6211 10089 YA
b 601 1053 2R3
gand 635 N 2634
sary 622} 103%] g
yazy | 633 T X
dad | &7 HH6] 539
gosd 623 168 6325
taz? 624 L 1773
yaip . 633 10631 TS
sash 612 006 1548)
Bax? 61 972 (|
daxs G412 14417 23%8)
foy . O07 La07 ARYR
qnarl ] al7 (43 27751
MOYENKE. 622 1171 RERTY
ECART-TIYPE 30 110 23



Locuteur 1 < Voyelle bréve [n]

42

Tableau A.6.

7l 2 Rt
lat 613 Toihy RS
b 62] PRI
Job LT I 3
haf LG 1656 WA
dar R 1o8e R
yhni _T0al 1A Jpd)
xar 709 ERE TR
sof 1 N 5 T
lnb (Y I XY N T,
Jak 504 1384 3350
yor | 6700 137 089
hog 714l iR 02
des | a10f 1533 2708
gaf 631 o] 3534
Jalt | 6601 1569 2487
sor 3901 1374 220
%an | 07 1R4T 703
log | s260 T4l 1332
xan |, T T 2937
kaf | _3R3 L hassy 2335
zaf KL _.1she 2559
fat 538 1343 2225
ey 637 1272 2h17
deS 603 133 3461
zal 579 4Tl 3Nm
fex 519 14301 W15
¥ o G133 24y
Ko 749 1569 2014
ok 6071, 1187 1962
T GRAL  1172) 830
haq [ 753000 A6
yad !, 610 T T
qaf 607 1303 2837
dol [ 07 V108] 2683
find 2 T 6
veos | 6361 11m3 a7l
saf 606! (162 678
sad 626 1158 2623
fali | 6135 1128 2736
vad 886 BIEND 2344
dat 622l it 1669
Bal sedl 0 2515
hag 652 L1210 212
yat 615 1180 BhY)
tam 629 1026 "Ry
qal 613 13i6] 2255
by T HOf 1119 2340

i1 642 1200 he]]

;{2‘} 636 1374 259
MOYENNE 627 1361 1504
ECART-TYPE 39 213 137

ANNEXES
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7
_ Tableau A7,
Locuteur 2 - Voyelle longue [i:]
Fli F2 F3
dim i 29al 19731 3RAd
dizk 2061 0B vy
Lt 25401002001
3 30111931 RLER)
Mo [, 104 t899] 292
sie [ 2760 90501 36RY
nige [ 2011 URI JRRG
Him 236) ... 2136 2930
dfnt 1621 29y 3034
gleg [ 280)  1843] 3947
Bem 1991 el 824
o 3510 10871 3018
nid 163 2344 A
| 279]  _1ops] 798
gied [ 283] 1RO0] 03
wil 2001 2004} %94
#im 320 0S8 813
g T 2600 1Rd6[ 2000
xif T AL (935] 28]
zirz noR| 1938 2406
liﬁ _296] 1958 877
Sk 200 1947 2894
ih) 319 R3] " 377
!l 273 21750 2884
st 310 044 2736
gzl 3500 aomal T 3aad
qukl . 319 2001 3651
tizb 61 1838|2078
zilq 2971 1877 2303
MOYENNE _ L) I T T
ECART-TYPE, sal e 41

ANNEXES



Locuteur 2 « Voyelle bréve [i]

344

Tableann A.8,

F1 F3 F3
T BT RS
L T Y T
Jix N R
1 3530 1507 3567
sit 305 1478 e
zix 503 4on| 57
yiv SI8L 5] 2333
ki 162, 16200 2443
sinj 4301 1556] 3533
ail 355 1519 2556
afe [ 485 1548 2447
it 454 1593 2985
Wi} spd4 1472 404
sil 430 1547 2639
3id 413 1613 g3
7ir 407 1465] 286
Cin 4630 1653 531
Bi¢ 578 5350 2443
3in 533]...1636] 2540
¢if 621 14530 2187
hir 488 1602 4R35
im dR4l 1874 18031
vil 468 1345 25310
Ha 340 1702 24972
bix 4961 1529 2443
st 471 1400 2638
q}} Evic] ) 6402
Bl 4531 1339 1345
fig— 3d9] 1339 3564
b | 267 1213 605
Yy | 497 12541 3577
qim 481 ISH 708
%ig 3378l R

R 461 L39R 215
MOYENNE 487 1529 21188
ECART-TYPE 47 121 111

ANNEXES



Tableﬂu Ai.‘}n
Locuteur 2 - Voyelle tongue [u:]

345

Fli Fa )

tast T S Y
nuzy 3] 8an 354
et 3 758 1A%y
B I Y0 IO T AT
IR Ty P T
TG onnl 980
sud 322 g83L_ 7gn
kb EX(0] I 73 T
luzz 5730 7081 3449
wml a7 604 2508
Fun 266l T8 205
Huzt 376] ___R6R| 2370
dwd”™ — “1p3f RRO[ 3300}
Buwm__ 481]  85a] 2903
usl 378 Tal 3307
Suxd 374 604! 2631
nwm 190! F19] . 3748
nux 304 {0} 1363
kuzx 6L RIR|_ 2914
W [ T79] 780 1500
sud 60l 9p0 95
suzr | 365 998 2204
kers{ 3300 &I 947
mumn 1931 672|236
tuzl CAIRE 505|753
guxt REl] 703 2459
tush a3l 7871 837
gudf | 326 I811. 3536
L fum 283 63711
MOV ENNE 128 794 2137
ECART-TYPE 36 99 151
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Tableau A,10, |
Locuteur 2 « Voyelle biréve [u]

s

Fi [ £

}‘“u’; S R T
L r T

A T 075 R
e T 0301 a7
log izl R
uf T S T
ke 39 I I T ST
yu S T
SUE TTRRL 1006 763
mux 500 0111 2106
dud “A4d] ool as00
hub T30 036l 7965
e I YU DT T T
T35 1006] 2704
Sud Sh | [ T
O T T
dut | " 1g0 10417 3173
him 5770 _965) .. 2063
Wb {7 40 3 A
xwn| %33l o79] 3133
$ul 352 01 307
bur 47 037l 1453
gun | asaf 1327] 7304
Bur T 5a7] o4l 1747
swm] 514 17821 3349
wof | 4130 9wl 19%0
mad £16 L33, 2103
mur | 50301020 06}
! 417 1307 2423
f1tb S0 1033 wns
ot 42813008 N7
zub 438 10900 77
mu 436 863 . 219
#iil 407 1367 2487
Tom 469 T Y
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