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Coefficient masse d’air tropicale pour secante variant a 1013hPa
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Coefficient masse d’air temperee 1 pour secante variant a 1013hPa
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Coefficient masse d’air temperee 2 pour secante variant a 1013hPa
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Coefficient de masse d’air polaire 1 pour secante variant a 1013hPa
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Coefficient de masse d’air polaire 2 pour secante variant a 1013hPa

HIRS2
HIRS3
MSU2
MSU3
MSU4

������@ MoMC]�% �7C�DHK0C�G3K���Y W�PEL F �[P��oFuK PHY�G0LRPHY�� ��Y7F9G3K���Y W�P.U � C�Y���UVP,W�P �uKML1I�P�S	��OD_\_^�`_a cRd
\k^E`ka
� d>e5agf c�d
e5agf � P G e5agf��RS ��O�D O�Y PkS D P�L�LuK���Y C�ORL ��U"W�P ���� � � �sC�i



M,! �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������
K2<>$,)����@'O-/�G>�0��4%('*)7'N)�6"34�5)�@5]eMTAQ)�3 �:M M:M ��)�3534)8-�<7�@<2-/34#��5%L'�34%p=V��)�'*)+�5#EK�Z�$,)�W�35�4)+�B6P<EK�<76:3;<AH2)�C
E Y > � 0=���FK2<>6"3�W�35�4)�'*)�6='�%&J�$,)+<7�FV 6"�=<AH2)7'g0B�4#7-/%,0�%&3;<>6"3@'N34�?Z7'g#]34)�6=!"�='Y'�0=<>35%L<>$,)E> )�6"3EM ��)
-�<76=<>$N)^'*3+35����35)D[H��%('f6�#7-/)^'4'4<7%&�5)Q0=�����8)�6B$&)EKV)���$(< -/�26:35�4%&JB��34%,��6R!:�SJ=<2'8!:)?$DC[<>3$>��V'*0BAFZ��4)LM
S=)7'�-/�V)21P-/%,)�6"3@'�!:) E Y > MQ)�3�E Y >� y'*��6"3�34�?Z7'Y0��5�"- A�)^'g0=������34�2�='Y$&)^'g3Qj:0=)7'�!")&>P<�'5'*)7'
!ZC[<>%&�j'4<>�o[�01�2���Q$,).-�<�'M!:)?$L<P-/$(<�'5'*)�!:)k> <�'4'�).!ZCE<7%&�834�5��0�%(-�<>$,)?)�38$&)��B�@'&K2<>�4%(<>35%&��69'�'���6"3
> �26���35��6�)7'&JH$&)7'4K2<>$&)]���@'�!:#7-/�5��%('4'*)]6:3O$&���;'$=V��)8$L<Q0��5)7'4'�%&�26S!:)M'*�B�\[I<�-K)Q!"%N> %,6:��)eORM

���G>�> )�$&)7'�-�<76=<>�iVi%N>�0�$&%B= ��#^'g!B<>6='f$ICT#^=V�=<734%&�26�J(M:M ]AO�0=�F'4'\Z^!:)�6"3f��6B) HV<A>_> )+!oj:6=<^> %p=V��)
!:% XG#��5)�6"34)�C"$L< -/�26:35�4%,J���34%,��6P�4)^'*0=)7-/35%NKV)M!:)?-@A=<e= ��)835)��$> )M<?#�34#M#�34�9!:%&#�)LMcS=)7' O H����5)7'�M:M M
)�3 M:M  
> ��6"34�5)�6"31$(< 09<>�43c�5)7'*0=)7-K34%NKV)d!:) .;0 C�� . 6 ')476 ) 29. V ')476 9��	C�� .;=>'547< 9�� C�� .18 ')47< ) 29. ?G')47< I��
<>%,6='*% = �B)Q$&)y- A9<A> 0X!:)WV�S Y -/���5�4)7'�01�26=!�<76:380=�����j!:)��FVX!�<734)7'fCZ$&)�]8!k[H#EK"�4%,)��3>P<734%&6P)�3�<>0B�$Z7' @
> %L!"% M ���G>�>�)
6��2�='
0=���iK:%,��6='
6B���=' j <>3435)�6=!:�5)�CN$&)^' K�<7$&)��B�@'.!:)7'.!:% XG#��5)�6:3;'Q34)��?> )7'�K�<7�4%,)�6:3
-/��69'*%L!"#��@<7J�$&)E>�)�6:3O'�)�$&�26i$&)M3Qj:0=)?!") >P<2'4'*)M!ZC[<>%,�EC�)�6X0=<>�534%L-K��$&%,)���)�6"34�4)8$,)Q3Qj:0=)834�5��0�%(-�<>$�)�3�$&)7'
<>��35�4)7'Y3Qj"0=)7'DM
3+<>6='Q$,)P-�<2'?!:) $L<X>P<�'5'*)P!GCE<>%,�Q35�4��0B%L-�<7$&)�Cc$&)^'�0��5%&6=-/%,0=<>$,)7'8-/��6"34�5%&J��B34%&�26='Q'���6"3.<>0�0=�2�434#])7'

0=<>�O$&)7'�34)��?> )7'�� . 6 '5476 ) 2 . V ')476 9��1)]3�� .;8>'547< ) 2 . ?G')47< I��]=V��%G'*�26:3b!:�k> WE> )����;!:�4)8!")
H��;<>6=!:)]����> <>%L'�!")?'*%UH�6�)M��0�0=�F'*#�M	� .18 ')47< ) 2 . ?G')47< I��K2<>��3�)�6oK:%,�4��6%]eMT@ [H��%L'
� . 6 ')476 ) 2. V '5476 9��	M

��������$&)^'c>P<�'5'*)7'c!ZC[<>%,�c34)E> 0=#��5#�)7'=)�3c0=��$L<7%&�5)7'DC7$&)7'Z35)��$>�)7'1$,)7'Z0�$&�9'a%U> 0=���43;<>6"3@'c'���6"3N-/)]�FV+!")7'
-�<>69<>�FV > %(-/�4�^@D�26=!:)7'fMhS=)�34)]�$> )�� . = ')47< 9��FK2<7��3Y)�6oK"%&�4�26A]GM @ [H�2%L'N$L<&K2<>$,)����O!:�.34)��?> )�<70�0=���534#
0=<>��$&)7'�<>��35�4)7'�-�<>6=<7�FV >�%L-/�5�A@I��6=!:)^'DMcS=)7'f35)��$>�)7' .;0 )�3�� . 6 '5476 ) 23. V ')476 9���0B�4)�6�6B)�6:3�!")7'K2<>$&)]���@'N0�$,�='T[I<>%&JB$&)7'4=V��)f$,)7'�35)��$> )^'�0��4#^-/#7!:)�6"3@'�)�3O'*��6"3�)�6 H�#�6�#]�@<>$G!:)�'*%UH�6�)���0B01�F'*#M'4<7�:[_!�<76='
$&)y-�<�'+!GCE<>6B�G>P<7$&%&)M!:)WV�S Y M�SG< '*�e>�> )� .10 2 . 6 '5476 ) 2 . V ')476 9����5)�0��4#^'*)�6"34)8)�6 > �^jV)�6B6�)
]���T � �
� !:�X34��3;<>$�!:)�V�S Y M

  ���=' KV�AjV�26='.<>%&69'*%�$&)7'.-/�V)L1 -/%&)]6:3;'?!:)i$(< �5#EH��5)7'4'�%&��6W<70�0=���534)�6"3P!:)X$DCT%,6:[H���?>P<>35%&�26 !:)S$L<
J=<>6 = ��)M!:)j!:��6�6B#�)7'UV \ K $ M  %&6='�%Z$ICT��35%&$&%('4<734%&�26 !")Q-K�V)L1P-K%&)�6"3@'�!:)8�4#�H��4)^'4'*%,��6�>��AjV)]6�6�#7'T[H)��;<>%&3
0=)��@!:�5)?��6�).J=��6�6�)�0=<>�53Q!"� J=#�6�#�OG-/).!:).$DCh%&6:[H�2�$>P<734%&�26S'���0�0�$,#E> )�6"3@<7%&�4)M<70�0=���435#�).0=<>�WV \ K $
-�<>��$&)^'f<76��G>P<7$&%,)7'f-@A=<7�=!:)7'�!:)�V�S Y '*�26:3j!:%&�5)7-/34)�> )�6"3g$,%&#�)^'f<7�FVX>P<�'5'*)7'�!ZCE<7%&�+35)E> 0=#��5#�) � )�3
0=��$L<7%&�5)$]GM �N<7�8<>%,$&$&)]���@'Y6��2�='+0=�����5�4%&�26='f)�6oK"%L'4<^H�)�����6 -�<>$(-/��$_!:)7'�-/�V)L1 -/%&)�6"3@'�!")DV�S Y 0=<7�+��6
�4#7'�)7<>� !:)Q6B)����4�26�)7'fM \ $c[I<>�9!:�@<7%&38<7$&���;' #^!:��=V��)���-/)8�4#7'�)7<>� T
0=<>�534%,�+!:)M$L<?J=<>6 = ��)y!:)?!"��6�6�#])7'
V \ K $ 0���%('N��6�)�[H�2%L'g#^!:��=V��#�CV$&)��4#7'�)7<>� !:)+6�)��B�4��6B)7'g0=���B�4�@<7%&3�W�34�5)f��35%&$,%L'*#�0=������-]<>$L-K��$&)�� V�S Y M
S=)7'Y%&69-/��6oKV#�6�%,)�6:3;'N!:)M-/)+6B���FKV)7<7�P-�<7$L-/��$�'*)��;<>%,)�6:3O$L<8$&���B�@!:)��B��!:)&> %('*)�)�6����iK:�5)+)�3Y$,)+34)�> 0='
!:)P-�<7$L-/�B$&J`>���%&69'j�;<>0�%(!:) = ��CT��6�) '*%N>�0�$&)?�5#EH��5)7'4'�%&��6 $,%&6�#7<7%&�5)GORM
3f) 0B$&�='fC�$L< K2<7$&%L!B<>34%,��6 !:)P-K)
6����iKV)7<>�S0=<7�@<^>�Z�34�5)M'*)��;<>%&3j-/)��43;<>%,6�)E> )�6"3�!"% 1 -/%&$,)PT
)LXG)7-/35��)���0=<>��>P<76�=V��)M!:).!:��6B6�#�)7'f0=�2���
$L< -K�G> 0=<7�@<7%L'*�26)M���Ch)7'*3+0=�2���R=V����%_6����='86cCE<EKV�26='f0=<2'�-@A�)��;- AB# TP-�<7$L-/�B$&)���!ZCE<7��34�5)7'+-/�V)21P-/%,)�6"3@'
!:)8�4#EH2�4)7'5'*%,��6P0=������$&)M-�<7$L-/��$�!:)�V�S Y M



������� ���� ���	�5���	�U�����������K�����	���� �����;� �f��������� ����� �B��� ���� M?U

-1

0

1

2

3

4

5

0 5 10 15 20

C
oe

ff
ic

ie
nt

Niveau de pression de surface

Coefficient de HIRS2 pour Psol variant au Nadir

trop
tem1
tem2
pol1
pol2

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

0 5 10 15 20

C
oe

ff
ic

ie
nt

Niveau de pression de surface

Coefficient de HIRS3 pour Psol variant au Nadir

trop
tem1
tem2
pol1
pol2

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

0 5 10 15 20

C
oe

ff
ic

ie
nt

Niveau de pression de surface

Coefficient de MSU2 pour Psol variant au Nadir

trop
tem1
tem2
pol1
pol2

-1

0

1

2

3

4

5

6

0 5 10 15 20

C
oe

ff
ic

ie
nt

Niveau de pression de surface

Coefficient de MSU3 pour Psol variant au Nadir

trop
tem1
tem2
pol1
pol2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

0 5 10 15 20

C
oe

ff
ic

ie
nt

Niveau de pression de surface

Coefficient de MSU4 pour Psol variant au Nadir

trop
tem1
tem2
pol1
pol2

������@ M:M � % �7C�D9K0C�G3K���Y W�PEL,F ��P � F�K PHYG�L PHY � ��Y7F9G3K���YqW�P&U/C �&C L�L1P&W�� C�K0D_S ��OD \k^E`kaqc d \k^E`ka
� d>e5agf c�d>e]a
f � P�G e]a
f �tPHY � ��Y7F9G3K���Y W�P�U/C.S D P�L�LuK���Y C�ORL ��U ��C�DHK0C�Y�GsW�P ���� � � �sC �3Y7K��1P�C�O
� � � � � � c � �sC �3Y K�� P�C�O � ��� �i



 � �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������



������� ���� ���	�5���	�U�����������K�����	���� �����;� �f��������� ����� �B��� ����  :]
ES<�'5'*)y!ZCE<7%&� .;0            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

. 6 '5476 ) 2 . V ')476 9 .1= ')47< 9            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

.18 ')47< ) 2 . ?G')47< I V�S Y            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@ M:M M % � � STP�W�P �&C L�L1PsW�� C�K0D d F ��Y�G*DHKpm�O�G*K���Y W�PELkW�K 
�IHD�PHY�G0LkGJP D�� PEL W�C�Y LkU � ��m9G�PHY�G3K���Y W�P ��	"a
P�G�F � C��_S W�P���	 a S ��O�D�UVP ��� �1I ��D9K P D.C�O
�&C�G*K0YTi



 � �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������



������� ���� ���	�5���	�U�����������K�����	���� �����;� �f��������� ����� �B��� ����  QM

ES<�'5'*)y!ZCE<7%&� .;0            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

. 6 '5476 ) 2 . V ')476 9 .1= ')47< 9            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

.18 ')47< ) 2 . ?G')47< I V�S Y            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@ M:M  �% � � STP�W�P �&C L�L1PsW�� C�K0D d F ��Y�G*DHKpm�O�G*K���Y W�PELkW�K 
�IHD�PHY�G0LkGJP D�� PEL W�C�Y LkU � ��m9G�PHY�G3K���Y W�P ��	"a
P�G�F � C��_S W�P���	 a S ��O�D�UVP ��� �1I ��D9K P D.C9S D ��LHb �&K0W�K i

�d6R-K��6=-/$,�='*%,��6)C=$DCh#�34�9!:)?!:)^'+-/�V)L1 -/%&)]6:3;'�!:)?$L<
�5#EH��5)7'4'�%&�26 > ��6"34�5) =V��)y- A=<e= �B)?-�<76=<>$�04�2��)
��6P�GI2$&)8)�3I=V��)8$L<QJ=<76�= �B)Q!")Q!"��6�6�#])7' V \ K $ [H�2���46�%,3�$DCh%&6:[H�2�$>P<734%&�26 '���0�0�$,#E> )�6"3@<7%&�5)�M



 , �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������



������� ���&��
 �	����� �f�	�������������� ��� ����  Q@
� 	�� � � ���7��	�	�� ����� �
	�� ����� � �#� � � �

�d6.0�$,�='�!:)7'�!:��6B6�#�)7'�& \ $ Y )�3�E Y >.CV!:)�$DCE<76FH�$,)�!:)IK:%('*#�)�)�3O!:)�$(<+0��4)7'5'*%,��6P<7� '���$ C"'�)���$&)�$L<
-/��6B6=<>%('4'4<76=-/)�!:�.3\j"0=)�!:)3>P<2'4'*)�!GCE<>%,�N)7'�3g6B#7-/)7'5'4<>%,�4)�0=���B�g$(<8!:#�34)]�$> %,6=<>35%&��6M!:) V�S Y M ���G>_> )
V�S Y #�3@<7%&3�'*)��B$&)E> )]6:3O��34%,$&%L'�#�)80=�����8$L<.�4)7-/�26�6=<7%L'4'5<>6=-K)?!:)?0��5�^V:%U> %&35#�CV)�$&$,)�#]3@<>%,38-�<7$L-/��$,#�)PT $L<
�4#7'���$,��34%,��6RJ1�76&35)�M   �2�='Q<EKV�26='�%,6='*#��5#
$,) -]<>$L-K��$O!:)AV�S Y 04�='�34)P<70��$Z^'�$L<X!:#�35)��$> %,6=<>35%&�26R!:) $L<
>P<�'5'*)�!ZCE<7%&�O)�3Y$ICT%&6"34)]�40=��$(<>34%,��6P!")7'Y!:�26�6�#�)^'�E Y > !�<76='Y$&)7'O'*0=��3;'�& \ $ZY C"!:�26=-ZTQ$L<Q�5#7'*�2$&��35%&�26
!:�X'*0=��3N& \ $ZY '���%,3�!:)JM�� 8 M���":> V C=-�Ch)7'*3Q@ TE@�!"%&�4)M-/)]$&$&)�!:)7'�'�0=��3@'N& \ $ Y M
SG<
6����iKV)�$&$,)+�4#7'���$,��34%,��6S!")DV�S Y <
#�35#8#�34�=!"%&#�)80=����� KV#��4% O=)���$L< > )�%,$&$,)/���5)+!")7'4-/�5%&0�35%&�26i!")7'

0�A�#�6B�G>�Z�6B)7'f'�).'*%,34�=<76:3PT $(<
34�5��0=��0=<7�='*)LM�>f6R<EK2<>6"3@<^H�)�'*��0�0B$&#E> )]6:3;<>%&�5)8!:).-/)]3434)?�5#7'*�2$&��35%&�26
�4#7'�%L!:)�!�<76='Q$&)�HF<>%,6v!") 34)E>�0='+-�<7��V�S Y 0=)��B3 W�35�4)P<7%&6='�%Y��JB34)�6"��) �;<>0�%(!:)E> )�6"3+)�6 !:#�J���3y!:�
-/�"!:)M!ZCh%&6oKV)��@'�%&��6 M
S=)7'N-@A=<A> 09'c!:)UV�S Y <70�0=<>�;<M6('4'*)]6:3N0B$&�='�$,%L'5'*)7'c<EKV)7-�$L<�6����FKV)]$&$&)��5#7'*�2$&��35%&��6 M   ���='���J='�)��$KV�26='

��6�)P> )�%&$,$&)��B�4)_-/��6"34%,6:��%,34#O!:)7'_- A=<^> 0='fM �N<>�N)�V:)E>�0�$&)�C@0=���B�N$&) ]8A�[H#EK"�4%&)]��<>� >P<734%&6 Jq¡�%NHiM,MoMT@W@ <hOgC
<EKV)7-+$L<�[I<7%&J�$,)Q�4#^'*��$,��34%,��6R!:)�V�S Y CZ6����9'j�2J='*)]�$KV��69'+!:)��FVX>P<^V:%U>P<?'*�B�+$L<
�5#EH�%,��6R!:)^' K��@<76=!�'
SG<�-�'fM Y �B��$L< O H����5) MoMT@E@DJ)C"6����9'Y6cCT�2J='*)��?KV��6='Y0B$&�='P= ��)�$&)I>P<AV"%N>.�F> '*%,34��#8<7�P'*�9! !")7' K��@<76=!�'
SG<�-�'fM  �P6����;!h@I����)7'�38!:)M-/)�3534)+�5#EH�%,��6X!:)7'�'�0=��3@'�%L'*�2$&#7'P-2- A=<7�=!�'5/ ��6"3�!:%L'�0=<>�5�)M

�������_$L<+!�<734)�!:� � ]4[H#EK:�5%&)�� ] � AXJq¡�%NHiM,MoMTAhOgC�$L<�6����FKV)]$&$&)O�4#7'���$,��34%,��6?!")^V�S Y 0=)��?> )�3_!ZCT%('*��$,)��
$&)�0��5#7-/���;'*)�����!")g$(<�-DjB-/$&�eH�)�6FZ^'*)O!:)�$L<�� �+\ ]8!�!:�?-K��34#O-DjB-/$,��6�%B= ��)d!:�?-/�2���@<76:3Q@ 04)]3EM �N<7�N<7%&$&$,)����;'DC
$&)M-@A=<A> 0 !:)�V�S Y T?$L<?�4#7'���$&�B34%&�26X!:)�& \ $ZY )7'�3f0�$,�='�-/�26:35%&6"��b=<>%&69'*%c6��2�=' �2J='*)]�$KV��69' J�%,)�6P��6
>P<AV"%N>?�i> T�@G �   S ��� 	 '*����$L<QA9<>��35)Q�4#^'*��$,��34%,��6X>P<7%L'g%,$c)7'*33>���%&69'Y#�$&)EKV# =V��)801�2����$L<?J=<�'5'*)
�4#7'���$,��34%,��6�J �?�  � <>�X$&%,)��P!:) �,� @ � ORM
S=) � ] [H#�K:�5%&)��KV)��@' ]8!�A J8¡�%NHFMQM:M3SeORC�$(<+�4#7'���$&�B34%&�26 O=6�)�!:)^V�S Y 0=)��?> )�3_!:)�>�%&)��FVj!:%L'�34%&6iH���)��

$&)O6��^j"<>�?-@A=<7�=!?-/���5�4)7'�0=��6=!�<76:3O<7�?0��4#7-K���@'�)����_!ZCE<7$&34%,34�=!")�!:)�$(< � ��\ ]5!:M=3�)Y0�$,�='YC7$L<+'�%NH�69<>34�B�4)
!:)8$L<?�4��0B34���5)?!:)834�5��0=��09<>�='�)?$&)8$&�26FHP!:�X-�I234#?-fj�-/$,��6�%B= �B)8!:�i�;<>0�%(!:)M!:�S-K�����;<>6"3\@ 04)�3f)^'*3�0�$&�='
-/��6"34%,6:�B)�!�<>6='�$&)�-�<2'Y!:)�$L<+�5#7'*�2$&��35%&��6 & \ $ Y M �d6�O=6)C�T @?!��   M���� 	 )]3 @ � �    ��� 	 C $,)7'N�4#EH2%&�26='
!:)�J=<�'5'*)+35�4��0=�20=<>�='�)M'*��6"3Y0B$&�='O- A=<7�=!:)7'N)�3P> ��%,6='N-/�26:35%&6"��)7'�'*�B�Y$&)�-@A=<^> 0�T�J=<2'4'�)��5#7'*�2$&��35%&�26
!:)�V�S Y JH%&$Z)�V:%('*34) 04�='$=V�cC T  � !ZCT#^-�<>�53�'*�B�+-/)]�43@<7%&6='�'�0=��3@'�-@A=<>�=!B' %('*��$,#7' OgM

�d6X-/�26=-/$,�='*%,��6)C"����35�4)8$&)�[I<7%&3I=V��)+$(<Q�4#7'���$&�B34%&�26X!:)�V�S Y T?$DCh#7-@A�)�$&$,)�!:�X'�01�23�& \ $ZY 0=)��?> )�3
!:)�!:#7-/�5%&�4)�!")7'Y'�34�4�9-/34���5)7'�!:� 6�%UKV)7<>��!:)�$L<834�4�20=��0=<7�='*)�T��B6�)f#^- A�)]$&$&)O0�$&�9' O=6�) =V��)+-K)�$&$,)�!:)+$L<
J=��6&35)�C=)�$&$,)�0=)��?> )�3�#EHV<7$&)E>�)�6:3b!ZCT�2J�34)]6�%&��!:)7'+-@A=<^> 0='�0�$&�='�-/�26:35%&6"�='f)�3�!:) > %,)��FV.�4)�6=!"�4)?!")7'
'*35�4�=-/35���4)^'d0B$&�=' O=6�)^'d35)�$&$,)7'�=V��)�!:)7'N�4��0B34���5)7'Y!:)�34�5��0=��09<>�='�)�$,)�$&�26FH?!:��-�I234#�-Dj�-K$&��6B%p=V��)�!ZCT�B6
04)�3�'*35�4)7<#"cM



 A �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������



������� ���&��
 �	����� �f�	�������������� ��� ����  �S

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
	��������	�������	��������

� �������
	��������	����! �"#	����

������@ M:M @ % ��	 a S ��O�D UVP �%$ �1I���DHK PHD �&C�G3K0Y i�& G3O�W�PkW�PsU � P 
�P�G
W�P F � C�Y���P�� P Y�G W�PkD IEL ��U O G3K���Y�' �3C �
`�IEL ��U O G3K���YXL�S C�G3K0C�UVP W�P ���G8 ���)(�� V P�G �	m �&`�IEL ��U O G3K���Y L�S C�G*K0C�UVP W�P ��I8 ��)( � V i



 ! �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������



������� ���&��
 �	����� �f�	�������������� ��� ����  QU
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������%�
	��� ����	���� � 	������ � � � �����
	��������	����  "#	�� �

������@ MoMTA*% ��	"atS ��OD.UVPRc � �1I ��D9K P D � PHDEL �1c �Ti & G*OW�P W�P,U � P 
�P�G W�P,F � C�Y ��P�� PHY�G W�P D IEL ��U/O�b
G*K���Y�' �3C � `�IEL ��U O G3K���Y L�S C�G*K0C�UVPXW�P ���>8���� (�� V P�G �	m � `�IEL ��U/O�G3K���YwL�S C�G*K0C�U P]W�P ��>8 ��
(�� V i
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������%�
	��� ����	���� � 	������ � � � �����
	��������	����  "#	�� �

������@ MoM3S�% ��	"atS ��OD.UVPRc � �1I ��D9K P D � PHDEL ��� �Ti & G*OW�P W�P,U � P 
�P�G W�P,F � C�Y ��P�� PHY�G W�P D IEL ��U/O�b
G*K���Y�' �3C � `�IEL ��U O G3K���Y L�S C�G*K0C�UVPXW�P ���>8���� (�� V P�G �	m � `�IEL ��U/O�G3K���YwL�S C�G*K0C�U P]W�P ��>8 ��
(�� V i



@�� �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������



������� � � � ���K�X�������� � �� ����� � ��� ��� ��� ������ � � �����������
	������ @�]
� 		� ���X�	����O������� � ! �����M� ����� �Q��� ��� ������� ����� � ����� ���

�Y� �! 

3+<>6='8$DC[<>�435%L-/$,)80=<>�5� <>�#"��=<>�534)��5$NjSe��2���469<>$��A[�35A�) $ �^j"<7$	Ei)�34)]���4�2$&�eH�%L-]<>$ Y �"-K%&)�3Qj Jq¡������Q@
�4%,#&P�G"C�UVi�C � ��� �hOgC�34�5��%L' � ��\ !:) ¡  Y V��_¢ ��6"3�#�34#O#�34�=!"%&#�)7'Z)]6?!:#�3;<>%,$ M \ $�'KCE<^H�%&3_!:)7' � ��\ ]8A:C:]GS�)�3
]8!+0��5#7'*)�6"34#])7'�!B<>6='N$&)O0��4)�> %&)���-@A=<70�%&35�4)�M��N$&$&)^'a�26:3N#]34#�-@A���%('*%&)^'�'��1P'5<A>�>�)�6:3�!:% XG#��5)�6"34)7'�0=�2���
%&$,$&�='�34�4)]�N$DCh#EKV)�6"3@<>%,$�!")8'*%,34�=<734%&�26='Y0=������$,)7'$=V��)�$,$&)7' V�S Y 0=)��B3�'*)��4#EKV#�$,)��N��6P�2��34%,$Z!")8!:%L<^H�6��F'*35%L-
!:)7'f0B�4#7-/�B�@'*)]���@'+!GCE<>$,34%,34�=!:)LM ��)�3534)?#�35�=!:).<
#]34# > )�6B#�)8)�6R-/��$,$L<7J1�2�@<734%&�26U<EKV)7-JEi#�34#]�A@X¡9�;<>6=-K)
)�3�$&).SG<>J=���;<>34�2%&�5).!ZC  #��4�2$&�eH�%&)LM
S=)+J���3O!:)+$ICE<7�434%(-/$&)O)7'*3b!ZCT)^'*34%U> )���$&)�!:)EH2�4#�!:) O1<>J�%,$&%&35#+!")ZV�S Y 0=�����b!:#7-/�5%&�5)f$,)7'�'*34�5�=-/35���4)7'

!:)?34)�> 0=#��@<734���5)?!:).$L<
35�4�201�20=<>�9'*) )�3M'�)7'�K2<>�5%L<>35%&�26='DM�S=)7'8-@A=<A> 09'f!:) V�S Y '*��6"3M<>6=<7$NjB'*#7'+)�3
$&)��B�8<EK�<76:3;<AH2) 0=<>�8�;<>0�0=���53DTP$DCT�B34%&$,%L'5<>34%,��6 !:�U'�)���$O-�<76=<>$�E Y >�M )7'�3+%&$,$&�='�34�5#�MTS=)7'&K2<>�5%L<>35%&�26='
!:)DV�S Y '*�26:3�#�34�=!"%&#�)7'Y)]6R-/��6�6B)EV:%,��6 <WKV)^-�!GCE<>�B34�4)^'�K2<>�4%(<>J�$,)7'+!:j"6=<^> %p=V��)7'3=V��%�01)]�FKV)�6"3�W�34�5)
��J�35)�6"��)7'$TU0=<7�434%,�P!:)7'P-@A=<A>�0='
!"� > �"!oZ�$&) !ZCE<76=<>$Uj�'�)S��0=#��@<734%,��6�6�)]$  $ � � K � !:) Ei#�35#��A@
¡��@<>69-/)�M �N<>�b<>%,$&$&)]���@'fC�6����9'Y> ��6"34�5��6='4=V��)�CV0=������$(<�0=#��4%,�"!:)8-/�26='*%(!:#��5#�)�C=V�S Y �4)]6=!
-K�G> 0�35)+!")
$L< 34)�> 0=#��@<734���5)?!:).$L<P-/�2�=- AB).-/�G> 0B�4%L'�)Q)�6"34�5)?$&)7'8'����\[I<2-/)7'� P)�3J! 0oK"�)M43+<76='�$(< -K��6=-/$,�='*%,��6)C
$DC[<>0�0�$,%L-�<734%,��6.!:)PV�S Y -/�G>�>�)Y��6�)�<>%(!:)�01�F'4'�%&J�$,)PT�$(<�0��5#EK:%('*%,��6�!:)+-fj�-/$,�GH2)�6FZ7'�)�)7'*3O)�6:K"%L'5<AH2#�)�M



@ � �� ��� ��� �������� ��� �;� ������� ������ ���� � � �������
�����������
	������������� ���������������������� "!�#%$& &'('�)+*�,�-�.0/&*�,�1�,

2�3547698�4;:�<=2?>A@CBD:�E�8�4�F�G�HJI�KL:�M�8�<�:�F?I�3�4;K�NO4�MOI"K�P�Q�HJI�KL:�MR:�<SI�F�:�T�:�T�HJUV8W4YX0ZL4�G�4�Z
I�3�4�F�[\HJZ]HJM�:�[\HJZLKL4�8

^�_a`+b�c+debgfYh�i�jkj�d&lm�n�o�p�qJr+b�`+sYb�tuqJtYb�i�c5nLp"vOlm
juwhyxzm{cOh�`�`+b+c�detYt&m�|�p�v�m�b+`k}�~�dem�j�j�mAqJb+xzxzb���|�p
^ lm�b�s�j�d�q�m�~�hyi+~�hy`+`�m
b�iO�5������`Oh�m�tYt&m���q�hys�sOn
������� ��� � L�����L�u����	����(������������������������ ��� �����(�L�+�&� � �Y�L�

� ����� ��� � L������� �Y¡ ¢A����������������L�O�&� � �Y�L�
£ 	D���%�����¤��&� � �Y�L�L�O�&� � �Y�L�

¥ j�¦�§�¦�¨ ©ª¦���«ª¬v0®���¦�«ª¯�¯0¯�°�±�¦�©0¨ ²�¦��u¬Oc�¦�§�¦�³O´�±�¦�«�¯0¯�¯0µ

¶"·O¸¹¸�ºO»�¼
s�½�¦O¦�©�¾0¿ ®�À�¨ ¾0��¾ªÁ�ÀÂ±�¾�Ã�¾�Ã���®�²Â¦�}�¿ ¦�©ª¦�¿(À�½�¦�±�³���¿(Ã���À�ÀÂ¦�±���²J¨ ²�Ä0¦���¦�±L��¿ ¿ _��Å¾�À�Æ�¦�¿�¿&±�¦�Ã�±�¦�²�¦���À�¦���´0_�À�½�¦O§�¾0��©ª¦��0ÀÂ¨ ¾�����¿

¾�´�²�¦�±�©ª��À�¨ ¾0����¿���¦�ÀeÆ�¾�±�Ç�p�¦�²�Ã"¦�§�¨È��¿ ¿ _5¾�©�¦�±
ÀÂ½�¦+¾�§�¦ª����²�É�b+�V��¿ ÀÂ¦�±Â����ÀÂ¨ ©�¦�¨ ²JÃ�±�¾�©0¨ ��¦���´�_5²L��ÀÂ¦�¿ ¿ ¨ À�¦+¾�´�²�¦�±�©���ÀÂ¨ ¾���²�Æk½�¨ §L½���±Â¦
Ä�¿ ¾�´���¿%�����5Á�±�¦�Ê0®�¦��0À�É�d���Ã���±ÂÀ�¨ §�®�¿Ë��±�pªÁ�±Â¾0³ÌÀÂ½�¦+s�dej�h+��}�` ¥ s&¦�¿ ¦�©�¨ ²Â¨ ¾���de�0Á�±���}ej�¦��]hy´�²�¦�±�©���ÀÂ¨ ¾0�z����ÀÂ¦�¿ ¿ ¨ À�¦�µ�hyÃ�¦�±L��ÀÂ¨ ¾�����¿
Í�¦�±�ÀÂ¨ §ª��¿Å��¾�®�����¦�± ¥ s+h�ÍO��µ&Æ�½�¨ §L½+ÎÏ¨ ¦�²�¾0�0}e´"¾Å��±��O`O��ÀÂ¨ ¾�����¿0h�§�¦ª����¨ §+�����ObkÀÂ³5¾�²�Ã�½�¦�±�¨ §�b+��³5¨ ²���¨ ²�ÀÂ±���À�¨ ¾0��²���À�¦�¿ ¿ ¨ À�¦�²�p0���
¦�²�ÀÂ¨ ³V��À�¦�¾ªÁ&ÀÂ½�¦+s&¦�³�Ã�¦�±L��ÀÂ®�±�¦�¾ªÁ&ÀÂ½�¦+tY¾�ÆJ¦�±���ÀÂ±���À�¾�²�Ã�½�¦�±�¦ ¥ s�t���µ�§�����´�¦+��¦�±�¨ ©�¦��z®�²Â¨ ��Ä�À�½�¦+de³�Ã�±�¾�©�¦���de��¨ À�¨È��¿ ¨ Ðª��À�¨ ¾0�
de��©�¦�±�²Â¨ ¾�� ¥�Ñ d�µ���¿ Ä�¾0±Â¨ À�½�³�É�de��À�½�¨ ²�²�ÀÂ®��Å_�p(ÀÂ½�¦O��¦�Ä�±�¦�¦�¾ªÁÒ±�¦�¿ ¨È��´�¨ ¿ ¨ Àe_z¾�Á&s�t
�5Á�¾�±���¦�²�§�±�¨ ´�¨ ��Ä�ÀÂ±�¾�Ã�¾�Ã���®�²Â¦�}�¿ ¦�©�¦�¿(À�½�¦�±�³���¿
²ÂÀ�±Â®�§�À�®�±Â¦�²+������©ª��±�¨Ë��À�¨ ¾0��²�¨ ²�¦�Ó���³�¨ ��¦��%É�f�¾�±�À�½�±Â¦�¦�¨ ��À�¦��Å²Â¨ ©�¦�¾0´�²Â¦�±Â©ª��À�¨ ¾0��Ã"¦�±Â¨ ¾���² ¥ «�¬�p"«ªÔO����� «�Õ�µ&¾ªÁ&ÀÂ½�¦+f�±�¾��0À+�����
b�ÀÂ¿È���0À�¨ §���À�¾�±�³O}es&±���§LÇ]m�Ö�Ã�¦�±�¨ ³5¦��0À�p(§�¾0����®�§�À�¦��u¨ �uv����0®���±�_u�����zf�¦�´�±Â®���±�_=«ª¯�¯0Ô�¾�©�¦�±+ÀÂ½Å¦�`�¾0±ÂÀ�½zb�ÀÂ¿È���0ÀÂ¨ §Vhy§�¦����(p
s�t���×(¦�¿ ��²5��±�¦���¦�²Â§�±Â¨ ´�¦��(°(À�½�¦�¨ ±�����©����0ÀL��Ä�¦0p"§�¾�³5Ã���±�¦��]Æ�¨ À�½ À�½�¦�®�²Â¦�¾ªÁJ±���Æ?³�¨ §�±�¾�Æ���©�¦V����À��Wp�¨ ²5¨ ¿ ¿ ®�²�ÀÂ±���À�¦��(°&s�t
�
©���±Â¨È��ÀÂ¨ ¾���²���±�¦5��¿ ²Â¾5²ÂÀ�®���¨ ¦��u¨ �z§�¾�����¦�§�À�¨ ¾���Æ�¨ À�½z¾�À�½�¦�±���_0����³5¨ §ª��¿�©ª��±�¨Ë��´�¿ ¦�²+Æ�½�¨ §L½�§�����´�¦5¾�´�À���¨ ��¦���´�_�ÀÂ½Å¦Of�±Â¦���§L½
b�§�ÀÂ¨ ¾0����¦Oj�¦�§L½�¦�±�§L½�¦O~Y¦�À�¨ À�¦Om�§L½�¦�¿ ¿ ¦VØ�±�������¦Om�§L½�¦�¿ ¿ ¦�¾0Ã�¦�±���À�¨ ¾0����¿(³5¾���¦�¿Y������¿ _0²Â¨ ²�É�f&¨ ����¿ ¿ _�p&À�½�¦O²Â®�¨ ÀL��´�¨ ¿ ¨ Àe_u¾ªÁÒs�t
�
��²+�5Ã"¾0²Â²�¨ ´�¿ ¦OÁ�¾0±Â¦�§���²ÂÀ�¨ ��Ä���¨ ��¾�©�¦�±�³�¨ �0}e¾�§�¦ª����¨ §�±�¦�Ä0¨ ¾0��²�¨ ²+Ã�±Â¾0³�¾0ÀÂ¦��(É

Ù�ÚWÛ(Ü5Ý&Þ(ßYà�áãâ�ä"å�æËç�è�é�ê(é�ëLìËë('(íLéªå�î(íLëLç�í&ï(íLç�ê�ðLë�ñ�ê(ò�º+ðLæËñ�ê"ðLìËåk¶"ðLç�íLó�ôÂõ�íLñ�å�ö�÷�øO'Yé�íLìËózé�ê�ð&»Oé�ózç�ðLé�ëLé�ê(ëLìËê(è
õ�íLç�'Yç�'(ñ�î(ëLéOðLù(é�íLózñ�æ�ëLðLíLî(å�ðLî(íLé

ú&ûýüeþ�ÿ��������	��ÿJü
��þ
������������������������! "���$#%��&'���!&'���� (��)+*
��������,�&!�-��������#%�.�/�!&'���!������������
�/�0��&21����/���!���43$�����������!�

���5���0��*�*4�6�7�$��*�*����� (���! %3����(8�*���#9�����:��3$���7������������*;#%�������(����*��( (��������û<��!���5���=����3$�����
�/*�*�>?����,!�@�A�(�
�������������%���� (�����!�'���!&B�������������B8����������:&�,!�%���C���!�%��3$���������+>D���������E(���������(�$��*4&$���7�6,�3!����������#7û
F 3������@�A���(#G�������������H�I���������7�J���%�(8�������E(���������!�K�/���������
������&L1�����M��N�3$������#K��������OP1�!���H�Q����#R�����
��N�����3!���������/*SOT��3$�����7)+8��/����&Q����#%�(���2�����!�������K�����%�����%�(��*�>?1U�J>C���V����W�,����0�%����������#R�������(�6�(�M�
����,!�����!�8$��������û/XY3',!������*��!��1:OJ#%�(���T�����7������*�*�����������,�&!�����4�����ZN����7�J)+�����(3�������*!��>���*����!���4�$�JE(������*�����&
*
�/�� (��*�>V�(�VE�������8�*��[�/�!&B�!���/�S)+���\���7�/����&]��#R�/ (���:3�����E���&!��&B8\>^�������!���2 (�����0�7�/�����(�$����>V���_3$��*
���S)
����8!�������! B�7������*�*���������ûa`Y��1a��E(����OW�,$���������7�/����E(�R��8!������E(�/�����(���R���JE��?��*����M��*�������&�>M3!����E����b���������
E(�/*�,!�=�A�(�"�% �����&c&�����������3!�������?�d�a#%�����������(*��� (������*���>�������#%��û$��!��>C1a�����'#K������*�>%&!������E��Z&C������#
�����=�e�fg"h()+ikjl�-��*���E����������%eS�����7��)�fm��&Kgn8�������Eo�/�����(�Ch!�/����*�*����0��pagn3$���7������������*�q4������������*Th��(,��!&����
jl�Ygq"h!p�O�/�]�������Z#28!*��6�d�5�������0��,�#%�������@��3$�Z�7�/�����! V8$�����r���M�����C���\�A�7������&Ijl`Y�� ��]�������(*�,������(�
e+�\�A�7��)�f��&Ch���,!��&!���@jl`Ye�fYh�)�s(p�p����&R���6���!�5#K��������1�JE(�'j�tR��������1�JE(�:ho�(,!��&!���� 'XY�����_j�tCh�X"p�p
j�ho#K�����Lu�v5w�x�y
O�ú�z({�z(p�û|�-��#%3$���7����,����R3����d}<*����K���'1a��*�*Y���'1U�/�����@E(�/3$�(,��_�������������K�/�!&M��*��(,�&
�������(��#R�/�����(�'���/�R8$�:��������������&R�A�0��#~���!�����5���!������,!#%��������û

����V&!>��$��#%�����%�d�����!�V*���1����6�����7��������3!�!�����B3!*
�J>��C�]�������������/*"���(*��V���Q�����V*������7)+��>���*��?���
������3�����3!���������V1������������R��>�������#%�Djl`n�(���������DuJv@w�x�y�ú�z��(��p2���!���(,� (��3$�(���������
��*"E��(�����������+>�j��;q"p
�/�!��#[�/*�������û�eS�M���!�63��/����O4�;�(�7�/*Ugn���(���?tC��3!3����! ?ho3$���������(#%�������%&��/�7�^1������R,�����&Q���?*������/���
3$����������E��r�;qG�����(#R��*������C�����������
������&�1�������0����3$�(3$��,����]8��0���/���rjl�Yû  �û"h����/3!������u�v6w�x�yAú�z��(s��
Xn�����Z*�*������?u�vCw/x�yÌúJz(���(p�û"tChoX��7�$�����!��*�)���j�tchoX=��p^8!���� ��\���������S)+����#%3$�����/��,!���L��#R�/ (����>L���/�
�/*����D8$������,!����&��0�V���������2�7�$���7���������������������6�d�"������3$�(3$��,����7)+*���E���*Y��������#R��*Y�����(#R�/*������Kjl���/#%��*�>
3$��������������O;�������(OP�(���������7����������O;����*
������E��%���������! ��0�$p@�A�(�@�C�A��1���N����7��)+������3!������*��>���*����!���?jlq4��*�&!���
úJz(z�s(p�ûT`n�������7��8$���� ]����&]�����������7�bj�úJz(zJú���O 8�p��0����1���&B�����/�:���!�����?�/�!��#R��*������=�/���%&!>��$��#%������*�*�>
*������(��&?���C�;q������(#R��*������Y�/�!&V��*����%����*
������&V���R�����@��>�&����(���7�������2������,!����,��0�R�/�!&^&!��E���*��(3!#%�����

o âyçÅíLíLé�ëL'&ç�ê(ò(ìËê(è�ñ�î(ð�ù(ç�í�á���ñ��&ç�íLñ�ðLç�ìÈíLéJò(éO¸R�é�ð��é�ç�íLç�æËçÅè�ìËé��5ä"ê(ñ�ózì���î(é� �÷�å�ç�æËé	�Jç�æËä�ðLé�å�ù%ê(ì��"î(é0 �1(*�*0�H�-��ñ�æËñ�ìËëLé�ñ�î
âyé�ò(é0�& �ï(íLñ�ê(å�é�)�é�ôÂózñ�ìËæeá��Oñ�ò(ìËñ() ï(ç�î(íLí�ìËé7�æËózòY) '&ç0æËä"ð�é�å�ù"ê(ì���î(é�) ��í

ú� \{��



��������� � ���
	������	���� � ������	�������	���� � ���
��� ��� ����	 �������
	 ��� �� � �
!#"%$&" ')(�*,+.-0/./0132547608&9 :

;=<?>A@�B#;DCFEHGHI,GHCKJL@NMPOFQK@�I,RSCUTDCFEH;PI,OUQWVYXZI,;P[#\,OUBKQ][#^,R,T`_baDc�OUI,CFOUBedWfhg�i�j�kWlPlPmPnUop@�EHQ#;5Q#^,qPqPOUQ][#Q
[#\A@�[srtavu�wx>,B#GHqP\D[#I,OFQ#Q�[]OUy�c�OUBz@%[]^,B#OUQWo{JY\,GHC�\|@�B#O�@NMv@�GHE}@�>,EHOZOUMPOUB]T�~h\,;P^,B#QWo�y�@NT�>�O�@?MP@�EH^��
@�>,EHO?R,G�@%qPI,;PQ#[]GHC�[#;D;PE0<�;PBZyx;PI,GH[];�B]GHI,q?[]\,O?c,B#;PqPB#OUQ]Q#GH;PI�;=<Y^,c,c�OFB7��EHOFM�OFE�<�OW@�[#^,B#OFQ�GHItID^,yxOFB#GHC%@%E
Q#GHyh^,E�@%[]GH;PI,Qh;=<?CUTDCFEH;PI,OUQ�;=MPOUBtB#OUqPGH;PI,QKQ#cA@�B#Q]O�GHI�CU;PI�MPOUID[]GH;PI�@�EsRA@�[�@,VY�.GHIA@�EHE�TDo��ZG�B#Q#C�\D>AOUB#q
dWf�g�i�jp_#kWlPlP��nFo�cAOUB7<�;PB#y�GHI,qK@KQ#[�@�[]GHQ#[#G�CW@�Ep@�IA@�EHTDQ]GHQ�;=M�OFB�@�~W�7yx;PID[]\KqPEH;P>A@%E)RA@�[�@�Q#OU[�;=<ZrtaDusw
>,B#GHqP\�[#I,OUQ#Qs[#OUy�c�OFB�@�[#^,B#OUQ%o�CU;PI,CUEH^,R,OUR�[]\A@%[srtaDusw�@%IA@�EHT�Q#OUQZC%@�I�>AO�^ Q]OUR�[#;�[#B�@�C���y�GHR���EHOFMPOUE
Q#T�I ;Pc,[#G�C���Q#C%@�EHOe>A@�B#;DCFEHGHI,GHC5JL@NMPOUQ%V��Z;�JpOFMPOUBWoZ[#\,OeJpOUG�q�\�[#GHI,q�<�^ I,CF[#GH;PI`;=<�r�aDusw�G�Q�c,B#OF[#[7T
>,B#;�@�Rh@�I,RhGH[�Q][#B�@�R,R,EHOUQ)[#\,OYy�GHR���E�@%[]GH[#^,R,O�[#B#;PcA;�cA@�^,Q#OvV��7Ih@�R,R,GH[#G�;�I0oW[#\,OY\,;PB#G��U;PID[�@�E�B#OUQ#;PEH^,[]GH;PI
GHQ�B�@�[#\,OUB�c�;�;PBWo
Bz@%I,qPGHI,q|<�B#;Py�kPkN���Dy�@�[hIA@�R,GHB�[#;�w��Pw��Dy�@�[�[#\,O�OFR,qPOUQK;=<�[]\ O|Q#JL@�[#\0V� \,OFB#O�<�;PB#O�JpO�c,B#;PcA;�Q]O�\,OUB#O�@?yx;PB]OZc B]OUCUGHQ]O?R,OF[#OUB#y�GHIA@�[#GH;PI�;=<�[#\,O�[]OUyxcAOUB�@�[]^ B]O�@�B#;P^,I Rt[#\,O
[#B#;PcA;Pc�@�^,Q#O�JY\,GHC�\KB#OFEHGHOUQZI,;P[p;PI,EHT�;�I�rtaDu�;P>,Q#OFB#MP@�[#G�;�I,Q%ov>,^,[s@�EHQ];?;PIK�Z�]�ZaP�#��GHI�<�;PB#y�@�[#GH;PI
@�I,R�;PI|@�CFEHGHy�@�[#;PEH;PqPGHCW@�E�RA@�[�@h>A@�Q#OPo�[#\,O � \,OFB#yx;�R,TDIA@�yxG�CZ��I,GH[]G}@�E0��^,OUQ#Q��YOU[#B]GHOUMP@�EL_ � �]���Zn
_��p\Y�OUR,GHI�dNfpg�i�j.kWlP Pm,¡DXZC�\�@�B]R5kNlPl,kP¡,¢£Q]CU;P>A@�B7�#rK^,I ;P��kWlPlPwPnUV� \,OL@�GHy¤;�<�[]\ G�Q�c�@�cAOUB�GHQ�[#\,B]OUO�<�;PEHR0¥,_3G}n{[#;�@�Q#Q]OUQ#Q)[#\,OYR,OFq�B]OUOL;�<�B]OUEHG}@�>,GHEHG�[�TZ;=<�[#\,Op[#OFyxcAOUB7�
@�[#^,B#Os;=<£[#\,OsEH;�JpOFBpQ#[#B�@�[#;PQ]c \,OFB#O�_ �§¦ a,n�<�;PBpR OFQ#CUB]GH>,GHI,qh[#B#;PcA;�cA@�^,Q#Oz��EHOUMPOFE.[#\,OUB]yK@�EAQ#[#B#^,CF[#^,B#OUQ
@�I,R�Mv@�B#G}@�[#GH;PI,QW¡A_3GHG}np[#;hB#OFE}@�[#O�[#\,G�QZMP@�B#G}@�>,EHOZ[#;�;P[#\,OUBZR,T�I�@�y�GHCW@�EAMP@�B#G}@�>,EHOFQL@%I,R�_3GHG�G}n�[#;hGHE�EH^,Q7�
[#B�@�[]O�[#\,O�^,Q#Oz<�^ E�I OFQ#Qs;�< �Z¦ aK@�QZ@�<�;PB#OUC%@�Q#[#GHI,q�@�GHR0V � \,B#OFO?C%@%Q]OUQWo,CU;PB#B#OFQ#c�;PI,R,GHI,q�[#;hGHI�[#OUI,Q#GHMPO
;P>,Q#OUB]MDGHI,q¨cAOUB#GH;�R,QS_3�]©�ª�Q�n�;=<h[#\,OS� B];�I�[t@�I,R`XY[]E}@�ID[#G�C5aD[#;PB#y���[#B�@�C���¢�«Zc�OUB]GHy�OUID[�_���XsaP�� ¢�«snUo�CU;PI,R,^,CU[#OURSGHI5¬�@�ID^A@�B#T�@�I R�� OF>,B#^A@�B#TkNlPlP�K;�MPOUB�[]\ O�®Z;�B][#\���XL[#E}@�ID[]GHC�©�CFOW@�I¤_3¬P;PEHT
dWfpg�iHj{kWlPlP�PnUo�JpOFB#O�GHIDMPOFQ#[#GHq�@�[#OFRx[#;�GHEHE�^,Q#[#B�@�[#OZ[]\,O�y�OUB#G�[p;�<.Q]^ C�\|@�Mv@�B#G}@�>,EHOPV��7IKQ#OFCU[#GH;PIt�,oD[#\,O
�7yxc,B#;=MPOUR���I,GH[]G}@�EHGH�W@�[]GH;PIh��I�MPOUB#Q#G�;PI5_�w��#nL@�EHqP;PB#GH[#\,y¯GHQLR,OUQ#CFB#GH>�OFR�JYG�[#\t@?Q#cAOUCUG�@%E0OUy�c,\A@%Q]GHQp;PI
[#\,OhR,OU[]OUB#y�GHIA@�[#GH;PIK;=<Y[#\,O �Z¦ a{V.aDOUCF[#GH;PI5wh<�;PEHEH;�JLQYJLGH[#\t[#\,O�@�c,c,EHGHC%@%[]GH;PIK;=<Y[#\,O?y�OU[]\ ;�R�[];
�]©�ª�QskW~ o,kW�s@�I R�kW ,¥ �Z¦ a�°±OFEHR,Qp@�B#OLc,B#OUQ]OUID[]OURt@�I,RhR,GHQ#CU^,Q]Q#OUR0¡D[#\,OUT�@�B#OLQ#TDQ][#OUy�@�[#GHCW@�EHE�T�CU;Pyh�
cA@�B#OURtJYG�[#\�rtaDusw?GHIK;PB]R OFB�[];hQ#\,;�J`[]\,O�@%R,Mv@%I�[�@�qPOUQL;�< �§¦ a{¡,CU;PyxcA@�B#G�Q#;PI,QYJLGH[#\KR,G}@�qPI,;PQ#OUQ
R,OUB#G�M�OFR�<�B#;Py²[#\,O�� B#OFI,C&\�XZCU[]GH;PIKR,Os�YOUC�\,OUB#C�\,O�ª.OU[#G�[#O �¢�C�\,OUEHEHOs��Bz@%I,R,O �¢�C&\,OFEHEHO�_3Xs�Zª�¢)��¢�n
;Pc�OUBz@�[#GH;PIA@�E{yx;�R OFE0@�I�@�EHT�Q#GHQL@�B#O�@�EHQ#;hQ]\ ;=JYI0VD�7It@�R,R,GH[#GH;PI0oDB#OUE�@�[#GH;PI,Q#\,GHc,QpJYG�[#\K[#\,O�R,T�I�@�y�GHCUQ
@�B#O�GHI�MPOUQ#[#G�qD@�[]OUR0V,�.GHIA@�EHEHT�o�GHIKQ#OFCU[#GH;PIK³AoDB#OFQ#^,EH[#Qs@�B#O�Q]^,yxy�@�B#GH�UOFR�@�I R�R,GHQ#CF^,Q#Q#OUR0V

�,V ´ µA¶P·�µA¸H¶D¹º´,»?¼Y½L¾Z¿ ÀPÁPÂbÃ�Ä�¶�Å ¶v·�Æp¸HÇ�ÈPÅ,¸}´�Ç�´,»�Å,É�¶sÅ,¶DÆpÊD¶v·�ÈPÅ Ë±·�¶s´,»�Å,É�¶§ÌD´ ¹s¶P·
Í Å�·�ÈPÅA´ Í ÊDÉA¶P·�¶

_#gWn ÎÏ?Ð{ÑtÒPgPf�gUÓ,Ô�Õ�Ö}×,ØNdWÙ�ÚUÖ}ÛP×�g�iÝÜPÛPÙUÖ}fHÞ,ß
� ©Yàsa{oDJL\,GHC�\�á�GHOUQp;PI���>�;�@�B#R�[#\,Os®s@�[#GH;PIA@�E{©ZCUOW@�I,GHC�@%I,R�XY[]yx;PQ#c,\,OUB]GHCZXZR,yxG�I,GHQ#[#Bz@%[]GH;PI

_3®s©YXZXsnZQ�@�[#OFEHEHGH[#OFQWo CF;PI Q]GHQ#[#Qs;=<
[]\ B]OUO�c�@�Q]Q#GHMPO�MPOUB#[]GHCW@�E�Q#;P^,I,R,GHI,qhGHI,Q#[#B]^,yxOFID[#Q�_�aDy�GH[#\âdNfLg�iHj
kWlP��lPnF¥%�§�#�ZaP�#�,oP@�B�@�R,GH;Py�OU[#OFB�JLGH[#\tkWl�C�\A@�I,I OFEHQpGHIh[#\,OZG�ID<�B�@�B]OURh>A@�I,R�@%I,Rh;PI,OZGHI�[#\,OZMDGHQ]GH>,EHO
>A@�I,R.¡�[]\ O§rtaDu�oD@�y�GHCFB#;�JL@NMPO)Q#;P^,I,R,OUB�JLGH[#\�<�;P^,B�C�\�@�I,I,OUE�Q�GHI�[#\,OZMDG�CUGHI,GH[7T�;=<0@�>�;P^,[)m�m����Z�P¡
@�I,R�[#\,O�aD[#B�@�[];�Q]c,\ OFB#GHC�aD;P^,I,R,GHI,qxuZI,G�[h_�a,aDusnUo0@xc,B#OUQ]Q#^,B#O��7yx;�R ^,E�@%[]OUR5GHI�<�Bz@�B#OUR�Bz@%R,G�;�y�OU[]OUB
JYG�[#\K[#\,B#OFO�C�\�@�I,I,OUE�QZI O%@�B�kWm�ã{y�V�a,aDu`yxO%@�Q#^,B#OUy�OUI�[#QYJpOFB#O�I,;P[Y^,Q#OFR�GHI�[#\,GHQLQ#[#^,R,Tt@�I,Rt@�B#O
[#\,OUB]O�<�;PB#O�I,;P[hR,GHQ]CU^,Q#Q#OFR0V � \ O�C&\A@�I,I,OUEHQh[]\A@%[ä@%B]OK[#\,OKy�;�Q][�Q#OUI,Q]GH[#GHMPOt[#;�[#\,OK[]OUy�c�OUB�@�[]^ B]O
@�B#;P^,I,RK[#\,O�[#B];�cA;PcA@%^,Q]O�@�B#Os�Z�#�§a��]�?C&\A@�I,I,OUEHQ§�h@�I,RKw�@%I,RtrtaDu`C�\A@�I,I OFEHQZ�,o,wh@�I,RK³AV� \,O5Q#cA@�[#G}@�E�B]OUQ#;PEH^,[#GH;PI�;=<h�Z�#�ZaP�#�eGHQt@�>A;P^ [âkN�e�Dy�@�[tIA@�R G�BWo
JL\,OUB#O%@�Q�[#\,O5Q#cA@�[#G}@�E
B#OFQ#;PEH^,[#GH;PIå;=<�rtaDuæGHQ5@�>�;P^,[SkPkW���Dyç@�[tIA@�R,GHBW¡�[#\,OeQ]JL@�[#\²JLGHR,[#\`GHQâ@%>A;P^,[5��³D�P����y�V
XY[Z[]\,O�[#GHy�OY;=<�[#\,O��PXsa � ¢£«åC%@%y�cA@�GHqPI0o�[#\,OFB#O?JpOFB#O�[7Jp;h;Pc�OUBz@%[]GH;PIA@�E�®s©YXZXåQz@%[]OUEHEHG�[#OUQWV,XY[
EH;�JèE}@�[#GH[]^ R,OFQ?OW@�C�\eQz@%[]OUEHEHG�[#Ox;P>,Q#OFB#MPOUQ�@äcA;PGHID[�;PIe[]\ O�OW@�B#[#\eOFMPOUB#T�kW�K\,;P^ B]QWo�> ^,[�@�[?\,GHqP\
E}@�[#GH[]^,R OFQWo,;�MPOUB#E}@�c�>�OF[�JpOFOUItQ#JL@�[#\,Qs@�EHEH;�JLQ�y�;PB#OL<�B#OUé�^,OUID[ZQz@%y�c,EHGHI,qAV� \,OsB#OU[]B#GHOUMv@�E.@�E�q�;PB#G�[#\,yå^ Q]OURK[#;�CU;PI�M�OFB#[Y[]\,O � ©Yàsat_3�Z�]�ZaP�#�?@�I,R�r�aDusn�;P>,Q#OFB#MP@�[#G�;�I,Q
GHI�[#;h@�[#y�;PQ#c,\,OUB]GHC�Mv@%B]G}@�>,EHOUQpGHQp[]\ O�w%�L@�EHqP;PB#G�[#\,y�V � \,O�w���y�OU[]\,;DRxR,OFMPOUEH;Pc�OFR�@�[ ¦ @�>A;PB�@�[#;PGHB#O
R,Otrê�OU[,�OU;PB];�E�;�qPG�Otë�T�I�@�y�GHéD^,O�\A@�Qh>�OUOFI�OFìD[#OFI,Q#GHMPOUEHTSR,GHQ#CF^,Q#Q#OURGHIe[#\,OKE�GH[#OUBz@%[]^,B#OPop@�I,R0o.<�;PB
@�CU;Pyxc,EHOF[#O�R,OUQ#CUB]GHc,[#GH;PI¨;=<�[#\,OKy�OU[]\ ;�R0o£[#\,OKB]OW@�R,OUB�GHQhB#Oz<�OFB#B#OUR�[#;��p\Y�OFR,GHI¤dNf�g�i�jZ_#kWlP PmPnUo
@�I,R5aDCU;P[#[�dWfZg�i�j�_#kWlPlPlPnUV��Z;�JpOFM�OFBWo�JpO�q�G�M�O�\,OFB#O�@�I�^,c�RA@�[#OFR�;=M�OFB#MDG�OUJå;�<Y[]\,O?y�OU[#\,;�R0o±Q];



��� �������§�������������²��� � �����ä�.� �²�
���������?� �	� � ���

�����������
�����������
���������� 
�!���"���"#��$�%&'������()��*+��,% -/.&021

354�67398#:<;=;5>@?/:�AB35?DCE6GFIH�>)C�8#;/>9>&67?/JBAKF :�L�M<>2;/?/3/8�8+M�N�OD4�>QP7RSC�>23/4�8+M JB?96QT�4+F�?/JBU&67A�67L�MV?/3W673/JB?YX
35JBU&67A=67ABZ#8[XD;/JK3/4�C]\D4�JBUW4^M�>@35>@;/CVJBL�>@?Q3/>2C�T_>@;W673/:�;5> T<;58[`aAK>@?�bc;58dCe3/4�>f?5:�;gbg6hU2>�:�T^358ji&kl4_m�6
67?=\=>@AKA�67?n8#3/4�>2;o673/CV8#?/T�4�>@;/JBU9p#67;/Jc6hH�AK>@?9q�U@AK8d:�MV8+U2U@:�;/;/>2L<U2>#r�U@AK8d:�MV67CV8#:�L+3S67L�M 4�>@JBZ#4+3hrd3/8#3W67A
\9673/>2;gXsp#67T_8#:<;)U@8#L�3/>@L+3t67L�M^;/>@Ac673/JBp#>f4�:�C�JBM�JK3/JB>@?=JBLu3/4�;/>@> 35;/8#T�8#?/T�4�>@;5JBU A�6&Fd>2;/?&NBNKNwvx\94�JBUW4^\DJKABA
L�8#3)H�>fM�JK?/U@:�?/?5>@My4�>@;5>#N{zoABA�p|67;/J�67H�AB>@?)67;/>I;/>23/;/JB>2pd>2M^b�8#;o;W67JBL�X�b�;/>2> 67;/>h67?	JBL}?/8[XsUh6hAKAB>@My~�H�87��>@?&�
8[boi&k#kfH+Fji&k#kQ�+CE�Gr�;5>@?/:�AB3/JKL�ZIbc;58#C]6fU@8#CVT�;/8#C�JB?5>oH�>@3g\=>@>2L^�oR5�o�#X/� 67L�M}�'�+��?/T_673/Jc6hA�;5>@?gX
8#AB:�3/JK8#L<?hN�OD4�>�JBL�p#>@;/?/JK8dLj8[b	3/4�>V;W67M�J�673/JBp#>V3/;W67L�?gb�>@; >2�+:_673/JB8#LjJB?I?/T�ABJB3IJBL+3/8}3g\=8^?/35>@T�?&��`�;/?/3hr
354<> 8#H�?/>2;/p#>@MjU@AB>h67;QU@8#AB:�C�L}8#;��/M�>@U2AB8#:�M�>@M���;W67M�J�67L�U@>@?I67;5> :�?/>@Mj3/8�;/>23/;/JK>@p#> 3/4�>�~wH_>@?/3&��JBL�J�X
35J�67A{Z#:�>2?/?o?/8#AB:�3/JB8#L�N#OD4�>)T<;58+U@>2M�:<;5>fCE67�#>@?n:�?/>t87b�3/4�>)T<;5>@p+JK8d:�?5ABF�M�>�`aL�>2M'O9R/�t��M_6h3�67?/>@3&N�Rg3
U28dL�?5JB?/3/?V8[b i&�d��i�?5JB3/:_673/JB8#L�?IU&67;/>Wb�:�ABABFj?W67CVT�AB>@My8#:�3I8[bQ�dk#k#k#k'H+Fj?/3�673/JB?/35JBU&67ADCV>@354<8�M�? 67L�M
T�4�F+?/JBUh6hA_3/4�;/>2?/4�8#ABM�?)q�zoUW4_6h;5M}i&�#�<i#�#��?/U@8#H_67;gX/��:�L�8#�IiG�#�#P#v@N&zD3/CV8#?/T�4�>@;/JKUD3/;�6hL�?5C�JB?5?/JB8#L�?&r7;W6&X
M�J�67L�3�>@L�>2;/Z#JB>@?u67L�M�\=>@JBZ#4�3/JBL�Zjb�:�L�U@3/JB8#L�?�bc8#;}67ABAo�oR5�o�#X/��6hL�M��}�+��UW4_6hL�L�>@AK?�4_6Gp#>'H_>@>@L
T�;/>�XsU&67ABU2:<Ac673/>@M�b�8#;f>2p#>@;/FyO9R5�Q��6735C�8#?/T�4�>@;5JBU�?5JB3/:_673/JB8#L�q�3/>@CVT�>2;W673/:�;/>}67L�My4+:�CVJBM�JB3gF}T�;/8[X
`�AB>hv :�?/JKL<ZE3/4�>fzo:�3/8#CE673/JB�@>2M'z93/CV8#?/T�4�>@;/JBUtzoH<?58#;/T�3/JB8#L^z93/A�67?�q��+U@8#3/3)>@3I¡x49¢>2M�JBL�i&�#�<i&vSbg6h?53
b�8#;/\967;/M�C�8�M�>@AgNS�£8#;5>@87p#>@;hrn3/4�>@?/>�i&�#��i�?/JK3/:_673/JB8#L�?&rnM�>@T_>@L�M�JBL�Zj8dL¤3/4�>@JB; p�JB;/3/:_67Ao3/>2C�T_>@;W6&X
35:<;5>�T�;/8[`�AB>|r�67;/>IU@AB:�?/35>@;/>2MyJBL+358V`�pd>£6hJK;gXsCE67?/?oU@A�67?/?5>@?QH+Fu6�4�JB>2;W67;/UW4�JBU&67A967?/U@>2L�M<JKL�Z�U@A�67?/?5J�`�X
Uh6h35JB8#L�N�¥oL<>IU@Ac6h?5?oU@8#;/;/>2?/T�8#L�M�?Q3/8}~w3/;58dT�JKU&67Ag�+?/JB35:�6735JB8#L<?Iq�\967;/C]3/;/8#T�8#?5T<4�>2;/JBUI3/>@CVT�>2;W673/:�;/>@?hr
4�JBZ#4�35;/8#T�8#T_67:�?/>QAB>@p#>2A�v@r<3g\=8 358�~wC�JKM�XsA�673/J�3/:�M�>#�d?5JB3/:_673/JB8#L�?&r�67L�M�3g\=8 U&67L}H�>I67?/?58+U@Jc6h35>@M}\DJB354
~wT_8#A�67;&�n?/JK3/:_673/JB8#L�?^q�;W673/4�>@;�U28dAKM�3/;/8#T_8d?5T�4�>@;/JBU^35>@CVT�>@;�6h35:�;/>@?�\9JB3/4�?5:�;gbg6hU2>^JBL+p#>2;/?/JB8#L�?&rnAK87\
35;/8#T�8#T_67:�?/>�AK>@p#>@A�v2N¦�)JBp#>@Lj67Lj8dH�?5>@;/p#6735JB8#L�r{JgN >|N{3/4�>V�oR5�o�#X/��67L�My�}�+�§H�;/JBZ#4+3/L�>2?/?I3/>@CVT�>@;YX
673/:�;5>@?&rS6£M�JB?53W67L�U@>�H_>@3g\=>@>2L�3/4�>V8#H�?/>@;5p#673/JB8#L�67L<Mj3/4�>VZ#;W6Gp�JB3gF^U@>@L�3/;/>V8[b >h6hUW4yU2A�67?/?IJBL¨354�>
O9R5�Q�©M_673W67?/>23 :�?/JBL�Z^�oR5�o�#X/��UW4�67L�L�>@A�P^67L�M��}�|�ªUW4�67L�L�>@AK? ��rSP'67L�My«^JB?IU&67ABU2:�A�673/>@MyJKL
8#;/M�>2;	3/8VT�;/>@?5U@;/JBH_> 8#L�>Q8[bx3/4�>@?5> 67JB;YXsC�67?5?=3sF�T�>@?�q�4�>@;5>&6&b�3/>@;QU&67AKAB>@Mj~w3/;/8#T�JBUh6hAY�Br�~wCVJBM�XsA�6G35JB3/:�M�>#�
i^67L�M¤��rD~wT�8#A�67;h�oi'67L�M���r=67AB3/4�8#:�Z#4�3/4�>@F�C�6&F¨L�8#3 U@8#;5;/>@?/T_8#L<M¬3/8�67L+F�U@A�67?/?/JKU&67AoC�>23/>@8[X
;58dAK8dZ#JBUh67A=M<>�`�L�JB3/JB8#L�8[b	?/:�UW4�67JB;YXsC�67?5?/>@?WvQ3/8j3/4�JB? 8#H�?/>2;/p#673/JK8dL�N�O94�>'T�;/8[�+JBCVJB3gF};/>@U@8#Z#L�JB3/JK8#L
JB?I3/4�>@L�T_>@;gb�8#;/CV>@MyH+FjU@8#CVT_67;/JBL�Z}3/4�>�8#H�?/>@;/p#>2M�8#;V~wM�>@U@AK8d:�M�>2M��n;�67M<Jc6hL�U2>@?}q�?5JBL�U@>�CV8#?/3Q8[b
354<>QU2AB8#:�M�?oM<JK;/>@U23/ABFE6G�>@U@3)3/4�>)C�>h6h?5:�;/>@M};W67M�J�67L�U@>@?hr<>@?5T�>@U2J�67ABABF�JBLV3/4�>QJBL�b�;W67;/>2M'M�8#CE67JBL 67L�M
354<>2JB;fJKL�®a:�>2L�U@>�C :�?/3)H�>V;/>@CV87p#>@M_v	\9JB3/4j3/4�>VU&67ABU@:�A�6735>@My;W67M�J�67L�U@>2?fU@8#;5;/>@?/T_8#L�M<JKL�Z^3/8^>&67UW4
67;/UW4�JBp#>@M¤673/CV8#?/T�4�>@;/JBUV?/JK3/:_673/JB8#LyH�>2AB8#L�Z#JBL�Z'358¨3/4�>�T�;5>@p+JB8#:�?/AKF¨M�>23/>@;/CVJBL�>@M¯6hJK;gXsCE67?/?Q3gF+T�>|N
O94�>	CV>&67L 8[bn6)b�>@\�?/JK3/:_673/JB8#L�?967;/8#:�L�M�3/4�>)U@AB8#?/>2?/3D?5JB3/:_673/JB8#LIb�8#:�L�M�354<JK?D\96GFIJB?=3W67�#>@LE67?D354�>
JBL�JK3/J�67A+?/8#AK:<35JB8#L�NGRgL 3/4�>D?5>@U@8#L�M ?/35>@T�rd354<>oM�>2p+J�673/JK8dL�?�H_>@3g\=>@>@L 354�>o8dH�?5>@;/p#6735JB8#L 67L�Mf354�>DJBL�JB35J�67A
?58dAK:<35JB8#L�67;/>tC�JBL�JBC�JB�@>@MI:�?/JBL�ZV6f°96&Fd>2?/J�67L�Xs3gF+T_>	M�JB;5>@U@39>@?/35JBC�673/JK8#L�CV>@3/4�8�M�N

q/±Wv³²Q´&µ�´G¶2·f¸�¹�º#µ�¸�»d¹}»/¼QµK½<´Iµ�´&·9¾<´&¶5ºdµ�¿+¶/´Q»/¼tµB½�´ÁÀK»#Ân´&¶oÃ@µ�¶/º#µ�»7Ã�¾�½<´&¶/´
O94�>fUW4�8#JBU@>I8[bD6�Z#8+8�M�`�;/?53	Z#:�>@?5?Q67;/8#:�L�M^3/4�>I3/;/8#T_8dT_67:�?/>IJB?)>@?/?/>2L+3/Jc6hAS?/JBL�U2>f>@;5;/8#;/?QJBL�X

35;/8+M�:�U@>2Mj673D3/4�JB?9?/3W67Z#>)C�6&FfL�8#3DH_>Q;/>@CV87p#>2M�H+FV3/4�>Q35>@UW4�L<JK�+:�>Q\D4�JBUW4�M�>2;/JBp#>@?o3/4�>);/>@35;/JB>2p#67A
b�;/8#C§3/4�>�`a;5?/3oZ#:�>@?/?hN<O94<>2;/>Wb�8#;/>#r�JBLV3/4�>	M�JB?53W67L�U@>QU&67ABU2:�A�673/JB8#L�r+67?=>@��T�A�67JBL�>@M�JBLE¡x49¢>2M�JBL^´&µ=º7ÀKÄ
q5iG�#�#Å#v@r=L�8d3E8dL�AKF�67;/>j�oR5�o�#X/�y67L�M¬�'�+��UW4_6hL�L�>2AB?':�?5>@M¤bc8#;�354<>jT�;/8[�+JBCVJB3gF¨;5>@U@8#Z#L�JB3/JB8#L�r
H�:�3t6hAK?/8 3/4�>Q?/8[XgU&67ABAB>@M}O�Æ���r�\D4�JBUW4�JB?o?5:�T�T�8#?/>@M^358�;5>@T�;/>@?5>@L+3I3/4�>Q3/>2C�T_>@;W673/:�;/>�67;/8#:�L�M'354�>
35;/8#T�8#T_67:�?/>}67L�M�?5ABJBZ#4+3/AKFj67H�87p#>|N�OoÆ��¨JB? 8#H�3W67JBL�>@My354�;/8#:�Zd4¯6'U@8#C H�JBL_673/JB8#L^8[bo`�p#>�O�¥DÇ)�
UW4_67L�L�>@AB?&�

È�ÉnÊ�Ë�Ì<ÍÏÎyÌ � È�ÐQÑ � Î�ÌdÒ&ÈoÐQÑfÒÓÎyÌdÔ&È�ÐQÕ � Î�Ì+Ö@ÈoÐQÕ^Ò=Î�Ì�×ØÈoÐQÕ^Ô q/i&v
\94�>@;/>�354<>E;/>@Z#;/>2?/?/JB8#L�U@8�>WÙ�U@JB>2L+3/?hr ÌdÚ r�\=>2;/>�M�>@;/JKpd>2Mjb�;/8#C�ODR5�Q��bc8#;�67ABA=8#H�?/>@;/p�JBL�Z^U@8#L�M�J�X
35JB8#L<?�q�p�JB>@\9JBL�Z}67L�ZdAK>#r�67JB;gXsCE67?/?93sF�T�>#r�?/:�;gbg67U@> T�;/>2?/?/:�;/>E3/8�3�67�d> JKL+3/8E67U@U@8#:�L+3)>@AK>@p#673/>2M¨?5:<;YX
bg67U@>@?�v'67L�M È�ÐQÑ q Õ v Ú JK?�3/4�>^H�;/JBZ#4�3/L�>@?/?}3/>@CVT�>2;W673/:�;/>^8[bf�oR5�o�Ûq��'�+�)v�UW4�67L�L�>@AtÜ/NDO94�>
Ì#Ú M�>@3/>@;5C�JBL_673/JK8#L'\967?)T�>@;gb�8#;/CV>@M�67?ob�8#ABAB8[\D?&��b�8#;	>h67UØ4jO9R/�Q��3/>@CVT�>@;�673/:�;/> T�;/8[`�AB>#r�6�O�Æ��
p|6hAK:�>oJB?=M�>@3/>@;5C�JKL<>2M�3/4�;/8#:�Z#4�6Q\=>@JKZd4�3/>@M}6&p#>@;W67Z#>o8[b¦3/>2C�T_>@;W673/:�;5>@?D\9JB3/4�JBLE6QZdJKp#>@L�T�;5>@?/?/:�;5>
;�6hL�Z#>#N�OS67H�AB>}ifM�JK?/T�A�6GF�?Q3/4�>�T�;5>@?/?/:�;5>�;W67L�Z#> U@8#;/;/>2?/T�8#L�M�JBL�Z^3/8}>&67UW4yU@Ac67?/?&N�Ý�4�JBAK>f3/4�>2;/>�JK?



���������������
	������	������ ������	�������	����������
���	� � ����	�
���	
�������
�� � �
������� ����� �!#"�"#$&%�')(#*�+ ,

-�.�/10 %2�3�541687:9)9);�687<6>=�?�@�7BADCE65F>GE7H 73FE7368IKJL?�=3F>JMCE?NCOANF>GE7PF87QI1RS736�=TF�;�687UCOAF>GE7BVDC�W	736X9)F�6�=TF�CE9YR:G8736E7�Z[=S\�\>CE6 H JM?�@F>C]F�G87^J_I1R36SC�`E7 H JL?�JMF�JL=�VDJMaD=3F�JMCE?bJM?�`8736Sc9dJLCO?e=�JM6�cdIf=>9)9UF�g8RQ7�h
.#iMjlk&mon3pqpsr�tMnTpqp usjqv�pqpxw�jqv#jqn3y>z3vU{}|�unS~
� jq�3�>iMr�n3t ��� k&� �moiM�SkltMn � i � wQ�>v � ����� k �3�D�moiM�SkltMn � i � wQ�>v � ���T� k&� ����E�3tMn3j � �3� �Dk&�3� ��E�3tMn3j � ���T� k&� ���

���E�����>�O�T���l��������]�����Y����3�E����}��3���3�����Y�3���Y���Y� �:����E�3�¢¡£�E�¤������¥d�l�����}�����¤������f�E�l���[�T�l�������T�S¦
������Y���E����S���N����3�Y��������D����E� ��_§1�3���������E��_¨f�S��������©�ªU«N��3���¬�®�¯°�E���}���±�f����²f�T�3�³���Y�3����²s�3�
���5�������³¬P´Yµ¤¶�����>¨f���8¦[����·������3��²��Y���E������T���)¥d�Y�3���s�3�D���Y���Y�°�E������3�¸���Y�����T�l�����3�³¹P���Y�X�S���D�
����>¨f���º�����������Y�°���»¬P´Yµ¤¶¤¦½¼E¾e���Y� ��T���3��������3�¿���Y����»ÀÂÁÃªNÄ�ÅSÆe¡£�E�±�����P�s�E������²���º�3�E����}�����E��
Ä&����������ÈÇ��������E���>¡������S�����É¥d��Á��f���Y�¤�3�����Y�3�����E�sÆ3ªsÊË��¤�Y�Ì����¤�����E��������1��Y�3������Y���D����E�¤��_§1�3���3��T�E¦
��E����Ç3�E���D���P����Y�3�E�����}��������}�3�Ì���»¬N®#¯B���Y�]�E²��Y�3���E�3�¿²f�3�)¹½�3�T�Í�Y���E����S��������»������¥d�l�������Y��������}�)¥
�±���Y�P�)©��s�3�Î¹P�����º�Ì�����T��¹P����D�b�S���b���S���D��Ï�ÐÑ�E�N���E�Y�Eª�ÒN�]���Y���3����P�s���N²f�T�3���]����N����¡)���
���Ì�T�O�s��¹o�����±����3���e������3�E����������}�����3�o²�©����������������E����l�����¤�Y�����O�Y�����¤�E�f�3�:���Y�E���S¦f���}���T�¤¬N®#¯
���o����3�±¡£�E�½��3�Y�3�3�Y��������f�T�)¥d���T�E�3�Ó�����Y��3������T�N¡q�E�P������¥Ó����]����E��¥)�l�����������T�½��©����Y�3���Sª

¬Ó�]�D��ÔE���}�����b���T�3�E����¤²f�E�Y������Ì�f�E���Y��²���e���s����E�3�¤���º�������������3�����S¦1����Ì�3�E�E��������E�b���E�3�
����3�}�Ó���_¡q�3������������¤�f�E���Y��²���½²�l���Ó���¤����½���}�Ì��l�������E�N�>¡f����P²���}�E������3�Y�Ó���3���f�3�:��������3����3�3�T���D����©
¡q�E�Ì�����E�3�Y������b���� ¬�«PÕÎ¯°�f���:��¦Ó���SÖD������T���T���Ì�3���D×��3�}�3�����±�����]�����}�3��l�����3�Ø����»����T�B���»����Ù ´o�����E�E��������ºª�¬P��3�}�P��3���T�������s�������E��²f���Y�3� �E�]�Y�����Î����]�Y�s���T�¤�3�E�������S�������E��½²f�T�d¹½�T�3��¬�«PÕÎ¯
���S��������3���3�����±����¿�D������E���E����b���T�f�E������¦P�]��ÔE�3�Ì��Y���>¡Ì����>������º�Q�E�3�:���E���E�Ú�²s���Y������¡Ù ���E������ÛÄq¯��3�E����ÜSÝNÞ�ß}¦UÅSàEàEàOÆTª1á��E�[�Y���áOâÎ¯�¬NÀÓãä�������s�����E�#¦�����T���]���SÖD������3���N�T���D×��T���3�����
¹½�3���e�S�����T��l�����3���>�E�3�N����eáOâÎ¯�¬�ÀÂãå���Y�S�Ì¡q�E�Î�ÌæS¥d���O�������f�3�Y����������T��������Ì����e�3ç��s�3�������3���Sª
¬P��T���D¡q�E���¤����e¼ ¾ �3���:×��3���3���������Y�[�8���}���e¡q�E�N�����fÒÎ«oâNâè�:���Y�3�����}���3�Sª

¬P����¤�Y�3�l�����}�O��Y���}�����>������T�¤¬N®#¯¸�8���}���T�¤¹P�}�����b²�l���e����°�]���:����s��������3���l�������E�����3���
���s���¿ÅOªLà^ÐÛª�¬P��Ì�8���Y�l�������E��N�>¡P�����¼O¾N�Y�3�E���3�Y�����E���3���:×��3���T�����e¹½�3�������������T��}����3�D�����)ª1¬P��
����éf��3��3�e�>¡U����e�����)¥d�±�������d©��f�¤���N�T���S�����}©����T�3���E�bá����sª1Å[¹o���}���±���}����l�Q©��S¦�¡q�E�o�S�����º�����)¥)�]�����
�)©��f������[�8���Y�l�������E�Ì�>¡Â�Y��e¼O¾Ó�3���D×��3���T�����o¡q�E�N�����E²���3�Y�E�������E�b���P�s�������¦���o�¤¡q���3���}�E�]��¡Ó����)¥
¡)���3�Ì����3�Y������ºÄ&���3�E�T�NÅ��3�E�Y���3���s�E����e���b����Y�3������Y�]�>¡[ÅSêÅ Ù �sëÓ�¦ì�}�3�E�3�NÅSàÌ���]í�îEï��sëÓ�EÆ3ª#á��E�ð ´Y¶N¯E¥�ïÌÄqá����sªsÅOÄx�EÆ�Æ3¦��E������T�U�>¡Â�Y���N�T���D×��3���3�����N���Y�[���Ì�Y��[�D����E�o¥3ÅP�Y��ísªO¬o��3©Ì����T���S�����¤¹o�����
��3�3�Y�S��������b����)¡)���3�Ì����T��������8¦Â�3ç��3�3��Î¡q�E�N�����E��������½�����N�±�������3��ª1ñò���:×��3���T�����e�����e�D������T�¤�3���E���
¡q�E�Ì������¥)�l�����������D¥Yï�¦1�f�E�l���)¥Yï�����°���}��¥)�l�������Y����:¥3Å������É¥d�±���Y�¤�)©��f�T�S¦U²��Ì�Ì������l�����E�3�Ì���»����
�S�����Ì�>¡P�s�E�l���)¥3Åe�����)¥d�±�����N�)©��f�8ªì´)������Ì�������Ì�>¡ ð ´Y¶N¯O¥ Ù ÄxáÃ�}�sªUÅEÄ&²sÆ�ÆT¦ì�E������T�Î���Y�Ì²f�3�)¹½�T�3��¥�Ï
����»ÅEªfÕ½������3�Î��3�3�Y�S������¹P���Y����3�3�Y�S��������b����)¡)���3�Ì����3�Y������E¦�¹o�����º����Ì�3ç��T�3������E���>¡P�Y���E����S���
�����Î�]�����Y�3�Sª#ñò�E���f���Y�3��¹P�}��������Ì�E����T���D�s������T���¤����3�����º¬N®�¯1¦Óób¯�ôÎï���l�Q©��¤��������E�N���E���
���·�������3���3�Y���}�f���Y���E�5�>¡�¬N®#¯ÑÄqá����sªÎÅEÄ&�SÆ�ÆT¦P¹P���Y�Í�8������3�]���·������D����E�b¥3ÅEªMæ�Y�5êª Ù ª½¬P����
�D�s���:���3���3�Y�������}�����^��������E�����:���E�8¦f������3�±ó ¯�ôÎï]�±�Q©]²f�Û���3������Y���E�Ì���b�3ç��Y�3���3�»����3�3�}����D��������
�3���E���S¦Ó¹P����}�Ì����]�E����3�e�D�s�����3�}�Ì����3�°�}�°������Y�3�E���3�Y�����E�·������������T����������E�������T���E�����ª�¬P����
�D�s�����T�¤���S¦U���¹½�T�O�T�S¦½���T�3�3�Y�D����©¿¡£�E�����3�����������Y�� ����éf��3��T��>¡¤��������>¹ò�T�����l�Q©E�3�Y���>¡�����
�������E�����3���Eª�´)������[�������[�>¡�ó ¯�ô Ù Äqá����sªfÅEÄl�fÆYÆ½����±ób¯�ôNí]Äqá��}�fª1ÅEÄ&��Æ�Æ3¦��3���D×��T���3���Y�N�����Î�E�3��©
�3���E�Y��¡£�E�������������)¥)�]�����1�)©��s�3�S¦E�3ç��T�3��½����������¡£�E�Ó���Y�O��}�S��������S¦>����������P�8���Y�l�������E��#�����½���O��E���E����
Ä&��3�T���S�����}�����E������T�P¹o�����]��3�T���S�����}���Û����)¡)���3�¤����3�Y������3�:Æ3ª

¶P�3�l�����}�E�[���Ì�Y��[�E����3�N�:§ì�3�T���S¦1����¤�D§1�3�3�Î�>¡Â����¤�����3¹o���������O�}�N�O�±����e¼O¾��3���:×��3���3�����N���
���3�Y�N�����f�E���D�����NÄ&��E�o�����¹P�sÆTª



��� �����5�§�������������²��� � �����ä�.� �²�
���������?�Ã�	�������
�����
	��������	���	�������	��������������������������������� !��"#	��$� %'&�()(

-1

0

1

2

3

4

5

0 5 10 15 20

a_
i

surface pressure level

HIRS2/Nadir

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

0 5 10 15 20

a_
i

surface pressure level

HIRS3/Nadir

*,+�- *,./-

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

0 5 10 15 20

a_
i

surface pressure level

MSU2/Nadir

-1

0

1

2

3

4

5

6

0 5 10 15 20

a_
i

surface pressure level

MSU3/Nadir

*102- *,3/-

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

0 5 10 15 20

a_
i

surface pressure level

MSU4/Nadir

*142-

��576)8:9 4 %<;>= + 9�5 +)? 57@<A�@CBEDGF 0 @ 4IHJ0 5 4 A ?�K BL@)9 ?�MN4 ��	�����<O�� * � 4'P74RQ 5 K 57@<AS	�A�B,9 + O�� 4'3 � .:K�4 9 Q2+<? 57@)A�� +)?�4'P7P 5 ?�42-
��T 4 9 +<? 57@)A +<P = 4 9 ? 5 0'+<P �G@<8NA 3:4 9 * ���U=V� -�0IM:+ A:A 4'P7K 8 K�4'3 B,@<9 ?�M:4�0R+<P70 8 P7+<? 5W@<AX@CB ?�MN4�?�4RY T 4 9 +)? 8:9 4 @2B ?�M:4�P @2Z 4 9K�? 9 +<? @ K T MN4 9 4�+<K+ B,8:A 0'? 57@)A[@2B + 579�O Y\+<K�K]+ A 3!K 8N9�B +)0'4 TN9 4'K�K 8:9 4 B,@<9�A +<3 579 0 @<A 3 5 ? 5W@<A K ;)" 4'Q)4'P % 0 @<9�9 4RK T�@<A 3NK�+K 8N9�B +<0'4 T:9 4RK�K 8:9 4 @2B�%'^:%R_ M � ++ A 3XP74RQ<4'P %'` ? @&�()a M � + ;'� MN4�3 5cb 4 9 4 A ?�0 8:9 Q<4'K @<A 4R+<0IMX3 5 + 6<9 +)Y�0 @<9�9 4RK T�@<A 3�? @?�MN43 5 b 4 9 4 A ?�+ 5W9�O Y\+<K�K�?�d T 4'K'e)? 9�@<TN5 0'+)P#*�f�-hg<Y 5 3 O P7+<? 5 ? 8 3�4 % *ji-hg�Y 5 3 O P7+<? 5 ? 8 3N4 a *jk-hg T�@ PW+ 9�% *'l]-U+ A 3 T�@ P7+ 9

a *�mn- ;



���������������
	������	������ ������	�������	����������
���	� � ����	�
���	
�������
�� ���
������� 	�
��������������������� �

� �"!�#%$'&�(�$'#�(*)!�!�$%+",-�"! .0/0+".0$213�"!547698;:=<?>@(*)A.0$')B1��DC9$%E�$%!F&G1�HF!*)�I-�"#?)+JEK)�!�L0$0MJ&�(�$'E�$ON
,�P*$%#%&��Q.0$R#%/0!F&�E��"S�T�&��Q/U!V/WX$�)#�('&�$2E�IZY[)�,\)+Q,�/]�"! .0$2,�&��"LF)&�$21�8 ^[(�$_&�$%E=I`:ba c%d;egfih0>j�",;)S*/UT�&
&�(�$],O)I-$_/0E�1�$%E\/kWjIl)L0!��"&�T�1�$g)�,\&�(�$m,�T�In:oa0p?d;e_fiq[rsa t�due_fwvF>%8�xy!�)?.0$%EO)L0$0M9&�(�$R,=T�I
:oa�z{rsa |�due_}'q;r3aU~?d;eg}�h0>JE�$%P�E�$2,�$%! &=,?M�)&[IG/0,=&?M h0�0��/kW7&�(�$_&�/0&K)�+�8

�;,])'#%/0!�#%+"T�,��"/0!�M�&�(��Q,R,�&=T�1�H�/kWy&=(�$lE�$%L0E�$2,�,��"/0!s#%/F$O�G#%�Q$%! &�,�,�(�/Y[,R&�(*)&m$?)#O(3#O(�)!�!�$%+
P�+�)AHF,J)_!�/0! N�!�$%L0+"�"L0�"S�+"$JE�/0+"$u�"!-476�89:�<?>%M )!�1-&�(*)&[)1�1��"&=�"/0!*)+��Q!FW�/0E�IV)&��"/0!_�",�P�E�/.F�"1�$%1-S H]&�(�$
^j�=�_��1*)&O)R,�$2&?8

� /-W�)�E�M�^;����Y[),�#%/0I-P�T�&�$%1'�"!'S�/�F$%,-:�<?�0����<?�0�]� I | >%M�S�T�&uW�/0E;&�(�$]P�T�E�P*/0,�$%,_/kWj&�(�$
,�&�T�1�HFMXYJ$l(*)A.0$l1�$2.U$2+"/0P�$%1�)�!�$%YZ.0$%E�,=�"/0!i:bhU����h0���FI | >]Yj(�$%E=$�^u���3�",]1�$%&=$%E�I-�"!�$%1s�"!
� �=�;�0N�qG,�P*/U&=,?8��;!�/kC�N�+"�Q!�$m#?)+"#2T�+�)&��"/0!B�",\P�$2E�Wo/UE=IG$21]��T�,=&m)AWo&�$2E_&�(�$]�"!F&�$%E�P*/0+�)&��"/0!B/kW;�'� �
1*)&O)R�"!F&�/ � �=�;�0N�qR,�P*/U&=,\)!�1V&�(�$m)�"E�N�IV),�,J#%+�)�,=,��D��#?)&��Q/0!�8���!l&�(��",;Y[)AHFMF)@S*$%&�&�$2E�1�$%,=#%E��"P�&=�"/0!
/kW7&�(�$_&=$%I-P�$%EK)�&=T�E�$\��$%+"1�,[!�$?)Ej&�(�$_&=E�/0P�/0P*)T�,�$��Q,j/0S�&O)�"!�$%1�8

h�8��{ 9 9¡�¢b£9��¤�¢b¥{¦§¤¨¥§¤�©{ª{«9«l¢�¦{¤�«9¦�¬?¢�{«®¥7¯¨¬A«9ª����¤�¢o¥{¦B 9«9ª{¢b¥7°J¬\¥7±-¤�©7« �?²{³?´9��µ
£��{¶_ F�{¢b·7¦

¸ �\� ^u47¹ZY[),R#2/U!�1�T�#%&=$%1��"!�ºF)! T*)E�H»)!�1 ¸ $%S�E=T�)E=H�<?¼0¼0½¾&=/B,�&�T�1�H�&�(�$l+"�¿W�$KN�#%H #2+"$-/W
#%HF#%+"/0!�$%,[$%.0/0+". �"!�L_/k.0$%EJ&�(�$\À;/UE=&�(-�j&�+�)!F&��"#\x;#%$?)!')!�1-&�/R�QIGP�E�/k.0$J&�(�$;Wo/0E�$%#�),�&��"!�Lm/kW7&�(�$%I
:�º0/0+"HÂÁ?Ã{ÄÅ"Æ9<?¼0¼0½0>%8�;IG/0!�L\&�(�$;! T�I-$%E�/0T�,X,=#%�"$%!F&��D��#\/0SU�O$%#2&��".0$%,J/kW�&�(�$;#�)�I-P*)�"L0!�M)!]�"I-P�/0E�N
&O)! &
�",�,=T�$i#%/0!�#%$%E=!�,�&�(�$�L0$%!�$%,��Q,�IG$2#�(*)!��",=IG,»)!�1�MmIG/0E�$s,�P*$%#%�D��#�)�+Q+"HFMR&�(�$iP�E�$KN�$%�F�",�&�$2!�#2$Ç/W
T�P�P�$%E�N�+"$%.0$2+{)!�/0Il)+"�"$2,?8^j(�$;$2� �",�&=$%!�#%$_/kW[<A¼��=x\È7,;P�E�/k. �"1�$%,[)_+�)E�L0$;,�$2&j/kW{YJ$%+"+�1�/F#%T�IG$2! &�$21
,�HF!�/0P�&��Q#R,=�"&�T*)&��"/0!�,?8�^[(�E�$%$-��x\È7,\YJ$%E=$]#�(�/0,�$2!§&=/l�"+"+"T�,=&�EO)&�$_P*/U,=,��"S�+"$-)P�P�+"�"#�)&��"/0!�,j/kWj^u���98
�=x�ÈZ<?É�MXYj(��"#O(�#2/UE=E�$%,=P�/0!�1�,l&�/s)!s$%� P�+"/0,=�".0$�#2H #%+"/0L0$%!�$2,��",-#O(�)EK)�#2&�$%E��QÊ%$%1ËS Hs)§.0$%E=HÌYJ$2+"+
�"1�$%!F&��D��$%1]T�P�P*$%E�N�+Q$%.0$%+9P�E�$%#2T�E�,�/0E?M (*),XE=$%#%$2�".0$%1-,�P�$%#2��)+9)&�&=$%! &=�"/0!�8�=x\È�<?½y�",Í)yL0/F/ 1m$%��)I-P�+"$
/kW�WoE�/0! &K)+ #%HF#%+"/0L0$%!�$%,=�",;:�º0/0+"HÎÁAÃ�ÄÅ"Æ*<?¼U¼0¼�Ï?Ð[)�I-IV)�,ÑÁAÃ�ÄÅ"Æ�<?¼0¼0¼�Ï�')�+Q+"$%&sÁ?Ã�Ä�ÅQÆ�<?¼0¼0¼U)�Ïk��)+"+Q$%&
Á?ÃXÄÅQÆ9<?¼U¼0¼S*>%M0Yj(��"+"$[�=x�È�<?Ò��",[)_,�$2#%/0!�1FN�L0$%!�$%EO)&��Q/0!GY[)A.0$m:bÐÓ+"/0T�L0(BÁ?Ã�ÄÅ"Æ9<?¼0¼0É�ÏÔ[)�$2(�EmÁAÃ�ÄÅ"Æ
<?¼0¼U¼0>28 ¸ /0EJ&�(�$_,O)�0$�/kW{#%/0!�#%�",=�"/0!�M�&�(�$%HV)E�$\S�E��"$OÕ�H-1�$%,�#2E��"S�$21B�"!-&�(��",[P�)P*$%E?8

:�Ä?>×ÖJØ0ØÙÅQÚ�ÛOÄUÃbÚ�Ü0Ý'ÃoÜmÞ�Ö�ß{à9á�â�Ú�Ý�ÃbÁAÝ ã2Ú�ä?ÁRÜ0å%ã2ÁAæ2ä?ÄUÃbÚ�Ü0Ý]Ø�Á?æ%Ú�Ü?çGè?éFêÓèkëì�íîVÞ�Á?å?æ%ï Ä0æ%ð]èkë0ë�ñ
�=x�È�<?Éò#2/UE=E�$%,�P*/0!�1�,;&�/])!-$%� P�+Q/U,=�".0$;#%H #2+"/0!��"#�1�$2.U$2+"/0P�IG$2! &J),=,�/ #%��)&�$%1lY[�"&�(V)òIV)E��0$%1

T�P�P�$%E�N�+"$%.0$2+jP�E�$2#%T�E�,�/0E?8X^[(�$G,=H !�/0P�&��"#],�&=T�1�H�,�(�/kYj,�)�È{ó�#%/0E=$G�"!�$%�F#%$%,=,]/W\ô�8õ�lÈ{ó��;!��"&�,
:�<mÈ7ó;�Îö÷<'�i<?� ø tOù � L�ø z I | ,%ø z >y/0!'&�(�$�hU�v ù �",=$%! &=E�/0P��"#_,�T�E�W�)#%$':�!�/0&;,=(�/kYj!*>%8���&;�",
&�(�$\+"/YJ$%,=&X&�E=/0P�/0P*)T�,=$�(�$%�QLU(F&J/0S�,�$%E�.0$21l1�T�E=�"!�L ¸ �\� ^u47¹m8 ú�(�$%!-&�(�$\T�P�P*$%E�N�+"$%.0$%+9P�E�$2#%T�E�,�/0E
I-/.0$%,_#%+Q/U,=$l&�/B&=(�$V#%H #%+Q/0!��Q#ON�,�(�$�)�E�,��"1�$l/kW�)!s�"! &=$%!�,��DWoH �Q!�L�P*/U+�)EJ��$2&],�&�E�$�)IBM�&�(�$l,=T�E�W�)�#2$
#%HF#%+"/0L0$%!�$%,=�",B)P�P*$?)E�,?8j^[(�$§,=T�E�W�)#2$B.0/UE=&�$%�5�"!w&=(�$B�"!�#%�"P��"$2! &l,�&K)LU$®,�(�/Y[,lT�Pi),')§,=Il)+"+
#%+"/0,=$%1s#%�"E�#2T�+�)&��"/0!3/.0$2E]&�(�$'��)S�EO)1�/0E��û$�)Ì:�Yj�"&=(s)�P�/0,��Q&��"/0!3/kW_ô0É0ü%ÀmM7vFh0ü�ú )�!�1s#%$2! &�EK)�+
P�E�$%,=,�T�E�$_/kW{¼0É0ôy(*È{)_)&\<?q�ýJþJÿ'q0q ¸ $%S�E=T�)E=H->X),�,=/ #%��)&=$%1GY[�"&�(],=&�E�/0!�LmYj�"!�1�,?80��&Í)P�P�$?)E=,j�"!
)]#%/0+"1l$%!F. �"E=/U!�I-$%!F&j!�/0E�&�('/kWX&�(�$R,=H !�/0P�&��"#_S*)E�/F#%+"�"!��"#\Ê%/0!�$m/.0$%E[&�(�$RYJ$2,�&�$%E=!B�j&=+�)! &��"#û8�x;!
&�(�$m!�$%� &_1*)AH )�&\�0�]ýJþJÿ�M��"&;�",\,��"&=T*)�&=$%1B,�/0T�&�(FN�$?),�&\/W[��E�$%$2!�+�)!�1s:oô0ô0ü%ÀmM�h0�0ü%ú�>;)!�1B&�(�$
#%$2! &�EO)+�P�E�$%,�,=T�E�$R�Q,[¼U½0ô�(*È{)�8 ^jYJ$2+".0$;(�/0T�E=,j+�)&=$%E?M &�(�$\,�T�E�W�)#%$\+"/Y�(*),J1�$%$%P*$%!�$%1'S H®<?ô�(*È{)
)!�1��Q,j,��"&=T*)�&=$%1®)&\ôUÉ0üOÀmM9qUô0üOúÇ8��ÇI-�"!��"IRT�IÇP�E�$2,�,�T�E�$]/kWX+"$2,�,;&�(*)!®¼Uô0�_(*È{)@�",[E�$?)#O(�$%1�)&
<?ÉRýJþJÿ�qv ¸ $%S�E�T*)E�HF8
:���>×ÖJØ0Ø�ÅQÚ�Û�Ä0å?Ú"Å"Ú�Ãoð;Ü��[Ã���Á\ÃoÁ��jØ�Á?æ�Ä0ÃoïFæ�ÁjÜ��[Ã���Á;ÅQÜ���Á?æXã%Ãbæ�Ä0ÃoÜãbØ	��Á?æ�Á;Ú�Ý]Ã���Á\ç0Á%ã%Û?æ%Ú Ø9ÃoÚ�Ü0Ý]Ü��[ï%Ø0Ø�Á?æ�ì
ÅQÁAä?Á%Å9ç0ðkÝ�Ä��mÚ�Û%ã%Æ�^{/_�"! &=$%E�P�E�$2&j&�(�$;^u���m��$%+"1�,J/kW��=x�È�<?É�MU,=H !�/0P�&��"#?)+"+QH_S*)�,=$%1-1���)LU!�/0,�&=�"#%,[)E�$
$%�F&�EO)#%&=$%1VW�E�/0I &�(�$�/0P*$%EO)&��"/0!*)+�L0E=�"1�1�$%1l)!*)+"HF,�$%,?8 ��,�/0S*)E��"#m:bh0�U��(*È{)0>XY[�"!�1l)!�1-LU$2/0P�/0&�$%!FN
&���)+*��$%+Q1�,\)E=$_T�,�$%1'&�/]1�$%,=#%E��"S*$R&=(�$_T�P�P*$%E�N�+Q$%.0$%+�1�HF!*)IG�"#2,?8 ^{$%I-P�$%EK)�&=T�E�$;��$2+"1�,;/0!')R+"/YJ$2E�N
,�&�EK)&�/0,�P�(�$%E��Q#R,�T�E�W�)#%$\��&=&��"!�LR&=(�$_,�(*)P�$\/WX&=(�$�1�H !*)I-�"#?)+�&=E�/0P�/0P*)T�,�$-:oqmÈ7ó;�mM�^JN=q�PF. T-Wo/0E
,�(�/0E�&O>u)�E=$�T�,�$21�&=/]E�$%P�E�$2,�$%!F&�^u���]��$%+Q1�,�8



��� �����5�§�������������²��� � �����ä�.� �²�
���������?�Ã�	�������
�������
	������������������������������������������������������ ��!"�
�#� $&%�')(

*,+.-0/�132�465879;:�13+09<58+&/>=?+ +&/�9A@CB�DFEG9<+&/�1"5IHJ- 5�9<-&HJK�:�9<5L+&1�M09<N�M&9<-09<:"+;+&/�9�+&9OE�N>9<M)=?+&2�M09
/�HJK�/�9<MP+0/>=Q:L+&/�9�5�RS:=?EGHJT)U,+&M&1�N1�N>=?2�-&9P4J9OV�9<4XW�Y�Z�[X\ ]<^`_C1?ab9<V�9<MQc�+&/�9�-&R":�1�N�+&HJTd5e9O-&T<M0HJN�+&HJ1�:
2�-&9O-.@fU&Y?N"VS2Gg9<4J5�-X+&1�h�9<9ON�+01�+&/�9P-&N�HJM0HJ+i1kjlN�2�7�4JHJ-&/�9O5�ab1�M&hS-i1�:F2�N�N9OM,Um+&M01�N1�-&N�/�9<M&9Qn?4J1?ab9<MoU
-0+&M)=?+&1�-&N�/�9<M09.5�R":>=?EGHJT<-Q^QpX1�+09X=?4J-&1 +&/>=?+l@fU&Y?N"VS2�HJ-�:�1�+b=.T<1�:�-&9OM&V�=?+0HJV�9iV�=?M0H
=?7e469�c?ai/�HJT)/�TO132�465
7>9qN�M&1�7�4J9<Er=?+&HJTIai/�9<:s9O-&+)=?7�4JHJ-&/�H6:eKt+&/�9tB�=?K�M)=?:�K3Hu=?:v+&M)=?T)hw1kjF=Q:w2�N�N9OM,Um4J9OV39O4�N�M&9<TO2�M&-&1�M�^
_X1kab9<V�9<MFab9I/>=xV�9�T)/�9<T)h�9<5y+&/>=?+�+0/e9L+&9<EGN9<Mz=?+&2�M&98T<1�M09<-�1kjPHJ:"+09<M&9O-&+�/�9OM&9{=?M&9{=?-&-01"T<Hu=Q+09<5
a|HJ+&/FN>1�+&9<:S+&H
=?4�+&9<EGN9OM)=?+&2�M&9PTO13M09<-�c�+&/�9PT<1�:�-&9<M0V�=?+&HJ1�:F1kj�ai/�HJT)/FHJ-|9<:�-&2�M&9O5�^

}XH
=?K�:e1�-0+&HJT<-I=?M09~5�9<M0HJV�9<5wj�M&1�E�+&/�9q��M&9<:�T)/�1�N>9<M)=?+&HJ1�:>=?4P� �XZ��l�P��EG1"5�9O4�W��b1�2�M&+&HJ9OM
�����Q�6��������� ]�=?:>=?4JRS-&HJ-XW����9O+e�9<1kU&��M)=?:�T<9�]O^�@|/�9<-&9�=?:>=?4JR"-&9O-|=?M&9X1�7�+)=?HJ:�9<5�+&/�M0132�K�/�+&/�9X� �XZ��l�P�
1�N�+&HJEr=?4�UmH6:"+&9<M0N1�4
=?+&H613:G1�7���9OT<+&H6V39d=?:>=?4JR"-&H6-.-&T)/�9<EG9d=Q:�58/>=�V39d=�-&N9OT<+&M)=?4|M&9<-013462�+&HJ1�:81kj�@ �<�S�
a|HJ+&/�=w��^���-&+0M&9<+&T)/�HJ:�Kyj,=QTO+&1�M�cX+&/>=?+~N�M01?V"HJ5�9O-{=vM&9<-&1�4J2�+0HJ1�:�1kjI=?71�2�+{ �¡�h"E¢:�9Q=QM{pX9<a
��1�2e:�5�4
=?:�5�^?@i/�9OM&9P=?M&9CY�£./"RS7eM0HJ5�4J9OV39O4J-bHJ:�+&/�9XV�9<M0+&HJTQ=Q4o^Q@|/�9 =?:>=Q46R"-&9O-|=QM09iHJ:S+&9<M0N1�4
=?+&9<5G1�:"+01
=�N>1�4
=?MX-&+&9OM&9<1�K�M)=?N�/�HJT�T<1�:Sj�1�M&EF=?4�K�M&H65qW�£���hSE¤/e1�M0HJ¥<1�:"+z=Q4�K�M0HJ5�c ��� N�M&9<-0-&2�M&9�4J9OV�9<4J- M)=?:�K3H6:�K
9OV39OM&Rt��¡�/>Z�=GjuM013E � ¡�¡3¡F+&1 � ¡�¡F/>Z�=3]O^�@X¦i[ Dq5>=?+)=FNeM01?V"H65�9<5q7"R{p ¦i�X� � Y�T<1kV�9<M&HJ:�K8+0/�9
N>9<M&HJ1S5Fj�M&1�E§¡�¡©¨bªf« �x� �e9O7�M&2>=?M&RF+&1d¡�¡A¨bªb«{Y � ��9<7�M&2>=?M&Rr=?M&9PT<1�:�-&HJ5�9OM&9<5�^
W
HJH
]¬z® ����¯�°�¯&��������±
² ® ²&³��J´�������µi°���¯&����¶"¯0�·²&³��J´����6²3¸���¯�¹<��¯&����²?¹�°e´���¯&�tºl�<�6»?¹O� ��HJK�2�M&9O-�Y
=?:�5s��5�H6-&N�4
=xR¼j�1�MI¡�¡�¨bªb«½Y�¡t�e9<7�M&2>=?M&RSc � Yv=?:�5 �  ¾¨bªf«½Y � �e9<7�M02=?M0R"cX=?:�5 � Y�¨bªf«
Y�YI�e9<7�M02=?M0R~+0/e9GK�9<1�N1�+09<:"+&Hu=?4b/e9OHJK�/"+&-;=?:�5{1�7�-&9<M&V�9O5�a|HJ:�5{-&N9<9O5�7>9<+,ab9<9O:t£�¡¿EL^ -<À�ÁP=?:�5
� ¡�¡FE8^ -OÀ�ÁGW�-0/>=Q5�9O5>]�=Q+d��¡�¡¿/>Z�={W���HJK�-�^�Y�W�=�]<cbW�TQ]<ciW
9�];=Q:�5wW
KS]&]<c�+&/�9F+09<EGN9<Mz=Q+02�M&9�1�:q+0/�9
Y�Z�[X\�-02�M,j,=QTO9GW���HJK�-�^�Y�W�7>]<c�W�5>]<c�WJj<]|=?:e5¾W�/>]&]<c�@XB�D�g9<4J5�-�W���HJK�-�^>�eW�=3]Oc�W�T�]OcÂW
9�]|=Q:�5{W
KS]&]i=?:�5
�ID"\ �¿7�M0HJK�/"+&:�9<-0-A+09<E�N>9<M)=?+02eM09<-GW���HJK�-Q^���W�7>]<cbW
5]OclWJjO]P=?:�5vW�/>]0]<^`@|/�9<-&9G5>=?+&9<-;ab9<M&9�T)/�1�-&9<:
j�1�Mi+,ab1�M&9Q=?-&1�:�-�Ã�W�H
]b+&1�5�9<-0T<M&HJ7>9A+0/e9�-&R":�1�N�+&HJT 9<V�1�4J2�+&HJ1�:G1kjl*&¦ Z �  A=?:�5{W
HJH
]b+&1�/>=xV�9.@C¦i[ D
5>=?+)=�aiH6+&/F-&Er=?4J4+0HJE�9X5�9ON=?M0+&2�M&9�juM013E§� �XZl���P�v=?:>=?4JR"-&9O-�^}X2�M&HJ:�K�+&/�H6-XÄ�¡�Um/�1�2�Mi9<V�1�4J2�+&H61�:
+0/e9P2�N�N>9<M,Um469<V�9<4�NeM09<T<2�M&-01�M.HJ-fju1�464J1?ab9<5G=?:�5I=P5�R":>=?E�H6T�=?4HJ:S+&9<M0N�M&9<+)=?+&H61�:FHJ-iN>9<M,j�1�M&EG9<5�^
Å ¦Æ:ÇY�¡���9<7�M&2>=?M&R�=?+;=Q7>1�2�+�¡�¡F¨bªb«�c�=F+&M&1�2�K�/�cÂT)/>=?M)=?T<+09<M&HJ¥O9<5t7"R{=�a|=?M&EÈ=?M&9Q=¿1�:q+0/�9
@bU0Y?N"V"2ÉgÊ9O4J5ËW��#H6K>^AY�W�7>]&]OcAHJ-{N�M&9<-&9O:"+v:�1�M&+0/"U,ab9<-&+t1kjÌ_X2�5�-&1�:½Í|=xRÎW���HJK>^;YeW�=�]&]<^A@|/�9
-&+&M02�T<+&2�M&9y1?jI+&/�HJ-{4J1"T�=?4GEr=QÏSHJE;2eEÐ1kj�@bU0YQNSV"2½=?-0-&1"T<Hu=?+&9<5½aiH6+&/·HJ-0137>=?M&H6TvT<RST<4J1�:�HJT�=?4J46R
T<2�M&V�9O5ÑK�9<1�N1�+&9O:"+&Hu=Q4G4JHJ:�9O-qHJ-q5�9)g:�9<5Ò=?-q+0/e9¼2�NeN>9<M,U,4J9<V�9<4IN�M&9<TO2�M&-&1�MvHJ:½+&/�9¼*&¦ Z �  
T�=?-&9�^Â@|/�HJ-P2�N�N9<MoUm4J9<V�9<4|N�M&9<TO2�M&-&1�M�HJ-P4613:�KIa|=xRI:�1�M&+&/q1kji+&/�9G¥<1�:>=?4bN1�4
=?Mb�)9<+P-&+0M&9�=?EÓW�=?+
=?71�2�+��3¡�Ô)p ]~=?:�5·H6-~9<Ed79<5�5�9<5�HJ:�=�:�1�M&+&/�9<M04JRsT<1�:SÕÊ2�9O:"+t=?HJMoÕÊ1kaP^ ¦ÆV�9OMq+&/�9vM&9OK3H61�:
1kj¿+0/�9�2�N�N9OM,Um4J9OV�9<4�N�M09<T<2�M&-01�M�cA@XB�DwgÊ9O4J5§W���HJK>^P��W�=�]&]I5eH6-&N�4
=xRS-{=va|=QM0E¢T<1�M&9t4J1"TQ=Q+09<5
=?+GÄ���Ôzp;c � ��Ô�ÖÉ^b��D"\ �Ig9<4J5yW���HJK>^b��W�7>]0]A-&/�1?a|-�1�:�4JR�=~ab9�=?hq2�:�5�2�4
=?+&HJ1�:q7�2�+GHJ+�5�1"9O-
:�1�+�H6-&1�4
=?+&9�=Ñ+&9<EGN9OM)=?+&2�M&9·TO1�M&9·1?V�9OM�:�1�M&+&/SUmab9<-0+�1kj�_X2�5�-&1�:ËÍ|=xRS^F�X:�13+0/�9<M�@CB�D
a|=?M&E×M&9<K�HJ1�:½HJ-q4J1ST�=?+&9<5½1kV39OMq9�=?-&+09<M&:Î�.M&9�=?+tB�=Qh�9O-�^A*,+qHJ-t=?-&-01"T<Hu=Q+09<5½aiH6+&/§=Q:�1�+&/�9OM
+&M&1�2�K�/¼W���HJK>^�Y�W�=�]&]P=?:�5{aiHJ+0/q=F4J1ST�=?4lEr=?Ï"HJE�2�EÑ1�:{+&/�9G@bU&Y?NSV"2Ig9<465�^�@|/�9F�ID"\ �Gg9<4J5
=?4J-&1I5�HJ-&N�4
=�R"-�=¿4J1ST�=?4bEr=QÏSHJE;2eE§1?V�9<MP+0/eH6-P+&M&1�2�K�/�^��¿1�M&9O1?V�9<M�c�=F4J1ST�=?4bEF=?ÏSHJEA2�E§HJ:~+0/�9
@XB�DIgÊ9O4J5�=Q+Ø=QM0132�:�5���Y�Ô�p;c�Ä�¡�ÔzÖ×T<1�M&M09<-&N>13:�5�-�+018=F@bU0YQNSV"2{EF=?ÏSHJEA2�E½1?V�9OMA+&/�9�-z=?E�9
M&9OK3H613:w1�:w+&/�9{N1�4
=?M,UÙ�)9<+rT<R"T<461�:eH6T)Um-&/�9Q=QMI-&H65e9�^i@i/�9{4J1"TQ=?+&HJ1�:v1kjG=¾@CB�Dtg9<4J5yE�HJ:�HJE;2�E
W�Y � £8ÚP]�1kV39OM�+0/e9LM&HJ5�K�9{=?+F=?7>1�2e+ � ¡�¡�Ô�Ö =?K�M&9O9<-Fa|HJ+&/w={@bU&Y?N"VS2vEGHJ:�HJE;2eE�W�Y �<� ÚP]O^
�ID�\ ��gÊ9O4J5F5�1"9O-i:�1�+i5�HJ-0N�4
=xR�+&/�9O-&9P+,ab1;j�9�=?+&2�M&9<-Q^

Å �i+ � Yi¨bªb«FY � ��9<7�M&2>=?M&RScx+0/e9|2�N�N9<MoUm4J9<V�9O4eN�M09<T<2�M&-013M�/>=?-�E�1kV39O5.9Q=Q-0+�1?j+0/e9b_X2�5�-013:;Í|=xR�=?-
HJ:�5�HJT�=?+09<5 7"R×+&/�9Ûa|=?M&E T<HJM&TO2�4
=?MÜ¥<1�:�9Û1�: +&/�9Û@bU0YQNSV"2Ýg9<4J5 W���H6K^sY�W�5>]&]ÜH6:
+&/�9vM09<K�HJ1�:·1kjFT<R"TO4J1�:eH6T�=?4J4JR�TO2�M&V�9<5ÑK�9O13N>1�+&9<:S+&H
=?4�4JHJ:�9O-q=?+t��¡�¡v/>Z�=·W���HJK>^PY�W�TQ]&]<^A@|/�9
2�N�N9<MoUm4J9<V�9O4�N�M&9<T<2�M0-&1�MqHJ-8EG1?VSHJ:�KqT<4J1�-&9OM~+01�+0/�9qT<R"TO4J1�:�HJT)Um-0/�9�=?M~-0HJ5�9q1kj�+&/�9tN1�4
=?M;��9O+
-&+&M09�=?E¢HJ:s=?K�M&9O9<EG9<:"+IaiH6+&/�+&/�9{K�9<1�N1�+&9O:"+&Hu=Q4�g9<4J5sa|/eH6T�/y-&/�1?a|-8=tT<1�:SÕÊ2�9O:"+{9<N�HJ-&1S5�9
W���HJK�-�^�Y�W�=�];=Q:�5¼Y�W�T�]0]<^Â*,:t+&/�HJ-�a|=�R"c�=IEF=?M&h�9<5r��9O+A-&+0M&9�=?h¼=?N�N9�=?M&-¿=Q4613:�K8+0/�9FN1�4
=?M|��9O+
1?V�9<M +&/�9;_X2�5e-01�:8Í|=xRI=?:�58+&/�9d�.M&9�=?+�B�=?h�9<-�=?M&9�=�^@|/e9;-&+&M01�:eKrK3Mz=?5eH69<:"+ 1kj�+&9OE�N>9<M)=?+&2�M09
1�:8+&/�9�T<RST<4J1�:�HJTzUm-&/�9�=?M -&HJ5�9�1kji+&/�9;N1�4
=?M���9O+�W���HJK>^�Y�W�5>]0].T<1�M&M&9O-&N1�:�5�-A+01F+&/�9�+&M013N>1�N>=Q2�-09



���������������
	������	�������������	�������	����������
���	���Ó����	�
���	
�������
��  "!

#%$'&)( *,+�-/.10324245768:9<;3=?> @

90W 60W 30W

40N

50N

60N

90W 60W 30W

40N

50N

60N

ACBED�FEG)H (EI H I?(J('(LKLMLN ACOPD�FEG)H (EI H I�(J('(LKLMLN

90W 60W 30W

40N

50N

60N

90W 60W 30W

40N

50N

60N

ACQ�D�FEG'H (RI H IS#J#�I,KLMLN ACTPD�FEG)H (EI H IE#J#�I,KLMLN

90W 60W 30W

40N

50N

60N

90W 60W 30W

40N

50N

60N

ACU�D�FEG'H (RI H IS#J#%&LKLMLN AWV%D�FEG'H (RI H IS#J#%&LKLMLN

90W 60W 30W

40N

50N

60N

90W 60W 30W

40N

50N

60N

ACXED�FEG)H (EI H I'I,#�I,KLMLN ACYPD�FEG)H (EI H I)I,#�I,KLMLN

-[Z X'\�]^U IE+`_ U%a'bPa'c^U%dEc Z B)e?YfU Z X'YEc�ACghD<i�j Z d�TLB']k]ka�jml[B'd�TLj Z d�T Z lka'ckB'QnYoAClkY�B'TfU%T,jmY�U%]^U�UqpSQqU%lkl[a�VrG ( g:l%s�tqD"B)c
u'('( Y�v[BwAkACBED<ifACQ�D<iPACU�D<i7ACXEDkDni'B'd�TwckUqgxbPU%]kB'ck\f]kUJACyzD�a'dwckYfU I bPa'ckU%dEc Z B'eE{'a)]kc Z Q Z c}|L\�d Z c~A # v�� 0:��#���#%( s7�?y
� X s�t gx�,l s�t D"lk\�]�VCB'QqU,AClkY�B)T�U%Tzj�YfU%]kU Z dxUqpSQ%Uqlkl�a�V I'I�& yzD4AkACOPD<ifACTPD<ifA�V%D<iEACYPDkD7VWa)] ('(LKLMLN�I?(z- U%O�]^\�B']k|)i #�I

B)d�T #%&LKLMLN:IS#J- U%O�]^\�B']k|LB'dfT #�I,KLMLN:I'I,- U%Of]k\�B']k| +



��� �����5�h��� ��������� ��� � ����� �4�1� �
��� ����� �Ã�	�������



���������������
	������	�������������	�������	����������
���	���Ó����	�
���	
�������
�� ���
�������
	�������
�������������������������������������� ������!"��#$�
��� %'&)(*%

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+-,/.�0/1)243/5)2)563�373989:<; +>=?.0/1)263@5)2)563�373989:<;

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+-A4.B0@1)263/5)2)5 %�% 5C8<:<; +>D?.0/1)263@5)2)5 %�% 5C89:<;

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+-E4.B0@1)263/5)2)5 %�%'( 8<:<; +GFH.0/17263/5)2)5 %�%'( 8<:9;

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+-I/.�0/1)243/5)2)5)5 % 5C89:<; +>J?.0/1)263@5)2)5)5 % 5C89:<;
��K I)L*M�E�N*O ���P�����)Q
� + � E'RSE'T KSUVKSW)XY�
X F-M�, Q
� E'D � = U E'M�T6,)Z KSW)XY� ,)Z�E'RSR K Z�E4. ��[ E'M�,)Z KSW)X ,)R�\�E'M�Z K A',)R ��W L X D*EHM�D*E'M K T7E'DZ�E'] [ E'M�,)Z�L*M�E W F�Z�J*E9R W4^ E'M U Z�M�,)Z W)U�[ J*E'M�E9+-_`.`+�+>,@.ba$+-A4.ba�+-E4.ba�+-I/.�.�, X D !"K A'M W4^ ,4T)E ��W L X D KSX I ��XcK Z�AbJc, X*X E'R Q N=cM K I)J/Z X E U�U Z�E'] [ E'M�,)Z�L*M
Ed+-_`."+�+>=?.ba+-D�.ba�+GFH.ba+-J?.V.�F W MY3)3e89:<;f563 � E'=cM�L*,)M�g)a % 5h8<:<;i, X D %'( 89:<;j5 %

� E'=*M�L*,7M�g9, X D % 5`89:<;k575 � E'=cMVLc,)M�g)O



��� �����5�h��� ��������� ��� � ����� �4�1� �
��� ����� �Ã�	�������



���������������
	������	�������������	�������	����������
���	���Ó����	�
���	
�������
�� ���
������� 	�
��������������������� �

�� �!�"#%$'&)(+*-,�.0/21�3+45/� �*-67*-68"9�4�!:�� �!�"#;/�1�!< �!�3+4="?>�"3+ @".- �!<!<A@!<,B/C�7!</�D'!<!<,E/�1�!?F'G2HI6BJK9
"I,�LMFON�PRQ8!�(+L�4TSUF'G�H6BJK9M(U" �.-!< �/�17",VH-H-WTXY",�LMF)N�PZ(U" 2.[!� 0/218",\H[H-]TX_^<$a`)*-/�!-b
1�*D'!<J-!< Ibc/�17"/d/�1�!;" �!I"e*f>CDg" �AhF)N�PiJj"(+9�!<453+4?A@*- �!?!�kK/�!�,�L�!�LZ/2*T/�1�!l42*[9�/21�bm",�L
/�17"/)/�1�!n.- o"L�3+!<,B/�4)4�9� � 2*[9�,�L�3+,�.@3+/)" 2!p(+!�4�4)4�/�!�!<6�$qFg1�!srtPKumvsQ8!<(+LwSyx�3+.7$7v�S�L7^�^zL�*K!�4),�*-/
4�1�*D ",K{|4�3}.-,8"/29� 2!~*f>T/�1�!~/� 2*[67*-67"I9�42!~�� �!�"#�$l�cJ-!< �/�1�!~ �!�.-3+*-,�*f>T/�1�!~9�6�68!� �G
(+!<J-!<(g6� �!<��9� 24�*- d"t(+*B��"(zA="kK3+As9�A�*f>aFON�P03+4�6� 2!<4�!<,B/?S�]-][�<`sb'�-�-��� Dz3+/21T"dA5"kK3}A�9�A
J-"(+9�!�*>dH-H-H�X_^tDg1�3+(+!;"TDg"�JB{R4�3+.-,7"/�9� �!l3}4?17" �L�(+{RJB3+4�3+��(+!l*-,M/�1�!�rdPjumv;Q8!<(}L�$m��/
4�1�*-9�(+LR�8!w!<AC6�17"4�3}�<!<LM/�17"/dDz3+/21ZFON�PR"/�";4�67"/�3U"(s �!<4�*-(+9�/23+*-,R*f>?���-�������-�e#BA5��b
/�1�!5L�3+4��� �3+A@3+,7"/�3+*-,?�8!�/�D'!�!<,;/�1�!59�6�68!� �G�(+!�J[!�()6� �!<�<9� 24�*- d",�Ll/�1�!5�<{B�<(+*-,�3+�@4�1�!�" �G�4�3+L�!d*>
/�1�!a67*-(U" ��o!</g4�/� �!I"A~3+4g,�*[/g68*-4�423+��(+!-$

� &z/���W��'����H��|x�!��� �97" �{Bb�/21�!�68*-(U" M�o!</�4�/� 2!�"#Y.-!</24�3+/24�A="kK3+As9�A 3+,B/�!<,�4�3+/�{
Syx�3+.7$aH�SU!�^<baDg3+,�LM4�68!�!<L�Jj"I(}9�!�4?*J-!< ����-�TA:$ 4< �¡2^�$aFz1�!l9�6�68!� �G�(+!�J-!<(C6� 2!<�<9� �42*[ w3+4?4�/23+(+(
3+L�!<,K/23¢Q8!<L?�B{?/�1�!�Dg" �A|",�L?42*[A@!<Dg17"/a�<3} ��<9�(U" n�<*-,�!�*f>z/�1�!�F�G�H6KJB9?/�!<A@68!� o"/�9� �!sQ8!<(}L
Syx�3+.7$zH�S}><^�^5"(+*-,�.�/�1�!0��{K�<(}*-,�3}�oG�4�1�!I"I d4�3}L�!:*>p/21�!C�o!</542/� �!I"I#�Syx�3}.8$gH�S�!�^2^<$z&).B"3+,�b£F)N�P
4�1�*Dg4?"eDg" 2Ah�<*- �!l*J-!� 5/�1�!l6� �!��<9� �4�*- ��<*-,�!TS�]-H � `sb)¤�� � �¥^<bzDg1�3+(+!?*-,�!l�I"I,E17"I 2L�(+{
L�3+4��<!� �,�"zDg"�J-!¦*[,n/21�!grtPKumv'Q8!<(}L�$�Fz1�!O���[�������-�§#BA5�¦F)N�PaL�*K!<4�,�*[/�!<kB1�3}��3+/�4�9��o1¨"z�<(+!�" 
A5"kK3}Ap9�Ad$ ©£"4�/ *> `)!�D'G�x�*[9�,�L�(U",�L "/ /�1�! (}*[,�.-3+/29�L�! *f> ªa 2!<!<,�(U",�L�b
.[!�*-68*-/�!<,B/�3U"()1�!<3}.[1B/�4dSyx�3}.8$'H�SU!�^�^�4�1�*D«"¬4�{B,�*-6�/23+�d/� �*-9�.-1¥"4�4�*B�<3U"/�!�LTDz3+/21eDg" 2A�G���*- �!
4�3+.-,7"/�9� �!<4;*-,~F�G�H6KJB9~",�L~FON�P�Q8!<(+L�4�$�&)(+/�1�*-9�.-1V/�1�!ErtPKumvRQ8!�(+L~4�1�*fDz4�"ZDg"�JB{
67"I/2/�!< �,�*J-!< @/�17"/� �!<.-3+*-,�b£3+/¨6� 2*JK3}L�!�45"?A�9��o1e(}!<4�4@!�"4�{;Dg"�{l/2*0L�!�/�!<�</=/�1�3+4@4�{K,�*-6�/�3+�
9�6�67!< �G�(+!<J-!<(g/� �*-9�.-1�$¦x�3+,7"(+(+{Bb8/�1�!@!�"4�/�!� �,;68" 2/p*f>c/21�!C �!�.-3+*-,0*f>)(+*DM/� 2*[67*-67"I9�42!-bDg1�3+�o1
17"I4=4�6�(+3+/53+,B/�*l/�D'*;67"I 2/�459�,�L�!< :"® 23+L�.-!?L�!o>y*[ 2A5"/�3}*[,;!o¯%!<�</:*[,EH��?x�!<�� �97" �{Bb'Q8,�L�4d"
4�3+.-,7"/�9� �!@*-,0�7*[/210/21�!CF�G�H6KJB9l",�LlFON�PdQ8!<(+L�4=Sy]-� � `sb¦v-� � �i^<b���9�/p,�*-/n*-,0/21�!5rdPKumv
Q8!<(+L�$

�l° {¥��Ht�'�'�EH[H:x�!<�� �97" �{Bb¦/�1�!568*-(U" )�o!</�42/� �!I"I#w18"4�A@*J-!�L0*fJ[!� �/�1�!dD'!<4�/�!� �,T&g/�(U",K/23+�
Syx�3+.7$'H�S�.B^�^<$g±)9�!:/�*l/�1�!?3+,B/�!<,�42!?1�*[ 23+�<*-,K/²"(a4�1�!I"I =*J-!< 5/�1�!?,�*- �/21�!< �,¥!<L�.-!?*f>p/�1�!��o!</
4�/� �!I"#%bn/�1�!T�<3+ 2�<9�(U" �Dg"I 2A³�<*- �!T*f>t/21�!;F�G�H6KJK9´Q8!<(+L�17"4�4�/� 2!</��o1�!<L�"(}*[,�.¥/�1�!;µ8*fD
Syx�3+.7$£H�SU18^2^<$£Fz1�!� �!-b'F)N�P®!�kK1�3+��3+/24@"t(+*K�I"I()A="kK3+As9�A|",�L;/�1�!drdPKumvtQ8!<(}L;Q8,7"I(}(+{?L�3+4�G
6�(U"�{K4¬"eD'!<(+(nL�!oQ8,�!�LZDg"�J-!-$zFz1�3+4d3+45/21�!l/�3+A@!t67!< �3}*KLRDg1�!<,M/�1�!0429� �>�"I��!l�<{B�<(+*-.-!<,�!<423+4
/� �3+.-.-!< 24z�o9�4�/�L�*Dg,BG�4�1�!�" s*f>c/21�!=(U"/�/�!< s9�6�68!< ¶G�(+!<J-!�(g>·!I"I/29� �!d"4pL�3}4��<9�4�4�!�LT(U"/�!� 5Syx�3}.[4I$¦�
"I,�L=W-^<$

° "4�!<LT*-,l/21�3+4�4�/�9�L�{Bb¦3+/�"6�68!I" �4�/�17"/�/�1�!5FON�P?Q8!�(+L�¸zS�3·^p3+4s¹K97"(+3+/o"/�3}J[!�(+{d4�3+A@3+(U" a/2*
F'G2H6KJK9�",�L�S�3}3U^t3+4�AC*- �!�"I6�6� 2*[6� 23U"/�!;/�17",�/�1�!�rtPKumvTQ8!�(+LM>y*- ?/� o"�o#K3},�.R9�6�68!< �G�(+!<J-!<(
6� �!<��9� �4�*- �4m�8!o>y*- �!n/21�!a/� 23+.-.[!� �3+,�.�*f>¦4�9� �>�"I��!n�<{B�<(+*-,�!<4�$
S�3+3}3U^ ºg»K¼-½�¾y¿U¾y¼-¾y¿UÀ�ÁtÂoÃ-ÄgÅ�¼-Æ�¿ÈÇ�Ã-½KÇ5ÉoÁ�¾yÊ�Á�Á�½;¾+Ë�Ád¾yÁ�ÄzÅ�Á�Æ�¼-¾y»BÆ�Á5Ã�Ì5¾}Ë�ÁÎÍ}Ã-Ê£Á�Æ�Ç<¾�Æ�¼-¾yÃÇ�Å�Ë�Á�Æ�Á5¼-½�Ï
¾+Ë�Á5Ð)ÑgÒ£ÓmÔ£Ó�¾yÁ�ÄgÅ�Á�Æ�¼-¾�»KÆ�Á�Õ)97",K/�3+/²"/�3+J-!C��*-AC67" �3+42*-,�4n�7!</�D'!<!�,ÖFON�Pl",�L;/�1�!5&m×)Ø�©£ªn©
/�!�AC67!< o"/�9� �!d"/¨��$Ù]dØÚ)u~D'!� �!568!� �>y*- �AC!�L�>y*- n/�1�!5Dz1�*-(+!=" �!�"�$�Fg1�3+4p429� ¶>�"��!5Dg"4p�o1�*-4�!<,
"AC*-,�.l*-/�1�!� ?Ø¦Ú|4�9� �>�"�<!<4?3},Ö/21�!�(+*fD'!< 54�/2 o"/�*-4�6�1�!< �!;*-,¥/�1�!��8"423+4t*f>�4�!<,�4�3}/�3+JB3+/�{�/�!<42/�4
"6�6�(+3+!<Ll/2*?/�1�!5�2�aØÛ��Wt��"4�!�SU��3·"I4¨",�Ll4�/o",�L7" �LBG�L�!�JK3U"/�3+*-,lA@3+,�3+As9�A@^<$8FO�zÚmP0L7"/o"?",�L
/�1�!d",7"(+{K42!<Ll/�!�AC67!< o"/�9� 2!<4CD'!� �!54�!�(+!<�</2!<LT/2*?�8!5Dg3+/�1�3+,w"t/�3}AC!oG�4�67"�<!@Dz3+,�L�*DV*f>s�C1�*[9� 
",�L����[�n#KA:$-Ü§*-A@67" �3+4�*-,�4���" � �3+!�Lt*-9�/'3+,�L�!<67!<,�L�!<,K/2(+{5*f>/21�!n"3+ �G�A5"4�4�/�{K68!jb8" �!m6� �!<4�!�,K/�!�L
*-,5x�3}.8$Ý_>y*[ �/�1�!)68!� �3+*BL5H-�a/�*¨HÝsx�!��� 297"I 2{B$[��/'3+4'�<(+!I"I �>y �*-AM/�1�3+4�Q8.-9� �!)/218"/'/21�!m".- �!�!<A@!<,K/
�8!�/�D'!�!<,�F)N�Pt",�LdF'G���$Ù]6BJK953+4m�8!�/�/�!< m>y*- )(U" �.-!< )/2!<A@68!< ²"I/29� �!pJj"(+9�!<4�$%x�*[ OF'G���$Ù]6BJK95(+*fD'!< 
/�17",:H[�-]pX¨b8F)N�PCJ-"(+9�!<4m" 2!n1�3+.-1�!� �$8Fg1�3}4z(+!I"IL�4)/2*5"�AC!I",C��3U"4)*f>'v�$ÙÞpX¨b�Dg1�3}(+!n/�1�!n4�/²"I,BG
L7" �L?L�!<JB3U"/�3+*-,53+4)Ý7$ Ý@X¨$ß��1�!<,d4�!<(+!��</�3+,�.5*-,�(+{5/21�!p67*[3},K/�4g>y*- )Dz1�3+�o1d/�1�!¨��$à]�ØÚ)u�429� �>�"I��!
3+4gDz3+/21�3+,C/21�!m6� �!<424�9� �!s o",�.-!a�<*-,�4�3}L�!� �!<Ld>y*- '/�1�!mL�!</�!< 2AC3},8"/23+*-,C*f>FON�P:Syx�3+.7$�]-^<bK/�1�!aA@!�",
��3U"4pL�!��< �!I"I42!<4@/�*l�-$Ùv5X¨b¦"I,�Lw/�1�!C42/o",�L8" 2LlL�!<JK3·"I/23+*-,0/2*�H�$+�pX�b¦Dz1�3}��1�3+,�L�3+��"/2!<4�"d.[*B*KL



��� �����5�h��� ��������� ��� � ����� �4�1� �
��� ����� �Ã�	�������


�����������
�����������
���������� 
�!���"���"#��$�%&'������()��*+��,% -/.1032

190

195

200

205

210

215

220

225

230

190 195 200 205 210 215 220 225 230

T
LS

 (
K

)

Temperature (K)

Bias= 3.9
Stdv= 4.4

��4653798�:;.9<=��>1?A@CB18�46D�>1EGF#:/H�I�:J:/EKH�L9:;H�:/?A@#:J8�B1H�7C8�:�>NM�H�L9:;O6>PI�:J8QD�H�8�B1H�>3D�@9LC:/8�:�B1E9RTS&< UV@#>1H�:/E&H�46B1O#W3>18�H�46XJ46H�Y
7CE946H[Z�-/"�\�$^]_-C`a-Jb9c+dPegf&59c�h[?Ai)D/cjh/kQH�:/?A@#:/8�B1H�7C8�:lMm>38Qb1bon;p;qsrtb)�9:/F98�79B18�Y1u�-PrGB1E9Rv-/0)n;p;qsrw-

�C:/F98�79B18�Y;B3E9RK-PrQn;pxqyr1rQ�9:/FC8�79B38�Y1<

190

195

200

205

210

215

220

225

230

190 195 200 205 210 215 220 225 230

T
LS

 (
K

)

Temperature (K)

Bias= 1.3
Stdv= 2.1

��4653798�:)Uw<g��DA46Ev��46517C8�:A.KFC79H;>1ECO6Y)Mz>18;@#>146E&H�DlMm>38;I�L946X{L H�LC:)Sw< U	"�\�$|D�7C8�MzB1X/:;@98�:/D�D�7C8�:[46DAI�46H�L946ETH�L9:
@98�:/D�D�798�:�8�B1EC51:�>PM}
�*~%�<

�9�#�/�1�3���3�+�;���3���;�3�1�v�/���	�{�;�K���/���}���3�/�&�+�[���1�/�)�/�1�/�����/�[�9�/�G�#�9�z���K���#�Q�/���G�#�/���3�;���;�K�J�)���
�z���#�1�/�J�z�����J�1���z�v�/���z�[�/�/�������

� �9�/�3� �#�¡�/���¢�3���v�j�9�/�z�/�#���v���#�£�}�m¤¥�1�J�1�+����¦§�/���{�{�9�1�1��¨©�«ª¬���/�1�����jV��®�¯s�°�3�z�#�+�/�����
�������1�/�����v�[�9�;���1�/�3�/�����}�3�£�9�����z�;���J�1�/�1���/�1�²±��z�j�+³��#�A���)���9´+���©���¡�3�����/�/���}���J�z�#���z�;�j�1�{�;�1�1�
µ �9���·¶ ��¦G¸T¨��A���z���K�/���K�1�#�+�J�/�z�����/�z�#�£�C�Q�/���©�J�/�#���#�/�����1�J� �z�G�#�1�/�����9�K��¹G�j�9�+�/�z�N�9�/�z�#�K�1�#��º
�j�9�/�z�J�#�}�»���1�{�;�1�3�¡�G®�¯|�9���|�;ºJ¼��6½9�+�+�^�9�/�·�v�&�9���z���C���}�[���3�&�9���/�y�z���9���j�&�9�/�£�/�j�9����®�¯¾���
�J�1���/�1�J�1�+�P�9�J�z�#�a�C�K�/���'�J���1�/�»�9�G�/�/�/���3�/���/�y�z�g�/���·�9�J�&� µ º/¶y��¦G¸T¨[�9���#��� µy¿ �À�9�j�9�#�'�J���



���������������
	������	�������������	�������	����������
���	���Ó����	�
���	
�������
�� �  

������� ���
	������������������� �

0

2

4

6

8

10

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

P
V

 S
ur

fa
ce

 (
P

V
U

)

dTLS/dTPVU

weighting function

	������! #"%$!�'& (*)+"��
,!-
.
/0"�����132#�54
�768�
4!9�2#�5-�4:-;6<2#1
"72#">=@?A"� #B�2#�
 +"�-;6<2#1
"7C�-;/0"� D)#2# #B�2#-�)+?
1
"� +"7E8,
F<GIH
J�,!FK(0L�NMO�
HP">"D2#"�Q32�68-� 068�
 +2#1
"� 0"�Q3?
C�B�4
B�2+��-�4A�

R�S�TAU0TAU*V
W�X�Y[Z�\+]_^a`�bdc8XeR>Tgf*YhY�ijU�k8T!lmY�ndV
XoV
pqc8p�n�c8r3V
R�TAS:T!]@R�s�YhU�S�Y�X�Y�p�r�YtT
]uVvr�lwr�k8TAxAY�p�Y�X>c8X
U�S�Y�r�W�S�X�TAS3y7V
p�c8ijU*TAS�R;V
pwR:z{W�Y�X�R>c8TAp|V
S�c8X>Y�X3}�r3V
p|V
p�V
p�TAitV~k�lg�{c8X>c8f�k8Y�TAp�^:`�b�V
p�n�TAp�TAR�s�Y�S
� Y�k8n�X���k8c8�AY�U0TAR�Y�pwR�c�V
kDR�Y�ijU*Y�S;V
R�W�S�Y3��V
ReR>s�Y�R�S>TAU*TAU0V~W�X>Yg��X>W�r�s�V~X�^7�>�
U{�{W0�@f0Y�c8pw�ATmk��mY�ngc8p�V
R�S�TAU0TAX�U�s�Y�S�c8r�r�l{r�k�TmxAY�p�Y�R�c8r�U�S�Twr�Y�X>X;��^us�c�X@c8XaV�X�r3V
k�c8p�x�zwW�Y�X�R�c8TAp�Z

� TAp�X�c�n�Y�S:R�s�YeX>r3V
k8Y�S�Y�k�V
R�c�TAp�X>s�c8UgxAc8�AY�pjf{lj�:TAX��{c8p�XuY�RaV~k�Z<���3�m�A�A��}

� � �#�3���O�! e¡!¢�£m¤3¥3��¦>§;¨�©�£3ª«¨

¬ s�Y�S�Y � V
p�nt©�V
S�Y:�AY�S�R�c8r~V~kV
p�nvs�TAS�c8®�TAp{R;V
k�k8Y�p�xAR�sjX�r~V~k�Y�X3y��P�¯�O�:R�s�Y:k8Twr3V
k0V
f�X>TAk8W�R�Y:�ATAS�R�c8r�c8R�l{y
° R�s�Y�U*TAR�Y�p{R�c�V
k0�ATmS>R�c8r�c�ROlwyA¡�R�s�Y�n�Y�p�X�c8R�lwy
¢hR�s�Y�xmS±VP�{c�ROlor�TAp�X�R±V~pwR3y�¤3¥²R>s�Y:S>Y;]#Y�S�Y�p�r�Y�U0TAR�Y�pwR�c�V
k
R�Y�ivU0Y�S;V
R�W�S�YjV
p�n�ª³R�s�Yo´7S�W�p{R��Oµo¶V
c8X3¶V
k�¶Vh]#S�Y�z{W�Y�p�r�lwZ�b{W�S�]�V~r�Yhr�l{r�k8TAxAY�p�Y�X�c�X�c8X:U*TAX�X>c8f�k8Y ¬ s�Y�p
R�s�Y�s�TAS�c8®�TAp{R;V
k<X�r3V
k�Y�T
]�V�R�S�TAU0TAU*V
W�X�Y·V~p�TAitV
k8lo©�c8X@X�W�r;sdR�s0V
R@c8Rur�TAS�S>Y�X�U0Tmp�n�X�R�ThR�s�Y�n�Y�U�R�s
T!]%R�s�Y�R�S�TAU0TAX�U�s�Y�S�YAy ��¸0� �3¹��{i�Z{º:X�c8p�xhX�R±V~p�n0V
S�nd�AV
k8W�Y�X_]#TAS@R�s�Y�R�S>TAU*TAX�U�s�Y�S�c�r�U0V~S±V
ivY�R>Y�S�X
k8Y3V
n�XuR�Tj© � �A�A�»�{i�Zm¼aT ¬ y ¬ c8k�k*X�W�r;s�V
pdV~p�TAitV
k8l�f*Yo½��{c�X�c8f�k8YA¾�V
Ra¿�Z�� ° µ:ºoy*V
X�X>W�ivc8p�x�R>s*V
R
V
pgV3�AY�S;V
xAYeT!]D  � � ° µ:º'r~V
pgf*Y�W�X>Y�ngc8pjR�s�Y:X�r~V
k8c8p�x�R>T�S�Y�U�S�Y�X�Y�p{R�R�s�Yek�T ¬ Y�S7X�R>S;V
R�TAX�U�s�Y�S>c8r
k�VPlAY�S;�q^@s�YdX;V
ivYt]#TAS�ihW�k�Vgc8XgW�X�Y�n�y7f�W�R ¬ c8R>sÀX�R�S±V~R>TAX�U�s�Y�S�c8r�U*V
S±V~ijY�R>Y�S�X3ZuÁ:p�Y � p�n�XgR>s*V
R
�hÂD� ��Ã�Äg�{iÆÅÈÇd�{iÉ��r�TAS�S�Y�X�U*TAp�n�c8p�x�R�TqR�s�Ygn�c8X>R;V
p�r�Yjf*Y�R ¬ Y�Y�pÀR�s�Yt�qV
p�n�R�s�Yd¿�Z�� ° µ:º
X�W�S�]�V
r�Y�X;��y<X�ThR�s�Y�V~p�X ¬ Y�S:c8XuU*TAX�c8R>c8�AYAZ*Ê�TAS@Y3V
r;s�V
p�TAitV
k8loc8p�n�W�r�c8p�xjV·f0V
S�Twr�k8c�p�c�rec8pwR�Y�S±V~r�R�c8TAp�y
V�X�c8xAp0V
R�W�S>YeTApgR�s�YË¿�Z�� ° µ:º'X�W�S�]�V
r�Y ¬ c8k8k�V
k8X>T�f*Y�TAf�X�Y�S>�AV
f�k8YAZ
��c8�I�ÍÌ7ÎAÎ*Ï�Ð�Ñ;ÒAÓ3Ð8Ï8Ð�Ô#Õ�Ö�×qÔ8Ø�Ù�Ô#Ù3ÚuÎ�Ù3Û>ÒmÔ+Ü{Û�Ù�Ö�×qÔ�Ø�ÙqÏ�ÖAÝ%Ù3ÛgÞ�Ô+Û�ÒAÔ#Ö
Þ+Î�Ø�Ù3Û�ÙqÔ+ÖßÔ�Ø�Ù�àAÖ3Ñ3Ü{ÚoÙPá�Ô+ÒmÔ+Ð�ÖAá
Ö�×�Ô8Ø�Ù�Ñ3Õ
Ñ�Ï�ÖAá�Ù�Ï8Ð ×�Ù�â�Ñ3Õ!Ñ±Ï�Ù3ã@\�päTAS>n�Y�S«R>TÀV
X�X>Y�X�XqR>s�Y�S>Y�k8Y��[V
p�r�Y�T!]h^:`�bäV
XdV�n�c�V
xAp�TAX�R�c8r�T
]
R�s�YÀR>S�TAU*TAU0V
W�X�Y;�Ok�Y��AY�kgU�S�Y�r�W�S�X�TAS�X~yvr�TAijU*V
S>c8X�TAp�XqT!]«R�S;V�å;Y�r�R�TAS�c8Y�XßT!]«^a`�bA��V
p�TAigV
k�lär�Y�p{R�S>Y
U*TAX�c�R�c8TAp�X:V
p�ng^_���
U{�wWgigV
æ{c�ijV ¬ Y�S�Y�U*Y�S�]#TmS>ivY�n�Z{ç:X:r~V
pgf*Y�X�Y�Y�pqc8ptÊ�c8x0Z�¿�y ¬ s�c8r;sgn�c8X�U�k�VPlwX
R�s�Y�R>S;V�å�Y�r�R�TAS�c�Y�X�f*Y�R ¬ Y�Y�pè¹A¹�é7ê_ëè����Ê�Y�f�S>W0V~S>lìV
p�nì¹A¹�é7ê_ëè�
ÇíÊ�Y�f�S>W*V
S>l{y:R�s�Y�S>Y�c8X�V
xAT{TwnìV
xmS>Y�Y�ijY�pwRqf*Y�R ¬ Y�Y�pìR�s�YßR ¬ TÀU�S>T{n�W�r�R�Xqn�W�S�c�p�xäR>s�Y ¬ s�TAk8Y�k8c�]#Y�R�c�ivYdT!]vR�s�Y�W�U�U*Y�S��
k8Y��AY�k7U�S>Y�r�W�S�X>TAS3Zî´7Y�R ¬ Y�Y�pï�3�vé7ê7ëÀ���hÊ�Y�f�S�W0V
S�lðV
p�n�¹A�ñé7ê_ëÀ�AÄgÊ�Y�f�S>W0V~S>lqR�s�Y�lðV
S�Yhf0TmR>s
X�c8R>W0V~R>Y�ngW�U�X�R�S>Y3V
iòT!]îR�s�Y�X�W�S�]OV
r�Y�k8T ¬ y{r�S�Y~V
R�c8p�xjV�]OV3�ATmW�S±V~f�k8YaY�p{�wc8S�TAp�ivY�p{R�]#TASuV�f0V~S>T{r�k�c8p�c8r
n�Y��AY�k8TAU�ijY�p{R7U�S>T{r�Y�X�XeT!]DR�s�Y�X�W�S�]�V
r�Y�k8T ¬ Z

çìr�TAivU0V
S�c�X�TApvf0Y�R ¬ Y�Y�pqR>s�Y�R�Y�ijU*TAS;V
k<Y��ATAk8W�R�c�TApgT!]îR�s�Yo^:`�bvigV
æwc8i�W�iì�AV
k8W�YËV
p�ndR�s�Y
X�W�S�]�V
r�Ydk8T ¬ U�S�Y�X�X�W�S�Yqr�k8Y3V
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T
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 (
K

)
P

ressure (hP
a)

 210 -
-
- 212 -
-
- 214 -
-
- 216 -
-
- 218 -
-
- 220 -
-
- 222 -
-
- 224 -
-
- 226 -
-
- 228 -
-
- 230 -
-
- 232 -
-
- 234 -
-
- 236 -
-
- 238 -
-
- 240 -

- 940 

-

-- 960 

-

-- 980 

-

-- 1000 

-

-- 1020 
TLS
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Interval : 2.5 hPa
Date : 99122306
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Vent a 2 PVU 1999-12-23 06h
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Date : 99122306
Temperature a 2PVU.
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Date : 99122518
MSL

Vent a 2PVU 1999-12-25 18h
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Date : 99122518
Temperature a 2PVU.

T1

T2

�������
	 ����������������������������! "�$#%�

#��!&�����'�(�)+*�,�� �����.(�)�*q,��S/S13(54�6�758�
�

: ;%=.> �@mbLO� ?{�2N3JSR �~i��3��M3�o��] RU_�i!k.a`C�E3F�H�J�KG�WN3P�Q0J2RUT
F2J�V�X�X�XWYOV���\��

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

M1

M2

40ON

60ON

100OW

100OW

80OW

80OW

60OW

60OW

40OW

40OW

20OW

20OW 0O

0O

20OE

20OE

Interval : 2.5 hPa
Date : 99122606
MSL

Vent a 2PVU 1999-12-26 06h

200

200

20
8

20
8

208

208

208
21

6

216

2
1
6

21
6

2
1
6

216 216

216

21
6

216

216

22
4

224

224

224

22
4

224

224

224

224

22
4

22
4

2
2
4

23
2

232

232

232

232

23
2

23
2

240

240

24
0

24
0

40ON

60ON

100OW

100OW

80OW

80OW

60OW

60OW

40OW

40OW

20OW

20OW 0O

0O

20OE

20OE

Interval : 4 K
Date : 99122606
Temperature a 2PVU.
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ06_to5 et guess09_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ12_to5 et guess15_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ18_to5 et guess21_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ24_to5 et guess27_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ30_to5 et guess33_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ36_to5 et guess39_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ06_dr1 et guess09_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ12_dr1 et guess15_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ18_dr1 et guess21_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ24_dr1 et guess27_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ30_dr1 et guess33_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Interval : 100 J/kg
Difference entre previ36_dr1 et guess39_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718
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Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
Difference entre previ42_to5 et guess45_to5
Date : 97021718
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Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
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Mean Sea Level Pressure. Interval : 1 hPa
Difference entre previ42_to5 et guess45_to5
Date : 97021718
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Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
Difference entre previ42_to2 et guess45_to5
Date : 97021718
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Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
Difference entre previ42_drp et guess45_to5
Date : 97021718
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Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718

40ON

60ON

100OW

100OW

80OW

80OW

60OW

60OW

40OW

40OW

20OW

20OW 0O

0O

20OE

20OE

Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
Difference entre previ00_tst et guess03_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718

��������&�	58��$�����%�$��� �-������&`	58��$�o���%�$��� �G#%�$��,$����'o���$����� �������

:<;%=.> �cmbLD� ? �2z�Q
F�PSR�JSz3nLN � _�z�_�H � k�JLa�C�EGFWH�J�k J ��a�PSFSi�JSz�Q0J�k d<s �5g \`C�F�k �9C�z+J{k�JSz k9i%T0H�J w _2x J-n
d<s �5gL\`C�F-k �9C�z+J�k�J2z k9i%T0H�J �|Q�C�z���JSz�n�i%C�z�z+JSH%H�J�k w T$x^a�C�EGFuH�J<�3P�C0a`C�n�JSz3n�i�J�HyY��3���b\�AD_�H�J�VG� }�P2�
F0i�J2F
V�X�X���Y V��I\���fuJ�k^n�F�_�i�n%k<a�H�JSi%z k�Q�C�F0F�J�k�a`C�z�N3JSz3n�_�E�k9i���z+J~a`C�k9i�n$i }^n�_�z�N�i!k �
E�J�HoJ|k9i��lz+J�z+P��l_�n$i }UJ�kSn
_�k�k9C�Q
i�P�_�E �LHpi���z+J�kUn�i%F2J�n�P�J�k��

RJIKBOd@aZTXabW
;ã=@?o6Z8*=@BFRJI�?UTKTVabW	; =@?o6Z8��+��	\L  GJar?F;tQKIKW
R CDIK?ON<TX?�QKW
NJQ!CDW	E�E!?\6�fhBFG<8UN<C`�J?�?FQH6b?UT
?FP_R�BOIKab?O;<CD?UT�8Fdl?UC�=@I�W	R<TVW	;<=_?UTDm

��I�?UTKTVabW	;q=@?4TVNJIX¯�8
CD? GJaZ8^aZT�¬���8l BUCO8^IKQvylN<8
=@I`8UQKa9ylNJ?iE�WU©l?F;q¬���8l
Ü"��¡ � ? w  � �lÛ  

Ü"�'¡ ��� CDW	;_d ? ���	� Û	� Ý
Ü"�'¡ � �JW	I]T+�FW	;c? ? L � � Û��	w

Ü"�'¡ � �JW
I`T'�FW	;J? � C�W	;_d ? � � �  � �
§vBFW
R<W	QK?O;@Q�ab?F6 � Ý	Ý �<��8 Gca98^aZT�¬  @² �@j_ BUCO8^IKQvylN<8
=@I`8UQKa9ylNJ?iE�WU©l?F;q¬  @² �@j_

Ü"�'¡ � ? �^� Ý Û
�^�
Ü"�'¡ ��� CDW
;@d ?, ' � ���	w
Ü"�'¡ � �cW	I`T'�FW
;J? ? Û	Û��  �	�

Ü"�'¡ � �JW	I]T¢�FW
;J? � CDW
;@d ? �  Û � �	�

���	��> �cm � ? �.EG_�z3n�i �~Q�_�n$i%C�z N3J{H ��JSFSF2JSEGF{N3JUayF2PS�
i!k9i%C�z k9EGFmH�_ �9C�z�J[N3J ��P2F0i �~Q�_�n�i%C�z a�C�EGFWH�J�k
J ��a�PSFSi�JSz�Q0J�k�_���J�QOd<s �5g Q
i%T0H�P�k@J�nId<s �5g[\`C�F-k �9C�z�J�k�JSz k9i%T0H�J

n<?'Q`8^Gc6b?U8UNA�Jm ��ar;<=@a9ylNJ?�6b?'Gca98^aZT}?FQ%6�f�BUCF8^I�Q�ylN<8
=@I`8UQKa9ylNJ?'E�WU©l?F;4=@?'6�fh?FI�IK?FNcI%=@?'RJIKBOd@aZTXabW
;ATVNJI
698'IKBFj
abW
;H=@?+dlBFI�a�:�CO8^QKarW	;H¬ �
w��ÙÛ	� á s M �Ùw Ý � Ý á â ~R<W	NcI�6b?UT~?FP_R<BFIKar?F;<CD?UT~Ü"��¡ � �JW
I`T}�OW	;J?�TX?F;<TVabGJ6r?lm
 �8^;uT}6b?�CF8	T�=_?+698vRJIK?UT�TXarW	;A=_?vTXNJIV¯�8	CD? M 6b?�GJa98Ua9T~?UTXQ%RJ6rN<T�¯�8^arGJ6b?�yzNc?+R<W	NJI�6b?UT~?FP_R�BOIKab?O;<CD?UT~Ü"�'¡ �
CDabGc6bBUT�m@svBU8^;JE!W	ab;uT M =J8U;<T'6b?YCF8	T'=@N�j
BFW	R<W	Q�?F;_QKab?O6 M 6b?�Gca98^aZT�?FQ�6�f�BUCF8^I�Q'ylN<8	=_I`8^Q�a9ylNJ?�E�WU©l?F;HTVW	;_Q
RJIKW_C`�J?UT'=_?�C�?FNJP�W
GJQK?F;_N<T'8Fdl?UC"6r?UT'=@I�W	R<TVW	;<=@?�Te¬�Ü}8UG~m��cm�Ûl`m
n%f�8	T�TXarE�ab6Z8^QKarW	;!=@?UT+RJI�W^:<6ZT'Ü"�'¡ � ?O;o=_?F�JW	I]T'=@?i698i�FW	;J?4TV?F;<TXarGJ6b?�8�NJ;�?���?FQ M CD?FIKQ�?UT�¯�8UabGJ6r? M



LF��� ��� � � � � � ��� � � ��� ��� ����� ���  � ����� �� ��� � � � ���  � � ��� � � � ����� �

40ON

60ON

100OW

100OW

80OW

80OW

60OW

60OW

40OW

40OW

20OW

20OW 0O

0O

20OE

20OE

Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
Difference entre previ42_tss et guess45_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718

40ON

60ON

100OW

100OW

80OW

80OW

60OW

60OW

40OW

40OW

20OW

20OW 0O

0O

20OE

20OE

Geopotentiel a 500 hPa. Interval : 100 J/kg
Difference entre previ42_tst et guess45_to5
Geopotentiel a 500 hPa. - Date : 97021718

��������&�	58��$�����%�$��� �-������&`	58��$�o���%�$��� �G#%�$��,$����'o���$����� �������

:<;%=.> �JmrL � ? �Sz�Q
F�PSR�JSz3n�Y[H ��P�Q2\�P�_�z�Q0J�v�K \{a`C�EGF�HoJ�k[J ��a�PSFSi�JSz�Q0J�k d<s �5g \`C�F�k �9C�z+JLk�JSz k9i%T0H�J
w _2xBJ�nWd<s � g \`C�F�k �9C�z+JUk�JSz k9i%T0HoJ �^Q�C�z���J2z3n$i%C�z�z+J-H%H J�k w T�xLa`C�EGF�H�J��3P�C0a`C�n�JSz3n�i�J�H.Y[�3���W\�AD_[H�J
V�XD}�P2�
F0i�J2F�V�X�X���YmV�KU\��5fuJ�k�n�F�_�i�n%k�a�HoJSi%z k�Q�C�FSF2J�k�a`C�z�N3J2z3n<_�E�k9i���z+J.a`C�k9i�n�i }^n$_�z�N�i!k �
E J�HoJbk9i���z+J
z+P���_�n�i }LJ�kSn._�k�k9C�Q
i�P�_�E��LHpi��lz+J�kUn�i%F2J-nqP�J�k��

TXNJIi6Z8xRcIKBFd_a9TVabW	;�=_?A698�=@BFRJI�?UTKTVabW
;±=@?A6Z8�����	�L  m�n<?UT�RJI�W^:<6ZTeÜ"��¡ � TVabQ�NJBUT"?F; =@?F�cW	I`Ti=@?H698
�FW	;c?�TV?F;<TVabGJ6r?�R<?FNJdl?F;_Q'=@W
;<CeE!W_=@a�:<?OI+6bBOj	pFI�?FE�?F;_Q�698�RcIKBFd_a9TVabW	;q=@?i6Z8A=@BFRJI�?UTKTVabW	;�m

�vº#"�º�� ���4¾gÄtË�¾ ���9Ò~ÀgÁJÒ~Ó Ï ��¾ ��Ò~Å ��ÁcÏ�Ã ��ÂKÉ'Ê�¾
��W	E�E�?';cW	N<T'6�fß8�dlW
;<T�d_N�RJI�BUCDBU=_?FE�EH?F;@Q M 6r?UT+Ü"��¡ � TXNcGJa9T�TX?F;_Q'?F;�E�W_=@?vW	R<BFI]8^QKarW	;J;c?F6~NJ;

BUCDI�BFE�8^j
?+j
BFW	j
I`8^Rc�Ja9ylNJ?iylNJa<BF6barE�ab;c?'��=_W	;J;JBO?UT�TXNJI���R<W	NJI'I�BU=@NJarIK?'6r?UT�IKa9T�yzNc?UT+=@?YCDW
IKIKBO698^Q�abW
;
?F;_QKIK?'6r?UT�=@W
;J;JBF?�TDmJ�vI�R<W
NJI�6b?UT�?FP_R<BFIKar?F;<CD?UT~RJI�BUCDBU=@?O;@Q�?UT M ;JW	NuT+8FdlW	;<T�TVNJRJRJI�abE�B�CD?FQ�BUC�IKBFE�8Uj	?
R<W	NJIi8UNJj	E!?F;@Q�?FIv6b?ATVabj
;<8^6�=_?UT�Ü"�'¡ � m<s"W	N<TY8�dlW
;<T�=@W
;<C�IK?�¯�8^abQY6b?UT'?FP_R�BOIKab?O;<CD?UT+RJI�BUCDBU=_?F;@Q�?UT
E�8^aZT�?F;�?���?UC�QKN<8U;@Q'6�fhBUCDI�BFE!8^j	?vR<W	NJIvdlBFI�a�:<?FI�yzNc?�6b?UT+I�BUTXNc6bQ`8UQ`T+I�?UTXQ]8^ab?O;@Q'd
8^6Z8^GJ6r?UTDm
n%fh?FPc8^E�?O;A=@?UT�C®�u8^E�R<T�=gf�8U;<8^6r©JTV?�=@NHj	BOW	R<W	Q�?F;@Q�ab?F6���� Ý	Ý �<��8i?FQ�=@?"6Z8�RJIK?UT�TXarW	;!=@?iTXNcIX¯�8	C�?

E�W	;_QKI�?AylN~fhar6}©>8�R�?ON±=@?!C`�<8^;Jj
?FE�?F;_Q'?F;_QKI�?A6b?UT�8U;<8^6r©JTV?UT�IKBU8U6baZTXBF?UTY8�dl?�C�Ü"�'¡ � B�CD698UabI`C�a9T'W	N
;JW	;�m}��?FR<?F;<=J8U;@QY698�=@a ��BFIK?F;uCD?i698\RJ6rN<T"arE�R<W	IKQ]8^;_QK?�TXNJI�6r?AC`�<8^E!Ro=_?ARJIK?UT�TXarW	;�=@?HTVNJIX¯�8
CD?A?UTXQ
W	G<TV?FIKdlBO?i��6�f�?F;<=@I�W	abQ�=@?i6Z8�=@BFRcIK?UT�TXabW
;�6b?AL  ¯·BFd@I�ab?FIYL ���~m<n<?�¯�8^abQv=�fhBUCDI�BFE�?FI%6b?�T'Ü"�'¡ � =@ard@aZTX?
6�f�ab;<CDI�BFEH?F;@Q%R<8UI"�cmJ��8UIvCDW	;_QKI�? M ar6g©!8�QKIKp�T+R�?ON�=@?4C®�u8^;Jj
?FE�?F;_Q�?F;@Q�IK?v6b?UT�ab;<C�IKBFE�?O;@Q]T}W	GJQ�?F;_N<T
8Fdl?UC"6b?�T+Ü"�'¡ � �JW
I`T'�FW	;c?�TV?F;<TVabGJ6r?lm
n%fh?���?FQ�TVNJI�6Z8�RcIKBFd_a9TVabW	;����lw��A?UTXQ�RJ6bN<T%abE�R<W	I�Q`8U;@Q�TXNJI�6r?UT�Ü"�'¡ � CDabGc6bBUT%yzNc?vTXNJI�6r?UT�Ü"�'¡ �

�JW	I]T"�FW
;J?HTX?F;uTXabGc6b?lmgn<?AQ]8^GJ6r?U8^Nq�Jm � E�W	;_QKI�?�ylNJ?A6�fhBUCD6Z8^arI`CDaZTKTX?OEA?F;@Q�E�W_=_a�:<?46b?AC�IK?FN<TV?FE�?F;_Q'=_?
698A=@BORJIK?UT�TXarW	;q=@?HL	mß���<��8H8^NoEx8^P_abEANJE =J8^;<T'6b?4CF8
T'=@?UT'Ü"�'¡ � �cW	I`T'�FW
;J?48^6bW
I`T'ylNJ?i6�f�?FIKI�?FNJI
=@?�R<WlTVabQ�abW	;�?UTVQ+6rBFj	pFI�?FE�?F;_Q�C`�<8^;cj	BF?i8Fdl?UC'NJ;J?�=@a���BFI�?F;<CD?�Ex8^P_abE�8U6b?'=_? �	w �_E =c8^;<T+6r?iCF8	T'=_?
6�fß8	TKTVabE�ar698UQKabW
;�=_?UT'Ü"�'¡ � C�abGJ6rBUT+?FQ'=_?UT¢W
G<TX?OIKd
8^Q�abW	;uT"CDW
;@dl?O;@Q�abW	;c;J?F6b6r?UTDm
n<?�Q]8^GJ6r?U8^N �JmbL Ý ab;<=_a9ylNJ?�ylNJ?�6�f�BUCD6Z8^abI]CDa9T�TX?FEH?�;@Qi=_?UT�Ü"�'¡ � 8oQK?F;u=J8^;<C�?��*8^NJj
E�?F;_QK?FIi6r?

GJa98Ua9T�?F;_QKI�?"6Z8eRJI�BFd@aZTXarW	;H?FQ+6�f�8^;u8^6b©cTX?vdlBFI�a�:�CF8UQKI�a9CD?�=J8^;<T+6r?�CO8	T+=_?UT+Ü"�'¡ � CDarGJ6bB�T�?OQ+=_?UT+Ü"�'¡ �
CDabGc6bBUT � C�W	;_dl?F;@Q�a�W	;J;J?O6b6b?OTDmO�}W	NcI�6b?UT~?FP_R<BFIKar?F;<CD?UT~8Fdl?UC�6b?UT%Ü"�'¡ � ?F;H=@?F�cW	I`T�=@?'698'�FW	;c?vTX?F;<TVabGJ6r? M



������� � � � ��� � � ��� � �	� � � � � ��� � � � ��� � � � ��� � ��� � � � � � � LO� �
��IK?UT�TXarW	;*=_?�TVNJIX¯�8
CD? ��I�?UTKTVabW	;qCD?O;@Q�I`8^6r? ¦�IKI�?FNJIv=@?iRJI�BFd@aZTXarW	;�¬³�<��8z =@a9TVQ`8^;uCD?H¬ �_Eo

Ü"�'¡ � � ���@mh� Û_m  L �  
Ü"�'¡ ��� CDW
;@d � ��Û@mh� �_m  LFÛ  
Ü"�'¡ � �cW	I`T'�FW
;J? � ��Û@mbL � L �  

Ü"��¡ � �JW	I]T¢�FW
;J? � CDW
;@d � �
�JmbL L	L L �  

���	��> �Jm �m? �.FSF2J2E3F�k{N3J�ayF2PS�9i!k9i%C�z J-nUN3JIa`C�k9i�n�i%C�z N3JWHp_ A�s � VG��a`C�EGF�H�J�k J ��a�PSF0i�J2z�Q0J�ke_���J�Q
d<s �5g P�Q0Hp_�i%F�Q
i!k

6�f�BUCD698UabI]CDa9T�TX?FEH?D;_Q}¯�8FdlW	I�a9TV?eNc;J?4=@abE�ar;@NcQKabW
;�=_N�Gca98^aZT+?FQv=@?i6�f�BUCF8UIKQ'ylN<8
=@I`8UQKa9ylNJ?iE�WU©l?F;~m
��I�?UTKTVabW	;q=@?4TVNJIX¯�8
CD? GJaZ8^aZT�¬���8l BUCO8^IKQvylN<8
=@I`8UQKa9ylNJ?iE�WU©l?F;q¬���8l

Ü"��¡ � ? � Ý	� �lÛ Ý
Ü"�'¡ ��� CDW	;_d ? �
Û �  �^�
Ü"�'¡ � �JW	I]T+�FW	;c? ? L
L � Û^� �

Ü"�'¡ � �JW
I`T'�FW	;J? � C�W	;_d ? �U���  U� w
§vBFW
R<W	QK?O;@Q�ab?F6 � Ý	Ý �<��8 Gca98^aZT�¬  @² �@j_ BUCO8^IKQvylN<8
=@I`8UQKa9ylNJ?iE�WU©l?F;q¬  @² �@j_

Ü"�'¡ � ? Û	w
w Û � �
Ü"�'¡ ��� CDW
;@d ? ��� � �
Ü"�'¡ � �cW	I`T'�FW
;J? ? Û^���  ���

Ü"�'¡ � �JW	I]T¢�FW
;J? � CDW
;@d ? �	Û_L �1 UÝ

���	��> �cmbL Ým? �DE3_�z3n�i �~Q�_�n�i%C�z N3JLH ��JSFSF2JSEGFWN3J�ayF2PS�9i!k9i%C�zjk9EGF�Hp_ �9C�z+J{N3J@��PSFSi �~Q�_�n�i%C�z a`C�EGF�H�J�k
J ��a�PSFSi�JSz�Q0J�k�_���J�QOd<s �5g Q
i%T0H�P�k@P�Q0Hp_�i%F�Q
i!kLJ�nId<s � g[\`C�F�k �9C�z+J�k�JSz k9i%T0HoJWP�Q0Hp_�i%F�Q
i!k��



LD� Ý ��� � � � � � ��� � � ��� ��� ����� ���  � ����� �� ��� � � � ���  � � ��� � � � ����� �
�vº#"�º³» �>Å�ÆYÀ��KÊY¿@Â�Å�ÆÇË�¾ ���9ÒgÄcÊ�Ë�¾«Ë�¾ ÀgÏ�¿tË�ÒgÄcÏ�Â � ��Ò~¾
n<?'CF8
T�=@?+6Z8�=@BFRcIK?UT�TXabW
;A=@?�698��+��	�L  8"BFQKB�BFQ�N<=@arB+R<W	NJI�NJ;J?'8U;<8^6r©JTV?'6b?vL  ¯·BFd_IKar?FI~�4L �"�A?FQ

NJ;J?vRJIKBOd@aZTXabW
;�����we��6r?�L � ¯·BFd_IKar?FI+L �	�1 �\LFwi�~m_s"W	NuT+8FdlW	;<T�W
G<TX?FI�dlB��i6�f�ab;<TVQ`8^;_Q�=gfß8^;<8U6b©cTX?vNJ;
abE�Ru8	CDQ�RJ6bN<T+¯�8^arGJ6b?�=@?UTvÜ"�'¡ � TX?FNc69T'R<8^IvI`8URJR<W	IKQ��\CD?O6bNJa%=@?�T'=@IKW
R<TXW
;<=@?UT�TV?FNJ6r?UTDm<Ú";c?�C�W	NJR<?
dl?FIKQ�a9CF8U6b?�=@?YCD?UT}arE�R<8
CDQ`T~E�W	;_QKI�?'ylN~fh?O;H=@BFRJarQ�=gfhNc;J?+¯·W	I�QK?YTXabj
;<8^Q�NJIK?v=_?UT�Ü"�'¡ � =J8U;<T�6Z8"�<8^NcQK?
8^Q�E�WlTVRJ�JpFI�? M ab6<?FP_a9TVQK?vNJ;�TVabj	;u8^6~TV?UCDW
;<=J8^arIK?i��� Ý
Ý �<��8@mJn%fh?���?FQ�RJIKar;<CDarR<8^6�=@?UT�=@IKW
R<TXW
;<=@?UT+?�TXQ M
yzNu8^;_Qi��6bNJa M TVabQKNcB�?F;_QKI�?H� Ý	Ý ?FQY� Ý	Ý �<��8@m}��?FQ�QK?HCDW
NJR<?\dl?OIKQKaZCF8^6r?iE�W	;_QKI�?eBOjl8^6r?FE�?F;_QvylNJ?A6b?UT
?���?FQ`T'¬�Ü"�'¡ � ²�=@IKW
R<TXW
;<=@?UT`�TXW
;@Q�=@?YTXarj	;J?�T�W
RJR<WlTVBUTDm<n<W	I`T�yzNc?�;JW	NuT+8F|KW
NJQKW
;<T�6r?UT�W	G<TV?FIKd
8^Q�abW
;<T
CDW	;_dl?F;_QKarW	;J;J?O6b6b?�T M 6r?UT'=@?FNJPHabE!R<8	CDQ]T+TVW	;_Q�8U6bW	I]T"=_N�E!SFE�?'W	I]=@IK?4=@?ij
I`8^;u=@?FNJIOm
�"N¨¯·NJIA?OQ��*E�?UTVNJIK?q=@?q6�fhB�C®�JB�8^;<CD?!=@?q698*RJIKBFd_a9TVabW
; M 6�f�abE�R<8
CDQ4=@?UTAW	G<TV?FIKd
8UQKabW
;<T�Ü"�'¡ �

TDfß8	CFCDI�W	�rQ�RJ6bNuT�¯·W	I�QK?FE!?F;@Q�ylNJ?�C�?F6bNJau=@?UT�=@IKW
R<TXW
;<=@?UT�m�n<?UT�?FIKI�?FNJI]T�=_?"RJI�BFd_a9TXarW	;A?F;cj	?F;<=_IKBF?UT�R<8UI
CD?UT'8
TKTXarE�ab6Z8^Q�abW	;uT+TXW
;@Q RUi%z�i%RU_�H�J�k R<W	NJIv6b?UT'Ü"��¡ � =J8^;<T'6b?4CF8
T'=@?i6�f�ab;_QK?F;<TVabQ�BlmJn%f�8	T�TXarE�ab6Z8^QKarW	;
�F=@I�W	R<TVW	;<=_?UT � CDW
;@dl?F;_QKarW	;J;c?F6b6r?UT �%?UTXQ~E�?Oab6b6r?FNJI�?}R<W	NcI}RJI�BFdlW	arI~698'R<WlTXarQKarW	;A=_?+698v=@BFRcIK?UT�TXabW
;~m	n<?
E�?Far6b6b?�NJI�C�W	E�RJI�W	E�aZT}?F;_QKI�?�6�f�?FIKI�?FNJI�=gfhar;@Q�?F;<TVabQKBv?FQ�=@?�R<WlTVabQKarW	;�?UTVQ'W	GJQ�?F;@Nq8Fdl?UC'6�fß8	TKTVabE�ar698UQKabW
;
�FÜ"�'¡ � � W	G<TV?FIKd
8UQKabW
;<TvCDW	;_dl?F;_QKabW
;J;J?F6r6b?UT��	m
n%fhBFQ�N<=@?4=@?�6�f�8
TKTXarE�ab6Z8^Q�abW	;x=@?UTvÜ"�'¡ � �JW	I]T"�FW
;J?ATV?F;<TXarGJ6b?iE�W
;@Q�IK?iylNJ?4CD?FNcPz�ÙCDa~W	;_QYyzN<8U;<=

E�SFE�?ANc;«6bBFj
?FIAabE�Ru8	CDQHTVNJI\6Z8 RcIKBFd_a9TVabW	;ã=@?q698�=@BFRJI�?UTKTVabW
;~m¢��?OQ\arE�R<8	C�Q�?UTVQ�TVabE�ar698^arIK? M TVNJI
698�=@BFRcIK?UT�TXabW
;±=_?\6Z8��+��	�L  lM ��CD?O6bNJa�=_N±CF8
T �O=@IKW
R<TXW
;<=@?UT � C�W	;_dl?F;@Q�abW
;J;J?F6r6b?UT���?F; 8^6b6rNJIK?�´�ab69T
;~f�8URJR<W	I�QK?F;_Q'R<8	Tv=@?iG<BF;JBD:�CD?4��698ARJIKBFd_a9TVabW
;�a9T�TXNJ?4=@?i6�f�BFG<8UN<C®�c?lm
n%fhBFQ�N<=@?4=@BFQ]8^ab6r6bBF?Y=@?4CD?FQ�QK?iTVabQ�N<8^Q�abW	;qIK?FRcIKBUTV?F;@Q]8^Q�abdl?Y=@?4[J� � Ü'¦�� E�W
;@Q�IK?�´
? 698iR<?FIKQ�ab;J?F;uCD?�=_?e6Z8e;JW
QKarW	;q=@?��FW
;J?4TX?F;uTXabGc6b? M 8Fdl?UC'698�¯·W
IKQ�?�8UE�RJ6ra�:�CF8UQKarW	;!=@?UT�? �g?OQ`T+=_?UT
Ü"�'¡ � W	N*=_?UT'=@IKW
R<TXW
;<=@?UT M Ex8^6bj
IKB�Nc;*TXarj	;<8U6~ab;JarQKaZ8^6gQ�IKpUT'=_a���BFIK?O;@Q �

? 698vG�W
;J;J?iylN<8U6babQ�B+j
6bW	Gu8^6b?Y=@?UT�RJI�BFd_a9TXarW	;<T�=gf���£v��¦+§�¦ =@abI�?UCDQK?OE�?F;lQ~a9T�TXNJ?�T�=_?UT}BFG<8UN<C`�J?UT M
CF8UI`8	C�QKBFI�a9TXQ�a9ylNJ?'j	BO;JBFI`8U6b?i=_?"6�fh?F;<TV?FEHGJ6b?�=@?�698iR<BFIKarW_=@?i[J� � Ü'¦ � �_=@?�CD?¢¯�8UabQ M 6r?UT+C�W	IKI�?UC®�
QKarW	;<T'8UQKQ�?F;<=@NJ?�T"=@?�T+W	G<TV?FIKd
8^Q�abW
;<T"C�abGJ6rBF?UT�;c?�TVW	;_Q'R<8	T'BF;JW
IKE�?�T �

? 698oQ�?F;<=J8U;<CD?>TX©cTXQKBOE�8^Q�a9ylNJ?�=gfß��£"��¦+§Y¦$��Q�IKW
R«CDI�?FN<TX?OIA6b?UTA=@BORJIK?UT�TXarW	;<T�¬�CDW
;<TXQ�abQ�N<8^;_Q
8^ar;<TXa'Nc;J?�?FIKI�?FNJIA=_?�E!W_=@BF6baZTK8UQKabW
;g�?OQAR<8^IH69�oE�SOE�?A�*E�8	T�yzNc?FI�6�fh?���?FQ�TXR<BUCDa�:�yzNc?�=@N
TXW
;<=@?FNcIvÜ"�'¡ � m

 �8^;uT\CD?qCDW
;@Q�?FP_QK?q8	T�TX?F�qRJIKW
RJIK?>��[J� � Ü'¦�� M 6�f�8	T�TXarE�ab6Z8^QKarW	; =@?UTHTX?FNc69TAÜ"�'¡ � =@?q698oI�BFj	arW	;
TX?F;uTXabGc6b?H6babBO?H�o698o=_©@;<8UE�a9ylNJ?H8URJR<8^I]8^�rQAG�BO;JBD:�ylNJ?�CF8UI�?F6r6b?AQ�?F;<=±� Q�C�FSF0i��GJSF 6b?�RcIKW	Gc6bpFE�?H=_?
TXNJI]CDIK?ON<TX?FE!?F;@QOm�n<?UT!=@IKW
R<TXW
;<=@?UT�CDW
E�E�?H6b?UT�8UNJQKI�?UT�Ü"�'¡ � _
�
��F�_���JSz3n C�?oRJI�W	GJ6rpFE�?lm���?FQKQ�?
BFQKNu=@?�;JW
N<T"ab;_d_abQK?�´

? ��IK?Od@aZTXabQ�?FI+BOdl?F;@Q�NJ?F6r6b?FEA?F;_Q�6Z8A=@BD:<;JarQKarW	;q=@?i698��FW
;J?4TX?F;uTXabGc6b? �
? ��T�f�8URJRJNJ©l?FI�TXNJI�NJ;J?�E!BFQK�JW_=_W	6bW
j	ar?�ylNJa<;J?FNJQ�I`8U6ba9TV?�6�f�?FIKI�?FNJI�=_?�E�W_=@BF6ra9T�8^QKarW	;HIKBUTVa9=@Nc?F6b6r? �



������� � � � ��� � � ��� � �	� � � � � ��� � � � ��� � � � ��� � ��� � � � � � � L��JL
? �\I�?UC®�c?FI`C`�J?FI�6b?�E!W^©l?O;o=_?ACDW
E�RJIK?O;<=@IK?iNJ;*R<?FN*Rc6bN<T�C�W	E�E�?O;@Q�6b?�T"W	G<TV?FIKd
8UQKabW
;<T"ar;@Q�?FIX�
8^j
a9T�TX?F;_Qv8^N>CDW	NJI]T'=@?i6�fß8	TKTVabE�ar698UQKabW
;��

? ��?FPc8^E�ar;J?FI�=gfß8^NJQ�IK?UT'CF8
TDm
s"W	NuTe8U6b6rW	;<T4=@W	;<CHj	BF;JBOI`8^6ra9TV?FIiCD?FQ�QK?HBFQKNu=@?���NJ; ?F;<TX?OE\GJ6r?A=@?!CF8
Te?F; 8	=J8URJQ`8U;@Q�8^NtTVW	;<=c8^j	?
TK8UQK?F6r6babQ�?�NJ;J?�8URJRJIKW_C`�J?�=@a98Uj	;JW�TXQKaZyzNc?+;JW
NJdl?F6b6r?}Q�IKpUT~IKB�CD?FE�EH?F;lQ�=@BFdl?F6rW	RJR<BF?�8^NATV?Fab;4=@?�6�fhBUylNJabR<?
£"¦+��°i[t=@N*��s�£v¥±m



LD��w ��� � � � � � ��� � � ��� ��� ����� ���  � ����� �� ��� � � � ���  � � ��� � � � ����� �



L��l�

� �������	��
� �

� ��� *%���%� ��������� � �)����� � ��
��� � ��� ��� �
	 ����� � 
#�

����� '&� �������  � � � ����� ��� �����������������  �! "��

#%$�# "���&'!(��)*�+!

,�-/.10325476847.90;:=<?>@>?.16
476BA1:DCFEHGI.JCK61LM0I.16N4H:OL5CP>?6QA;R5:OEH<@03GI6QEHG3.OAS.O4M61L70FT+690U61L+>?2HT+<@V9GI6WEH>?25CK<?612HG;C
>@<?T+<@036OC8476�>X-Y:OEHEHG3ZMA[RH6%\^]HGI2H036_\`ASZDL5Ca<bCa0;:=LM0dceT+690I0IG36+ZD2fLH6gEh:DCiT+610I03GI6+0361>jZk2(0I61>W0alME56g4M6
47ZDLmLH.16OCU:O25n_2H61>MLHZD25C�LHZD25CU<?L703.1GI6OC3CKZkL5CSo_p
-/6OCa0�>q-Y:OEHEHGIZMA;RH6r0IG;:k47<@03<@ZkLHLH61>?>@6r476OC�.90I25476JC�4s-t<@T+Eh:DAS09u
T�:=<vCw61>?>@6
LH6BCK61Tx]H>?6yE5:kCP>v:zT+<@692H{x:D4H:OEH0I.96_o

|yZD25Cr:1}_ZDL5Cr:=<@LhCK<sLmZD0I.~n�2H6
>b:8EHGI.JCK61L5A^6Q472dGI.OCa6O:=2�A^ZDLM}_61L703<@ZkLHLH61>HZk2+LHZkL�TdZM47<��56WEmGIZ=��ZkL7�
47.1T+69L70F>X-t6S��610j<?LH<@03<b:O>�476OCW4M<���.1GI69L70�Cw0al7E56OCW4M6zCaZDL54m:=�D6JCQ:D4H4M<@0I<?ZDLHLm61>bC^o�,�-/69{H:OT+61Ld4768>@612HGWG3�D>?6
CKE5.OAS<���n_2H6WL�-/69L+:OEHE5:=G�:=�?0Wn_2H6yEm>@25CF47<���AS<?>@6_oD,56NT+<@{m:=�k6
476OCU6S��610;CU]HG32H0;Cr476NA[R5:kn�2m6W0KlME56Q4�-/ZD]M�
CK61G3}k:=0I<?ZDL�6JCK0z2mLH6`A1:=G�:DAS03.1GI<vCK0I<vn�2m6i6OCICa61L703<@61>?>@6x476JCiCIA;RH.1T�:kCQ4s-Y:kCICa<@T+<?>b:=03<@ZkL�Tx2H>@03<@}k:=G3<@.OC���61>?>@6
�q:=<?0�<?L70361GI}_69LH<@G
476JC�EHG3ZDEHG3<@.103.OCQ<@L5C3ASGI<?0I6OCyEmGIZ=��ZkL547.1Td61L70N4H:OL5C�>q-Y:=>?�DZkGI<@03RHT+6�476�>q-Y:kCICK<?T+<@>v:=03<@ZDL�u
61L�E5:OGI0I<vAS2H>?<@61G
4H:OL5CQ>@6i0361GIT+6B476iG�:=EHE561>�c�>X-t.1]5:=2hA[RH6x�M�Io�pF6i0361GITd6�G361EHG3.OCK61LM0I6�uHLHZD25CQ>q-Y:1}_ZDL5C
}72d:=2d47.1]m2H0r472+A;R5:OEH<@03GI6WEHG3.OAS.O4769L709u=>?6yG�:=EHE561>5}_61G�C�0IZk2H0rAS6Qn_2H<H}M<@69L70F4M2�E5:kCICa.8476W>X-t.1}_ZD>?2H0I<?ZDL
:=03T+Z_CaEHRH.1G3<bn_2H6_o

,56�G3�D>@6d476dAS6x0I61G3T+6z6OCa0861L�G3.O:=>?<@03.i]H<@61L%EH>?25CQ<@T+E5ZDG30;:OL709o��X>jA^ZDLM0I<@69L70Q>?6OCyRMl7E5Zk0IRHVOCa6OCz4M6
n�2h:DCK<��X.Jn�2H<?>@<?]HGI6
n_2H<�E561GITd610I0361L70�476QGI6JCK0IG361<@Lh47GI6Q>v:�}k:=G3<b:O]H>@6B4s-t.10;:O0Wcz2HLH6N}D:OGI<v:=]H>?6z4M68ASZDLM0IG3�D>?6
EH>@2hCPG3.O472H<?0I6F�5E5:=GQ>vc7u5<@>�47.10361GIT+<?LH6847ZkL5Ai4768�q:D�SZkL�<@T+E5ZDG30;:OL7036z>b:iT�:OLH<@V1G36B47ZDLM0Q2HLH6BT+6OCa2HGI6
476%0I61T+E5.1G�:=032HGI6�}k:�47ZDLmLH61Gg2mL�<?L5ASGI.9T+61LM0+476%}_61LM01or�X>zA^ZDLM0I<@69L70�:O25CICa<i476JC�<?L547<vA1:=03<@ZDLhC�4M6
ASZDG3GI.1>v:=03<@ZDLBCaE5:=03<b:=>?6_uS690UAD-t6OCK0�47ZDLhAw>@6�0I61G3T+6UEHG3<@L5AS<?E5:=>�n�2m<_}D:
47ZkLHLH61G�476JC�.OA;RH61>?>@6OC5CaE5:=03<b:=>?6OC�:=2m{
T+6OCa2HGI6OCFE5ZDL5AS032H61>?>@6OC^os,�:�T+.103RHZM476B47<@G36OAS036Q61T+EH>?ZOl_.16Q4m:=L5Cy>?6BA[R5:OEH<@03GI68EHG3.OAS.O4769L70rLH6zE561G3T+610
E5:DC
476BCK2m<@}MGI68AS6Bn_2H6B4761}M<@61LmLH61LM0w>?6OCWCK<?�DL5:O2H{�472¡ y¢W£z¤d4H:OL5CyA^6QEHGIZMA^6OCICa25CyA^ZDT+EH>?61{M6_o

|yZD25CW:O>@>?ZDL5C
47ZDLhA�<@LM0IG3ZM472H<?GI6Q2HLm6�Td.10IRHZM4MZD>@Zk�D<?6�LmZD2H}_61>?>@68n_2H<�E�69GIT+610¥476Bn�2h:=LM0I<��h61GW>X-¦:=E7�
E5ZDGI0x4M6OCz y¢W£B¤%ASZDTdE5:=G3.+:O2H{�:O2H0IG36OCiASZkT+E5Z_CI:OL7036OCz4M2�CKlmCK03V1T+6x4s-tZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL§:O>@ZkG;Cin_2�-/<?>bC
CKZkL70
2H0I<?>@<vCK.OCrCK<@Tx2H>?0;:=Lm.1T+6^L709o7,56iA1:OG;:kAS0IV1G36B:=2H03Z=�¨CK.1>?6OAS0I<��F4M6�>v:zLHZD03<@ZkL%4768©1ZDLH6BCa61L5CK<?]H>@68G36OCK036



����� �������
	��
����������������	����������������	 
<@L5C3ASGI<?0Q4m:=L5C8>b:+47.9T�:=G�A[RH6�o"!y6�Em>@25C^u�AS61030I6zTd.10IRHZM4MZD>@Zk�D<?6xCK61G�:�:OEHEH>?<bn_2H.16i4�-/2HLH6xT�:OLH<@V1G36Bn�2H<
LH612H03G;:O>@<bCa6�>q-/61G3GI612mGz4M6+T+ZM47.1>?<bC3:=0I<?ZDL%GI.OCa<b472m61>@>?6_us<@TdE�ZkGI0�:=LM0I6d4H:=L5Cz>?6+A9:DCi4s-$#�%�&�')( 'Wu�T�:O<bC
n�2m<wLm6 �q:O<@0zEh:DC�>q-/Zk]+*I610B476+A^6�03G;:1}k:=<@>qoUpF610I036+:OEHEHGIZMA;RH6+E561G3T+610Q.9�_:=>?61T+61LM08476d476OC3AS61L54MGI6d:=2
LH<@}_6J:=2�4768>q-Y:=EmE�ZkGI0N476BA[Rh:Dn_2H68A1:OL5:=>qo

!Q:=L5CQ>?6�Eh:=G;:O�DG�:=EHRH6dCK2m<@}k:=LM01usLmZD25CQ:O>@>?ZDL5Cy<?L703GIZM472m<@GI6B>@6�ASZDLM0I61{M0I68610N>@6���ZkGIT�:O>@<vCKT+6N476i>b:
CK61LhCK<@]m<@>@<?0I.B:=2m{gZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL5C^o,&U2H<vCyE5ZD2HG8>?6xA1:DCQ4M6i>b:�&j¢N� �  _u�>b:dCK61L5Ca<@]H<?>@<?0I.B476i>b:xEHGI.1}M<bCa<@ZkL
:=2H{`ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5C8 y¢W£z¤`Ca61G;:+61{m:=T+<?LH.168:1}k:=LM08>X-t.10I254M6z4M6i>b:�ASZDLM0IG3<@]H2m0I<@ZkL��5Lh:=>@6x4M6xA[R5:kn�2m6
ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL�oF|yZ�CzGI.OCa2H>@0�:=0;CBCK61G3ZDLM0i�D.1Lm.1G;:O>@<bCa.OCzc �.- A9:DCi4s-t.10I254M6OC�<vCICK2hCi4760/1&j¢N�z472�T+Zk<bC
476+��.1}MGI<@69G1o2'UL7�5L�ur4H:=LhC >v:�4761GILm<@V1G36+E5:=G30I<?6g4M6gA^6gA;R5:OEH<@03GI6_u�LHZD25Ci0I69L70361GIZkL5Ci476�GI.1E5ZkL547GI6¡c
47<���.1G361LM0I6OCUn_2H6OCa0I<?ZDL5CrASZDL5A^61GIL5:OL70F>q-Y:DC3CK<?T+<@>v:=0I<?ZDL�476OCwEmGIZ=�h>bCj4M2+ y¢W£B¤z61Lx��ZDL5AS03<@ZkL+476JCwZD]hCK61Ga�
}k:=0I<?ZDL5C
AS<?]H>@.16JCSo

354�6 798;:�<2=)>?<2=@=)<BAC8;D2E FHGJILKME =

,�:�LHZk0I<@ZkL�476�Ca61L5Ca<@]H<?>@<@03.i:O2H{�A^ZDL547<?0I<?ZDL5C8<@LH<?0I<b:O>@6OCN4s-/2HLm6�EHG3ZDEHG3<@.103.�N1O�PQOSRUTWVWVN4s-t2HLH6xEHGI.^�
}7<vCK<?ZDL%:+.10I.i<?L703GIZM472m<@0I6x4m:=L5C8>X-/.Jn�25:O0I<?ZDLYX � o[Z�\^];o2'U>@>?6xASZDLhCK0I<?0I2H6x4M.OCKZkGIT�:O<bCy2HL%ZD2m0I<@>��q:=T+<?>@<@69G
4H:=LhCP>?6OCw03G;:1}k:=2H{`CK2mGW>b:iEHGI.1}M<bCa<@]H<?>@<?0I.WZD2`61L�ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL�:k4H:=EH0�:=03<@}_6_o

 �Zk2H0I6S��Zk<bC^u�>?6yG3.OCK2m>@0;:O0r476QA^6QA1:O>bAS2m>sCa6yG�:=EHE5ZkGI0I6~c�>X-t.10;:O0F<@LH<?0I<b:O>5:=Lh:=>@lmCK._Pa`JOSR�b�V;uM:O>@ZDG�Cjn_2�-/<vAS<
LHZD2hCPLHZk25C
ASZDL5A^61L703GIZkL5CWCK2HGW>?68GI�D>?6B476OCjZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL5C
n�2m<�47ZDLHLm61L70
A^610W.10;:O0cP"`JOdR�bJV;o

,56QEHGI<?L5AS<?E�6
4M2�47<b:O�DLHZ�CK03<bAy6OCa0W476
E5:kCICK69G
476y>v:zCa61L5CK<?]H<@>?<@03.
4s-/2HLm6yEHG3ZDEHG3<@.103.��eOfP�OdRUT�VWV�4s-/2HLm6
EHGI.9}7<vCK<@ZkL :=2H{ ASZkL547<@03<@ZkL5C+<@LH<?0I<b:O>@6OCCPQOSR�b�Vdc�>b:§Ca61L5Ca<@]H<?>@<@03.�4s-t2HLH6%EHGIZkEHGI<?.10I.��eOfP�OdRUTWVgVd4s-/2HLm6
EHGI.9}7<vCK<@ZkL8:=2m{QZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5C�47<bCaE�ZkLH<@]m>@6OC�:O2�}_Zk<bCa<@L5:O�D6r476�R�b1oD,�-/6JCICK69L5AS6F476rAS6�47<b:O�DLHZ�CK0I<vAUGI61}M<@61LM0
c�:=EHEH>?<bn_2H61G8>X-¦:D4J*IZk<@LM08472%EHGIZMA^6OCICa25Ci4s-Y:kCICa<@T+<?>b:=03<@ZkL�c�>v:�CK61L5Ca<@]H<?>@<?0I.i:O2H{ ASZDL54M<@0I<?ZDL5CQ<?LH<@03<b:=>?6OC
E5ZD2HG
61L�GI6103<@G361Gj>v:iCK61L5Ca<@]H<?>@<?0I.N:=2H{+Zk]5CK69GI}k:=03<@ZDLhCSu561L`:=EHEH>?<bA1:O0I<?ZDL`4768>b:���ZkGITx2H>@6W��ZDL54m:=T+61LM0;:O>@6
X � o[ZhZi];o

,�:�LH.OA^6OCICa<@0I.d476d47.1}_61>?ZDEHE561G82HLm6�0361>@>?6x:=EHEHG3ZMA[Rm6+6OCK0�:=EHEh:=GI2m6�4H:=LhCz>@6dASZDLM0I61{M0I6x4M6+>X-tZD]7�
CK61G3}k:=0I<?ZDL%:k4H:=EH0�:=03<@}_6_o�'UL%6S��6101ukj�<vCIA;RH61G1uklDZD>?lg610B,�:=>b:O2HGI690I0I60X �Jm�mhn ]�610poj61G3�DZD0qXfZ -�-h- ] ZDLM0
]H<@69LgT+ZkL703GI.Bn�2m6i>@6iCalHCa0IV1Td6z4�-Y:DC3CK<?T+<@>v:=0I<?ZDL`ASZkL547<@03<@ZkLHLH6z��ZDG30I61Td61L70W>q-/6S��610N476OC
ZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL5C
AS<@]m>@.16OC^oDp
-/6OCa0F:=<?L5CK<�n_2H6_uk476
T�:=LH<?V1GI6F<?L547.1E561L54m:=LM0I6_uioW:sr_61G�610�!Q:O>@61l0X�Z -h-�- ]�690�!yZ_61G361L7]56OA;RH61G
610 oj61GI�kZD0�X�Z -h-�- ]�ZDLM0847.1}_69>@ZDEmE�.B>@6�A1:=>vAS2H>�476OCQCa61L5CK<?]H<@>?<@03.OCW:=2H{`ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5CSo�,56OCQEHGI61Td<@61G�C
ZDLM0861{7E5Z�CK.x>@6xEHGI<?L5AS<@E56x476x>X-¦:=EHEmGIZMA;RH6�690�>q-/ZkL708:OEHEH>?<bn_2H.+c�476JCzCK<?0I25:O0I<?ZDL5CQ0IG3VOC8CK<?T+EH>@6JCSo�,56OC
CK6OA^ZDL54HCWCa68CKZkL70
:O0I0�:DA;RH.OCW4s-t61T�]m>@.16¥c .OA^GI<@G36y2mL�Zk2H0I<?>�:k4H:=EH03.Bci476OCWCK<?0I25:O0I<?ZDL5CjG3.161>@>?6OCSu_EHG3ZMA[Rm6
472`ASZDLM0I69{7036QZDE5.1G�:=0I<?ZDLHLm61>Xo

|yZD25C
GI61LM}_ZOl_ZDL5C
:=2%47.9]H2H08472%A;R5:OEH<@03GI6zEmGI.OAS.J4761LM0WE�Zk2HG8>@6OC
47<��s.9GI61LM0;C
ASZDLhAS61EH0�Cy610
LHZD0�:J�
0I<?ZDL5C^o

¤_l7Tx]5ZD>?<bn_2H61Tx61L_01u1>q-Y:DC3CK<?T+<@>v:=0I<?ZDLBE�692H0)t103GI6W}M2H6NASZDT+Td6w2mL+ZDE5.1G�:=0I692HG)uf47ZkL70F>@6JCw4MZDLHLH.96OC
4s-/69L703GI.16OCFCaZDLM0W2HLH6Q.1]h:=25A;RH6pP � 610W4M6OCwZk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL5Ccv+wSu7690j>b:B47ZDLmLH.16B4768CaZDGI03<@68>X-t.10;:O0r:=L5:O>@lmCK.



���������
� 	q���	�C��� ���Y� � ��
 �������
1� ����
P"`��

P `�� u�O�P � � v w V X  o � ]
�yLH6Q.90;:=E56B>@<@Lm.O:=<?GI6N4s-Y:kCICK<?T+<@>v:=03<@ZDLdE�692H0
CK68GI69EHGI.OCa61LM0I61GrE5:=G
2HL�ZDE5.1G�:=0I692HG��

� P ` � � O � P � � � v V�� X  o[Zi]
¤_ZD<?0�N1OfP�OdRUTgVWVQ2mLH6+EHG3ZDEHG3<@.103.�4s-/2mLH6+EHG3.1}7<vCK<?ZDL c R T�oU|yZk25CiCI:1}_ZkL5CzA1:O>bAS2m>@61G8>b:`CK61LhCK<@]m<@>@<?0I.

:=2H{�ASZDLh47<@03<@ZDLhC�<?LH<@03<b:O>@6OC�ASZDTdT+6�������N ��� � �!�#"%$'&'(SN�o_|yZk25CF:J}_ZkL5C�}M2+:O2xA[Rh:=EH<?0IGI6 � n_2H6WLHZk25C
E5ZD2H}M<@ZkL5CPZk]H0I69LH<@G

O�� ��) N � � w* N V+� � � � �!���UN � � � � � ���#",$-&.(SN X  o[\i]
Z�/0� ��) N�6OCK0N>b:�CK61LhCK<@]m<@>@<?0I.B476x>b:�EmGIZDEmGI<@.90I.iEHG3.1}72m6�N1OfP � R T VPc�>q-/.1]h:=25A;RH6�P

� 6101� w* N�6OCa0Q2HL
}_6OAS03612HGB4H:=LhC >q-/6OCaE5:DAS6`476JCzZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL5C�n_2H<
47ZkLHLH6�2HLH6�}k:=>?612HGx476��kG;:D4M<@61LM0!2 N4352kv w6 E5Zk2HGA[Rh:Dn_2H6QZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL1v w6 o

�y0I<?>@<bCaZDL5CF>b:z��ZDG3T�2H>v:=03<@ZDL�4768>X-Y:kCICa<@T+<?>b:=03<@ZkL�}k:=G3<b:O0I<@ZkLHLH61>?>@6QE5Zk2HGyEmGI.OAS<vCK61Gr>@6BA1:O>bAS2H>�c G3.O:=>?<��
CK61G��

� w* N � � *87 P ` �!� � N X  o � ]
!z-Y:OEHGIVJCj>X-/.Jn�25:O0I<?ZDL1X � o  �]

P ` � O:9<; T>=@? �BA ; TC? VD; TE? �FA ; T Ofv w	GIH O�P � VWV = P � � X  o  ]
LHZD2hCy47.J472H<bCaZDL5C

� *87 P ` � A ; TC? O:9<; T>=@? �JA ; T�? V8; T � X  o[/i]
610
47ZkL5A84s-Y:OEHGIVOC�X  o � ]

� *87 N � A ; T ? O:9 ; T =K? � A ; T ? V ; T ��� � NML X  o  �]
,�: T�:=0IG3<bAS6N476BASZO}k:=G3<b:=LhAS6B4s-/61G3GI612mGW4s-¦:=L5:O>@lmCK686OCK0
4MZDLHLH.96�Eh:=G��

N � OO9 ; T =K? � A ; T ? V ; T X  o n ]
4s-/ZP/�>b:iCK<?T+EH>?<���A1:O0I<?ZDL

� * 7 N � A ; T�? N �����UN X  o m ]
Q 0;:=LM0
47ZkLHLH.168>X-t.On_25:=03<@ZDL X � o[Z�\^]�uHLHZD25CWZD]m0I61LHZkL5Cj�5L5:=>?61T+61LM0rn�2m6

� *87 N � A ; T ? N � � ",$SRDT $'&U( � �#"%$'&'( N X  o �J- ]
,�:gEHGI<?L5AS<@Eh:=>@6�47<���AS2H>?0I.x6OCK0�476`A1:=>vAS2H>@69G�>v:gT�:=03GI<vAS6 N o�'UL�6S��6109u�61L�}k:=G3<b:=03<@ZkLHLH61>quUAS61030I6

T�:=03GI<vAS6FL�-/6OCa0UE5:kCU:=2H03ZDT�:O0I<vn�2H69T+61LM0�2HLiEHGIZM4M2H<@0r476W>v:yT+.103RHZM476_oD,56
EHGIZM4M2H<@0 N � � ",$SRDT $'&U( � �#"%$'&'( N
6OCK0�47ZDL5Ag6JCK0I<?T+.`c�>X-¦:=<v476�4s-t2HLH6¡CKZDTdT+6`476�}_6OAS03612HG;CiCa<@LH�k2H>@<?61G;Cx610+4M6�>b:�T�:O0IG3<bAS6M9 X�}_ZD<@G



��� / �������
	��
����������������	����������������	 
#yLHLH69{76 Z^];o !y6�Em>@25C^uj>@6OCiZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL5C�LH6%CKZkL70`:DC3CK<?T+<@>?.16OCin_2H6%CK2HG�>?6�47ZkT�:=<?LH61j #8¤M 
'��
XfZ -�� |P� mh-�� |�� ���i-���� � �i-�� ')]FE5ZD2mGQASZkL5AS61LM0IG361Gj>v:iCK61LhCK<@]m<@>@<?0I.8Ca2HG
AS61030I68GI.9�D<@ZkL�o
!Q:=L5CWA^610I036y.10325476_uME5ZD2HG
476JCwG;:O<bCaZDL5Cj036OA[RmLH<bn_2H6OCU610¥4768ASZ�	H01u_>@6JCwZDE5.1G�:=03612HG;CW4�-/ZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL? L�-/<?L5AS>@2m61L70iEh:DC�>v:�ASZDT+E5Z�CI:=LM0I6%4�-/.1}_Zk>@2H03<@ZDLf0I61TdE�ZkGI61>?>@6`61L703GI6`>X-/<?L5CK0�:=LM0�4s-¦:=L5:O>@lmCK6 R�b�610

>X-t<@L5Ca0;:=LM0x476�>v:eT+6JCK2HG36 R 6 o '�L 4�-Y:=2m0IGI6JC�0I61G3T+6OC^u�LHZk25C�LHZk25C+EH>b:k�SZDL5Ci<bA^<Q4H:OL5C�2HL A^ZDLM0I61{M0I6
\h!W£�#�%8u_2H0I<?>@<bCa.8ASZkT+T+6W2HLH6�:=EHEmGIZO{7<?T�:=03<@ZkL�472 � !W£�#�%8o

,�:yCa61L5CK<?]H<@>?<@03.���w* N 6OCa0�<?L703.1GI6OC3CI:OL7036w69L�69>@>@6^�XT�t9T�6ko^ �Zk2H0I6S��Zk<bC^uOCK612H>?6OC�476OC�CK69L5CK<?]H<@>?<@0I.JC�61LM0IG36
ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5C
4768>b:zT�t1Td6W�DG;:OL547612mGQCaZDLM0WZD]+*I6OAS03<@}_61Td61L70�ASZDT+Eh:=G;:O]H>@6JCw61LM0IG36Q61>@>?6OCSo

!Q:=L5CU>q-/6OCaEHGI<?0F4s-/2mLH6
:=L5:O>@lmCK6
47<v:=�kLHZ_Ca0I<bn_2H6N:QE�Z�CK0361GI<?ZDGI<quD<@>m6OCK0U2m0I<@>?6_uOE�Zk2HGWA^ZDT+E5:OGI61G�>@6WG3�D>?6
476OCzZk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL5Cd476��DG;:OL547612mG;Cx47<���.1G361L7036OC�X Eh:=Gx61{769T+EH>@6x4M6OC Td6OCK2HG36OCz4M6�0361T+E5.1G�:=0I2mGI6+610
476OCWT+6OCa2HGI6OC
476BG;:D4M<b:=LhAS6h]¥4s-/<?L703GIZM472H<?GI6B>b:�LHZk0I<?ZDL%4s-t<@T+E5:kAS01o5,�-/<?T+E5:DA^0
476z>q-Y:DC3CK<?T+<@>v:=0I<?ZDL�4M6OC
ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5Cz4MZDLHLH6d2HLH6x<@L7��ZkGIT�:O0I<@ZkL%CK2HGB>@6iG3�D>@6dn_2H6�>?6OCyZk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL5CzZkL708G3.161>@>?61T+6^L702*IZk2H.
4H:=LhC~>v:�}k:=G3<b:=03<@ZkL�476i>v:�EHG3ZDEHG3<@.103.x476i>b:+EHG3.1}7<vCK<?ZDL�o��X>UE5612H08C^-/.OASG3<@G36z61L�2H03<@>?<bCI:OL70
>X-t<@L5A^GI.1T+69L70
4s-Y:OL5:=>?lHCa6B4H:=L5CW>X-t6OCKEh:DAS684M6OCjZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5C
ASZDT+Td6QAS6JAS<_�

� N ��
 � *87 N�cv w	GIH O�P � V�� X  o �h� ]
�X>_CS-¦:=�k<@0�476F>b:j}k:OGI<b:O0I<?ZDLB476F>b:w��ZkL5AS0I<?ZDLBASZ�	H01oDpF610�<?T+E5:kAS0�47.1E561L54B47ZDL5AFcj>v:w��ZD<bC�4M6w>v:WCK61LhCK<@]m<@>@<?0I.
E5:=GBG;:OEHE5ZDGI0�c�>q-/ZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL�610B476x>X-t.OA1:OGI0Q61LM0IG36�>q-/Zk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL%6108>X-t.1]5:=2hA[RH6�o &U>@2hCzAS6108.OA9:=GI0
CK61G�:z�DG�:=L54su5EH>?25Cj>X-t<@T+E5:kAS0rCK61G�:z<@T+E5ZkGI0;:OL709o

pFZDT+T+68LHZk25C�>q-Y:1}_ZDLhCQ47.�*;c�47<?0z:O2�A;R5:OEH<@03GI6iEHG3.OAS.O4769L709u�>v:d��ZkL5AS03<@ZDL ASZ�	H0BA[RHZk<bCa<@6zE5Zk2HGz>?6
A1:=>vAS2H>¥472§�kG;:D4M<@61LM0�6JCK0x>X-/.9LH61GI�k<@6d476g>v:�4M<���.1GI69L5AS6+61LM0IG36�>b:�EHGI.1}M<bCa<@ZkL <vCICa2H6`476g>q-Y:=Lh:=>@lmCK6�610
AS61>?>@68<bC3CK2H6x476B>X-t.1]5:=2hA[RH6�CK2HGN>b:+ASZk>@ZkLHLH6x4s-¦:=0ITdZ_CKEmRHV1GI68Zk2�Ca2HGQ>b:dASZD>?ZDLHLH6x4M6i>b:�03GIZDE5Z�CKEHRHV9GI6
X E5:OG;:O�DG;:OEHRH6  o  2HLH<vn�2m61T+61LM0�]�o

N ����� OfP ` OdR�b�VWV G � OfP � OSR�b�VWV�� ������� � ��� OfP ` OdR�b�VgV G � OfP � OSR�b�VWV�� X  o � Zi]
Z�/ � GI61EHG3.OCK69L7036+2HL§ZkE5.1G;:O0I612HGx>@<?LH.O:O<@GI6�476�EHGIZs*I6JAS0I<?ZDLfCK2HGx>b:�GI.9�D<@ZkLf476g}_.1G3<���A9:=0I<?ZDL�4M6g>b:
EHGI.9}7<vCK<@ZkL(c�>X-t<@L5Ca0;:=LM0?R T�610�ZP/ ' 6JCK0x2HLH6�E5ZDL54M.1G;:O0I<@ZkL 476OC�}k:OGI<b:O]H>@6JC�4s-t.10;:O0+4MZDLHL5:OL70�2HLm6
.1LH61G3�D<?6F�

P � P ������ Tb ���! O#"%$ ='& $ = A `)(+* O-,/.�021 V3$ = O54�653 (+* V ( $UV87:9 2;0 * O#< V2=< 7:< L X  o � \i]
:1}_6OA)PiGI61EmGI.OCa61L70�:=LM0U2HLH6WE561G30I2HG3]5:=03<@ZkL+472?>52H{x:O0IT+Z�CKEHRm.1GI<vn�2H6F�OCa6OCFASZDTdE�Z�CI:OL7036OC)X#" � & � ( � 0@1 ]CKZkL708>@6JCQASZDTdE�Z�CI:OL7036OCyRHZkGI<@©9ZDLM0;:=>?6OCQ476i}_69L709u�>v:�0I61TdE�.9G;:=032HGI6B6108>b:�EmGI6OC3CK<@ZkL�4M6xCK2HGa�q:DAS6_o�,56OC
E5ZD<b4mCw4MZDLHLH.JCjc8AS6OCUA^ZDT+E5Z_C3:=LM0I6OCFCaZDLM0w2mLH6j��ZDL5A^0I<@ZkL+4M6 (%* 610A0 * X G36OCKE56OA^0I<@}_69T+6SLM0�>b:
0I61T+E5.1G�:J�0I2HG36j610�>b:yEHG36OCICa<@ZkLx476W>X-t.10;:O0U476rGI.S��.9GI61L5A^6h]s690U476JCUASZDLhCK0;:OL7036OC A ` XXASZkL5CK0�:=LM0I6
476JC��_:O©yE5ZD2mGU>X-¦:=<@GCK6OAs]j610B4�6?XqA[R5:O>@612mG
CKE5.OAS<���n�2m6ic�EHG36OCICa<@ZkL%ASZDL5Ca0;:OL7036i476B>X-Y:O<@GNCK6OAs];o�C GI61EmGI.OCa61L70368>@6i4MZDT�:O<@LH6
4s-/<?L703.1�DG�:=03<@ZDLxRHZkGI<@©9ZDLM0;:=>?6_u:7:9g2HLd.1>@.1Td61L70s��G�:DAS03<@ZkLHL5:=<?GI684M6QCa2HGK�q:kAS6�X#7:9 � 7DC�3P�=Ewu_ZP/4�=Eg6OCK0
>b:iCa2HGK�q:kAS6B472g�k>@ZD]5680I69GIGI6JCK0IG36h]U690F<�>b:xASZ_ZDG�47ZDLmLH.16z}_69GI0I<vA1:=>?6_o



���������
� 	q���	�C��� ���Y� � ��
 �������
1� ���  
#y2gEHG361T+<?61GjZkG;47G36z610
61L%ASZkL5CK<v47.1G;:OL70Nn_2H6 � � � � � $ � � u�>?6z�kG;:D4M<@61LM0yEh:=GQG�:=EHE5ZDG308:=2m{

ASZDLh47<@03<@ZDLhCw�5L5:=>?6OCjE5612H0N47ZDLhA�C^-/.OA^GI<@G36F�
�!�#"%$'&'(SN � � � � � O�P ` OdR�bJVWV G � OfP � OdR�b�VWV#� � X  o ��� ]

CKZk<@0
� �#"%$'&'( N � � � � � � P ` OSR b V#� � X  o �# ]

pF610I036+��ZDL5AS03<@ZkL(ASZ�	H0+:�.103.�EmGI.S��.1G3.16`ce>q-/.1Lm61GI�k<@6�476`>X-t61GIG3612HGi4M6gEHG3.1}7<vCK<?ZDL XX47<���.1GI61LhAS6+61LM0IG36
>b:�EHGI.1}M<bCa<@ZkL�610z>q-Y:OL5:=>?lHCa6�}_.1G3<���A9:=0IG3<bAS6�]WE5ZD2HGxC^-Y:J��G�:=L5A;RH<@GB61L�E5:OGI03<@6�476JCz61GIG3612HG;CB472�T+ZM4MV1>@6
476�EHGI.9}7<vCK<@ZkL§610iE5Zk2HG+LH6`0I6OCa0I61Gd:=<?L5CK<
n_2H6g>q-/<?T+E5:DA^0z4M6OC Zk]5CK69GI}k:=03<@ZDLhC+CK2HGd>b:�EHGI.1}M<bCa<@ZkL }M<b:
>X-t<@L5ASG3.1Tx61L70�4s-Y:OL5:=>?lHCa6_o

'�Ld6S��6101uD>q-/.1Lm61GI�k<@6
476
>X-t61GIG3612HGF476
EHG3.1}7<vCK<?ZDLdCS-/.JASGI<?0U61Li��ZDL5AS03<@ZkL+476N>X-/.90;:=0�}7G�:=<kP $ OdRUTWV�476cRUTs�
N $ � � � � O�P ` OdR�b�VgV G P $ OdRUTUV#� ��� � ��� OfP ` OdR�b�VgV G P $ OdRUTUV���L X  o � /i]

¤_ZDL`�DG�:D47<?61L70WEh:=GWG;:OEHE5ZDG308:=2H{�ASZDL54M<@0I<?ZDL5Cw�hL5:=>?6OCP6JCK0
47ZkL5AU�
� �#"%$'&'( N $ � � � � � OfP ` OSR�b�VWV G P $ OSRUTUV#��L X  o �  �]

¢
G1u7LmZD25CWE5ZD2H}_ZkL5Cy<@LM0IG3ZM472H<?GI6Q>q-/61G3GI612HG¥4768T+ZM47.1>?<bC3:=0I<?ZDL ��� ASZDT+Td6y.10�:=LM0
P $ OdRUTWV � � OfP $ OdR�b�VWV = ��� X  o �Jn ]

Z�/ P $ OdR�b�VF6JCK0
>X-/.90;:=0r}7G�:=<�476pR�b1os,568�kG;:D4M<@61LM0
CS-t.OASGI<?G;:i47ZkL5AU�
� �#"%$'&.( N $ � � � � � O�P ` OdR�b�VgV G � OfP $ OSR�bJVgV G ��� � X  o �Jm ]

!y68EH>@2hCSuHLHZk25CPE5Zk2H}_ZDL5CW<@LM0IG3ZM472H<?GI68>X-t61GIG3612HGr4768>X-t.1]5:=2hA[RH6 � �
P $ OSR�bJV � OfP � OSR�b�VWV = � � X  o[Z - ]

!z-Y:OEHGIVJC�X  o �  �]jLHZk25CWZD]H0361LHZDLhC¥�5Lh:=>@69T+61LM0jn_2H6F�
� �#",$'&'( N $ � � � ��� OfP ` OdR b VWV G � OfP � OSR b V = � � V G � � � X  o[Z � ]

610
� �#",$-&.( N $ � � � ��� OfP ` OdR�bJVWV G � OfP � OSR�b�VWV = � � � G ��� � X  o[ZhZi]

AS68n_2H<�E5612H0
Ca6iCK<?T+EH>?<��561G�E5:=G
� �#"%$'&.( N $ � � � � � � P ` OSR�bJV = � � � G ��� ��L X  o[Zh\i]

pFZDLM0IG;:O<@G361T+61LM0�c
N $ E5ZD2HG�>b:kn�2m61>@>?6�<?L70361GI}M<@61LmLH61LM0H>@6OC561GIG3612HG�C�476UT+ZM47.9>@<bC3:=03<@ZDLN610�4s-t.1]5:O25A[Rm6_u>b:j��ZDL5A^0I<@ZkL�N A[RmZD<bCa<@6FE561GITd610�4s-/.90I2547<?61G�>b:
A1:OE5:DAS<?0I.¥4s-/2HLm6jZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDLiZD2x4�-/2HL *I612i4s-tZD]5Ca61GI}k:1�
0I<?ZDL5Crcz<@LD>52m61L5AS61GF>v:�EHG3.1}7<vCK<?ZDL+61Ld>b:z4M.10;:kA[R5:OL70¥476Q>v:z0IG;:.*I6OAS0IZk<@G36y<vCICK2m68476Q>q-/.1]5:O25A;RH6_o7pF61E561LM�
4H:=LM01uM61>@>?6WLH6QE561G3T+610FE5:DCW4M6Q47<?GI68Ca<�AS690I0I6
<@L;>52H61L5A^6y6OCa0jE561G30I<@Lm61L7036yZk2�LHZDL+690WCK<�61>@>?6Q:OT+.1>?<@ZDG36



��� n �������
	��
����������������	����������������	 
>b:iEHGI.9}7<vCK<@ZkL�o �yLH6i:O2H�DTd61L70�:=03<@ZDL¡476z>v: ��ZDLhAS0I<?ZDL%ASZ�	H0QA^ZDGIG36OCKE5ZkL547G;:�47ZkL5Aic�2HL�.9>@ZD<?�DLH69T+61LM0
E5:=GNG;:=EmE�ZkGI0Bc�>v:�EHGI.9}7<vCK<@ZkLg<vCICK2m6x476i>X-t.1]5:=2hA[RH68EHG3ZM472H<?0QE5:=G8>?6OCPZk]5CK69GI}k:=03<@ZDLhC�:kCICa<@T+<?>@.16OC^o 'UL
GI61}k:OL5A[Rm6_u12HLH6¥47<@T+<?L72m0I<@ZkL8476r>b:P��ZkL5AS0I<?ZDL�ASZ�	H0�<@Lh47<bn_2H61G�:P2HLiG�:=EHEmGIZMA;RH61T+61LM0s}_69G;C�>b:WEHGI.1}M<bCa<@ZkL
<bC3CK2H6B4768>X-t.1]5:O25A[Rm6QA1:O25CK.BE5:=GW>?6OCjZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL5C^o

354�� � <����C=��C= GJF KM=
: K�I	�0IJG.I�<�
 F���> 8�� K�=
D�pF�<2I.8;: K

|yZD25CUG361EHGI69LHZDL5C�>@6
A1:kCw4M6W>b:p&j¢Q� �  NE5ZD2HGFT+ZkL703GI61G�610U61{MEH>?<bn_2H61G�>@6OCUA;R5:OT+E5C�476
CK61LhCK<@]m<@>@<?0I.
:=2H{`ZD]5Ca61GI}k:O0I<@ZkL5CQ:O<@L5Ca<Un_2H6z>q-/<?T+E5:DA^0W476OC
ZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL5C8CK2HG
>X-t.1}_ZD>?2H0I<?ZDL`4s-/2mLH6���ZkL5AS0I<?ZDL%ASZ�	H01o
|yZD2hCPLHZk25C8CKZkT+T+6OCFEH>b:kAS.OC
4H:=L5C
>@6iA9:DCQ4s-t2HLH6�:=L5:O>@lmCK6��q:O<@036z>@6 �  z��.9}7G3<@61G �.mhm  dc �.n R�usE5Zk2HG
2HLH6%4H:O0I6 476�}_.1G3<���A1:O0I<?ZDL§>?6 �Jm ��.1}MGI<?61G �.mhm  � Z�R XXCaZD<@0�2HLm6�EHGI.1}M<bCa<@ZkL c � Z�R ];oy,�:�©1ZDLm6
�D.1Zk�DG�:=EHRH<vn�2m6Q:1lM:=LM0rCK61G3}7<�:O2�A1:=>vAS2H>54M2+�DG�:D47<?61L709uD610r47ZkL5AQ476
}_.1GI<���A1:O0I<@ZkLx476
>b:QEHGI.9}7<vCK<@ZkL�u_6OCK0
47.S�5Lm<@6
61L703GI6 �-�� 610 / -�� |�690 -�� 690
Z -���� o5,�-/.1]h:=25A;RH6Q2H03<@>?<bCK.96yE5ZD2mGW>X-Y:OL5:=>?lHCa6Q6OCa0j2HLH6NEHGI.1}M<bCa<@ZkL
c�/ R�<vCICK2m6z4M6�>v: G3.O:=Lh:=>@lmCK6 � !P£�# %�C3:=L5C
47ZDLmLH.16OC
j #8¤M 
'��io

,56Q0;:O]H>@6O:O2  o � <@L54M<bn_2H6Q>@6
LHZkT�]HG36Q4�-/ZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL5CWn_2H<sZkL70¥CK61G3}7<�c�G3.O:=>?<bCK69Gj>X-¦:=L5:O>@lmCK6
>@6 �  
��.1}MGI<@69G �.mhm  ic �.n R�o�pF61>?>@6S�¨AS<56OCa0j<bC3CK2H6B476N>X-Y:kCICa<@T+<?>b:=03<@ZkL?\h!W£�#�% 4s-/Zk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL5CWA^ZDLM}_61L703<@ZkL7�
LH61>?>@6OCr47ZDLM0P��ZkL70WEh:=GI03<@6B>@6OCj0361T+E5.1G;:O0I2HG36OCj4M6�]mGI<@>?>b:OL5AS6B472` y¢W£z¤5o5|
ZD25CWE5ZD2H}_ZkL5CPG361T�:OG;n_2H61G
n�2�-/<@>�l`:�E5612%4M6zG;:k47<@Z�CKZkL54H:=�k6OCQ61L�G;:O<bCaZDL%476B>X-/Rm612HGI6?X �Jn R ];o�,�:�T�:.*IZDGI<?0I.B476OC
ZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL5C
6OCK0
4MZDLHLH.96�Eh:=G
>@6OCr:J}M<@ZkL5CpXf#Q��%c' &)]�610WE5:=G
>@6JCWCK0;:O0I<?ZDL5C
476BCK2HGa�q:DAS6?Xa¤��8|�¢ &)];o

¤��8|�¢ & #Q��%�'�& ¤^#w y¢ o !�%
��o��  
'��1& &F��,�¢N   y¢¥£z¤
|y]�0IZk0;:O>U4s-tZD]5C^o ZhZ nhn \hZ�Z � m Z! - �  hm \h/�\hZ
|y]+ZD]hCSoY:kCICa<@T+<?>@.16OC ZhZ1 s/ Zh\�\ - /h/! - �  hm  ' Z
� E5:=GWG�:=EHE5ZDG30 \! �o[Z \ n o � �.- o m - - o$Z � � Z7o$/
:=2�LHZkT�]mGI6Q03ZD0;:O>

�������  o �������� "!	#%$'&)( ��!+*,$-#-.	/10324��56*7&�28*:9;��5<24!-=>$?*�$%0�/@*%*A24 "2>=CB%$?*�9;��DE#F#+B�/1=G28*,$+#�=?( /�5</1=GH	*,$JI@KML1NPO
&�D�QER�S,B-.	#-2T$-#UQWV�V<RYXZQW[�\

,56�0�:=]H>?6O:=2  o[Z7uF4MZDLHL5:OL70x>b:gG3.1E5:OGI0I<?0I<?ZDLf476OCzZk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL5Cx y¢W£z¤e:DCICa<@T+<?>@.16JC�Ca61>@ZkL�>@612HG
LH.1]H2m>@Z_Ca<@03._u�TdZDLM0IGI6Bn_2�-/<?>�l¡:+47ZkL5Az2HL%E�692�EH>@25CN4s-/Zk]5CK61G3}k:=0I<?ZDL5CQZk]H0I61LM2H6OC
E5:=G8A^<@61>�AS>b:O<@GNn�2m6
476BCKE5ZD0�CPLM25:O�D612H{�o5�X>�l�:zE5612�4�-/ZD]hCK61G3}D:O0I<?ZDL5CjE5:OGI03<@61>?>@61T+69L70ULM25:O�D6125Ca6OCSo

A^>b:=<?G E5:=G301oHLM25:=�mo L72h:=�D692H{
|yZDTx]HGI6N4s-tZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL5C \ n /  s/ \ �.-

�������  o$Z ��O]B^9;/�#+032>0324��5Z&_$�*"��!%*,$-#`.A/10^24��56*ba�c�Ledf*,$g=G��5h=i/Zj%��DE.@$-#%03D_#%$75<DE/	k_$-D1*,$



����� � ��������� ��� �k�  ��	� ������������� ���F� ���� �����"������� 	  ���im
����	���
 ������������������������ �"!#�$!#��%&��

')(+*-,/.10325476/*-(8(+*-6/6:9;(<47*�=?>A@B952/,/.C4+.D9;2FEG.D2/.C4+.D*-HD0�E

,�-/.On_25:=03<@ZkL0X  o m ]�T+ZkL703GI6Wn_2H6
>@6W�kG;:D4M<@61LM0F476W>v:N��ZkL5AS03<@ZDLdASZ�	H0FE5:=GFG;:OEHE5ZDG30W:=2m{iASZkL547<@03<@ZkL5C
<@LH<?0I<v:=>@6JCF�����UN <?L70361GI}M<@69L70�4H:OL5C�>?6WA1:O>bAS2H>m476W>v:QCK61LhCK<@]m<@>@<?0I.rcQA;R5:Dn_2H6rZD]5Ca61GI}k:=03<@ZkL�o7,�:y�5�D2mGI6  o �
GI61EmGI.OCa61L7036i>@6OC8ASZkT+E5Z_C3:=LM0I6OC80IRH61G3T+<bn_2H6OC
476�A^6��kG;:D4M<@61LM0zE5ZD2mGi47<��s.9GI61LM0I6OC8Ca2HGK�q:kAS6OC�<vCKZk]5:=G36OC
X n�-h- c �J-�- R"&�:^]WE5ZD2mG�>v:+4H:O0I6x472 �+I ��.9}7G3<@61G �Jm�mJI c �Jn R�o�pF6i�kG;:D4M<@61LM0QCa6iEHGI.JCK61LM0I6xCaZD25CQ>b:
��ZDG3T+6QA^>b:DC3CK<vn�2H6~4s-Y:O>@0I69GIL5:OL5AS6N476BCK0IG325AS032HGI6OCFE5Z_CK<?0I<?}_6OCw610WLm.1�_:O0I<@}_6JCSuMAD-/6JCK0K�¨cJ�¨47<?GI684s-t2HL�E5:Dn_2H610
4s-/ZkL5476Bn_2H<�C^-/6OCa0WGI.103GIZ=�qEHG3ZDE5:O�D.xczE5:OGI0I<?GQ4M6�>v:i47.1EHG36OCICa<@ZkL�EmGI.1}M2H68>@6 �.m ��.9}7G3<@61G9o

,56y�kG;:D4M<@61LM0F6OCK0rT�:={M<@T�:O>_61LM0IGI6 n�-h- 610 I -h- R &U:z:O2+Ca254+476N �69GIGI6^�a|y692H}_6W61LM0IGI6c\ -�� 610 �-�� |
610 �i-�� 610 Is-�� � o��X>F6OCK0B47.JA1:=>?.i}_61G;Cy>q-/Zk2H6OCK08E5ZD2mGz>b:�Ca2HGK�q:kAS6 n�-h- R"&�:7o/K � -h- 610H\ -h- R"&U:Mu�A^6
�DG�:D47<?61L70N6OCK0BCK<?0I2H.iEm>@25CQc+>q-/6OCa08CK2HG8>?6iASZkL703<@LH61LM0QLHZkG;4��¨:=Td.1GI<vA1:=<?L�oJ�
LH6xCK03GI25AS032HGI6iE5Z�CK<@03<@}_6xCa6
0IG3ZD2H}_6�c�>X-tZD2H6JCK0i610�:=2(Ca254��q6OCK0d476�>b:gE5Zk<@LM0I6`CK254f476+>v: oW:O<@6�4s-�Ly254HCaZDL�uU690x:=0I0361<@LM0z>q-/Zk2H6OCK0
4768>b:?j�>@ZkGI<v476_o"!y6OC
CK03GI25A^0I2HG36OCW476zEm>@25Cj�q:=<?]H>@6B:=TdEH>@<?0I25476~CKZDLM0
ZD]5Ca61GI}_.16JCWc�>X-tZD2H6OCa0
476z>v:�oW:=<?6
4s-ML
254HCKZkL�:=<?L5CK<�n�2m6QCa2HGW>X-�¢QA^.O:=LC#P03>b:OL703<bn_2H6W}_61G;C�\�Z � | 610 \  � � o3K �.-h- R"&U:Mu7>?6Q�DG�:D47<?61L70r6OCK0
CK<s�q:O<@]H>?68n�2�-/<@>�L�-Y:OEHE5:OG;:=�?0yEm>@25CW:1}_6OAQ4M6OCj<bCaZD>@<?�DLH6JCSo

,56OCy©1ZkLH6OCy>?6OCyEH>?25CQCK69L5CK<?]H>@6OC
CKZkL70B47ZkL5AiCK<?0I2H.96OCy4m:=L5CQ>b:x0IGIZkE5Z_CKEmRHV1GI6d:1}_6OA�2mL�T�:={M<@Tx2HT
CK<?0I2H.r61L703GI6 n�-h- 610 I -h- R"&U:Q:O2+Ca254x476
 �69GIGI6¥|y612H}_6r610F476r>b:8|yZk2H}_61>@>?6 Q A^Z_CICa6W610FCaZDLM0U<@L5A^>@<@Lm.16OC
}_61G;C�>X-/Zk2H6OCa0U61LiT+ZkL70�:=LM0U4H:OL5Cw>v:y0IG3ZDE5Z_CaEHRHV1G36_oH|
ZD25C�G3610IG3ZD2H}_ZkL5CU2HLH6
EHGIZkEHGI<?.10I.
CaZD2H}_69L70ULmZD0I.96
n�2m<H<@L54M<bn_2H6
n�2m6y>?6OC�©1ZkLH6OCFCK61LhCK<@]m>@6OCFCKZkL70rCa<@0I2m.16OCF4H:=LhCw>b:Q]5:kCICa6y610FT+ZOl_61LmLH6j03GIZDE5Z�CKEHRHV9GI68:1}_6OA
2HLH6F��ZDGI036W<@L5A^>@<@Lh:=<bCaZDLB]5:=G3ZMAS>@<?LH6_ok|yZD25C�E�Zk2H}_ZDLhC�LmZD25CU<@LM0I69GIGIZk�D61G�CK2mGFAS6w�q:O<@0�:=>?ZDG;CFn_2H6jE561Lh4H:=LM0
>b:�EHGI61Td<@V1G36zE5:OGI0I<?6�476�A^6�03G;:1}k:=<@>rLHZD2hCzLHZD25CiCaZDT+Td6OCyEH>?25C�E5:OGI03<bAS2H>?<@V1G361T+6^L70
<@LM0I69GI6OC3CK.OC8:=2m{
CK03GI25AS032HGI6JCW4768>b:z0IG3ZDE5ZDEh:=25Ca6_o #
<@L5Ca<s>@6JCwE5ZD<?L70�Cy4768}M2H68Ca2HGy>q-/<?L70361GIEHG3.10;:O0I<?ZDLd4768>b:iASlmAS>@Zk�D61LmVOCK6
>@<?LH.O:=<?GI6B4s-t2HL�A^�D0I.�u�61L�0361GITd6z4M6xCK0IG325AS032HGI6OC84s-¦:=T+Em>@<@0325476Q�5LH<?6i476i>q-Y:O2H0IG36xCS-/ZkEHE5Z_Ca61L70B4769EH2H<bC
h- :=L5C^oj,�:eEmGI61T+<?V1GI6iEh:=GI03<@6`476�T�:�0IRHVOCa6�E�ZkGI036�CK2mGi>@6�EHRH.1LmZDT+V1Lm6�>?2H<��qT�t1T+6CX >v:�Ca0IGI2m0I2HG36
4s-Y:O>@03<@0I2h476h]Bn_2H6gLHZk25C�A[Rm61G;A;RHZDLhC�c�<v4761LM0I<��561Gi0;:OL547<vC+n�2m6g>b:%47612m{7<?V1T+6+E5:OGI03<@6gE5ZkGI0I6%Ca2HG+>?6
ASZDLM0IG3�D>?6Q476JCw61G3GI612HG�CF476QEHG3.1}7<vCK<?ZDLd472�EHRH.1LHZkT+V1LH6WE5Zk2HGW>@6On_2H61>m>X-Y:OEHEHG3Z={M<@T�:=0I<?ZDLi>?<@LH.O:O<@G36WE�692H0
t10IG36��q:O<@0I6�o�,56OCNA1:=>vAS2H>bC
:D4.*IZD<@LM0;C
T+ZDLM0IG361L70
n_2H6B>@6OCy©9ZDLH6OC
CK69L5CK<?]H>@6OCNCKZDLM08Ca<@0I2m.16OCW61L703GI6 nh-h- 610
Is-�- R"&U:i:=>?ZDG�CWn�2H6N>X-/<?L70361G;:kAS0I<?ZDLi]5:OGIZMAS>?<@LH68<?L547<bn_2H6
>b:8LH.OAS6OC3CK<?0I.N476B47612H{dCK03GI25AS032HGI6JCSu_2HLH6Bcz>b:
0IG3ZDE5ZDE5:O25CK6�us>X-¦:=2H03GI6i4m:=L5CQ>@6JCP]5:kCICa6OCQASZk25A[Rm6OCSo�,�:�EHG361T+<@V9GI6y�q:1}_ZDG3<bCa6z>b:iEHG3ZDE5:O�_:=03<@ZkL�4s-tZDL54M6OC
:=>?ZDG;C8n_2H6z>q-/<?L70361G;:kAS0I<?ZDLg]h:=GIZMA^>@<@Lm6z�q:J}_ZkGI<vCK6z>v:�47l7Lh:=T+<vn�2H6B:k47}_6OAS03<@}_6_ospF61E561Lh4H:=LM0QZDL%ZD]hCK61G3}_6
n�2m6j>@6JC�CK0IG325AS032HGI6OC�>@<@Lm.O:=<?GI6OC�476W>b:W]5:DC3CK6W610�T+ZOl_61LHLm6U0IG3ZDE5Z_CaEHRHV1G36
CK6j03GIZk2H}_61LM0�03GIVOC�G;:OEH<b4769T+61LM0
\147.9EH>@<?.16OCS\¥CK2HGr>b:Q}_61GI03<bA1:O>@6¥47VOCU>@6OCUEHG361T+<?V1GI6OCsRm612HGI6JCw4�-/<@LM0I.9�DG;:O0I<?ZDLx>@<@Lm.O:=<?GI6_ukAS6Nn�2H<mG;:=EmEHGIZMA;RH6
2HL�E5612g>?6OCj47692H{�:=EmEHGIZMA;RH6OC^o

,�:N�h�D2HG36  o[ZQ<?L547<bn_25:OL70�>b:yG3.1E5:OGI0I<?0I<?ZDLx476OC�CKE5ZD0�Cj y¢W£z¤~CK61>?ZDLi>?612HGULH.9]H2H>@Z�CK<?0I.jTdZDLM0IGI6¥n�2m6
>@6OC
CKE5Zk0;C8AS>b:O<@G�CQCKZkL708Ca<@032H.OC
CK2HG8>b:xE5:=G30I<@6�476i>b:xR5:=2H036i0IG3ZDE5Z_CaEHRHV1G36+472��kG;:k47<@61LM0
610Q>@6JCyCaE�Zk0;C
L72h:=�D692H{�CK2mGy>?6OCwE5:OGI03<@6OCW476BAS68�kG;:D4M<@61LM0
ASZDLhAS61GILh:=LM0W>@6OCj]5:kCICa6OCyA^ZD25A;RH6OCr4768>X-Y:O0IT+Z�CKEHRmV1GI6_o

|yZD25C
:=>?>@ZkL5CjT�:=<?L70361L5:OL70rLHZD25CW<@LM0I.9GI6OC3CK61G¥c >v:zGI.1E5:OGI03<@0I<?ZDL`CKEh:=0I<v:=>?6z4M6�>v:�Ca61L5Ca<@]H<?>@<@03.Q4M6z>b:



�#�- �������
	��
����������������	����������������	 
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400hPa p240 1997-02-17 12h t+6 vt:1997-02-17 18h300hPa p240 1997-02-17 12h t+6 vt:1997-02-17 18h

100hPa p240 1997-02-17 12h t+6 vt:1997-02-17 18h
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400hPa p240 1997-02-17 12h t+6 vt:1997-02-17 18h300hPa p240 1997-02-17 12h t+6 vt:1997-02-17 18h

100hPa p240 1997-02-17 12h t+6 vt:1997-02-17 18h
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