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« Un chercheur féru de prosodie ne serait-il pas en droit d affirmer

« au commencement était la prosodie » ¢ Certainement, surtout s'il se
réfere an role décisif que la prosodie assume dans l'ontogenése, en
offrant a l'enfant la clé qui lui permet d'ouvrir la porte du langage. 1/
serait également tentant de spéculer surla phylogénese, en supposant
que la prosodie et la mimogestualité ont probablement été les premiers
instruments de communication des humains avant que lenr évolution
biologique ne les conduise a acquérir un langage verbalement articulé »

(Di Cristo, 2013 : X).
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[llustration de la couverture :

Le mariage mystique de sainte Catherine
Ecole italienne vers 1800 D'aprés Corrége
Huile sur panneau de noyer (Soulévement)
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Présentation

Le dossier présenté en vue de 'Habilitation a Diriger des Recherches comprend :

1. Un document de synthése (volume 1) dans lequel je fais un récapitulatif de mes
recherches depuis le doctorat, Jexpose mon parcours scientifique et mes différentes
thématiques de recherche, ainsi que mon curticulum.

2. Un document rassemblant la plus grande partie de mes publications regroupées en
fonction de mes différentes thématiques de recherche (présenté en deux volumes,
volume 2 et volume 3). Chaque thématique est présentée bricvement, ainsi que les
différentes publications sélectionnées pour lillustrer.

- Unlangage aux propriétés musicales, le Langage Adressé a 'Enfant
- Lelangage en émergence : prosodie et premicres formes linguistiques
- Dela prosodiea la gestualité et aux distfluences

- Prosodie, bilinguisme et apprentissage des langues

- L’enfance delhumour : du rire a I'ironie

- Histoire dela description dela prosodie et de la parole

- Chemins de traverse

13



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’"HDR, Christelle Dodane

14



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

Préambule

Le fil conducteur que jai choisi pour présenter mes travaux est celui dela prosodie et de son role
lors delacquisition dulangage par les enfants. Elle constitue en effet la premicre chose quun feetus
percoit dans le ventre de sa mere ; tout au long de sa premiere année de vie, le bébé développe une
sensibilité tres musicale a sa langue maternelle et elle lui permet ensuite de structurer ses
productions tant au niveau de son proto-langage' qu’au niveau de son premier langage et de ses
énoncés plus élaborés. Par ailleurs, elle présente de grandes similitudes avec la musique, ce qui
pousse certains chercheurs comme Papousek et Papousek (1981) a patler des éléments musicaux
du langage lorsquils se réferent a la prosodie. Ce role décisif de la prosodie au début de la vie, le
fait quelle constitue une véritable porte d’acces au langage pour lenfant m’a été largement inspiré
par les travaux de ma directrice de thése, Gabrielle Konopczynski dans ce domaine. C’est elle qui
m’a initiée a la recherche au sein du Laboratoire de Phonétique de I'Université de Franche-Comté,
depuis ma maitrise jusqu’a mon doctorat (1996-2003) et elle m’a fortement influencée par la suite
dans le choix de mes thématiques de recherche. Je tiens ici a lui rendre un hommage appuyé et ala
remercier trés chaleureusement pour son écoute et son soutien tout au long du temps qu’a duré ma
formation scientifique.

Apres le doctorat, j’ai eu 'opportunité de travailler au sein de plusieurs unités de recherche avant
d’intégrer I'Université Montpellier 3 en septembre 2006 en tant que Maitre de Conférences. Au
cours de mon premier post-doctorat a 'Institut des Sciences Cognitives (ISC) de Bron (UMR 5015,
2003-2005) réalisé sous la direction de Peter Ford Dominey, j’ai eu I'occasion de m’intéresser aux
caractéristiques du Langage Adressé a 'Enfant et notamment a ses caractéristiques prosodiques.
Ce type de langage occupe une place a part dans le domaine de 'acquisition dulangage, les parents
offrant a leur enfant un modcle simplifié de leur langue maternelle, plus accessible et donc
probablement plus facile a appréhender. Au sein d’un projet financé par le programme américain
« Human Frontier», nous avons ainsi pu réaliser des analyses acoustiques et tester les capacités d’un
réseau de neurones a différencier les mots de fonction des mots de contenu uniquement sur des
bases prosodiques (distribution des pics de fréquence fondamentale (/o) notamment en francais et
en anglais, cf. 1°¢ partie de ce volume). Dans cet Institut, j’ai eu la chance de travailler dans un
contexte réellement interdisciplinaire ou j’ai pucotoyer aussi bien des chercheurs en sciences dela
vie (biologistes, psychologues, chercheurs en sciences cognitives, neuroscientifiques) et des
chercheurs en sciences médicales (médecins, neurologues, neuro-psychologues), que des
chercheurs en intelligence artificielle, des ingénieurs et des chercheurs en arts et humanités
(linguistique et philosophie). Par 'entremise de Lionel Granjon, qui était alors ingénieur d’études a
I'ISC, yai eu P'opportunité de rencontrer Ranka Bijeljac-Babic (Université de Poitiers, Laboratoire
Psychologie de la Perception, UMR 8242), psycholinguiste et spécialiste du bilinguisme, avec
laquelle jai commencé une collaboration sur lacquisiion de la prosodie chez des enfants
monolingues et bilingues. Celle-ci s’est poursuivie jusqua aujourd’hui et nous a menées sur la route
des Etats-Unis et du Brésil pour collecter et présenter nos données.

J’ai ensuite obtenu un poste d’ingénieure de recherches au laboratoire Dynamique du Langage a
Lyon (DDL, UMR 5596, 2005-20006). Ce laboratoire est spécialisé dans I'étude des langues et du
langage et C’est au sein de cette unité que j’ai eu la possibilité de développer une expertise dans le
domaine dela constitution et de la gestion de corpus longitudinaux en acquisition du langage.

! Proto-langage : Lorsqueles enfants sont encore dansla phase du babillage, entre 9 et 12 mois, ils produisent du proto-
langage dans lequel, en I'absence de mots, les auditeurs reconnaissent, a travers la prosodie des énoncés, différentes
modalités linguistiques telles queles questions, les ordres, les appels, etc. Ces productions sont totalementdifférentes
de celles quisont produites en situationde jeu solitaire. Tous les indices montrent une organisation reflétantla structure
prosodique delalangue maternelle. La voix est controlée et sahauteur se place dans un registre médium. Plus tard, les
bébés entrent lentement dans le langage référentiel, qui devient de plus en plus complexe (Dodaneet @/, 1999 : 2162).
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En effet, j’ai eu la responsabilité d’organiser et de finaliser la constitution d’un corpus en francais,
financé par le « National Institute of Mental Health » coordonné par Katherine Demuth aux Ftats-Unis
et Harriet Jisa a DDL. Ce corpus (le corpus de Lyon) est accessible a partir de la base de données
CHILDES?. C’est dans ce contexte que j’ai rencontré Aliyah Morgenstern 2 PTENS de Lyon qui m’a
ensuite invitée a rejoindre I'équipe de chercheurs constituant dans un premier temps PANR
Léonard (2005-2007)%, puis dans un second temps, PANR Colaje* (2008-2013) et dont 'un des
objectifs principaux était précisément la constitution d’un corpus longitudinal en francais,
rassemblant les données d’enfants francophones, de la naissance a 'age de 7 ans. Au sein de ces
deux projets successifs, je me suis focalisée, en collaboration avec Karine Martel (a I'époque en
poste a 'Université de Caen Basse-Normandie et aujourd’hui 2 FINSHEA® de Suresnes), sur le role
de la prosodie dans l'acquisition des premicres unités linguistiques (cf. 2¢ partie de ce volume). Le
corpus constitué et utilisé pour ces recherches est aujourd’hui disponible a partir du site de
CHILDESS et du projet ORTOLANG'.

Apres monintégration a ’'Université Montpellier 3 en 2006, en tant que Maitre de Conférences, j’ai
travaillé au sein du laboratoire Dipralang, dirigé a I'époque par Henri Boyer et Teddy Arnavielle
(EA 739, 2006-2013) ou jai eu lopportunité de coOtoyer aussi bien des didacticiens, des
sociolinguistes, que des anthropologues, de coordonner deux conférences sur I'acquisition et la
didactique des langues avec Jérémi Sauvage et Nathalie Auger et de co-éditer par la suite avec eux,
les actes de ces journées qui ont été publiés dans deux numéros spéciaux de la revue montpelliéraine
« Travaux de Didactigne du FLLE » (cf. 4¢ partie). En partenariat avec Mohamed Embarki, phonéticien
au laboratoire Praxiling, j’ai participé a I'organisation d’un Workshop de’Association Francais de
la Communication Parlée (AFCP) sur la co-articulation a Montpellier, ce qui a débouché sur la
publication d’un ouvrage collectif (cf. 7¢ partie). En 2014, j’ai intégré 'unité Praxiling (UMR 5267)
dirigée par Agnes Steuckardt, ce qui m’a permis de développer de nombreux travaux avec les
membres du laboratoire, principalement avec les phonéticiens, Fabrice Hirsch, M¢lissa Barkat-
Defradas et Jérémi Sauvage, mais aussi dans le domaine du dialogisme (Jacques Bres et Aleksandra
Nowakowska), des livres audio (Fabrice Hirsch et Francesca Frontini), dela linguistique de corpus
(Francesca Frontini, Sascha Diwersy et Agata Jackiewicz) et de'analyse du discours. Ma rencontre
avec la musicologue et linguiste Claudia Schweitzer (Laboratoire Histoire des Théories
Linguistiques, HTL, UMR 7597, Universit¢ Paris Diderot et Sorbonne Nouvelle) en 2015 m’a
permis de renouer avec des travaux initiés avec Gabrielle Konopczynski, sur Thistoire de la
description de la prosodie, que nous avons ensuite étendus a Ihistoire dela description dela parole
et tout cela se concrétisera en 2020 par la publication d’un ouvrage chez Honoré Champion.

Au sein de PANR Benephidire® coordonnée par Fabrice Hirsch (2018-2021), qui est spécialiste du
bégaiement, jai orienté mes travaux en acquisiion du langage sur I'étude des disfluences chez
Penfant, notamment pendant la période dite du bégaiement transitoire qui apparait entre 'age de 2
et 4 ans, en tentant de mettre au jour les différences entre les disfluences relevant de Pacquisition,
et les disfluences relevant du bégaiement (menant plus tard vers un bégaiement persistant).

2 https:/ /phonbank.talkbank.org/access / French /Tyon.html

3 Subvention accordée a Aliyah Morgenstern par I’ Agence Nationale de la Recherche (ANR) pour une recherche
intitulée « Acquisition du Langage et Grammaticalisation».

4 Subvention accordée a Aliyah Morgenstern par PANR pourune recherche intitulée « Colaje— Genése et mntations de la
commmnication langagiere cheg le jenneenfant : approches multinmodales et pluridisciplinaires ».

5 INSHEA : Institut National Supérieur de formation et de recherche pour’éducation des jeunes Handicapés et les
Enseignements Adaptés,Suresnes, France.

¢ https:/ /phonbank.talkbank.org/access / French /Paris. html

7 http:/ /modyc.inist.fr/data/Colaje

8 Subvention acordée a Fabrice Hirsch par PANR pourun projet derecherche intitulé « Le bégaiement : la nenrologie, la
phonétigue, linformatique pour son diagnostic et sa rééducation ».
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Ces recherches ont été complétées par des travaux sur les disfluences en portugais brésilien en
partenariat avec Ester Scarpa (Université d’Etat de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brésil),
spécialiste de la prosodie et de lacquisiion du langage et Angelina Nunes de Vasconcelos
(Université Fédérale d’Alagoas, UFAL, Macéio, Brésil), qui avait fait un séjour doctoral en 2015
sous ma direction a Praxiling.

Cette expérience au niveau national s’est enrichie au niveau international, notamment au Brésil a
partir de 2008. Grace au projet Colaje coordonné par Aliyah Morgenstern, j’ai eu lopportunité de
faire une nouvelle rencontre avec Alessandra Del Ré, enseignant-chercheur a IUniversité d’Ftat
Paulista « Jiilio de Mesquita Filho » UNESP, Araraquara), dans I’état de Sao Paulo, au Brésil, lors de
son séjour post-doctoral a 'Université Paris X, Nanterre (2008-2009). Nous avons initié une
collaboration de recherche qui s’est concrétisé par la signature d’une convention entre nos deux
universités en 2012 (dont nous sommes toutes deux les responsables) et par de nouvelles
thématiques de recherche dans le domaine de l'acquisition du langage (négation, humour et ironie,
premicre syntaxe), en comparant le francais et le portugais brésilien notamment. Cette coopération
m’a permis de réaliser un troisitme post-doctorat’ sous la direction de Gladis Massini-Cagliari
(2009-2010), spécialiste de la prosodie du portugais brésilien, ainsi que de multiples séjours en tant
que professeure invitée, dont un détachement de 19 mois a FTUNESP, financé par une bourse
CAPES et une bourse du programme « Chaires Franco-Brésiliennes dans I'Etat de Sio Panlo » (Consulat
de France a Sio Paulo, UNESP, Université de Sao Paulo - USP, UNICAMP). J’ai pu par la suite
intégrer le groupe de recherche N ALingua coordonné par Alessandra Del Ré et Marcia Romero
(Universit¢ Fédérale de Sao Paulo - UNIFESP, Guarulhos, Sio Paulo). Parmi l'ensemble des
productions réalisées en partenariat avec TUNESP, je tenais a souligner nos travaux sur le rire et
I’humour chez l'enfant (cf. 5¢ partie), ainsi que la création d’une exposition itinérante a destination
du grand public sur Pacquisition dulangage, « L enfant dans la langue : Pas a pas » (« A crianca na lingna :
Paso a paso ») qui a été présentée en frangais et en portugais dans chacun des deux pays. Elle est
aujourd’hui installée de facon permanente au Centre des Sciences a Araraquara depuis 2017.

Nos travaux sur lacquisiion de la négation m’ont amenée a me questionner sur les liens
qu'entretenaient la prosodie et la gestualité. C’est alors que jai associé mes travaux a ceux des
chercheurs qui travaillaient sur la négation, d’un point de vue multimodal, au sein du groupe Colaje,
Aliyah Morgenstern, Dominique Boutet (Dylis, Université de Rouen) et Pauline Beaupoil (INSPE
de 'académie de Paris). Les difficultés a coupler les données prosodiques et gestuelles nous ont
conduits a déposer le projet MODALISA en 2017 (« Défi Instrumentation aux Linmites », AAP CNRS),
qui a abouti au développement, en coopération avec Slim Ouni (LORIA, Nancy), d’une plate-
forme pour enregistrer des données multiparamétriques de la parole (signal acoutique et vidéo,
gestes des mains, gestes articulatoires, respiration et mouvement laryngé). Grace a cette plate-
forme, nous avons pu élaborer des travaux sur la synchronisation de la prosodie et de la gestualité
(cf. 3¢ partie), mais également sur les disfluences chez des locuteurs adultes bégues et non bégues
avec Fabrice Hirsch et Ivana Didirkova (TransCrit, Université Paris 8) en explorant les relations
entre la prosodie et les gestes manuels, ainsi qu’entre les gestes manuels et les gestes articulatoires.

La rédaction de ce mémoire m’a donné l'opportunité de m’interroger sur les raisons qui m’ont
poussée a choisir de nouvelles questions de recherche et a conserver, voire renouer avec des
questions plus anciennes. Mes rencontres scientifiques et amicales y jouent un grand role et je
remercie vivement I'ensemble de mes collaborateurs, dont la contribution respective sera détaillée
plus longuement dans ce volume. Chacun, a sa facon a apporté, tant en France qu’au Brésil et sans
peut-étre toujours en avoir conscience, une pierre a mon parcours de recherche. J’ai eu la chance
de rencontrer des personnes passionnées et passionnantes, ouvertes et généreuses, qui m’ont appris
a aimer le travail collectif. Il est toujours plus enrichissant de se confronter a la réalité des autres et
je n’envisage pas la recherche en dehors d’une relation de confiance et d’amitié.

® Au Brésil, il est possible de faire un post-doctorat méme quand on est déja en poste en tant qu’enseignant-chercheut.
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Introduction : Prosodie et musicalité des langues

« Pour se faire une idée de I'importance générak de la prosodie, il suffirait de s’interroger sur ce quil
adviendrait de la parole et dn langage s'ils étaient privés de cette composante essentielle a lenr bon
Sonctionnement. Comment 'enfant pourrait-il amorcer le processus vital d'acquisition du langage ¢
Comment laparole serait-elle encore compréhensible, si elle se ramenait a des suites de mots agglutiné,
sans ['accompagnement de cette musigue qui lenr donne vie 2 Comment 'empathie pourrait-elle s échanger
de maniére anssi subtile ? Comment aurait-on accés a toutes les significations explicites et cachées que
délivrent les messages ¢ Comment pourrait-on identyfier anssi efficacement les intentions, les attitudks et
les sentimentsde nos interlpcutenss » (D1 Cristo, 2013 : 278).

Introduction

La prosodie appréhendée comme discipline des sciences du langage est couramment définie
comme le champ d’étude d’un ensemble de phénomeénes tels que les accents, le rythme, les tons,
Iintonation, la quantité, les pauses et le tempo (Di Cristo, 2013). Ces éléments prosodiques sont
souvent désignés comme les éléments suprasegmentaux du langage et ils peuvent se décomposer
en différents parameétres prosodiques acoustiques que sont la fréquence fondamentale! (), la
durée qui concerne l'organisation temporelle des différentes unités composant Iénoncé et qui
comprend le débitde parole, le tempo et les pauses, et l'intensité relative a 'énergie contenue dans
le signal de parole. Ces variations sont percues comme des changements de hauteur, de longueur
et de volume sonore (parameétres prosodiques auditifs). Nous verrons plus loin (cf. 6¢ partie)
que st cette décomposition en trois parametres est couramment utilisée aujourd’hui, il aura fallu des
siecles, des premiers grammairiens jusquaux premiers phonéticiens pour réussir a aboutir a un tel
niveau de description.

Par ailleurs, la prosodie semble représenter la structure perceptive et productrice de base du langage
(Alliaume, 1993 : 215). Elle permet d’organiser le niveau segmental et constitue donc une véritable
« structure d’accueil de tous les antres éléments de la parole » (Konopczynski, 1999 : 68). La fonction
premiere de la prosodie serait en effet « d'organiser le signal acoustique émis par un locutenr donné en un
objet auditif cobérent, structuré, ponvant étre identifié en tant que tel » (Calliope, 1989 : 188). Elle permet de
relier les parties (les différents mots) et le tout au sein d’une entité globale, deles organiser les unes
par rapport aux autres. Ainsi, dans les premicres combinaisons de mots produites par les enfants
aux alentours de 18 mois, la prosodie, en I'absence de mots grammaticaux, nous renseigne sur le
degré d’intégration des différents mots dans Iénoncé et sur la facon dont lenfant pose les
fondements de ses futures constructions grammaticales (cf. 2¢ partie). En outre, au tout début de
la vie, I'imprégnation avec la langue maternelle commence de maniere tres précoce, puisque oreille
est fonctionnellement mature des le cinquieme mois de gestation et c’est 'information prosodique
qui va dominer en raison d’une transmission privilégiée des fréquences basses (cf. 1 partie). Dans
le ventre de sa mere, le bébé est donc baigné par la prosodie de sa langue maternelle, notamment
par I'intermédiaire dela voix de sa mére qui est particulicrement amplifiée (Lecanuet, 1997). Apres
la naissance, les nouveau-nés manifestent une sensibilité¢ trés marquée a la prosodie et au « paysage
sonore » de leur langue maternelle (Lhote, 1987) qui va se prolonger pendant toute leur premicre
année devie et se manifester parune préférence pourle Langage Adressé a ’Enfant' aux propriétés
musicales trés marquées, qui va durer jusqu’a I'age de 18 mois.

10 Définie par Lacheret-Dujour et Beaugendre (1999: 12) comme P'estimation du ton laryngien a partir du signal
acoustiquea un instant donné.

11 Le Langage Adressé a PEnfant correspond a une fagon de parler spédfique que les adultes adoptentlorsqu’ils
s’adressent aun bébé ou un petit enfantet passant par une prosodie tres exagérée (hauteur plus élevée, débit pluslent,
pauses plus longues, etc). On parle également de « mamanais» et en anglais, de « Child Directed Speech » ou encore
de « Motherese».
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Cette sensibilit¢ musicale va leur permettre de repérer, au sein du continnum sonore, des unités de
taille différente grace aux nombreux indices prosodiques qui le parsément et qui correspondent
notamment aux frontiéres linguistiques importantes (cf. 1 partie, bootstrapping prosodique).
Quant aux premicres productions enfantines, des le proto-langage et bien avant 'émergence des
premiers mots, la prosodie va permettre de les structurer en leur donnant la couleur accentuelle et
intonative de leur langue maternelle, ce qui permet aux locuteurs de la méme communauté
linguistique de les identifier facilement (De Boysson-Bardies et af, 1984, cf. 2¢ partie).

On pourrait donc dire que la prosodie « entre en jen des lors que le langage est oralisé » (Astésano, 2017 :
19) et peut-étre méme en lecture silencieuse, certains travaux ayant montré lexistence d’une
prosodie de type implicite, présente dans le langage en modalité¢ visuelle (Fodor, 1998, 2002 ;
Dodane et Brunelliere, 2006). Pour un chercheur comme Philippe Martin (2013), la structuration
prosodique est la premicére a intervenir dans le processus de génération de I'énoncé par le locuteur.
Elle est aussi la premicre a étre décodée par l'auditeur, lui permettant ensuite I'accés aux autres
structures organisant les unités de 'énoncé, et en particulier la structure syntaxique. Par ailleurs, la
prosodie est multifonctionnelle (Astésano, 2017) et polyvalente (Di Cristo, 2013) car elle permet
de véhiculer les caractéristiques idiosyncrasiques du locuteur (régionales, sexuelles, etc.), aussi bien
que son affect, ses émotions et son état d’esprit au cours de la situation de communication (ironie,
sarcasme, doute, etc.). Au niveau linguistique, elle participe a I'actualisation et la structuration des
différents niveaux linguistiques (lexique, morphosyntaxe, sémantique, pragmatique, etc.) ; elle est
par exemple en partie impliquée dansla mise en ceuvre de la syntaxe al'oral (Vaissiere, 1997), méme
si prosodie et syntaxe ne sont pas toujours congruentes entre elles (Auchlin et Ferrari, 1994 ;
Martin, 2007)". Elle contribue a la construction du sens dans le discours (Simon, 2004) et elle joue
également un role important dans 'ordonnancement des mots les uns par rapport aux autres et
dans leurs groupements au sein d’unités prosodiques de tailles différentes, comme nous 'avons vu
précédamment (marquage métrique du lexique, groupements de mots par le marquage de la
structure syntaxique, cf. Astésano et @/, 2004 ; DiCristo, 2011). Longtemps réduite a ses fonctions
para- et extralinguistiques, elle est apparue pendant longtemps comme la « Cendrillon de la
lingnistigne » (Di Cristo, 2012). Aujourd’hui, elle représente un champ de recherche trés vivant et
fructueux et il n’est plus possible aujourd’hui d’en nier I'importance, que ce soit dans les études
linguistiques, I'analyse du discours ou encore 'acquisition du langage.

Outre son importance dans lalangue, la prosodie entretient un rapport de proximité maximale avec
le rythme et la mélodie de la musique. 1l existe en effet une réelle proximité tant au niveau de la
forme que de la structure entre la langue et la musique (Dodane, 2003). Ces similitudes se
retrouvent des Iapparition du mot « prosodie » dérivé du grec ancien « didé », qui désigne un chant
avec accompagnement instrumental et a été utilisé ensuite pour désigner la «science de la
versification » et de la métrique qui gouverne la voix humaine lorsqu’elle est en train de lire de la
poésie. Le terme « prosoidia » quant a lui fait référence a laccentuation mélodique distinctive
(symbolisée par un accent circonflexe) qui caractérisait le grec a un stade précoce de son évolution.
Cette mélodie distinctive a ensuite fait place a un systtme accentuel dynamique et elle sest
d’avantage rapprochée de la métrique telle que nous venons de la définir. Selon Di Cristo (2013),
le terme de prosodie a oscillé jusqua nos jours entre métrique (dans la tradition littéraire) et
intonation (dans la communauté des linguistes et des phonéticiens).

12 Selon Philippe Martin (2007 : 108-109), « la congruence entre les structures prosodiques et syntaxiques se définit par la
correspondance de regronpenents des unités associées prosodiques et syntaxiquesa chague nivean des strutures [. .. |. L'association entre ks
denx structures se fait par lintermédiaire des groupes accentuels, associant une ou plusienrs unités syntaxiques minimales a une unité
prosodigue minimale». Cependant, on peut rencontrer plusieurs structures prosodiques assodées a une méme structure
syntaxique, en raison de certaines contraintes rythmiques qui pésent sur I’énoncé, comme par exemple la tendane a
Peurythmie (qui tend a équilibrerle nombre de syllabes a chaque niveau de division des groupes prosodiques) ou encote
la survenue d’une collision syntaxique (lorsque deux unités minimales, assodées a deux unités syntaxiques sont
dominées par deux nceuds différents dans la structure syntaxique).
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Si nous nous penchons maintenant sur 'étymologie du terme « zutonation », on lui trouve également
une origine musicale puisqu’il vient du latin « zonare » * qui signifie « fonner », « faire retentir ». Par
une fausse étymologie avec le mot« zomus » (« ton »), il a été utilisé pour désigner I'action de chanter,
d’entonner un air, comme nous l'explique si bien Mario Rossi (1999) :

« Par une fausse étymologie avec tonus (ton), intonation est a l'origine un terme musical utilisé pour désigner
Laction d'entonner un air. Ce n'est gnére avant le XIX  siécle qu'on ['utilise également pour désigner les tons
de la parole. A la fin du XVIII*, son usage linguistique n'est pas encore consacré, puisque Walker, en
1787, dans son onvrage, The Melody of Speaking Delineated, consacré a l'intonation de 'anglais, ne I'ntilise
pas encore. Au XIX°, le terme intonation désigne, chez Chateaubriand, ‘les tons de la voix’, ; il est done
Synomyme de musicalité, melodie ; déja le glissement de sens est manifeste par rapport a la signification
originelle ».

Si lorigine méme des termes « prosodie » et « intonation » refléte leurs liens étroits avec la musique,
certains chercheurs n'ont pas hésité a parler d’éléments musicaux pour désigner 'accentuation, le
rythme et lintonation, notamment George Faure (1962: 7) dans sa recherche sur le role des
éléments musicaux dans la prononciation anglaise :

« Au cours de la présente étude, nous entendrons par éléments musicanx de la prononciation anglaise tout ce
qui, dans cette langne, se combine a [larticulation des sons pour permettre au discours dassurer la
commmnication d'un certain contenn de pensée on d émotions. Ces éléments sont essentiellement constitués par
les variations de hautenr qui affectent, de diverses fagons, les syllabes successives dun énoncé et qui,
Saccompagnant presque toumjours de variations concomitantes d'intensité et de durée, en déterminent a la fois
le rythme et la mélodie ».

Selon Scripture (1902 : 472), la description de la mélodie dela parole devrait prendre en compte le
traitement de la mélodie dans le chant, et spécialement les chants primitifs et les chants spontanés
des enfants". Sintéressant aux premiéres productions vocales de lenfant, qulelles soient
langagiéres ou musicales, Papousek (1995 : 123-124) souligne en effet que, pendant les premiers
mois dela vie :

« 11 est impossible de discriminer les précursenrs du chant spontané et les précurseurs du parler précoce et la
commmnication préverbale pourrait bien étre une route ontogénétique commmne, le long de laguelle denx
capacités extrémenment structurées et exclusivement bumaines se développent : (a) le langage conduisant a la
commmnication verbale et a la pensée, et (b) le chant antorisant les activités créatrices de la musique vocale.
Ces deuxc capacités sont aussi  intimement lices anx fonctions affectives du signal wvocal et de la
commmunication ».

Pour souligner ces similitudes entre langue et musique, Papousek et Papousek (1981 : 164), tout
comme Georges Faure avant eux, n’hésitent pas a parler d’éléments musicaux pour désigner les
¢léments prosodiques :

« Musical elements — pitch, tone, interval, melody, londness, accent, tempo and rhythn — or their acoustic
correlates — frequency, harmonics, amplitude and temporal patterns — are matters of a primary interest to
msicologists but have not attracted much attention of linguists or phoneticians studying langnage acquisition ».

L’utilisation de l'expression « éléments musicaux » leur permet de concilier une approche

linguistique et une approche musicale, qui selon eux, est indispensable a la description des
premieres productions de 'enfant.

13 Intonation (1372) : « Golein, du latin intonare, tonner, faire retentir; rattachépar fansse étymologie a tonus, « ton »». Dictionnaire
Etymologique, Larousse (1964).

14 « A discussion of the melody of speech should, perbaps, include a treatment of melody in song, particularly theprimitive song of uncultured
peoples and the spontaneonssong of children» (Saipture, 1902 : 472).
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« Dealing in details with the infant’s earliest perception and production of vocal elements which represent
msical element to a musicologist, suprasegmental features to a phonetician, and prosodic or paralinguistic
elements to a linguist, we are going to speak of “musical” rather than ‘prosodic” elements. "Thus, we want to
Sacilitate our discussion of both linguistic and musicological aspects. For the same purpose our procedures
include musical transcriptions as well » (Papousek et Papousek, 1981 : 164).

Les similitudes treés fortes entre la langue et la musique et notamment entre la langue parlée et la
langue chantée ont poussé certains linguistes, compositeurs et philosophes a poser hypothése
d’une origine commune du langage et de la musique. Cette idée se retrouve tres fréquemment au
cours du XVIII® siecle. Ainsi, selon Rameau, la musique a da constituer notre premier langage (cité
par Didier, 1982 : 400). Condillac (1746) quant a lui évoque une époque ou langage, musique et
geste n'auraient fait quun et Rousseau (1763 : 205) imagine la nature des premiers discours des
étres humains ou musique et langue n’étaient pas différenciés :

« Les prémiers discours furent les prémieres chansons : les retours périodiques et mesurés du rhythme, les
infléxczons mélodienses des accens firent naitre la poesie et la musique avec la langne, on plustit tout cela n'étoit
que la langue [ ... ] Les prémicres histoires, les prémicres harangues, les prémieres loix furent en vers ; la poésie
Jut trouvée avant la prose ; cela devoit étre, puisque les passions parlerent avant la raison. 1/ en fut de méme
de la musique ; il n’y eut point dabord dautre musique que la mélodie, ni d'autres mélodie que le son varié
de la parole, les accens formoient le chant, les quantités formoient la mesure, et l'on parloit autant par les sons
et par le rhythme que par les articulations de la voix. Dire et chanter étoit autrefois la méme chose, dit
Strabon ; ce qui montre, ajoute-t-il que la poésie est la source de ['éloquence ».

Ces similitudes ont également poussé les anciens grammairiens a établir non seulement des
comparaisons avec la musique pour décrire la parole (cf. Schweitzer, 2018), mais encore a utiliser
la notation musicale pour mieux représenter et décrire la prosodie (cf. 6° partie). Ainsi, dans la
production de la parole, la manifestations concréte de ces similitudes est associée a 'évolution
temporelle de la fréquence fondamentale (f0), de la durée et de lintensité. Ces variations sont
percues comme des changements de hauteur, delongueur et de sonie, que 'on retrouve également
dans la musique. Il n’est donc guére étonnant que le vocabulaire utilisé pour décrire la langue parlée
et la musique se ressemble autant (Schweitzer et Dodane, 2016). L’Encyclopédie explique
clairement que du rythme « naissent le nombre & I'harmonie dans I'éloguence, la mesure & la cadence dans la
poésie », tandis quen musique, « & rythme sappligue a la valenr des notes, & s'appelle aujonrd hui mesure ».
L’existence de nombreuses tentatives de notation musicale de la prosodie au cours des si¢cles
(Dodane, 2003 ; Konopczynski et Dodane, 2010 ; Schweitzer et Dodane, 2016 ; Pagani-Naudet,
Schweitzer et Dodane, 2020") nous montre qu’il s’agit d’une tache trés complexe et quil a fallu
beaucoup de temps pour mieux en comprendre les mécanismes. Des accents typographiques aux
premieres transcriptions musicales, d’une focalisation sur la quantité a I'étude de I'ensemble des
parametres prosodiques, le chemin a été long et les avancées dépendaient des méthodes utilisées a
chaque époque. Ainsi, il a fallu attendre que la notation musicale intégre lintensité et accentuation
pour pouvoir les décrire dans la notation de la prosodie et c’est grace a la méthode graphique mise
au point a la fin du XIX° siecle par les premiers phonéticiens expérimentalistes qu’il sera possible
de visualiser les différents parameétres prosodiques et en conséquence, d’affiner la description dela
prosodie du frangais (Pagani-Naudet, Schweitzer et Dodane, a paraitre ; Dodane et Schweitzer, a
paraitre).

15 Cet artide fait partie d’un ouvrage cwordonné avecC. Schweitzer et qui s’intitule « L héstoire de la description de la parole :
de l'introspection a linstrumentation» (Dodane et Schweitzer, a paraitre). Dans la continuitéde ces recherches, nous avons
publié trois autres artides sur lhistoite de la notation de la prosodie (Schweitzer et Dodane, 20106), sur ’histoire des
alphabets phonétiques (Schweitzer et a/., 2018) et surl’histoire dela description de 'accent en frangais (Schweitzer et
Dodane, 2020).
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Ces liens tres forts entre la langue et la musique, tellement « audibles » dans la prosodie des langues
naturelles, me semblaient d’autant plus puissants que mon oreille est musicienne. J’ai en effet suivi
une formation d’instrumentiste en conservatoire et cette formation musicale a trouvé tout
naturellement son écho dans ma formation de phonéticienne. C’est pour cette raison je pense, que
jai choisi cette discipline et notamment, parce que certains phonéticiens comme Delattre (1960),
avaient trouvé tout naturel de transcrire la prosodie par l'intermédiaire d’une portée musicale (voir
les courbes mélodiques présentées dans lincipit de ce mémoire, en page 5). Mon approche de la
prosodie est donc avant tout musicale et ce, dés Porigine de mes recherches, et c’est en fonction de
cette approche, que sont structurés mes différents travaux tout au long de ma carriere.

Ces travaux seront présentés sous la forme de plusieurs parties correspondant aux différentes
thématiques de mes recherches. La premicre partie portera sur les propriétés musicales du Langage
Adressé aux Enfants et la deuxieme partie, sur le role de la prosodie dans le langage en émergence,
les premicres formes linguistiques et la premicre syntaxe. Dans la troisicme partie, je présenterai
mes recherches sur les liens entre la prosodie et la gestualité et mes travaux plus récents sur les
disfluences. Dans la quatrieme partie, jaborderai mes recherches sur 'importance de la prosodie
dans le bilinguisme et l'apprentissage des langues, quil soit précoce ou plus tardif. Dans la
cinquieme partie, jexposerai mes recherches sur 'enfance de ’humour, du rire a I'ironie, menées
sur des enfants francais et brésiliens et dans la sixiéme partie, jenchainerai avec mes travaux sur
histoire de la description de la prosodie, de la notation musicale et de la description de la parole.
Enfin, la derni¢re partie présentera des recherches plus éloignées de mes thématiques de recherche
habituelles, dans le domaine de la phonétique et de la psycholinguistique. Je cloturerai ce mémoire
par un bilan de 'ensemble de mes travaux et dela suite que je souhaite leur donner dans les années
avenir. A la fin de ce volume, je présenterai mon curriculum vitae détaillé, qui inclue Pencadrement
scientifique réalisé avec les ¢tudiants de Master, Doctorat et d’orthophonie, un descriptif de mes
activités administratives et pédagogiques, la liste complete de mes publications, ainsi que celle de
mes communications orales.

Les deux volumes suivants sont constitués par une présentation analytique de mes publications,
regroupées non pas de fagon chronologique, mais en fonction des différentes parties présentées
dans ce volume de synthese et en fonction de mes différentes thématiques de recherche. Chaque
axe est présenté bricvement, ainsi que les différentes publications sélectionnées pour lillustrer.
Certaines thématiques sont ponctuelles, d’autres s’étendent sur toute ma carricre, d’autres enfin ont
émergé plus récemment. Tout I'intérét de cet exercice de synthese est de mettre au jour le fil
conducteur qui assure la cohérence de 'ensemble de ces travaux sous une apparente diversité. C’est
ce que jai cherché a faire dans ce volume.
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PREMIERE PARTIE

27



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’"HDR, Christelle Dodane

28



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

1°r¢ partie : Un langage aux propriétés musicales,

le langage adressé aux enfants

Introduction

L’entrée dans la langue maternelle, et notamment dans Pacquisiion de la phonétique/phonologie
et de la syntaxe, requiert quau minimum le bébé soit capable de segmenter le flux de parole et qu’il
puisse se le représenter a un niveau phonétique et lexical (Eimas, 1996). S’ n’y a pas d’accord chez
les différents chercheurs sur les types de représentations impliqués et les régles utilisées par les
enfants pendant les phases les plus précoces de l'acquisition du langage, il existe néanmoins un
consensus sur le fait que le signal de parole doive étre segmenté et représenté a différents niveaux
de traitement pour qu'une compétence linguistique puisse étre élaborée. En effet, c’est a partir de
la segmentation de la parole en constituants que le savoir syntaxique pourra se construire
(segmentation en mots, puis attribution d’une classe lexicale). Chez les adultes, ce savoir se
caractérise par les contraintes qui gouvernent les relations entre les catégories grammaticales des
mots dela phrase. Mais les bébés ne connaissant pas les mots de leur langue maternelle, comment
font-ils alors pour briser cette circularité ? En effet, le flux de parole est constitué par un continuum
sonore, ce qui rend les différents mots trés difficiles a repérer et a extraire. Par ailleurs, il existe une
trés forte variabilité acoustique (Peterson et Barney, 1952), que ce soit chez un méme individu
(variabilité¢ intra-individuelle) ou chez des individus différents (vatriabilité inter-individuelle).
Comment 'enfant va-t-il réussir a traiter toute cette variabilité pour en extraire les unités invariantes
qui caractérisent sa langue maternelle ?

Cette question a été explorée par un grand nombre de chercheurs, notamment dans le domaine de
la psycholinguistique et plus spécialement, dans I'étude dela perception dela parole. Des travaux
sur identification des phonémes ont ainsi ét¢ menés des les années 1950 par les laboratoires
Haskins (Liberman et a/, 1952, 1967). Certains chercheurs ont notamment tenté d’identifier des
invariants entre le niveau articulatoire et le niveau perceptif. Ainsi, la théorie motrice de la
perception de la parole (Liberman, 1967 ; Liberman et Mattingly, 1985) postule I'existence d’un
lien étroit entre perception et production de la parole, notamment dans le fait que les gestes
articulatoires seraient segmentés et stockés dans une représentation mentale des sons. Un codage
spécifique permettrait de lier le geste articulatoire a la structure phonétique. La perception
nécessiterait donc de faire référence ala production de la parole. Chez les enfants, les recherches
se sont d’abord focalisées sur leurs capacités a discriminer les différents phonemes (Eimas et a/,
1971), puis elles se sont étendues a leurs capacités a traiter des unités de plus grande taille en
s'appuyant notamment sur des sighaux prosodiques, treés saillants dans le signal de parole et donc
potentiellement plus faciles a traiter par les bébés (Hisch-Pasek et a/, 1987 ; Jusczyk et al, 1992 ;
Kemler-Nelson et /., 1989).

En partant de cette hypothese, j’ai cherché a identifier ces indices prosodiques et a savoir
si les bébés étaient capables de les repérer et de les utiliser au cours de leur premiére année
de vie. Mon point de vue est celui d’'une chercheuse spécialisée sur la production de la parole, mais
qui ne peut ignorer le versant de la perception en raison de leur relation treés étroite, notamment au
cours de lacquisiion du langage. Cest ainsi que jai commencé a emprunter les chemins de
linterdisciplinarité tant au niveau théorique en m’intéressant aux travaux menés en
psycholinguistique et en sciences cognitives, quau niveau méthodologique (analyses acoustiques,
utilisation d’un réseau de neurones).

Tout d’abord, jai établi un état de I'art des différents travaux menés sur les capacités perceptives
des bébés au cours de leurs premicres années de vie en me focalisant sur le niveau prosodique
(Dodane, 2003 ; Dodane, 2018).
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Ces travaux se sont enrichis, lors de mon post-doctorat réalisé a 'Institut des Sciences Cognitives
a Bron (2013-2015) sous la direction de Peter Ford Dominey et en collaboration avec Jean-Marc
Blanc. Dans le cadre d’un programme de recherche intitulé « Multiple Cues in Langnage Acquisition »
(Human Frontier Science Program), nous nous sommes intéressés aux indices multidimensionnels
qui pourraient permettre aux enfants d’initialiser la catégorisation lexicale, notamment au niveau
prosodique. Pour mener a bien ces recherches, nous avions a disposition des corpus multilingues
de parole adressée a l'adulte déja constitués : le corpus LSCP (Ramus et a/, 1999) et le corpus
Multext (Campione et Véronis, 1998). Apres avoir été traités au niveau acoustique, les données
prosodiques ont servi d’entrée a un réseau de neurones temporel récurrent (TRN). Or nous
postulions également que les indices présents dans la parole adulte devraient étre encore plus
facilement repérables parles bébés en Langage Adressé a PEnfant en raison d’une exagération des
parametres prosodiques dans cette modalité (Papousek et Papousek, 1981 ; Fernald, 1989). En
rendant les informations pertinentes plus saillantes dans le langage adressé a lenfant, les adultes les
rendent plus accessibles aux enfants, méme ces informations sont également présentes dans le
langage adressé a 'adulte, et donc déja identifiables. I.’enfant est ainsi placé dans un environnement
privilégié¢ ou différentes modalités de langage convergent pour en faciliter 'acquisition. L’utilisation
simultanée d’autres modalités incluant les gestes, le toucher, les expressions faciales et le contact
oculaire permettent de focaliser son attention sur les composantes pertinentes du monde
référentiel. L’acquisiion dulangage prend donc place dans un contexte interactionnel trés riche.

C’est cette richesse que nous avons souhaité décrire dans un nouvel état de I'art, dont 'objectif était
de montrer comment la focalisation de attention des bébés sur les caractéristiques pertinentes du
signal de parole via le langage adressé al'enfant et sur les aspects pertinents présents dansle monde
qui les entoure via lattention conjointe, pourrait réduire le probléme de I'indétermination lors de
lacquisition du langage (Dominey et Dodane, 2004). En parallele, j’ai collecté un corpus trilingue
(francais, anglais, japonais) permettant de comparer la parole adressée a 'adulte a celle adressée a
Ienfant (LAA vs LAE) dans trois langues ayant une organisation prosodique différente (frangais,
anglais, japonais). Mon objectif était notamment de montrer quels indices étaient mis en saillance

dans le LAE par rapport au LAA, et si cette mise en saillance était similaire ou pas dans les trois
langues étudiées (Dodane et aZ, 2006 ; Dodane et Al-Tamimi, 2007 ; Dodane et 4/, 2018).

Chapitre 1: Les capacités perceptives des bébés au début de la vie

Dodane, Christelle (2018). A emergéncia da linguagem: os dados de percepcao. Trithas linguisticas,
Brasil, 71-92.

J’ai commencé a faire un relevé de la littérature sur les capacités perceptives des bébés, au cours de
ma thése (Dodane, 2003) et ce relevé s’est approfondi avec la publication de deux articles, le
premier en anglais dans la revue américaine « Journal of Neuro-Linguistics » (Dominey et Dodane,
2004) et le second en portugais, publié dans la revue brésilienne « T7ibas linguisticas » (Dodane,
2018), a la suite d’une conférence donnée a TUNESP d’Araraquara au Brésil au cours d’un séjour
de professeure invitée (2014-2015). Ces syntheses ont été également utilisées pour créer un cours
sur Pacquisition du langage, qui a ét¢é donné pour la premiere fois aux étudiants de master et de
doctorat de FUNESP (2011), puis repris et développé pour les étudiants du Master 1 FLE a
Montpellier (W143FLES5 - « Acquisition et apprentissage des langues cheg l'enfant », depuis 2012).

Dans Dodane (2018), je montre que I'imprégnation du bébé avec les sons de son environnement
commence bien avant la naissance, puisque son oreille est mature depuis le cinquieme mois de
gestation. La sensibilité¢ intra-utérine des bébés est avant tout prosodique, car celle-ci réussit a
franchir la paroi abdominale de la mére (transmission privilégiée des fréquences basses, de 175 a
500 Hz) et les voix, bien que déformées, émergent clairement du bruit de fond ambiant, et en
particulier, la voix maternelle (Lecanuet, 1997). En raison de cette primauté de la prosodie avant la
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naissance, les bébés devraient conserver une sensibilité trés musicale aux langues parlées dans leur
entourage. Ainsi, en utilisant la technique de succion non nutritive, des chercheurs ont montré que
les bébés préféraient les voix humaines par rapportaux autres sons (DeCasper et Fifer, 1980), et
en particulier les voix féminines (Mehler et @/, 1978) et la voix de leur mére (DeCasper et Fifer,
1980). En outre, des 'age de deux jours, ils préferent le langage adressé aux enfants (Fernald, 1985 ;
Cooper et Aslin, 1990) aux propriétés prosodiques tres exagérées. Par ailleurs, les bébés sont
capables de reconnaitre une histoire qui leur a été lue avant la naissance (Spencer et DeCasper,
1987) méme si la parole est filtrée pour ne laisser passer que les fréquences graves. Des nouveau-
nés de deux jours seulement sont capables de distinguer leur langue maternelle d’une autre langue
et de distinguer des langues ayant des caractéristiques rythmiques différentes (Moon et a/, 1993 ;
Bertoncini, 1993).

Les bébés sont également sensibles aux contours d’intonation de leur langue maternelle. Ainsi, des
recherches ont montré que des I'age de 6 a 7 semaines, ils étaient capables de différencier des
syllabes au contenu phonétique identique, mais affectées de contour d’intonation différents (Morse,
1972 ; Kuhl et Miller, 1982). En outre, ils sont capables de différencier les contours d’intonation
de leur langue maternelle et de répondre de manicre adéquate aux messages que ces contours
véhiculent, tels que lincitation au réveil, a l'attention et au contact visuel (Papousek et a/, 1990).
Plus tard, ces capacités vont s’étendre a d’autres langues (Best, 1993) : des bébés de 6 a 8 mois sont
capables de différencier les contrastes prosodiques produits en langage adressé a lenfant dans deux
langues différentes, leur langue maternelle (anglais) et une langue étrangére (espagnol). D’autres
recherches ont montré que cette sensibilité prosodique des bébés s’appliquait également aux mots
de leur langue maternelle. Ainsi, dés leurs premiers mois, ils sont sensibles aux mots fortement
accentués et situés a la fin des propositions (Menyuk, 1977). Cette sensibilité¢ va progressivement
évoluer vers un traitement de plus en plus phonétique (Jusczyk et a/, 1993). C’est donc la prosodie
qui permet a enfant de commencer a se sensibiliser aux mots de sa langue maternelle, avant de
pouvoir ensuite se focaliser sur 'information portée par les différents phonémes. Parallelement, la
compréhension du sens des mots se développe, puisque les bébés de 10-12 mois comprennent déja
une trentaine de mots en contexte (Witko et Ghimenton, 2019 : 134).

En ce qui concerne leurs capacités de segmentation, les bébés sont capables d’utiliser de facon tres
précoce les indices prosodiques permettant de signaler des fronticres linguistiques majeures de leur
langue maternelle. Ainsi, des études (Jusczyk, 1989 ; Jusczyk et Krumhansl, 1993) ont montré que
des bébés anglophones agés de 4 mois 2 préféraient des extraits de parole et de musique segmentés
correctement : ils écoutent plus longtemps les extraits interrompus aux limites des phrases, plutot
qu'a lintérieur des phrases. Cette capacité persiste chez les bébés de 9 mois, méme si les extraits
sont filtrés pour ne laisser passer que le niveau prosodique (Jusczyk et @/, 1992). Les auteurs en
concluent que les changements de contour, et notamment lIabaissement de lintonation et
lallongement des sons précédant les fronticres sont des éléments d’importance pour diriger la
segmentation chez le bébé.

Ces capacités ne se limitent pas au niveau prosodique, puisquau niveau segmental, les bébés sont
capables de discriminer les contrastes phonétiques présents dans leur langue maternelle, mais aussi
une grande variété de contrastes appartenant a des langues qui leur sont inconnues et pour certaines
d’entre elles, tres éloignées de leur langue maternelle (langues kikuyu, hindi, nlakapamuk, zoulou,
etc.). Il existe tres peu d’études ot les bébés ont échoué, ce qui a poussé les chercheurs ales qualifier
de « superdiscriminateurs » ou de « phonéticiens universels ».

Ainsi, deés les années 70, des chercheurs ont montré que des bébés agés de 1 a 4 mois étaient
capables de discriminer des sons appartenant a des catégories différentes, mais ne répondaient pas
a la meéme différence acoustique a lintérieur d’une méme catégorie (Eimas et a/, 1971), ce qui
releve dela perception catégorielle.
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Plus tard, les bébés vont connaitre deux phases de réorganisation perceptive leur permettant de se
focaliser sur les phonemes de leur langue maternelle sur les voyelles aux alentours de 6 mois (Kuhl,
1990, 1991, 1992) et sur les consonnes aux alentours de 10-12 mois (Werker et Tees, 1984). Ces
réorganisations s’accompagnent d’une forte altération de leurs capacités de discrimination pour les
voyelles et les consonnes non natives, quils percevaient pourtant tres bien avant. Ces études
montrent donc que l'acculturation avec la langue maternelle est progressive. A partir de 6-10 mois
et jusqua l'age de 18-24 mois, les bébés commencent a reconnaitre les phonémes de leur langue
maternelle, ainsi que leur valeur fonctionnelle. C’est seulement a partir de 18 mois quils
apprendront la fonctionnalité, la syntaxe et la morphologie.

Cette synthese de travaux montre que la perception est un processus complexe et actif qui exige
différents types de traitement de la part de I'enfant. Le bébé manifeste une trés grande sensibilité
au rythme et a lintonation de sa langue maternelle et aux indices prosodiques marquant les
frontieres linguistiques importantes et les mots. Ces capacités concernent non seulement le niveau
prosodique, mais également le niveau segmental et les réorganisations successives que connait
Penfant au cours de sa premicre année de vie (voyelles, consonnes) lui permettent de se focaliser
progressivement sur le systtme phonique de sa langue maternelle de facon a en internaliser
progressivement les différents sons.

Chapitre 2 : Caractéristiques dulangage adressé a I’enfant

Dodane, Christelle (2003). La langue en harmonte : Influences de la formation musicale sur l'apprentissage
précoce d'une langue étrangere. These de doctorat, Université de Franche-Comté.

Dans Dodane (2003), je me suis posée la question de savoir si le processus d’acquisition du langage
ne pourrait pas étre facilité par des mécanismes permettant de diriger attention des bébés sur les
sighaux importants du signal de parole par l'intermédiaire du langage adressé a enfant (Dodane,
2003), comme nous l'avons vu plus haut. En effet, selon les modecles interactionnistes (Lev
Vygotsky, 1962 ; Jérome Bruner, 1975), Penfant apprend au sein del'interaction avec ses partenaires
adultes et le langage représente l'un des instruments de la socialisation. L’apprentissage de la
communication commence donc dés le début de la vie et les adultes sont capables de différencier
et d’attribuer un sens aux productions de leurs bébés, et ce, des les premiers cris. A l'inverse, des
leurs premicres vocalisations et en fonction de la réaction des adultes, les bébés vont
progressivement apprendre a différencier leurs productions vocales en fonction du contexte et de
Peffet qu’ils cherchent a exercer sur leur entourage. Dans ce contexte d’interaction constante, les
adultes adaptent leur fagon de patler aux capacités deleur enfant et adoptent un registre particulier,
le langage adressé aux enfants, également appelé « mamanais », « motherese » ou « baby talk » en
anglais, que l'on retrouve dans un grand nombre de cultures a travers le monde'. Il s’agit d’une
facon de parler particulicre, extrémement simplifiée au niveau dela syntaxe, du sens et du répertoire
phonologique et il est intéressant de noter que ces ajustements vocaux se font de maniére intuitive
et naturelle et ont lieu rarement en dehors du contexte d’interaction avec un bébé (Fernald et
Simon, 1984).

16 A nuancer cependant, car siles sodétés oaddentales considérent queles enfants doivent partidper aux interactions
desla naissance, il n’en va pas de mémedans toutes les aultures. Il existe en effet certaines exceptions ou les parents
ne modifient pas leur fagon de patler lorsqu’ils s’adressent a leur enfant car ils ne le considerent pas comme un
partenaire de 'interaction avant qu’ilne soitcapable de produire ses premiers mots (par exem ple la communauté Samoa
dans le Padfique Sud-Ouest, les Kalulis en Papouasie-Nouvelle Guinée ou encore les Quiché Maya au Guatemala ;
Odhs et Schieffelin, 1982; 1995 ; Pye, 1983). Cependant, chez les Kalulis, s’iln’ya pas de simplification du langage a
proptement patlé, ’échange est plus complexe qu’il n’y parait car il est triadique, les metes passant parun frere ou une
sceur plus agé pour diriger 'interaction avecleur bébé. Ily a doncégalement une forme de guidage ot la mere foumit
beaucoup d’infomations surle fonctionnementde 'interaction tant au niveau discursif que linguistique.
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Le langage adressé a enfant contient des informations significatives sur I'organisation structurale
dulangage (Morgan et Demuth, 1996 ; Morgan et a/., 1987 ; Morgan et al., 19906) et lenfant pourrait
exploiter cette information pour inférer les correspondances appropriées avec les propriétés
syntaxiques de sa langue maternelle si ces informations sont suffisamment saillantes dans le signal
de parole. Cest le cas des signaux prosodiques qui correspondent aux frontieres de différentes
unités (Morgan et 4/, 1987), du plus haut (phrases, propositions) au plus bas niveau (mots), par
exemple, les syllabes accentuées (Gleitman et Wanner, 1982). Celles-ci pourraient aider les enfants
a commencer a catégoriser les mots au niveau lexical. Ces signaux vont varier selon les langues et
les spécificités de leur organisation prosodique (frontiéres entre les propositions marquées par une
pause plus longue, une augmentation ou une diminution de la o, un allongement de la syllabe
précédant la frontic¢re, voir a ce sujet Luce et Charles-Luce, 1983 ; Cooper et Paccia-Cooper, 1980).

Le langage adressé a 'enfant se caractérise justement par une remarquable musicalité¢ (Papousek et
Papousek, 1981 ; Fernald, 1989) qui s’exprime par lintermédiaire de parameétres prosodiques
fortement exagérés. Il constitue également 'une des expériences « musicales » les plus précoces de
Penfant et Pexagération prosodique qui le caractérise pourrait permettre aux enfants de repérer plus
facilement les différentes unités de leur langue maternelle en conjonction avec d’autres signaux.
Ainsi, le langage adressé a enfant se caractérise par une hauteur plus élevée (de 3 a 4 demi-tons),
une grande continuité dans I'évolution de la mélodie et des contours intonationels simples et
unidirectionnels. Cing ou six contours prototypiques reviennent régulicrement dont les fonctions
sont différentes : attirer et maintenir I'attention du bébé ouau contraire le calmer. Le débit sadapte
également a son état et on releve plus de régularité et de rythmicité dans les productions en langage
adressé a I'enfant, ainsi que des pauses plus nombreuses et plus longues. Le niveau segmental est
déformé etles mots transformés et remplacés par des diminutifs. Kuhl et 4/ (1997) ont montré que
les voyelles produites par des meres américaines, russes et suédoises s'adressant a leurs bébés étaient
exagérées au niveau articulatoire (hyper-articulation) par rapport a une condition ou elles
s’adressaient a un adulte. Ces meres se servaient de la prosodie pour attirer Pattention de leur bébé
sur les trois voyelles cardinales [i], [u] et [a]. Par ailleurs, les caractéristiques du langage adressé a
Penfant ne sont pas statiques et les méres adaptent leur fagon de parler a ’age de leur enfant. Ainsi,
elles inserent de plus en plus de mots isolés, de pauses et interrompent leurs phrases plus souvent.
Ces caractéristiques se renforcent jusqua I'age de 4 mois (ou la dyade mere-enfant connait une
période de face a face intense), pour ensuite s’atténuer. Plus tard, a 14 mois, les meéres accentuent
le prédicat grace a une hauteur plus élevée et une plus grande intensité. ILes mots-clés sont placés
en position finale de maniere a étre plus facilement repérables. En parallele, la compréhension des
mots de la langue maternelle augmente rapidement et les premiers mots isolés apparaissent a
Iintérieur du babillage mixte (que nous appellerons dans le chapitre suivant, le proto-langage). Les
voyelles et les consonnes sont hyper-articulées quand lenfant commence a parler. Les parents
s’adaptent donc intuitivement aux capacités de leur enfant.

Déja dans le ventre de leur mere, les bébés préferent le langage adressé aux enfants par rapport au
langage adressé aux adultes et cette préférence va se maintenir jusqua l'age de 19 mois, age ou la
progression de I'enfant dans I'acquisiion de sa langue maternelle semble moins dépendre de ce
style de parole. Ils préferent d’autant plus le langage adressé a enfant que P'adulte utilise une fo
fortement modulée et exagérée (Fernald et Kuhl, 1981), avec des contours montant rapidement
(Fernald, 1989). Cette préférence des enfants pour le langage adressé a lenfant souligne sa
potentielle importance au cours du processus d’acquisition du langage. Sl permet de guider
lattention du bébé sur les aspects importants de la parole, que se passe-t-il si ces caractéristiques
sont altérées, notamment dans le cas des meres dépressives ? En effet, elles utilisent un langage
adressé aux enfants avec une /0 moins modulée que dans le langage adressé aux enfants typique
(Kaplan et a/, 2001). Cette perte d’emphase prosodique rendrait le langage adressé aux enfants
moins efficace dans des taches d’apprentissage controlé (Kaplan et @/, 2002).
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Siun langage adressé a 'enfant appauvri peut venir perturber acquisition du langage, cela ne veut
pas nécessairement dire qu'un enfant privé de ce type de modalité ne pourrait pas acquérir son
langage. En effet, la propriété essentielle du langage adressé a enfant est d’exagérer ou de moduler
les caractéristiques qui sont déja présentes dans le langage adressé a 'adulte. En exagérant les
informations pertinentes dans le langage adressé a I'enfant, les adultes rendent plus accessibles des
signaux qui sont déja présents dans la parole adulte. Ainsi, toutes les langues sont exploitables par
les enfants en raison de la structure multidimensionnelle du signal acoustique qui apporte des
indices sur 'organisation structurale du langage. L’enfant est donc placé dans un environnement
privilégié ou différentes modalités de langage convergent pour en faciliter 'acquisition. L utilisation
simultanée d’autres modalités incluant les gestes, le toucher, les expressions faciales et le contact
ceil a ceil permettent de focaliser I'attention de I'enfant sur les composantes pertinentes du monde
référentiel. Selon Falk (2004), les meres utilisent le contact ceil-a-ceil de fagon inconsciente pour
maintenir P'attention deleur enfant.

Chapitre 3 : Langage adressé a ’enfant et attention conjointe

Dominey, Peter Ford et Dodane, Christelle (2004). Indeterminacy in language acquisition: The role
of Child Directed Speech and Joint Attention. Journal of Neuro-Linguistics, 17, 2/3, 121-145.
https://doi.org/10.1016/S0911-6044(03)00056-3

Dans Dominey et Dodane (2004), nous nous sommes intéressés au role de l'attention conjointe
dans lacquisition dulangage. Ainsi, nous nous sommes posés la question de savoir si le processus
d’acquisition ne pourrait pas justement étre facilité par des mécanismes qui permettraient de diriger
lattention des bébés sur des aspects spécifiques d’une phrase et de son référent externe. Dans ce
cas, le controle de lattention au niveau interne et externe pourrait réduire significativement
lincertitude référentielle et le besoin d’avoir recours a un langage pré-programmé et sopposerait a
Pargument de la pauvreté du stimulus avancé par Noam Chomsky. Cet argument suppose que
Pentrée langagicre (I« input ») serait tellement pauvre en information, quil serait trés difficile
d’établir des correspondances avec le sens et que le langage ne pourrait jamais étre acquis. En effet,
la parole inclut un nombre limité et fini d’énoncé tandis que la propriété récursive du langage
permet une capacité illimitée de génération d’énoncés (Hauser et a/, 2002). Par ailleurs, le langage
parlé est dégradé par les interruptions, les hésitations, les répétitions (cf. disfluences, voir 3¢ partie)
et 'utilisation d’énoncés non grammaticaux. Il n’existe que trés peu d’informations d’ordre méta-
linguistique disponibles pour aider I'enfant a déterminer quelle phrase serait grammaticale ou pas.
Le probleme de la mise en correspondance d’une phrase et de son sens est donc sous-déterminée
ou indéterminée et apprendre une langue serait donc impossible. Cependant, 'acquisiion du
langage nécessite que 'enfant puisse se représenter 'entrée (I« input ») et Iinformation structurale
contenue dans le signal de parole (Chomsky, 1965). Selon cette perspective, on peut alors se
demander quelle serait cette information structurale et dans quelle mesure l'environnement ou
prend place Pacquisiion du langage serait-il si appauvri. En effet, on sait aujourd’hui que le signal
de parole est au contraire extrémement riche et comporte des indices importants relatifs au
regroupement syntaxique par exemple, ce qui contribuerait a réduire la nécessité de recourir a une
grammaire innée.

Dans ce contexte, selon Ihypothése du « bootstrapping prosodique!” » (Gleitman et 4/, 1988 ;
Gleitman et Wanner, 1982 ; Hirsch-Pasek et @/, 1987 ; Jusczyk et al, 1992 ; Morgan, 1986 ; Morgan
et Demuth, 1996 ; Morgan et @/, 1987 ; Morgan et Newportt, 1981 ; Peters, 1983), la prosodie, qui

contient de nombreux indices sur les frontiéres linguistiques importantes (Morgan et @/, 1987),
guiderait lattention du bébé sur les unités des différents niveaux d’organisation (phrases,

7 En francais, on poutrait traduire le terme de « bootstrapping » par « amorcage» ou «initialisation ».
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propositions, syntagmes, mots), ce qui permettrait a enfant d’élaborer son savoir sur I'organisation
syntaxique de sa langue maternelle. Selon cette perspective, I'acquisition d’un petit lexique de noms
concrets, indépendamment du savoir grammatical (Brent et Siskind, 2001 ; Siskind, 1996),
apporterait une base a partir de laquelle les catégories syntaxiques et les structures pourraient
commencer a étre dérivées en appariant les actions avec le contexte situationnel (sens) et la syntaxe
(les formes), grace au « bootstrapping sémantique » (Gillette et @/, 1999 ; Pinker, 1984, 1987,
1994). Par la suite, le savoir syntaxique croissant pourrait ¢tre utilisé pour faire des inférences sur
le sens des mots via le « bootstrapping syntaxique » (Gleitman, 1990).

Par ailleurs, un grand nombre d’études théoriques et expérimentales ont développé une position
ou linteraction sociale et 'apprentissage joueraient un réle central dans I'acquisition du langage
(Carpenter et Tomasello, 2000 ; Goldberg, 1995 ; Kuhl, 2000 ; Langacker, 1991 ; Tomasello, 1999,
2003). Comme nous 'avons vu plus haut, le langage adressé a lenfant pourrait notamment guider
lattention du bébé sur les aspects importants du signal de parole, grace a la modulation du signal
acoustique. L’attention conjointe quant a elle, permettrait de focaliser son attention sur les aspects
pertinents du monde référentiel, ce qui réduirait le probleme de I'indétermination et de la pauvreté
du stimulus. Ce mécanisme joue un role important pour réduire I'indétermination du référent ciblé
ou du sens pendant les interactions entre I'enfant et ses parents. Dans ce contexte, I’attention
conjointe se réfere a la capacité d’un bébé a coordonner son attention avec celle d’un partenaire
social sur un objet ou un événement (Bruner, 1975 ; Moore et Dunham, 1995 ; Scaife et Bruner,
1975 ; Tomasello, 1988). Ce type d’interaction permettrait aux enfants d’identifier les référents
cibles dans le langage des parents, ce qui faciliterait 'association entre 'objet désigné et le mot.
L’attention conjointe fait partie intégrante des interactions sociales entre les étres humains. Au
cours des interactions parents-enfants, elle prend place pendant des activités de routine telles que
le bain, les repas, la lecture d’un livre qui apportent une certaine régularité contextuelle (Moore et
Dunham, 1995 ; Tomasello, 1992). Elle peut étre sollicitée parle pointage, la manipulation physique
de P'objet dont il est question dans l'interaction et/ou la focalisation du regard sur cet objet. Un
aspect crucial du développement de I'enfant consiste donc a passer d’interactions exclusivement
dyadiques (avec une personne ou un objet) a des échanges triadiques autour de la premicre année
(Tomasello, 1992). La triade est constituée de lenfant et de 'adulte placés dans un contexte
d’attention conjointe, et d’un objet ou d’un événement qui se trouve au centre de leur attention.

Dans ce contexte, la capacité a suivre la direction du regard de son intetlocuteur ou a répondre a
lattention conjointe est 'une des indications les plus précoces de cette aptitude (Scaife et Bruner,
1975), mais il existe un débat sur la période qui correspond a son émergence. Pour Morales et a/.
(2000b), des 6 mois, les bébés peuvent répondre a lattention conjointe dans des conditions
expérimentales et un peu plus tard, vers 10 mois, en condition naturelle (en interaction avec un
adulte familier, avec une utilisation combinée du niveau vocal et du regard). Des enfants de 122 18
mois utilisent efficacement les sighaux attentionnels incluant le regard et I'orientation dela posture
pour évaluer si un message émotionnel pourrait étre lié ou pas a un nouvel objet. Ils sont donc
sensibles aux signaux relatifs a l'attention conjointe dans leur environnement et il est important de
déterminer le lien fonctionnel entre l'attention conjointe et le développement du langage. Les
travaux réalisés dans ce domaine montrent une corrélation positive entre ces capacités et les
compétences langagieres plus tardives (acquisition du vocabulaire, Morales et /., 2000a ; pointage,
Carpenter et a/., 1998). La capacité a exploiter les sighaux d’attention conjointe constituerait donc
un prédicteur utile du développement langagier ultérieur.

Par ailleurs, lorsque les enfants éprouvent des difficultés au niveau de l'attention conjointe, est-ce
que cela entrainerait-il des difficultés d’apprentissage ? Les études sur autisme ont montré des
déficits dans attention conjointe (Dawson et @/, 2002 ; Mundy, 1995) des 'age d’un an (Mundy et
al., 1986 ; Osterling et Dawson, 1994) et ces déficits seraient corrélés aux dysfonctionnements
langagiers ultérieurs. Baron-Cohen et 2/ (1997) ont indiqué que les enfants autistes ne parvenaient
pas a exploiter la direction du regard de leur interlocuteur comme un indice désignant le référent
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dont il est question dans linteraction, alors que des enfants de 16 a 19 mois a développement
typique se montraient sensibles a ces sighaux méme si 'adulte ne s’adresse pas directement a eux
(Baldwin, 1991). La compréhension des intentions de P'adulte par les enfants permettrait donc de
réduire encore davantage le probleme de I'indétermination (Baldwin et @/, 2001) et il existerait un
continuum dans le développement dela capacité des enfants a exploiter des signaux liés a 'attention
conjointe par l'intermédiaire de la capacité a inférer les intentions sensorimotrices de 'adulte. Cela
conduirait au développement d’une théorie de ’esprit dans laquelle 'enfant pourrait attribuer des
intentions, des buts et des états mentaux a son interlocuteur (Leslie, 1994), ce qui contribuerait a
réduire 'indétermination référentielle au cours de I'analyse d’une scéne donnée.

Un scénario pour décrire les processus d’acquisition du langage au début de la vie

Au terme de ces articles de synthese (Dominey et Dodane, 2004 ; Dodane, 2018), nous avons
élaboré un scénario pour décrire le processus d’acquisition du langage. Ainsi, apres leur naissance,
les bébés commencent par extraire des régularités structurales de la parole ambiante, selon un
processus largement automatique qui contribue significativement a la perception structurale de la
parole et qui inclue la segmentation en mots. Au méme moment, les différences catégorielles
commencent a se former, posant les fondations de la catégorisation lexicale entre les mots de
contenu et les mots de fonction et d’autres distinctions plus fines. En parallele, le langage adressé
a enfant permet de mettre en avant les régularités structurales décrites ci-dessus, initiant une
direction plus active, plus controlée de leur attention sur les aspects importants du signal de parole.
Ce traitement controlé est amplifié au cours des interactions triadiques qui sont induites par
lattention conjointe partagée entre enfant et son interlocuteur. Le controle induit par lattention
partagée focalise lattention des deux interlocuteurs sur un référent commun et aide a lever
directement le probleme de I'indétermination. Dans ce contexte de réduction de I'indétermination,
la relation entre le sens et les composantes structurales du signal de parole sont possibles. Méme
en I'absence d’attention dirigée vers les enfants, les enfants ont la capacité d’exploiter les signaux
attentionnels dans la parole des adultes, ce qui leur apporte des informations référentielles utiles
qui peuvent réduire significativement lindétermination référentielle. A mesure que le vocabulaire
se développe, lenfant commence a établir en parallele une relation structurale entre les
constructions grammaticales et les aspects structuraux du sens auxquels il se réfere. Linteraction
entre le savoir syntaxique en développement et le savoir sémantique permet un boostrapping
synergique qui fournit la base d’une progression rapide, tant au niveau du développement lexical
que du développement grammatical, ce qui permet une réduction des degrés de liberté possibles
ou de l'indétermination référentielle. Un aspect crucial du succes a acquérir sa langue maternelle
serait en effet la réduction des multiples degrés de liberté entre le langage et son référent. Un
continuum des mécanismes incluant les modulations acoustiques qui peuvent étre amplifiées dans
le langage adressé a enfant, la construction d’interactions triadiques via l'attention conjointe et les
interactions synergiques du savoir sur le sens des mots et les constructions grammaticales parait
contribuer aux différentes étapes de réduction de ces degrés de liberté.

Chapitre 4 : Prosodie et catégorisation lexicale

4.1. Introduction

Afin de tenter de valider ce scénatio exposé dans Dominey et Dodane (2004), nous avons cherché
a mettre au jour les indices acoustiques présents dans le signal de parole qui pourraient aider les
enfants a catégoriser les différents mots, et notamment, les mots de fonction etles mots de contenu.
En effet, la distinction entre ces mots pourrait guider les enfants sur le chemin de 'amorgage
syntaxique (Gleitman, 1990) et sémantique (Pinker, 1984). Une segmentation de ce type serait tres
utile car bien que les mots de fonction soient en nombre restreint, ils sont tres fréquents dans la
parole. Leur repérage permettrait aux bébés d’accéder a un grand nombre de frontiéres de mots
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(Christophe et a/, 1997 ; Ramus, 1999). Dans la langue parlée, leur forme est minimalisée (Cutler,
1993 ; Shi, 1995 ; Selkirk, 1996 ; Morgan et @, 1996 ; Shi et al, 1999), notamment au niveau
prosodique (Selkirk, 1996). Les deux classes de mot ont donc un poids perceptuel différent, les
mots de contenu étant plus saillants. Les bébés sont sensibles a ces différences puisque des la
naissance, ils sont capables de discriminer les mots de contenu et de fonction (Shi et @/, 1999) et a
6 mois, ils préferent les mots de contenu (Shi et Werker, 2001) et se focalisent sur les mots qui ont
un fort poids sémantique (pour Pacquisiion du lexique). Par ailleurs, Gerken et Mclntosh (1993)
ont suggéré que les enfants agés de 2 ans avaient déja une représentation des mots de fonction bien
avant de pouvoir les reproduire.

Dans la continuité de nos travaux de synthese, nous avons posé 'hypothése que les indices
prosodiques, pourraient aider 'enfant a initier ce type de catégorisation, en raison de leur grande
saillance perceptive. Nous avons testé cette hypothese en utilisant deux types de méthodologies
différentes : 1) un réseau de neurones dont la tache était de catégoriser des mots de contenu et des
mots de fonction a partir des seuls indices prosodiques (Blanc, Dodane et Dominey, 2003) en
utilisant des corpus multilingues de locuteurs adultes (francais-anglais) ; 2) 'analyse acoustique d’un
corpus multilingue original que jai collecté (francais, anglais, japonais, Dodane, Blanc et Dominey,
2000) et qui permet de comparer deux modalités différentes : le langage adressé a l'enfant et le
langage adressé a adulte.

4.2. Catégorisation des mots de fonction et de contenu par un réseau de neurones a partir
d’indices prosodiques

Blanc, Jean-Marc, Dodane, Christelle et Dominey, Peter Ford (2003). Temporal Processing for
Syntax Acquisition: A simulation study. Proceedings of the 25th Annual Meeting of the Cognitive S cience
Saciety. https:/ / escholarship.org/uc/item /84v9c195.

4.2.1. Catégorisation des mots de fonction et de contenu par un réseau de neurones

Des études en simulation (Shi et @/, 1998) ont exploré plusieurs indices pré-syntaxiques (nombre
de syllabes, présence de noyaux syllabiques complexes, présence d’une coda, durée syllabique, etc.)
pour savoir sils étaient suffisants pour guider un réseau de neurones dans une tache de
catégorisation grammaticale rudimentaire de mots en anglais, chinois mandarin et turc. Dans ces
trois langues, les mots de fonction tendent a étre acoustiquement et phonologiquement minimisés
par comparaison aux mots de contenu. Dans une autre recherche, Durieux et Gillis (2000) ont
proposé a un systeme artificiel de catégoriser lexicalement des mots en anglais sur la base
d’informations prosodiques et phonologiques, mais une partie de ces informations avait été extraite
par un expert humain a partir du signal de parole. Dans notre étude, nous avons essayé de voir s’il
était possible qu’un réseau de neurones puisse réaliser une tache similaire de catégorisation en mots
de contenu et en mots de fonction par lui-méme, seulement a partir du contour de o non étiqueté
au préalable par un expert. Notre objectif était de tester hypothese que les aspects liés ala structure
temporelle de la prosodie pourraient étre traités par un réseau de neurones temporel récurrent
(Temporal Reccurent Network ou TRN, Dominey et Ramus, 2000), ce qui contribuerait a mieux
comprendre le phénomene de catégorisation lexicale au cours de 'acquisition du langage.

4.2.2. Méthodologie

Nous avons utilis¢é deux corpus différents, le corpus LSCP (Ramus et 4/, 1999), composé de 54
phrases lues par un locuteur francais et le corpus Multext (Campione et Véronis, 1998), composé
d’histoires lues par 20 locuteurs différents en anglais et en frangais (représentant un total de 8236
mots en anglais et de 6935 mots en francais). Les expériences réalisées avec le TRN ont été menées
par Jean-Marc Blanc (ISC, Bron), tandis que nous avons réalisé les analyses acoustiques sur les deux
corpus (extraction du contour de /o avec Praat (Boersma, 1993) et application de l'algorithme de
stylisation mélodique MOMEL (Hirst et Espesser, 1993) qui permet d’extraire le contour
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macroprosodique des énoncés). Au niveau neurophysiologique, le TRN représente une extension
d’'un modcle développé originalement pour simuler des expériences comportementales et
électrophysiologiques réalisées avec des primates (Dominey et a/, 1995). 1l est basé sur les
propriétés de codage dynamiques de neurones organisées en trois couches (cf. Figure n°1) : Pentrée
consiste en 60 unités qui transmettent 'information prosodique a la couche supérieure (State), qui
se projette ensuite sur la couche supérieure (State D). Ces deux couches (State et Stade D) sont
connectées et constituées de 25 unités chacune. Les neurones de la couche « State D » incluent
différentes constantes temporelles pour permettre au systeme une sensibilité a différentes échelles

de temps.
i
\# )
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Figure 1 -Architecturedu Réseau Temporel Récurrent (TRN).

4.2.3. Résultats et discussion

Les deux premieres expérimentations ont permis de montrer que le contour d’intonation pouvait
servir de base a Iidentification des mots de contenu et de fonction (cf. Tableau 1). En appliquant
la régle que la présence d’un pic de fo correspondrait le plus souvent a un mot de contenu, nous
avons relevé que c’était bien le cas dans 82,8% des mots de contenu pour le corpus LSCP (en
francais), 70,3% pour le corpus Multext en frangais et 64,5% pour le méme corpus en anglais (dans
le cas des données lissées avec Momel). Par ailleurs, le réseau de neurones (TRN) est capable
d’identifier 84,1 % des mots de contenu pour le corpus LSCP (en frangais), 73,1% pour le corpus
Multext en frangais et 66,5% pour le méme corpus en anglais (toujours dans le cas de Momel), cet
indice fonctionnant beaucoup mieux pour le frangais que pour 'anglais. Ces données démontrent
qu'un réseau de neurones est capable d’extraire des informations pertinentes a partir de la /o sans
étiquetage humain préalable dans deux langues différentes et qu’il est capable de catégoriser les
mots de contenu et de fonction a un niveau comparable a celui des bébés humains (Shi et @/, 1999).
De facon plus générale, ces expériences montrent qu’un traitement fin au niveau temporel est tres
important pour initier Pacquisition de la syntaxe.

Corpus Method Fo %, correct Language Method Fo Yo ct_n'recl
Random 50.6 French RanS?m -:2
. FO peaks Raw data 62,1 rene Peaks MOMEL 73,1
LSCP TRN Raw data 70,3
French FO peaks MOMEL 82.8 Random 54
TRN Raw data 83.6 English  Peaks MOMEL 64.5
TRN+SOM Raw data 84.1 TRN Raw data 62.8

Tableau 1 - Catégorisation lexicale a partir ducorpus LSCP (agauche) et a partir du corpus Multext (a droite).

Au niveau des déficits dans le traitement dela prosodie, plusieurs études ont reporté les difficultés
que rencontraient les enfants disphasiques (ou SLI en anglais : « Specific Language Impairment »)
aacquérir les différentes catégories fonctionnelles (Eyer et Leonard, 1995 ; Leonard, 1995 ; Bishop,
1979). Ces difficultés pourraient provenir de déficits du traitement auditif au niveau temporel.
Ainsi, Tallal et a/ (1993) ont montré que lorsque les stimuli étaient rapides, les enfants disphasiques
avaient beaucoup plus de difficultés a les discriminer, que lorsque ces stimuli étaient allongés ou
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présentés a un rythme plus lent. Ils éprouvaient également des difficultés a manipuler les mots de
fonction et les phonémes (Tallal, 1998). Nous avons donc voulu placer le TRN dans une condition
similaire a celle de ces enfants en dégradant sa sensibilit¢ temporelle. Une population de 50 réseaux
a échoué a réussir la tache de catégorisation de mots (résultats moyens au dessus de 50%), alors
quils étaient capables de réussir la méme tache avec une sensibilit¢ temporelle normale. Tallal et
Piercy (1973) ont réalisé une autre tache de répétition auditive avec des enfants disphasiques afin
d’évaluer leurs capacités a traiter les événements auditifs rapides. Alors que les enfants a
développement typique étaient capables d’identifier 'ordre de deux tons successifs d’une durée de
75 ms séparés par un intervalle de 8 ms, les enfants disphasiques avaient besoin d’un intervalle
inter-stimuli supérieur a 300 ms pour réussir la tiche. Nous avons redupliqué cette tache avec deux
populations de TRN (controle et détérioré). La figure 2 (a droite) montre des résultats similaires
pour la population de TRN détériorée que ce qui a été observé chez les enfants SLI par Tallal et
Piercy (1973, figure 2, a gauche).
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Figure 2 - Comparaisondes performances des enfants et de cellesdu TRN au cours detache de répétition
auditive(Tallal et Piercy, 1973), SLI indiquant les enfants disphasiques.

Enfin, Wright et 2/ (1997) ont posé I'hypothese que les déficits de traitement auditif temporel des
enfants dysphasiques pouvaient étre liés a des interactions entre les stimuli au niveau temporel,
comme dans une tiche de masquage progressif ou régressif. Ils ont ainsi montré que les enfants
controles affichaient des seuils plus bas que les enfants disphasiques pour détecter un ton en
condition de masquage régressif (cible suivie d’un bruit blanc masquant) et qu’ils avaient besoin de
niveaux d’intensit¢ beaucoup plus élevés pour écouter les tons que les enfants controles. Dans une
tache similaire, nous avons relevé la méme distinction entre les réseaux de neurones normaux et
détériorés qu’entre les enfants controles et les enfants disphasiques (cf. Figure 3).
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Figure 3 -Seuilstonaux pour les enfants (agauche) et le TRN (a droite) pour lalere desdeuxconditions dela
tache dans Wright et al. (1997), SLI indiguant les enfants disphasiques.

39



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

Ces résultats montrent que l'utilisation des réseaux de neurones est trés intéressante pour 1) tester
des indices qui pourraient permettre d’initier la catégorisation lexicale et 2) examiner leurs
performances dans des conditions normales et dégradées au niveau temporel, ce qui permet une
comparaison avec des enfants souffrant de troubles de la parole (ici les enfants disphasiques). Ces
travaux nous ont également permis de croiser la méthodologie utilisée en phonétique acoustique
avec des méthodes tirées des sciences cognitives, les réseaux connexionnistes. Cependant, ces
analyses n’ont porté que sur des corpus de locuteurs adultes s'adressant a d’autres adultes. Etant
donné le role important du langage adressé aux enfants dans la transmission d’un modele de langage
simplifié et donc, plus accessible aux enfants, jai décidé de constituer un corpus permettant de
comparer les deux modalités de langage adressé a 'enfant et de langage adressé a 'adulte dans des
conditions facilement comparables (lecture d’une méme histoire).

Chapitre 5 : Comparaison dulangage adressé a ’enfant et a ’adulte

5.1. Différenciation des mots de fonction et de contenu par des indices prosodiques

Dodane, Christelle, Blanc, Jean-Marc et Dominey, Peter Ford (2006). Différenciation des mots de
fonction et des mots de contenu par la prosodie : Analyse d’un corpus trilingue de langage adressé
a enfant et a ladulte. Actes des XXV Journées d’Etude sur la Parole, Dinard, 12-16 juin 2000.
http:/ /jep20006.irisa.fr/ openconf/author/ final/ final-172.pdf

5.1.1. Constitution d’un corpus original

Siun réseau de neurones se montre capable de réussir une catégorisation syntaxique uniquement 2
partir de la forme prosodique des mots dans un corpus de langage adressé a I'adulte, qu’en sera-t’il
dans un corpus de langage adressé al'enfant oules différences acoustiques entre mots de fonction
et mots de contenu pourraient étre rendues beaucoup plus saillantes ? Pour le savoir, j’ai constitué
un corpus original rassemblant les productions de 15 meres, parlant trois langues maternelles
différentes (5 francaises, 5 japonaises et 5 anglaises) et enregistrées a Lyon dans deux contextes
différents : lorqu’elles étaient en train de lire Thistoite d’un méme livre' 2 leur enfant (condition
Langage Adressé a'Enfant ou LAE) et a un adulte familier (condition Langage Adressé a PAdulte
ou LAA). Les enfants étaient agés de 6 a 22 mois (age moyen 13,2 mois) et les meres japonaises et
anglaises élevaient leurs enfants selon le principe de Grammont-Ronjat” et sadressaient
uniquement a eux dans leur langue maternelle.

5.1.2. Méthodologie

Apres avoir été segmentés en syllabes et phonemes, les différents mots ont été étiquetés en fonction
de leur appartenance a une catégorie grammaticale générique (fonction vs contenu) et une catégorie
grammaticale spécifique (nom, verbe, adverbe, etc.). Nous avons ainsi analysé 134 mots de fonction
(42 en anglais, 44 en francais et 48 en japonais) et 207 mots de contenu (73 en anglais, 66 en francais
et 68 en japonais). Le contour de fo des différents énoncés a été extrait avec le logiciel Praat, ainsi
que la durée des mots, syllabes et phonémes et Pamplitude relative de chacune de ses unités (RMS,
Root-Mean Square en dB, Shi et @/, 1998), ce qui représente un total de 33 indices prosodiques
différents.

18 « En ronte avec Mimi» delude Cousins (éd. Albin Michel, 2001). Cette histoire a été traduite en anglais et en japonais
par unloaiteur natif.

19 Le prindpe de Grammont-Ronjat a été émis par Maurice Grammont en 1902 dans son ouvrage « Observations sur le
Langage des Enfants» (1902) et le linguiste Jules Ronjat I'a appliqué a son fils vers 1913 (allemand-francais). Selon e
prindpe, il est recommandé que chaque parent d’'un couple mixte s’adresse a son enfant dans salangue maternelle. Ce
prindpe est également désigné comme : « Un parent— Unelangue».
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Des analyses de variance a deux et trois facteurs (ANOVA a mesures répétées) ont été réalisées
afin de déterminer Plinfluence de la modalit¢ (LAA vs LAE), de la catégorie lexicale (Mots de
fonction vs Mots de contenu) et de la langue (Francais vs Anglais vs Japonais).

5.1.3. Résultats

Nos résultats montrent un effet significatif de la modalité sur la prosodie dans les trois langues,
méme si cet effet varie selon les langues. Parmi les 33 indices prosodiques étudiés, 26 sont
significatifs pour différencier les mots de contenu des mots de fonction et les résultats révelent que
les mots de contenu sont beaucoup plus saillants que les mots de fonction dans les trois langues.
Nous avons rassemblé dans le tableau n°2, les indices les plus saillants, notamment les indices de
durée (durée des mots et des syllabes non finales ou SNF, c’est-a-dire, ne précédant pasune pause),
de fo (pics de f0) et d’amplitude (amplitude relative et pics d’amplitude).

Anglais Francais Japonais

Durée des mots

p<.0000* p<,0002* <,0000*

Durée SNF

p=.0004* | p<.0030* <0811

Pics de Fo

Amplitude relative

p<.0020* p<,0003* <,0018*%

Pics d’amplitude

p
p
p<.0003* | p=.0000% | p<,0002*
p
p

p<.0002* | p<.0002* <,0000%

Tableau?2 - Significativité des indices les plus saillants dans les trois langues étudiées en fonctionde la
catégorie (différence entremots de fonction et de contenu).

Durées syllabiques : Du point de vue de la durée des syllabes, en anglais et en francais, celle-ci
est significativement plus élevée pour les mots de contenu que pour les mots de fonction, cette
différence étant plus marquée pour I'anglais que le frangais. En japonais, c’est l'inverse, les syllabes
des mots de fonction sont plus longues que celles des mots de contenu. Ces résultats s’expliquent
par le fait que la majorité des énoncés japonais se termine par une particule enclitique dans notre
corpus (correspondant a des mots de fonction), correspondant a un allongement de la durée
syllabique avant la présence d’une pause (allongement final). Ce type d’allongement est d’ailleurs
tres marqué en langage adressé a Penfant et ce, dans les trois langues étudiées. Du point de vue
perceptif, il est particulicrement utile au bébé car il lui permet de segmenter le signal de parole en
constituants de grande taille, les propositions et les phrases (KKoponen et Lacerda, 2003). Les
différences de durée sont également importantes pour repérer des constituants plus petits, tels que
les mots de fonction ou de contenu. En ce qui concerne la durée des syllabes non finales, celle-ci
est significativement plus longue pour les mots de contenu que pour les mots de fonction, dans les
trois langues. La différence entre mots de contenu et mots de fonction est plus marquée en anglais
qu’en frangais et en japonais et I'effet dela modalité est significatif seulement en francais (p<.0173*)
et en anglais (p<.0055*), mais pas en japonais (p<.0780).

Pics de fo : Dans notre corpus, les mots de contenu sont mis en relief par la présente tres fréquente
d’un pic de fo (présents dans plus de 60% des mots de contenu en position non finale). Cetindice
est significatif dans les trois langues et il semble particulicrement important pour le francais
(p<.0000*) et le japonais (p<.0002*). Ces résultats rejoignent ceux de notre article précédent (Blanc
et al., 2003), qui ont montré que le TRN était capable de reconnaitre plus de 70 2 80% des mots de
contenu en francais (en fontion des corpus) et 62% des mots de contenu en anglais a partir des
seuls pics de f0. Par contre, on ne reléve aucun effet de la modalité dans les trois langues. La
proportion de pics de fo est la méme dans les deux modalités et dans les trois langues, car elle
dépend de la structure prosodique et linguistique des énoncés. Ces pics de fo ne sont pas plus
nombreux, mais en revanche, ils sont plus saillants en langage adressé a lenfant car ils sont produits
avec une hauteur plus élevée.
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Amplitude : L’amplitude relative des syllabes non finales est significativement plus élevée pour les
mots de contenu que les mots de fonction dans les trois langues, ces résultats allant dans le méme
sens que ceux de Shi et @/ (1998) pour le mandarin et le turc. L’effet de modalité est en revanche
différent selon les langues. Alors qu’en frangais, I'amplitude décroit pour les mots de fonction et
les mots de contenu en passant dulangage adressé a 'adulte au langage adressé a enfant, en anglais,
c’est le contraire puisqu’elle croit pour les mots de fonction et les mots de contenu en passant du
du langage adressé a l'adulte au langage adressé a lenfant. En japonais, on ne releve pas de
différence marquée entre les deux modalités. Par ailleurs, la majorité des pics d’amplitude sont
localisés sur les mots de contenu dans les trois langues, contre moins de 30% sur les mots de
fonction. Comme pour les pics de fo, cet indice est spécialement marqué pour le francais et le
japonais.

Ces résultats font apparaitre une distinction tres forte entre les mots de fonction et les mots de
contenu en francais, en anglais et en japonais qui se renforce en passant d’'une modalité a lautre
(du langage adressé a ladulte au langage adressé a lenfant), les mots de contenu étant
prosodiquement beaucoup plus saillants que les mots de fonction dans les trois langues étudiées.
La durée des syllabes non finales est plus longue pour les mots de contenu en particulier pour
anglais. Les mots de contenu sont mis en relief par la présence tres fréquence de pics de fo et de
pics d’amplitude, spécialement en francais et en japonais, des langues dontles accents de mots sont
beaucoup moins saillants acoustiquement qu’en anglais. Enfin, 'amplitude relative est plus élevée
sur les syllabes des mots de contenu. Une telle augmentation pourrait permettre aux parents de
maximaliser la différence entre mots de fonction et de contenu lorsqu’ils s’adressent a leurs enfants,
dans le but de leur faciliter la tache de catégorisation lexicale. On releve également des différences
entre les langues, puisque tandis que 'on observe une exagération prosodique beaucoup plus
marquée en anglais, le langage adressé a 'enfant est plus modéré enjaponais, le francais se trouvant
en position intermédiaire. Ces variations trouvent sans doute leur origine dans les différences
culturelles lies a l'utilisation de cette modalité dans les langues étudiées. 11 serait intéressant de
compléter ces résultats par une analyse fine et détaillée des phénomenes accentuels tels que 'accent
secondaire en francais et les phénomenes d’alignement tonal dans chacune des trois langues.

5.2. Caractéristiques prosodiques du langage adressé a I’enfant

Dodane, Christelle, Martel, Karine et Nunes de Vasconcelos, Angelina (2018). La prosodie du
langage adressé a 'enfant comparée a celle du langage adressé a I'adulte : analyse d'un corpus en
Francais, Anglais et Japonais. Cabiers de Praxématique, 70, consult¢ le 20 aout 2019. URL:
https:/ /journals.openedition.org/praxematique/4820

5.2.1. Importance du langage adressé a I’enfant au cours de ’acquisition du langage

Dans cette recherche (Dodane et al, 2018), l'objectif était de comparer les modulations
prosodiques du langage adressé al'enfant aulangage adressé a 'adulte a partir du méme corpus que
celui que nous avions utilisé dans l'article précédant (Dodane et @/, 2006). Nous avons vu plus haut
que le langage adressé a lenfant constituait un élément essentiel dans éveil a la communication et
lacquisition de lattention conjointe durant la communication non verbale (Bruner, 1975;
Matychuk, 2005 ; Dominey et Dodane, 2004). 1l faciliterait I'interprétation des émotions par le bébé
et favoriserait 'apprentissage des différentes structures linguistiques de sa langue maternelle,
notamment la segmentation du flux de parole (Ma et @/, 2011). En effet, les adultes en interaction
avec un bébé font d’importants efforts d’articulation et produisent de nombreuses questions et
reformulations pour réduire I’écart de compétences entre eux et 'enfant en cours d’acquisition de
sa langue maternelle. Par le biais des reformulations, ils Iui proposent des interprétations plus riches
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que ce quil exprime réellement, un contexte discursif plus lisible et en somme, une zone proximale
de développement propice aux progtes langagiers (Vygotsky, 1978 : 86%).

5.2.2. Variations du langage adressé a ’enfant en fonction des langues
gag g

Le langage adressé a lenfant existe dans un grand nombre de cultures, mais on constate une
variation considérable dans le taux d’exposition et la facon de parler aux enfants (Lieven, 1994). 1l
y a relativement peu d’études qui adoptent une approche comparative dans I'étude du langage
adressé a I'enfant et notamment dans I'étude de ses variations prosodiques (Fernald et a/, 1989 ;
Payne et a/, 2010). C’est ce que nous avons cherché a faire en comparant le langage adressé a
lenfant et le langage adressé a 'adulte dans les trois langues de notre corpus. Ces trois langues ont
en effet une organisation prosodique trés différente les unes des autres : en francais, c’est
principalement la durée qui sert a marquer l'accent (Delattre, 1963) ; I'anglais est une langue
accentuelle dans laquelle les proéminences de hauteur sont utilisées pour communiquer 'emphase
et le japonais, une langue tonale oulintonation posseéde une fonction distinctive au niveau mot-
phologique (Abe, 1998) et lexicale. Par ailleurs, ces trois langues appartiennent a trois classes
rythmiques différentes, le francais étant une langue syllabique (Abercrombie, 1967) avec une
tendance alisochronie syllabique (Wenk et Wioland, 1982), 'anglais, une langue accentuelle (Pike,
1945) et le japonais, une langue a rythmicité moraique (Ladefoged, 1975). Au lieu de patler de
classes, Dasher et Bolinger (1982) préférent d’ailleurs parler de continuum sur lequel chaque langue
se place en fonction de ses propriétés phonologiques, telles que la structure vocalique et la
réduction vocalique.

5.2.3. Méthodologie

Le corpus utilisé était le méme que dans larticle précédent (Dodane et 4/, 2000), a la différence
pres que nous avons travaillé non plus a échelle des mots, mais a 'échelle des énoncés. Au niveau
des parametres temporels, nous avons mesuré le taux moyen d’articulation (en syllabes par seconde)
et la durée des différents segments tels que les syllabes, voyelles et consonnes, les syllabes finales
précédant les pauses et les syllabes non finales. Pour la fo et lintensité, nous avons relevé pour
chaque énoncé leur valeur moyenne, minimale et maximale, ainsi que leurs variations. Dans cet
article, nous n’avons présenté que les indices liés a la durée et a la fo, Pamplitude ne variant pas
significativement entre les deux modalités dans les trois langues (il est d’ailleurs intéressant de noter
quelle était par contre pertinente pour contraster les mots de fonction et les mots de contenu). Au
niveau statistique, une analyse multivariéee (MANOVA) a été conduite afin d’évaluer leffet de la
modalité sur chacune des mesures acoustiques étudiées.

5.2.4. Résultats et discussion

La comparaison des deux modalités de production (LAA vs LAE) dans les trois langues (frangais,
anglais, japonais) a permis de mettre au jour des phénomenes intéressants au niveau temporel et au
niveau dela 0. Nous avons ainsi montré que les indices temporels étaient tres affectés par le type
de modalité utilisé et notamment la vitesse d’articulation qui est plus lente en LAE dans les trois
langues étudiées. Ces résultats rejoignent ceux de Fernald et Simon (1984) qui ont également relevé
un taux d’articulation plus lent en LAE en allemand spontané. Par ailleurs, plus les enfants sont
jeunes, plus les meéres ont tendance a ralentir leur vitesse d’articulation dans chacune des trois
langues et ce, de fagon plus prononcée pourle francais et 'anglais que pour le japonais. Ces résultats
corroborent ceux de Martel et Aguert (2016) qui ont montré une différence significative de débit
en langage spontané chez des meres frangaises monolingues s’adressant aleur enfant agéde 6a 10
mois, avec une accélération de la parole a partir de 10 mois.

20 Ta zone proximale de développement (ZPD) est un conceptissu du psychologue russe Lev Vygotsky (1978 : 86) qui
la définit comme: « The distance betneen the actual developmental level as determined by independent problem solving andthe letel of
potential development as determined through probleme solving under adult gnidance, or in collaboration with more capable peers».
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Les parents s'adaptent donc a 'age de leur bébé et ce faisant, a leurs capacités de traitement des
unités linguistiques et a leurs compétences cognitives globales. Nous avons également relevé une
durée syllabique plus élevée en LAE quen LAA, spécialement en anglais et un effet significatif de
'age sur cet indice. Par ailleurs, le LAE se caractérise parune durée syllabique pré-pausale (SF) tres
importante, qui semble également dépendre de I'age. Cet indice est trés intéressant a étudier car il
signale une fronticre linguistique importante (fronticres entre les phrases et les propositions). En
effet, plus la syllabe est longue, plus elle est repérable par 'enfant. De telles régularités I'aide
probablement a se constituer un mode¢le de sa langue maternelle pour en acquérir les bases et
accéder ensuite au sens des mots (Jusczyk et a/, 1995). Ces résultats rejoignent ceux de Bernstein-
Ratner (1986) pour l'anglais, de Fernald et Simon (1984) pour l'allemand et de Fisher et Tokura
(1996) pour le japonais, qui montrent que les fronticres de propositions ou de phrases sont
marquées par des voyelles trés longues, des changements de hauteur importants et sont suivies par
de longues pauses. Dans notre corpus, la durée des voyelles et significativement plus élevée dans
les trois langues, contrairement aux consonnes, ce qui pourrait sexpliquer par le fait que les
contours d’intonation sont produits sur les voyelles et quils sont exagérés en LAE (Fernald et
Simon, 1984).

Nos résultats montrent également que la /0 augmente de facon significative en LAE dans les trois
langues, ce qui rejoint les travaux de Fernald et Simon (1984) pour l'allemand et ceux de Fernald
(1989) et de Stern et @/. (1983) pour I'anglais. Nous avons également relevé des variations de hauteur
par syllabe plus élevées en LAE en francais alors qu’en japonais et en anglais, ces variations étaient
plus importantes en LAA. Ces différences révelent des caractéristiques propres aux spécificités
intonatives de chacune des trois langues étudiées, 'anglais possédant un accent de mot et de phrase
marqués par d’‘importantes modulations de hauteur. Quant au japonais, il s’agit d’une langue dans
laquelle I'intonation porte le role distinctif au niveau morphologique (Abe, 1998). Les variations de
hauteur doivent donc étre marquées dans les deux modalités car elles sont importantes dans
I'organisation prosodique de ces deux langues. Sil'on s’intéresse maintenant au poids des différents
indices temporels et fréquentiels, le francais utilise des variations de hauteur plus importantes en
LAE quen LAA contrairement a l'anglais et au japonais. En anglais, ce sont les variations
temporelles qui se distinguent le plus entre le LAA et le LAE. Le japonais se caractérise également
par des variations de hauteur et de durée, mais moins marquées que pour les deux autres langues.
11 est possible de placer ces trois langues sur un continuum avec a une extrémité I'anglais, dont les
parametres sont les plus exagérés en LAE et a lautre extrémité, le japonais. Les régles tres codifiées
qui gouvernent lexpression des émotions dans les interactions sociales au Japon pourraient
contribuer a réduire l'exagération de la prosodie en LAE en comparaison avec les langues
européennes (Fernald et a/, 1989). Ces résultats mériteraient d’étre approfondis, afin de mieux
comprendre comment la langue et la culture influencent la fagon dont les adultes interagissent avec
les enfants.

L’objectif de cette recherche était de comparer la prosodie du LAE au LAA dans trois langues
distinctes au niveau de leur structuration prosodique : le francais, I'anglais et le japonais. Nos
résultats ont montré que les syllabes pré-pausales étaient particulicrement allongées en LAE, ce qui
pourrait fournir aux enfants des informations importantes pour la segmentation de leur langue
maternelle. Par ailleurs, plus les enfants sont jeunes, plus leurs meres ont tendance a leur patler
lentement et a augmenter la durée des différents segments. Nous avons également montré une
hauteur plus élevée en LAE et un effet de 'age moins marqué pour les indices fréquentiels que
pour les indices temporels. Dans 'ensemble, on releve des particularités notables selon les langues
en fonction des différents indices : des variations de hauteur de la voix amples en LAE en frangais,
des variations temporelles plus marquées en LAE en anglais et des modulations de hauteur et de
durée moins marquées en LAE en japonais.
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5.3. Caractéristiques vocaliques du langage adressé a I’enfant

Dodane, Christelle et Al-Tamimi, Jalal (2007). An acoustic comparison of vowel systems in adult-
directed speech and child-directed speech: Evidence from French, English and Japanese. Actes Conf.
XVT ICPhS, Saarbricken, 1588,1573-1576. http://www.icphs2007.de/conference/Papers/ 1588/

1588.pdf.

5.3.1. Ralentissement du débit : la question de I’hyper-articulation

L’objectif de cette recherche était d’étudier le role du langage adressé a 'enfant non plus au niveau
de la prosodie, mais au niveau de la production des voyelles, toujours selon une perspective
translinguistique. Dans l'article précédent (Dodane et 4/, 2018), nous avons montré que le débit
était tres ralenti en LAE. Selon Papousek et Papousek (1981), les meéres adaptent en effetleur débit
a Iétat attentionnel du bébé: plus le bébé est attentif, plus le débit est lent. Ce type d’adaptation
établit un lien avec la théorie H&H de Lindblom (1990) : pour lui, I'articulation de la parole peut
étre placée sur un continuum qui s’étend de ’hypo-articulation a hyper-articulation. Le locuteur
adapte son débit a son interlocuteur et vice-versa. En raison de son débit ralenti et de sa grande
rythmicité, on peut poser Ihypothése que le LAE sera hyper-articulé avec des gestes articulatoires
plus amples et plus longs. C’est ce qu’ont observé Kuhl et 2/ (1997) en comparant la facon dont
des meres produisaient les trois voyelles cardinales /i/, /a/ et /u/ en LAA et en LAE, en anglais,
en suédois et en russe. Les résultats montrent que les meres ont produit des voyelles plus extrémes
c’est-a-dire hyper-articulées etles auteurs ont relevé une expansion du triangle vocalique sur chacun
de ses deux axes (aperture et lieu d’articulation) en passant du LAA au LAE. Ces résultats vont
dans le sens de leffet Hyper-articuladon ~ effet Hypetr-space® décrit par Lindblom (1990). Nous
avons voulu tester cet effet sur notre propre corpus et voir si nous obtenions les mémes résultats
que dans Kuhl et 2/ (1997) dans des langue différentes (frangais, japonais) et dans une tache plus
naturelle ou il était demandé aux mamans de lire une histoire a leur enfant (dans I'étude originale,
les meres devaient produire des mots spécifiques de type Consonne-Voyelle-Consonne, contenant
les trois voyelles cibles).

5.3.2. Méthodologie

Dans notre corpus, nous avons relevé la valeur des trois premiers formants (F1, F2, F3) des voyelles
/i/, /a/ et /u/ avec le logiciel Praat, dans chacune des trois langues (francais, anglais, japonais).
Ces valeurs ont ensuite été converties en Barks (Malsheen, 1980) et la fo a été extraite pour tous les
segments. Dans les trois langues, 20 360 mesures ont été prises sur 965 voyelles en LAA et 1071
voyelles en LAE. Une analyse multivarice (MANOVA) a été réalisée pour évaluer leffet de la
modalité (LAA vs LAE), de la langue (Francais vs Anglais vs Japonais) et dulocuteur (15 meres).
Des T-tests de Student ont été appliqués sur F1, F2 et la distance entre la o et F1 (F1-/0) pour
chaque voyelle. Enfin, un test de corrélation a été réalisé pour déterminer Peffet de I'age de enfant
sur la taille de l'aire de dispersion des voyelles. Les aires de dispersion vocaliques ont été calculées
(enveloppe convexe ou Convex Hull) pour nous permettre d’étudier 'extension ou la diminution
du triangle vocalique d’une modalité a Pautre (LAA > LAE).

21 Deffet d’hyper-articulation se caractérise par la capadté deslocuteurs a exagérer articulation des sons dela parole.
Cela provoque sur’espace vocalique un effet hyper-space qui se caractérise par une extension delasurface du triangle
ou du trapéze vocalique (sur I’axe du premier formant, correspondant a I'aperture et sur I’'axe du deuxiéme fomant,
correspondant au lieu d’articulation).
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5.3.3. Résultats

LAE et LAA en anglais britannique

En anglais, I'aire du triangle vocalique se réduit légerement (de 3,49 %) en passant du LAA au LAE
(avec une aire moyenne en LAA de 1,72 Barks® et de 1,66 Barks® en LAE), mais cette différence
n’est pas significative. Le résultat le plus notable concerne I'abaissement du triangle vocalique en
LAE sur la dimension de l'aperture, c’est-a-dire du premier formant (cf. figure 4, a gauche). Par
ailleurs, on observe une forte corrélation (r=0,94) entre I'age de lenfant et laire vocalique du
triangle, celle-ci augmentant avec I'age de l'enfant.

F2 Bark ADS vs. CDS in English F2 Bark ADS ve. CDS in French
16 1s 14 i3 12 1 1o 2 & 16 15 14 13 12 11 10 a a

[+ a = a4 u-—® —ads — > —cds|

[+ a = 4 u—®—ads — o -cds)

Figure 4 - Triangle vocalique moyenen LAA (lignes pleine) et en LAE (ligneen pointillé) et valeurs
individuelles (différents points) en anglais (a gauche) et en francais (a droite).

LAE et LAA en frangais

En francais, I'aire du triangle vocalique est plus grande qu’en anglais dans les deux modalités (LAA
et LAE), les trois voyelles /i/, /a/ et /u/ étant plus extrémes en francais. Néanmoins, l'aire du
triangle se réduit également (de 24,35 %), mais de fagon encore plus conséquente qu’en anglais, en
passant de 5,34 Barks® en LAA 2 4,05 Barks® en LAE. Nous avons également observé une baisse
du triangle vocalique en LAE sur I'axe de 'aperture pour les trois voyelles (cf. figure n°4 a droite),
ainsi qu'une forte corrélation entre I'age de 'enfant et I'aire vocalique, qui augmente en fonction de
lage en LAE.

LAE et LAA en japonais

En japonais, nous avons observé une réduction tres légere (de 4,6 %) de laire du triangle vocalique
en LAE (en passant de 2,83 Barks? en LAA 2 2,70 Barks®en LAE). Comme pour les deux autres
langues, on reléve une baisse du triangle vocalique sur 'axe de l'aperture pour les 3 voyelles (cf.
figure n°5), cet effet étant plus marqué que dans les deux autres langues. En revanche, nous avons
relevé une corrélation négative (r=-0 ,49) entre I'age de 'enfant et I'aire vocalique : celle-ci se réduit
avec 'age delenfant, ce qui est l'effet inverse del'effet constaté dans les deux autres langues.

F2 Bark ADS vs. CDS in Japanese
16 15 14 13 12 1 10 9 8

.
>
F1 Bark

T
-~

[+ = ®m i a4 u—e—adi—& —cds

Figure 5-Triangle vocalique moyenen LAA (lignes pleine) eten LAE (ligneen pointillé) et valeurs
individuelles (différents points) en japonais.
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5.3.4. Discussion

Nos résultats different de ceux relevés par Kuhl et 2/ (1997). Nous n’avons pas relevé d’extension
du triangle vocalique, mais plutot une descente de ce triangle sur 'axe F1, c’est-a-dire que les
voyelles fermées sont plus ouvertes en LAE dans les trois langues. Cependant, les valeurs de F1
pourraient ¢tre affectées par I'élévation dela fo relevée en LAE sur ce méme corpus (Dodane et
al., 2018). Ceteffet est particulicrement forten anglais alors que la différence F1-/0 est plus réduite
en francais et en japonais. On observe également beaucoup plus de variabilité sur 'axe F2 en raison
probablement d’un effet de coarticulation lié au lieu d’articulation des différentes consonnes
(Stevens et House, 1963). Nos résultats ne sont pas consistants avec la théorie H&H mais
correspondent plutot a un mélange d’hypo et d’hyper-articulation. Méme si les différences avec
I'étude de Kuhl et 2/ (1997) pourraient s'expliquer par la différence relative aux corpus utilisés, la
baisse du triangle vocalique que nous avons relevé dans les trois langues est frappante. Comment
expliquer de tels résultats ? Pourquoi les meres produisent-elles des voyelles plus ouvertes quand
elles s’adressent a leur enfant ? Probablement, parce qu’en utilisant des gestes articulatoires plus
ouverts, donc plus visibles, ces gestes seraient plus faciles a traiter par les bébés. Une autre
explication possible pourrait étre liée au fait que les méres pourraient imiter les gestes articulatoires
produits par leur bébé. Ainsi, Ménard et 2/ (2002) ont montré que les bébés produisaient des
voyelles avec un F1 plus élevé (voyelles plus fermées) et un F2 plus élevé (voyelles plus antérieures)
en raison dela petitesse deleur conduit vocal. Nous avons également observé quen frangais et en
anglais, I'aire vocalique augmentait avec I'age, ce qui va dans le sens d’une hyper-articulation plus
importante en fonction du développement de lenfant (Malsheen, 1980). Les voyelles et les
consonnes pourraient étre produites plus distinctement lorsque Penfant commence a patler que
lorsquil est plus jeune ou plus vieux (par exemple, lorsquil entre dans le proto-langage et qu’il
commence a produire ses premiers mots (voir 2° partie).

Ces résultats sont novateurs car ils viennent compléter la littérature existante mais en apportant un
éclairage différent par rapport a ce qui avait ét¢ montré jusqu’a présent. Ainsi, nous n'avons pas
seulement relevé une légere diminution del'aire du triangle vocalique en passant du LAA au LAE
dans les trois langues, mais également une descente de ce triangle vers le bas sur 'axe de I'aperture,
ce qui nous a amené a envisager de nouvelles pistes pour expliquer les processus qui sous-tendent
la production du LAE (gestes atticulatoires plus ouverts et donc plus visibles en LAE / imitation
par les meres des productions vocaliques de leur enfant).

Conclusion de 1a 1°° partie

Nos articles de synthése avaient pour objectif de faire un état des lieux des capacités perceptives
des bébés, des caractéristiques du langage adressé a l'enfant, ainsi que de l'attention conjointe
(Dodane, 2003 ; Dominey et Dodane ; 2004, Dodane, 2018). Nous avons ainsi cherché a montrer
comment le probléme de lindétermination pouvait se réduire fortement lorsque les adultes
focalisaient P'attention deleur enfant sur les indices les plus importants contenus dans le signal de
parole (les frontieres entre les unités linguistiques importantes par exemple), grace notamment aux
modulations prosodiques, ainsi que sur un aspect pertinent, un objet ou un événement dans une
situation donnée. Les autres travaux présentés dans cette partie ont cherché a identifier les indices
présents dans le signal de parole qui pourraient aider I'enfant a catégoriser les différentes unités de
sa langue maternelle (indices prosodiques et phonétiques) en utilisant différentes méthodologies
(réseau de neurones et analyses acoustiques de corpus déja constitués de locuteurs adultes et d’un
corpus original nous permettant de comparer le langage adressé aux adultes et le langage adressé
aux enfants).
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Dans la premicre étude, nous avons exploré la fagon dont un réseau de neurones (TRN) réussirait
a mener a bien une tiche de catégorisation lexicale en sappuyant uniquement sur des indices
prosodiques et notamment la localisation des pics de /o (sans étiquetage préalable). Si I'on altere sa
sensibilité au niveau temporel, le TRN rencontre des difficultés similaires a celles qui ont été
observées chez des enfants disphasiques (tache de catégorisation lexicale, de répétition auditive et
de masquage régressif).

Dans les trois études suivantes, nous avons exploité le méme corpus original que nous avons
constitué pour l'occasion, qui nous permettait de comparer deux modalités de parole (LAA vs
LAE) dans trois langues différentes (francais, anglais, japonais). Nous nous sommes notamment
intéressés a Iétude de la catégorisation lexicale (mots de contenu vs mots de fonction) et aux
caractéristiques prosodiques et vocaliques du LAE par rapport au LAA. Les analyses acoustiques
menées sur ce corpus nous ont permis de relever plusieurs phénomeénes intéressants. Dans la
premiere étude portant sur la description acoustique des mots de contenu et des mots de fonction
(Dodane et al., 20006), nous avons relevé un effet significatif de la modalité LAE et une minimisation
prosodique des mots de fonction par rapportaux mots de contenu dans les trois langues étudiées
et dans les deux modalités. Dans la deuxiéme étude (Dodane et /., 2018), nous avons montré que
les indices temporels étaient plus marqués et la vitesse d’articulation plus lente en LAE. Nous avons
également relevé un effet de l'age, les meres ayant tendance a ralentir leur vitesse d’articulation
lorsquelles s’adressaient a un enfant plus jeune. En ce qui concerne la hauteur, celle-ci est plus
élevée en LAE dans les trois langues avec un effet de 'age moins marqué que pour les indices
temporels. Enfin, dans la troisiéme étude, nous avons relevé un abaissement du triangle vocalique
sur 'axe del'aperture dans les trois langues étudiées, ce qui indiquerait que les meres produiraient
desvoyelles plus ouvertes en LAE quen LAA, peut-étre pourrendre leurs gestes articulatoires plus
saillants visuellement, ce qui aiderait leurs enfants a les apparier plus facilement avec les sons
résultants.

Dans les parties suivantes, nous allons quitter le champ de la perception et du langage adressé a
Penfant pour nous intéresser aux productions des bébés au cours de I'émergence du langage, du
proto-langage a 'émergence des premicres unités linguistiques et des premiéres combinaisons de
mots (2° partie).
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DEUXIEME PARTIE
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2¢ partie : Le langage en émergence -

Prosodie et premieres formes linquistiques

Introduction

« Au total, [lenfant] apprend la langue déja faite, comme un vrai musicien apprend le
contre-points, comme un vrai poéte apprend la prosodie ; c'est un génie original gui
Sadapte a une forme construite piece a picce par une succession de génies originanx ; §i
elle lui manquait, il la retromverait peu a peu ou en déconvrirait une antre équivalente »
(Taine, 1876 : 14-15).

Pour reprendre les mots de Taine, les enfants sont des génies originaux qui s’adaptent a la structure
particulicre de leur langue maternelle et sont capables d’en saisit de fagon trées précoce les
caractéristiques spécifiques et notamment prosodiques comme nous I'avons vu dans la partie
précédente. Mais qu’en est-il de leurs premieres productions ? A partir de quel moment se teintent-
elles des sonorités de leur langue maternelle ? Que se passent-il avant 'émergence des premiers
mots et existe-t-il une continuité entre les productions proto-linguistiques et ces premiers mots ?
Comment et pourquoi les enfants passent-ils des énoncés a un motaux énoncés a plusieurs mots ?
L’émergence du langage est un véritable mystére, tant du point de vue ontogénique que
phylogénique (Victorri, 2005). Une meilleure connaissance de I'acquisition dulangage nous permet
de mieux en comprendre les caractéristiques fondamentales. Au cours de mes travaux, j’ai essayé
d’éclairer ces phases de transition entre le pré-langage de Penfant (Fénagy, 1974), que jai choisi
d’appeler proto-langage, et les premicres combinaisons de mots, puis entre les premiers mots et les
premieres combinaisons de mots et enfin, 'établissement dela syntaxe et sa complexification. Dans
ces recherches, jai accordé a la prosodie une place privilégiée car elle fournit aux enfants une
véritable structure d’accueil qui leur permet de fagonner leurs premiers énoncés et de leur donner
cette fameuse musicalité francaise.

Dans un premier temps, jaborderai les différentes méthodologies utilisées dans le domaine de
Pacquisiion du langage (chapitre 1) en me focalisant sur les données longitudinales que jai
largement utilisées dans mes travaux sur I'émergence des premicres formes linguistiques et des
premieres combinaisons de mots. Nous verrons les avantages de concilier les approches
quantitatives et qualitatives dans I'analyse de corpus, en nous donnant la possibilit¢ d’obtenir a la
fois des données généralisables, mais aussi des données tres fines sur les différents profils d’enfants
étudiés. Cette diversité des profils, loin d’engendrer des problémes de représentativité® (voir plus
bas) nous révele au contraire que la véritable gageure est de comprendre pourquoi tous les enfants
réussissent a acquérir leur langue maternelle en dépit de cette diversité. Une autre gageure est de
travailler sur des périodes généralement négligées par les linguistes qui se concentrent sur des
périodes ou les productions des enfants sont plus facilement interprétables, a partir de 'age de 2
ans. Fvidemment, la transcription phonétique et prosodique de ces productions et leur analyse
acoustique est beaucoup plus difficile, mais nous verrons quune meilleure compréhension des
mécanismes qui permettent aux enfants de passer du niveau pré-linguistique au niveau
protolinguistique (chapitre 2) et aux premieres unités linguistiques (chapitre 3) nous aident a percer
le mystere de lentrée dans le langage référentiel et de mieux en saisir les caractéristiques
fondamentales.

22 Certains chercheurs se posent la question de la représentativité des corpus longitudinaux (par exemple, Canut et
Vertalier, 2010) et la quantité de données suffisante pour permettre une généralisation dans le domaine de 'acquisition
du langage. Ainsi, les études longitudinales se basentle plus souvent surun nombre d’enfants bien plus restreint que
dans les études quantitatives (cf. le corpus de Brown, 1973, rassemblant les données de trois enfants, voir plus bas).
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Enfin, nous nous concentrerons sur la syntaxe émergente (chapitre 4) en tentant de montrer que
Ihétérogénéité et la dynamique des ressources utilisées au cours des périodes antérieures pavent le
chemin de 'apparition des premieres combinaisons de mots. En I'absence de mots grammaticaux,
c’est la prosodie qui va jouer le role de marqueur grammatical, en assurant la cohésion ou la
séparation des différents mots dans I'énoncé et en aidant a établir les premicres relations
syntaxiques entre ces mots, grace a des indices tels que les contours d’intonation (contours
individuels ou unifiants), la présence ou I'absence d’un accent, d’un allongement final ou encore la
présence oulabsence de pauses.

Chapitre 1: Méthodologies pour étudier le langage en émergence

Dodane, Christelle (2015a). Reflexdes metodoldgicas sobre a analise de dados longitudinais:
Prosodia e primeira sintaxe. 17ilhas Linguisticas, Brasil, 27, 129-159.

Cet article (Dodane, 2015a) a fait 'objet d’une conférence invitée donnée au colloque SELIN en
mars 2013 a S3o José de Rio Preto (IBILCE et UNESP, Brésil) et a été publié en portugais dans la
revue brésilienne « Trihas Linguisticas ». Mon objectif était de présenter les différentes
méthodologies utilisées dans le domaine de l'acquisiion du langage et de présenter ensuite mes
propres choix méthodologiques et la facon dont j’ai cherché a concilier les caractéristiques de mon
propre domaine de recherche, la phonétique, a I'acquisition dulangage et au travail sur corpus.

Ainsi, selon Ingram (1989), il est possible d’établir une chronologie des études dans le domaine de
Pacquisition du langage en commencant par les journaux parentaux® (1876-1926), les études
menées sur un grand échantillon d’enfants (1926-1957) et a partir de la fin des années 50, les
données longitudinales qui permettent d’enregistrer des enfants a intervalle régulier et pendant
une période plus ou moins longue (de plusieurs semaines a plusieurs années). Le premier type de
méthodologie, utilisé dans les journaux parentaux est intéressant car il permet aux chercheurs,
généralement les parents des enfants observés, de prendre des notes sur les « faits spécianx et
intéressants » dans le langage de enfant (Grammont, 1902 : 61), qui peuvent mettre plusieurs jours
a émerger (comme les premiers mots ou les premiéres combinaisons demots) et dontla dynamique
pourrait échapper a un chercheur qui ne pourrait pas faire ce type de relevé quotidien. La limitation
principale de ces journaux tient au fait qu’ils ne portent en général que sur un ou deux enfants, mais
leur intérét est de décrire leur développement en détail. Les journaux sont une source d’information
tres riche et ils continuent d’étre utilisés de nos jours (Bowerman, 1974).

Apres les journaux parentaux, une nouvelle méthodologie a émergé en psychologie, avec le
béhaviorisme, associé principalement aux travaux de John Watson (1913). Selon cette théorie, tout
ce qui se réfere a une activité mentale (ce qui inclue le langage) peut étre expliqué en termes
d’habitudes ou de stimulus et de réponses, construits a travers un conditionnement. Le
comportement verbal est donc un comportement renforcé a travers la médiation d’autres
personnes. Il peut étre expliqué en termes d’événements observables, sans référence a la structure
interne de lorganisme. L’emphase est donc portée sur les événements observables dans
Iinteraction entre Ienfant et sa communauté linguistique environnante. La plupart des travaux
réalisés sur lacquisiion du langage pendant cette période étaient consacrés a la mesure de
changements langagiers plutot que I'étude des facteurs de controle dans lenvironnement delenfant

(Ingram, 1989).

23 Parmiles journaux parentaux les plus connus (égalementappelés monographies parentales ou baby biographies), on
peutdter celui tenu par Jean Héroard (1628),le médedn personnel de Louis XIII surle développement dujeune roi
ou encore ceux d’Hippolyte Taine (1876), de Charles Darwin (1877), de Wilhelm Preyer (1882) ou encore de Clara et
Wilhelm Stern (1907). Pour plus de détails, se reporter a Ingram (1989), Morgenstern (2007) et Roux (2012).
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Ce positionnement théorique pousse les chercheurs a réaliser une description systématique des
comportements langagiers d’un grand nombre d’enfants, répartis de fagon rigoureuse en fonction
de différentes variables (classe socio-économique, niveau scolaire, sexe, age, etc.). La collecte des
données est toujours faite par le méme expérimentateur de fagon a ce que les variations relevées
entre les enfants ne dépendent pas du style des différents expérimentateurs. Dans cette approche
expérimentale, l'emphase est mise sur les mesures d’un comportement donné, c’est-a-dire sur des
résultats quantifiés de données groupées plutdt quindividuelles. Ainsi, tous les sujets sont observés
pendant la méme période et a partir des mémes comportements ou de la méme quantité de données
(100 énoncés par exemple), puis les données sont traitées de facon quantitative et comparative.
Ainsi, Pétude de Smith (1926) sur la longueur des phrases et les aspects généraux de leur
développement portait sur un échantillon de 124 enfants agés de 2 a 5 ans (enregistrements d’une
conversation d’une heure). Alors que les journaux sont de nature longitudinale, ces études tendent
a ctre transversales cC'est-a-dire que les groupes d’ages a comparer sont constitués par des
échantillons d’enfants différents. A chaque age, on note les comportements manifestés par les
enfants dans tel ou tel domaine et I'évolution de ces comportements peut étre suivie en fonction
de l'age. Par ailleurs, ces comportements sont mesurés sur une période de temps assez courte.
L’avantage de ce type de données est de fournir des indications sur le développement d’un grand
nombre d’enfants et de pouvoir comparer un enfant donné par rapport aux comportements
moyens d’un groupe d’enfant. Les chercheurs se focalisent donc sur des comportements moyens
quil est possible de comparer mais en viennent 2 négliger les variations individuelles®. Ces
informations sont pourtant précieuses pour fournir des normes sur le développement typique qui
sont utiles pour les théoriciens et les cliniciens (Demuth, 2008). Cependant, ces études ne suffisent
pas a décrire la facon dont le savoir linguistique se développe au cours du temps chez les enfants.

Le troisieme type de méthodologie, tres utilisé aujourd’hui dans le domaine de lacquisiion du
langage, correspond aux études longitudinales. Celles-ci permettent de fournir des informations
tres fines et détaillées sur la facon dont la grammaire des enfants évolue d’une étape de
généralisation a la suivante, apportant une fenétre sur le processus d’acquisiion du langage
(Demuth, 2008). Dans ce type d’échantillonnage, lexpérimentateur rend visite a Penfant a des
intervalles prédéterminés (tous les 15 jours ou tous les mois par exemple) et collecte des données
sur une durée beaucoup plus importante (1 heure par exemple, soit 659 énoncés pour Madeleine a
3 ans et 6 mois dans le corpus Colaje) de fagon a collecter un échantillon représentatif du langage
de I'enfant a un age donné. Dans les études expérimentales, les échantillons sont beaucoup plus
réduits (généralement 50 a 100 énoncés). Les études longitudinales portent généralement sur trois
enfants au minimum, de facon a pouvoir démontrer des faits généraux sur I'acquisiion dulangage
(Ingram, 1989). Ainsi I'étude menée par Roger Brown (1973) porte sur le développement
longitudinal de trois enfants, Adam, Eve et Sarah® du début de leurs premiéres combinaisons de
mots jusqua un age plus avancé (de 3 a 5 ans en fonction des enfants), enregistrés une fois par
semaine. Ce corpus a servi de base a Brown (1973) pour décrire cinq périodes principales dans
acquisition du langage en fonction de la longueur moyenne des énoncés en morphemes (MLU).

24 On penseaux tests normés et étalonnés utilisés aujourd’hui parles orthophonistes pour évaluer un enfant spédfique
par rapport a un groupe d’enfants (par exemple, le test ECOSSE qui permet d’évaluer la compréhension
morphosyntaxique, la battetie de tests EVALO 2-6 qui permet d’évaluer le développement dulangage oral entre 2 ans
3 mois et 6 ans 3 mois : https:/ /www.evalo.fr/index.php, la batterie de tests EXLANG qui permet d’examiner le
langage oral, du langage éait et des compétences transversales de 3 a 20 ans:
https:/ /www.happyneuronpro.com/orthophonie/ espace-evaluation /suite-exalang/, etc) et les questionnaires

parentaux. Ainsi, le « Mac Arthur Communicative Development Inventory» ou CDI (Fenson et al., 199) porte sur un
échantillon de référence de 1800 enfants.

25 Ce corpus est consultable a partir de la base de données CHILDES :
https:/ /childes.talkbank.ore/browser/index.phprurl=Fng-NA/Brown
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Ces corpus correspondent a des données spontanées, qui ne sont pas sollicitées de facon
expérimentale, ce qui permet d’observer les enfants en condition naturelle et d’obtenir un langage
plus authentique (pendant la lecture d’un livre, le repas, le bain, les jeux, etc.) d’autant plus que le
chercheur devient avec le temps un habitué de la famille. Certains chercheurs remettent en cause
la représentativité de telles études a cause du nombre limité d’enfants (Canut et Vertalier (2010),
mais il est difficile d’augmenter leur nombre si on considére le temps énorme que les chercheurs
prennent a les transcrire et les moyens financiers nécessaires (Parisse et Morgenstern, 2010 ;
Tomasello et Stahl, 2004 ; Parisse, 2019). La balance est donc difficile a établir : travailler sur un
grand nombre d’enfants avec un échantillon d’énoncés tres limité ou au contraire, sur un tres petit
nombre d’enfants avec un échantillon de données trés étendu. En vérité, le choix de 'une ou de
l'autre méthode dépend totalement de ce que le chercheur cherche a montrer et de ce qu’il entend
par représentativité.

Ainsi, Ingram (1989) répond a la question de la représentativit¢ en affirmant que le nombre
minimum a étudier au niveau longitudinal doit correspondre a trois enfants, afin de pouvoir en tirer
des phénomenes généralisables. En effet, un seul enfant peut étre typique ou pas ; avec deux
enfants, il est difficile de savoir lequel des deux est typique et lequel a un profil inhabituel alors
quavec trois enfants, il est possible d’établir une majorité et donc de pouvoir trancher sur la typicité
des différents enfants. Cette question de la représentativité est trés importante pour déterminer si
le nombre de données est suffisant pour pouvoir décrire adéquatement le développement d’un
enfant spécifique. On peut se demander en effet si des données longitudinales, méme importantes,
ne sont pas insuffisantes, notamment lorsque 'on étudie des constructions rares alors quil est plus
facile de les solliciter avec des protocoles expérimentaux (Demuth, 2008). Une réponse possible a
ce probleme est de constituer des corpus denses (Behrens, 2006 ; Lieven et a/, 2009 ; Maslen et
al., 2004) mais il faut pouvoir bénéficier d’équipes de recherche étendues et de moyens financiers
considérables (Parisse, 2019). Ainsi par exemple, le corpus rassemblé par Lieven et a/ (2009)*
contient les données d’un seul enfant, Thomas, mais enregistré de facon tres intensive sur une
période de trois années (379 sessions d’une heure dont certaines enregistrées cing fois par semaine).
Selon Parisse (2019), si un corpus de ce type représente une trés grande richesse pour travailler sur
des phénomenes rares et embrasser un grand nombre de phénomeénes grammaticaux, il n’est pas
nécessaire d’avoir autant de données pour prédire le développement lexical et syntaxique d’un
enfant. Selon lui, la taille optimale” d’un corpus dense longitudinal utilisé pour modéliser le
développement langagier serait de 30 a 40 sessions, les corpus de plus grande taille n’apportant pas
beaucoup plus d’informations.

C’est le cas du corpus Colaje (également appelé corpus de Paris) sur lequel nos recherches sur
lacquisiion des premicres formes proto-linguistiques et linguistiques et des premieres
combinaisons de mots (cf. chapitres 3 et 4) s'appuient largement. Celui-ci a été constitué lors de
deux ANR successives (I.éonard, 2005-2007 et Colaje, 2009-2013) coordonnées par Aliyah
Mortgenstern (Université Paris 3 Sorbonne Nouvelle) et auxquelles jai participé. Le corpus Colaje
(décrit en détail dans Morgenstern et Parisse, 2012) est disponible a partir des bases de données
CHILDES (MacWhinney, 2000) et Ortolang®. Ce cotrpus rassemble les données de sept enfants
dont certains ont été enregistrés entre 'age de 12 mois et 7 ans tous les mois pendant une heure.

26 Ce corpus est consultable a partir de la base de données CHILDES : https:/ /childes.talkbank.org/acess /Fng-
UK /Thomas.html

27 Dans cet artide, Parisse (2019) tente d’estimer la taille optimale d’un corpus en acquisition du langage a partir du
lexiqueen testant plusieurs corpus de différentes tailles.

28Ce oorpus est coonsultable en ligne a partit de la  base de données CHILDES:
https:/ /phonbank.talkbank.org/access /French / Paris.html et dela plateforme Ortolang : http://c3.ortolang fr
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Parmi ces enfants, nous avons principalement eu recours aux données de Madeleine filmée par
Marine Sékali (MAD, 36 sessions), a celles de Théophile (THE, 48 sessions) et d’Anaé (ANA, 33
sessions), filmés par Aliyah Morgenstern et celles d’Antoine, filmé par Christophe Parisse (ANT,
61 sessions). Nos recherches portent soit sur les données d’un seul enfant (MAD, Martel et
Dodane, 2012), de deux enfants (MAD et THE, Dodane et Martel, 2008, 2009 ; Dodane et 4/,
2017 ; Martel et Dodane, 2017 ; MAD et ANA, Dodane et a/, 2018) ou de quatre enfants (Dodane,
2014, 2015c). Le nombre d’enfants varie en fonction de la granularité que nous souhaitions
apporter a I'étude d’un phénomene en particulier. Ainsi dans Martel et Dodane (2012), nous nous
sommes uniquement focalisées sur les données de MAD que nous souhaitions décrire en détail
afin de mieux en saisir la dynamique. J’ai ensuite étendu ces recherches a un plus grand nombre
d’enfants (quatre enfants dans Dodane, 2014, 2015c¢), mon objectif étant a plus long terme d’ajouter
les cinq enfants frangais du corpus NIMH de Lyon (185h de parole, enfants enregistrés
bimensuellement pendant une heure entre 12 et 36 mois), dont j’ai coordonné la réalisation en
2005-2006* en tant qulingénieure de recherche (cf. Préambule).

Dans les différentes analyses que j’ai menées sur les données longitudinales, j’ai cherché a combiner
une approche quantitative et une approche qualitative. Les recherches qualitatives permettent en
effet de décrirte comment les différents aspects du langage se mettent en place au cours du
développement et permettent de travailler sur différents niveaux de la structure linguistique
(phonologie, morphologie, lexique, syntaxe). Elles aident également a éclaircir les processus
impliqués dans lacquisiion du langage en fournissant des informations précieuses sur les
différences individuelles au cours de ce processus et les différents types de généralisation
élaborés par les différents enfants (Demuth, 2008). Une meilleure compréhension de ces
trajectoires individuelles devrait aider a mieux comprendre les processus généraux qui gouvernent
lacquisition des premicres unités linguistiques et des premiéres combinaisons demots. Les données
quantitatives, quant a elles, nous permettent de comparer les enfants de fagon plus robuste en
analysant un grand nombre de données grace a un traitement automatique rendu possible avec le
logiciel CLAN, qui nous permet notamment de calculer a partir des transcriptions des mesures de
complexité syntaxique telles que le MLU (Mean Length of Utterance) ou de diversité lexicale.

Le traitement acoustique de ces données est beaucoup plus fastidieux car il est nécessaire de passer
par une segmentation et une annotation manuelle des données a partir du signal de parole (avec
PRAAT), qui est tres consommatrice en temps et qui ne permet pas de traiter autant de données
que ce qull est possible de faire a partir des transcriptions. C’est pour cette raison que dans certaines
recherches, nous avons utilisé un Panel Acoustique Moyen de 50 ou 100 énoncés consécutifs par
enregistrement (Dodane et Martel, 2009 ; Martel et Dodane, 2012) en nous inspirant de la
méthodologie développée par Keating et Buhr (1978) qui permet de travailler sur un nombre
représentatif des productions des enfants tout en limitant les analyses acoustiques. Cependant, les
analyses semi-automatiques transforment le traitement des données de parole grace a la création
d’outils qui permettent d’étudier un bien plus grand nombre de données. On assiste ainsi a la
naissance d’une nouvelle discipline que Mark Liberman (2018) désigne comme la phonétique de
corpus et qui bénéficie de I'avancée des technologies de la parole et de I'informatique. Avec le
développement des grands corpus de parole, un ensemble d’outils a émergé pour en faciliter le
traitement comme Praat (Boersma et Weenink, 2020) qui permet a la fois de prendre des mesures
au niveau acoustique et de lancer des traitements automatiques grace a un langage de script.

29 Ce corpus est accessible a partir dela base dedonnées CHILDES :
https:/ /phonbank.talkbank.org/access /French /Iyon.html
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D’autres applications permettent de faire de l'alignement forcé et de la segmentation automatique
tels que Easy Align (Goldman, 2011), SPPAS (Bigi, 2015), MAUS (Wesenick et Schiel, 1994) ou
encore de styliser le contour d’intonation en fonction dun modele de perception tonale
(Prosogram, Mertens, 2020). Ces différents traitements automatiques réalisés au niveau acoustique
rejoignent ceux quiil est possible de faire a partir des transcriptions orthographiques (avec CLAN
et TXM notamment). Mes travaux prennent place dans ce type d’analyse a ceci prés que nous
tentons de combiner les analyses quantitatives que ces traitements permettent a des analyses
qualitatives plus approfondies et individuelles. Dans Dodane (2015a), j’ai détaillé la facon dont jai
combiné les analyses quantitatives et qualitatives dans mes travaux menés sur la prosodie et la
premiere syntaxe (cf. chapitre 3 et 4). Il est également intéressant, lorsque cela est possible, de
combiner 'analyse de données longitudinales et de données transversales, comme c’était le cas
dans I'étude que nous avons réaliser a partir des données de Gabrielle Konopczynski (données
longitudinales de 8 enfants typiques agés de 9 a 30 mois) et des données de Marie Thérese Le
Normand (données transversales de 8 enfants prématurés enregistrés a 9, 24 et 42 mois) afin
d’étudier la ligne de déclinaison de la fo (Dodane et @/, 1999, chapitre 2).

Par ailleurs, un grand nombre de travaux se concentrent sur les productions des enfants a partir de
l'age de 2 ans car elles sont plus facilement interprétables et productives d’un point de vue
linguistique (Demuth, 2008). Ces études se concentrent le plus souvent sur le développement
syntaxique, a partir des transcriptions orthographiques de ces données. Les travaux qui se focalisent
sur les ages antérieurs (avant 2 ans et surtout avant 12 mois) sont plus rares, notamment ceux qui
sintéressent au développement prosodique, phonétique et phonologique des enfants. Il est vrai
quavant cet age, les énoncés sont plus difficiles a transcrire et a interpréter (cf. chapitre 2 et 3).
Selon Demuth (2008), cette tendance a commencé a changer avec l'apparition de données
longitudinales entierement transcrites au niveau phonétique et englobant des données beaucoup
plus précoces, ce qui est le cas des corpus de Lyon et de Paris (données longitudinales avant et a
partir de 12 mois). Le travail avec des données plus précoces pose également le probléeme de la
qualité de la transcription phonétique, notamment pour les données proto-linguistiques. Pour ce
type de données, il est trées important de les segmenter et de les transcrire en API avec Praat,
'analyse acoustique aidant beaucoup lors de ce processus. 1l suffit ensuite de transformer les
transcriptions  réalisées sous Praat en fichiers CLAN grace a la page de conversion
TEICONVERT" réalisée par Christophe Parisse et Myriam Majdoub.

Au-dela des problemes de transcription phonétique, il est également difficile de coder la prosodie.
Les systemes actuels de codage ont tous été créés pour transcrire la parole adulte et ne conviennent
pas forcément a la transcription d’un systtme en émergence et notamment lors de la phase de
transition entre le niveau proto-linguistique, les premiers mots et les premicres combinaisons de
mots. Parmi ces systemes, les plus connus sont ToBI (Silverman et a/, 1992) qui se base sur la
théorie métrique auto-segmentale et qui encode les phénomenes intonatifs directement au niveau
phonologique et INTSINT (Hirst et Di Cristo, 1998), qui utilise des symboles pour donner une
représentation phonologique de surface de lintonation. Ces symboles tonaux sont considérés
comme phonologiques car ils représentent des catégories discretes et de surface, chaque symbole
étant directement observable sur le signal de parole. Si le systeme INTSINT est intéressant car il
s'appuie directement sur le signal de parole, il n’est pas suffisant car il ne permet pas de noter les
informations temporelles qui sont pourtant essentielles pour la codification des premiers énoncés
linguistiques (et notamment la notation de ’AF qui est trés important en frangais). En réalité, nous
avons besoin de coder non seulement I'intonation, mais aussi les informations temporelles et les
différentes proéminences (de hauteur et d’intensité).

30 http://ct3.ortolang. fr/ teiconvert/index-en.html
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Le probléme avec ces systemes, c’est qulils ont été créés a partir de modeles établis pour les adultes
et quil est problématique d’appliquer une méthode créée pour une langue mature a la description
d’un systeme en pleine émergence. Dans le domaine de I'acquisition, il est nécessaire de mettre au
point une symbologie unique et standardisée pour refléter le comportement de 'enfant, qui est
différent de celui de l'adulte. Dans un premier temps, ses productions n'ont pas de valeur
linguistique, on ne peut donc pas les analyser comme des productions adultes. Le probleme du
codage est d’autant plus important que les vocalisations enfantines sont structurées au niveau de la
hiérarchie rythmique plutdt que de fagon linéaire (Lynch et @/, 1995 ; Nathani, 1998). Selon Oller
(1995), les sons précoces sont les précurseurs du langage et doivent étre catégorisés en fonction de
leur propre structure a travers un mode¢le infra-phonologique (hauteur et qualité de la voix,
résonance, temporalité, amplitude) qui caractérise les contraintes fondamentales qui existent sur les
sons matures. Il reste donc a créer un systeme de transcription symbolique de la prosodie qui soit
réellement adapté aux caractéristiques prosodiques du langage en émergence’.

L’utilisation de différentes méthodologies est tres intéressante dans le domaine de I'acquisition du
langage. Il est ainsi possible de combiner I'analyse de données longitudinales et de données
transversales, d’utiliser des méthodes quantitatives et qualitatives pour étudier un méme corpus,
privilégier les profils individuels afin de les comprendre en profondeur ou au contraire, multiplier
le nombre d’enfants afin d’obtenir des données plus généralisables. Ces différentes méthodes sont
compatibles et surtout, complémentaires. Mon approche de phonéticienne m’a poussée a les
combiner dans I'étude de P'acquisition du langage, ainsi qu’a adopter une approche multi-niveaux
en complétant les analyses acoustiques et prosodiques avec des analyses linguistiques. Mes travaux
s'inscrivent donc dans le domaine de la phonétique de corpus. Cependant un certain nombre de
contraintes, liées a la nature méme du langage enfantin sont a prendre en compte telles que la
transcription phonétique des énoncés proto-linguistiques, I'analyse acoustique des voix d’enfants
et le manque de systtme standardisé pour transcrire la prosodie. J’ai essayé de m’adapter a ces
manques mais il serait tres judicieux de réfléchir a la mise en place d’un modeéle infra-phonologique
pour transcrire les productions des enfants en pleine émergence du langage.

Chapitre 2 : Effet du contexte sur les productions proto-linguistiques

2.1. L’importance de la période proto-linguistique dans le développement du langage

Au cours de lacquisition du langage, on distingue traditionnellement deux grandes périodes, la
période pré-linguistique et la période linguistique (a partir des premiers mots). Au cours de la
période pré-linguistique, le bébé va commencer a produire des sons de fagon trés précoce, des les
premiéres semaines, mais ces productions sont au départ, assez limitées, a cause des contraintes
physiologiques qui pésent sur l'utilisation de son conduit vocal. 1l faudra attendre le cinquicme
mois pour que ses productions se diversifient et que son controle articulatoire augmente
progressivement. A partir de 6 mois, le bébé va commencer a babiller, puis entrer dans une période
charniére ou ses productions vont se différencier en fonction de son environnement (productions
solitaires vs sociales), entre I'age de 9 et 13 mois. Cette période est cruciale pour le développement
cognitif et langagier de 'enfant en raison de 'apparition de la fonction sémiotique ou symbolique.
Lors de cette étape, il passe d’un prélangage essentiellement mélodique, au langage articulé et
référentiel et il va devoir plier ses larges possibilités vocales a diverses contraintes d’ordre
linguistique et social (Konopczynski, 1986, 1990, 1991). Ainsi, ses productions vont commencer a
se différencier nettement en fonction du contexte : lorsqu’il est en situation solitaire, par exemple

31 Par exemple, dans uneautre étude (Martel et Dodane, 2012) et en 'absence d’un tel systéme, nous avons utilisé la
notation de D’Odortico et a/. (2009) qui permet de coder le type et la complexité des différents contours d’intonation,
et nous I'avons complété par une transaiption indiquant la syllabation, les proéminences (de hauteur et d’intensité),
ainsi queles allongements finaux.
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lorsquil est engagé dans une activité et notamment durant le jeu, il produit du jasis, qui se
caractérise par un comportement vocal exploratoire possédant une instabilité maximale et une
absence de structuration vocale (la voix couvre la totalité dela tessiture), temporelle (dispersion
tres large), syllabique (majorité de vocoides) et mélodique (courbes d’intonation tres variées). En
revanche, lorsqu’il se trouve en situation d’interaction avec une personne (adulte ou enfant) ou avec
un objet ou un substitut d’animé, lenfant produit du proto-langage®, qui sillustre par des
productions tres structurées au niveau vocal (voix rangée avec un /0 moyen de 340 Hz), syllabique
(majorité de syllabes consonne-voyelle), temporel (syllabe dune durée de 200 a 300 ms) et
mélodique (courbes simples, que les adultes peuvent interprétées). Ainsi, des 9 mois, le bébé sait
reproduire la configuration mélodique spécifique des énoncés interrogatifs, énonciatifs,
exclamatifs, ainsi que celles des appels et des ordres. Ces productions sont correctement
interprétées par les parents qui leur attribuent une fonction (phatique) ou une modalité précise
(question, énonciation) et c’est uniquement lintonation qui permet cette différenciation, puisque
les premiers mots n‘apparaissent que plus tard, vers 12-13 mois. Au cours dela période charniere,
les productions enfantines reflétent donc déja les caractéristiques prosodiques et segmentales de
leur langue maternelle, ce qui les rend reconnaissables par des adultes appartenant a la méme
communauté linguistique. de Boysson-Bardies et 2/ (1984) ont en effet montré que lorsque 'on
présentait des paires d’échantillon de babillage de 8 mois en frangais, en arabe et en cantonais, les
adultes francais étaient capables de reconnaitre le babillage des bébés francais (a plus de 70%).

Le terme « pré-linguistique » ne peut pas sappliquer a la période charniere et c’est pour cette
raison que jai choisi de parler dans mes travaux de période proto-linguistique, car il se trouve
en position intermédiaire entre la période pré-linguistique et la période linguistique caractérisée par
Pappatition des premiers mots™ (stade holophrastique). Par ailleurs, j’ai insisté tout au long des
travaux que j’ai réalisés dans ce domaine sur 'importance de ces ressources proto-linguistiques dans
le développement des ressources linguistiques, le proto-langage se maintenant plusieurs mois apres
Iapparition des premiers mots (vers 12-13 mois) et jouant méme un role dans Papparition des
premicres combinaisons de mots vers I'age de 24 mois (cf. chapitre 2). A I'instar de Konopczynski
(1990, 1991), jai cherché a démontrer importance de la prosodie non seulement dans les
productions proto-linguistiques des bébés, mais également au cours de la transition entre le niveau
proto-linguistique et 'émergence des proto-mots, puis des premiers mots (cf. chapitre 3). En effet,
selon moi, la prosodie permet de structurer le niveau segmental et assure la continuité entre le
niveau proto-linguistique et le niveau linguistique.

On pourrait donc la considérer comme une véritable structure d’accueil des autres niveaux
langagiers. Nous verrons plus loin avec les travaux réalisés sur la premiere syntaxe (cf. chapitre 4)
quelle va également jouer un réle important dans les toutes premiéres combinaisons de mots. En
effet, plusieurs états de langue cohabitent en méme temps, méme lorsque I'enfant est capable de
produire des énoncés de plus de deux mots, car il continue a utiliser les ressources des périodes
précédentes. Il est donc fondamental d’étudier et de documenter I'hétérogénéité de ces
productions, ainsi que les phases de transition entre ces différents états pour montrer que
lacquisition du langage n’est pas un processus aussi linéaire qu’on pourrait le penser de prime
abord.

32 Cette notion de proto-langage a été également utilisée par Derek Bickerton (1981) pourdésignerlelangage primitif
patléil ya deux millions d’années et composé de juxtapositions de mots concrets sans grammaire, permettant aux mots
d’avoir un sens global indépendamment de I'ordre dans lequel ils sont utilisés. Dans le domaine de I’acquisition, le
proto-langage a un sens tres différent. Chez Konopezynski (1990, 1991), il désigne un langage qui ne contient pas
enoore les formes lexicales adultes, mais qui est déja structuré au niveau vocal, mélodique, temporel et syllabique en
fonction delalangue maternelle del’enfant. C’est ce sens que j'utilise dansmes travaux. On trouve égalementle temme
de prélangage (Fénagy, 1975 ; Rondal, 2009).

33 Selon Ingram (1989), la période pré-linguistique s’étend jusqu’al’apparition des premiers mots.
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Cette hétérogénéité et ces différents états de langues qui coexistent en méme temps pourraient
constituer des principes de base permettant s’assurer la productivité du langage lors de son
acquisition. Cet aspect évolutif et dynamique de 'émergence dulangage met en relief le mécanisme
des changements linguistiques (Fénagy, 1975).

L’étude de la prosodie durant la phase proto-linguistique et Iapparition des premicres unités
linguistiques permet non seulement de donner des indications sur le développement ultérieur du
langage, mais une fois ces indications connues, elle permettrait de relever des indices d’un
développement atypique (cf. projet de recherche, enfants autistes). Il est donc fondamental d’en
approfondir la description dans les productions proto-linguistiques des enfants. C’est ce que nous
avons cherché a faire au cours de plusieurs articles, le premier portant sur la lighe de déclinaison
de la fo chez des enfants agés de 9 a 48 mois (données longitudinales et transversales, Dodane et
al., 1999) et chez deux enfants agés de 10 a 12 mois (données longitudinales, Dodane et Martel,
2008, 2009).

2.2. La ligne de déclinaison de la fréquence fondamentale : Une comparaison entre des
bébés nés a terme et de bébés prématurés dgés de 9 a 48 mois

Dodane, Christelle, Konopczynski, Gabrielle, Santi, Serge et Espesser Robert (1999). /0 declination
line: more evidence from infant’s and children’s speech (9-48 months). Proceedings of ICPH s, San-
Francisco, 1-7/08/1999, 2161-2164.

2.2.1 Le phénomeéne de déclinaison de la fréquence fondamentale : un phénomeéne inné
ou acquis ?

Cette étude porte sur la ligne de déclinaison dela /o (foDL) chez des bébés nés a terme et chez des
bébés prématurés, de I'age de 9 mois (proto-langage) a 48 mois (productions linguistiques plus
complexes)*. Le phénomene de oDL, qui correspond 2 un abaissement mélodique progressif de
la /0 au cours de la production d’un énoncé (également appelé « Downdrift » par Rossi, 1999), a été
décrit pourla premicre fois par Pike (1945) et désigné comme une « déclinaison » dela fo par Cohen
et tHart en 1967. Il est tellement répandu dans les langues du monde que plusieurs chercheurs ont
suggéré qu’il sagissait d’un des universaux du langage (Hauser et Fowler, 1992). Les points de vue
divergent sur la fagon de modéliser cette lighe de déclinaison (une ligne joignant les minimas de fo
oudeux lignes, la premicre joignant les minimas de fo et la seconde, les maximas de /o). Par ailleurs,
il existe des controverses sur 'explication a donner a ce phénomene : s’agit-il d’un phénomene
purement physiologique lié a la baisse de la pression subglottique (Collier, 1975, théorie
aérodynamique), accompagnée d’un relachement des muscles crico-thyroidiens au cours de l'acte
de phonation (Maeda, 1976, théorie physiologique) ? Ou alors, le locuteur exercerait-il un controle
sur la foDL a des fins linguistiques (Collier, 1991 ; Cooper et Sorensen, 1981) ? En effet, la oDL
varie en fonction du type de phrase (Thorsen, 1983) et de la longueur de I'énoncé ; par ailleurs, elle
se réinitialiserait au début des différents constituants syntaxiques (Collier, 1991), ainsi que des
différents constituants prosodiques.

La question de lorigine de la foDL est trés importante car elle contribue a alimenter le débat
inné/acquis qui oppose les innéistes a ceux qui privilégient une approche ou Penvironnement joue
un role prépondérant dans lacquisition du langage. Est-ce quil s’agit d’un phénomene purement
biologique ou dépend-il de I'acquisition dulangage ? Ou releve-t-il des deux en méme temps ? On
sait qu’il ne s’agit pas d’'un comportement spécifique a I'étre humain puisqu’il a été observé chez

34 Elle résulte d’une collaboration avec Gabtielle Konopeyznski et Serge Santi (Université de Franche-Com té) ainsi
que le laboratoire Parole et Langage d’Aix-en-Provence (LPL, UMR 7309). Elle a été présentée sous la forme dun
posteretd’un artide au colloque ICPHs a San-Frandsc en aott 1999 (Dodane et 4/., 1999).
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des macaques rhésus et des singes vervets (Hauser et Fowler, 1992%). Pour ces auteurs, il s’agirait
d’une disposition naturelle du conduit vocal qui serait conventionnalisée et qui pourrait servir une
fonction communicative. Si ’'on observe ce phénomene chez des primates non humains, qu’en est-
il chez des bébés humains ?

Dans cet article, notre objectif était d’apporter de nouvelles données sur la ©DL dans le domaine
de lacquisiion du langage en étudiant les productions spontanées™ de 16 bébés agés de 9 a 48
mois, dont la moitié sont prématurés, et 'autre moitié, nés a terme (appariés en sexe et en age). La
comparaison de ces deux groupes de bébés nous permet d’étudier Peffet d’éventuelles difficultés
au niveau du controle moteur sur la production de la ©DL. En effet, on observe chez les bébés
prématurés un retard dans Papparition du babillage canonique et des difficultés dans la maitrise de
différents sighaux prosodiques (Konopczynski et @/, 1996). Plus tard, entre 12 et 24 mois, on releve
une dissociation au niveau lexical et syntaxique, qui se manifeste par un développement lexical
similaire a celui des enfants nés a terme, mais également, par un retard dans le développement
syntactico-prosodique (Le Normand et Cohen, 1999).

2.2.2 Méthode

Les données longitudinales de 8 enfants agés de 9 a 30 mois ont été utilisées et complétées par les
données transversales de 8 enfants prématurés enregistrés a 9, 24 et 42 mois. Entre 9 et 12 mois,
les bébés nés a terme ont été enregistrés dans deux situations de communication différentes : en
situation de jeu vocal solitaire et en interaction avec un adulte (alors que les bébés prématurés ont
été uniquement enregistrés en situation d’interaction). Dans les ages supérieurs, les productions des
deux groupes d’enfant ont été réparties en deux catégories : a) les productions comprenant les
premiers mots reconnaissables (stade holophrastique) et les combinaisons de deux mots, b) les
phrases plus longues (= a 3 mots). A partir de ces productions, une détection automatique de la fo
et des différentes courbes de fo a été réalisée avec le programme MES (Espesser, 1996). Toutes les
valeurs de fo ont été converties en demi-tons afin de normaliser les données. Enfin, une régression
linéaire a été calculée et sa significativité a été testée statistiquement (valeur dep) avec le programme
Ects. Au total, 343 énoncés ont été analysés, 108 pour les enfants nés a terme et 235 pour les
enfants prématurés.

2.2.3. Résultats et discussion

Le pourcentage d’énoncés avec une pente significative de 0 (p<<0.05) est directement cortrélé au
phénomene de DL (cf. tableau n°3). La proportion d’énoncés avec DL augmente avec 'age au
sein d’'un méme contexte de communication. L’effet de la situation de communication n’a pas pu
étre approfondi étant donné le nombre limité des énoncés analysés, néanmoins, il semble qu’en
situation de jeu solitaire, il y ait moins de pentes de DL significatives qu’en proto-langage et que
dans les énoncés contenant un ou deux mots. Lorsque enfant exerce plus de contréle au niveau
de ses productions (phénomene d’acquisition) ou a besoin de plus de contréle pour mieux
communiquer (interaction avec un adulte), la DL est plus fréquente.

Les plus grandes différences concernent la variable « naissance » dans la catégorie proto-langage.
Les enfants prématurés produisent beaucoup plus de proto-langage a 24 mois que les enfants nés
a terme, mais avec une proportion de DL beaucoup moins importante (équivalente aux bébés
nés a terme agés de 15-18 mois). Ils rencontrent donc probablement davantage de difficultés que

Shttps:/ /www.researchgate.net/profile/Marc Hauser/publication /21417674 Fundamental frequency dedination
is not unique to human speech Hvidence from nonhuman primates/links/53d2383d)cf2a7fbb2e9831b.pdf

36 Ta plupart des travaux consaaés a la foDL porte sur de la parole lue. Les quelques travaux en parole spontanée
étaient consaaés a 'époqueau hollandais (Remez et /., 1986 ; Swerts et Geluyken, 1994) et a différents dialectes de
Parabe (Embarki, 1996 ; Yeou et a/., 2007). J’ai d’ailleurs également partidpé a la rédaction de ce dernier artide, éarit
en collaboration avec Mohamed Yehou, Mohamed Embarki, Christian Guilleminot et Sallal Al Maqtari et présenté
sous forme de posterau XVIe ICPhS de Saarbriicken en 2007.
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les enfants nés a terme au niveau du controle moteur de la parole. Par ailleurs, la pente de oDL est
plus marquée en proto-langage que dans les énoncés a un ou deux mots chez les deux groupes de
bébés. La prosodie du proto-langage est en effet trés proche dela parole des adultes alors que les
énoncés contenant des combinaisons de mots sont plus hésitants et produits avec beaucoup moins
de fluence (voir 3¢ partie). Chez les prématurés, le proto-langage n’est pas aussi fluent (il contient
beaucoup de proto-mots) et la proportion de oDL avec une pente significative est la méme pour
le proto-langage que pour les énoncés plus longs (39%). Leurs énoncés a plus de trois mots sont
encore plus hésitants et la proportion de foDL avec une pente significative baisse. D’autres facteurs
peuvent entrer en ligne de compte dans le controle de la DL, comme I'état émotionnel ou
physique et il serait intéressant de confirmer ces résultats a partir de plus grands échantillons et
dans d’autres langues, afin de pouvoir déterminer si le phénoméne de DL releve bien de
lacquisition de stratégies vocales et spécialement prosodiques.

non-matched children matched children

full term full term ELBW

9-14 | 15-23( 24-27| 28-35| 36-47| 48 9 24 42 9 24 42

7/12
SB | SGO| 58% | SGO
9/13 12/15 6/9 | 16/42
PL | SGO| 69% | SGO | 80% SGO| SGO| SGO | 67%| 39%| SGO
2/3 6/9 0/2 | 49/124
WO| SGO| 67% | SGO | 67% | SGO | SGO|| SGO | SGO| SGO | 0% | 39%| SGO
4/7 23/49 17/58
LU 57% | SGO | 47% | SGO | SGO|| SGO | SGO| SGO 29%| SGO
NC| 24?]| 1 8 4 4 8 8 8 10 8 8 10

Tableau3 - Scores et pourcentage de foDL en fonction de lanaissance, de 1’dge et du typede production® .

Ces résultats montrent l'influence de la situation de communication (solitaire vs interaction avec
un adulte) sur la structuration prosodique des énoncés produits par des bébés de 9 a 48 mois et
notamment sur leur ligne de déclinaison dela fo, qui est plus fréquente dans les énoncés produits
en interaction et plus matures au niveau linguistique. En ce qui concerne les enfants prématurés,
on releve une proportion de ©DL moins importante en proto-langage et dans leurs énoncés
linguistiques, démontrant un probleme de contréle moteur par rapport aux enfants typiques. Au
travers de cette étude, nous pouvons voir comment les recherches en acquisition du langage
peuvent non seulement apporter des indications sur le développement du comportement vocal et
verbal, mais également sur les universaux et les spécificités des langues et de la parole.

2.3. Effet du contexte et émergence des premieres formes stables

Dodane, Christelle et Martel, Karine (2008). La prosodie chez le bébé au stade pré-linguistique :
premicres formes stables. Actes des XXVII Journées d’Etude sur la Parole, Avignon, 9-13 juin 2008.

Dodane, Christelle et Martel, Karine (2009). Evolution de Pinventaire de contours de fo chez deux
enfants francais de 10 a 12 mois : 'importance du contexte pour décrire le stade pré-linguistique.

Enfance, 2009, 305-316.

37 SB : jeu solitaire, PL : proto-langage, WO : énondés a un ou deux mots, LU : énondés < a 3 mots, NC: nombre
d’enfants, SGO: étude en cours, x/y: nombre total d’items/items avec une foDL significative p <0.05, %:
pourcentage de valeurs significatives de foDL.
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2.3.1. Introduction

Ces deux articles résultent d’une collaboration menée depuis 2005 avec Karine Martel dans le cadre
de PANR Leonard (« Acquisition du Langage et Grammaticalisation », 2005-2007) et de PANR Colaje
(« Genese et mutations de la communication langagiere chez le jenne enfant : approches multimodales et
pluridisciplinaires », 2009-2013). Au début de cette collaboration, nous nous sommes particulicrement
intéressées ala description de la période précédant Iapparition des premiers mots (10-12 mois) en
explorant les données longitudinales de deux enfants, MAD* et THE”. Ces données appartiennent
au corpus connu aujourd’hui sous le nom de corpus de Paris*’ ou corpus Colaje! (Morgenstern et
Parisse, 2012). Nos objectifs étaient 1) d’étudier l'effet du contexte sur les productions proto-
linguistiques** des enfants et 2) de mettre au jour I'émergence et la stabilisaon de formes
prosodiques spécifiques qui émergeraient avant I'apparition des premiers mots.

Dans Dodane et Martel (2008), nous nous sommes principalement intéressées a la description des
caractéristiques prosodiques des productions produites dans deux contextes différents : les unités
«monologuées », produites lorsque les enfants jouent seuls et manipulent des objets sans regarder
ladulte qui ne leur répond d’ailleurs pas (productions vocales autocentrées) et les unités
« dialoguées », produites lorsqu’ils sont en interaction avec un adulte, lors d’une activité engageant
une attention conjointe (de jeu, de lecture, pendant le repas, etc.). Il est nécessaire de souligner ici
que les données longitudinales ont été enregistrées dans un contexte ou I'enfant est constamment
entouré d’adultes et toujours filmé par un expérimentateur. Il n’est donc jamais completement seul,
d’ou la nécessité d’avoir recours aux deux catégories présentées plus haut (« monologuées » vs
« dialoguées »). Dans cet article, nous avons codé et analysé une grande partie des tours de parole
produits par les deux enfants (60,3% des tours de parole pendant sept heures de vidéo, soit un total
de 638 sur 1058 tours de parole).

Dans Dodane et Martel (2009), nous avons resserré notre échantillon afin de constituer un Pane/
Acoustigne Moyen de 50 tours de parole consécutifs par transcription en nous inspirant de la méthode
utilisée par Keating et Buhr (1978), qui permet de travailler sur un échantillon suffisamment
important de productions enfantines, tout en limitant les analyses acoustiques, extrémement
consommatrices en temps. Nous avons ainsi codé et analysé 300 tours de parole sur un total de
1125 (26,6% des tours de parole sur un total de 7 heures de vidéo). Dans cet article, nous avons
conservé la distinction entre énoncés « monologués » et « dialogués » en comparant cette fois leur
fo moyen et leur durée respectives, ainsi qu’en établissant linventaire des différents contours
d’intonation. Dans ces deux articles (Dodane et Martel, 2008, 2009), notre objectif était de réaliser
une analyse microlongitudinale en privilégiant une approche écologique qui permet d’obtenir des
¢chantillons de parole naturelle a travers des saynetes variées, en prenant en compte
Iintentionnalité des productions enfantines (Vihman, 1996).

2.3.2. Méthode

Dans ces deux articles, nous avons analysé les données longitudinales de deux enfants
francophones, entre I'age de 10 et 12 mois (MAD et THE), en interaction spontanée avec leur
entourage a leur domicile familial (3 vidéos par enfant, soit 6 vidéos pour un total de 7h
d’enregistrement) et enticrement transcrites au format CHAT (Codes for the Human Analysis of
Transeripts, MacWhinney et Snow, 2000). Dans Dodane et Martel (2008), le contour d’intonation
de chaque énoncé a été codé a 'oreille par une musicienne entrainée (moi-méme) en fonction de
sa configuration globale (plat, montant, descendant, montant-descendant ou complexe avec plus

38 http:/ /ct3.ortolang.fr/data/ colaje/madeleine

3 http://at3.ortolang.fr/ data4 / Colaje/theophile/

40 https:/ /phonbank.talkbank.org /access / French /Patis.html

4 http://ct3.ortolang. fr/data4/ Colaje/

42 Alépoque, nousutilisions encorele terme pré-linguistique, que nous avons rem placé parla suite par le terme proto-
linguistique pour les raisons que nousavons évoquées plus haut (cf. chapitre 2).
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d’une inflexion). Les énoncés qui ne rentraient pas dans la catégorie « monologué » ou « dialogué »
étaient classés soit dans la catégorie «indéterminée » lorsquiils étaient trop ambigus pour étre
classés dans 'une des deux catégories précédentes, soit dans la catégorie « jasis » (énoncés non
structurés correspondant a du jeu vocal). Les informations concernant la situation et la qualité de
la voix des enfants ont été ajoutées dans le cas ou celle-ci nétait pas modale (voix craquée,
murmurée, etc.). Dans Dodane et Martel (2009), les catégories ont été renommées en énoncés
dirigés vers autrui ou non dirigés vers autrui (au lieu de monologués et dialogués), ce qui nous
semblait plus fin et plus appropriée. Le codage de l'intonation a été également affiné en ajoutant
les contours descendant-montant et les contours a deux inflexions et plus. Chaque production a
¢été annotée avec le logiciel Praat en fonction de quatre lignes d’annotation, comportant 'étiquetage
phonétique, le codage du type de contour, annotation des différents points d’inflexion du contour
de fo et du contour d’intensité (cf. figure 6).
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Figure 6 - Exemple d 'annotation d 'uneproduction enfantine (MAD, dix mois), avec en bleu, la courbede fo (en
Hertz) et en vert, la courbe d’intensité (endécibels). La premiereligne d ‘annotation corresponda la
segmentation phonétique (en SAMPA), la deuxieme ligne, au codage de | ’intonation, la troisieme ligne aux
différents points d inflexionde la f0 et la derniere ligne, aux différentes proéminences.

2.3.3. Résultats et discussion
2.3.3.1. Enoncés monologués vs dialogués

Nous avons observé que les deux enfants produisaient des énoncés sensiblement différents en
fonction de la situation de communication. En situation monologuée, MAD et THE produisent
une majorité de contours d’intonation plats, ainsi que des contours descendants a tous les ages
¢tudiés. Ces énoncés sont produits en situation de jeu et saccompagnent le plus souvent d’une
activité exploratoire motrice ou visuelle. L’enfant ne sollicite pas Tlattention de l'adulte, ses
productions sont autocentrées (Piaget, 1950). L’utilisation des contours d’intonation plats ou
descendants est le plus souvent associée a une qualité de la voix altérée (voix faible voire chuchotée,
craquée, etc.) et a une séquence phonétique simplifiée (voyelle ou consonne-voyelle). En situation
dialoguée, leur voix est beaucoup plus forte et plus claire et les contours d’intonation beaucoup
plus variés. En revanche, on observe une différence entre les deux enfants en situation dialoguée,
le répertoire de MAD étant beaucoup plus varié que celui de THE, ce qui pourrait s’expliquer par
des modes d’interaction différents dans chacune des deux familles, mais également par un décalage
de 6 mois dans le développement linguistique des deux enfants, MAD étant beaucoup plus précoce
que THE comme nous le verrons plus loin.
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2.3.3.2. Résultats obtenus a partir du Panel Acoustique Moyen

Les résultats précédents ont été confirmés sur un plus petit nombre de productions, ce qui montre
l'avantage d’avoir recours a un Panel Acoustique Moyen quand on travaille sur des données
longitudinales (300 énoncés au lieu de 638). De facon générale, on observe que les enfants
produisent une majorité de contours d’intonation simples (90% des productions), soit
unidirectionnels (71%), soit a une seule inflexion (18,6%) dans toutes les situations et a tous les
ages ¢étudiés. Cependant, chez MAD, on releve une différenciation claire entre les deux contextes
de communication. Ainsi, son répertoire de contours de fo augmente fortement lorsque ses
productions sont dirigées vers autrui alors que lorsquelles sont non dirigées, elles sont réalisées
avec une majorité de contours d’intonation unidirectionnels avec une configuration plate, cette
différence se renforgant avec I'age. Chez THE, le contexte semble moins déterminant, bien qu'on
releve une augmentation des contours d’intonation montants et montant-descendants avec I'age.
Quelque soit le contexte, il produit une majorité de contours unidirectionnels plats a tous les ages
¢tudiés (de 76 a 83% des productions). Ces différences peuvent s’expliquer par le fait que les deux
enfants affichent des parcours tres distincts au cours de I'évolution de l'acquisition du langage,
MAD étant dans un premier temps tres en avance sur THE. Ces différences vont s’atténuer au
cours du temps, mais la différenciation marquée entre énoncés adressés et non adressés pourrait
constituer un indicateur de P’apparition imminente des premiers mots (ce qui est le cas de
MAD qui produit ses premiers mots vers 12 a 13 mois alors que THE commence a les produire
beaucoup plus tard). Les résultats laissent apparaitre une diminution de la durée et une baisse du fo
moyen avec I'age, ce qui pourrait indiquer une meilleure calibration des productions, plus
courtes et mieux structurées, avec une amélioration de linterface des niveaux prosodique et
segmental.

2.3.3.3. Conclusion

Ces travaux ont montré qu’il était trés important de prendre en compte le contexte pour distinguer
les productions des enfants pendant la période proto-linguistique, que les productions non dirigées
ou monologuées étaient qualitativement trés différentes des productions dirigées et que cette
différenciation variait d’un enfant a lautre. Plus elle est marquée, plus elle pourrait annoncer
larrivée des premiers mots comme dans le cas de MAD. On pourrait donc envisager d’utiliser cette
différenciation prosodique des énoncés adressés et non adressés, non seulement comme un
prédicteur de la vitesse du développement ultérieur, mais également comme pouvant permettre de
détecter des troubles dans le développement langagier (cf. conclusion et perspectives de recherche,
a propos des enfants autistes). Ces travaux s’inscrivent dans la continuité de ceux de Konopczynski
(1990, 1991) qui montrait une différenciation entre le proto-langage (en situation d’interaction) et
le jasis (en situation solitaire), mais dans un contexte différent ou enfant est filmé alors qu’il est
entouré d’adultes. Il n’est donc jamais vraiment seul, mais méme dans un tel contexte, il peut malgré
tout s’isoler pour se concentrer sur une tache en particulier.
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Dans ces travaux, nous avons montré comment le contexte d’interaction exercait des contraintes
sur les productions des enfants en venant faconner leurs productions proto-linguistiques. Cette
pression de Penvironnement pousse 'enfant a controler ses productions en présence de 'adulte
alors que lorsqu’il est seul, celles-ci sont beaucoup moins contraintes (les enfants produisent du
jasis lorsqu’ils sont seuls entre 'age de 9 a 13 mois et des productions monologuées en présence
des adultes lorsqu’ils sont concentrés sur une tache spécifique, non dirigée vers I'adulte). On peut
d’ailleurs se demander si des enfants plus agés, lorsquiils sont seuls, vont poursuivre ces jeux a
mesure que leur langage va se complexifier en manipulant d’autres aspects sonores tels que les
phonémes, les syllabes, mais aussi le sens, les mots et les différentes constructions syntaxiques®.

Chapitre 3 : Des proto-mots a I’émergence des premiers mots

Martel, Karine et Dodane, Christelle (2012). Le role dela prosodie dansles premieres constructions
grammaticales : étude de cas d’un enfant francais monolingue. Journal of French Language S'tudies, 22,
13-35.

Dodane, Christelle, Martel, Karine, Yamaguchi, Naomi et Morgenstern, Aliyah (2017). Emergence
des premiers mots. Morgenstern, A. et Parisse, C. (éds.). Le Langage de I'Enfant : de [éclosion a
lexcplosion, Presses Sorbonne Nouvelle, 41-58.

3.1. Analyse micro-longitudinale des données de MAD

Comme nous venons de le voir, la prosodie représente 'un des niveaux
les plus précoces a se mettre en place au moment de Pacquisition de la
langue maternelle, notamment en venant fagonner les premicres
]Ournal of productions proto-linguistiques des enfants. Elle pourrait également

French jouer un role important dans la mise en place des premiers mots et des
Language premieres combinaisons de mots, au cours de la période qui suit la

Studies période du mot isolé (stade holophrastique). Notre premier article
(Martel et Dodane, 2012) s’insere dans un numéro spécial de la revue
« Journal of French Langnage Studies » enticrement consacrée aux travaux
Spcial ssu: First anguage menés lors de FANR Colaje et intitulé « First Langnage acquisition of French

acquisition of French grammar
(from 10 months to 4 years old)

Goes Edicor: Martine Sekal grammar (from 10 months to 4 years old) ». Ce numéro comporte les

RN contributions de Martine Sekali, Aliyah Morgenstern et Christophe
Parisse, Caroline Rossi, Marie Leroy-Collombel et Stéphanie Caét et
présente notamment le corpus de Paris (corpus Colaje, Morgenstern et Parisse, 2012) créé pendant
les ANR Léonard et Colaje (2005-2013). Dans notre article, I'objectif était de décrire en détails
lapparition des proto-mots, des premiers mots et des premiéres combinaisons de mots a travers

'analyse des productions de MAD entre I'age de 11 mois et 23 mois.

Dans ce mémoire, nous avons choisi de décomposer cette période en deux, en commencant par
présenter nos travaux sur les proto-motset 'émergence des premiers mots. Dans le chapitre suivant
(chapitre 4), nous présenterons I'émergence des premiéres combinaisons de mots et de la premicre
syntaxe.

4 Nous avons abordé e cheminement dans une conférence invitée intitulée « Le monologne che enfant : du jasis an
solilogne» donnéele 2 mai 2016 lors du colloque « Entre monologne et dialogne» qui s’est tenu du 2 au 4 mai a I’'Université
Paris 3 Sorbonne Nouvelle.

67



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

3.1.1. Méthodologie

Dans cet article, nous avons travaillé a partir des transcriptions de MAD enregistrée entre I'age de
11 mois a age de 1;11.13* (11 transcriptions). Comme dans Dodane et Martel (2009), nous avons
constitué un panel acoustique moyen de 50 tours de parole consécutifs par transcription (Keating
et Buhr, 1978). Nosanalyses ont donc porté sur un total de 550 énoncés (cf. tableau 4). Ces données
ont ensuite été étiquetée avec Praat (Boersma et Weenink, 2020) en fonction de la durée des pauses
et du type de contour d’intonation. Elles ont également été caractérisées en fonction du nombre
de syllabe et regroupées en fonction de leur degré d’interprétabilité (productions non
interprétables, partiellement interprétables, dans lesquelles on ne reconnait quun ou deux mots et
totalement interprétables). Le pourcentage d’accord inter-juges a été calculé entre les deux auteures,
a 'aide d’un coefficient de Kappa de Cohen (0.83). Le codage du type de contours de fo a consisté
a catégoriser la configuration globale du contour selon cinq grandes classes (D’Odorico et af,
2009) : contours simples ou unidirectionnels (Montant, Descendant ou Plat), contours d’intonation
a une inflexion (Montant-Descendant ou Descendant-Montant), contours a deux inflexions et
contours non déterminés.

Durée session (heures. Nombre Nombre d’énoncés

Age minutes.secondes) d’énoncés analysés MLU
0;I1.00  0.45.01 219 0 (22,84 %) Non calculé
1;00.05 1.19.00 335 so (14,93 %) I
1;01.10  1.00.47 304 so (16,44 %) 1.032
1;02.28  0.41.58 155 0 (32,25 %) 1.10%
1;03.18  1.00.00 180 io (27,7 %) 1.128
1;04.18  0.48.41 239 0 (20,92 %) I
1,06.04  0.57.48 343 0 (14,57 %) 1.393
1;07.1§  0.§8.21 286 0 (17,48 %) 1.603
1,09.03  0.55.05 394 0 (12,69 %) 1.998
I;10.07  0I:02:3 182 0 (27,47 %) 2.104
1;I1.13 01.00.53 381 0 (13,12 %) 2.027

Tableau4 - Descriptifdes vidéos de MAD, durée dela session, nombre total d énoncés produits, nombre
d’énoncés analysés et MLU™.

3.1.2. L’entrée dans le langage référentiel : les proto-mots et les premiers mots

Les productions de MAD ne sont pas interprétables avant 'age d’un an. Ce n’est qu'entre 12 et 18
mois qu'elle commence a produire des mots identifiés en tant que tels par son entourage bien qu’ils
solent difficiles a repérer. Le premier mot relevé dans le corpus est le mot « maman » a 12 mois qui
apparait a I'intérieur d’une séquence babillée, et que la meére reprend comme une dénomination
volontaire et adéquate dela partde sa fille mais qui peut étre aussi vu comme une surinterprétation
dela forme bisyllabique /ma-ma:/ proche du mot« maman »* (cf. figure 7, ci-dessous).

4 Ce format correspond au format traditionnel de I’age utilisé dans le domaine de "acquisition du langage et qui se lit
de la fagon suivante:unan 11 mois et 13jours (1;11.13).

45 Mean Length of Utterance (MLU) : longueur moyenne d’énoncé mesurée en morphemes (Brown, 1973).

46 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/ devlang /2-8-madeleine-maman-1-00-15.m
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Madeleine 1;00,15 & 8 min 21s

Extrait http:/ct3.ortolang.fr/devlang/2-8-madeleine-maman-1-00-15.mp4
1 MERE non non, ¢a c’est a maman.
sit Madeleine attrape le fil de I'alimentation de I'ordinateur qui se trouve sur le
fauteuil, tout en regardant la caméra.
2 MERE non! Arréte! Non, non, non!
sit Madeleine est en train de porter le fil a sa bouche, sa mére se précipite et Madeleine
lache le bloc d’alimentation par terre.
3 MERE non! Oh, oh!
sit Meére ramasse le bloc et le met ailleurs.

4 MADELEINE  yyy
pho  [mumau () ma: () maumau () mama?a]
sit Madeleine, qui n'a pas changé de position, commence a vocaliser en regardant sa
mére, puis la caméra, puis sa mére - sa production ressemble a un chant.
5 MERE oui c’est 2 maman.
6 MADELEINE yyy
pho  [kaga]
xpnt  objet ou personne quelle pointe (hors cadre)

7 MERE tu veux que je te mette le disque ?

Figure 7 - Le « premier » mot de MAD a 12 mois.

Jusqu’a T'age de 18 mois, le premier lexique de MAD se restreint a quelques mots (« mwaman »,
«papa» entre 12 et 14 mois, puis « attends», « alors» et « non» a 18 mois), parallelement a la
production d’un grand nombre proto-mots*” qui sont quelquefois interprétés comme des mots par
son entourage. C’est dans cette véritable « fabrique du sens » que les proto-mots vont pouvoir
émerger qui peuvent étre interprétés comme de véritables mots par les parents, mais seulement
dans le contexte de leur production. Ces proto-mots correspondent a des séquences de sons, qui
ne ressemblent pasa des mots adultes, mais qui posseédent un sens relativement stable pour'enfant
(on trouve par exemple les formes [gega|, [gega] ou [oga] 2 12 mois chez MAD, cf. figure 8 ci-
dessous). Il est intéressant de noter qu’entre 12 et 16 mois, la majorité des productions de MAD
sont bisyllabiques et correspondent a des proto-mots alors qua 11 mois, c’est le format
monosyllabique qui prédomine (62% des productions). Ces formats bisyllabiques renvoient de plus
en plus a des mots isolés entre 16 et 18 mois. On trouve dans ce cas soit deux syllabes concaténées,
soit un filler® suivi d’un mot monosyllabique. L’appatition des fillers représenterait une étape
transitionnelle entre les premiers mots et les énoncés a deux mots ; sa présence donnerait une
extension syllabique au mot et favoriserait le passage des énoncés monosyllabiques aux énoncés
plurisyllabiques (Peters, 1997).

Madeleine 1;00,15 a 56 min 12s
Extrait http://ct3.ortolang.fr/devlang/2-5-madeleine-proto-gega-1-00-15.mp4

1 MADELEINE 0 [=! souffle].
2 MERE regarde cette serviette elle était propre au début du repas.
act  Meére essuie la bouche de Madeleine puis agite la serviette de
Madeleine pour la lui montrer.
3 MADELEINE 0 [=! souffle].
4 MERE moi je sais pas si je continue moi hein ?
5 MADELEINE yyy
pho  [gega:]
xpnt montre le yaourt de I'index
6 MERE ben j(e) sais pas non.

§

Figure 8 - Proto-mot[gega], pointageet direction duregard®.

47 Les proto-mots sont des séquences de sons phonétiquement consistantes, qui posséde un sens concret et stable pour
I'enfant (’acte de désigner quelque-chose par exemple), mais quine correspond a aucun mot dela langue adulte. Ces
formes sonores paraissent plutbtcomme des inventions lexicales dela part de 'enfant. Rondal (2009) parle quant a lui
de prémots.

4 Le filler apparait sous la forme d’un segment sonore qui occuperait la place d’un futur morpheme sans statut
phonologique ni syntaxique, appelé a devenirun déterminant, un pronom personnel ou un auxiliaire (Peters,, 1997).

49 Cet extrait peut étre visualiséid : http://a3.ortolang.fr/ devlang/2-5-madeleine-proto-gega-1-00-15.mp4
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En ce qui concerne la durée des syllabes, P'accent final en francais™ se matérialise grace au paramétre
de durée, la syllabe finale (SF) étant en moyenne deux fois plus longue que les syllabes non finales
(SNF) composant un mot ou un groupe de mot. La réalisation de ’allongement final® (AF) est
essentielle pour la perception et la production du rythme du francais et selon les travaux de
Konopczynski (1990), elle serait acquise entre I'age de 13 et 16 mois chez les enfants francophones.
Chez MAD, I'allongement final se stabilise de plus en plus avec I'age et la forme temporelle des
proto-mots se rapproche des productions de adulte dés Page de 12 mois. A partir de 14 mois, la
majorité de ses productions bisyllabiques est réalisée avec un allongement final et un rapport de
durée supérieur a 1,4 qui se renforce encore davantage a partir de 18 mois (qui est aussi 'age ou
elle produit ses premicres combinaisons de mots, voir chapitre 4 et figure n°9).

— = = & & & & & & &
90% + Ml _I H B _I _I BBl
oxd BB | = o | .

70% A BB
60% - H B B
50%

e e (e (B (| m 51552
e H B H B EENENDB 51=52
30% - H BB BE N B B
20% + =t = 52551
10% - I[

0% ,_.I',_ —_——

12 13 14 15 16 18 19 21 22 23
mois mois mois mMois mois mois mois mois mois mois

Figure 9 - Nombre d’occurrences des productions bisyllabiques de MAD dont la duréede S2 est supérieure a S1
(S2>S1),inférieurea S1 (S1>S2) ou égale a S1 (S1=S2),de 12 a 23 mois (exprimé en pourcentages).

Concernant les contours d’intonation, MAD produit davantage de contours simples et
unidirectionnels (plus de la moitié des contours produits a 11 mois et a 12 mois, leur nombre
baissant ensuite avec I'age laissant la place a une plus grande variété de contours intonatifs). Bien
plus tard, a partir de 23 mois, elle utilise des contours a plusieurs inflexions lorsqu’elle produit des
énoncés multisyllabiques. La durée des pauses ente les proto-mots et les mots tend a baisser avec
I'age. La diminution de la durée des pauses semble donc liée a Papparition d’énoncés plus avancés
au niveau syntaxique (voir 4.2. plus bas).

3.1.3. Conclusion

Nos résultats montrent que le stade holophrastique s’étend chez MAD de 12 a 16 mois. Les tout
premiers mots sont difficilement repérables car ils sont le plus souvent produits a lintérieur
d’énoncés plus longs et partiellement interprétables, et plus rarement de fagon isolée. Il serait donc
plus approprié d’analyser ces premicres productions sous forme d’énoncés que de mots. Ce
phénomene peut s’expliquer par rapportau contexte d’interaction : enfant cherche a exprimer une
intention sur un objet d’attention partagé ou interpeller 'adulte pour obtenir une réponse, mais il
ne dispose pas encore de tous les outils linguistiques pour le faire. e mot seul, méme accompagné
d’un contour intonatif exprimant une modalité donnée, devient parfois insuffisant pour exprimer
enticrement lintention de Penfant dans la plupart des situations de communication qu’il partage
avec l'adulte. II va donc coupler le mot quil connait et qui lui sert a désigner le focus de son
attention avec un autre élément sonore.

50 La structure métrique du frangais est marquée par la coexistence de 'aceent initial (Astésano, 2001) et de Pacent
final, ce dernierétant’accent primaire (Duez, 1987 ; Fletcher, 1991).

51 Chez ladulte, le rapport de durée Syllabe Finale (SF)/Syllabe non finale (SNF) est compsis entre 1,4 et 2
(Konopezynski, 1990).
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Cet élément permet de compléter a la fois la signification intentionnée, mais aussi le pattern
mélodico-rythmique, qui sera ainsi « rempli» par des éléments linguistiques reconnaissables et
appropriés et en méme temps accompagnés par des gestes, des mimiques et des expressions pour
former un ensemble d’indices a lorigine d’une signification accessible et acceptable pour
Iinterlocuteur.

Ces travaux ont cherché a montrer que le langage de I'enfant possede une structuration beaucoup
plus complexe que ce qui est traditionnellement décrit dans la littérature, notamment au moment
de I'émergence des premicres unités linguistiques. Nous pensons qu’au lieu de se focaliser
uniquement sur les unités linguistiques « canoniques » telles que les holophrases et les premieres
combinaisons de mots, il est également important de décrire les formes transitoires telles que les
proto-mots, les fillers et les éléments de proto-langage qui sont combinés avec les mots. C’est grace
a une exploration de tous les types de productions des enfants qu’il sera possible de saisir la réelle
dynamique de I'émergence du langage et de mettre au jour les ressources qui leur permettent de
basculer du niveau proto-linguistique au niveau linguistique.

3.2. Eclosion du langage de ’enfant : émergence des premiers mots

Le livre « Le Langage de I'Enfant : de léclosion a l'explosion » dirigé par
Aliyah Morgenstern et Christophe Parisse en 2017 s’inscrit ala suite
de la publication précédente, mais avec une perspective davantage
centrée sur le grand public. L’objectif était de documenter et
d’expliquer le développement du langage chez l'enfant a partir de
lobservation directe de six enfants frangais du corpus Colaje.
Toutes les thématiques abordées dans cet ouvrage sappuient sur
des exemples tirés de ce corpus et qui sont consultables en ligne a
partir du site d’Ortolang™. Dans larticle « Emergence des premiers
mots » écrit a plusieurs mains avec d’autres chercheurs du projet
Colaje (Karine Martel, Naomi Yamagushi et Aliyah Morgenstern),
notre objectif était de décrire en détail 'émergence des premiers
mots chez MAD, la petite fille sur laquelle nous avions déja travaillé
dans les trois articles précédents (Dodane et Martel, 2008, 2009 ;
\ Martel et Dodane, 2012). Nous souhaitions notamment répondre
aux trois questions suivantes : 1) Quand peut-on dire qu'un mot est un mot, 2) Quelles sont les
formes de communication qui précedent les premiers mots et 3) Quand I'enfant produit un énoncé
a un seul mot, utilise-t-il d’autres ressources communicationnelles. A travers la description détaillée
de 13 exemples sélectionnés a partir des transcriptions de MAD de 10 a 16 mois, notre objectif
était de documenter la transition entre ses productions proto-linguistiques et 'émergence des
premiers mots. Nous l'avons vu plus haut, cette phase est particulicrement intéressante et
importante a décrire car elle correspond a Pentrée dans le langage référentiel.

3.2.1. Quand peut-on dire qu’un mot est un mot ?

Ainsi, selon Vihman et McCune (1994), on peut dire quun mot est un mot quand lintention
communicationnelle de enfant a été correctement interprétée par 'adulte et que la forme sonore
se rapproche ou est similaire a celle de I'adulte. 1l y a alors mise en relation entre une forme
stable et une signification stable. Cependant, nous tenons a relativiser cette notion de stabilité
car la forme des premiers mots n’est pas tres stable et un méme mot peut avoir plusieurs formes
différentes, comme le mot « poisson » prononcé par MAD [naso] ou [paso] et le mot « voila » [vola],
[vala], [ala] ou [vwala] au cours d’une méme session.

52 Ces exem ples sont consultables en ligne a partir du site d’Ortolang : http://ct3.ortolang fr/devlang
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Cette instabilit¢ sonore est intéressante a étudier car elle montre que chez les enfants de cet age, la
relation entre la forme et le sens n’est pas complétement fixée et admet une variabilité qu’on ne
trouve plus chez les adultes.

3.2.2. Quelles sont les formes de communication qui préceédent les premiers mots ?

Les premieres productions de l'enfant sont multimodales® (cf. 3¢ partie). Bien avant que les bébés
ne soient en mesure d’exprimer leurs intentions aux adultes grace aux mots, ils utilisent toute une
palette de ressources® qui passent non seulement par la voix, mais aussi par le regard, les gestes
et les expressions faciales. La combinaison de ces différentes ressources permet a 'enfant de se
faire comprendre par les adultes, ces derniers s’ajustant constamment a leur enfant au sein de
linteraction, en interprétant ses productions en fonction du contexte et en les intégrant
immédiatement dans le dialogue. Ainsi, des 'age de 9 mois, les bébés mobilisent un ensemble de
ressources tels que la direction de leur regard sur un objet qu’ils convoitent ou le pointage avec
lindex vers ce méme objet (attention conjointe, cf. 1 partie), leurs vocalisations et les variations
d’intonation qui correspondent aux différentes modalités® de la phrase (requéte, injonction ou
appel). Progressivement, les enfants vont commencer a produire des séquences de sons récurrentes
quils vont associer a un contexte spécifique ou a un objet, une situation ou une personne en
particulier et les parents vont attribuer du sens aux productions de leurs enfants. Ces proto-mots
sont probablement construits a partir des combinaisons articulatoires les plus fréquentes utilisées
dans le babillage (production a une ou deux syllabes, trés souvent composées d’occlusives et de
voyelles ouvertes) et ils pourraient faciliter la transition vers le niveau linguistique en fournissant
un format prosodique similaire a celui des premiers mots. Ces formes transitionnelles vont aider
les enfants a passer du proto-langage aux premiers mots, en leur permettant de fixer
progressivement un patron phonologique et prosodique facile a articuler qui les aidera ensuite dans
la production des premiers mots. Ils assurent ainsi une continuité entre le babillage et les premiers
mots (De Boysson-Bardies et Vihman, 1991). Dans ces proto-mots, on releve la présence de
gabarits® (Vihman et Keren-Portnoy, 2013), des structures sonores préférentelles soit en
sélectionnant les mots adultes correspondants, soit en adaptant les mots adultes a cette forme
préférentielle. Ces gabarits particuliers aideraient les enfants a acquérir de nouveaux mots.

3.2.3. Quand Penfant produit un énoncé a un mot, a-t-il recours a d’autres ressources
communicationnelles ?

Lorsque I'enfant produit ses premiers mots, il continue a utiliser les ressources multimodales qu’il
a développées jusque-la. Au niveau gestuel, les pointages manuels apparaissent peu de temps avant
les premiers mots et permettent d’anticiper le développement linguistique et la richesse lexicale de
lenfant (Bates et a/, 1979). Ils sont en continuité avec les déictiques comme « /G, #i, ¢a, m0i » (Clark,
1978). Les gestes conventionnels apparaissent également tres tot. Les enfants de 13 mois
produisent des gestes manuels qui peuvent étre considérés comme I'équivalent des mots (Bates et
al., 1988). De fagcon générale, les gestes et la prosodie vont faciliter la transition entre le proto-
langage et les premiers mots, ainsi que Pentrée dans les premicres combinaisons de mots, c’est-a-
dire la syntaxe deleur langue maternelle.

53 Une construction multimodale est une production qui comprend plusieurs modalités, Cest-a-dire plusieurs modes
d’expression (mode visuel, mode sonore, mode gestuel).

54 Nous avons présenté ces ressources multimodales dansune conférence invitée intitulée « Lenfance du langage : loreilk,
les yenx, lavoix» dans le cadre dela Journée d’Etude« Sens, sensation et affect dans l'enseignement pour les éleves du 1er degré »,
organisée par Pauline Beaupoil, le 8 novembre 2019 a 'INSPE del’académie de Patis. Cette conférence a été mise en
ligneid : https://pod.inspe-partis.fr/video /0121 -lenfance-du-langage-loreille-les-yeux-la-voix

55 Valeur grammaticale d’un énoncé correspondant souvent a une fonction pragmatique : désir, requéte, question,
assertion, appel, etc.

56 Un gabarit est un patron ou un moule sonote de production, que les enfants utilisent pour produire des mots
différents a partir dela localisation fixée de certains sons. Par exemple, dans les mots [ato] « bateau », [afo] « éléphant»
et [alo] «agneau », on observele gabarit <a-consonne-o0>.
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3.3. Approche historique, épistémologique et expérimentale des proto-mots et des
premiers mots

Dans la méme lignée que ces travaux, nous avons codirigé avec Gilles Siouffi la thése de Guillaume
Roux soutenue en 2012°7 a P'Université Paul Valéry, Montpellier 3, intitulée « Prdinguistique et
lingnistigue dans la période des premiers mots : approches historigues, épistémologique et expérimentale », ou les
données longitudinales de quatre enfants d’un a deux ans ont été étudiés (données du corpus Colaje
et données originales d’un enfant récoltées par Guillaume Roux). Les principaux résultats montrent
que la prosodie fournirait un cadre commun assurant la transition entre les proto-mots et les mots
et que la phonologie est le domaine ou s’observent ces différences : les mots sont le lieu du
développement de structures phonologiques complexes, contrairement aux proto-mots.

Dans les travaux que nous venons de présenter, nous avons tenté de dévoiler comment les enfants
entraient progressivement dans le langage référentiel, en passant des formes transitionnelles que
sont les proto-mots a 'émergence des premiers mots (stade holophrastique), en nous attardant sur
des profils individuels (MAD et THE). En effet, cette transition prend place au sein d’un contexte
d’interaction tres riche avec entourage, oules parents sont constamment en train d’interpréter les
productions (proto-linguistiques et linguistiques) de leur enfant, méme si leurs significations ne
sont pas toujours évidentes. Cette interprétation s’appuie non seulement sur lattention conjointe,
mais également sur tous les indices multimodaux a disposition (regards, expressions faciales,
gestes). Au niveau de la prosodie, on observe un formatde plus en plus stable au niveau temporel,
commun aux proto-mots et aux premiers mots (avec une forme le plus souvent bisyllabique, et un
allongement final de plus en plus marqué) et avec des structures phonologiques préférentielles (les
fameux «gabarits » de Marylin Vihman). II est donc tres important d’étudier ces formes
transitionnelles pour mieux comprendre Pentrée dans le langage référentiel.

Chapitre 4 : La syntaxe émergente

Martel, Karine et Dodane, Christelle (2012). Le role dela prosodie dans les premieres constructions
grammaticales : étude de cas d’un enfant francais monolingue. French Langunage Studies, 22, 13-35.

Dodane, Christelle (2015b). O papel da prosodia na primeira sintaxe: um olhar sobre dados de fala

de criancas francesas. Prolingna, Revue électronique du programme de pos-graduacao de linguistique
de'Universit¢ Fédérale de Paraiba, Brésil, 1, 10 (vol.), 2-17.

Martel, Karine et Dodane, Christelle (2017). Combiner ses premiers mots: I'entrée dans la syntaxe.

Morgenstern, A. et Parisse, C. (éds.). Le Langage de I'Enfant : de ['éclosion a explosion, Presses Sorbonne
Nouvelle, 59-84.

4.1. Nos travaux sur cette thématique

A la suite de la description des proto-mots et des premiers mots, nous avons décidé de nous
focaliser sur la syntaxe en émergence a travers la rédaction de trois articles. Le premier article
(Martel et Dodane, 2012), déja présenté dans la partie précédente a propos de I'émergence des
premiers mots, couvre également la description des premicres combinaisons de mots chez MAD a
partir de 'age de 18 mois. De juin 2013 a aott 2014, nous avons mené a 'TUNESP d’Araraquara au
Brésil un projet de recherche intitulé « Le rdle de la prosodie dans la transition du pré-linguistique a la période
linguistigne et @ la premiére syntaxce », financé par une bourse CAPES' (n°0146-13-7) et de septembre a
décembre 2014, un autre projet en continuité avec le premier, intitulé « Prosodie et premicre syntaxe
dans lacquisition du langage », financé par une bourse du programme Chaires Francaises dans I'Etat

57 Dont le jury était composé de Jaaqueline Vaissiere, Aliyah Morgenstern, Edy Veneziano, Sophie Kern et Agnes
Steuckardst.
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de S3o Paulo. Au terme de ces travaux, nous avons rédigé deux rapports de recherche (Dodane,
2014 ; Dodane, 2015) dans lesquels nous décrivons l'acquisition de la syntaxe chez 4 enfants du
corpus Colaje (MAR, ANA, THE et ANT) de 'age de 15 a 25 mois. Ces recherches ont été présenté
lors d’une conférence invitée a Joao Pessoa lors des 3¢ « Encontro International de Acquisicao da
Linguagem » (2013, Université Fédérale de Paraiba, Brésil) et de la conférence d’ouverture du
colloque « Ille Encontro Nacional sobre a Lingunagem da Crianca : saberes em contraponto » intitulée « A4
emergéncia da linguagem: da proto-lingna as primeiras formas linguisticas » qui a eu lieu le 27 mai 2015 a Porto
Allegre (UFRGS, Porto Allegre, Brésil). Elles ont été publiées en partie en portugais dans la revue
« Prolingua » (Dodane, 2015b). Enfin, dans l'article le plus récent (Martel et Dodane, 2017) qui a été
également publié dans le livre « Le Langage de I'Enfant : de ['éclosion a l'explosion », nous intégrons
Pensemble de ces travaux pour nous focaliser sur la description de 'émergence de la syntaxe chez
deux enfants, MAD et THE, en illustrant nos propos par de nombreux exemples (comme dans
Dodane et @/ 2017).

4.2. L’entrée dans la syntaxe

On considére que les enfants entrent dans la syntaxe de leur langue maternelle lorsqu’ils
commencent a combiner deux mots, souvent entre l'age de 18 et 24 mois (Bloom, 1970 ;
Bowerman, 1973 ; Brown, 1973). Initialement, ces productions ne contiennent pas de mots
grammaticaux. Par exemple, MAD produit des énoncés comme « omvre porte» 2 19 mois™. Clest
pour cette raison que certains auteurs parlent de style télégraphique®. Il s’agit de phrases courtes et
simples qui peuvent étre composées de deux mots de la classe ouverte (nom ou verbe) ou d’un mot
de type opérateur comme « encore » combiné a un mot de la classe ouverte (« encore gitean »). Dans
les premieres combinaisons de mots, 'ordre des mots commence a ressembler a celui de la langue
maternelle et il semble exister une relation entre la taille dulexique et entrée dans la syntaxe comme
st les enfants devaient accéder a un certain stock de mots avant de commencer a les assembler pour
signifier leurs intentions de communication (Bates et a/, 1995). Ainsi, avant 18 mois,
Paccroissement du vocabulaire est relativement lent. Mais a partir de la fin de la deuxiéme année,
ce rythme s’accélére eton assiste a une sorte d’explosion lexicale® lorsque enfant atteint un seuil
de 50 mots. Les chercheurs ont souligné I'existence d’une continuité entre ces grammaires a deux
mots et la syntaxe. En effet, aprés leur apparition, la production langagiere des enfants va se
perfectionner rapidement. A travers différents articles (Martel et Dodane, 2012 ; Dodane, 2015b ;
Martel et Dodane, 2017), nous avons cherché a montrer quil était possible de décrire une phase
intermédiaire entre 'émergence des premiers mots et les premieres combinaisons de mots ou les
enfants cherchent a étendre la longueur de leurs énoncés. Ainsi, avant de pouvoir compléter un
mot par un second mot, ils allongent leurs productions avec d’autres éléments qu’ils ont apptis a
maitriser au cours de la période précédente (cf. chapitre 3) : des proto-mots, des onomatopées, des
interjections, des répétitions ou encore des éléments de proto-langage (voir plus bas, partie 4.4.).
En effet, 'ajout d’un nouvel élément a une holophrase permet d’étendre et de complexifier
I'énoncé avant Papparition des combinaisons canoniques de deux mots. Cette capacité a constituer
des chaines d’éléments (« chaining »), méme identiques est d’aprés Veneziano et a/ (1990)
essentielle et se développe avant la capacité a mettre les mots en relation les uns avec les autres
(« relating »).

58 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/devlang /3-1-madeleine-ouvre-porte-1-07-15.mp4
3 Enondés ne retenant que les mots chargés sémantiquement (Brown et Fraser, 1964).
% Vers 18 mois, le voaabulaire de 'enfant subit un brusque acroissement avec 'acquisition d’une dizaine de mots

nouveaux par jour. Le rythme de acquisition du lexique est donctres rapide et en moyenne, un enfant produit 10
mots a 13 mois, 50 mots a 17 mois et plus de 300 mots a 24 mois (Bates et 4/, 1994) Ce phénomene semble
correspondreaune étape ou enfant reconnait la valeur symbolique des mots en réalisant que chaque objet ou personne
de son environnement peutétre nommé (on parle égalementd’explosiondela dénomination).
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4.3. L’effet « bascule »

Entre l'age de 18 et 22 mois, les productions des enfants vont conmaitre une période de
changement qualitatif majeur au cours de laquelle ils vont passer, en quelques mois seulement
d’une majorité d’énoncé proto-linguistiques a une majorité d’énoncés linguistiques enticrement
interprétables par leur entourage. J’ai appelé cette phase de transition, 1’effet bascule, car 'enfant
passe d’un état a autre de fagon trés rapide. Cette phase a été observée chez les quatre enfants du
corpus Colaje que jai étudiés (Dodane, 2014 ; Dodane, 2015c). Avant d’illustrer cet effet pour
chacun des enfants, il est important de présenter leur développement respectif a travers 'évolution
du MLU. Sur le graphique de la figure 10, nous pouvons voir une augmentation du MLU a partir
de I'age de 17 mois chez les quatre enfants pour atteindre une valeur moyenne de 5 morphémes
par énoncé chez MAD et de 3 morphemes par énoncé chez les trois autres enfants a 36 mois. Je
me suis ensuite concentrée sur la période 15-25 mois qui correspond a 'émergence dela premicre
syntaxe. Si nous observons la distribution des différents types d’énoncés relevés chez les quatre
enfants, nous pouvons constater que la réalité est beaucoup plus complexe que ce que montre
Papparente linéarité de Iévolution du MLU (cf. figure n°10) ou les enfants augmentent
progressivement la taille de leurs énoncés en nombre de morphemes : pendant cette période, la
majorité des énoncés sont constitués de proto-langage, de babillage mixte (énoncés composés de
proto-langage et de mots identifiables) et d’énoncés a un mot (cf. tableau n°5 portant sur 12 922
énoncés), alors que les énoncés composés de plusieurs mots sont beaucoup moins nombreux et
peuvent sétendre au-dela de cing mots. On releve également des énoncés constitués de mots
répétés et d’onomatopées (cf. 4.4.). Les ressources linguistiques utilisées par les enfants sont donc
extrémement riches et diversifiées.
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Figure 10 - Evolution du MLU chez quatre enfants du corpus Colaje, entrel ’dgede 13 et 36 mois (MAD, THE,
ANA et ANT).
PL Mixte | Filler+ |1Mot | 2mots | 3mots | 4mots | >=5 | Mots | Ono.
1 Mot Mots | répét.
MAD 872 268 397 877 344 291 222 250 100 87
ANA 920 385 149 616 231 271 122 88 35 72
ANT 1910 696 92 696 92 31 11 1 84 83
THE 2017 66 123 236 42 6 4 1 22 112
TOTAL | 5719 1415 761 2425 709 599 359 340 241 354

Tableau5 - Nombre totald énoncés analysés entre 15 et 25 mois : proto-langage, énoncés mixtes (Proto-
langage+mots), énoncés avec filler et unmot, énoncés composés d 'un, de deux, de trois, de quatre mots, de plus
de cing mots, de mots répétés et d ‘onomatopées.
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Si nous nous intéressons maintenant a la proportion de proto-langage, d’énoncés mixtes et
d’énoncés linguistiques produits entre 'age de 15 et 25 mois chez MAD, nous obtenons un
changement brutal de la qualité de ses productions, comme nous pouvons le voir sur le graphique
n°11 ci-dessous, entre 16 et 21 mois. L’apparition des premieres combinaisons de mots a 16 mois
(cf. figure 12) est concomitante a'apparition d’énoncés mixtes et d’énoncés contenant un filler qui
marquent l'entrée dans la parole combinatoire. On remarque également que le proto-langage
continue a jouer un réle important et méme s’il diminue beaucoup a partir de 19 mois, on en releve
encore a 25 mois, période ou les productions de MAD sont déja assez sophistiquées. Ce proto-
langage va aider les enfants au moment de la transition entre les premiers mots et les premicres
combinaisons de mots en leur permettant d’intégrer un mot ou une onomatopée a un énoncé plus

long.
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Figure 11 - Proportion d’énoncés de proto-langage, d’énoncés mixtes et d’énoncés composés de mots chez
MADentre 15et 25 mois.
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Figure 12 - Proportion des différents types d énoncés chez MAD entre 15 et 25 mois.

Silon se référe aux données des trois autres enfants, ANA, ANT et THE, on observe un effet de
bascule similaire a celui qui a été relevé chez MAD (cf. figure 13 et 14), mais avec un décalage dans
le temps et une transiton moins brutale. Chez ANA, les productions sont au départ, plus
diversifiées que chez MAD, avec une proportion de proto-langage moins importante mais qui se
maintient encore a 25 mois (22% contre 4% chez MAD). Chez les trois enfants, on observe un
effet bascule plus tardif (21-24 mois chez ANA, 20-22 mois chez ANT et 21-22 mois chez THE)
qui peut s’expliquer par un développement linguistique moins rapide que celui de MAD (cf.
données de MLU, figure n°10).
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Données longitudinales d’ANA Données longitudinales d’ANT Données longitudinales de THE
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Figure 13 - Proportion des différents types d 'énoncés chez ANA, ANT et THE entre 15 et 25 mois.
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Figure 14 - Proportion d énoncés PL, d énoncés mixtes (PL+mots) chez ANA, ANT et THE entre 15 et 25 mois.

Chez les quatre enfants, nous avons relevé une inversion treés rapide de la proportion de proto-
langage et d’énoncés linguistiques en 'espace de quelques mois, ce que nous avons désigné comme
Peffet « bascule ». Cette inversion est la plus marquée chez MAD, dont le développement
linguistique est également le plus rapide. Ces résultats montrent qu’il est trés important de décrire
I'ensemble des productions des enfants avant et pendant 'émergence des premiers mots de fagon
a mieux comprendre la dynamique de Pacquisiion dulangage pendant cette période d’entrée dans
la combinatoire de la langue maternelle. Le fait de se concentrer uniquement sur les énoncés
enticrement linguistiques (qui sont loin d’étre majoritaires) contribue a masquer ’hétérogénéité et
la dynamique des ressources utilisées par'enfant pendant cette période de transition. Ces résultats
montrent également que le proto-langage a été insuffisamment décrit jusqua présent, et quil
devrait étre davantage étudié en raison du role important qu’il joue au moment de 'émergence des
premieres unités linguistiques et des premieres combinaisons de mots.

4.4. Extension des énoncés avant les premié¢res combinaisons de mots

A 18 mois, la proportion de proto-langage diminue fortement chez MAD passant de 75% a 48,7%
de la totalité¢ des productions de 162 18 mois et laisse la place a des énoncés constitués partiellement
ou enticrement de mots reconnaissables par les adultes. Les proportion d’holophrases augmente
(passant de 13,5% a 20,5%), ainsi que celle des énoncés avec fillers (de 1,4 2 10,7%) et des énoncés
mixtes (de 4,6 2 7,8%). On releve également les premicres combinaisons de mots méme si celles-ci
sont en faible proportion (1,4 a 10,7%).

Afin de mieux saisir la dynamique de I'apparition de ces premicres combinaisons de mots, nous
avons analysé les productions de MAD au cours de la vidéo précédant leur apparition (16 mois),
que nous avons décrites dans Martel et Dodane (2017). Nous avons notamment tenté de savoir si
Penfant ne chercherait pas dans un premier temps a étendre la taille de ses énoncés pour reprendre
I'hypothese de Veneziano et a/ (1990). Pour ce faire, il pourrait utiliser les éléments quil maitrise
déja comme des éléments de proto-langage, des proto-mots, des onomatopées ou des fillers. Chez
MAD, on trouve un certain nombre d’énoncés qui combinent plusieurs types de ressources.
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Ainsi, on trouve des énoncés associant des onomatopées et du proto-langage comme [am:bum
lililida]® qui possede les caractéristiques prosodiques du francais (allongement final et contour
d’intonation montant pour interpeller adulte). On releve également des formes syncrétiques qui
correspondent a des fragments entendus dans la parole adulte. Il sagit de formes figées employées
par les enfants comme [sasesa] pour « ¢z cest ¢a » produit par MAD a 16 mois avec la aussi, une tres
grande cohésion prosodique (contour unifiant et allongement final). A 16 mois, on releve également
quelques énoncés composés d’un filler suivi d’un mot (comme [apapo:] quon pourrait gloser
comme « /& chapean »). L'utilisation d’un filler permettrait d’étendre phonologiquement la taille des
énoncés a un mot (Dore et a/, 19706) et de les faire correspondre aux groupes intonatifs usuels en
frangais du type déterminant+nom. On retrouve le méme procédé chez un autre enfant, THE agé
de 24 mois, qui combine un filler et un nom (dans [ekle], « /s c/és ») mais allonge encore davantage
son énoncé en le répétant ([ekle ekle], « s clés les clés »). Toutes ces productions sont marquées par
une grande cohésion prosodique (contour d’intonation unitaire et AF) et elles sont interprétées
immeédiatement par les adultes au sein de la conversation. Par ailleurs, la prosodie permet également
a enfant d’ordonner des éléments hétérogenes a lintérieur d’un énoncé de plus grande taille
comme dans exemple suivant produit par MAD a 16 mois ou le mot« /Zvre» est intégré dans un
énoncé de proto-langage [la # olooli: # viwi# bawetdla # o # o # ald].

Ces recherches nous montrent que les enfants, juste avant de combiner des mots entre eux, sont
capables de combiner d’autres éléments, des éléments qu’ils maitrisent depuis plusieurs mois déja
comme le proto-langage, les proto-mots, les premiers mots et les onomatopées. Les énoncés filler
+ Motapparaissent avant les premieres combinaisons de mots, montrant que I'enfant est en chemin
vers la combinatoire de sa langue et on reléve T'utilisation de formes syncrétiques tirées de la parole
de I'adulte, mais qui ne sont pas décomposées en mots, ainsi que des répétitions, qui leur offrent
d’autres ressources pour leur permettre d’étendre leurs énoncés. Ces proto-combinaisons leur
permettent dese préparer a produire des énoncés plus longs, qui intégreront bientot plusieurs mots.
L’enfant s’entraine donc d’abord avec les ressources qui sont a sa disposition avant de pouvoir
entrer dans la syntaxe de sa langue maternelle.

4.5. Les premiéres combinaisons de mots ou I’émergence de la syntaxe
g Yy

C’est a partir de 18 mois que MAD produit ses premicres combinaisons de mots. Celles-ci
apparaissent le plus souvent dans des énoncés multisyllabiques, sans pause et les mots sont liés par
un méme contour d’intonation qui permet de regrouper les différents éléments au sein d’'une meéme
unité prosodique, avec un allongement final sur la dernicre syllabe (AF). Ainsi, 'énoncé [e:-a-gro-
ka-ka:] et I'énoncé qui le suit [a-ko-re-ke-ka]® sont réalisés avec une trés grande cohésion
prosodique (similaire a celle que T'on trouverait chez l'adulte pour produire un énoncé du méme
type avec un seul prédicat). Mais comment enfant va-t-il s’y prendre pour exprimer des relations
plus complexes entre les mots ? Il semblerait quil passe d’une simple juxtaposition demots éloignés
les uns des autres a des constructions plus élaborées ou les mots sont intégrés au sein d’une méme
unité prosodique. Ainsi dans 'énoncé suivant®, MAD veut donner du lait 2 son bébé. Les mots
« lait » et « bébé » sont produits en succession, mais pas au sein du méme énoncé. Ils ne font pas
partie du méme tour de parole et sont séparés par une pause de 1578 ms. Il s’agit ici d’une suite
inter-tours de deux mots séparés par une intervention d’une personne de I'entourage (Veneziano,
1999). Ici, il nexiste pas de relation syntaxique entre ces deux mots qui sont trés distants au niveau
temporel.

61 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/devlang/3-2-madeleine-onomatope-1-04-18. mp4
02 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/devlang /3-3-theophile-fillermot-2-00-20.mp4

03 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/devlang /3-13-madeleine-encore-un-1-06-04.mp4
04 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/ devlang /3-4-madeleine-tubelekika-1-06-04.mp4
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Un peu plus tard, MAD répéte plusicurs fois le mot « assis » suivi du mot « bébé »* au sein du méme
tour de parole, chaque mot étant séparé du suivant par une pause d’une durée comprise entre 420
et 440 ms et produit avec un contour d’intonation individuel. Il ne s’agit pas ici de combinaisons
syntaxiques et prosodiques, mais d’une simple juxtaposition de mots produits au sein du méme
tour de parole (« Swuccessive Single Word Utterances » ou SSWUs, Bloom, 1973) et il n’existe pas encore
d’interface syntaxico-sémantique qui établirait des relations entre les mots. Dans un autre énoncé,
apres l'intervention de sa mere qui lui propose de lire histoire du personnage Poulpo a sa poupée,
MAD regarde sa poupée, puis leve les yeux vers sa mere en disant « bébé » avec une intonation
montante, puis regarde 2 nouveau la poupée et ajoute « Poulpo » sur une intonation descendante®
Ces deux mots sont déparés par une pause de 1146 ms et chaque mot contient un accent de force
égale mais ici, c’est le contour d’intonation qui permet d’établir un lien entre eux. Avec ces deux
mots, elle raconte une relation complexe entre une opération de prédication implicite dans laquelle
il ne reste que Poulpo et la cible, son bébé. La longueur de la pause peut étre due au fait que la
petite fille se sert a la fois du canal vocal et gestuel pour diriger I'attention de I'adulte et circonscrire
un objet d’intérét commun.

Au méme age, elle produit également I'énoncé « Porte # Poulpo »” ou chaque mot conserve un

allongement final mais la pause entre les deux mots est trés courte (65 ms), avec un contour
d’intonation unifié. Le lien entre les deux mots est beaucoup plus fort (verbe+complément) et la
prosodie contribue a assurer leur cohésion méme si lon conserve une pause entre les mots.
Quelques mois plus tard, a 22 mois, MAD produit 'énoncé « Enlever mantean »*. Ici, la pause a
disparu entre les deux mots mais chaque mot conserve encore un allongement final, bien qu’ils
solent produits avec un contour d’intonation Montant-Descendant-Montant unifiant (lien de
dépendance entre le verbe et son complément d’objet direct). Il est donc fondamental d’étudier ces
différents indices prosodiques (allongement final affectant chaque mot ou seulement le 2¢ mot,
présence ou pas d’une pause et type de contour d’intonation).

Comme il était intéressant d’étudier les énoncés pré-syntaxiques des enfants, il est également
particulicrement intéressant de se focaliser sur les toutes premieres combinaisons de mots chez un
enfant donné. Il semble en effet que les caractéristiques prosodiques de ces premicres
combinaisons nous renseignent sur le degré d’intégration des mots au sein de I'énoncé et sur la
facon dont I'enfant pose les fondements des futures constructions grammaticales. Nous pensons
en effet que la prosodie permettrait de construire les premicres relations syntaxiques entre les mots.
En cela, la prosodie servirait de marqueur syntaxique en I'absence de mots grammaticaux dans
les premieres combinaisons de mots.

4.6. Vers des énoncés plus complexes

A partir de 19 mois, MAD produit davantage plus d’énoncés a 3 mots (33) que d’énoncés a 2 mots
(23). Dans les énoncés a 3 mots, on retrouve la méme cohésion prosodique observée a 18 mois. La
majorité des énoncés sont produits avec un allongement final accompagné d’une proéminence
finale et d’un contour d’intonation de configuration simple qui englobe les trois mots comme dans
« Je veu: encore » ou « Le blen ¢a ». Elle construit des énoncés plus longs a partir du méme mot oudu
méme groupe de mot situé en position finale comme dans « amre porte », « onvre ta@jfs “porte » ou
« @fs veuxc voir ta(@yfs porte ». Les fillers utilisés dans ces énoncés occupent la place des futurs mots
grammaticaux et permettent d’assurer le lien entre les différents mots de contenu.

05 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/ devlang /3-5-madeleine-assis-bebe-1-06-04.mp4

06 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr/ devlang /3-6-madeleine-bebe-poulpo-1-06-04.mp4

67 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang fr/devlang /3-7-madeleine-porte-poulpo-1-06-04.mp4

08 Cet extrait peut étre visualiséid : http://ct3.ortolang.fr 3-9-madeleine-enlever-manteau-1-10-07.m

¢ Ta notation @fs indique la présence d’un filler, cest-a-dite d’un segment composé d’un ou deux phonemes qui
oaupent la place d'un morphéme quine possede pas encore de statut phonologique ni syntaxique, appeléa devenir
un déterminant, un pronom personnel ou un auxiliaire (Peters, 1997, of. noten®79).
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IIs permettent a I'enfant de produire des énoncés de plus en plus longs, un procédé que MAD va
utiliser largement au cours des mois suivants. Ainsi, a partir de 21 mois, elle continue a produire
des énoncés a 2 et 3 mots, mais également des énoncés plus longs comprenant de 4 a 7 mots.

Elle utilise également des constructions spécifiques dans les énoncés a 4 mots qui sont composés
le plus souvent de la structure suivante : filler+mot+ filler+mot comme dans « @)Jfs chercher @5
livre », « @fs antre @5 cochon » ou « @5 veuf a@fs perdn ». Dans ce dernier énoncé”, MAD produit
une montée intonative a la fin du premier mot accompagné d’une proéminence et une seconde
montée intonative a la fin du second mot, accompagnée d’une autre proéminence et d’un
allongement final. L’avantage de la structure filler+mot+filler+mot, c’est qu'elle est facilement
extensible pour produire des énoncés encore plus longs comme dans « d@fs veux un(@fs papier @fs
la flite »" qu’on pourrait gloser comme une demande 2 sa meére de lui donner une pattition pour
pouvoir jouer de la flite. Chaque mot est précédé d’un filler et on peut noter deux montées
intonatives dans cet énoncé, la premiere localisée sur le mot « papier » et la seconde sur le mot
« fliite » avec un allongement final et une proéminence sur chacun de ces mots. A mesure que la
taille des énoncés s’allonge chez MAD, on reléve une plus grande complexité intonative, chaque
montée intonative étant associée a une proéminence. Les productions de MAD sont donc tres
¢laborées a 21 mois et ce a peine trois mois apres 'apparition de ses toutes premicres combinaisons
de mots (a 18 mois).

Iétude de la période consécutive a’émergence des premiers mots nous renseigne sur les stratégies
utilisées par un enfant donné pour augmenter la productivité de ses énoncés, et en étendre la taille.
Bien str, il existe beaucoup de variabilité entre les enfants, mais nous pensons quil est justement
trés important de décrire chaque trajectoire longitudinale au cours de Pentrée dans la syntaxe afin
de mieux comprendre les mécanismes qui permettent a chaque enfant d’en acquérir les bases.
Mieux connaitre ces mécanismes nous permet non seulement de mieux comprendre comment
fonctionne le langage, mais également de décrire les processus de produtivité et de
complexification, qui peuvent varier d’un enfant a lautre. Dans ce domaine, il est donc
indispensable de multiplier les analyses microlongitudinales afin d’en tirer les principes de base.

4.7. Le role de la pause dans I’acquisition de la premiére syntaxe

Dodane, Christelle, Martel, Karine et Nunes de Vasconcelos, Angelina (2018). Le role de la pause
dans l'acquisition de la premiere syntaxe en francais. Langages, 211, 61-80.

Dodane, Christelle, Martel, Karine et Nunes de Vasconcelos, Angelina (2019). Prosddia,
pragmatica e emergéncia da sintaxe na fala da crianca. Lingiiistica, Monografico sobre Pragmatica e
aquisicao da linguagem, 35(2), 149-169. http://www.scielo.edu.uy/pdf/ling/v35n2/2079-312X-
ling-35-02-149.pdf

4.7.1. Introduction

Par rapport aux recherches précédentes sur I'émergence de la premicre syntaxe, lobjectif de ces
deux articles était de se focaliser sur le réle dela pause dans I'évolution des constructions
syntaxiques tout en prenant en compte l'intonation et les phénomenes accentuels. Le premier
article (Dodane et a/, 2018) a été publié dans un numéro spécial dédié a I'étude de la pause de la
revue « Langages » que nous avons co-édité avec Fabrice Hirsch (Hirsch et Dodane, 2018) que
nous présenterons plus bas. Ces travaux ont fait 'objet d’une communication invitée a Bogota en
Colombie en juillet 2017 lors du Congres International de 'Association de Linguistique et de

70 Cet extrait peut étre visualiséid : http:/ /ct3.ortolang fr/devlang/3-15-madeleine-un-oeuf-1-09-03.mp4
"1 Cet extrait peut étre visualisé id : http://ct3.ortolang fr/devlang/3-16-madeleine-flute-1-09-03.mp4
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Philologie d’Amérique Latine (ALFAL) et ont été ensuite publiés en portugais brésilien dans la
revue Lingtistica (Dodane et 4/, 2019).

Dans cette recherche, nous avons exposé les travaux de certains auteurs qui ont posé ’hypothese
que Tenveloppe prosodique des premiers énoncés pourrait porter la marque d’une syntaxe sous-
jacente en labsence de mots grammaticaux (Bruner, 1975; Halliday, 1975). Ainsi certains
marqueurs prosodiques pourraient servir a indiquer les relations syntaxiques et sémantiques entre
les mots, tels que la longueur de la pause séparant les mots, la nature des contours d’intonation,
Paccentuation et/ou la durée des mots ou des syllabes (Scollon, 1979 ; Crystal, 1986). La pause
apparait comme un facteur de liaison ou de séparation entre deux mots correspondant alors a deux
énoncés holophrastiques au-dela d’un certain seuil (400 a 500 ms selon les auteurs). Quant a
Iintonation et a 'accentuation, les auteurs sont partagés sur leur role respectif et on releve peu de
travaux prenant en compte la contribution de plusieurs phénomeénes prosodiques tels que les
pauses, le contour d’intonation et 'accentuation dans la structuration des premicéres combinaisons

de mots chez l'enfant (Behrens et Gut, 2005).
4.7.2. Méthodologie

Nous avons réalisé une analyse prosodique des productions de deux petites filles enregistrées entre
18 et 25 mois (MAD et ANA, corpus Colaje). 12 sessions ont été analysées, 6 sessions par enfant.
Tous les énoncés contenant deux mots ont été extraits automatiquement avec le logiciel CLAN.
Nous avons ensuite sélectionné les énoncés en nous inspirant des travaux de Behrens et Gut
(2005) : les énoncés composés d’un nom répété (N1+N1) qui permettent aux enfants d’allonger
leurs énoncés au niveau formel (Veneziano et a/, 1990), les énoncés composés de deux noms
différents (N1+N2) et les énoncés composés d’un verbe suivi d’'un nom (V+N). Ces trois types
d’énoncés sont présents chez les deux enfants dés I'age de 18 mois et sont produits tout au long de
la période étudiée. Au total, 93 productions ont été analysées au niveau acoustique pour les deux
enfants (60 pour MAD et 33 pour ANA). Ces données ont été étiquetées avec Praat (annotation
des proéminences, et des différents points d’inflexion de la fréquence fondamentale ou f0). Pour le
codage du type de contour de /o, nous avons eu recours a la méme classification que dans Martel
et Dodane (2012), empruntée a D’Odorico et af, 2009). Ce codage a été complété par le codage
des pauses, des accents primaires et des contours intonatifs de continuation.

4.7.3. Résultats

L’analyse des données met en avant des différences importantes entre les trois catégories étudiées.
Tandis que les énoncés N1+N1 sont systématiquement produits avec une pause chez les deux
petites filles, la proportion des énoncés N1+N2 et V+N produits avec une pause entre les deux
mots décroit avec 'age. Chez MAD, les énoncés N1+N1 sont tres nombreux a 18 mois par rappott
aux autres énoncés et semblerait constituer une étape préliminaire a 'entrée dans la combinatoire.
Cette capacité a constituer des chalnes de mots (« chaining »), méme identiques, est d’apres
Veneziano et al (1990) essentielle et se développe avant la capacité a mettre les mots en relation
entre eux (« relating »). La plupart de ces énoncés sont produits avec deux mots individualisés au
niveau prosodique, notamment par la présence d’une pause entre les deux mots, d’'un allongement
final et d’un contour d’intonation individuel sur chacun des deux mots. Ils ne montrent pas
d’organisation syntaxique interne ou de cohésion sémantique (Behrens et Gut, 2005). Cependant,
dans quelques occurrences, on reléve un contour d’intonation de continuité contribuant a établir
un lien entre les deux mots, en dépit d’une pause pouvant étre tres longue (plus de 900 ms).

Ce constat amene a remettre en question le critere basé sur la longueur de la pause adopté par
certains auteurs pour différencier les holophrases des énoncés a deux mots sans termes
grammaticaux (Branigan, 1979 ; Veneziano et @/, 1990). 1l est ainsi nécessaire dans I'analyse de ces
énoncés de prendre en compte non seulement la longueur de la pause, mais également l'intonation
et Paccentuation.
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Chez ANA, on releve beaucoup moins d’énoncés N1+N1 et nous n’avons pas relevé de
phénomenes de mise en relation par l'utilisation de 'intonation (contour de continuation), ce qui
montre des stratégies différentes d’entrée dans la combinatoire par rapport a MAD.

Les énoncés N1+N2 sont réalisés avec une pause chez les deux enfants au début de la période
¢tudiée, mais tres vite celle-ci disparait et I'allongement final qui portait dans un premier temps sur
chacun deux mots se reporte uniquement sur le second mot a la fin de la période étudiée. Avec la
disparition de la pause, I'intonation permet d’intégrer les deux contours jusque-la distincts, au sein
d’une méme enveloppe intonative, qui se complexifie avec davantage de points d’inflexions de la
fo.La conjonction de ces trois phénomenes prosodiques (absence de pause, allongement final sur
le deuxiéme motet contour d’intonation englobant les deux mots) contribue a assurer la cohésion
entre les deux mots, cette cohésion se renforgant avec I'age. Dans certains cas, il est possible que
la pause corresponde a emplacement d’un futur mot de fonction que lenfant n’est pas encore
capable reproduire méme s’il est capable de le repérer dans le signal de parole. Dans ce sens, les
pauses pourraient étre localisées a la place du futur mot grammatical et jouer ainsi le role de « filler »
, mais contrairement aux exemples précédents, il sagit ici de « fillers silencieux ».

La proportiondes énoncés V+N augmente chez les deux enfants en fonction de I’age et les pauses
sont relativement peu nombreuses dans ces énoncés. Chez MAD, on observe une individualisation
prosodique de chaque mot de I'énoncé (pause et allongement final sur chaque mot) mais c’est le
contour d’intonation qui permet d’¢tablie le lien entre les deux mots. La localisation de la
proéminence permet de focaliser I'attention de l'interlocuteur sur le prédicat plutot que 'objet et
inversement. Chez ANA, on reléve un phénomeéne similaire méme en présence d’une pause. Ses
énoncés V+N sont moins structurés au niveau prosodique que chez MAD, notamment par rapport
a la présence d’un allongement final en fin d’énoncé, qui n’est pas encore stabilit¢ a 25 mois.

Les pauses sont tres intéressantes a étudier dans les premiéres combinaisons de mots des enfants,
elles apportent un indice sur la construction de la premiere syntaxe bien qu’il soit également tres
important de les étudier en conjonction avec d’autres indices prosodiques tels que I'allongement
final en francais et les contours d’intonation. Ce sont ces différents indices prosodiques qui
permettent de distancier ou au contraire, de rapprocher les mots de 'énoncé pour en assurer, ou
pas, la cohésion syntaxique et sémantique. L’intonation quant a elle et notamment le contour de
continuation permet d’instaurer une relation entre deux mots, en dépit dela présence d’une pause
longue et de l'absence de mots grammaticaux (instauration par exemple d’une relation de
prédication entre un objet et une action). Il est donc fondamental de les étudier dans les toutes
premieres combinaisons de mots car ils nous renseignent sur les prémisses de acquisition de la
syntaxe et sur le role sous-estimé que la prosodie occupe dans cette acquisition.

4.8. Autres publications sur la pause

Hirsch, Fabrice et Dodane, Christelle (2018). L’organisation spatiale et temporelle de la pause en
patole et en discours. Langages, 2018/3,n°211.

Dodane, Christelle et Hirsch, Fabrice (2018). L’organisation spatiale et temporelle de la pause en
patole et en discours. Langages, 2018/3,n°211, 1-8.

Hirsch, Fabrice, Didirkova, Ivana et Dodane, Christelle (2020). Manuel de Pausologie. Recueil de
recherches sur les pauses présentes dans la parole et le disconrs. Paris : 1.’ Harmattan, coll. Langue et Parole.

Ala suite des « Journées de Pausologie : le point sur la pause » co-organisées avec Fabrice Hirsch, Mélissa
Barkat-Defradas et Jérémi Sauvage les 16 et 17 octobre 2014 a Montpellier (laboratoire Praxiling
UMR 5267), nous avons réparti les contributions des différents auteurs au sein de deux
publications différentes, la premiere dans un numéro spécial de la revue « Langages » (Hirsch et
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Dodane, 2018) et la seconde dans un ouvrage édité chez 'Harmattan (Hirsch, Didirkova et
Dodane, 2020).

4.8.1. L’organisation spatiale et temporelle de la pause

Dans lintroduction du numéro de « Langages» (Dodane et Hirsch,
2018), nous dressons un état de l'art des travaux qui ont été menés sur
la pause. La pause délivre en effet des renseighements sur différents
aspects de la dynamique de la parole/du discours, tels que la
structuration et la planification de I'énoncé, ou encore, les limitations
qui surviennent en cours d’énonciation. La problématique qui se pose
est de savoir comment ces interruptions du flux de parole/du discours
nous donnent acces a ces informations et comment les mettre au jour.
Cette question générale se décline en plusieurs interrogations telles que
la facon dont les pauses refletent lorganisation syntaxique et
prosodique de I'énoncé et la significaion des pauses lors de la
construction des énoncés en phrase de maturation linguistique
(acquisition du langage, apprenants d’une langue étrangere). Du point
de vue phonétique, est-ce que ces pauses correspondent a des
moments d’inactivité articulatoire ? Enfin, est-ce que les pauses
peuvent apporter des informations sur le degré de sévérité d’une pathologie telle que le bégaiement
oudans le cas du vieillissement langagier ? Ces différentes thématiques sont abordées dans les sept
articles qui composent ce numéro :

- Julia Grosman, Anne Catherine Simon et Liesbeth Degand (Institut ILangage &
Communication, Valibel-Discours, Université Catholique de Louvain) : « Variation de la
durée des pauses silencieuses : impact de la syntaxe, du style de parole et des disfluences ».

- Ester Scarpa (UNICAMP, Campinas, Brésil), Christelle Dodane (Praxiling, UPV) et
Angelina Nunes de Vasconcelos (UFAL, Maceid, Brésil) : « Hésitations et faux-départs
dans le langage adulte et enfantin :le role de la prosodie » qui sera présenté dans la 5¢ partie
de ce mémoire.

- Christelle Dodane (Praxiling, UPV), Karine Martel (LPCN, Universit¢ Caen Normandie)
et Angelina Nunes de Vasconcelos (UFAL, Maceid, Brésil) : « Le réle de la pause dans
l'acquisition dela premiere syntaxe en francais », présenté précédemment.

- Camille Fauth (LiLPGa, Université de Strasbourg) et Jurgen Trouvain (Language Science
and Technology, Université de la Sarre, Allemagne) : « Détails phonétiques dans la
réalisation des pauses en Frangais : étude dela parole lue en langue maternelle vs en langue
étrangere ».

- Lucie Rousier-Vercruyssen (Universit¢é de Neuchatel, Université Paris Ouest Nanterre la
Défense), Anne Lacheret Dujour (Université Paris Ouest Nanterre la Défense) et Marion
Fossard (Université de Neuchatel) : « Que révele la pause silencieuse sur P'accessibilité
cognitive d’un référent et le vieillissement langagier ? ».

- Fabrice Hirsch (Praxiling, UPV), Ivana Didirkova (Centre de recherches Valibel, Université
Catholique de Louvain), Camille Fauth (LiLPGa, Université de Strasbourg), Thierry Legou
et Muriel Lalain (LPL, Université Aix Marseille) : « Que cachent les pauses silencieuses en
parole ? Une étude de cas ».

- Ivana Didirkova (Centre de recherches Valibel, Université Catholique de Louvain),
Sébastien e Maguer (Saarland University) et Fabrice Hirsch (Praxiling, UPV) : « Quand la
pause devient-elle un symptome du bégaiement ? Une étude acoustique et articulatoire ».
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4.8.2. Manuel de Pausologie

L’ouvrage que nous avons publié chez I’Harmattan (Hirsch,
Didirkova et Dodane, 2020) rassemble les articles correspondant aux
autres communications présentées lors des « Journées de Pausologie : le
point sur la pause ». Dans cet ouvrage, notre objectif était de rassembler
des recherches originales consacrées aux pauses, étant donné qu’elles
sont encore relativement peu étudiées dans les sciences dulangage. Ce
manque de travaux est d’autant plus regrettable que celles-ci
e e présentent un caractére essentiel en parole et en discours étant donné
dans la parole et le discours N . . . . , ..
quelles constituent un moment propice a la respiration, ala déglutition
et qu'elles permettent de structurer les énoncés et de laisser le temps
nécessaire pour planifier la suite du discours. Cet ouvrage contribue a
combler le nombre encore insuffisant de travaux consacrés aux pauses
en proposant des recherches réalisées a partir de terrains sur lesquels
PARDLE N clles nont donné lieu qua peu de recherches. Ce Manuel de
Pausologie permetainsi d’en savoir plus sur le réle de la pause dans les
productions orales d’enfants et d’adultes, souffrant ou non d’un trouble de la parole, mais aussi
dans le discours médiatique. Cet ouvrage s'ouvre par une préface de Gilles Siouffi (Université
Paris-Sorbonne, Paris IV) et un texte de présentation générale rédigé par Fabrice Hirsch, Ivana
Didirkova et moi-méme. Il est composé de sept articles, présentés dans leur ordre d’apparition.

de pausologie

99

- Berthille Pallaud et Roxane Bertrand (LPL, Aix Marseille Université) : « Auto-interruptions
et disfluences a Poral. Cétait euh tu vois completement loufoque comme si ouais euh
comme situation ».

- Héleéne Vassiliadou (Université de Strasbourg) : « Quels liens entre la pause, la syntaxe et
les marqueurs discursifs ? ».

- Said Bouzidi (Université Sorbonne Nouvelle, Paris 3) et Béatrice Vaxelaire (Lil.Pa,
Université de Strasbourg) : « La configuration theme-rhéme et la pause dans les énoncés
averbaux de l'allemand et du kabyle (berbere) ».

- Cécile Merckel (Université de Strasbourg), Agnes Steuckardt, Jean-Marc Sarale, Christelle
Dodane, Fabrice Hirsch (Praxiling, UPV, Montpellier 3) et Mudrochova, Radka (Université
Chatles, République Tcheque) : «De la perception du bon orateur dans les traités de
rhétorique latine aux pratiques actuelles : une étude préliminaire ».

- Isabelle Guaitella (LPL, Aix Marseille Université) : « Les gestes de pause et d’hésitation dans
le discours politique ».

- Jérémi Sauvage (Praxiling, UPV, Montpellier 3) : «La pause comme marqueur de
conscience linguistique chez I'enfant ».

- Fabrice Hirsch, Marie-Claude Monfrais-Pfauwadel (Praxiling, UPV, Montpellier 3) et Lise
Crevier-Buchman (LPP, Paris 3 Sorbonne Nouvelle) « Que se passe-t-il au niveau laryngé
lors des distfluences produites par les personnes qui bégaient ? Une étude
nasofibroscopique ».

4.9. Application des techniques de textométrie aux données en acquisition

Dans une communication orale présentée lors du colloque Coral que nous avons présentée en
novembre 2017 (Diwersy, Dodane et Maturafi, 2017), nous avons appliqué des techniques utilisées
en textométrie (Lebart et Salem, 1994) aux données du corpus Colaje. Ces outils permettent une
classification globale des données textuelles et notamment une classification contrastive.
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A partir dela version CWB du corpus Colaje (Colaje-CWB) 7 créée par Sascha Diwersy (Praxiling),
une analyse factorielle des correspondances menée sur I'ensemble des données longitudinales de
MAD (entre 1 et 7 ans) montre une configuration en forme de parabole (effet Guttman®, cf. figure
15). Ce type d’effet se produit quand i y a des liens multiples entre les réponses. Il est tres
intéressant de constater que le sommet de la parabole correspond a la transcription de MAD a 18
mois (1;06) qui coincide trés précisément avec le point de bascule entre les données
protolinguistiques et les données linguistiques (voir effet « bascule », 4.3.). Les données situées a
droite correspondent aux transcriptions entre 1 et 1;04, juste avant le point bascule, ce qui montre
quelles sont fortement liées et quelles sopposent aux données situées a gauche : en haut a gauche,
les transcriptions juste apres le point bascule (entre 1;07 et 1;11) et au milieu a gauche, les
transcriptions entre 2 et 7 ans qui sont le plus fortement concentré, malgré les changements
linguistiques majeurs intervenant pendant cette période. Ces données vont dans le sens du
bouleversement qualitatif intervenant avant et apres le point bascule (4.2. et 4.3.).

Plan factoriel de I'analyse des correspondances
sur la partition Enfant_turn_agechi du corpus Enfant
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Figure 15 - Plan factoriel de I 'analyse des correspondances des données de MAD entre l et 6,11.
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Figure 16 - Calcul despécificitéde la répartition des différents types de productions de MAD en fonctionde
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Par ailleurs, sur la figure n°16, le calcul de spécificité effectué sur la répartition des différents types
de productions de MAD montre un sur-emploi spécifique des fillers (XY), des verbes a l'impératif
(VER :impe), des verbes au présent (VER : pres) et des interjections et particules discursives (IN'T)
juste apres le point bascule a 1;07.

72 Pour plus d’information sur 'IMS Open Corpus Workbench (CWB), se reportera Evert et Hardie (2011) et le site
http:/ /awb.sourceforge.net/.
73 Du nom du sodologue am éricain Louis Guttman (1916-1987).
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Si nous nous focalisons maintenant sur les fillers, la catégorie en sur-emploi la plus importante a
1,07 et que nous effectuons un calcul de spécificité des fillers dans toutes les données, de 1 a 6;11
(figure n°17), on observe un sur-emploi spécifique des fillers entre 1;06 et 2;01 qui correspond ala
période d’entrée dans la combinatoire de la langue maternelle chez MAD), ce qui vient confirmer
leur importance au moment de 'émergence de la syntaxe.
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Figure 17 - Calcul despécificitéde la répartitiondes fillers dans les productions de MAD en fonctionde | 'dge
entrelet6;11.

Ces données sont tres intéressantes car elles nous permettent, a 'aide de méthodes statistiques
exploratoires, de confirmer des résultats que nous avons obtenu de fagon plus traditionnelle
(analyse quantitative et qualitative de données longitudinales) : I'existence d’un point de bascule a
18 mois chez MAD et 'importance des fillers au moment de l'entrée dans la combinatoire de la
langue maternelle. Ces deux approches sont complémentaires car nous n‘aurions pas pu
comprendre les résultats des méthodes de textométrie sans avoir réalisé au préalable une étude
détaillée des productions de cette petite fille. En un sens, elles viennent valider ces résultats a
postériori, d’oul'intérét de croiser de telles approches dans le domaine de 'acquisition du langage.
Nous projetons d’étendre cette méthode a un corpus plus large (voir conclusion et perspectives de
recherche).

Conclusion de la 2° partie

Dans cette partie, je me suis employée a décrire 'émergence du langage des énoncés proto-
linguistiques aux premiers mots et aux premieres combinaisons en examinant en particulier le role
de la prosodie dans la structuration de ces différentes productions. Apreés avoir présenté les
méthodologie existantes dans le domaine de I'acquisition du langage et celles que nous avions
sélectionnées dans nos travaux (données transversales et longitudinales, combinaison d’analyses
quantitatives et qualitatives, transcription phonétique et prosodique), je me suis focalisée sur
I'importance du contexte qui va permettre de différencier progressivement les productions des
bébés avant entre 'age de 9 et 13 mois et de voir Papparition du proto-langage qui se manifeste par
des productions tres structurées au niveau vocal, temporel et mélodique. La premicre étude a ainsi
porté sur la lighe de déclinaison de la fo (oDL) chez des enfants typiques (données longitudinales)
et prématurés francophones agés de 9 a 48 mois (données transversales) et a révélé une influence
dela situation de communication sur leurs productions avec une fréquence plus élevée de la oDL
dans les énoncés proto-linguistiques produits en interaction et dans les énoncés plus complexes au
niveau linguistique. Par ailleurs, la proportionde DL est moins importante dans les productions
des enfants prématurés ce qui démontre un probleme de controle moteur chez ces enfants.
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Dans les deux études suivantes, nous avons analysé les données longitudinales de deux enfants de
10 a 12 mois du corpus Colaje et montré que leurs énoncés monologués (produits lorsque les
enfants jouent seuls) se différenciaient beaucoup de leurs énoncés dialogués (produits en
interaction avec un adulte) au niveau phonétique, prosodique, ainsi que de leur qualité vocale.

Dans les travaux subséquents, a partir des données longitudinales des enfants du corpus Colaje, j’ai
décrit les caractéristiques du proto-langage et notamment 'émergence des proto-mots qui prépare
I'émergence des premiers mots. Au cours de cette période, les ressources multimodales sont
particulicrement importantes car elles permettent de réduire I'indétermination qui caractérise les
productions proto-linguistiques. La prosodie quant a elle permet de fournir un gabarit temporel
aux proto-mots et aux premiers mots qui assure la continuité entre le proto-langage et les premiers
énoncés linguistiques. Par la suite, j’ai décrit les premieres combinaisons de mots, en me focalisant
dans un premier temps sur ce qui les précédait. En ce qui concerne la transition du niveau proto-
linguistique au niveau linguistique, on reléve chez quatre enfants du corpus Colaje un phénomeéne
que jai désigné commeun « effet bascule », caractérisé par une transition assez brutale, en quelques
mois seulement, d’énoncés enticrement proto-linguistiques a des énoncés enticrement
linguistiques, les énoncés proto-linguistiques se maintenant quelques mois aprés ce basculement.
Cet effet montre 'importance du proto-langage dans 'acquisition de la syntaxe, le centre de gravité
de ces points de bascule correspondant a 'émergence des premicres combinaisons de mots. Si nous
nous intéressons aux énoncés précédents ces premicres combinaisons, nous voyons que les enfants
utilisent le proto-langage combiné avec des mots ce qui leur permet d’étendre la taille de leurs
énoncés. Lors de I'émergence des premicéres combinaisons de mots, leurs caractéristiques
prosodiques nous renseignent sur le degré d’intégration de chaque mot et c’est pour cette raison
que la prosodie est ausi importante a étudier et notamment son réle de marqueur syntaxique
précoce. L’étude de la période consécutive al'émergence des premiers mots nous renseigne sur les
stratégies utilisées par un enfant donné pour continuer a étendre et a complexifier ses énoncés.

Nous nous sommes focalisés ensuite sur un indice prosodique en particulier, la pause, dans les
premieres combinaisons de mots en montrant comment elle permet de distancier ou au contraire
de rapprocher les différents mots d’un énoncé pour en assurer ou pas, la cohésion syntaxique et
sémantique. Cependant, il est important d’étudier les pauses en conjonction avec Iintonation et les
différents accents afin d’avoir une vision intégrée des différents indices prosodiques dans
I'émergence de la syntaxe. Enfin, les techniques de statistiques exploratoires utilisées en textométrie
et que nous avons transposées a I'étude de nos données longitudinales, nous ont permis de
confirmer les résultats des analyses quantitatives et qualitatives menées sur la premicre syntaxe, ce
qui permet d’envisager leur utilisaion pour tester a la fois la pertinence de ces résultats et les
données d’enfants supplémentaires que nous n’avons pas encore analysés (visée exploratoire).

Mes perspectives (cf. Conclusion et perspectives) sont dans un premier temps, d’augmenter le
nombre d’enfants étudiés dans nos analyses longitudinales, dans un second temps, d’adopter une
approche inter-langue en ajoutant des données longitudinales d’enfants américains du corpus de
Providence (description du proto-langage, émergence des proto-mots et des premiers mots,
émergence de la premiere syntaxe), dans un troisieme temps, de comparer les enfants typiques a
des enfants atypiques dans ces deux langues (dans le domaine du bégaiement, cf. 3¢ partie et dans
le domaine de 'autisme, cf. Conclusion et perspectives) et dans un quatriecme temps, de mener une
analyse complémentaire des différents types d’accents métriques et de « niveaux de constituance »
en m’appuyant sur les travaux d’Astésano (2017, cf. Conclusion et perspectives).
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3¢ partie : De la prosodie a la gestualité,

de la fluence a la disfluence

Introduction

Grace 2 une exposition constante 2 la parole des adultes au sein de linteraction (1¢¢ parte), le
langage de lenfant évolue progressivement pour se transformer en riches constructions
linguistiques qui combinent subtilement plusieurs éléments intermodaux. La prosodie et les gestes
facilitent en particulier Pentrée dans le langage. Les enfants démontrent non seulement une
sensibilité 2 lintonation et au rythme de leur langue maternelle (1% partie), mais ils utlisent
également le niveau prosodique dans leurs premicres productions linguistiques et leurs premicres
combinaisons de mots (2° partie). De facon similaire, les gestes jouent un réle crucial au moment
de Ientrée dans la communication symbolique. Balog et Brentari (2008) ont montré que dés le
stade holophrastique, les enfants coordonnent leurs comportements verbal et non verbal, ce qui
rend leurs productions plus facilement compréhensibles par leur entourage. Combiner la prosodie
et les gestes permettrait aux enfants desurmonter les difficultés a maitriser le systtme phonologique
de leur langue maternelle et a entrer dans le niveau linguistique grace aux premieres constructions
multimodales.

Dans le premier chapitre, nous aborderons le role de la prosodie dans 'acquisition dela négation.
Parmi les actes de langage, la négation est trés importante a étudier car elle assure la continuité entre
les premiers mots et les premicres combinaisons de mots et la prosodie pourrait accompagner cette
transition. Ces travaux se sont ensuite amplifiés pour intégrer la dimension gestuelle a la dimension
prosodique dans lacquisition de la négation et ajouter 'étude du portugais brésilien. Dans le
deuxié¢me chapitre, nous présentons les avancées méthodologiques que nous avons du faire pour
pouvoir travailler de facon plus efficace sur la synchronisation des gestes et de la production de la
parole (plate-forme MODALISA). Cet appareillage nous a permis de lancer une étude préliminaire
sur les données d’un locuteur normo-fluents et d’une locutrice bégue en combinant dans un
premier temps, la prosodie et les gestes et dans un second temps, le niveau articulatoire dela parole
(langue, lévres, machoire) et le niveau gestuel. Enfin, dans le troisieme chapitre, qui s’inscrit dans
la continuité des travaux menés sur la premicre syntaxe (2° partie), nous avons exploré la période
du bégaiement transitoire, ou les enfants produisent un grand nombre de disfluences (entre 2 et 4
ans), en relation avec une complexification syntaxique de plus en plus grande. Nous avons ainsi
testé plusieurs indices afin de déterminer lequel serait le plus a méme de mesurer cette complexité
a partir des données longitudinales de quatre enfants francophones.

Chapitre1: De la négation a la gestualité

1.1. Prosodie et acquisition de la négation

Dodane, Christelle et Massini-Cagliari, Gladys (2010). La prosodie dans 'acquisition de la négation :
étude de cas d’une enfant monolingue francaise. AILF.A, Revista de Linguistica, v.54, 2, 336-360.
https:/ /periodicos.fclar.unesp.br/alfa/article/view /3177/2906

Selon Bates et a/. (1979), les actes de langage tels que la demande, la déclaration et la négation sont
déja présents lors de la phase des énoncés a un motet se placent en continuité entre la période pré-
linguistique et la période linguistique. L’intégration de la négation constitue donc une étape cruciale
pour Porganisation du langage et de la pensée, car elle permet a enfant de se positionner au sein
de l'interaction, bien avant I'apparition des marques de la premicre personne (« 70 », « je »).
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Dans cet article (Dodane et Massini-Cagliari, 2010), intégré dans un numéro spécial consacré a
lacquisition du langage que nous avons coordonné avec Alessandra Del Ré (présenté plus bas, cf.
1.2)), nous nous sommes intéressées au role de la prosodie dans 'émergence dela négation. Ainsi,
des 12 mois, lenfant peut exprimer la négation grace a une forme gestuelle (avec la téte ou la main).
Chez les enfants sourds, les premiers signes manuels négatifs émergent autour de 18-20 mois et
apres leur apparition, les enfants cessent d’utiliser la forme gestuelle dans les contextes linguistiques
(Anderson et Reilly, 2002). Depuis les recherches de Bellugi (1967) et Klima et Bellugi (1966), un
grand nombre de travaux se sont intéressés a I'acquisition des formes linguistiques utilisées pour
exprimer la négation, en tentant notamment de déterminer les différentes étapes de leur apparition
(Bellugi, 1967 ; Bloom, 1970 ; Choi, 1988 ; Wode, 1977) et cela, en fonction de différents criteres,
notamment syntaxique et sémantique. Par exemple, en sappuyant sur des travaux réalisés dans
différentes langues (allemand, suédois et anglais), Wode (1977) propose un modéle en quatre étapes
qui refléterait selon lui une séquence universelle dans le développement de la négation : dans un
premier temps, la négation s’exprimerait par un mot produit en isolation (« zein, ng, no ») ; dans un
second temps, elle s’exprimerait a I'aide de deux ou plusieurs mots localisés en position externe,
d’abord de facon anaphotique (« Nei, nilch », « N¢j, mama », « No, outside »™), puis non anaphotique
(« Nein sanber », « Ne¢j cossa », « No close »7). Dans un troisitme temps, elle s'exprimerait a 'aide d’un
ou plusieurs mots, localisés a l'intérieur de la phrase (« Hemning braucht nicht in die Uni », « Vill inte
rida », « Kathryn no like celery »°) et les adverbes utilisés dans la phase précédente seraient remplacés
progressivement par des éléments non anaphoriques du langage adulte (de « nezn » a « nicht » en
allemand ; de « #d » ou « ng » a « inte » en suédois ; de « mo» a « not » ou « n’t » en anglais). Enfin, la
phase finale correspond a une expression de la négation similaire a celle des adultes.

Cependant, la plupart de ces travaux se limitent a une approche morphosyntaxique, qui ne tient
compte ni de la phonétique, ni de la prosodie alors que nous nous sommes employés a en
démontrer I'importance lors de 'apparition des premicres modalités des énoncés et des premicres
unités linguistiques (cf. 2¢ partie). Est-ce que ces ressources prosodiques vont permettre aux enfants
d’accéder a une palette expressive plus riche que ne leur permettrait l'utilisation d’un seul et unique
marqueur de négation ? Dans les énoncés a plusieurs mots, est-ce quelle ne va pas, la-aussi, donner
alenfant des moyens supplémentaires pour renforcer lexpression dela négation (en lui permettant
de se focaliser sur certains marqueurs par exemple) ? Pour le savoir, nous avons voulu décrire
Pacquisition de la négation a partir des productions longitudinales de MAD, une enfant que nous
avons déja étudiée de fagon intensive (cf. 2° partie) et dont nous connaissons déja bien le
développement syntaxique et prosodique.

1.1.1. Méthodologie

Nous avons analysé les données longitudinales de MAD de 14 a 28 mois (corpus Colaje). A partir
des transcriptions, tous les énoncés comportant des occurrences de « zom» ont été extraits
automatiquement avec le logiciel CLAN (243 énoncés au total). Dans nos données, le « non »
apparassait au sein de trois types d’énoncés différents : en isolation (« Noz !»), de fagon redupliquée
(« Non, non, non'! ») ou a lintérieur d’un énoncé (« Non, je (ne) veux pas!»). Ces productions ont
ensuite été analysées acoustiquement : mesures de durée ; points d’inflexion du contour de la /o ;
forme globale du contour intonatif, codée en fonction de quatre grandes catégories de contours
(contours simples ou unidirectionnels, contours a une inflexion et contours complexes a deux
inflexions).

74 Traduction : « Nonu, lait » ; « Non, maman» ; « Non, dehors».
5 Traduction : « Pas propre» ; « Pas vache-menh » 5 « Pas ferneé».
76 Traduction : « Henning n’apas besoin d'aller a l'nuniversité» ; « Je ne veux pas rouler» 5 « Kathryn n’aime pas le céleri».
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La transcription phonétique a été enticrement révisée avec l'ajout des proéminences mélodiques
(°), des proéminences d’intensité (¥) et des allongements syllabiques (notés avec le symbole :)
comme dans P'énoncé suivant : /°*nd -se-pa-twa:/ (« non cest pas toi»). Nous avons calculé le
rapport de durée entre la syllabe finale (SNF) et la syllabe finale (SF) et lorsque ce rapport était
supérieur ou égal a 1,55 (Fraisse, 1950), c’est-a-dire qu’il était clairement perceptible, la syllabe
allongée était indiquée en gras. Enfin, nous avons calculé la 0 moyenne de chaque énoncé, ainsi
que la pente mélodique de chaque inflexion du contour de fo en 2 tons.

1.1.2. Principaux résultats

L’étude de la prosodie de la négation nous a permis de mettre au jour de nouvelles catégories par
rapportaux modeles traditionnels fondés sur une approche a dominance morphosyntaxique, telles
que les «non » redupliqués et les « non» précédés par un filler phonologique. Par ailleurs, la
prosodie joue un réle important dans les premicres étapes de 'acquisition de la négation. Entre 12
et 28 mois, MAD produit 243 « non ». L’analyse de ces différentes occurrences fait apparaitre que
les premiers « non» émergent a 14 mois sous une forme redupliquée et exagérée au niveau
prosodique, suivis a 19 mois par des « non » en isolation ou localisés a l'intérieur d’un énoncé (cf.
Tableau n°6).

Age

d’apparition Prosodie

Catégories de «<non»

«Non» redupliqués

(jusqu’a 11 produits 14 mois (jusqu’a [Majorité de contours M et MD, trés mar-

s . 25 mois ués au niveau mélodique.

daffilée) ) a q

«Non» en isolation 19 mois - 19-23 mois: contours M et MD trés mar-
qués au niveau mélodique, durée syllabi-
que élevée

- 25-27 mois: contours D et P, beaucoup
moins marqués au niveau mélodique et
durée syllabique réduite (division de la
durée par 2).

Non dans un énoncé:

- 19 mois - Focalisation prosodique sur le «non», en
- filler + «non» position finale, contours M et MD, moins
marqués au niveau mélodique a partir de
22 mois.
non en initiale - 22 mois - Focalisation prosodique sur le « non »,
-«non » + «pas » - 23 mois contours complexes

- Focalisation prosodique sur le « pas »,
contours complexes

Tableau6 - Tableau synthétique des différents types de négation chez MAD, leur dge d apparition et leur
réalisationprosodique.

La proportion de ces deux types de négation augmente avec I'age, notamment pendant la période
26-30 mois, mais les « non» en isolation restent les plus fréquents a tous les ages étudiés. Leur
nombre atteint un maximum de 37 occurrences a 25 mois. De 14 a 21 mois, les « non » en isolation
sont majoritairement produits avec des contours d’intonation montants et une durée syllabique
croissante, de 22 a 25 mois, avec des contours montant-descendant et de 26 4 28 mois, avec des
contours plats ou descendants et une durée syllabique réduite. Un tel changement au niveau
prosodique semble refléter une meilleure maitrise linguistique dans expression de la négation a
partir de 25 mois. Il est intéressant de noter que, parallelement a ces changements affectant la
réalisation prosodique de la négation (changement de contour d’intonation et de durée syllabique),
MAD entre dans une phase de transition au niveau des marques d’auto-désignation, qui viennent
d’ailleurs juste d’émerger : leur nombre explose a 25 mois (93 occurrences de « 77 ») et a 26 mois
(50 occurrences de « je »).
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A 25 mois, les énoncés de MAD possedent déja un niveau de complexité syntaxique assez avancé
(par exemple, «moi jenleve mon mantean tout seul »). Ce niveau de maitrise linguistique explique
également le fait que la prosodie soit moins exagérée a partir de 25 mois.

L’étude de la prosodie permet d’approfondir la description de Pacquisiion de la négation en
affinant les catégories qui avaient été mises au jour jusqu’a présent. Elle ne possede pas le méme
statut dans les énoncés a un mot et dans les énoncés plus longs, ce qui confirme son importance
au moment de Papparition des premiers mots, en fournissant aux enfants des ressources plus larges
a un moment ou leur expression linguistique est encore limitée.

1.2. En collaboration avec le groupe NALingua

Nos travaux initiés en 2008 avec le groupe NALingua”, coordonné par
Alessandra Del Ré (UNESP, Araraquara, Brésil) ont débouché sur la co-
édition d’un numéro de la revue brésilienne « AILFA, Revista de
Linguistica » (Del Ré et Dodane, 2010) consacré aux recherches menées
par le groupe dans le domaine de l'acquisiion du langage. Ce numéro
spécial rassemble onze contributions constituant un panorama des
recherches menées par les membres de NALingua sur la prosodie, le
bilinguisme, P'acquisition de la négation, des pronoms, de la lecture, la
rectification et en fonction de diverses théories telles que le dialogisme, et
la théorie des opérations énonciatives et de différentes disciplines telles
que la phonétique, la linguistiques et 'analyse du discours. On trouve ainsi
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les articles suivants par ordre d’apparition :

- Christelle Dodane (Dipralang, UPV) et Gladis Massini-Cagliari (UNESP, Araraquara,
Brésil) : «La prosodie dans lacquisiion de la négation : étude de cas d’une enfant
monolingue frangaise ».

- Thais Firmo Carvalho (PUC-SP, Sao Paulo, Brésil), Lourenco Chacon (UNESP, Marilia,
Brésil) et Leslie Piccolotto Ferreira (PUC-SP, Sao Paulo, Brésil) : « Variagdes prosoddicas e
mudancas discursivas em uma crianga com distirbio de linguagem ».

- Amina Bensalah (Modyco, Université Paris Ouest Nanterre, Paris X) : « Une genese du
« patler de soi» du déja-la a 'évocation de I'absent dans I'activité dialogique du tout jeune
enfant »

- Alessandra Del Ré (UNESP, Araraquara, Brésil) : «Jogos de pronomes, marcadores
linguisticos discursivo no didlogo entre uma crianca e seus pais: manifestacio da
dubjetividade linguageira ?

- Aliyah Morgenstern (Prismes, Universit¢ Sorbonne Nouvelle, Paris 3) et Christiane
Préneron (Modyco, Université Paris Ouest Nanterre, Paris X) : « Pére ou pair ? Décalages
et ajustements co-énonciatifs ».

- Paula Cristina Bullio (UNESP, Araraquara, Brésil) : « A socializa¢ao e a crianga bilingue »
- Marcia Romero (UNIFESP, Guarulhos, Brésil) : « Um possivel didlogo entre a teoria das
operagodes enunciativas e a aquisicao : identidade semantica e produtividade discursiva »

- Ana Elisa Ribeiro (CEFET-MG, Centro de Educac¢ao Tecnoldgica, Belo Horizonte, Brésil)
: « Como criangas percebem o leiaute antes de aprenderem a ler ».

- Eduardo Calil (UFAL, Maceio, Brésil) : « A menina dos titulos : repeticao e paralelismo em
manuscritos de Isabel ».

T Niadeo de Estudos em Aquisigio daLinguagem : http:/ /gruponalingua.com.br/apresentacao.html
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- Mobnica de Souza Serafim (UFC, Fortaleza, Brésil) et Rose Maria Leite de Oliveira (UFCG,
Cajazeiras, Brésil) : « A retificagdo em textos infantis : um olhar dial6gico ».

- Zinda Vasconcellos (UER], Rio de Janeiro, Brésil) : « Alguns subsidios interdisciplinares
para o tratamento da questdo da natureza cognitiva da linguagem ».

1.3. Approche multimodale de la négation

1.3.1. Prosodie, gestualité et négation

Dodane, Christelle, Morgenstern, Aliyah, Beaupoil, Pauline, Del Ré, Alessandra, Boutet,
Dominique (2014). The role of gesture and prosody in children’s multimodal pathway into
negation. Collogue S2G, From Sound to Gesture, 21-23 mai 2014, Padou, Italie, communication orale.

Lors d’'une communication orale présentée au colloque « S2G, From Sound to Gesture» qui s’est
déroulée en mai 2014 a Padou en Italie, nous avons souhaité combiner nos travaux sur la prosodie
de la négation etles travaux qui étaient menés sur la multimodalité de 'acquisition au sein dugroupe
Colaje par Pauline Beaupoil, Dominique Boutet et Aliyah Morgenstern. En effet, parmi les
différents moyens dont dispose un enfant pour entrer dans le langage, outre la prosodie, les gestes
représentent également 'un des plus précoces. Ils refletent le savoir que Penfant a déja, mais qu’il
ne peut pas encore verbaliser, ils nous donnent donc acces a une pensée qui nest pas encore
extériorisée avec des mots et sont prédictifs du développement langagier (Goldin-Meadow, 2009).
Par ailleurs, la négation est trés intéressante pour étudier les combinaisons multimodales des gestes
et dela parole car il existe une continuité intermodale dans 'expression des actes delangage négatif's
(Bates et al, 1979). A partir de la fin de la premiére année, comme nous I'avons mentionné plus
haut, les enfants peuvent exprimer la négation avec des mouvements de téte (« headshakes »), de
lindex ou des mains, paumes vers le haut. La prosodie et les gestes pourraient également se
combiner pour exprimer le refus, la protestation ou la négation épistémique™ bien avant
I'émergence des premiers marqueurs de négation verbaux (qui apparaissent généralement six mois
apres). 1l est donc crucial d’analyser les gestes et la prosodie avec une approche intégrative.

En ce qui concerne les liens entre la prosodie et les gestes, des chercheurs comme Bolinger (1983)
et Cruttenden (1997) ont montré que les adultes coordonnaient leurs comportements gestuels et
leur intonation au niveau temporel et directionnel. Balog et Brentari (2008) ont observé le méme
type de synchronisation chez des enfants agés de 12 a 24 mois, et ont montré que deés la période
des premiers mots, les enfants coordonnaient leurs comportements verbaux et non verbaux aux
niveaux temporels et directionnels, afin d’étre mieux compris par leur entourage. I.a combinaison
des niveaux gestuel et prosodique va donc fournir un outil trés puissant aux enfants au moment de
lentrée dans le langage en leur permettant de dépasser leurs limitations articulatoires et
linguistiques. Ces recherches montrent donc qu’il est crucial de comparer les comportements
gestuels et vocaux pour mieux comprendre les prémices de 'acquisition du langage. C’est ce que
nous avons fait a partir des données longitudinales de MAD de 14 mois a 33 mois, que nous avions
déja utilisées dans Dodane et Massini-Cagliari (2010) et que nous avons complétées par un codage
des comportements non verbaux (gestes manuels et corporels, direction du regard et expressions
faciales) en utilisant le logiciel ELAN. Nous avons ensuite comparé les analyses prosodiques et
gestuelles pour examiner leur synchronisation temporelle et directionnelle.

Entre 14 et 19 mois, au niveau non vocal, les mouvements corporels sont souvent produits en
coordination avec les productions verbales et leur direction est le plus souvent synchronisée avec
la direction des contours d’intonation (contours montants avec des gestes montants). Plus I'enfant
exprime sa protestation contre les adultes, plus elle exagere sa prosodie (registre plus haut, intensité

78 La négation épistémique se définie comme'incapadté a faire quelque-chose ou a se sentir concerné (Boutet, 2018 :

163).
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plus forte et durée plus longue, variations de hauteur plus élevées) et ses mouvements corporels.
Apres 19 mois, elle utilise majoritairement des gestes du haut du corps et des mouvements (de la
tete et de la poitrine) vers l'avant ou larriere ou oscillatoires en parallele avec les contours
prosodiques. A mesure que sa maitrise linguistique se développe, elle arréte graduellement
d’exagérer la prosodie et a moins recours au comportement non verbal. On observe ainsi que
l'utilisation des données gestuelles est plus importante au début qu’a la fin de la période étudiée.

Les gestes, les mouvements du corps et la prosodie fournissent des ressources puissantes que
Penfant intégre lorsquil est en train d’acquérir, de facon multimodale, sa langue maternelle,
spécialement avant quil ne maitrise le niveau linguistique. Si les enfants utilisent de plus en plus
chaque modalité (vocale et visuelle) grace aleurs interactions quotidiennes avec les adultes, les deux
modalités se développent ensemble. Cette étude nous donne donc un apercu de la facon dont les
enfants deviennent des experts des interactions multimodales.

1.3.2. Etude de cas d’un enfant brésilien et d’un enfant francais

Nunes de Vasconcelos, Angelina, Scarpa, Ester et Dodane, Christelle (2018). Reflexdes sobre
caracteristicas prosddicas do desenvolvimento da negaciao: estudo de casos de uma crianga

Nunes de Vasconcelos, Angelina, Scarpa, Ester et Dodane, Christelle (2019). Negative expressions
in the speech of one brazilian and one french child. Case studies. ALLF.A, Revista de Linguistica,
Brésil, 63 (2), 349-371.

A la suite des résultats publiés dans Dodane et Massini-Cagliari (2010), Angelina Nunes de
Vasconcelos qui était en train de faire une these sur Pacquisiion de la négation en portugais
brésilien sous la direction d’Ester Scarpa (UNICAMP, Campinas, Brésil) a souhaité réaliser un
séjour doctoral d’une année, sous ma direction, au laboratoire Praxiling (janvier 2015-janvier 2016,
bourse CAPES). L’objectif de cette thése, soutenue a Campinas en 2017, était de déterminer
comment enfant combine les mouvements corporels, les gestes symboliques et la prosodie pour
exprimer la négation et analyser le poids respectif de chaque modalité au cours des différentes
étapes du développement du langage (apparition des premiers mots et des premieres combinaisons
de mots, explosion lexicale, puis grammaticale).

Les productions de MAD, étudiées dans Dodane et Massini-Cagliari (2010) ont ainsi été comparées
a celles d’un enfant brésilien (VAL), du point de vue la prosodie et de la multimodalité. Au cours
de la premicre année, il a ét¢ possible d’observer des éléments multimodaux accompagnant leurs
productions, comme la présence de tensions corporelles, de mouvements des membres supérieurs
et une direction du regard spécifique (orienté sur les objets présents dans I'environnement et non
sur les adultes avec lesquels ils sont en train d’interagir, méme lorsqu’ils sont en face d’eux). Tout
au long de cette période initiale, des modifications ont été observées dans la production gestuelle
et vocale de ces deux enfants. Quant a la production gestuelle, elle devient plus complexe puisque
les enfants commencent a agir directement sur les objets (en les tirant et les poussant), ainsi que
sur les adultes (par exemple, en éloignant leur main dans des situations de rejet) dans une intention
contraire a la leur, agissant ainsi avec des gestes de plus en plus spécialisés et adaptés. Ces
observations semblent aller dans le sens des travaux de Balog et Brentari (2008), montrant
comment, dans les premiers moments du processus d’acquisiion du langage, les enfants
commencent a coordonner leurs actions verbales et non verbales, afin de les rendre plus
compréhensibles pour les adultes. De cette maniere, I'association des actions et des vocalisations
des enfants permettent aux adultes de mieux délimiter un ensemble significatif et a établir ainsi un
pont entre le son et le sens.
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Les résultats montrent également une spécialisation fonctionnelle dans les gestes produits par les
deux enfants. Ils utilisent un geste avec la main bien a plat dans des contextes de rejet et un geste
de pointage dans des situations d’interdiction. Les analyses prosodiques montrent que Penfant
brésilien commence déja a utiliser une courbe d’intonation spécifique qui spécifie la négation a
partir de 14 mois. De fagon générale, les deux enfants semblent utiliser des éléments prosodiques
qui caractérisent la négation trés tot, méme dans les premicres étapes du développement ici
analysés. Les résultats montrent que la prosodie permet aux enfants d’exprimer leur opposition
bien avant I'émergence des premiers marqueurs de négation et que plus tard, elle leur permet
d’intégrer ces marqueurs au sein d’unités linguistiques plus complexes. L’utilisation du geste
combinée aux éléments prosodiques fournit des ressources importantes aux enfants qui les utilisent
dans la construction de la négation de manicre multimodale. Ces résultats ont été publiés en
portugais dans la revue « Dominios de Lingu@gen » (Nunes de Vasconcelos et al., 2018) et en anglais
et portugais dans la revue « ALFA » (Nunes de Vasconcelos et a/, 2019).

A partir de ces travaux et de ceux menés dans Dodane et Massini-Cagliari (2010) et Dodane et 4/,
(2014), il est possible de conclure que l'utilisation des gestes allié a la prosodie fournit des ressources
importantes pour enfant, notamment au début de I'acquisition de la négation, cette acquisition
prenant place de facon multimodale. En effet, c’est a partir des aspects gestuels, de I'expression
faciale, des productions vocales et de I'intonation utilisés par I'enfant que ses productions peuvent
étre différenciées et interprétées par les adultes de fagon tres précoce, bien avant apparition des
premiers marqueurs linguistiques de la négation.

Chapitre 2 : Coordonner la prosodie et les gestes

2.1. Le projet MODALISA

HE MODALISA

MultiMODalité lors de I’Acquisition du Langage : Interaction entre le Signal de parole et la gestuAlité

Dodane, Christelle, Boutet, Dominique, Didirkova, Ivana, Hirsch, Fabrice, Ouni, Slim et
Mortgenstern, Aliyah (2019). An integrative platform to capture the orchestration of gesture and
speech. Proceedings of the GESPIN 2019 conference, 11-13 septembre 2019.

Dodane, Christelle et Didirkova, Ivana (a paraitre). Speech-gesture relationship during disfluencies
in stuttering and non-stuttering French adults. 7275 Oxford Disfluency Conference, 23-26 septembre
2020.

2.1.1. Description du projet

En nous appuyant sur les travaux précédents et sur les travaux de Balog et Brentari (2008), nous
avons posé Ihypothese que les gestes et la prosodie devraient jouer un role important au moment
de l'acquisition des premiers mots et de la premiére syntaxe et qu’il est nécessaire deles étudier de
facon intégrée. Cependant, il existe un probleme de taille a surmonter pour travailler sur la
synchronisation de la prosodie et de la gestualité. En effet, il n'existe a notre connaissance pas
d’instrument adéquat qui permette de le faire facilement. Ainsi, dans I'étude de Balog et Brentari
(2008), le codage des données gestuelles était réalisé par des observateurs a partir d’une vidéo en
slow-motion, qui devaient indiquer s’ y avait ou pas synchronisation avec les données intonatives.
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Dans une autre étude sur 'acquisition de la négation (Dodane et a/, 2014), nous avons réussi a
coupler les données gestuelles annotées avec le logiciel ELAN (mouvements des mains, attention
conjointe, mouvement corporel et expressions faciales) aux données acoustiques extraites avec le
logiciel Praat (fo et intensité) sur un tableur (cf. figure n°18). Si ces données se sont révélées tres
intéressantes, elles ont été tres longues a obtenir car elles nécessitent un codage extrémement
détaillé du niveau gestuel (effectué par Dominique Boutet, Dylis, Université de Rouen).

~—— ABD/ADD Arm

—— Exten Flex Arm
Rotéxt/Int Forearm
Exten/Flex Forearm

—— Supl/Pro Hand

—— Flex Exten Hand

y Values

—pitch Values

EXTEN Arm

ABD Arm

Collogue de Restitution du Défi Instrumentation aux Limites
25/26 septembre 2019

Figure 18 - Synchronisationdes données gestuelles (abduction/adduction et extension/flexion du bras, rotation
externe/interne de l’avant-bras, extension/flexion del’avant-bras, supination/pronationde la main,
flexion/extension de la main) et prosodiques.

Au sein du projet MODALISA que j’ai coordonné (Dodane et @/, 2017, défi Instrumentation aux
limites, CNRS, AAP 2017), nous avons souhaité combler ce manque en créant une procédure
intégrative des outlls existants a méme de synchroniser les données acoustiques avec les données
gestuelles et qui ne passerait plus par un codage manuel, mais par une extraction automatique des
différentes composantes gestuelles (mouvements des mains, des avant-bras et des bras) a l'aide
d’un systtme de capture de mouvements (MOCAP). Nous avons ainsi créé une plate-forme
multimodale (cf. figure n°19) permettant d’étudier la synchronisation entre les données gestuelles
(capture de mouvement, MOCAP), articulatoires (articulatographe éElectromagnétique, EMA™),
acoustiques (micro), laryngées (laryngographe), respiratoires (ceinture thoracique) et vidéos
(caméra).

EMA + Ceinture (EMA) + Laryngo. Combinaison a capteurs inertiels Combinaison & capteurs inertiels

+ Mains (EMA) + micro + vidéo (Perception Neuron) + Optitrack + (Perception Neuron) + micro +
Real Sense + micro + vidéo vidéo

Figure 19 - Différents dispositifs d ‘acquisition des données utilisés dans le projet MODALISA.

7 I’EMA (Artiaulographe ElectroMagnétique) permet d’étudier les mouvements des prindpaux articulateuss
impliqués dans la production de la parole (levres, langue, machoire, etc). Cette technique d’acquisition de données
articulatoires permet de suivre la position de petites bobines électromagnétiques collées sur les articulateurs de la parole.
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Les chercheurs de quatre équipes de recherche différentes ont travaillé en synergie a la mise au
point de cette plate-forme multimodale : Fabrice Hirsch (Praxiling) et Ivana Didirkova (aujourd’hui
au laboratoire TransCrit, Université Paris 8), tous les deux spécialistes du bégaiement et de la
phonétique articulatoire, et moi-méme, qui était en charge de la coordination du projet, de
Dominique Boutet (Dylis, EA 4701, Université de Rouen), qui s’intéressait a I'émergence des
phénomenes gestuels chez lenfant et a la description et a la notation de trés bas niveau des
phénomenes gestuels (biomécaniques et physiologie articulaire, capture de mouvement). Le
LORIA (UMR 7503, LORIA de Nancy) était représenté par Slim Ouni, spécialiste des données
articulatographiques et qui a développé le logiciel Visartico et le laboratoire PRISMES (EA A4398,
Université Paris 3 Sorbonne Nouvelle), par Aliyah Morgenstern, spécialiste de Pacquisiion du
langage et des analyses visuo-gestuelles chez I'enfant.

2.1.2. Création d’une plate-forme multimodale

La chaine d’acquisition et de traitement des données de la plate-forme est présentée sur la figure
n°20. Sur celle-ci, on peut voir les différents systemes d’acquisition des données (articulatograp he
ou EMA, laryngographe, MOCAP, caméra et micro), le type et le format des données recueilli et
les logiciels utilisés pour visualiser ces données (Visartico, ELAN). Sur la figure n°21, on releve
deux types de visualisations obtenus avec les systtmes de MOCAP que nous avons utilisés
(Optitrack et combinaison a capteurs inertiels, dispositifs visibles sur la figure n°19).

1. Acquisition des données 2. Analyses des données

Enr. articulateurs

| Articulatographe (EMA)

|

Synchronisation
(son/clap/flash
lumineus)

o[ e
I

Moo ] -~

Figure 20 - Chainede traitement (pipeline) pour [ 'acquisition et | '‘analyse des données dans le projet
MODALISA.

ELAN

Optitrack (LORIA) Perception Neuron (MODALISA)

Figure 21 - Visualisation des données de MOCAP dans le projet MODALISA.

Dans ce projet, nous avons travaillé sur deux configurations différentes de la plate-forme, 'une fixe
(au LORIA) passant par lutilisation d’un matériel ne pouvant étre déplacé (EMA, ceinture
respiratoire, laryngographe, systtme de MOCAP, micro et caméra) et 'autre mobile pour pouvoir
étre utilisée sur le terrain (combinaison a capteurs inertiels, micro et caméra avec possibilité
d’ajouter le layngographe).
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Le logiciel Visartico a été transformé afin d’intégrer les données de la MOCAP, les données
respiratoires et les données laryngographiques, ainsi que plusieurs fenétre vidéo permettant de
visualiser les données filmées (LORIA).

Ce projet a été présenté une premicre fois sous forme de communication affichée au siecge du
CNRS (Dodane et a/, 2017) lors du colloque de restitution de VAAP « Défi Instrumentation aux
Limsites » et une seconde fois sous forme de communication orale invitée, lors du dernier colloque
de restitution du « Défi Instrumentation amx Limites » (Dodane, 2019) ou les organisateurs avaient
sélectionné quelques projets antérieurs, dont le notre, pour une présentation d’ensemble qui venait
cloturer lexistence de ce Défi.

Ce dispositif instrumental nous a permis de travailler sur la synchronisation des différents niveaux
lors de la production de la parole chez des adultes, aussi bien en parole normale qu’en parole
pathologique. Il nous donne acces a des données objectives, précises et fiables qui nous permettent
d’envisager un grand nombre de recherche sur lacquisiion du langage chez lenfant, mais
également sur la parole de I'adulte. Aujourd’hui, pour travailler avec des enfants, il nous reste a
adapter la combinaison a capteurs inertiels aleur morphologie (celle-ci a été créée pour les adultes)
car nous ne souhaitons pas utiliser TEMA avec des enfants pour des raisons éthiques. Un tel
dispositif nous permettrait d’étudier la synchronisation de la prosodie et de la gestualité¢ (entre
autres niveaux) au cours de la vie et avec les locuteurs typiques/atypiques.

2.2. L’orchestration des gestes et de la parole
2.2.1. Synchronisation temporelle et directionnelle

Dans cet article (Dodane et 4/, 2019), objectif était d’explorer, avec la plate-forme MODALISA,
la facon dontles locuteurs synchronisent la prosodie et les gestes au niveau temporel et directionnel
en nous inspirant toujours des travaux de Balog et Brentari (2008) menés sur les enfants. Chez les
adultes, Roustan et Dohen (2010) ont montré, en utilisant I'Optitrack comme systéme de capture
de mouvement, que le focus prosodique attire les gestes manuels (gestes de pointage, gestes de
battement ou beat gestures, gestes de controle ou non communicatifs), les gestes de pointage étant
les plus synchronisés (principalement entre 'apex du geste (correspondant a son pic de vitesse) et
les cibles vocaliques articulatoires). Par ailleurs, il a été montré que les mouvements des mains, de
la téte et des sourcils étaient alignés avec les accents dehauteur dans la parole et que cela contribuait
a la production et la perception des proéminences prosodiques (Ambrazaitis et House, 2017).
Toutes ces recherches montrent quiil est crucial de travailler sur la synchronisation de la prosodie
et des gestes chez les adultes, aussi bien que chez les enfants.

L’objectif de cet article était de présenter une étude pilote sur la synchronisation gestuelle et
prosodique utilisant notre nouvelle plate-forme. Commeil fallait tester la fiabilité de cette plate-
forme a synchroniser différents types de signaux (acoustique, articulatoire, gestuel,
laryngographique et respiratoire), nous avons choisi de collecter des données avec des locuteurs
adultes, objectif étant a terme d’adapter cette plate-forme a la morphologie des enfants agés de 2
a 4 ans.

2.2.2. Protocole expérimental

Nous avons enregistré deux locuteurs a l'aide des différentes configurations de la plate-forme en
utilisant un protocole expérimental inspiré de celui de McNeill et Levy (1982). Le premier est un
locuteur francophone typique de 33 ans (droitier) et la seconde, une locutrice francophone begue
de 23 ans (droitiere). Dans cet article, nous n’avons exposé que les résultats du locuteur typique.
Nous leur avons présenté sept séquences tirées d’un dessin animé de la série « T et Grosminet »
(1949, Warner Brothers), « Canary Row !'» (1950) qu’ils devaient raconter immédiatement apres les
avoir visionnées (cf. figure n°22).
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Figure 22 - Visualisation des données de MOCAP dans le projet MODALISA.

2.2.3. Configuration de la plate-forme

Le locuteur MOT1 a été enregistré avec deux systemes différents de MOCAP. Le premier, 'TEMA a
¢été utilisé pour enregistrer les mouvements de ses deux mains et de ses articulateurs (levres, langue
et machoire). Un microphone a enregistré le signal acoustique et une caméra, placée en face de lui,
I'a filmé pendant toute la procédure expérimentale (expliquée en 2.1.2.). Dans le premier dispositif,
EMA est normalement utilisée pour étudier les mouvements des articulateurs (levres, langue et
machoire inférieure). Ces mouvements sont enregistrés toutes les 5 ms en utilisant des capteurs
positionnés sur chacun de ces articulateurs. Un champ magnétique induit un courant alternatif dans
les capteurs, ce qui permet de mesurer la distance entre ces capteurs et les transmetteurs (mesures
absolues). Nous avons détourné TEMA de son utilisation originale pour placer 3 capteurs sur
chaque main (6 capteurs au total), les 6 capteurs restant étant placés sur le visage et la langue. Dans
le deuxiéme dispositif, nous avons utilis¢ une combinaison équipée d’une sériec de 32 unités
inertielles (IMU) localisées sur 'ensemble du corps pour capturer les mouvements. Les données
sont ensuite visualisées en 3D avec le logiciel AXIS Neuron. Les trois sources (vidéo, audio et
MOCAP) ont été synchronisées avec ELAN. Les données ont été ré-échantillonnées par
Dominique Boutet afin de pouvoir étre alignées dans ELAN. En ce qui concerne la fo, celle-ci a
été extraite automatiquement avec le logiciel PRAAT et importée dans le logiciel ELAN (Sloetjes
et Wittenburg, 2008) pour étre synchronisée avec les données gestuelles (cf. figure 23). Les
différents mouvements de la 0 (montantes, descendantes et plates) localisés entre deux points
d’inflexion ont été annotés, ainsi que les différentes proéminences, en utilisant la procédure du
projet ANR Rhapsodie (Lacheret et a/, 2014).
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Figure 23 - Fenétre ELAN avec la ligne de fo et les mouvements des différents articulateurs (mains, avant-bras,
bras), ici sur un mouvement coordonné montant.
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2.2.4. Principaux résultats

Dans cette étude, nous avons utilisé deux systemes de MOCAP différents, le premier avec un cadre
de référence absolu "EMA) ou les gestes sont localisés en fonction de leur position dans Pespace
dela piece etle second, avec un cadre de référence intrinseque (la combinaison a capteurs inertiels),
qui permet de situer les gestes en fonction des segments adjacents et proximaux. Avec cette
technique, il est plus facile de détecter quel segment bouge et selon quel angle dans les trois
dimensions (alors quavec TEMA, les mains peuvent étre soumises a un mouvement ascendant a
cause des bras et des épaules et pas parce quelles ont bougé elles-mémes). Pour cette raison, dans
cet article, nous ne présentons que les données obtenues avec la combinaison.

Nous avons étudié¢ I'évolution dela fo et son impact possible sur chacun des 8 degrés de liberté des
mouvements des membres supérieurs droits (de I'épaule a la main). Une corrélation (Bravais-
Pearson) a été établie entre les mouvements montants (n=63 ; temps moyen: 90,4 ms) et
descendants (N=111 ; temps moyen : 92,74 ms) et les degrés de liberté de trois segments (bras,
avant-bras et main). Les résultats sont visibles sur les tableaux n°7 (mouvements de /0 ascendants)
et n°8 (mouvements de /o descendants).

Add/Abd Supi/P Exten/Fl
fo » Shou{ vorg | ROLEXY/Int | Exten/Flex | Add/Abd FO':E'E/r n:"& F:r:: me&x Add/Abd | Exten/Flex
Fo Arm & FOs | Arm & FO» | Arm 1 FO# Fo Fo Hand & FO»+|Hand & FO»

, rd ,

% corr. coef. 1> x >0,8
or-0,8>x>1

% corr. coef. 0,8>x>0,6 1746% | 3.17% | 952% | 806% | 952% | 635% | 7.94% | 9.52%

55,56% | 88.89% | 82.54% | 75.81% | 74.60% | 80.95% | 68,25% | 73,02%

or-0,6>x>0,8
oo costOBXI0E | 635% | 635% | 159% | 3.23% | 635% | 7.94% | 9.52% | 1L11%
ocorn cost 0 X021 1270% | L59% | 635% | R06% | 9.52% | 3.97% | 635% | 317%

% corr. coef. 0,25 x >-0,2 7,94% 0,00% 0,00% 4,84% 0,00% 0,79% 7,94% 3.17%

Tableau 7 - Pourcentage dunombre de coefficients de corrélationentre les événements correspondant a une fo
montante et chaque degré de liberté du membresupérieur droit.

oA S‘:dd( jbd& Rot Ext/Int | Exten/Flex | Add/Abd Fsuw P“’& E"te“/ F'eg Add/Abd | Exten/Flex
OWCEr S | Arm & FOs | Arm & FOs | Arm1Fos | OF2M OrearM & land & FOs|Hand & FOs
FO~ FO~ FO~
acorr. coet. %208 50,45% | 78,18% | 72.97% | T3.87% | 6937% | 75.68% | 6036% | 70,27%
% corr. coef. 0,8>x >0,6 18,02% 12,73% 13,51% 14.41% 16,22% 14.86% 19.82% 15.30%
or -0,6>x >-0,8
% corr. coef. 0,6>x >0,4 16,22% 5,45% 5.41% 6,31% 4,5()%] 3,60% 6,31% 6,31%

or -0,4>x>-0,6
% corr. coef. 0,4>x >0,2
or-0,2>x>-0,4

% corr. coef. 0,2> x>-0,2 3,60% 1,82% 2,70% 0,90% 3.60% 2,70% 7.21% 3.60%

1N.71% | 1.82% | 5.41% 450% | 631% 315% | 631% | 4.50%

Tableau8 - Pourcentage dunombre de coefficients de corrélationentre les événements correspondant a une fo
descendante et chaque degré de liberté dumembre supérieur droit.

Sur ces deux tableaux, on releve des corrélations tres fortes entre la fo et les différents degrés de
liberté (au moins 60% des cas avec un coefficient égal ou supérieur a 0,8), ce qui indique que le
taux de changement des angles de jointure pour chaque segment est corrélé a Iintonation. Par
ailleurs, ces corrélations distribuées sur tous les segments du membre supérieur, sont
particulicrement importants pour le bras et baissent globalement pour 'avant-bras et la main. Plus
le segment est distal, moins la corrélation avec I'intonation est forte (entre 0.4 et 0.6). Nous ne
savons pas encore si cette anisotropie est structurale ousi elle est causée par un décalage temporel
dt ala propagation du mouvement le long du bras.
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Notre étude pilote a montré de fortes corrélations entre les gestes et I'intonation lorsqu’ils sont
produits de facon simultanée par un locuteur. Ces corrélations sont particulierement fortes pour
les segments les plus proches du larynx. Pour cette raison, il serait d’ailleurs intéressant d’analyser
les mouvements de la téte (Bolinger, 1983). Nos résultats mettent non seulement en avant une
structuration commune entre la prosodie et les gestes, mais également une forte synchronisation
directionnelle entre la prosodie et les gestes et la gestion de plusieurs temporalités (du bras a la
main). Une telle intégration des gestes et de la prosodie est innovatrice car elle nous permet
d’interconnecter des niveaux qui étaient traités de fagon indépendante la plupart du temps (gestes
et prosodie) et de les analyser en fonction de différentes techniques de MOCAP.

2.3. Relations entre gestes manuels et disfluences

Dodane, Christelle et Didirkova, Ivana (accepté). Speech and gestures during disfluencies in
stuttering and non-stuttering French adults. 12th Oxford Dysfluency Conference, 7-8 January
2021, communication orale.

Etant donné que la parole et la gestualité sont étroitement liées (McNeill, 1992) et que les gestes
permettent aux locuteurs dedépasser certaines difficultés de locution (Graziano et Gullberg, 2018),
nous avons cherché a savoir ce qulil se passait au niveau gestuel lorsquun locuteur produisait des
disfluences. Dans ce travail (Dodane et Didirkova, accepté), réalisé en collaboration avec Ivana
Didirkova (TransCrit, Université Paris 8 Vincennes-Saint Denis), nous nous sommes focalisées sur
la différence entre les distluences typiquement begues (DTB, telles que les blocages et les
prolongations) et les autres disfluences (AD). En effet, les disfluences typiquement begues
divergent des autres disfluences au niveau de leurs gestes articulatoires (Didirkova et a/, 2019,
Hirsch et /., 2020). De telles perturbations motrices ne se limitent pas a la parole et on releve
également des gestes manuels anormaux chez les personnes begues (Riva-Pose et a/, 2008). On
pourrait ainsi rencontrer des gestes manuels plus atypiques au cours des disfluences quel que soit
leur type, et une violation temporelle de la gestuelle co-verbale typique au cours des distfluences
typiquement begues.

Pour le déterminer, nous avons utilisé les données acquises avec la plate-forme MODALISA
(Dodane et al., 2019) avec le locuteur non begue et la locutrice begue, tous deux droitiers. Nous
avons utilisé les données de TEMA concernant les mouvements des gestes dela main droite, ainsi
que les données acoustiques et vidéo. Toutes les disfluences ont été annotées au niveau articulatoire
(Didirkova et Hirsch, 2019) et les gestes ont été catégorisés en tant que représentationnels ou non
représentationnels et divisés en phases gestuelles (préparation, stroke, retour, enchainement,
McNeill, 1992). Au cours de la tache, le locuteur non bégue produit davantage de disfluences
«normales » (AD, 48) alors que la locutrice begue (FS1) produit une majorité de disfluences
typiquement beégues (DTB, 77) et seulement 12 AD. Par ailleurs, leurs gestes sont qualitativement
différents, puisque la locutrice bégue produit une majorité de gestes non représentationnels
pendant les DTB, alors que le locuteur non beégue ne produit que des gestes représentationnels
pendant les AD. Il convient de noter que les AD de la locutrice beégue sont produites avec des
gestes représentationnels, comme chez le locuteur non bégue. En outre, le locuteur non begue est
plus disfluent pendant les strokes (plus de 60% de toutes les disfluences « normales »), tandis que
les DTB de la locutrice sont accompagnées le plus souvent de gestes non représentationnels (>

40%).
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Finalement, nous avons comparé les mouvements verticaux de la main droite au cours des
disfluences d’un point de vue quantitatif. De facon intéressante, l'analyse a révélé une vitesse
gestuelle plus élevée pendant les DTB (91,9 cm/sec.) que pendant les AD (71,1 ecm/sec.) chez la
locutrice begue. Chez les deux locuteurs, les gestes sont plus rapides pendant la parole fluente
(425,7,6 cm/sec. pour le locuteur non beégue et 104,7 cm/sec. pour la locutrice begue) que pendant
les phases de disfluence.

Ces résultats préliminaires montrent que les deux locuteurs produisent davantage de gestes
représentationnels pendant les AD. Concernant les DTB, la locutrice begue produit plus de gestes
atypiques, ce qui peut s'expliquer par la présence de mouvements d’initiation et de déblocage de la
parole (Riva-Pose et 4/, 2008). Enfin, les analyses quantitatives montrent que les gestes sont plus
rapides pendant la parole fluente et quiils ralentissent pendant les disfluences, méme si cette
décélération est moins marquée pour les D'TB que pour les AD (la locutrice bégue produisant des
gestes de déblocage assez rapides pendant les D'TB).

La plate-forme MODALISA nous a donc permis non seulement de travailler sur la synchronisation
entre les gestes et la prosodie, mais également sur d’autres niveaux tels que la relation entre les
gestes manuels et les disfluences, que nous avons étudiée sous langle de la parole typique vs
atypique, en comparant notamment les disfluences bégues et non bégues. A notre connaissance, il
n'existe que peu de travaux portant sur la dynamique gestuelle pendant les disfluences chez les
personnes begues et les résultats préliminaires de cette étude montrent tout l'intérét d’une telle
approche, notamment dans 'exploration de ces fameux gestes d’initiation et de déblocage réalisés
pendant les disfluences sévéres chez la locutrice begue.

Chapitre 3 : Les disfluences dans I’acquisition du langage

3.1. Disfluences chez deux enfants francophones et un enfant brésilien

Dodane, Christelle, Nunes de Vasconcelos, Angelina, Scarpa, Ester et Barkat-Defradas, Mélissa
(2016). Disfluences dans le langage de l'enfant : une perspective trans-linguistique (frangais et
portugais brésilien). Glossa, Spécial Montpellier, 121, 15-37.

http:/ /www.glossa.fr/userdata/ed494149ad9d 1aa33c71bd6£130e596¢.pd f

Nos travaux sur la complexification de la syntaxe (cf. 2¢ et 3¢ parties avec la négation) m’ont amenée
am’intéresser aux disfluences produites en grand nombre par les enfants au cours de la période qui
s’étend de 2 a 4 ans. Cette période correspond au moment ou les enfants produisent des énoncés
de plus grande taille et de plus grande complexité syntaxique, requérant une planification motrice
et linguistique plus complexe (Peters et a/, 1989). Elles pourraient donc refléter 'effort cognitif
fourni par 'enfant pour intégrer des éléments dans des énoncés plus longs ou encore, de nouveaux
mots ou de nouvelles structures syntaxiques. Lorsqu’elles se maintiennent aprés un certain age
(apres 5 ans), elles sont généralement Iindice d’un bégaiement persistant, d’ou I'importance de les
¢tudier afin de différencier les disfluences qui seraient annonciatrices de ce type de bégaiement et
celles qui releveraient davantage des processus inhérents a acquisition dulangage.

Nous avons donc étudié ces disfluences chez deux enfants francophones du corpus Colaje, MAD
et ANA (21-48 mois) et chez un enfant brésilien, VAL (24-36 mois, Nunes de Vasconcelos, 2017)
et nous en avons présenté les résultats lors d’une communication orale (Dodane et @/, 2016a), qui
a cu lieu pendant la Journée d’Etude « Fluence, Disfluences et bégazements »le 21 mars 2016 a 'Université
Paul Valéry, que nous avons co-organisée avec Fabrice Hirsch et Ivana Didirkova. A la suite de
cette journée, ces travaux ont été publiés dans un numéro spécial Montpellier de la revue « Glossa »
consacré a cette Journée d’Etudes (Dodane et a/, 20106a).
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Dans cet article, notre objectif était de déterminer les différents types de disfluences qui
apparaissent dans le langage de 'enfant entre 2 et 4 ans et d’étudier leur localisation au sein des
énoncés de facon a déterminer si elles dépendent du type de frontiere, de proposition, de la
structure hiérarchique ou encore, de la complexité des énoncés. Par ailleurs, nous pensons que
Iétude des disfluences va nous permettre d’éclairer les processus qui sous-tendent la construction
des énoncés. Ainsi, les essais, les erreurs, les corrections et les reformulations nous renseignent sur
les difficultés rencontrées parenfant lors de 'élaboration de ses énoncés et nous donnent acces,
mais de facon indirecte, a la construction des énoncés, spécialement dans le cas des énoncés longs
et/ou complexes. Ces phénomeénes sont particuliérement intéressants a étudier dans des langues
possédant une organisation prosodique différente, telle que le frangais et le portugais brésilien. En
effet, le francais est une langue a tendance syllabique avec un accent localisé sur la derniére syllabe
du domaine prosodique alors qu'en portugais, laccent lexical est mobile et localisé
préférentiellement sur Pavant-derniere syllabe des mots lexicaux (Barbosa, 2000 ; Migliorini et
Massini-Cagliari, 2010).

3.1.1. Méthodologie

Pour chaque transcription, nous avons sélectionné I'énoncé le plus long produit par chaque enfant
étudié, grace au logiciel CLAN, ce qui représente 20 énoncés par enfant pour le corpus francophone
(soit 40 énoncés au total pour les 2 enfants francophones). Pour le corpus brésilien, les disfluences
¢tant moins nombreuses, nous avons sélectionné lensemble des énoncés produits avec des
disfluences entre 24 et 36 mois, soit 19 énoncés au total. Ces données ont été annotées avec PRAAT
sous la forme d’une grille a 4 niveaux : mots, syllabes, pauses et disfluences. Les disfluences ont été
codées avec une méthode d’analyse qui s’inspire des travaux de Campbell et Hill (1987) et de leur
analyse systématique des disfluences (Systematic Disfluency Analysis ou SDA, cf. figure n°24).

Cette méthode, mise au point pour le bégaiement, permet de compter le nombre total de
disfluences (analyse quantitative) et de décrire les différents types de disfluences (analyse
qualitative). Nous I'avons adaptée aux disfluences que nous avons rencontrées dans les énoncés
enfantins en ajoutant les différentes pauses et leur durée relative. Nous avons ensuite calculé la
proportion de disfluences par rapportau temps de fluence (en %, Starkweather et Gottwald, 1990),
le débit et la vitesse d’articulation, l'allongement vocalique et consonantique (en secondes), le
nombre et la durée des pauses pleines et silencieuses, le nombre et la durée des éléments
additionnels (qui ne sont pas connectés au message, comme les marqueurs discursifs, les éléments
de proto-langage), ainsi que leur localisation.

. Répétition de mot et de segment

- # Pause < 0,5 sec
D Eléments additionnels
. Motincomplet H# Pause > 0,5 sec
. Allongement #iH# Pause > 1 sec
D Révision # -

Pause suivant

. Répétition de syllabe 44 _ une disfluence
. Répétition de phonéme
. Bloclage ###4

Figure 24 - Grille de codagedes différentes disfluences inspirée de Campbell et Hill (1987).
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3.1.2. Prosodie et disfluences en frangais

Au niveau quantitatif, les résultats montrent que le débit de parole est plus élevé chez MAD (3,1
syll./sec.) que chez ANA (2,9 syll./sec.) et il a tendance a augmenter avec I'age. Chez les deux
enfants, le nombre de disfluences augmente avec la taille des énoncés, les phrases plus longues
requérant en effet une planification motrice plus complexe (Peters et @/, 1989).

Chez MAD, la proportion de disfluences varie au cours du temps, mais baisse beaucoup a la fin de
Péchantillon, alors que chez ANA, elle se maintient tout au long de la période étudiée avec une
brusque montée a la fin. En ce qui concerne le score pondéré des disfluences (cf. figure n°25), on
peut remarquer chez ANA (a droite) qu’il est tres élevé a la fin dela période avec un score de 148
a2 3;10 (ce qui correspond selon le SDA a un bégaiement sévere). Chez MAD (a gauche), on observe
deux périodes avec des scores plus élevés, a 2;03 (score de 112, bégaiement léger) et a 3;06 (score
de 62, bégaiement limite).

180 180
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80 80
30 - 30 - i
. nmE i
20 e won O o O o oo 09 20 o o o o = o= d f T o
SO 4+ 9 4 4 O § &N O A S N MmO N O N N O
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Figure 25 - Score pondéreé de disfluences chez MAD (agauche) et chez ANA (a droite).

Au niveau qualitatif, entre 19 et 24 mois, on observe peu de disfluences chez les deux enfants. Elles
sont en train d’étendre leurs énoncés en remplagant les futurs mots de fonction par des fillers, ce
qui rend leurs productions tres fluides (cf. 2¢ partie). C’est plus tard que les disfluences deviennent
particulicrement nombreuses et séveres, a certaines périodes tres spécifiques chez chacune des deux
fillettes. Ainsi chez MAD, on releve deux périodes de disfluences a 2;03 et 3;06. La premiere
période correspond a une augmentation et une complexification importante de la syntaxe dans
laquelle l'enfant commence a utiliser les subordonnées relatives en «gui» et en « que» et des
prépositions comme « de ». La deuxieme période correspond a la multiplication de récits de plus en
plus élaborés ou MAD utilise des phrases plus longues et plus complexes au niveau syntaxique. Les
disfluences reflétent également des problemes d’acces au lexique face a2 un motnon familier ou peu
fréquent (Clark et Fox Tree, 2002 ; Fox Tree et Clark, 1997). A la fin de la période étudiée (3;09),
MAD produit beaucoup moins de disfluences alors que ses énoncés ont encore gagné en
complexité et en longueur, ce qui démontre qu'elle a a cet age un grand niveau de maitrise de la
syntaxe de sa langue maternelle.

Chez ANA, les disfluences sont beaucoup plus nombreuses que chez MAD et traduisent également
un ensemble de difficultés liées au choix des mots et a la complexification de la syntaxe. Ainsi, on
releve beaucoup de disfluences a 3;01 et 3;04 et ces disfluences sont beaucoup plus séveres que
chez MAD. Elles reflétent des difficultés de dénomination et de sélection d’un mot de fonction,
une préposition par exemple, mais c’est a la fin dela période étudiée (3;10) quelle produit le plus
grand nombre de disfluences. Celles-ci refletent les difficultés qu’elle rencontre a construire une
narration par exemple (présence de nombreux éléments additionnels, de bégaiement,
d’allongements, de répétitions, de reformulation et de mots incomplets). Ces disfluences révelent
ses difficultés mais 'aident également a progresser dans sa narration, les pauses et les hésitations
lui donnant le temps nécessaire pour réfléchir a la suite de son histoire.
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3.1.3. Prosodie et disfluences en portugais brésilien

Chez VAL, au niveau quantitatif, le débit est plus lent que celui des deux petites filles frangaises (2
syll./sec. contre 3 syll./sec.) et il est relativement constant entre 2;05 et 2;08. Le nombre de
disfluences est plus bas que chez elles (5,9 contre 10,7 chez ANA et 9,2 chez MAD) mais les
enregitrements sarrétent plus tot, a 3 ans (contre 4 ans chez les filles) et on releve un pic de
disfluences a 2;05. On rencontre des répétitions de parties de mots (11 occurrences), de mots (10
occurrences), de syntagmes (2 occurrences), Iinsertion d’éléments additionnels (6 occurrences), des
variations du débit de parole (7 occurrences) ainsi que dela qualité¢ dela voix (10 occurrences). Au
niveau qualitatif, les analyses révelent que les disfluences n’apparaissent pas de fagon aléatoire du
point de vue prosodique. Ainsi, on releve différents types de disfluences (répétitions, mots
incomplets, éléments additionnels, reformulations entre autres) qui sont localisées plus
fréquemment au niveau des clitiques prosodiques et qui n’apparaissent jamais sur accent tonique
(Scarpa, 2015). Lenfant doit gérer a la fois des informations d’ordres prosodique (localisation et
réalisation de l'accent tonique et de l'accent de phrase, réalisation du contour d’intonation) et
morphologiques (diminutif et gérondif par exemple). Les contraintes prosodiques paraissent
d’ailleurs dominer par rapportaux contraintes morphologiques, amenant 'enfant a couper des mots
et effacer des syllabes pour préserver les régles rythmiques de sa langue maternelle et établir un
rythme plus harmonieux, c’est-a-dire sans collision accentuelle.

L’étude des disfluences apporte des informations tres utiles pour étudier les processus d’acquisition
du langage (difficultés de dénomination, du choix d‘un mot de fonction approprié, problemes de
narration, etc.). Elles traduisent un véritable effort cognitif réalisé par les enfants pour tenter de
construire leurs énoncés, tout en obéissant aux contraintes syntaxiques, lexicales et prosodiques de
leur langue maternelle et nous renseignent sur les processus cachés qui sous-tendent la planification
de la parole lors de l'acquisition du langage. Une meilleure connaissance de ces phénomenes nous
permet également de mieux comprendre les différences entre les disfluences caractéristiques du
bégaiement transitoire et les disfluences caractéristiques du bégaiement persistant apres I'age de 4
ans. Elles sont d’autant plus importantes a étudier que la frontiere entre les deux types de
disfluences est difficile a tracer avant 'age de 4 ans (cf. Conclusion et perspectives).

3.2. Différencier les difluences des enfants bégues de celles des enfants normo-fluents

Afin de déterminer si certaines disfluences pouvaient différencier des enfants ayant une suspicion
de bégaiement et des enfants a développement typique, jai co-dirigé le mémoire d‘orthophonie de
Justine Bellier (2018) avec Jacqueline Bru, une orthophoniste de Castelnau-le-Lez, spécialisée dans
le bégaiement. L’objectif de ce travail était de comparer les données de 10 enfants francophones (5
normo-fluents et 5 bégues), agés de 2 a 6 ans et enregistrés en situation de parole spontanée et de
description d’image dans le cabinet d’orthophonie de Jacqueline Bru.

Les résultats révelent des différences significatives entre les deux groupes en langage spontané et
en description d’image. Chez les begues, les disfluences sont beaucoup plus fréquentes, les éléments
répétés, plus nombreux et accompagnés de davantage de signes d’effort (tensions audibles et
visibles). De plus, les enfants bégues présentent un pourcentage de disfluences typiques du
bégaiement supérieur a 3% alors que chez les enfants normo-fluents, la proportion de ce type de
disfluences se trouve toujours en dessous de 3%, méme si certains d’entre eux peuvent présenter
plus de 10% de disfluences totales. Cela confirme le critere d’alerte de 3% a partir duquel le
diagnostic de bégaiement peut étre posé (Yairi et Ambrose, 1999). Par ailleurs, les disfluences
touchent préférentiellement les mots de fonction, contrairement au bégaiement persistant. Selon
Bloodstein (2005), les phrases et les propositions commencent justement par des pronoms ou des
conjonctions, ce qui refleterait des difficulés a initier des structures syntaxiques. Il est donc tres
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important d’approfondir 'analyse comparée du bégaiement persistant chez les adultes et de celui
des enfants avec suspicion de bégaiement, entre 'age de 2 et 6 ans (cf. Conclusion et perspectives).

Enfin, en ce qui concerne les pauses (silencieuses et remplies), elles sont plus longues chez les
enfants begues, ce qui pourrait refléter un effort plus important au niveau du traitement cognitif
impliquant la recherche lexicale et la planification dela parole. Ces données, combinées a celles de
Dodane et a/. (2016) ont été présentées lors de deux communication orales, la premiére intitulée
« Les disfluences dans le langage de I'enfant : ce qui reléve de 'acquisition et ce qui reléve du bégaiement » (Bellier
et al, 2019a) lors des Journées de Phonétique Clinique a Mons en mai 2019 et la seconde intitulée
« Lorsque la consécutivité est perturbée : Comment différencier les disfluences des enfants bégues et des enfants normo-
Sfluents ¢ » (Bellier et al, 2019b) lors du colloque L antuwipation dans les taches cognitives consécutives et
simultanées a Kosice en Slovaquie en juin 2019.

Dans ces travaux, nous avons cherché a tracer la frontiére entre les disfluences qui caractérisent
une acquisition typique du langage (bégaiement développemental transitoire) et celles qui
caractérisent des enfants a risque de développer un bégaiement persistant. Ainsi, on voit que chez
les enfants a risque, les disfluences sont plus nombreuses et plus sévéres, un pourcentage supérieur
a 3% de disfluences typiques du bégaiement constituant un critere d’alerte a partir duquel le
diagnostic de bégaiement pourrait étre posé. Nous prévoyons de poursuivre ces recherches avec la
collecte d’un corpus d’enfants agés de 3 a 5 ans beaucoup plus conséquent (30 enfants avec
suspicion de bégaiement, 30 enfants a développement typique, cf. Conclusion et perspectives).

3.3. Hésitation et faux-départs dans le langage adulte et enfantin

Scarpa, Ester, Dodane, Christelle, Nunes de Vaconcelos, Angelina (2018). Hésitations et faux-
départs dans le langage adulte et enfantin. Le r6le de la prosodie. Langages, 211, 41-59.

3.3.1. Fluence et disfluence, les deux faces d’'une méme monnaie ?

Dans cet article (Scarpa et a/, 2018), nous revenons sur la nature déviante des disfluences, en
interprétant les deux termes, fluence et disfluence de fagon intégrée et complémentaire (Scarpa et
Novaes-Pinto, 2012 ; Scarpa, 2015). Ainsi, pour Lindblom (1990), les processus constitutifs de la
dynamique de la parole générent aussi bien de la fluence que de la disfluence. Par ailleurs, des
travaux en phonétique expérimentale ont montré que les disfluences n’apparaissent pas de fagon
aléatoire. Selon Merlo (2012), lorganisation des disfluences est périodique et celles-ci sont
nécessaires a la fluence, car elles signalent les décisions du locuteur quant a la planification
conceptuelle et la formulation linguistique du texte oral.

Selon la linguistique textuelle, deux types de disfluences seraient constitutifs de la parole, les
disfluences survenant au niveau formel (pauses, hésitations, interruptions du flux de la parole,
coupes oratoires, répétitions de syllabes et faux-départs) et les disfluences survenant au niveau
informationnel (paraphrases, répétitions, reprises, autocorrections, digressions thématiques,
insertions). Elles refléteraient les stratégies du locuteur pour construire son texte oral et
interagiraient entre elles. A la lumiere des interprétations plus intégrées des notions de fluence et
de distluence, nous proposons dans cet article d’observer de plus pres les caractéristiques
prosodiques des disfluences survenant dans la parole de locuteurs brésiliens en commengant par
quelques considérations sur la structure prosodique des disfluences dans la parole adulte. Celles-ci
ont ¢été analysées en relation avec les autres phénomenes prosodiques tels que lintonation et
laccentuation. De la méme facon, nous avons étudié les pauses propres a la parole enfantine, en
présentant les données de deux enfants enregistrés pendant la période du bégaiement transitoire,
entre 2 et 4 ans en nous concentrant sur les faux-départs et les hésitations. Nous avons ensuite
comparé les disfluences chez les deux types de locuteurs, les adultes et les enfants.
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3.3.2. Hiérarchie prosodique et disfluences dans la parole adulte

Les données de parole adulte proviennent d’un extrait de parole spontanée™ d’une longueur de 359
mots, faisant partie d’une interview au cours de laquelle un chanteur brésilien trés connu explique
son processus de création esthétique en tant qu’écrivain et compositeur. 31 épisodes comportant
des disfluences ont été analysés et transcrits en suivant les principes de la Phonologie Prosodique
pour l'annotation de lintonation. L’analyse de ces données révele quune grande partie des
disfluences survient davantage au début du syntagme intonatif, sauf dans le cas des pauses qui
précedent les mots présentant une plus grande difficulté d’acces lexical ou d’organisation et de
planification de l'argumentation. Dans ces données, on reléve une périodicité temporelle lors de
Papparition des épisodes de fluence et de disfluence ainsi que le fait que ces deux types d’épisodes
jouent un role important dans la composition et la planification, l'organisation et 'argumentation
dans le discours.

3.3.3. Disfluences dans la parole de deux enfants brésiliens

Les données de deux enfants brésiliens ont été analysées, celles de VAL (Nunes de Vasconcelos,
2017) et de R. (Scarpa, 2015) et ont été transcrites avec PRAAT (Boersma et Weenink, 2020). Elles
révelent que la production des marques d’hésitation s’explique plus facilement par Pacquisition du
rythme et du systtme intonatif de la langue maternelle que par la pathologie. Elles démontrent la
sensibilité des enfants aux frontieres prosodiques et en méme temps, représentent un indicateur de
la complexification de leurs constructions a partir de la deuxiéme année. La différence entre les
données des enfants et des adultes repose sur la quantité et la nature des faux-départs. Chez les
enfants, plus les énoncés sont complexes au niveau de leur élaboration syntaxique ou discursive,
plus ils contiennent de disfluences, telles que les faux-départs par exemple, qui constituent une
grande partie des disfluences dans la parole enfantine (lorsqu’ils rencontrent des difficultés d’acces
au lexique par exemple). Par ailleurs, le blocage des syllabes par la présence d’occlusives glottales
et de pauses plus longues avec une respiration audible est fréquent dans les épisodes de disfluence
produits par les enfants. Les marques d’hésitation et les pauses ne sont pas produites au hasard,
mais obéissent aux principes prosodiques de préservation de la syllabe qui porte 'accent nucléaire
comme dans la parole de 'adulte. Lorsque les marques d’hésitation sont localisées au niveau d’un
syntagme phonologique et non pas d’un clitique prosodique, elles ne sont jamais situées en téte de
syntagme. Elles apparaissent plus fréquemment au début des domaines prosodiques plutdt que sur
les syllabes se trouvant a la fin des unités rythmiques et intonatives, qui sont fréquemment
porteuses de 'accent nucléaire.

Les disfluences pourraient faire partie du processus normal de Pacquisition des marques propres a
Poralité, c’est-a-dire dela dynamique de la parole (Lindblom, 1990, Metlo, 2012). Elles pourraient
refléter les processus cognitifs qui sous-tendent les opérations de planification linguistique et
discursive : d’un coté, la mécanique de la parole et de 'autre, une relation étroite entre les points
spécifiques dans l'organisation rythmique et intonative des énoncés. En ce sens, elles méritent
davantage d’attention de la part des linguistes et leur exclusion au niveau méthodologique devrait
étre repensée dans les études consacrées al'oral.

3.4. Disfluences et complexité syntaxique

Didirkova, Ivana, Dodane, Christelle et Diwersy, Sascha (2019). The role of distluencies in language
acquisiion and developement of syntactic complexity in children. Actes du collogue DISS 2019,
Budapest, du 12 au 14 septembre 2019, Budapest.

80 11 s’agit d’un extrait produit par le chanteur brésilien Chico Buarque de Holanda, qui fait partie du DVD « Uma
Palavra» (vol.9) dela série doaumentaire « Chico », sousladirection de Roberto de Oliveira (EMI, 2000).
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3.4.1. Introduction

Comme nous I'avons vu dans Dodane et 2/ (2016), 'étude des disfluences au cours de 'acquisition
du langage nous fournit beaucoup d’informations sur les difficultés rencontrées par les enfants
pour construire leurs énoncés (Gaines et @, 1991 ; Yaruss et a/, 1999). Celles-ci se multiplient a
mesure que la complexité syntaxique des énoncés augmente et si leur nombre reste élevé apres un
certain age, elles sont généralement l'indicateur d’un bégaiement persistant. Comme il n’existe pas
de prédicteur robuste qui permettrait de savoir si un enfant va développer ce type de bégaiement,
il est indispensable d’étudier les disfluences au cours des stades les plus précoces de I'acquisition
du langage. En effet, la littérature du domaine suggere que le nombre de disfluences augmente
lorsque les exigences linguistiques nécessaires a la formulation d’un énoncé excedent les
compétences linguistiques de'enfant et ses capacités de formulation (Zackheim et Conture, 2003).
Des recherches antérieures sur la relation entre les disfluences, la durée des énoncés et la complexité
syntaxique chez les enfants ayant un développement typique ont montré une augmentation de la
durée et de la complexité des énoncés associée a une augmentation des disfluences (pour une revue,
voir Zackheim et Conture, 2003). Cependant, la complexité syntaxique reste une notion assez
vague, couvrant différents concepts. L’objectif de cette étude est de comparer plusieurs mesures
de complexité syntaxique afin de déterminer quels indicateurs sont les plus pertinents lorsqu’on
¢tudie les disfluences chez les enfants.

3.4.2. Méthodologie

Nous avons utilisé les données longitudinales de 4 enfants du corpus Colaje (Morgenstern et
Parisse, 2012), agés de 1 a 5 ans (MAD, ANA, THE et ANT). Dans les transcriptions, les
disfluences ont été annotées en fonction de différents types (répétitions de mots, révision de mot
ou d’énoncé, prolongations, pauses, mots interrompus par une pause, fragments phonologiques).
A partir de ces données, jai calculé avec CLAN le MLU (Brown, 1973) et le nombre moyen de
verbe par phrase. L’index de complexité syntaxique de Szmrecsanyi (ISC, 2004) a été également
calculé a partir d’une version CWB du corpus Colaje (Colaje-CWB)¥, réalisée par Sascha Diwersy.
Ces mesures ont ensuite été corrélées (Bravais-Pearson) au nombre total de disfluences (N'TD) par
Ivana Didirkova (avec RStudio). Le nombre total de disfluences a été extrait automatiquement avec
le programme FLUCALC sous CLAN. Les calculs ont ét¢ menés sur 56 400 énoncés (14 100
énoncés par enfant), ce qui correspond au total a7 700 disfluences chez les quatre enfants.

3.4.3. Principaux résultats

Les résultats montrent que les trois mesures de complexité syntaxique (MLU, nombre moyen de
verbe par énoncé et ISC) sont corrélées avec le nombre total de disfluences, ce qui confirme qu’une
augmentation du nombre de disfluences dans la parole est associée a une augmentation de la
complexité syntaxique (Zackheim et Conture, 2003). Cependant, les corrélations différent en
fonction des trois mesures de complexité (cf. figure n°26 et n°27), la corrélation la plus forte étant
observée pour I'ISC (0,71), puis pourle MLU (0,61) et enfin pour le nombre moyen de verbes par
énoncé (0,51).

IISC représente donc le meilleur prédicteur du nombre de disfluences chez les enfants entre 'age
de 1 et 5ans (cf. figure 26). Si nous regardons les résultats de fagcon plus détaillée, nous avons relevé
deux périodes différentes : la premiére période avant I'age de 2 ans ou les enfants ne produisent
que peu de disfluences, ce qui s’explique par le fait qu’avant cet age, les combinaisons a plusieurs
mots contiennent des fillers (Veneziano, 2001 ; Peters, 1997), ce qui rend leurs productions tres
fluentes, et la deuxieme période a partir de 2 ans, pendant laquelle les disfluences sont beaucoup
plus nombreuses.

81 Pour plus d’infomation sur 'IMS Open Corpus Workbench (CWB), une collection de ressources open-source, se
reportera Evert et Hardie (2011) et au site http:/ /cwb.sourceforge.net/.
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Cependant, cette corrélation varie en fonction des enfants et on reléve une tres forte variabilité
inter-individuelle et spécialement, entre les filles et les garcons, les filles ayant un développement
plus rapide que les garcons, méme si les différences s’atténuent a la fin de la période étudiée. Ces
résultats rejoignent les observations faites dans un grand nombre d’études, qui soulignent le fait
que les filles ont des scores de langage plus élevés que les garcons au cours du développement
précoce du langage (Fenson et al, 1994, 2007 ; Gaslworthy et @/, 2000 ; Eriksson et @/, 2011). Le
milieu socio-culturel ne parait pas influencer les différences de genre (Eriksson et a/, 2011), étant
donné que les filles ont un avantage sur les garcons dans toutes les communautés, ce qui suggere
I'importance des facteurs biologiques pour expliquer la précocité des petites filles (Gayraud, 2000).

Correlation between the ISC and the total number of disfluencies

diss$age.group * O-to-2 2-to-4 - 4+

a
=]
=]

°
R=0T1, p<22e-16

N w &~
=1 =1 S
=] =] =)

Number of disfluencies
o
o

Index of Syntactic Complexity

Figure 26 - Corrélationentre I 'Index de complexité de Szmrecsanyi (ISC, axe desx) et le nombre totalde
disfluences (NTD, axe desy).
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Figure 27 - Agauche : Corrélationentre la longueur moyenne des énoncés (MLU, axedes x) et le nombre total
de disfluences (NTD, axe desy). Adroite: Corrélation entre le Nombre moyen de verbes (axe des x) et le
nombre total de disfluences (NTD, axe desy).

Iobjectif de ce travail était d’étudier l'influence de la complexité syntaxique sur le nombre des
disfluences produites par des enfants agés de 1 a 5 ans. Les résultats montrent que les trois mesures
de complexité choisies (MLU, nombre moyen de verbe/énoncé et ISC) sont corrélées avec le
nombre total de disfluences produites par les enfants, ce qui confirme que l'augmentation des
disfluences est associée a une augmentation de la complexité syntaxique chez tous les enfants
étudiés, et ce, malgré une forte variabilité inter-individuelle. La corrélation la plus forte a été relevée
pour I'ISC ce qui fait de cet indice le meilleur prédicteur du nombre de disfluences produites par
les enfants. Cette étude nous aura permis de combiner nos travaux sur 'acquisiion du langage avec
un outil comme CLLAN, a une approche lexicométrique avec un outil comme TXM. Pour compléter
ces données, il serait intéressant de coupler ces mesures de complexité syntaxique a des mesures de
complexité phonologique.
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3.5. Guide d’annotation des disfluences et formation

Dans le cadre de TANR Benephidire (coord. Fabrice Hirsch, Praxiling), nous avons organisé avec
Ivana Didirkova un groupe d’annotation avec pour objectif, de créer un guide d’annotation des
disfluences, qu’elles concernent la parole pathologique oula parole normale. Cette procédure nous
permettra d’annoter les corpus d’enfants et d’adultes qui seront recueillis au cours de cette ANR
(cf. Conclusion et perspectives de recherche). Ce groupe, réuni en juin et novembre 2019,
rassemble des spécialistes de l'analyse de discours (Ludivine Crible, Université d’Edinbourgh,
Loulou Kosmala, PRISMES, Paris 3-Sorbonne Nouvelle), de la phonétique et de la parole
pathologique (Ivana Didirkova, TransCrit, Paris 8, Fabrice Hirsch et Marie-Claude Monfrais-
Pfauwadel, Praxiling, Berthille Pallaud, Parole et Langage, Aix-en-Provence), ainsi que de
Pacquisition du langage (Aliyah Morgenstern, PRISMES, Paris 3-Sorbonne Nouvelle). L’objectif
est de synthétiser les différents systtmes d’annotation des disfluence existants pour la parole
normale et pathologique selon différents niveaux (discours, syntaxe et phonologie). Ces modeles
ont ét¢ synthétisés au sein du guide d’annotation PANDA (PAthological and Non-pathological
Disfluency Annotation). A partir de ces travaux, nous avons con¢u avec Ivana Didirkova une
formation sur I'annotation des disfluences dans le cadre des formations délivrées par le consortium
CORLI*dont je suis membredu comité de pilotage. Cette formation intitulée « Awmnoter les disfluences
dans des données orales, utilisation dune chaine de traitement, composée de différents outils (Praat, CLLAN,
PHON)» a été¢ donnée pour la premiere fois lors des 10° Journées de Linguistique de Corpus a
Grenoble le 25 novembre 2019.

Conclusion de la 3° partie

Les travaux que nous avons conduits nous ont menés de la prosodie a la gestualité, 'une n’allant
pas sans l'autre. Ils nous ont amenés a changer notre perspective pour envisager la communication
dans sa pleine dimension multimodale, centrale au moment de I'acquisition du langage. En effet,
les gestes, les mouvements corporels et la prosodie fournissent a 'enfant des ressources tres
puissantes qui facilitent son entrée dans sa langue maternelle. Un domaine important pour étudier
cette facilitation multimodale est la négation. A partir de leur premicre année, les enfants peuvent
exprimer la négation avec des gestes de la téte, de I'index ou encore de la paume des mains (Bates
et al, 1976 ; Bates et al, 1979) alors que les premiers marqueurs de négation verbale vont émerger
quelques mois plus tard. La prosodie va ensuite sassocier aux gestes pour exprimer le refus, les
protestations et enfin la négation épistémique. Dans un premier temps, nous avons voulu décrire
la prosodie des premiers marqueurs de négation dans les données longitudinales d’une petite fille
francophone. Ces données ont révélé plusieurs périodes marquées par des changements
prosodiques majeurs (intonation et durée notamment) et qui illustrent la maitrise progressive de la
négation au cours du temps. Etant donné que les gestes représentent les premieres occurrences de
la négation dans nos données, nous avons joint nos travaux sur la prosodie a ceux de nos collegues
du groupe Colaje, pour étudier la prosodie et la gestualité dans expression de la négation. Nous
avons notamment montré que la gestualité était le plus souvent synchronisée avec la prosodie et
celles-ci étaient exagérées au début de la période étudiée, probablement pour aider I'enfant a mieux
exprimer ses intentions pendant une période ou ses ressources linguistiques sont encore limitées.

82 Consortium CORpus, langues et Interactions, https://cotli.huma-num.fr/.
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D’autres travaux menés sur le francais et le portugais brésilien ont montré une spécialisation
fonctionnelle des gestes produits parles enfants et Papparition de contours d’intonation spécifiques
a la négation bien avant I'apparition des premiers marqueurs de négation. A mesure que enfant
grandit, cette exagération prosodique et gestuelle diminue et la négation est de moins en moins
corporalisée. Ces travaux sur la négation nous ont permis de prendre conscience dela difficulté a
travailler sur la dynamique temporelle de la prosodie et de la gestualité, car nous devions passer par
une annotation des deux niveaux qui, outre le fait qu’elle prenait beaucoup de temps, notamment
au niveau de Pannotation de la gestualité, venait briser la linéarité des deux flux, en discrétisant leurs
mouvements respectifs. Afin de dépasser cette limitation, nous avons réfléchi a intégrer la capture
de mouvements (MOCAP) pour saisir les gestes dans leur dimension temporelle et spatiale.

Nous avons ainsi créer une plate-forme multimodale MODALISA) qui integre différents systemes
de MOCAP et qui permet également d’enregistrer différents niveaux dela production de la parole,
tels que les gestes articulatoires, les mouvements des cordes vocales, les mouvements respiratoires
et le niveau acoustique. Cette plate-forme nous a permis de montrer de fortes corrélations au niveau
temporel et spatial entre les gestes co-verbaux et lintonation, chez un locuteur francophone,
corrélations qui étaient d’autant plus fortes que l'articulateur gestuel était proche du larynx. Elle
nous a également permis de comparer les disfluences produites par le méme locuteur normo-fluent
et une locutrice begue en montrant une coordination partielle existant entre la gestualité manuelle
et les gestes articulatoires (langue, lévres, machoire), ce qui va en faveur de Thypothése de
Pexistence de mécanismes neuronaux partagés entre la parole et les gestes (Vainio et a/, 2015).

A la suite de nos travaux sur la complexification de la syntaxe (2° et 3¢ parties), nous avons étudié
les disfluences produites par des enfants de 2 a 4 ans. On sait en effet que pendant cette période,
les enfants produisent beaucoup de disfluences, probablement en raison dela complexification de
leurs productions. Pour certains d’entre eux, cette période de bégaiement transitoire aboutit a un
bégaiement persistant. 11 est donc fondamental d’étudier les disfluences entre 2 et 4 ans afin de
mieux décrire, non seulement les processus d’acquisition du langage, mais également de déterminer
si certaines de ces disfluences pourraient prédire la survenue d’un bégaiement persistant. Nous
avons ainsi étudié les données longitudinales de plusieurs enfants francais (Colaje) et d’enfants
brésiliens (Nunes de Vasconcelos, 2017 ; Scarpa, 2015). Ces travaux ont montré que les distfluences
étaient particulicrement intéressantes a étudier du point de vue de l'acquisition du langage car elles
révelent les difficultés rencontrées par les enfants au cours dela construction de leurs énoncés (au
niveau de la dénomination, du choix des mots de fonction, de la construction d’une narration, etc.).

Certaines périodes sont marquées par un plus grand nombre de disfluences que d’autres,
probablement en raison de réorganisations majeures entre les différents niveaux linguistiques
(phonologie, morphologie, syntaxe, lexique, sémantique). Les données sur le portugais brésilien
montrent également 'importance des contraintes prosodiques sur la survenue des disfluences, les
enfants étant amenés a couper des mots ou effacer des syllabes pour préserver les regles rythmiques
et les reégles d’accentuation de leur langue maternelle. D’autres travaux menés sur une population
d’enfants a risque de bégaiement comparée a une population d’enfant typiques, montre que chez
les premiers, les disfluences sont plus nombreuses et plus séveres et qu'un pourcentage supérieur
a 3% de distluences séveres constitue un critere d’alerte a partir duquel le diagnostic de bégaiement
pourrait étre posé. Ces résultats montrent qu’il est trés important de continuer a comparer les deux
types de population, tant pour mieux décrire les processus d’acquisition du langage, que pour mieux
comprendre ce qui différencie le bégaiement transitoire du bégaiement persistant. Cette recherche
sera poursuivie sur des populations plus importantes dans le cadre de FANR Benephidire (coord.
Fabrice Hirsch, cf. Conclusion et perspectives).
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Ces travaux sur la disfluence ont également engendré une réflexion sur la relation entre la
complexité syntaxique et le nombre de disfluences produites par les enfants entre 'age de 2 et 4
ans et ont permis de comparer plusieurs mesures permettant d’évaluer la complexité syntaxique,
telles que le MLLU, le nombre moyen de verbe par énoncé et 'ISC. Les résultats font apparaitre de
fortes corrélations pour les trois types de mesure, ce qui confirme le fait que 'augmentation du
nombre de disfluences est corrélée a 'augmentation dela complexité syntaxique. Cependant, parmi
ces trois mesures, c’est 'ISC qui s’avére lindice le plus puissant pour prédire le nombre de
disfluences. Ces résultats nous permettront d’intégrer 'ISC dans nos futurs travaux sur la disfluence
et la complexité syntaxique et nous envisageons de le compléter par des indices de complexité
phonologique et pourquoi pas, prosodique (cf. Conclusion et perspectives).
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partie : Prosodie, bilinguisme etapprentissage des langues

Introduction

« Linguistiquement, nous sommes conditionnés par le rythme de notre langue maternelle.
Apprendre une langue étrangére, c'est aussi, ¢'est avant tout, changer de rythme, subir
une sorte de ‘recyclage’ rythmique et intonatif » (Meschonnic, 1982 : 420).

La mise en place de la structure prosodique constitue un véritable prérequis dans apprentissage
d’une langue étrangere pour parvenir a une maitrise de la prononciation. Cependant, alors que les
adultes bilingues peuvent atteindre des compétences quasiment natives au niveau lexical, syntaxique
ou sémantique, méme apres avoir appris leur deuxieme langue tardivement, il apparait qu’il leur est
beaucoup plus difficile d’accéder a une prononciation native, notamment au niveau de la prosodie
(Abrahammson et Hyltenstarm, 2009 ; Birdsong, 2006). On sait en effet que I'age joue un role
déterminant dans les processus d’acquisition et d’apprentissage d’une langue étrangere et qu’il existe
une période sensible (jusqua I'age de 6/7 ans) apres laquelle on assiste 2 un déclin graduel des
compétences en langues, notamment en ce qui concerne la syntaxe et la prononciation.

Ainsi, dans une étude portant sur 46 immigrants d’origine chinoise ou coréenne, arrivés aux USA
entre I'age de 3 et 39 ans, Johnson et Newport (1989) ont relevé une baisse linéaire des
performances en anglais en fonction de 'age d’exposition a cette langue et notamment 2a partir de
lage de 7 ans. Dans une autre étude menée a partir des données du recensement américain de 1990
portant sur 2,3 millions d’immigrants de langue maternelle chinoise et espagnole, Hakuta et a/.
(2003) ont mis au jour un déclin progressif des compétences en anglais en fonction du niveau
d’éducation et de l'age d’arrivée aux USA. D’autres études portant plus spécifiquement sur la
prononciation ont montré que les trés jeunes enfants réussissent a parler leur seconde langue
couramment et sans accent, ce qui est plus rare chez les adultes. Snow et Hoefnagel-Hohle (1977)
ont ainsi comparéla prononciation de mots hollandais produits par 47 locuteurs de I'anglais, agés
de 3 a 60 ans, apprenant le hollandais aux Pays-Bas. Pendant les premiers mois d’exposition a la
seconde langue, les enfants ne se montrent pas meilleurs que les adultes. Apres 12 a 18 mois
d’exposition, leur taux d’acquisition phonologique commence a dépasser celui des adultes et leur
accent étranger diminue beaucoup plus rapidement. Dans une autre étude, Flege et / (1995) ont
étudié la corrélation entre l'age d’acquisition de l'anglais comme langue non maternelle et
Pévaluation delaccent étranger des locuteurs. 240 italiens natifs ont commencé apprentissage de
langlais entre I'age de 2 et 23 ans au Canada et ont vécu 32 ans en moyenne au Canada. Il a été
demandé a 10 locuteurs natifs de 'anglais d’évaluer les productions de ces 240 immigrants. I.’accent
étranger était évident chez les sujets ayant appris Panglais bien apres la période sensible. Tres peu
de sujets ayant appris Panglais apres 'age de 15 ans ont recus des scores aussi bons que les natifs.
Les apprenants tardifs ont donc plus de difficultés a atteindre le méme niveau de compétence que
les apprenants précoces, spécialement au niveau de la prononciation. I.’age d’acquisition semble
donc jouer un réle déterminant dans Iapprentissage d’une deuxiéme langue, notamment au niveau
de ses propriétés formelles (phonologie, syntaxe).

Par ailleurs, en ce qui concerne la prosodie et étant donné son importance au début de la vie (cf.
1¢ et 2¢ partie), nous nous sommes demandé ce qui se passait lorsqu’un apprenant était confronté
a deux langues aussi prosodiquement différentes, que ne le sont le francais et 'anglais. En effet, ces
deux langues sont tres distinctes au niveau rythmique et accentuel (Abercrombie, 1967 ; Ladefoged,
1975). L'anglais est une langue trés musicale, caractérisée par de fortes variations de hauteurs et
couvrant une large tessiture. Elle utilise principalement les variations de hauteur et d'intensité.
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Les tons mélodiques sont assez difficiles a acquérir pour les Francais dontla tessiture est beaucoup
plus restreinte. D'autre part, 'organisation rythmique de I'anglais est complétement différente de
celle du francais. L'anglais est une langue a rythmicité accentuelle ou l'accent n'est pas prédictible,
mais l'espace entre deux pics accentuels est a peu pres stable. A l'inverse, la place de l'accent
primaire en francais est relativement prédictible puisqu'elle affecte le plus souvent la dernicre
syllabe du groupe rythmique (a nuancer en raison de la bipolarisation accentuelle du frangais, voir
la discussion a la page suivante et la note de bas de page n°84). Si on place ces langues sur un
continuum temporel, Panglais est une langue a tendance accentuelle alors que le francais est une
langue a tendance syllabique (Dauer, 1987). Cette différence de rythme a une conséquence directe
sur le niveau segmental. Selon Wenk et Wioland (1982), il existe un régime de tension musculaire
différent dans les deux langues : en anglais, le régime de tension est décroissant car la syllabe
accentuée apparait en début de groupe rythmique. Les syllabes atones qui suivent sont prononcées
de manicre treés relachée et le timbre des voyelles se trouve réduit (proche du schwa). En francais
au contraire, le régime de tension est croissant car la syllabe accentuée apparait en fin de groupe
rythmique. De ce fait, les syllabes atones et en particulier le timbre de leurs noyaux vocaliques, ne
manifeste pas de réduction.

A cause de ces différences, il est donc particulicrement intéressant de comparer ’acquisition du
francais et de I'anglais chez des enfants bilingues simultanés et de comparer leurs productions a
celles d’enfants monolingues. Comment va se passer l'acquisition simultanée de deux systemes
accentuels aussi différents ? Est-ce qu’un systeme va dominer l'autre, vont-ils interagir et partager
des caractéristiques communes (ou pas du tout) ? Au-dela de 'acquisition bilingue, que se passe-t-
il lorsqu’un enfant francophone est confronté a une langue étrangere, mais de fagon plus tardive.
Le poids de la langue maternelle se renforcant avec I'age, on peut s’attendre a des phénomenes de
crible « prosodique »* beaucoup plus puissants. Est-ce qu'on reléve une différence qualitative entre
les productions des enfants en apprentissage précoce d’une langue et des apprenants plus agés ?
Afin d’étudier I'effet de 'age d’acquisition sur la restitution de la prosodie d’une deuxi¢me langue
et les interactions entre les deux langues, nous avons réalisé plusieurs études portant sur des enfants
bilingues simultanés (francais-anglais) agésde 4 a 6 ans, des enfants francophones en apprentissage
précoce de langlais, agés de 6 a 7 ans, et des adultes ayant appris leur seconde langue apres la
puberté (des apprenants du Francais Langue Etrangére).

Chapitre 1: Acquisition bilingue de I’accent lexical

1.1. Comparer les enfants bilingues, monolingues et en apprentissage précoce

1.1.1. Les différences prosodiques entre le frangais et I’anglais

Bijeljac-Babic, Ranka, Dodane, Christelle, Metta, Sabine et Gérard, Claire (2006). Productions in
bilinguism, early foreign language learning and monolinguism: A prosodic comparison. Aetes Conf.
Interspeech 2006,  Pittsburgh, 17-21  septembre 2006, 1367-1370.  https://www.isca-
speech.org/archive/archive papers/interspeech 2006/i06 1582.pdf.

Depuis 2006, nous travaillons avec Ranka Bijeljac-Babic (Paris 6, Laboratoire de Psychologie et de
Perception, UMR 8158) sur 'acquisition duformat accentuel des mots par des enfants monolingues
et bilingues (francais-anglais).

83 Le phénomene de caible linguistique s’explique par le fait que nous entendons les phonémes et la prosodie d’une
langue étrangere en fonction de notre langue maternelle (Polivanov, 1931; Troubetzkoy, 1967). Ce aible se
décomposerait lui-méme en un aible phonologique et un aible prosodique (com ptrenant des sous-aribles : intonatif,
accentuel et rythmique, voir Révis, 2013). Ainsi, des auditeurs francais sont influendés parleurlangue maternelle dans
des taches de repérage d’accent en allemand et en anglais (Schneider, 1981 ; Dolbec et Santi, 1995 ; Crouzet, 2000).

120



https://www.isca-speech.org/archive/archive_papers/interspeech_2006/i06_1582.pdf
https://www.isca-speech.org/archive/archive_papers/interspeech_2006/i06_1582.pdf

Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

Ces recherches ont donné lieu a deux articles (Bijeljac-Babic et @/, 2006 ; Dodane et Bijeljac-Babic,
2017) tirés de I'exploitation d’un corpus rassemblant les productions bisyllabiques de 24 enfants,
agés de 3 a 6 ans (8 enfants monolingues francais, 8 enfants monolingues anglais et 8 enfants
bilingues simultanés francais-anglais américain).

Comme nous 'avons déja vu, le francais et 'anglais sont particulicrement intéressants a étudier car
ces langues sont distinctes au niveau rythmique (Abercrombie, 1967 ; Ladefoged, 1975 ; Pike,
1946). En anglais, les mots bisyllabiques sont accentués préférentiellement sur la premiere syllabe
(81, format trochaique) alors qu’en francais, ils sont accentués sur la deuxieme syllabe (S2, format
iambique) a cause de la localisation de l'accent primaire en position finale (sur la derniére syllabe
pleine du dernier item lexical du groupe accentuel, Di Cristo, 1998), ce qui le rend completement
prédictible (Delattre, 1965). Cependant, Fénagy (1980) viendra plus tard fortement nuancer cette
affirmation en soulignant le fait que cette supposée stricte oxytonie est en réalité plutot rare, en
raison des phénomenes de bi-polarisation accentuelle® et de déplacement d’accent (voir 6° partie,
Roudet, 1907), tres fréquents en frangais.

En ce qui concerne les corrélats acoustiques de laccent, l'accent primaire en frangais est
principalement marqué par un allongement de durée, la syllabe finale étant approximativement
deux fois plus longue que les syllabes non accentuées, avec une déclinaison dela /0 ou de l'intensité
(Rossi, 1980 ; Vaissiere, 1991). En anglais, 'accent lexical est rendu saillant par I'utilisation d’une fo
plus élevée, une plus grande intensité et une durée plus longue, ce qui le rend plus saillant quen
francais au niveau perceptif. Au cours de apprentissage de 'anglais comme langue étrangere, les
apprenants francophones ont tendance a accentuer la syllabe finale des mots bisyllabiques en
anglais comme ils le font dans leur langue maternelle. Ils auront également des difficultés a utiliser
les parametres de hauteur et d’amplitude pour reproduire 'accentuation en anglais. En raison des
interférences possibles entre les deux langues, il est donc trés intéressant de comparer des enfants
monolingues et bilingues francais-anglais en pleine acquisition del'accentuation de leur(s) langu(e)s
et des enfants francophones un peu plus agés en apprentissage précoce de I'anglais.

Concernant les bilingues, nous avons posé ’'hypothese que les systemes phonologiques de leurs
deux langues pourraient exister dans un espace phonologique commun (Flege et a/, 2003) et ne
seraient donc pas completement séparés. Ainsi, les propriétés prosodiques d’une langue pourraient
dominer sur lautre en raison par exemple d’une plus grande saillance perceptive (accent de
hauteur de l'anglais pourrait se transférer en frangais et inversement, I'allongement final du francais
pourrait se transférer a l'anglais). Pour les enfants francophones en apprentissage précoce de
langlais, on s’attend a ce quils réussissent a reproduire relativement facilement les caractéristiques
prosodiques de 'anglais et ce, en raison de leur jeune age. Ils se trouvent en effeten pleine « période
sensible » (Johnson et Newport, 1989) et possedent de grandes capacités d’imitation entre 4 et 8
ans (Guberina, 1991 ; Petit, 1985).

1.1.2. Méthodologie

Nous avons analysé les données transversales de 8 enfants bilingues simultanés (francais-anglais
américain) agésde 3;6 a 6;1 (age moyen : 4;8) enregistrés a Paris, de 8 enfants monolingues francais
agés de 3;5 a 6;1 (age moyen : 4;3) enregistrés a Poitiers, de 8 enfants monolingues anglophones
agés de 3;11 a 5;10 (age moyen : 4;2) enregistrés a Bangor en Ecosse et de 20 enfants francophones
agés de 7 ans en apprentissage précoce de 'anglais (ALE, Dodane, 2003), enregistrés a Dole. Tous
les enfants étaient enregistrés pendant une tache de dénomination de mots. Les enfants bilingues
ont été enregistrés au cours de deux sessions différentes, une session par langue. Les enfants

8 Les unités ayant plutdt tendance 2 étre délimitées a droite et 4 gauche par 'accentuation, e qui donne lieu assez
souventala formation d’arcs accentuels (Astésano, 2017). Selon Fonagy (1980: 143), ces arcs « relient sonvent le début e
la fin d'unités lexicales o syntaxiques: zéro heure, vingt-quatre heures, les hautes pressions, etc. ». Fénagy postule
Pexistence d’une « tendance centrifiige poussant 'accent du premier membre d'un syntagme vers la premiére syllabe et celi dn
dencieme membre vers la derniére syllabe d'un syntagme, qui pourrait faire mieus ressortirson unitésyntactique et sémantiqn ex.

121



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

monolingues et bilingues devaient produire 40 mots bisyllabiques en francais et 33 mots
bisyllabiques en anglais a partir du méme imagier. Chaque séance d’enregistrement a duré de 15 a
30 minutes. Nous avons analysé uniquement les mots produits en isolation (80% des productions,
pour un total de 359 mots) et chaque mot bisyllabique a été¢ segmenté et analysé avec Praat
(Boersma et Weenink, 2020). Pour les enfants ALE en apprentissage précoce, ils devaient produire
10 mots bisyllabiques en anglais. Les analyses acoustiques ont été menées avec les logiciels CSL,
Praat et Winsnoori. Les syllabes ont été segmentées a la main et nous avons ensuite relevé leur
durée, leur /o moyen et leur intensit¢é moyenne. Des ANOVA ont été calculées pour chaque indice
(fo, durée, intensité) en fonction des langues (francais vs ; anglais) et des groupes (monolingues,

bilingues, ALE).
1.1.3. Résultats

Dans les deux langues, nous avons relevé un allongement de la deuxieme syllabe (S2) chez tous les
enfants (monolingues, bilingues et ALE). Ces résultats sont consistants avec le fait que les jeunes
enfants tendent a allonger la fin des mots multisyllabiques (Delattre, 1966 ; Vihman et a/, 1998 ;
Snow, 1998). Cette tendance a d’ailleurs été relevé dans d’autres langues et pourrait correspondre
a un phénomene naturel/universel (Fletcher, 1991). Chez les enfants bilingues, si 'on compare les
deux langues (figure n°28, a gauche), on peut voir que I'allongement de S2 est significativement
plus long en francais qu’en anglais par rapporta la premiere syllabe S1 (rapportde durée S2/S1 de
1.93 en francais et de 1.51 en anglais).

Les valeurs de fo sont plus élevées sur S1 dans les deux langues, mais cette différence n’est pas
significative. Dans 'ensemble, la /o et I'intensité sont plus élevées en frangais quen anglais. Si l'on
compatre les bilingues et les monolingues en anglais (figure n°28, a droite), on peut remarquer que
lallongement de S2 est plus important chez les monolingues, mais le rapport de durée S2/S1 est
similaire dans les deux groupes (1,46 pour les monolingues et 1.51 pour les bilingues). Les valeurs
de fo sont significativement plus élevées chez les monolingues et dans les deux groupes, elles sont
significativement plus élevées sur S1. Enfin, I'amplitude est plus élevée chez les monolingues que

chez les bilingues.
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Figure 28 - Valeurs de durée, fo et amplitude pour S1et S2 chez lesbilingues en francais et en anglais (a
gauche) et chez les bilingues et les monolingues en anglais (adroite).

En ce qui concerne le francais, S2 est plus long que S1 chez les bilingues et les monolingues ;il y a
peu de différences de rapport S2/S1 entre les groupes et on observe un rapport de durée similaire
a celui que I'on trouve dans la parole adulte (1,89 chez les monolingues et 1,93 chez les bilingues).
Globalement, il n’y a pas de différences significatives de /o entre les deux groupes, mais localement,
on releve une hauteur plus élevée sur S1 dans les deux groupes. La baisse de fo sur S2 est
significative chez les enfants bilingues, mais pas chez les monolingues. Quant a 'amplitude, elle est
plus élevée sur S1 que sur S2 dans les deux groupes.
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Chez les enfants ALE, S2 est significativement plus long avec un rapportde durée S2/S1 de 1.42,
similaire a celui des enfants monolingues et bilingues en anglais (cf. figure n°29). Les valeurs de o
et l'amplitude sont significativement plus élevées sur S1 comme dans les deux autres groupes. Du
point de vue prosodique, ces résultats montrent que les enfants ALE ont intégré les contraintes qui
pesent sur la réalisation de 'accent en anglais.

Ces résultats ont été présentés sous forme d’une communication orale lors de la conférence
« Interspeech » (Bijeljac-Babic et @/, 2000) et d’'une communication affichée lors de la conférence
«DuCog» (Dubrovnik Conference on Cognitive Science) qui a eu lieu 2 Dubrovnik en mai 2014
(Bjjeljac-Babic et Dodane, 2014).
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Figure 29 -Valeurs de durée et de fo et amplitude pourS1 et S2 en anglais chez lesenfants ALE.

Les enfants bilingues qui acquicrent deux langues contrastées au niveau prosodique, produisent des
mots dont les caractéristiques prosodiques sont différentes en comparaison des monolingues. Ils
respectent les contraintes prosodiques de chacune des deux langues (rapport de durée S2/S1 plus
élevé en francais et /o plus élevée sur S1 en anglais), mais ces valeurs ne sont pas aussi élevées que
chez les monolingues. Une prononciation « native », méme chez des bilingues de naissance n’a pu
étre relevée en raison de Iinfluence respective du systéme prosodique de chacune des deux langues.
Cette différence entre monolingues et bilingues a été approfondie dans I'article suivant (Dodane et
Bijeljac-Babic, 2017). Les enfants en apprentissage précoce respectent les contraintes prosodiques
de leur nouvelle langue, probablement en raison de leur jeune age (6/7 ans) qui est un age privilégié
pour développer une commande optimale des contraintes accentuelles d’une L2. Cependant, cela
ne veut pas dire pour autant qu’il n’y ait aucune interférence avec le frangais, notamment au niveau
segmental, comme nous le verrons dans les tests de perception présentés ci-apres.

1.2. Juger les productions des enfants monolingues et bilingues

Dans Bijeljac-Babic et Dodane (2008) et Bilejac-Babic et 4/ (2009), nous avons examiné comment
certaines des productions analysées dans Bijeljac-Babic et @/ (2000) étaient évaluées par des adultes
natifs monolingues en francais et en anglais. Ces résultats ont été présentés sous la forme d’une
communication affichée lors de la conférence internationale « Models of Interactions in Bilinguals » a
Bangor en Ecosse en octobre 2008 et sous la forme d’une communication orale lors de la 3¢
conférence internationale « Fundamental and Applied Aspects of Speech and Langnage » a Belgrade, en
nombre 2009 (Bijeljac-Babic et a/, 2009). Certaines recherches ont montré que les productions des
enfants bilingues étaient différentes de celles des enfants monolingues (Deuchar et Quay, 2000 ;
Lléo, 2002), mais aussi la facon dont ils percevaient les sons et notamment les voyelles (Bosch et
Sebastian-Gallés, 2003), ainsi que dont ils apprenaient les mots (Fennell et a/, 2007). En particulier,
il parait difficile pour les enfants bilingues d’acquérir un accent natif en frangais et en anglais.
L’é¢tude précédente a montré que les enfants bilingues francais-anglais produisaient une
accentuation différente de celle des enfants monolingues. Nous nous sommes demandé si ces
différences acoustiques entre monolingues et bilingues pouvaient étre percues par des adultes
natifs.
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Nous avons donc réalisé deux expérimentations, I'une en francais et autre en anglais, ou nous
avons demandé a des juges adultes d’indiquer pour chaque mot 7l était produit par un enfant
monolingue, un enfant bilingue ou un enfant en apprentissage de I'anglais langue seconde. En
francais, nous avons utilis¢ 96 mots bisyllabiques produits par 16 enfants, en anglais, 128 mots
bisyllabiques produits par 16 enfants et 108 mots bisyllabiques produits par 16 enfants en
appprentissage précoce de l'anglais (Dodane, 2003). Vingt locuteurs monolingues francais ont
ensuite jugé les productions des enfants francais (a Paris et a Poitiers), ainsi que deux groupes de
locuteurs anglophones, le premier rassemblant 16 locuteurs monolingues anglophones (a Bangor,
en Ecosse) et le second, 16 locuteurs monolingues parlant une autre variété de 'anglais, Ianglais
américain (a Brown University, USA). L’objectif de cette expérimentation (réalisée avec le logiciel
E’Prime®) était de déterminer comment les locuteurs natifs de langlais (issus de deux de ses
variétés) et du frangais percevaient les mots produits par des enfants monolingues, bilingues et en
apprentissage précoce de anglais.

En frangais, les résultats ont montré que les mots produits par les monolingues et les bilingues
étaient le plus souvent jugées comme des productions de monolingues par les juges adultes (61,66
% chez les monolingues et 62,68 % chez les bilingues, cf. figure n°30 a gauche). Les productions
des monolingues les plus agés étaient davantage identifiées comme correspondant a celles de
locuteurs monolingues (figure n°30 a droite). Chez les bilingues, nous n’avons pas relevé de
différence significative en fonction de I'age, méme siles productions des enfants plus agés étaient
davantage identifiées comme monolingues.
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Figure 30 - Proportion de mots considérés comme monolingues ou bilingues dans les productions desenfants
monolingues et bilingues par des juges natifs (a gauche) et en fonctionde l’dge (a droite) en frangais.

Chez les juges américains, les mots produits par les bilingues (francais-anglais américain) étaient
percus comme s’ils étaient produits par des monolingues et vice-versa, les mots produits par les
monolingues étaient percus comme s’ils avaient été produits par des bilingues. Les mots produits
par les jeunes bilingues étaient plus souvent jugés comme monolingues que les mots produits par
des bilingues plus agés. Dans I'ensemble, leurs productions étaient jugées le plus souvent comme
produites par des monolingues, que celles des vrais monolingues. Les productions des enfants en
apprentissage précoce de I'anglais étaient jugées a 46,2 % comme produites par des apprenants de
anglais et a 38,7%, comme des productions bilingues (cf. figure n°31 a gauche), ce qui montre que
méme si les enfants arrivent a restituer la prosodie de langlais (cf. 1.1., ce chapitre), leurs
productions conservent des caractéristiques du frangais, probablement au niveau segmental.

85 E’Primeest un logidel qui permet de concevoir des expériences et notamment, de recueillir les réponses des
pattidpants etleur temps deréponse: https: //pstnet.com/products/e-prime/
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Figure 31 - Proportion de mots considérés comme monolingues, bilingues ou produits par des apprenants de
l’anglais (ALE, FLE en anglais) dans les productions des enfants monolingues, bilingues et en apprentissage
précocedel’anglais (ALE) par des juges natifs (a gauche) et en fonction de l’dge (a droite) en anglais.

Chez les juges écossais, les productions des enfants monolingues étaient le plus souvent jugées
comme produites par des monolingues (a 67%), les juges partageant le méme dialecte que les
enfants, ainsi que pres dela moitié des productions des enfants bilingues frangais-américain (45,8%,
cf. figure n°32 a gauche). A linverse, les productions des enfants en apprentissage précoce étaient
jugées a 42,2% comme bilingues et a 39,5% comme celles d’apprenants de 'anglais (proportions
équivalentes pour les deux groupes de juges anglophones). Par ailleurs, il y a peu de différence entre
le groupe de monolingues et de bilingues plus jeunes et le groupe plus agé (cf. figure n°32 a droite).
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Figure 32 - Proportion de mots considéres comme monolingues, bilingues ou produits par des apprenants de
[’anglais (ALE, FLE en anglais) dans les productions des enfants monolingues, bilingues et en apprentissage
précocede ’anglais (ALE) par des juges natifs (a gauche) et en fonction de [’dge (a droite) en anglais.

Pour tous les sujets, on releve la méme proportion de mots jugés comme produits par des
monolingues (autour de 60%), si les enfants parlent le méme dialecte que celui des juges (adultes
et enfants de Poitiers ; adultes et enfants de Bangor). Les mots produits par des bilingues sont jugés
davantage comme produits par des monolingues par les juges issus de la méme région que les
enfants, méme si ces derniers sont bilingues (les américains jugeant les productions des bilingues
américains plus natives que celles des enfants monolingues de Bangor). Enfin, I'accent étranger en
anglais est davantage repérable chez les bilingues dontla langue dominante est le francais et 'accent
étranger en francais, chez les bilingues dont la langue dominante est 'anglais.

Dans un premier temps, nos analyses acoustiques avaient montré que les productions des enfants
bilingues étaient différentes de celles des enfants monolingues en révélant une interaction entre la
prosodie de leurs deux langues. Dans cette étude, les résultats de I'évaluation de leurs productions
par des juges natifs montrent quil n’y a pas de correspondance automatique entre la perception de
Paccent et les mesures acoustiques. En effet, le jugement des mémes mots est tres différent en
fonction de la provenance des juges : les mots produits par les bilingues sont davantage jugés
comme monolingues lorsque les juges proviennent de la méme région que les enfants. Ces résultats
soulignent donc que la perception del’accent est trés subjective. En revanche, en ce qui concerne
les productions des enfants francophones en apprentissage précoce de l'anglais, celles-ci étaient
soit correctement identifiées, soit attribuées a des enfants bilingues, mais jamais a des monolingues.
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Les juges réussissent donc a les différencier de celles des autres enfants, ce qui montre que méme
sils arrivent a restituer la prosodie de leur deuxiéme langue, leurs productions conservent des
caractéristiques de leur langue native, probablement au niveau segmental.

1.3. Séparation ou interaction dans les productions bilingues ?

Dodane, Christelle (2017) et Bijeljac-Babic, Ranka. Cross-languages influences in the productions
of bilingual children: Separation or interaction? In: Mehmet Yavas, Margaret Kehoe et Walcir
Cardoso (eds.) Romance-Germanic bilingnal phonology, Studies in Phonetics and Phonology. London:
Equinox, 38-55 (doi: 10.1558/equinox.27359). https://www.equinoxpub.com/home/view-

chapter/?id=27359.

1.3.1. Introduction

Dans cet article, nous avons approfondiles analyses menées dans Bijeljac-Babic et @/ (20006) afin
de déterminer si des enfants bilingues simultanés anglais-francais étaient capables de produire des
mots avec une prononciation native dans chaque langue ou si leurs productions révélaient
linfluence réciproque de leurs deux langues. Un certain nombre d’études ont comparé les
inventaires phonétiques et/ou phonologiques (Ingram, 1981, 1982 ; Schnitzer et Krasinski, 1994,
1996 ; Zlatic et al., 1997), les structures phonotactiques (Johnson et Lancaster, 1998 ; Paradis, 1990)
et les caractéristiques acoustiques des phonémes (Deuchar et Clark, 1996 ; Deuchar et Quay, 2000 ;
Kehoe et al, 2004) chez des enfants apprenants différentes paires de langues. Les résultats de ces
études suggerent que la séparation apparait a un age trés précoce (pour une revue, voir Bhatia et
Ritchie, 1999), avec deux systemes phonologiques indépendants. Plus récemment, des chercheurs
ont avancé l'idée que, plutot qu'une séparation entre les deux langues, il y aurait une interaction
entre leurs systtmes prosodiques (Paradis, 2001 ; Lle6, 2002). Gawlitzek-Maiwald et Tracy (1996)
parlent méme de «bootstrapping bilingue », c’est-a-dire quun systtme pourrait exercer une
influence positive sur I'acquisition du second (un effet d’accélération dans I'acquisition). D’autres
études ont montré des effets de différenciation précoce aussi bien que des interactions entre les
systemes phonologiques (Fabiano-Smith et Goldstein, 2010 ; Kehoe, 2015). Enfin, d’autres études
comparant les productions d’enfants monolingues et bilingues confirment ’hypothése d’une
différenciation rythmique de plus en plus marquée entre les deux langues avec I'age (Bunta et
Ingram, 2007).

Dans cette étude, notre objectif était de déterminer si des enfants bilingues simultanés
développaient des systtmes prosodiques indépendants dans chacune de leurs deux langues ou si
ces deux systemes allaient interagir avec la domination éventuelle de 'un d’eux en raison de
caractéristiques plus saillantes au niveau perceptf et/ou plus faciles a produite. Nous avons ainsi
posé I'hypothese que les productions des bilingues seraient différentes de celles des monolingues a
cause delinfluence des caractéristiques accentuelles spécifiques dechacune des deux langues : d’un
coté, la saillance perceptive de 'accent en anglais (réalisé avec une /o et une amplitude plus élevées)
et de lautre, la localisation del'accent primaire en francais, le plus souvent en position finale.

1.3.2. Méthodologie

Nous avons utilisé le méme corpus que celui utilisé dans Bijeljac-Babic et @/ (2000), c’est-a-dire les
données transversales de 24 enfants (age moyen : 4;0, entre 3;3 et 6;0), a la différence pres que le
groupe des monolingue a été enregistrés aux Etats-Unis et non en Ecosse™.

86 Dans le corpus utilisé dans Bijeljac-Babic et a/. (2000), les enfants monolingues anglophones avaient été enregistrés
a Bangor (en Ecosse) alors que dans Dodane et Bijeljac-Babic(2017), un nouveau groupe d’enfants monolingues a été
enregistré a Baltimore, aux USA de fagon a avoir des données les plus com parables possibles entreles monolingues et
les bilingues.
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Ainsi, le premier groupe est constitué de 8 enfants bilingues simultanés vivant a Paris ou en banlieue
parisienne et dont I'un des parents est américain, le deuxiéme groupe, de 8 enfants monolingues
francophones vivant a Poitiers et le troisieme groupe, de 8 enfants monolingues anglophones
vivant a Baltimore (USA). Comme nous I'avons vu plus haut, les enfants ont été filmés ala maison
ou a Iécole en interaction avec une expérimentatrice et en présence del'un de leurs parents, au
cours d’une tache d’élicitation de mots a partir d’un imagier (pour plus de détails, cf. 1.1.2.). Ces
analyses incluent des mesures de durée (syllabique et rapportde durée S2/S1), de /o (o moyen et
différence S1-S2 en demi-tons) et d’intensité relative. Pour analyser la variation des signaux
prosodiques (durée, /o, intensité), des tests de Student ont été menés en francais et en anglais. Par
ailleurs, la tranche d’age étant large (3;6-6;0), nous avons séparé les enfants en deux groupes, les
plus jeunes (3;6-4;7) et les plus agés (5;0-6;0) et avons conduit des analyses de variance (ANOVA)
sur les différents signaux prosodiques en fonction del’age et de la langue.

1.3.3. Résultats

Nos résultats confirment que les productions des enfants bilingues frangais-anglais possédent les
caractéristiques de leurs deux langues et que leur réalisation de I'accent est différente de celle des
enfants monolingues. En ce qui concerne la durée, on observe un allongement de la 2¢ syllabe dans
toutes les conditions, mais le rapport S2/S1 est plus élevé en francais chez les bilingues que chez
les monolingues, tandis qu'en anglais, ce rapport est plus élevé chez les monolingues (cf. tableau
n°9). Les bilingues exagerent l'allongement final en francais (2.29) par rapport aux monolingues
francais (1,73). Concernant langlais, c’est le phénomene inverse. Le rapport S2/S1 est beaucoup
plus court chez les bilingues (1.30) que chez les monolingues (1.73), comme s’ls cherchaient a
maximaliser les différences temporelles entre leurs deux langues : un allongement final tres marqué
en francais et un allongement beaucoup moins marqué en anglais.

Pour la fo, nous avons également relevé des différences entre les monolingues et les bilingues. De
fagon surprenante, il y a peu de différence en anglais entre S1 et S2 chez les monolingues, alors que
la /o est plus élevée sur S1 que sur S2 chez les bilingues en francais, ce qui reflete I'influence du
format trochaique de 'anglais sur le francais. Pour lintensité, elle est plus élevée sur la premicre
syllabe chez les bilingues dans les deux langues, ce qui leur permet de sur-généraliser au francais
l'utilisation d’une intensité plus forte sur S1 utilisée normalement pour produire 'accent lexical en
anglais. Les bilingues semblent donc parfaitement maitriser les caractéristiques accentuelles de
chacune de leurs deux langues et ont méme tendance a les transférer a leur autre langue. Ces
données confirment que le développement phonologique des enfants bilingues est différent de
celui des monolingues et quil y a une influence prosodique entre les deux langues dans leurs
productions (exagération de I'allongement final en francais et transfert de laccent initial de I'anglais
au francais).

Parameters Syllable Monolingual Monolingual Bilingual Bilingual
French English French English
Duration (ms) S1 248 (35) 382 (76) 213 (18) 314 (57)
52 429 (83) 547 (120) 488 (104) 412 (81)
Duration ratio $2/81 1,73 (0,22) 1,73(0,18) 2,29(0,49) 1,30(0,17)
0 (Hz) S1 327 (25) 262 (36) 312 (70) 277 (42)
S2 323 (32) 251 (40) 285 (44) 270 (45)
£0 difference S1-S2 0,22 (1,46) 0,98 (247)  1,33(1,89) 0,21(0,57)
(51-52; semitones)
Relative intensity ~ S1 0,90 (0,01)  092(0,02)  0.89(0,01) 0.88(0,02)
(dB)
S2 0,88 (00,1) 0.83 (0,03) 0.85(0,02) 0.83(0,05)

Tableau9 -valeurs moyennes de durée (en ms), rapportde durée, fo (Hz), différencede fo (S1-S2 en demi-tons)
et intensité relative des mots bisyllabiques produits par les enfants monolingues et bilingues en francais et en
anglais.
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Les résultats de cette étude confirment que le développement phonologique des enfants exposés a
deux langues est différent de celui des enfants monolingues (Lle6, 2002 ; Paradis, 2007) et plus
spécifiquement, que leurs productions dans une langue sont influencées par les propriétés
prosodiques de lautre langue. C’est le cas ici ou les enfants transferent les propriétés de 'accent
lexical de langlais au francais (o et intensit¢ plus élevées sur S1 que sur S2). Par ailleurs, ils
maximalisent les différences temporelles au niveau de I'allongement final, celui-ci étant beaucoup
plus marqué en francais que chez les monolingues francophones et inversement en anglais, ou il
est beaucoup moins marqué que chez les monolingues anglophones. Cette maximalisation des
différences temporelles dans chacune des deux langues contribue a rendre leurs productions plus
«natives » alors méme qu’elles contiennent des interférences prosodiques entre les deux langues. 1
serait intéressant de mener d’autres recherches sur des enfants bilingues plus agés de facon a
déterminer si ces interférences disparaissent ou se maintiennent avec le temps et si lage
d’acquisition (Flege, 1995), ainsi que la proximité ou la distance prosodique entre leurs deux langues
ont une influence sur leurs productions. Des données longitudinales d’enfants bilingues enregistrés
de la premicre année jusqua 'age de 6/7 ans nous permettraient d’en apprendre davantage sur la
nature des interférences entre les deux langues et sur la facon dont les bilingues améliorent
progressivement la maitrise prosodique de chacune deleurs langues.

1.4. Conférences sur le bilinguisme a destination du grand public

B AUl st appTentiseonn pgboce:: En 2014, dans le cadre de notre séjour de professeure

mythes et réalités invitte a PUNESP d’Araraquara, financé par le
programme « Chaises Franco-brésiliennes » dans 'Etat de Sao
&%f" Paulo au Brésil, nous avons profité de la venue de ma
& ;{@ collegue Ranka Bijeljac-Babic sur place, pour co-organiser
2 avec Alessandra Del Ré (UNESP, Araraquara) deux
conférences a destination du grand public. L’objectif de
ces conférences était de répondre a un certain nombre de
Woisr, g‘ TZ"J @ unesp® €1 que.stions que pourraient' se poser les professionnels de la
petite enfance, les enseignants et les parents d’enfants
bilingues, concernant les différentes étapes de 'acquisiion dulangage. Nous en avons profité pour
remettre en cause quelques préjugés a propos du bilinguisme en reprenant des questions
récurrentes telles que : « Le bilinguisme est-il un phénomene rare ¢», « L'enfant bilingue confond-il ses denx
langues ? », « Les enfants bilingues ont-ils du retard 2» ou encore « Les bilingues de naissance parlent-ils sans
accent ?» et en leur donnant des réponses construites a partir des recherches scientifiques les plus
récentes dans le champs de lacquisiion bilingue, tant au niveau de la perception que de la
production. Nous avons également abordé la question de la période sensible dans 'apprentissage
d’une langue seconde, ainsi que celle de 'apprentissage précoce des langues. Cette conférence
indtulée « Bilinguisme et apprentissage précoce : mythes et réalités » a été donnée pour la premiere fois le
12 septembre 2014 (Dodane et a/., 2014a) au Lycée Francais de Sio Paulo, avec 'appui financier
de TUNESP d’Araraquara et du Consulat Général de France a Sdo Paulo et la seconde fois, le 2
décembre 2014 a TUNESP d’Araraquara (Dodane et 4/, 2014b) en partenariat avec ’école bilingue
« Bee Happy». Elle s'inscrit dans une démarche de valorisation scientifique, dans le partage et la
diffusion des travaux les plus récents dans le domaine, ainsi que de nos propres travaux (au méme
titre que les deux expositions que nous avons présentées a la fin de la 5¢ partie (« L enfant dans la
langue : Pas a pas », ct. 3.2.) et de la 6° partie (« Les instruments de la parole », ct. 4.2.).

.

Ranka Bijeljac, Christelle Dodane e Alessandra Del Ré

87 Par la suite, cette présentation a été mise en ligne surle site Maledive (« Teaching the language of schooling in the context of
diversity »), qui fournit des ressources surles approches plurilingues a destination des enseignants, pourleur permettre
d’intégrer des apprenants ayant d’autres langues maternelles dans leurs dasses. Elle est consultable a partir du lien

suivant: http:/ /maledive.eaml.at/LinkClick.aspxrfileticket=eGqa 2867 A%3D&portalid =45&language=en -GB
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Chapitre 2 : Prosodie et apprentissage précoce des langues

2.1. Transfert de compétence de la formation musicale vers Papprentissage d’une langue
étrangére

Dodane, Christelle (2003). La langue en harmonie : influences de la formation musicale sur l'apprentissage
preécoce d'une langue étrangére. 'Theése (Doctorat en Sciences du Langage, Phonétique). Université de

Franche-Comté, https:/ /hal.archives-ouvertes.fr/tel-02573458.

2.1.1. Similarités entre acculturation linguistique et musicale

Au cours de ma thése (Dodane, 2003), y’ai souhaité travailler sur les similitudes entre la langue et la
musique car mon oreille musicienne me suggérait que ces similitudes étaient particulicrement fortes
(cf. introduction). Il existe en effet une réelle proximité de lalangue et de la musique, tant au niveau
de la forme que de la structure et ces similitudes ont été exploitées depuis trés longtemps,
notamment par les anciens grammairiens et les premiers phonéticiens expérimentalistes (cf.
6¢ partie). Est-ce que ces similitudes de forme impliquent des similitudes de traitement, au moins
au début dela vie ? Nous avons vu dans la 1° partie que le bébé développait une forte sensibilité
aux caractéristiques prosodiques de sa langue maternelle. Cette sensibilité se prolonge bien apres la
naissance puisque deés 2/3 mois, les bébés sont capables de discriminer des séquences musicales
ayant des structures rythmiques différentes (Demany et @/, 1977), ainsi que des syllabes identiques
mais affectées d’un contour d’intonation différent (Morse, 1972 ; Kuhl et Miller, 1982). Comme
s'lls devinaient cette sensibilité, les adultes qui entourent enfant se mettent a lui parler d’une fagon
spéciale, le langage adressé a enfant, en exagérant les paramétres prosodiques (cf. 1 partie). Ala
lumiere du parallele que 'on peut poser entre lalangue et la musique, il est trés frappant de constater
que les parents adaptent également leur facon de chanter a leur bébé (Trehub et @/, 1997) et que
les enfants préferent une version chantée oula hauteur est plus élevée (Trainor et Zacharias, 1999).
Que ce soit dans la langue ou dans la musique, ces ajustements vocaux s’adaptent aux capacités de
traitement de Penfant dans un but d'acquisition.

Les similitudes entre la langue et la musique paraissent d’autant plus fortes que I'environnement
exerce sur elles les mémes types de contraintes. Alors que nous avions vu que les enfants se centrent
a 6 mois sur les contrastes vocaliques et a 10-12 mois sur les contrastes consonantiques de leur
langue maternelle (Kuhl, 1994 ; Best, 1993, voir 1°¢ partie), une réorganisation similaire intervient
également au niveau des contrastes musicaux vers 'age de 10 a 12 mois autour des bons intervalles
que sont la quinte et l'octave, d’ailleurs largement présents dans les voyelles. Une fois ces prototypes
acquis, le systtme perceptuel va évaluer tout événement sonore en fonction de la structure de ces
représentations internes quitte a les filtrer ou a les déformer. C’est ce que Guberina (1991) appelle
le crible phonologique. Les travaux de Eilers (1991) semblent montrer qu’il existe également une
sorte de crible musical. Ces processus d’acculturation linguistique et musicale sont capitaux dans
les processus d’acquisition et tout aussi nécessaires al’adaptation del'enfant a son milieu. Pendant
les premiers mois de la vie, la parole et la musique semblent donc étre dominées par des tendances
communes de traitement et des mécanismes de perception liés a une capacité cognitive générale.

2.1.2. L’oreille musicienne

A cause de ces similitudes de formes, de structures et de traitement entre la langue et la musique,
une oreille entrainée par la pratique musicale pourrait montrer des aptitudes supérieures a traiter la
dimension sonore d’une langue naturelle. En effet, quielle soit relative ou absolue, loreille
musicienne se caractérise par des capacités spécifiques dans les domaines rythmique, mélodique et
harmonique, développées au cours de la formation musicale. J’ai donc posé ’hypothese que ces
aptitudes pourraient se reporter sur le traitement des éléments musicaux de la parole, c’est-a-dire
dela prosodie.
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Une analogie a ainsi été établie entre I'analyse de la forme musicale et celle de la forme verbale a
deux niveaux :un niveau « global » correspondant au traitement de la prosodie et un niveau « local »
correspondant au traitement des phonemes. En ce qui concerne les phonemes, jai essayé de
déterminer si les capacités analytiques qui caractérisent une oreille musicienne se reporteraient sur
le traitement des phonémes de la langue étrangere, dontla perception nécessite un traitement de

type analytique.
2.1.3. Méthodologie

Comme Papprentissage précoce d’une langue étrangére n’était pas généralisé avant le CM1 lors de
la constitution de notre corpus (2001-2002), y’ai constitué un échantillon d’enfants scolarisés en
CE1 en apprentissage précoce del'anglais dans trois écoles pilotes. Les enseignants d’anglais étaient
recrutés en fonction de leurs compétences dans cette langue (une intervenante native et deux
professeurs d’anglais de collegue). J’ai ainsi pu rassembler une population de 27 enfants, provenant
de trois classes différentes. Dans 'une des classes, les enfants suivaient une formation poussée au
chant (partique du chant choral au sein d’un choeur d’enfants), en parallele a Penseignement
traditionnel. Les enfants ont été répartis en deux groupes, les musiciens et les non musiciens, en
fonction de leurs résultats aux tests musicaux de Zenatti (1980). Cette batterie de tests, étalonnée
sur plus de 8000 sujets, permet d’évaluer les aptitudes rythmiques, mélodiques et harmoniques des
enfants jusqua I'age de 7 ans et 11 mois. Deux batteries de tests de perception ont été réalisées,
une batterie « prosodie » composée de 5 tests portant sur les spécificités de I'anglais par rapportau
francais et une batterie « contrastes vocaliques » composée de 3 tests portant sur les contrastes
vocaliques spécifiques del'anglais par rapportau frangais.

Ces batteries de tests ont été administrées a tous les enfants et ont servi a évaluer leurs capacités de
discrimination en anglais et a étudier les interférences prosodiques et phonémiques entre le francais
et Panglais. Elles ont été complétées par un questionnaire adressé aux parents, destiné a définir
Penvironnement sonore de leur enfant a la maison et par une évaluation des enfants dans les autres
maticres par leur instituteur. Par ailleurs, les enfants ont été enregistrés en interaction avec un
locuteur natif de 'anglais, qui n’est pas 'enseignant habituel dela classe. Celui-ci devait susciter, a
l'aide d’un imagier, la production de mots relatifs aux couleurs, aux animaux, aux nombres et aux
objets familiers. Le corpus est constitué d'énoncés spontanés, d'énoncés en répétition différée
(vocabulaire appris en classe) et d'énoncés en répétition immédiate (inconnu des enfants).

2.1.4. Effets de la formation musicale sur la perception de I’anglais

Les cinq tests de la batterie « Prosodie » ont été dans I'ensemble bien réussis par les enfants de
notre échantillon, sans réelle distinction entre les groupes « musicien » et « non musicien » Malgré
un effet de test hautement significatif, une analyse de variance (ANOVA, test de Fisher) ne fait
apparaitre aucun effet de groupe significatif. En effet, on n'observe pas de différences significatives
entre les deux groupes en ce qui concerne les cing tests se rapportant a la prosodie, bien que les
moyennes générales des notes obtenues soient légerement plus élevées chez les musiciens que chez
les non musiciens. Mon hypothése sur un transfert de compétence des capacités de loreille
musicienne au traitement de la prosodie de 'anglais ne semble pas se vérifier, mais il est possible
que les contrastes prosodiques aient été tellement saillants dans nos tests, qulils ne nécessitaient pas
de compétences particulieres pour étre discriminés. En effet, les moyennes générales obtenues par
les enfants musiciens et non musiciens sont tres élevées. En revanche, le test portant sur la
discrimination des différents tons mélodiques de I'anglais a posé beaucoup plus de difficultés aux
enfants que les autres épreuves, bien que les musiciens aient obtenu la aussi de meilleurs résultats
que les enfants non musiciens (cette différence n’étant toutefois pas significative).

Les tests de la batterie « Contrastes vocaliques » sont globalement plus difficiles que ceux de la
batterie « prosodie ». Mais surtout, ils font apparaitre une différence significative entre les résultats
des musiciens et des non musiciens et ce, pour tous les trois tests de la batterie. On constate un
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effet de groupe significatif pour le test portant sur les voyelles de timbres proches en anglais et sur
le test portant sur les voyelles de timbre proches en anglais et en frangais. Quant au test portant sur
les diphtongues et les triphtongues de l'anglais, I'effet de groupe approche de la signifiance. On
releve donc un transfert de compétence de la formation musicale vers la perception des contrastes
vocaliques. Les résultats détaillés montrent que des contrastes vocaliques de timbre proches sont
tres bien discriminés par les enfants musiciens ; ils sembleraient donc moins sensibles que les
enfants non musiciens au phénomene de crible phonologique. Par ailleurs, on releve plusieurs
corrélations entre les notes obtenues par I'ensemble des enfants aux tests d’anglais et a certains
tests musicaux. Ces tests concernent le domaine mélodique et spécialement le domaine
harmonique. Or, ce sont essentiellement les capacités harmoniques et mélodiques qui permettent
de différencier une oreille musicienne d’une oreille non musicienne.

Ce type de traitement semble donc se transférer a la perception des contrastes vocaliques puisque
les enfants musiciens font preuve d’une meilleure discrimination des contrastes vocaliques de
timbre proche. Nous ne pouvons toutefois pas déterminer si ces capacités analytiques proviennent
d’un meilleur entrainement général ou d’une réorganisation perceptive provoquée par la pratique
musicale. Certains travaux en neurosciences font en effet apparaitre une latéralisation plus a gauche
de la musique chez les musiciens ayant loreille absolue (Schlaug et a/, 1995 ; Zatorre et al., 2002)
et ’hémisphere gauche serait précisément spécialisé dans le traitement de type analytique de
Iinformation auditive dans la parole (Bradshaw et Nettleton, 1990). Par ailleurs, Grabski (2012) a
relevé dans sa these des activations bilatérales auditives communes aux taches de perception et de
production des voyelles (incluant les cortex auditifs primaire, secondaire et associatif), qui
s’étendent principalement a laire temporopolaire gauche, dorsalement au gyrus supramarginal
gauche et a I'opercule pariétal droit. Un transfert de compétence des capacités analytiques qui
caractérisent une oreille musicienne vers la discrimination des contrastes vocaliques dans une
langue étrangere est donc possible et viendrait expliquer mes résultats.

2.1.5. Effets de 1a formation de P’oreille sur la production de ’anglais

En ce qui concerne les productions des enfants, j’ai relevé que les musiciens utilisaient des stratégies
de généralisation des particularités prosodiques de I'anglais. Il est possible qu'en raison de leur
oreille entrainée, ils soient plus 2 méme de repérer ces caractéristiques et de les généraliser a des
énoncés ou elles ne devraient pourtant pas apparaitre. Chez ces enfants, on releve dailleurs la méme
stratégie en ce qui concerne les voyelles bréves de 'anglais, qui devraient étre produites avec une
grande stabilit¢ detimbre alors qu’ils les produisent plutot avec I'instabilité de timbre caractéristique
des voyelles longues de I'anglais (Dodane et Guilleminot, 2002). C’est comme s’ils cherchaient a
généraliser I'instabilité caractéristique des voyelles longues et des diphtongues de I'anglais aux autres
voyelles dont le timbre devrait pourtant étre stable. J’ai également relevé que les musiciens
restituaient plus facilement 'accent dans les mots bisyllabiques, en situation de répétition différée.
La tache est en effet plus difficile qu’en situation de répétiion immédiate car elle fait appel a la
mémoire a long terme. Pour que la prononciation soit correcte, il est nécessaire que le stockage
initial respecte la forme sonore du motet que cette forme ne s’altere pas avec le temps, notamment
au contact des représentations de la langue maternelle. Il est alors possible que les exercices
pratiques pendant la formation musicale contribuent a améliorer la qualité de ce « stockage », en
améliorant la mémoire musicale.

Ces travaux viennent justifier le rapprochement entre la musique et la langue et démontrent qu’il
existe bien un transfert de compétence des capacités de loreille musicienne a la perception et a la
production d’une langue étrangere. De fagon surprenante, ce transfert se fait de facon beaucoup
plus forte sur le traitement des voyelles. J’ai supposé que ce transfert provenait des capacités de
traitement analytique plus développées chez les musiciens et qui se reportaient sur la discrimination
des contrastes vocaliques de la langue étrangere.
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En revanche, méme si les musiciens étaient légerement meilleurs dans les épreuves de perception
dela prosodie, lensemble des enfants a réussi ces tests, probablement parce que les caractéristiques
prosodiques sont tres saillantes en anglais, mais aussi, en raison de leur jeune age (cf. 2.3). En ce
qui concerne la production, les enfants musiciens ont tendance a généraliser les caractéristiques
prosodiques et vocaliques spécifiques de I'anglais (contours d’intonation, instabilité de timbre des
voyelles) comme §7ils cherchaient a rendre leurs productions encore plus « natives ». Dans
Iensemble, ces travaux mettent en lumiere la qualité des performances d’apprentissage d’une langue
étrangere chez tous les enfants avant I'age de 8 ans et c’est probablement pendant cette période
que lenfant développe les plus grandes capacités a restituer la prosodie spécifique de la nouvelle
langue. Il est d’ailleurs regrettable que cette période ne soit pas mise aujourd’hui a profit pour
développer un véritable enseignement précoce des langues avec des enseignants spécialistes de
'anglais, comme c’était le cas dans les écoles que nous avons sollicitées pour cette expérience.

2.2. Automatisation de la détection de la stabilité de timbre

Dodane, Christelle et Guilleminot, Christian (2002). Détection de la stabilité de timbre des
voyelles : vers une automatisation des taches. Actes des XXIV* Journées d’Etude sur la Parole, Nancy,
24-27 juin 2002, 141-144.

2.2.1. Stabilité du timbre des voyelles chez des apprenants de I’anglais

Dans cet article, notre objectif était de mettre au point une méthode permettant de délimiter les
différents événements composant le noyau vocalique grace a la détection de la phase de stabilité de
timbre (transition initiale, partie stable, transition finale). I.’automatisation de cette méthode via la
création d’un programme informatique nous a permis d’analyser les productions des enfants en
apprentissage précoce de anglais dans notre these (Dodane, 2003). En effet, comme nous 'avons
vu plus haut, l'organisation rythmique de Ianglais engendre un régime de tension musculaire
radicalement différent de celui du francais (Wenk et Wioland, 1982), ce qui va directement
conditionner la prononciation des voyelles : on observe une tension décroissante car la syllabe
accentuée se trouve généralement en début de groupe rythmique. Les syllabes atones qui suivent
sont, de ce fait, affectées par un relachement articulatoire qui produit une réduction du timbre de
leurs voyelles. En revanche, le frangais est marqué par un régime de tension croissante :a cause de
la place de P'accent en position finale, P'articulation est trés tendue car Iélément important est
toujours a venir et on ne rencontre pas de voyelles relachées ; celles-ci conservent leur netteté de
timbre méme avec un débit rapide. En raison de ces différences, les apprenants francophones de
'anglais auront tendance a produire des voyelles trop stables dans cette langue. Cet exces de stabilité
va bouleverser la structure interne du noyau vocalique : la durée dela partie stable sera démesurée
par rapporta celle de la transition initiale et finale spécialement dans le cas des voyelles longues en
anglais, normalement marquées par delongues phases de transition. Le fait de connaitre la structure
interne des voyelles anglaises produites par les apprenants francais nous permet de déterminer s’ils
se rapprochent ou pas des voyelles « typiques » de langlais, la répartiion des événements
composant le noyau vocalique servant d’indice sur la progression de leur maitrise de la
prononciation.

2.2.2. Méthode de détection automatique de la stabilité de timbre

Deux locutrices ont été enregistrées en chambre sourde au laboratoire de phonétique de Besangon,
une locutrice francophone et une locutrice anglophone, en train de lire une liste de mots
monosyllabiques de type CVC, chacune commengant par la constrictive sourde [s] et se terminant
par occlusive sourde [t]. Ces mots ne différent que par leur noyau vocalique (11 voyelles orales en
frangais et 11 voyelles orales en anglais). Une extraction des trois premiers formants a été réalisée
avec le logiciel Winsnoori (v. 1.2., LORIA, Babel Technologies) toutes les 6 ms, générant un total
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de 11 fichiers. Les fréquences formantiques ont été converties en huitiémes de tons®. Dans cette
méthode, nous nous sommes appuyés sur les rapports entre les formants des voyelles, plutot que
sur leurs valeurs absolues. En effet, la variabilité intra et inter-locuteurs est en grande partie éliminée
st les voyelles sont caractérisées en termes de rapports entre leurs formants (Miller, 1989 ; Potter
et Steinberg, 1950 ; Peterson, 1961). F3 étant le formant le plus stable, il nous sert de référence de
comparaison pour calculer les rapports R1=F1/F3 et R2=F2/F3. La différence S1=R1-R2 nous
permet d’évaluer les variations relatives entre F1, F2 et F3. Nous définissons la stabilit¢ de timbre
comme lintervalle de temps ou les rapports entre les trois premiers formants sont constants et
¢évoluent en dessous d’un certain seuil de variabilité. Ce seuil correspond au seuil le plus élevé sur
Pensemble des 11 voyelles du frangais. En effet, les voyelles du francais étant beaucoup plus stables
qu'en anglais, leur stabilité de timbre était beaucoup plus facile a délimiter. Nous avons ensuite
calculé le taux de variabilit¢ affectant la série de nombre S1 sur la zone de stabilit¢ délimitée
précédemment, en faisant la soustraction de la valeur maximale et de la valeur minimale. Sur la
figure n°33 (a droite), les valeurs évoluant en dessous du seuil de variabilité sont regroupées dans
le rectangle, qui correspond a la zone de stabilité de timbre.
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Figure 33 - Extractiondes formants de la voyelle [»] avec Winsnoori (a gauche) et évolutionde la série S1 et
délimitation dela zonede stabilité de timbrede la voyelle (adroite).

Un programme informatique a été développé par Catherine Pellet, ingénieure a I'Université de
Franche-Comté, permettant d’effectuer les calculs décrits et de donner automatiquement la durée
dela phase de stabilité de timbre dela voyelle.

Fichier F33.txt Ang| DT |[DPS| DQ | Fs | DT | DPS | DQ
voyelle o | 12781781 | 902 | iy | o 100 0

G | 3333 (637 | 287 | e | 791 | 71122 [2086
PS (5 ,15) var : 0.053030 le] | 20 [ 80 | O | g | 827 5704 |3458
DT = 111 ms | [a:] [ 2396 594 | 1661 | (o] | 689 | 8620 | 689
DPS = 58 ms el | 882 (911 | 0 | ey | 295 | 9113 | 591
DTE = 23 ms a] 1222900777 | 0 | qay |5507] 3534 | 948
DQ = 30 ms [az | 1065 |382 | 5109 | [a1 |5182] 4252 | 564

o] 2555583 | 1611 | 151 [2072] 5225 |2702
% DPS/DT = 52.252251 % [2:] | 4871 [278 | 2344 [ [o] |16,11] 6777 | 16,11
% DTE/DT = 20.720720 % | [uz] | 1806|255 | 5638 | up | © 68.18 | 3181
% DQ/DT = 27.027027 % w1 125150748 | o |y leso|o310] o

Figure 34 - Agauche, fichier de résultatfourni par le programme pour la voyelle [ o] et a droite, durée relative
(en %) des événements composant les voyelles anglaises (Ang.) et francaises (Fs.) %.

88 Selon la formule suivante: S = (log(X) - log(220)) / (log(2)/48), X étant la valeur en Hz a convertir et 220, la
fréquence de référence.

89 Signification des abréviations utilisées dans le graphique : Avec PS pour pattie stable, DT, pour durée totale de la
voyelle, DP pourduréedela partie stable, DTE, pourduréedela téte dela voyelle et DQ pourduréedela queue de
la voyelle.
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Le module qui permet de détecter automatiquement cet intervalle a été programmé de la manicre
suivante : un rectangle dont la hauteur correspond au seuil de variabilité fixé est centré sur chaque
point de la courbe S1. Le fichier de résultats (cf. figure n°34, a gauche) fournit la délimitation dela
zone de stabilité de timbre, la variabilité affectant cette zone de stabilité ainsi que la durée absolue
(en ms) et relative (en %) de tous les événements composant le noyaux vocalique (la transition
initiale ou « téte », la transition finale ou « queue » et la zone de stabilité). Les résultats de la
détection automatique et I'adéquation du seuil de variabilité ont été testés sur un ensemble de 22
voyelles. Lorsque la fiabilité de extraction formantique était bonne, la fiabilité de la détection de
timbre était maximale. Sur la figure n°34 (a droite), on peut voir les résultats de la détection
automatique des événements composant chacune des 22 voyelles analysées. Le probleme central a
résoudre pour une automatisation compléte de la méthode est relatif a la qualité¢ de Pextraction
formantique (dans notre thése, sur un total de 1150 mots, seuls 295 fichiers comportaient une
extraction correcte, soit 25,65 % des cas, la détection formantique automatique étant beaucoup
moins facile pour les voix d’enfants que pour les voix d’adultes).

La mesure de la durée de la zone de stabilit¢ de timbre vocalique est pertinente dans une étude
comparée de deux langues ayant des régimes de tension articulatoire aussi différents que le francais
et l'anglais. Non seulement, elle fournit un indice sur I'état de progression de 'apprenant quant a
sa prononciation, mais elle constitue un excellent indicateur pour travailler sur interaction entre
les éléments suprasegmentaux et segmentaux, la stabilité de timbre dépendant largement de
Porganisation rythmique de la langue. La détection automatique permet d’envisager l'analyse de
corpus importants et notamment, d’enfants bilingues simultanés et consécutifs, mais aussi
d’apprenants plus jeunes et d’apprenants les plus agés, une fois résolu le probleme de la détection
automatique des valeurs de formants dans les voix d’enfants.

2.3. Le don des langues ou le privilege de ’age

Dodane, Christelle (2000). L’apprentissage précoce d’une langue étrangere : une solution pour la
maitrise de l'intonation et de la prononciation ? Guimbretiere (éd.), La Prosodie an Caur du Débat :
Apprendre, Enseigner, Acquérir. Rouen : Presses Universitaires, Dyalang, 229-248.

L’age semble jouer un réle déterminant dans les processus d’acquisition. On sait quil existe une
période privilégiée pendant laquelle Penfant fait preuve d’une grande adaptabilité. Mais a quel age
précis Iapprentissage d’une langue sera-t-il le plus efficace ? Dans cet article (Dodane, 2000), qui a
été également publié sur le site de FENS de Lyon « La dée des langues »*, 7ai tenté de déterminer,
dans un premier temps, s’il existait un age propice dans 'apprentissage des langues avant 'age de
10 ans en nous basant sur une revue de littérature. Selon Garabedian (1996), il serait judicieux de
commencer 'apprentissage d’une langue étrangére ou pour le moins, faire une sensibilisation aux
langues dés la maternelle pour profiter des capacités de 'enfant développées pendant I'acquisition
encore tres récente de sa langue maternelle. Mais malgré tout, Papprentissage d’une langue peut
encore se faire facilement entre 6 et9 ans. Ainsi selon Guberina (1991), jusqu’a 6 ans, 'enfant traite
les séquences verbales de fagon globale avant un traitement plus local. Pendant cet age quil qualifie
d’« heureux », 'enfant fait preuve de capacités excellentes a restituer la prosodie d’une langue
étrangere d’autant plus que ses capacités d’imitation sont maximales entre 4 et 8 ans. Cette pulsion
mimétique lui permet d’apprendre rapidement une langue.

Les expérimentations de Johnson et Newport (1989, 1991) soulignent également la qualité des
performances d’apprentissage avant I'age de 7 ans, mais Girard (1995) précise que les enfants ont

% Consultable a partir du lien suivant : http://de.ens-lvon.fr/plurilangues /langue/le-changement-linguistique/I-

apprentissage-precoce-d-une-langue-etrangere
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également une grande facult¢ d’oubli qui se manifeste des que le processus d’apprentissage est
interrompu (Girard, 1995). Entre 7 et 9 ans, 'enfant traverse une nouvelle période de réorganisation
perceptuelle et passe d’un traitement global 2 un traitement plus analytique, ce qui expliquerait les
pertes de discrimination constatées a cet age (Piaget, 1937). Mais ces capacités sont facilement
réactivables grace a un léger entrainement auditif (Ribiere-Raverlat, 1997). L’enfant bénéficie
également a cet age d’un développement cognitif plus avancé et de meilleures connaissances
métalinguistiques qui lui permettent d’apprendre rapidement une langue étrangere. Pour Guberina
(1991), il est encore possible de commencer 'apprentissage d’une langue a 9 ans en raison de la
malléabilité et la spontanéité des enfants a cet age (Rondal et Comblain, 1997). Apres I'age de 8
ans, le processus d’imitation n’est plus aussi bon et a partir de 10 ans, l'articulation des sons dela
langue étrangere devient plus difficile (Petit, 1985). Par ailleurs, entre 6 et 8 ans, 'enfant a
completement établi les habitudes de sa langue maternelle et a partir de 9 ans, il éprouve des
difficultés a se corriger, ce qui améne Dalgalian (1981) a parler d’oreille nationale et Hagege (1996),
de «seuil fatidique » D’apres la littérature du domaine, il semble donc que la période idéale pour
Papprentissage d’une langue étrangere se situe entre I'age de 4 et 8 ans.

Dans un second temps, j’ai examiné Thistorique et le statut de I'apprentissage précoce des langues
en Burope, pour ensuite m’arréter en France, sur la derni¢re réforme en date al'époque (Initiation
aux Langues Vivantes ou ILV). Celle-ci introduisait une premicre sensibilisation a une langue
étrangere des le début du cours élémentaire et venait compléter le dispositif « Enseignement d’Initiation
anx Langues Etrangéres » (FEILE, 1989), qui fixait le début de la sensibilisation aux langues au CMT1.
Mon corpus de these a pu étre réalisé dans des écoles pilotes qui s’inscrivaient dans le programme
« Initiation auxc Langues Vivantes » (ILV, Dodane, 2003). Dans larticle, je cite I'exemple d’Anthony,
I'un de enfants de notre corpus, agé de 7 ans, dont les capacités de restitution de la prosodie sont
excellentes. La caractéristique principale de cet enfant est qu’en situation de répétition différée du
vocabulaire appris en classe, il exagere les contours d’intonation par rapporta ceux produits par le
locuteur natif qui I'interroge. Il percoit 'ampleur tonale de 'anglais et en reproduit parfaitement les
« glides » ou glissements tonaux. Le comportement d’« imitation-jeu » décrit par Piaget (1937) m’a
semblé adéquat pour expliquer ce phénomeéne. I’enfant joue avec la prosodie de I'énoncé qu’il
connait, et la transforme pour la rendre assimilable. Ce faisant, il montre qu’il est en pleine phase
d’apprentissage des spécificités prosodiques de la langue étrangere. En situation de répétition
immédiate, il reproduit fidelement les contours d’intonation du locuteur natif (seulement 2
digressions sur 76 énoncés). L’enfant modele ses énoncés sur le réel parce qu’il ne les connait pas.
Dans ce cas, il s’agit plutdt d’« imitation-copie » (Piaget, 1937). En ce qui concerne les diphtongues,
elles sont tres difficiles a reproduire par les francophones en raison de leur grande instabilité
articulatoire. Anthony échoue a reproduire cette instabilité probablement a cause de la grande
tension qui caractérise le francais, mais il utilise une stratégie de compensation qui passe par une
exagération des paramétres prosodiques, notamment en produisant des diphtongues trés longues
accompagnées d’un contour d’intonation tres exagéré. Cette exagération de la prosodie montre que
Penfant s’est approprié la maticre sonore de l'anglais, qulil est capable de jouer avec elle. Elle
constitue un indice pour le pédagogue qui l'aidera a localiser les progrées, mais aussi les probléemes
de son éleve et a baliser son parcours.

Enfin, dans la partie finale de larticle, jai fait le point sur les défauts de 'ILV, qui sont récurrents
a toutes les réformes précédentes, tels que le manque de formation des enseignants (70% des
volontaires étaient des maitres débutants ou peu expérimentés dans enseignement des langues) et
'absence de progression entre le primaire etle college. Ainsi, apres avoir bénéficié del'ILV en école
primaire, comme il n’y avait pas de continuité avec le college, les enfants devaient recommencer
leur apprentissage depuis le début, avec le danger d’une perte de motivation pour apprentissage
de l'anglais qui viendrait annihiler les acquis des années de primaire.
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Dans cet article, jappelais demes veeux une véritable réponse institutionnelle a ces problemes, mais
malheureusement, les choses ne sont pas allées dans mon sens. Aujourd’hui, méme si la
sensibilisation aux langues vivantes étrangeéres commence des la maternelle (avec un éveil a la
diversité linguistique) et se poursuit a I'école élémentaire a hauteur d’une heure et demie par
semaine, méme s’ existe une continuité entre I'école élémentaire et le college (les éleves devant
avoir acquis le niveau Al du CECRL en fin de CM2), cet enseignement n’est plus assuré par des
professeurs d’anglais ou des locuteurs natifs de langlais comme cétait le cas dans notre
expérimentation de 2003. Aujourd’hui, ce sont les professeurs des écoles eux-mémes qui assurent
ces enseignements, en plus de toutes les autres maticres quiils doivent enseigner aux enfants et ils
se trouvent bien souvent démunis par rapporta une langue qu’ils ne maitrisent pas forcément (cf.
rapportdu CNESCO, 2019”).

Chapitre 3 : Travailler la prosodie avec des apprenants adultes

Dodane, Christelle et Konopczynski, Gabrielle (2002). Utllisation des technologies multimédias
dans la correction prosodique de I'adulte (I.2). Kiipers et Souchon (éds.), Appropriation des Langues
an Centre de la Recherche. Frankfurt am Main: Peter Lang, 37-48.

Konopczynski, Gabrielle, Dodane, Christelle, Dautry, Claire-Lise (2004). Wie Schade! Ou
Penseignement de la prosodie d’une L2 par des méthodes non conventionnelles. Perrefort, M. (éds),

Les Signes dans Tous lenrs Etats. Hommages a Yves Gilly. Besangon : Presses Universitaires de Franche-
Comté, 269-291.

Jusqua Tage de 9 ans, nous avons vu que Papprentissage de la prosodie se faisait de maniere
naturelle, notamment par le jeu et imitation (Dodane, 2000, 2003). Mais lorsque le poids de la
langue maternelle devient plus fort, apprenant devient progressivement insensible aux
caractéristiques prosodiques de la langue étrangére, son cerveau se comportant en fonction de sa
langue maternelle, notamment au niveau perceptif. Dans le premier article (Dodane et
Konopczynski, 2002), nous nous sommes demandées si les technologies multimédia ne pourraient
pas aider les apprenants adultes a prendre consciences des caractéristiques prosodiques de la langue
étrangere, grace notamment a leur visualisation a partir de logiciel et dans le second article
(Konopczynski et Dodane, 2004), nous avons intégré, en plus de ces technologies multimédias, les
approches dites « non conventionnelles” » (Dufeu, 1996) comme les pratiques théatrales par
exemple, qui sont restées a la marge dans la réalité des institutions.

3.1. L’apport des technologies multimédias

Ces techniques étaient en plein essor en 2002 (on parlait alors encore a 'époque d’Apprentissage
des Langues Assist¢ par Ordinateur, ou A.L.A.O.) et les produits multimédias abondaient
(cédéroms, logiciels, site internet). Mais quel était leur véritable intérét au niveau pédagogique ?
Ainsi 'application « Talk to me » d’Auralog, intégrait des représentations oscillographiques et des
courbes mélodiques, mais en laissant Papprenant se débrouiller avec elles, sans feed-back adapté
qui pouvait lui permettre de se corriger. Les phénomeénes prosodiques étant bien souvent
inconscients car mis en place de fagon trés précoce au cours de 'acquisition de la langue maternelle,
la simple utilisation de I'imitation et du feedback sonore et visuel ne peut constituer a elle seule une
stratégie pédagogique efficace pour un apprenant adulte. De la méme manicre, les systemes
intégrant la reconnaissance vocale passaient uniquement par I'imitation d’un énoncé modcle, sans
forcément expliquer pourquoi la production de apprenant était éloignée de la production modele

91 CNESCO (2019). Langues vivantes étrangéres : comment ['école peut-elle mienxc accompagner les éleves 2 Dossier de synthése :
http:/ /www.cnesco.fr/wp-content/uploads/2019/04/190410 Dossier synthese Langues .pdf

92 Dans les pays anglo-saxons, on parle de pratiques « humanistes » et dans la tradition allemande, de pratiques
« alternatives ».
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en cas d’échec. A I'époque, il s’agissait des balbutiements de la reconnaissance vocale dans le
domaine de 'apprentissage des langues et aujourd’hui, l'utilisation de ces techniques a beaucoup
évolué. En tout cas, les différentes technologies multimédias n’étaient pas efficaces pour une
correction prosodique efficace et lutilisation des différentes représentations phonétiques
constituait davantage un argument commercial qu'un réel argument pédagogique.

Afin de tester une intégration possible des pratiques traditionnelles de correction et du savoir
phonétique aux nouvelles technologies dans Papprentissage de la prosodie, jai enregistré une
locutrice frangaise et cing locuteurs asiatiques, étudiants en Sciences du Langage a 'Université de
Franche-Comté (2 Malaisiennes, 2 Japonais et 1 Taiwanaise). Ils avaient tous un trés bon niveau de
langue, mais chacun avait un fort accent en frangais. Afin d’élaborer un matériel de diagnostic de
leurs erreurs prosodiques en francais, ils ont été enregistrés en chambre soude en situation de
lecture neutre (texte phonétiquement équilibré, « La bise et le soleil ») et d’oral spontané. Je me suis
concentrée sur leurs problemes rythmiques, car comme le souligne Lhote (1995 : 45), « on néglige de
Jaire le lien entre des difficnltés a commmniquer en langue étrangere et la difficnlté dapprentissage du rythme dans
cette autre langue ». Afin de savoir si les locuteurs respectaient le cadre accentuel du francais (accent
primaire et secondaire), j’ai relevé toutes leurs durées syllabiques et j’ai calculé le rapport de durée
entre les syllabes portant 'accent primaire (final) et les autres syllabes.

E Durée syllabes
non accentuées

@ Durée syllabes
portant I'accent
primaire

0 200 400

Figure 35 - Rapportde durée entreles syllabes portant [ 'accent primaire et les syllabes inaccentuées, en
situationde lecture neutre.

Sur la figure n°35, on peut voir que la durée moyenne des syllabes portant 'accent primaire produite
par le francophone (loc. réf.) est plus de deux fois plus longue que celle des syllabes non accentuées
(rapport de 2,60). Chez les locuteurs non natifs, les résultats sont inégaux. Tous les rapports de
durée sont plus faibles, en raison d’une durée moyenne syllabique trop élevée pour les syllabes non
finales, ce qui réduit I'écart avec les syllabes finales portant 'accent primaire. Dans I'ensemble, on
releve des problémes de rythmicité syllabique chez nos locuteurs qui ont tendance a trop allonger
les syllabes portant I'accent secondaire, ce qui empéche la mise en place du mécanisme de
progression en francais (Pasdeloup, 1991), qui se manifeste par un léger allongement progressif des
syllabes inaccentuées plus on se rapproche de la syllabe portant P'accent primaire. De fagon
générale, le défaut commun des locuteurs est d’associer a la proéminence mélodique qui marque
Paccent secondaire un allongement de durée, ce qui vient brise la régularité syllabique du frangais,
I'une deslocutrices allant méme jusqu’a établir une rythmicité de type accentuel sous l'influence de
langlais. Les difficultés de mise en place de la structure rythmique du frangais semblent corrélées
a leurs difficultés au niveau segmental (Lebel, 1990).

A partir des analyses réalisées sur le matériel de diagnostic, nous avons fait visualiser a nos locuteurs
leurs déviations rythmiques a l'aide d’une représentation oscillographique annotée au niveau
syllabique permettant de leur montrer les variations de durée, d’une représentation de I'évolution
de la /o de facon a leur montrer les variations de la mélodie et d’une représentation del’évolution
de lintensité leur permettant de localiser les syllabes trop accentuées (notamment dans le cas des
interférences avec I'anglais). LLa superposition de ces différents types de représentation leur a permis
de prendre conscience de leurs difficultés, d’autant plus qu'elle était accompagnée d’une description

137



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

de l'organisation accentuelle du francais et d’une comparaison de leurs productions avec celle dela
locutrice native. Parmi les différentes méthodes de correction phonétique, jai ensuite eu recours
aux exercices proposés par Lebel (1990) et Wioland (1991), appropriés a la correction des
déviations rythmiques de nos locuteurs et j’ai proposé une stratégie de correction commengant par
un travail sur la régularité syllabique du francais, en ajoutant ensuite I'accent final a partir d’un débit
lent (en exploitant les similitudes avec le travail du rythme en musique). J’ai ajouté ensuite le travail
sur la mélodie en l'exagérant grace au chant. Tout au long de la correction, la visualisation a permis
de vérifier si les productions de 'apprenant se rapprochaient de celles du modele.

3.2. L’apport des méthodes non conventionnelles

Aptes avoir établi un état des lieux du statut del'oral dans Penseignement des langues qui montre
que les aspects phonétiques et plus spécifiquement prosodiques sont passés au second plan,
notamment depuis I'avenement des approches communicatives, nous avons présenté des méthodes
de correction phonétique, qui comportent la plupart du temps une partie consacrée a la
prononciation, en utlisant des exercices de type treés traditionnel tels que les oppositions
phonologiques, et des méthodes qui font un effort pour intégrer 'aspect suprasegmental. Dans un
travail plus large sur Poralité, les approches non conventionnelles font apparaitre quelques grands
courants alternatifs dans lesquels deux courants semblent particulicrement riches : d’une part, celui
qui concerne la dimension non verbale (espace, corps, mouvement) et d’autre part, celui qui
concerne la construction d’un autre type d’échanges et la « pédagogie de la relation » (par exemple,
le travail en psychodramaturgie linguistique élaboré par Dufeu (1983)). L’objectif de cet article était
donc d’analyser les apports spécifiques de ces divers courants dans l'apprentissage des langues
étrangeres, aussi bien au niveau de la perception et de la compréhension, que dela production.

Pour illustrer I'importance de la prosodie, Gabrielle Konopczynski a présenté ses propres travaux
(1990, 1991, 1999), menés sur 'acquisition des caractéristiques prosodiques de la langue maternelle
dans le cadre théotique de U« Intonologie Dévelgppementale Interactive” » (1.D.1). Les implications de ces
recherches pour I'apprentissage d’une L2 sont claires : ce qui est acquis en premier dans une langue
est sa prosodie, tant du point de vue de la perception que de la production. Cet ancrage est si
profond et si précoce que du point de vue prosodique, 'apprentissage d’une seconde langue sera
d’autant plus problématique qu’il sera tardif. Face a I'échec des méthodes traditionnelles a prendre
en compte la prosodie, nous avons examiné 'apport d’autres méthodes non conventionnelles en
citant notamment les pratiques de Régine Llorca (1998) qui a intégré sa pratique du théatre et dela
danse dans I'enseignement du FLE (le théatre rythmique), mes propres travaux menés (Dodane,
2003) sur le transfert des capacités de loreille musicienne sur la perception et la production de la
prosodie d’une langue étrangere et ceux de Nakata (2002), qui montrent que les capacités a acquérir
la musique et a acquérir une nouvelle langue sont liées et qui fait apparaitre une corrélation entre la
qualité¢ dela production du rythme et la qualité de la production des consonnes géminées. Du coté
des musiciens, le pianiste de jazz Robert Kaddouch™ s’est inspiré de sa pratique de musicien et
d’improvisateur pour créer une méthode musicale d’éveil a P'apprentissage des langues étrangeres a
destination des enfants de 3 2 5 ans. A linverse, la méthode créée par Shinichi Suzuky en 1945%
s'inspire de Pacquisition de la langue maternelle dans I'apprentissage de la musique. 1l serait ainsi
souhaitable d’étudier I'impact de ces techniques musicales sur des apprenants adolescents et adultes.

93 Le cadre théorique del’« Intonologie Développementale Interactive» (1DI) porte surl’étude des parameétres prosodiques du
discours oral et leur role au niveau linguistique (« intonologie»), selon une visée développementale, tout en tenant
compte des aspeds pragmatiques de la communiation, tels que la gestualité, les différentes situations de
communication, etc. (Konopezynski, Dodane et Dautry, 2004 : 2706).

94 http:/ /www.kaddouch-music.com /kaddouch-language-school-kls/

95 http:/ /www.afpedagogiesuzuki fr
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Dans ces deux articles, nous avons montré que les moyens mis en ceuvre pour favoriser une
meilleure écoute et une meilleure production de la prosodie des apprenants adultes dans une langue
étrangere sont nombreux. Parmi elles, les technologies multimédias sont efficaces seulement si elles
sont intégrées dans un protocole de remédiation avec un enseignant, qui permetaux apprenants de
prendre conscience deleurs erreurs par leur visualisation. 1l s’agit donc de mettre en adéquation un
savoir sur la prosodie de la langue cible, un savoir sur les techniques de correction et un savoir sur
les technologies adaptées a la visualisation des phénomenes prosodiques. Les techniques de
correction prosodique sont d’ailleurs beaucoup plus rares que les techniques de correction
phonétique, alors quil y aurait beaucoup a faire, notamment en exploitant les similitudes de la
prosodie et de la musique, tant au niveau du rythme que de la mélodie. Des catalogues
d’interférences prosodiques entre différentes langues seraient également tres utiles pour aider les
enseignants a travailler la dimension musicale de la langue. Les approches non conventionnelles
sont également tres efficaces dans Papprentissage des langues, notamment lorsquelles mettent en
ceuvre la participation de tout le corps, les techniques théatrales, les textes littéraires (Fredet et
Nikou, 2020), des exercices plus appropriés au travail de la prosodie et des techniques basées sur
la formation musicale.

Chapitre 4 : Acquisition et didactique deslangues

Les recherches en acquisition des langues et du langage et en didactique des langues ne sont que
trop peu mises en lien, alors méme que des recherches reconnaissent aujourd’hui 'important de
s'appuyer sur 'acquisition de la L1 pour I'enseighement-apprentissage d’une autre langue.

4.1. Rapprocher ’acquisition et ’apprentissage des langues

Konopczynski, Gabrielle et Dodane, Christelle (2013). Quelques réflexions sur Pacquisition et
Iapprentissage des langues. Travaux de Didactique dn F1.LE, Montpellier, PULM, 67-68, 189-202.

Dans cet article (Konopczynski et Dodane, 2013), notre objectif était d’aborder quelques points
fondamentaux afin de permettre de rapprocher l'acquisition et Papprentissage des langues, en nous
basant sur une synthése de la littérature dans le domaine et sur nos travaux respectifs. Dans un
premier temps, nous avons discuté des problémes de terminologie car il nous semblait nécessaire
de bien distinguer les termes acquisition, apprentissage et appropriation, pour comparer les
processus opérant en L1 et en L2. Nous avons relaté la facon dont les enfants acquicrent la prosodie
de leur L1, au niveau de la perception (d’apres la syntheése réalisée dans Dodane, 2003), puis de la
production en exposant les travaux de Konopczynski (1990, 1991) réalisés dans le cadre I'LD.L,
voir plus haut). Noud avons abordé 'acquisition précoce d’une langue étrangere en relatant une
expérience menée avec des enfants déja bilingues (arabe, francais), en apprentissage d’une L3
(Pallemand). En fin d’année, ces enfants bilingues possédaient une conscience phonologique
nettement plus développée que les enfants monolingues, une plus grande flexibilité cognitive car
ils faisaient appel a des connaissances acquises antérieurement, ce qui rejoint les travaux de
Bialystok (1991) qui montrent que les bilingue manifestent un meilleur contréle cognitif que les
monolingues.

Dans le domaine de 'apprentissage des langues, nous avons relaté un certain nombre de travaux
qui montrent que l'age joue un role déterminant dans Papprentissage d’une deuxieme langue
notamment au niveau des propriétés formelles du langage (phonologie, syntaxe, prosodie), ce qui
a été vérifié dans notre étude réalisée sur une petite trentaine d’enfants francophones agés de 7 ans
en apprentissage précoce de anglais (Dodane, 2003). C’est donc avant ’age de 8 ans que I'enfant
développe les plus grandes facilités pour I'apprentissage d’une langue seconde.
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Iacquisition de la prosodie de la L1 étant ancrée tres précocement, au plus profond de notre
systtme de perception et de production, il semble évident que I'apprentissage de la prosodie de
toute langue postérieure a la L1 soit difficile a surmonter, a moins que cet apprentissage ne
commence avant I'age de 8 ans. Au-dela, on perd les avantages d’un apprentissage précoce pour se
rapprocher d’une situation d’apprentissage traditionnel, qui intervient trop tardivement car les
habitudes articulatoires et prosodiques de la langue maternelle sont déja trop fortement ancrées.

4.2. Dialogue entre les chercheurs en acquisition et les didacticiens

L’étude des dynamiques du développement langagier et les différents

kit Proce’ssus‘observe's sur 'les plans langagiers, psychique, cognitif, participent
a la réflexion en didactique des langues maternelles, secondes, étrangeres.
idactique La difficulté d’étre spécialiste dans les deux domaines nous a conduit a

organiser, en collaboration avec Jérémi Sauvage et Nathalie Auger
(Laboratoire Dipralang), la tenue de deux journées d’étude. La premiere
journée a eu lieu le 18 novembre 2011 et a donné occasion a 6 spécialistes
de lacquisiion des langues et du langage de présenter leurs travaux
Etrangére (Mehmet-Ali Akinci, Laurence Buson, Damien Chabanal, Sophie Kern,
Aliyah Morgenstern, Guillaume Roux) et a 2 réactants, spécialistes en
didactique des langues de réagir a ces travaux en fin de demi-journées
(Jean-Louis Chiss et Daniel Coste). L’objectif de cette journée était de
réfléchir aux articulations possibles entre acquisition et la didactique des langues. Comprendre
comment un enfant acquiert ou pas sa ou ses langues premicres doit permettre un éclairage sur
Pappropriation de la lecture-écriture, mais aussi sur celle d’autres langues, secondes ou étrangeres.

Nous avons ainsi réuni des travaux qui étaient susceptibles d’avoir des conséquences ou des effets
dans Penseignement-apprentissage des langues. Ces travaux ont été rassemblés dans un numéro
spécial des « Travanx de Didactigne dn FILE» paru en 2011 que nous avons co-édité avec Jérémi
Sauvage et Nathalie Auger (Sauvage, Dodane et Auger, 2011). Le numéro comprend les sept articles
suivants, présentés selon leur ordre d’apparition :

- Guillaume Roux (Dipralang, UPV) : « La problématique de 'acquisition du langage par le
jeune enfant dans I'histoire ».

- Damien Chabanal (Universit¢ de Clermont-Ferrand) : «Dispositifs d’acquisition
phonologique et didactique del'oral ».

- Sophie Kern (DDL, Universit¢ Lyon 2) et Christophe Dos Santos (iBrain, UMR Inserm,
Université de Tours) : « Input et acquisition du lexique en frangais : role de la fréquence et
dela densité de voisinage ».

- Mehmet-Ali Akinci (DDL, Université Lyon 2) : « Acquisition, bilinguisme et littéracie : le cas
des jeunes enfants bilingues franco-turcs en France ».

- Aliyah Morgenstern (Université Paris 3, Sorbonne Nouvelle) : « Langage de lenfant et
étayage de l'adulte éclosion, réplication et écart ».

- Nathalie Auger et Jérémi Sauvage (Dipralang, UPV) : « Complexité de développement,
complexité d’apprentissage : de la langue de Penfant a la langue de I'éleve ».

- Jean-Louis Chiss (Université Paris 3, Sorbonne Nouvelle) : « La didactique des langues face
aux recherches en acquisitions : remarques d’un réactant ».
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Une deuxiéme journée d’études a eu lieu le 30 novembre 2012 et a

— 67-65 linverse de la premicre, ce sont les spécialistes de la didactique
(Dominique Ulma, Gilles Forlot, Pascale Trévisiol-Okamura et Brahim
idactique Azaoui) qui ont présenté leurs travaux a deux réactantes provenant du
domaine de I'acquisition, Colette Noyau et Gabrielle Konopczynski. Les
rancais questions abordées concernaient principalement Iadéquation des

processus d’enseignement-apprentissage aux processsus opérants dans
Pacquisition des langues premieres. Ces travaux ont été rassemblés dans
Etran gere un deuxiéme numéro spécial des « Travaux de Didactigne dn FILE » paru

en 2012, également co-édité avec Jérémi Sauvage et Nathalie Auger
(Sauvage, Auger et Dodane, 2012). Ce numéro spécial comprend dix
articles, présentés selon leur ordre d’apparition :

- Brahim Azaoui (Dipralang, UPV) : « Sortir du modulaire. Pour une approche multimodale
des variations del'agir enseignant ».

- Dominique Ulma (Laboratoire Ligérien de Linguistique, Université d’Angers) : « Enseigner
le Verbe. Quelques propositions pour redynamiser la didactique de la conjugaison en L1 et
L2».

- Gilles Forlot (LESCLAP-CERCLL, Universit¢ d’Amiens, IUFM): «Questions
d’appropriation en didactique critique des langues : perspectives sociolinguistiques »

- Pascale Trévisiol-Okamura (FoReLLL, Universit¢ de Poitiers) : « Pour une didactique du
plurilinguisme : apportdes recherches en acquisition d’une troisieme langue (L3) ».

- Elodie Combes (Université de Montréal, UPV) : « Le rapporta Iécriture d’éleves immigrants
plurilingues  nouvellement arrivés en classe d’accueill au primaire: essai  de
conceptualisation ».

- Jérémi Sauvage (Dipralang, UPV) : « Construire et déconstruire l'identité des enfants-éleves
a I’école : locution et interlocution ».

- Laurence Buson (Lidilem, Universit¢é Grenoble 3) et Aurélie Nardy (LSE, Université
Grenoble 2) : « Repenser I'enseignement/apprentissage des registres de langue en francais :
quelles articulations entre acquisition, sociolinguistique et didactique ? ».

- Marie-Noélle Roubaud et Christina Romain (ADEF, Aix-Marseille Université) : « Les verbes
dans les narrations d’éleves de 3 a 6 ans ».

- Gabrielle Konopcezynski — (Laseldi, Universit¢ de Franche-Comté) et Christelle
Dodane (Dipralang, UPV) : « Quelques réflexions sur l'acquisition et I'apprentissage des
langues ».

- Nathalie Matheu (Dipralang, UPV) : « Apprenants migrants : sur la voie de Iécriture en
langue francaise ».

Conclusion de la 4° partie

Les recherches présentées dans cette partie se sont focalisées sur les processus d’acquisition et
d’apprentissage de deux langues différentes et plus spécifiquement, de deux langues ayant des
systemes prosodiques tres distincts, ce qui est le cas du francais et de l'anglais. Nous avons
notamment souligné I'importance de I'age d’acquisition, mais également de I'age apprentissage
d’une nouvelle langue au cours de la vie, du bilinguisme simultané chez les tout-petits, en passant
par Papprentissage précoce d’enfants agés de 7 ans, pour ensuite aboutir a 'apprentissage tardif par
des apprenants adultes.
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Chez les enfants bilingues simultanés agés de 4 a 6 ans, nos recherches ont montré que leurs
productions étaient différentes de celles des enfants monolingues car elles révélaient I'influence de
leurs deux langues maternelles et notamment les parametres prosodiques les plus saillants. Ainsi,
on trouve des traces de 'accent de mot de l'anglais en francais et un allongement final beaucoup
plus marqué en francais que chez les monolingues. Ces résultats montrent une interaction entre les
deux langues dans les productions des bilingues plutot qu’une séparation. Les deux langues des
enfants bilingues s’influencent et la question reste de savoir si cet effet se maintient tout au long de
la vie ou §’il disparait a partir d’un certain age. Cependant, des tests de perception menés sur les
productions de ces enfants montrent que méme les productions des enfants monolingues évoluent
avec l'age et sont davantage jugées comme monolingues lorsque les enfants sont plus agés. Cela
montre que leurs productions sont encore fluctuantes et ne sont jugées comme natives qu’a la fin
de la période étudiée. On observe le méme phénomene chez les bilingues, ce qui confirme qu’il
faut du temps pour que les caractéristiques prosodiques des langues soient stabilisées, que ce soit
chez les monolingues ou les bilingues. Par ailleurs, les juges provenant de la méme communauté
linguistique que les enfants (américains vs écossais) sont plus a méme de juger leurs productions
comme celles de monolingues, mémes chez les enfants bilingues, ce qui montre que la perception
de Paccent est assez subjective et pour rejoindre Handel (1993 : 449), « stress and accent are in the
head ».

SiTon s’intéresse maintenant aux enfants agés de 7 ans en apprentissage précoce de 'anglais, on
observe de leur part une tres bonne restitution dela prosodie des mots bisyllabiques en anglais, ce
qui montre que cet age parait étre un age privilégié pour développer une commande optimale des
contraintes prosodiques d’une L2. Cependant, méme si la prosodie est trés bien reproduite, voir
exagérée par les enfants en apprentissage précoce de l'anglais, cela ne veut pas dire que leurs
productions soient équivalentes a celles des enfants monolingues et bilingues. Les tests de
perception révelent que leurs productions sont jugées, tant par les juges écossais que par les juges
américains, comme celles d’apprenants ou de bilingues, mais pas comme celles de monolingues.

A partir de la méme population d’enfants en apprentissage précoce de I'anglais, nous avons tenté
de mettre au jour un transfert de compétence de loreille musicienne sur la perception et la
production de la prosodie et des voyelles de I'anglais. Nous avons réparti les enfants en deux
groupes, les musiciens et les non musiciens, en fonction de leurs résultats a des tests musicaux. De
facon assez surprenante, nos résultats en perception révelent un transfert de compétence
particulicrement fort pour le traitement des voyelles de I'anglais, dont la discrimination est bien
meilleure chez les musiciens que chez les non musiciens. Ces capacités accrues de discrimination
peuvent s’expliquer par les aptitudes analytiques propresa oreille musicienne. En ce qui concerne
la perception dela prosodie, méme si les résultats sont légerement meilleurs pour les musiciens, les
deux groupes réussissent tres bien les tests, peut-étre en raison de la saillance perceptive des
contrastes prosodiques utilisés, pouvant étre repérés a la fois par une oreille musicienne et par une
oreille non musicienne. Par ailleurs, en production, les enfants musiciens ont tendance a généraliser,
davantage que les non musiciens, les caractéristiques prosodiques del'anglais en les reproduisant la
ou elles ne sont pas forcément nécessaires, ce qui donne a leurs productions une couleur plus
«native » Les enfants musiciens produisent également des voyelles beaucoup plus instables au
niveau de leur timbre (cette instabilité étant caractéristique des voyelles longues et des diphtongues
et triphtongues de l'anglais), méme quand une telle instabilité n’est pas nécessaire (notamment,
dans le cas des voyelles courtes de I'anglais). Ces travaux viennent donc valider Thypothése dun
transfert de compétence del'oreille musicienne tant au niveau de la perception des voyelles que de
la reproduction des caractéristiques prosodiques spécifiques de I'anglais et de I'instabilité de timbre
qui caractérise ses voyelles. Ils mettent également en avant limportance de lage dans
lapprentissage des langues étrangeres et notamment, de sa prosodie et de sa prononciation. I est
donc trés important d’exploiter les facilités de ces enfants a jouer et a maitriser le systeme sonore
de la nouvelle langue, mais malheureusement, les problémes de formation des enseignants de
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langue viennent entraver les bénéfices de l'apprentissage précoce des langues, ce qui empéche
encore aujourd’hui d’envisager de réels progres dans le domaine.

Siles enfants ont des facilités certaines a restituer la prosodie d’une nouvelle langue, nous avons
voulu savoir comment il était possible d’aider les apprenants plus tardifs a saméliorer alors méme
quils avaient figé un accent trés marqué dans leur langue seconde. La prosodie étant acquise depuis
la petite enfance, elle devient presque « transparente » chez un apprenant adulte, qui n’a pas
conscience de ses caractéristiques. Il aura ainsi tendance a la reproduire telle quelle dans sa langue
seconde, a moins que l'enseignant ne le sensibilise aux différences prosodiques entre les deux
langues. Les techniques de visualisation du signal de parole sont intéressantes car elles permettent
al'apprenant de prendre conscience de ses erreurs en les rendant visibles sur un support. Mais bien
souvent, les applications multimédias grand public proposent une visualisation du signal de parole
sans l'intégrer véritablement dans un processus de remédiation et de correction prosodique. Les
méthodes dites non conventionnelles, proposent une autre manicre de travailler sur Poral, en
passant pardes techniques issues du théatre ou dela musique par exemple. Couplées aux techniques
de visualisation du signal, il est possible d’envisager des méthodes beaucoup plus efficaces pour
aider les apprenants a corriger leurs erreurs prosodiques.

L’ensemble de ces travaux questionne la limite que 'on peut poser entre les processus qui sous-
tendent l'acquisition et apprentissage des langues. Il nous a semblé pourtant naturel de glisser
progressivement de lacquisition a l'apprentissage tardif en passant par apprentissage précoce.
Cependant, les recherches en acquisition et en apprentissage des langues ne sont pas assez mises
en lien et c’est pour cette raison que nous avons essayé d’y remédier en organisant des événements
scientifiques rassemblant a la fois des acquisitionnistes et des didacticiens de facon a confronter les
travaux des uns et des autres et établir des passerelles entre les deux domaines, tout en respectant
leurs spécificités respectives.
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partie : L’enfance de Phumour, du rire a I’ironie

Introduction

« Mienlx: est de ris que de larmes escripre, Pour ce que rire est le propre de ['homme »
(Rabelais, Gargantua, 1534)

Le rire est I'un des comportements non verbaux qui apparait le plus souvent au cours de la
conversation et il est universellement reconnu comme une expression dejoie (Sauter et a/, 2010).
Il est commun a tous les étres humains et il apparait indépendamment de la culture, de'age ou du
sexe. Bakhtine affirmait que « zout le monde rit» et que le tire « est universel, il atteint toute chose et toutes
gens » (1970 : 20). Les hommes aiment rire ensemble et le rire crée du lien social. On a longtemps
pensé que le rire était spécifique a ’homme. Ainsi, Aristote affirme dans son « Traité des Parties des
Animanx: » que « Ihomme est le seul animal qui rie » et Rabelais dans son Gargantua, qu’il est le propre
de ’Thomme (cf. citation ci-dessus). En réalité, le rire trouve son origine dans un comportement
ancestral présent chez tous les grand primates (Darwin, 1872) et notamment chez les chimpanzés
(Davila-Ross et al, 2011). 1l s’inscrit donc dans 'évolution de'espece (Grammer et Eibl-Eibesfeldt,
1990 ; Nwokah et a/, 1993). Le rire semble avoir un effet similaire chez tous les hominidés en
permettant de prolonger le jeu autant chez les enfants (Rothbart, 1973) que chez les chimpanzés
(Matsusaka, 2004). Mais le rire des grands singes est de nature différente de celui des humains
(Provine, 1996), puisquil est suscité presque exclusivement par un contact physique ou lors de
lattente d’un tel contact, pendant les jeux de poursuite, les combats et les chatouilles (Provine,
1996). Chez les étres humains, le rire nait d’une prise de distance, d’une intelligence qui leur est
spécifique, car ils sont les seuls animaux capables d’apprécier une situation et de s’en moquer.

Selon certains chercheurs, I'émergence du rire chez des bébés sourds et aveugles (Black, 1984 ;
Eibl-Eibesfeldt, 1989) suggere que le rire serait fortement lié a la biologie. Mais a I'inverse, d’autres
¢tudes montrent quil existe des différences entre les rires des hommes et des femmes (Bachorowski
et al, 2001), des adultes et des enfants (Tennis, 2009 ; Menezes, 2012) et surtout que les rires
different au niveau acoustique en fonction du contexte social. Le rire semble avoir des fonctions
sociales tres variées et peut étre utilisé dans des situations tres différentes au sein de la conversation
(Vettin et Todt, 1994 ; La Pointe et a/, 1990). Ainsi, il aiderait les intetlocuteurs a réguler leur
conversation (Dunbar, 1996 ; Seepersand, 1999) et pourrait fournir avec le sourire, un feed-back,
non verbal au locuteur (Brunner, 1979).

Qu’en est-il dans le développement de I'enfant ? Si les premiers rires sont provoqués par des
stimulations tactiles, visuelles ou auditives, trés vite Penfant va réagir a 'incongruité (vers 1 an),
puis a des jeux de mots et de langage (2-3 ans). L’étude du rire chez I'enfant nous amene donc a
Iétude del’émergence de ’humour, en les plagant sur une sorte de continuum commengant par les
premiers rires et les contextes d’amusement partagé entre Penfant et les adultes, en passant par les
premiéres occurrences d’humour intentionnel pour aboutir a des productions beaucoup plus
élaborées comme l'ironie ou 'humour conversationnel. Chez I'enfant, le rire accompagne toutes
les situations humoristiques, il est 'un des marqueurs, avec le sourire, du divertissement de 'enfant
dans une situation donnée. Plus tard, I'enfant apprendra a produire de ’humour et delironie sans
forcément avoir recours au rire et au sourire, mais seulement quand il en aura la pleine maitrise,
comme c’est le cas chez les adultes.

Dans un premier temps, nous avons donc souhaité travailler sur les rires produits par des enfants
en pleine acquisition de leur langue maternelle en nous posant notamment la question de savoir si
ces rires changeaient de nature en fonction dela complexification du langage.
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Plus spécifiquement, nous nous sommes demandés si le développement du langage influencerait la
structure acoustique du rire. En collaboration avec des chercheurs phonéticiens du laboratoire
Praxiling (Mélissa Barkat-Defradas, Fabrice Hirsch et Jérémi Sauvage), nous avons analysé des rires
d’enfants francophones agés de 18 a 36 mois, au niveau acoustique et en fonction du contexte
d’interaction (rires partagés vs non partagés), a partir des données longitudinales du projet Colaje
(cf. 2¢ et 3¢ parties). Ces travaux ont été¢ mis en lien avec d’autres travaux menés sur 'émergence de
Ihumour en collaboration avec Alessandra Del Ré (groupe NALingua, UNESP, Araraquara) et
Aliyah Morgenstern (PRISMES, Université Paris 3, Sorbonne Nouvelle), a partir des données
longitudinales d’enfants francais et brésiliens. Notre objectif était ici de montrer le chemin
emprunté par ces différents enfants, de 'amusement partagé vers leurs premicres productions
d’humour intentionnel et leurs premieres productions ironiques. Certaines de ces productions ont
été analysées au niveau prosodique et multimodal, ces niveaux d’expression étant particulicrement
importants lors du processus d’acquisition du langage (cf. 2¢ et 3¢ parties). Plus récemment, nous
avons comparé des énoncés ironique produits par des enfants et des adultes de fagon a mettre au
jour les marques de l'ironie utilisées dans les deux groupes (Del Ré et a/, 2018). La collaboration
entre les chercheurs de Praxiling et le groupe NALingua a donné lieu a la publication d’un numéro
spécial de la revue montpelliéraine des « Cabiers de Praxématique » (Dodane et Del Ré, 2018) et la
création d’une exposition a destination du grand public sur 'acquisiion du langage chez I'enfant,
qui présente entre autres thématiques, ces travaux sur le rire et Thumour enfantin.

Chapitre1: Etudier le rire chez des enfants Agés de 18 2 36 mois

Dodane, Christelle, Hirsch, Fabrice, Sauvage, Jérémi et Barkat-Defradas, Mélissa (2012). [mdx] :
Une analyse préliminaire durire chez des enfants de 18 a 36 mois. Actes des XXIX' Journées d’Etudes
sur la Parole-TALN-RECITAL, Grenoble, 4-8 juin 2012, 537-544. https://halshs.archives-

ouvertes.fr/halshs-00715402.

Sauvage, Jérémi, Dodane, Christelle, Hirsch, Fabrice et Barkat-Defradas, Mélissa (2013).
Réflexions méthodologiques sur 'analyse phonétique d’un corpus longitudinal et transversal en
acquisiton  du langage.  Corela, 26/11/2013, Montpellier. Disponible en ligne :
https:/ /journals.openedition.org/corela/3006.

Dodane, Christelle, Sauvage, Jérémi, Hirsch, Fabrice et Barkat-Defradas, M¢lissa e Del Ré,
Alessandra (2014). Riso e prosédia. In : Del Ré, de Paula e Mendoza (eds). Explorando o discurso da
crianca. Sao Paulo: Contexto, 55-83.

1.1. Aspect développemental du rire chez ’enfant

D’un point de vue développemental, le rire est 'une des premicres vocalisations a se mettre en
place apresles cris (McGhee, 1979). 1l précede la parole et émerge de fagon tres précoce et de fagon
consistante, chez des bébés de 4 a 6 mois (Sroufe et Waters, 1976 ; Grammer et Eibl-Eibesfeldt,
1990). Selon Sroufe et Wunsh (1972), le rire reste relativement inchangé au cours de la premiere
année de la vie. Les premiers rires sont provoqués par des stimulations tactiles vigoureuses, telles
qu'un baiser bruyant sur Iestomac. A cet age, les rires ne sont pas synchronisés avec le rire de la
mere, mais le seront de plus en plus a partir de 'age de 2 ans (Nwokah et a/, 1994). Entre 4 et 6
mois, les bébés réagissent a d’autres stimulations tactiles et aux stimulations auditives de leur
entourage. Apres 6 mois, ils réagissent a des stimulations visuelles et sociales plus subtiles, comme
par exemple le jeu de cache-cache (Sroufe et Wunsh, 1972). Cette tendance se renforce a 12 mois
avec des rires provoqués par des incongruités. Les enfants plus agés rient par anticipation, ce qui
montre quavec lage, le rire résulte d’un engagement cognitif de plus en plus sophistiqué et
d’expériences de plus en plus variées (Sroufe et Wunsh, 1972).

148



https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00715402
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00715402
https://journals.openedition.org/corela/3006

Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

En ce qui concerne la nature des rires des enfants, la plupart des travaux se sont focalisés sur les
fonctions psychologiques du rire (Foot et a/, 1977 ; Sarra et Otta, 2011) et il existe relativement
peu d’études qui en ont exploré les propriétés acoustiques (Nwokah et a/, 1993 ; Tennis, 2009 ;
Menezes, 2012). Nwokah et a/. (1993), dans une étude menée sur quatre enfants de 3 ans, ont mis
au jour quatre types de rire, possédant des propriétés acoustiques différentes (rires de commentaire,
rires de gloussements, rires rythmiques et tires sur-aigus™). Les rires des enfants se distinguent de
ceux des adultes notamment par une fréquence élevée (400-500 Hz), le rire des femmes ayant une
fo moyenne de 415 Hz (selon les données de Bachorowski et a/, 2001). Ces rires peuvent monter
jusqua 2000 Hz et leur durée, s’étendre de 200 ms a 2 secondes. Enfin les contours mélodiques
incluent davantage de contours montants, mais il existe une grande variabilité. Dans I'étude de
Menezes (2012) menée sur 4 enfants agés de 5 ans et 4 adultes agés de 20 ans, les voyelles et les
consonnes sont plus intenses et moins variables chez les adultes, alors que les voyelles sont plus
ouvertes et plus en arricre chez les enfants. Chez ces derniers, la hauteur est plus élevée etil y a
plus de voisement (a cause d’une pression sub-glottique plus grande que chez les adultes, Kent et
Tilkens, 2007). L’étude de Tennis (2009) concerne des enfants plus dgés (150 enfants de 8/9 ans
compatés a 150 jeunes adultes de 16/17 ans). Ces travaux ont montré que les différences de sexe
sont bien plus marquées apres 'adolescence, la fo des filles étant beaucoup plus élevée et variable
que chez les garcons. Les enfants produisent plus de rires voisés que de rires non voisés et chez les
jeunes adultes, les femmes produisent plus de rires voisés que les hommes. Ces rires voisés
induisent davantage de réponses émotionnelles positives de la part des auditeurs (Grammer et Eibl-
Eibesfeldt, 1990 ; Bachorowski et Owren, 2001). La différence entre les sexes semble d’ailleurs
émerger pendant la puberté, lors de la descente du larynx chez les garcons (Fitch et Giedd, 1999).
Les rires des enfants ont une fo plus élevée (366 Hz chez les garcons et 416 Hz chez les filles) que
dans la parole (230 Hz chez les garcons et 246 Hz chez les filles).

Les études de Nwokah et 2/ (1993) et Menezes (2012) se sont intéressées a des enfants agés de 3
et 5 ans. A notre connaissance, il n’existe pas d’études consacrées a la description acoustique du
rire produit par des enfants plus jeunes. Par ailleurs, il existe trés peu d’études sur la nature des rires
spontanés produits lors de conversation naturelle chez l'adulte et encore moins chez Ienfant (a
lexception de Menezes, 2012). L’objectif de nos travaux est de décrire les rires d’enfant
francophones agés de 18 a 36 mois en situation d’interaction naturelle avec leur entourage. Cette
période étant également fondamentale dans l'acquisition du langage (cf. 2° et 3¢ parties), nous
pensons que la diversification et la complexification croissantes des productions langagicres de
Penfant vont avoir des répercussions sur I'évolution de son rire. Dans Dodane et 2/ (2012), nous
présentons les principaux résultats de nos analyses acoustiques obtenus au niveau quantitatif et
dans Sauvage et @/ (2013), nous y ajoutons une réflexion méthodologique sur I'analyse de notre
corpus longitudinal et transversal dans le domaine du développement du rire. Dans Dodane et 4/
(2014), nous détaillons nos résultats acoustiques en y ajoutant une étude contextuelle tres détaillée
des rires d’une seule enfant en les analysant, non plus seulement au niveau acoustique, mais en
fonction de leur contexte d’interaction. Ces différents résultats ont été présentée lors du « Workshop
Interdisciplinaire sur la Commmunication Orale, le Rire et d’antres 1 ocalisations Non Verbales dans la Parole »
qui a eu lieu le 26 octobre 2012 a Dublin (Dodane et /., 2012).

% Selon ces auteurs, les rires de commentaires correspondent a ceux qui apparaissent en contexte conversationnel et
quiressemblenta des commentaires dansla parole de enfant. Les rires de gloussement apparaissentdans des situations
qui provoquentune forte exdtation et une forte réponse émotionnelle chez les enfants. Les rires rythmiques se réferent
a la suaesssion de plusieurs syllabes, Cest-a-direaun caractére récurrent deces éléments. Enfin, les rires sur-aigus, se
aractérisent parune fo trés élevée et sont produitsavecla bouche ouverte et un large sourire.

149



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

1.2. Méthodologie

Nous avons utilisé les vidéos et les transcriptions de trois enfants francophones du corpus Colaje
(Morgenstern et Parisse, 2012), deux garcons, ANT et THE, et une fille (MAD), dont nous avons
déja étudié les productions au cours de nos travaux sur la premicre syntaxe (2° partie). Afin de
déterminer si la structure acoustique du rire se transformait avec I’age, nous avons sélectionné les
enregistrements réalisés a 18, 24, 30 et 36 mois (soit 12 enregistrements pour les 3 enfants).
L’ensemble de leurs rires ayant été codé au format CHAT, nous les avons extraits automatiquement
a l'aide du logiciel CLAN et nous les avons segmentés (rire, syllabes, phonémes) et analysé
acoustiquement les 10 premiers rires de chaque transcription avec Praat. Onze indices acoustiques
ont été extraits (durée totale durire, proportion de voisement, /o moyen, tessiture ouintervalle de
hauteur entre la 0 maximale et la 0 minimale converti en demi-tons, fo initiale et finale, nombre
de syllabes et de phonemes, intensité relative). La mélodie était codée en fonction de ses différentes
inflexions en suivant la méthode de codage de Savithri (2000). Des analyses de variance (ANOVA)
ont été réalisées afin de déterminer leffet de I'age et du sujet sur chacun des onze indices
acoustiques ¢tudiés, ainsi que des analyses de variance multivariéce (MANOVA), afin d’étudier
linteraction entre les facteurs d’age et de sujet.

1.3. Résultats des analyses acoustiques

Parmi les 11 indices acoustiques étudiés (cf. tableau n°10), lintensité relative représente le seul
indice qui varie significativement en fonction de 'age et il est particulicrement marqué chez MAD.
On releve une homogénéisation des valeurs d’intensité relative a 30 et 36 mois chez les trois enfants,
ce qui traduit une réduction de la variabilit¢ des rires avec 'age. On sait que les rires d’adultes
peuvent étre accompagnés d’une intensité tres élevée (Edmonson, 1987 ; Kori, 1986). 1l semblerait
que ce parametre s’éleve a mesure que enfant grandisse. Si 'on s’intéresse a la hauteur moyenne
des rires, on reléve une fo plus élevée chez MAD (411 Hz) que chez les deux garcons (THE : 362
Hz ; ANT : 395 Hz), ce qui est en contradiction avec les résultats de Tennis (2009) qui ne montrent
pas de différence de hauteur entre les rires d’enfants de 8-9 ans en fonction du sexe. On reléve
également une baisse de la /o avec I'age (passant de 390 Hz a 18 mois a 364 Hz a 36 mois), mais
cette différence n’est pas significative.

INDICE AGE
18 mois | 24 mois | 30 mois | 36 mois ANOVA
Intensité relative 0,92 0,922 0,934 0,933 0,044129*
Durée 879 802 847 848 0,974202
fo moyen 390 395 382 364 0,283533
Voisement 22,29 22,17 18,88 22,27 0,848241
fole plus bas 320 319 305 291 0,229995
fo le plus haut 466 508 498 441 0,180141
Intervalle 6,41 7,81 8,03 7,12 0,640195
fo initial 380 392 356 382 0,210452
fo final 372 360 342 346 0,564232
Nbre de syllabes 3,7 3,5 39 3,9 0,869600
Nbre de phonémes 5,86 5,86 6,4 5,93 0,905700

Tableau 10 - Valeur moyenne des 1 1 indices acoustiques étudiés en fonctionde l 'dge, les lignes grisée
correspondant auxvariations significatives.
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INDICE SUJETS
MAD THE ANT ANOVA
Intensité relative 0,89 0,93 0,93 0,000034*
Durée 1222 641 774 0,140188
fo moyen 441 367 373 0,006496*
Voisement 21,01 23,58 22,28 0,950742
fo le plus bas 343 283 334 0,006182*
fo le plus haut 534 436 427 0,004137*
Intervalle 7,6 7,4 41 0,029999*
fo initial 382 370 388 0,750806
fo final 407 331 379 0,011272*
Nbre de syllabes 5,6 2,7 2,8 0,010831*
Nbre de phonémes 8,3 4,5 4,8 0,023909*

Tableau 11 - Valeur moyenne des11 indices acoustiques étudiés en fonctiondu sujet, les lignes grisée
correspondant auxvariations significatives.

11 existe une tres grande variabilité inter-individuelle entre les trois enfants et on remarque que la
plupart des indices acoustiques étudiés (8 sur 11) varient de fagon significative en fonction du sujet
(notamment les indices liés a la o, cf. tableau n°11). Une telle variabilité¢ des rires avait déja été
relevée chez l'adulte (Rothginger et a/, 1998). Hirson (1995) a montré quant a lui, que le rire se
caractérisait par une tendance alindividualisation et par une grande variabilité intra-individuelle. Si
Pon s’intéresse aux caractéristiques des contours mélodiques, on reléve une majorité de contours
montant-descendant (60% de la totalité des contours) avec une augmentation de leur proportion
en fonction delage. Ces résultats sont en contradiction avec ceux de Savithri (2000) qui montraient
que le contour mélodique le plus fréquent est le contour descendant (63 % des productions). Enfin,
dans notre étude, les enfants produisent une majorité de rires voisés (79%), ce qui est en cohérence
avec les résultats de Tennis (2009) concernant des enfants de 8-9 ans.

1.4. Analyse des rires en MAD en fonction du contexte d’interaction

Si nous nous concentrons uniquement sur les productions de MAD, au niveau acoustique, nos
analyses révelent que le parametre d’intensité relative augmente significativement avec I'age chez
MAD, mais que d’autres parametres varient également, tels que la durée des rires qui a tendance a
se raccourcir avec I'age, ainsi que le nombre de phonemes et de syllabes, qui a tendance a baisser.
Les contours mélodiques les plus fréquents sont des contours de type montant-descendant et cette
proportion augmente avec I'age (passant de 50 % des productions a 18 mois a 90 % des productions
a 36 mois). Au niveau segmental (cf. figure n°30), ses rires sont réalisés avec des voyelles nasalisées
fermées, des voyelles antérieures orales plus ou moins ouvertes, avec des mouvements d’ouverture
/ohee/ de fermeture /acececece/ ou d’antériorisation /ee/. Avec l'age, les rires se diversifient au
niveau vocalique et les voyelles sont de plus en plus facilement identifiables.

Front Central Back
Close 1 (Y —_— . .
Close-id  Cohp—— o +——
\
Open-1pud {3“\.‘ e— o —
Open Ae

Figure 36 - Voyelles antérieures orales réalisées dans les rires de MAD.
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Si nous nous intéressons au contexte de production des rires de MAD, on reléve une évolution
importante entre les différents ages et cette évolution semble liée au développement de ses
compétences langagieres. Ainsi, a 18 mois, ses productions linguistiques sont encore assez limitées
et dans les dix séquences de rire analysées, seuls deux rires sont provoqués par la parole de 'adulte,
associée a un geste ou une onomatopée (ce qui la rend plus compréhensible). On reléve également
une différence entre les rires partagés (la moitié de ses rires qui sont plus courts et produits avec
moins de syllabes, une o plus basse, une tessiture plus restreinte, une intensité plus élevée et plus
de voisement) et les rires non partagés, ce qui est en cohérence avec les travaux de Truong et
Trouvain (2012). Ceux-ci ont en effet montré que les rires de groupe (partagés) sonnaient
différemment de ceux produits par des individus seuls, les rires solitaires étant plus longs, moins
voisés et produits avec une hauteur plus élevée. A 24 mois, tous les rires de MAD sont partagés
avec les adultes et sont le plus fréquemment provoqués par ce quiils disent (8 séquences sur 10).
Au niveau acoustique, ils possédent des caractéristiques similaires aux rires partagés produits a 18
mois. A 30 mois, le contexte de la vidéo est tres différent des deux précédentes. MAD se trouve la
plupart du temps en interaction avec des enfants dans des situations de jeux (alors que dans les
deux précédentes, elle se trouve en interaction avec des adultes). Les rires sont tous partagés et sont
le plus souvent déclenchés parle jeu lui-méme. Dans le cas ou ils sont déclenchés par de la parole
(4 rires sur 10), C’est la petite fille qui se fait rire elle-méme ou qui fait rire les autres, en produisant
des jeux de mots, des onomatopées ou des énoncés incongrus. Cela pourrait témoigner d’une forme
d’activité métalinguistique et pourrait étre relié au développement de ’humour (cf. chapitre 2),
pouvant se manifester des 'age de 24 mois (Bonnet et Gardes-Tamines, 1985 ; Del Ré et a/, 2015).
Au niveau acoustique, les rires de MAD sont tres différents de ses rires produits a 24 mois. Ils sont
beaucoup plus longs et produits avec un nombre de syllabes plus élevé, ainsi qu’une tessiture et
une intensité plus grande et une proportion de voisement moins importante, probablement en
raison du contexte de jeu avec les autres enfants, ou il y a beaucoup d’agitation et d’excitation.

Dans la derni¢re vidéo, a 36 mois, le contexte se rapproche davantage des deux premicres vidéos
(interaction avec des adultes). Les rires sont pour la plupart suscités par le langage (7 séquences sur
10) et deux sont provoqués par les propres interventions verbales de MAD. Dans 5 séquences,
MAD rit de ce que vient de dire sa meére. Dans trois autres séquences, ce sont I'action et le jeu qui
suscitent les rires de MAD. Quatre rires ne sont pas partagés avec l'adulte, cependant ils sont
produits en interaction avec 'adulte dans un contexte oul'enfant essaie de faire rire son entourage
(on ne peut donc pas patler ici de rires solitaires). On reléve cependant des différences entre rires
partagés et non partagés, les rires partagés étant plus courts, avec une hauteur plus basse, une
tessiture plus réduite, une intensité plus forte et une proportion de voisement plus élevée. De fagcon
générale, les rires partagés sont tres voisés (plus de 70%) mais cette proportion baisse avec l'age
(de 90,3% a 18 mois a 71,1% a 36 mois). Ces résultats sont cohérents avec ceux de Tennis (2009)
qui observe plus de rires voisés (79%) que de rires non voisés chez les enfants. Chez les adultes, les
femmes produisent plus de rires voisés que les hommes (Bachorowski et @/, 2001) ; ce type de rire,
produit avec une vibration régulicre des cordes vocales, affecterait de fagon positive I'état
émotionnel de linterlocuteur (Mehu, 2006 ; Bachorowski et @/, 2001).

Le couplage des analyses acoustiques réalisées sur les rires de trois enfants et d’une analyse
contextuelle des rires de MAD nous a permis de révéler des caractéristiques tres intéressantes, qui
ne seraient pas apparues dans une étude purement quantitative. Nos données quantitatives avaient
montré que lintensité relative augmentait régulicrement avec 'age et que cette évolution était
particulicrement marquée chez MAD.
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L’analyse contextuelle de ses rires nous a permis de faire la distinction acoustique entre les rires
partagés et les rires non partagés, tout au long de la période étudiée (intensité plus forte, durée plus
courte, hauteur plus basse, voisement tres élevé et tessiture plus restreinte). Par ailleurs, I'évolution
langagicre de MAD se reflete dans ses rires et c’est en nous focalisant sur I'élément déclencheur du
rire que nous avons réussi a faire ce lien. Il serait judicieux d’étendre notre comparaison aux rires
des adultes de notre corpus et d’augmenter le nombre de rires analysé.

[Chapitre 2 : Amusement partage, humour et ironie chez I'enfant

2.1. Mettre au jour les racines de ’humour et de I’ironie

Ces recherches ont été menées en collaboration avec le groupe de recherche GEALIn (FCLARY)
et NALingua de TUNESP (Araraquara, Brésil) coordonnés par Alessandra Del Ré et le groupe
Colaje coordonné par Aliyah Morgenstern (PRISMES, EA 4398, Paris 3 Sorbonne Nouvelle).
Nous avons exploré 'émergence de 'humour chez des enfants frangais et brésiliens selon une
perspective dialogique et discursive, en nous concentrant notamment sur les caractéristiques
phonétiques, prosodiques et multimodales dans 'expression de ’humour et de l'ironie. Les données
longitudinales font partie des corpus Colaje (voir 2¢ et 3¢ parties, Morgenstern et Parisse, 2012) et
NALingua (Del Ré et a/, 2016). S existe beaucoup de travaux sur 'humour adulte, les travaux
consacrés a ’humour enfantin sont moins nombreux et s’inscrivent la plupart du temps dans une
perspective psychologique (McGhee, 1979 ; Aimard, 1988 ; Bariaux, 1983 ; Feuerhahn, 1993 ;
Garitte, 2005 ; Carrausse et Carrausse, 2009).

Certains de ces auteurs, comme c’est notre cas, se posent la question de savoir quand émerge
Ihumour chez P'enfant, mais les réponses marquent une diversité de points de vue : selon Aimard
(1988) et Carausse et Carrausse (2009), un enfant de 3 mois se trouve déja sur le chemin de
Ihumour étant donné qu’il est capable de reconnaitre les voix et les visages des personnes qui
Ientourent, ce qui crée un contexte propice a I'apparition de 'humour. Pour Garitte (2005), une
forme d’humour scatologique est déja présente dans le discours des enfants agés de 2 a 3 ans.
MacGhee (1979) propose quatre étapes dans le développement de ’humour : de 1 a 2 ans, 'enfant
est captivé par tout ce qui est nouveau, incongru. Cette perception de I'incongruité peut le mener
a l'amusement, la curiosité ou la peur. Vers I'age de 2-3 ans, I'enfant commence a utiliser des mots
pour créer lui-méme des incongruités ou déformer la prononciation des mots. La production de
I’humour verbal commence peu apres apparition du jeu symbolique (Johnson et Mervis, 1997) et
est rendue possible par la maitrise du vocabulaire et des concepts langagiers. De 3 a7 ans, 'enfant
a davantage recours a lincongruité conceptuelle et le développement de ses capacités
métalinguistiques va 'amener a jouer avec les mots qui n'ont pas de sens. Enfin, au-dela de 7 ans,
I’humour devient plus spécifique et sophistiqué car 'enfant montre les premiers signes de logique
et a acces a la polysémie des mots. Selon Bariaud (1983), les enfants de moins de 4 ans ne peuvent
pas expliquer ce quils trouvent drole, elle a donc choisi de travailler avec des enfants de 7 ans.
Figueira (2001) montre, a partir de 'analyse des productions d’un enfant de 2 ans, qu’il ne semble
pas avoir l'intention de faire rire son entourage, ce qui I'a amenée a distinguer 'humour produit
avec intentionnalité et ’humour produit sans intentionnalité (considéré comme anecdotique et non
humoristique). Enfin, Del Ré (2011) a proposé une typologie des différents types d’humour
produits par 9 enfants entre 4 et 6 ans (énoncés moqueurs, anecdotiques, anormaux,
métalinguistiques ludiques et dislocation thématique).
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L’objectif de nos travaux (Del Ré et a/, 2014, 2015, 2018, 2019) est d’identifier les prémisses de
Ihumour et de lironie et leur fonctionnement chez des enfants agés de moins de 4 ans. Nous
pensons en effet que ces phénomenes apparaissent de fagon beaucoup plus précoce que ce qui a
été relevé dans la littérature et que les étapes qui les précédent sont également trés importantes a
décrire pour mieux en comprendre 'émergence.

2.2. De Pamusement partagé a la production de ’humour

Del Ré, Alessandra, Dodane, Christelle et Morgenstern, Aliyah (2015). De 'amusement partagé
a la production de ’Thumour chez l'enfant. In: M. Farhat & F. Lacoste (éds.), L humour dans le bassin
Méditerranéen : contacts linguistigues et culturels. Tunis: Nouhas Editions, 115-139.

Del Ré¢, Alessandra, Dodane, Christelle et Morgenstern, Aliyah (2019). Enunciados humoristicos
infantis em foco: implicagbes pragmaticas, cognitivas e sociais. Linguistica, 35/2, décembre, 235-
254,

Dans ces deux articles (Del Ré et a/, 2015, 2019), nous avons cherché a identifier les premieres
occurrences d’humour intentionnel chez une petite fille frangaise et un petit garcon brésilien, ainsi
que toutes les étapes qui le précedent (telles que les productions ingénues de Penfant qui dans un
premier temps ne font rire que les parents, les contextes d’amusement partagé ou les enfants rient
en cheeur avec leurs parents, le comique de situation, 'humour scatologique, etc.). Le deuxieme
article (Del Ré et a/,, 2019) explore plus en avant les différences liées ala micro-culture familiale (et
notamment le type d’humour pratiqué par les parents) et a la macro-culture (Francaise vs
Brésilienne). Le texte qui suit présente la synthése de ces deux contributions.

2.2.1. Méthodologie

Nous avons sélectionné les données longitudinales de deux enfants, un petit gar¢on brésilien GUS
et une petite fille francaise, ANA, a 24, 30, 36 et 42 mois. Pour chaque vidéo, nous avons choisi
toutes les séquences qui vont de 'amusement partagé a la verbalisation de 'humour et de lironie.
Comme lenfant peut produire des énoncés qui sont divertissants pour les adultes, mais sans
intention spécifique de sa part de faire rire, nous nous sommes appuyées sur les marques de
divertissement (rire, sourire) a la fois chez I'adulte et chez I'enfant, pour sélectionner les différents
énoncés. Au total, 110 séquences ont été analysées, 60 chez GUS et 50 chez ANA, et plus 'enfant
est agé, plus ces séquences sont nombreuses. Ces extraits ont été classés en fonction des catégories
qui composent ’humour selon nous : lintentionnalit¢ du locuteur qui produit 'humour, les
matrques d’amusement de la part de lintetlocuteur (rire, sourire, réactions vetrbales et/ou
gestuelles), la complicité entre les partenaires conversationnels et la présence d’un contexte
favorable dans lequel I'enfant va prendre conscience d’une incongruité ou d’une rupture.

2.2.2. Principaux résultats

Dans ces travaux, nous avons identifié le cheminement des enfants vers la mise en place de
I’humour intentionnel. Dans un premier temps, les adultes prennent I'initiative dans les séquences
contenant de I'humour, puis les enfants vont progressivement en devenir les instigateurs. Ces
productions humoristiques des adultes prennent appui sur les propres productions ingénues des
enfants, dont lintention n’est pas de faire rire. On releve également des séquences de
divertissement partagé et de jeux avec les sonorités de la langue. I.’adulte et 'enfant rient ensemble
et c’est 'aspect ludique qui domine. Ces situations illustrent également le degré de connivence qui
existe entre eux, une atmosphere de complicité qui sera plus tard nécessaire a la réalisation de
I’humour intentionnel et partagé.
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Sur le chemin de ’humour, on trouve des situations ou 'enfant commet des erreurs, ce qui le fait
rire ainsi que son entourage, mais la aussi, il 0’y a pas vraiment d’intentionnalité de faire rire, il s’agit
plutot de comique de situation. Les choses changent a 2;6 chez ANA qui produit de ’humour
scatologique et a 2;6 chez GUS qui usurpe momentanément la place de son pere pour donner un
ordre a observatrice. Dans ces deux séquences, I'enfant est déja dans une forme d’intentionnalité,
pourtant, il ne cherche pas forcément a faire rire adulte, mais plutot a franchir ou tout du moins,
effleurer les limites. A 3 ans, tous les éléments sont en place pour produire de 'humour
intentionnel. Ainsi, lorsqu’a l'expérimentateur demande a ANA ce qu'elle aime manger a son
anniversaire, celle-ci répond : « du piment !»”. Quant 2 GUS, en disant que 'odeur de son inhalateur
est délicieuse, il veut en fait dire tout 'inverse (anti-phrase), ce qui exerce un pouvoir comique sur
l'auditoire. Les différentes composantes de humour discursif sont donc instaurées dans une
relation dialogique avec l'autre : d’abord, c’est 'adulte qui prend Iinitiative de 'humour, les enfants
ayant moins de connaissances sur le monde,leurs productions étant ingénues et sans intentionnalité
de faire rire 'autre. Progressivement, I'enfant va mettre en place les différents « ingrédients » que
nous avons identifiés comme composant humour enfantin, chaque enfant suivant un
cheminement propre. Parmi ces éléments, lintentionnalité constitue la picce maitresse
indispensable aux premicres occurrences de 'lhumour enfantin.

Chez les deux enfants, nous avons montré que I'humour intentionnel se met en place de facon
beaucoup plus précoce que ce qui est habituellement présenté dans la littérature (des I'age de 30
mois). Par ailleurs, nous avons pu montrer quil existait beaucoup de variabilité¢ entre ces deux
enfants. S1 GUS joue beaucoup avec les sons (ce qui reflete probablement I'influence de son pere),
ANA préfere Phumour scatologique. Nous avons également pu observer 'émergence de ’humour
chez des enfants de langue et de culture différente, ce qui amene a se demander comment ’humour
se pratique dans chacune de ces deux cultures, mais il faudrait davantage d’enfants pour pouvoir
tirer des conclusions a ce niveau. Les racines de ’humour sont donc observables tres tot et Cest en
analysant de manicre aussi détaillée que possible leurs circonstances et leurs spécificités que I'on
pourra mieux comprendre éclosion et I'épanouissement de ce processus aux implications
cognitives, pragmatiques et sociales primordiales.

2.3. Prosodie et multimodalité chez un enfant monolingue brésilien

Del Ré, Alessandra, Dodane, Christelle, Cavalcante, Marianne et Massini-Cagliari, Gladis (2017).
Discurso, prosédia e multimodalidade na produ¢ao humoristica de uma crianga monolingue
brasileira. In: da Costa Silva, M., Del Ré, A., & Cavalcante, M. (eds.). A crianca na/ com a lingnagem:
saberes em contraponto. Porto Allegre: UFRGS, 47-65.

Des auteurs comme Bolinger (1983) et Cruttenden (1997) ont montré les relations étroites qui
existaient entre la prosodie et les gestes chez les adultes (cf. 3¢ partie). En ce qui concerne les
enfants, Balog et Brentari (2008) ont révélé que des la production des premiers mots, ils étaient
capables de synchroniser leur prosodie et leurs gestes au niveau temporel et directionnel (cf. 3¢
partie). Dans cet article (Del Ré et 4/, 2017), nous nous sommes focalisées sur les productions de
Penfant brésilien GUS, en cherchant a décrire ses productions humoristiques de facon plus
détaillée, en incluant leurs relations avec les gestes, le regard et la prosodie. Ainsi, nous avons
cherché a savoir comment les mouvements corporels (mouvements des mains, expression faciales
et posture corporelle) sarticulaient avec I'échange des regards entre les participants dans un

97 Pourvisionner cet exemple, voirle deuxieme eemple de cette vidéo :
https:/ /www.youtube.com /watch?v=3j4829b zbl&feature=youtu.be
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contexte humoristique. Ces travaux ont été présentés lors d’'une communication orale aux « IIle
Rencontres sur de Langage de 'enfant : S avoirs en Contrepoint » qui ont eu lieu a Porto-Allegre en mai 2015
(Del Ré et al.,, 2015).

2.3.1. Méthodologie

Nous avons analysé plusieurs épisodes dans les données de GUS a partir desquelles nous avons
effectué quatre types d’analyses : 1) les propriétés interactionnelles a partir des différentes
catégories mise au jour dans Del Ré et a/. (2014, 2015), 2) les propriétés prosodiques des énoncés
(débit, durée moyenne des syllabes, intensité, différents indices liés a la fo tels que la tessiture, le o
moyen, la forme et la direction des contours d’intonation, en utlisant le logiciel Praat), 3) les
propriétés des éléments non-verbaux (gestes manuels, attention conjointe par 'intermédiaire de la
direction du regard, mouvements du corps, expressions faciales) en utilisant le logiciel ELAN, 4)
lintégration dela prosodie et des gestes afin de mettre au jour des patterns de synchronisation
directionnelles et temporelles. Deux exemples illustrent la fagon dont sont menées ces analyses qui
sont extrémement détaillées, la premiére production faite a 24 mois alors que I'enfant est encore
dans la phase de divertissement partagé et la seconde a 42 mois, lorsqu’il est capable de produire
de ’humour intentionnel.

2.3.2 Principaux résultats

A 24 mois, GUS et son pére jouent avec un jeu de carte dont la thématique est le film « Carros »
(Walt Disney, « Cars»). Il y a une forte atmosphere de connivence entre eux et leur attention est
partagée sur le jeu de carte. De temps en temps, ils se regardent pour vérifier ce que fait I'autre. A
un moment, ils se mettent a jouter avec le mot « carrao» (« grosse voiture » en francais) en reproduisant
sur la deuxiéme syllabe 'onomatopée d’un moteur qui accélere, puis décélere. Il se crée un jeu
d’imitation sonore mutuelle ou chacun reproduit les productions de lautre. On reléve donc un
double ajustement prosodique du pére a son fils et inversement, ce qui révele une véritable syntonie
dans leur jeu. On observe également une forte synchronisation entre la parole et les gestes et des
séquences de mimétisme de GUS par rapportaux gestes de son pere. Ces ajustements prosodiques,
phonétiques et gestuels s’inscrivent dans le genre dujeu, qui permet a lenfant d’expérimenter son
langage, ainsi que la réversibilité des roles sociaux, au sein de formats interactionnels ludiques. Ici
le jeu porte sur 'aspect sonore et prosodique dumot et les deux participants se divertissent.

Dans la seconde séquence analysée, linteraction prend place dans le méme genre, mais lactivité
discursive change quelque peu. A 42 mois, GUS est en train de jouer avec ses petites voitures et ils
sélectionnent celles qui participeront a une course que son pére organise fréquemment dans le
couloir menant au salon. Il reproduit une phrase de son pére que celui-ci produit tres souvent (« O
que o qute 0 gue rapag | ») et qui est tirée d’un programme de télévision. Le pére est nerveus, il souhaite
que son fils range les voitures (ce qui est le point de focalisation de l'attention conjointe). L’enfant
tente de dévier I'attention de son pére car il n'a pas envie de ranger ses jouets et reproduit cette
phrase de son pere pour détendre 'atmosphere. L’aspect humoristique de la scene tient au fait que
GUS, en produisant son énoncé, prend la place de son pere, ce qui créé une incongruité. Mais le
plus intéressant est la fagon dont il incarne son pere au niveau vocal et corporel. On releve un
véritable moment de captation (Mc Neill, 1992), ou a travers les gestes, il assume la posture de son
pére en incorporant des gestes déictiques et des gestes de battements. Au niveau vocal, il reproduit
les caractéristiques prosodiques de I'adulte (débit accéléré, hauteur plus basse, tessiture plus étendue
et moins de voisement). La prosodie met en évidence le jeu de GUS, qui est totalement inspiré par
celui de son pere. Lavoix de GUS convoque la voix du pere. Les gestes accompagnent ce processus
de renforcement et d’accélération du débit de la voix.

156



Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

L’intérét de ce travail réside dans le degréde finesse des analyses menées sur chacune des séquences
choisies. Le raffinement de ces analyses n’a ét¢ possible que grace a une description détaillée du
niveau acoustique et gestuel, les deux niveaux servant a expliquer le déroulement de la scene
énonciative. Ces travaux rejoignent, de par leur degré de granularité, ceux que nous avons menés
sur la synchronie de la gestualité et de la prosodie dans l'acquisition de la négation et dans la
production des disfluences (cf. 3¢ partie).

2.4. Analyse comparée de I’ironie chez de jeunes enfants et chez des adultes

Del Ré, Alessandra, Hirsch, Fabrice et Dodane, Christelle (2018). L’ironie chez les jeunes
enfants : Regards croisés entre les acquisitionnistes et les phonéticiens. Cabiers de Praxcématigue, 70.
https:/ /journals.openedition.org/ praxematique/4796

2.4.1. Ironie et dialogisme

L’objectif de ce travail était de mieux comprendre, d’une part les mécanismes d’acquisition de
litonie et d’autre part, les modeles prosodiques de cette figure de style tels quils sont
progressivement acquis par 'enfant et mis en ceuvre par des locuteurs qui ironisent avec maitrise.
Selon Bres (2010 : 699), I'ronie est un fait dialogique qui consiste en linteraction spécifique de
deux discours : celui de l'ironiste et celui quil préte a sa cible. « L énoncé ironique est un énoncé dialogigue,
qui est traversé par un dialogue interne « implicite » qui procede de linteraction entre lacte d'énonciation dans leque!
il est pris et un acte dénonciation antérienr ». Dans lironie, on trouve la combinaison de trois
phénomenes : I'implicite de I'interaction dialogique, la discordance entre le texte et le co(n)texte de
I’énoncé (énoncé ironique est contraire a un fait observable patent ou contient une discordance
avec son co(n)texte) et le jeu de 'énonciation). L’ironie, en tant que critique, raillerie, vise une cible,
vers linterlocuteur, un tiers ou le locuteur lui-méme. L’énoncé ironique réalise toujours un acte
indirect de critique du discours de la cible, qulil soit positit ou négatif. Il s’agit donc d’un fait
dialogique discursif qui consiste en l'interaction de deux discours.

2.4.2. Les marques de I’ironie chez I’adulte et chez I’enfant

SiTon s'intéresse maintenant a I'expression de lironie, certains linguistes partent du principe que
lironie est marquée prosodiquement (Kerbrat-Orecchioni, 1980 ; Eggs, 2009 ; Baklouti et Hirsch,
2016, entre autres). Des études, notamment menées avec des acteurs (Anolli et a/, 2000 ; Rockwell,
2000) ont montré que l'ironie se manifeste souvent parune baisse de la hauteur accompagnée d’une
augmentation de Pamplitude (Rockwell, 2000). Bryant et Fox Tree (2005) quant a eux, n‘ont pas
pu identifier un ton spécifique a lironie, suggérant que les auditeurs interpretent les énoncés
comme étant ironiques grace a une combinaison d’indices pouvant provenir d’éléments
extralinguistiques. En frangais, Fouillaud (2013) a montré que les auditeurs sont capables de
percevoir le sarcasme a partir de simples indices prosodiques. Lorsque le contexte linguistique est
présenté de pair avec la prosodie, ils se fondent davantage sur ce contexte que sur la prosodie.
Loevenbruck et a/ (2013) ont constaté que le sarcasme se manifeste en francais par une
augmentation globale dela hauteur, une modulation de /o et une durée plus élevée.

Chez lenfant, la plupart des travaux portent sur la compréhension/perception de lironie. Holly et
al. (2010) ont montré ainsi que les enfants comprennent ’hyperbole a partir de 4 ans. Aguert et
Martel (2016) ont relevé qua 10 ans, Thyperbole favorise la compréhension de lironie et la
prosodie, en interaction avec les autres éléments de la situation, garantissant une bonne
compréhension de ce type d’énoncé. Harris et Pexman (2003) ont montré que les enfants avaient
une compréhension assez sophistiquée de la fonction de lironie verbale et que cette compétence
émergeait de facon relativement tardive, entre 5 et 6 ans. Cependant, d’autres études ont fait
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apparaitre que des enfants plus jeunes peuvent comprendre les expressions ironiques utilisées dans
des situations familieres (Angeleri et Airenti, 2014). Dans l'une des rares études portant sur la
production de lironie, Whalen et Pexman (2010) ont relevé que les enfants agés de 7 a 11 ans
pouvaient produire et parfois répondre a l'ironie verbale, en produisant leurs propres énoncés
roniques.

Ces résultats proviennent d’une étude expérimentale et ne refletent pas lironie utilisée dans les
contextes de la vie quotidienne des enfants. Nous avons souhaité étudier la production de l'ironie
dans des situations plus naturelles, chez des enfants beaucoup plus jeunes, dont nous avons étudié
le développement linguistique par ailleurs (cf. 2° et 3¢ parties), de fagon a repérer leurs premieres
productions ironiques.

2.4.3. Méthodologie

Enfants : Nous avons analysé les données longitudinales de deux petits garcons, un enfant frangais
THE (corpus Colaje) et un enfant brésilien GUS (corpus NALingua, Del Ré et a/, 20106) enregistrés
entre 3 et 4 ans en interaction spontanée avec leurs parents pendant une séance d’une heure tous
les mois. Ces données spontanées ont ét¢ analysées a partit d’une approche dialogico-discursive
qui nous permet d’appréhender le fonctionnement de l'ironie chez l'enfant en contexte et dans
toute sa complexité. Nous avons notamment analysé en détail les premiers énoncés ironiques
produits par chacun des enfants.

Adultes : 10 locuteurs (5 hommes et 5 femmes) ont été enregistrés a Montpellier en chambre
sourde en train de produire 10 phrases sur un ton neutre et 10 phrases sur un ton ironique. Un test
de perception a été réalisé a partir de ces productions, dans lequel il s’agissait de faire évaluer ces
énoncés (200 énoncés) par 10 juges afin de vérifier §'ils étaient percus comme ironiques ou pas (les
juges n’étant pas au courant du protocole et de l'objectif de cette étude). Ce dispositif, bien
qu’artificiel, nous a permis de mieux controler les variations entre les deux types d’énoncés et de
mettre plus facilement au jour les procédés d’expression de lironie, qu’ils soient prosodiques ou
quiils passent par d’autres moyens. Les phrases jugées par le jury d’écoute ont été analysées a I’aide
de Praat et de Prosogram (Mertens, 2004).

2.4.4. Résultats des analyses acoustiques et prosodiques

Les premiers énoncés ironiques apparaissent de fagon treés précoce. Chez GUS, la premicre
occurrence d’ironie apparaita 2;11 sous la forme d’une auto-ironie oul’enfant se moque de 'erreur
quil a lui-méme commise auparavant. La production délibérée de cette erreur a un effet comique
sur son auditoire et il en abuse par la suite. I’expression de lironie est marquée par l'utilisation
d’une proéminence mélodique sur la 1 syllabe du nom erroné. Dans le deuxieme épisode a 3;6,
GUS produit une antiphrase pour signifier linverse de ce qu’il dit. Ce faisant, i utilise des
proéminences mélodiques et une hauteur tres élevée pour faire passer la charge ironique de son
énoncé. Chez THE, le premier énoncé ironique apparait a 3;11 bien apres GUS. Cette différence
peut s’expliquer par le fait que ces deux enfants n’ont pas la méme trajectoire dans leur acquisition
du langage, THE produisant ses premiéres combinaisons de mots beaucoup plus tardivement que
GUS. Dans ce premier énoncé, il utilise I'antiphrase et au niveau dela prosodie, on remarque une
proéminence mélodique qui permet de mettre 'emphase sur les éléments qui viennent contredire
les énoncés produits par les adultes. L’expression de l'ironie passe donc par le niveau prosodique.
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Chez les deux enfants étudiés, I'ironie consiste a produire un énoncé qui signifie le contraire de ce
quils veulent dire (antiphrase) et leurs interlocuteurs les comprennent en tant que tels. Le petit
nombre d’occurrences d’ironie rencontré dans nos corpus montre que cette capacité est encore
difficile a maitriser.

En ce qui concerne les adultes, le type d’ironie se limite a I'antiphrase a cause du protocole utilisé.
L’analyse de la réalisation de la prosodie a montré que les adultes utilisent différents patrons
rythmiques et intonatifs pour marquer lironie. On releve la présence d’un accent d’emphase sur
les éléments axiologiques lorsqu’un énoncé est ironique. Dans le cas ot un énoncé contiendrait un
adverbe intensif (« vraiment », « super», etc.) modifiant un adjectif subjectif axiologique, la
proéminence porte sur la premicre syllabe de cet adverbe. Ils emploient également des marqueurs
discursifs additionnels de type « bein », « n'est-ce pas» ou «dis-donec » (dans 36% des énoncés
ironiques). D’autres particularités ont été observée telles que 'utilisation d’une voix rieuse (qui fait
passer la joie ou 'amusement) oud’un rythme scandé.

Ces travaux montrent que les enfants issus de deux communautés linguistiques différentes (francais
et brésiliens) sont capables de produire des énoncés ironiques beaucoup plus tot que ce qui avait
été montré jusque-la, avant 'age de 4 ans (a respectivement 2;11 chez GUS et 3;11 chez THE). Ces
premiers énoncés ironiques sont produits grace au procédé de I'antiphrase et les proéminences de
hauteur, localisées sur les mots en contradiction avec le contexte, permettent d’exprimer l'ironie
dans ces énoncés. Les adultes, enregistrés dans une situation expérimentale ou ils ne pouvaient
produire que des antiphrases, utilisent des accents d’emphase, mais également des marqueurs
discursifs additionnels ou des patterns rythmiques spécifiques. Cette diversité montre que leur
palette d’expression de l'ironie est bien plus étendue que celles des enfants, ce qui permet de mieux
comprendre le chemin qui reste a parcourir aux enfants pour maitriser pleinement cette figure de
style. En effet, le fonctionnement de lironie chez I'adulte révele une complexité qui ne peut pas
encore étre observée chez Ienfant (Sperber et Wilson, 1978) etle chemin vers I'ironie est long, tout
comme celui vers ’Thumour (Del Ré et 4/, 2015).

Chapitre 3 : Enfance et langage

Dans ce chapitre, nous avons regroupé des travaux résultant denotre collaboration avec Alessandra
Del Ré (UNESP, Araraquarara), une publication collective présentant différents travaux de
recherches réalisés en partenariat avec Praxiling et le groupe NALingua, et dans un second temps,
une exposition dont 'objectif est de vulgariser nos recherches sur I'acquisition du langage pour les
présenter au grand public. Cette exposition vise a rendre accessible des connaissances complexes
sur Pacquisition du langage, mais aussi a croiser les savoirs savants et les savoirs profanes sur le
sujet. Ces deux types de productions scientifiques oeuvrent simultanément pour la coopération
scientifique internationale, la transmission de connaissances et dans le cas de lexposition,
Iétablissement d’évenements permettant la rencontre entre le monde dela recherche et celui dela
société civile, une mission qui nous semble particulicrement importante en tant qu’enseignant-
chercheur.
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3.1. Voix, corps et discours

Dodane, Christelle et Del Ré, Alessandra (2018). Enfance et Langage : voix, corps et discours.

Cabiers de Praxématigne, 70, 2018. https:/ /journals.openedition.org/praxematique/4736

_ En plus du numéro spécial sur 'acquisition du langage que nous avions
BrGR&r édité en 2010 dans la revue brésilienne « ALFA» (Del Ré et Dodane,
2010, voir 3¢ partie, 1.2), nous avons également coordonné avec
E"ff;ff, f:,:::geﬁ'?,?s;u,, Alessandra Del Ré un numéro spécial des « Cabiers de Praxématigue »
intitulé « Enfance et Langage : voix, corps et disconrs » (Dodane et Del Ré,
2018). Ce numéro rassemble les articles de chercheurs du groupe de
recherche NALingua quelle coordonne, et des chercheurs en phonétique
et en acquisiion du laboratoire Praxiling. Les 5 articles sélectionnés

70 refletent le travail collaboratif mené par les deux groupes de recherche,

0018| sclon différentes perspectives et en se focalisant sur certains aspects de
Pacquisiion du langage. L’objectif de ce numéro était notamment de
montrer les différents chemins empruntés par les enfants, deleurs premieres vocalisations a leurs
productions linguistiques plus élaborées. Certains auteurs se sont focalisés sur la vocalité, la

gestualité ou la corporalité, tandis que d’autres se sont concentrés davantage sur la construction du
sens. Malgré cette focalisation, les articles s’entrecroisent et se font écho, d’ou le titre donné a ce
numéro : « oix, corps et discours ». Dans cette publication, mon role a été, outre le fait d’organiser le
numéro avec Alessandra Del Ré, de formater les différents articles pour leur mise en ligne sur le
site des « Cabhiers de Praxématique », en collaboration avec Agata Jackiewicz (Praxiling), la responsable
de cette revue. Apres une préface intitulée « Enfance et langage : voix, corps, discours » co-éctite avec
Alessandra Del Ré¢, le numéro comporte les cing articles suivants (présentés dans leur ordre de
publication) :

- Angelina Nunes de Vasconcelos (UFAL, Macéid, Brésil), Ester Scarpa (UNICAMP,
Campinas, Brésil) et Priscila Nunes de Vasconcelos (UFPE, Recife, Brésil) : « Réflexion sur
la multimodalité dans le développement de la négation : étude de cas d’un enfant brésilien
et d’un enfant francais ».

- Christelle Dodane (Praxiling, UPV), Karine Martel (Grhapes, INSHEA, Suresnes) et
Angelina Nunes de Vasconcelos (UFAL, Macéi6, Brésil) : « La prosodie du langage adressé a
Penfant comparé a celle du langage adressé a l'adulte : analyse d’un corpus en frangais,
anglais et japonais ».

- Marcia Romero (FAPESP,  Guarulhos, Brésil) : «Etude des phénomeénes
morophosyntaxiques, sémantiques et discursifs liés a 'acquisition du temps verbal pretérito
perfeito simples en portugais brésilien ».

- Alessandra Jacqueline Vieira (UFRGS, Porto Allegre, Brésil) et Selma Leitao (UFPE,
Recife, Brésil) : « The production of explanative and argumentative utterances in a child’s
speech: a bakhtinian perspective ».

- Alessandra Del Ré (UNESP, Araraquara, Brésil), Fabrice Hirsch et Christelle
Dodane (Praxiling, UPV) : «L’ronie dans le discours: des premieres productions
enfantines aux productions des adultes ».

160



https://journals.openedition.org/praxematique/4736

Au commencement était la prosodie —Mémoire d’HDR, Christelle Dodane

3.2. L’enfant dans la langue : Pas a pas

B ""'};‘\\\\\\S

EXPOSITION
Du Jeudi 5 mars ou Jeudi 12 mars 2020, dans le Jordin d'hiver

RENCONTRE AVEC LA LINGUISTEALIYAH MORGENSTERN
Jeudi 5 mars 2020 de 15h30'6 1630, salle Collogues 1

JOURNEE D'ETUDESUR LEBILINGUISME

Jeudi 12 mars 2020 de 9h a 12h et de14h a 18h30,

salle 006 Ponathénées
(dons o limite des places disponibles)

Site Saint Charles

aint Charles

Dans le cadre de notre collaboration avec FTUNESP, nous avons
créé une exposition itinérante (Dodane et Del Ré, 2016 ; Del Ré et
Dodane, 2016) a destination du grand public (parents et enfants),
des professionnels de la petite enfance (psychologues, pédagogues,
orthophonistes), des enseignants chercheurs et des étudiants en
sciences du langage, en sciences de I'éducation et en orthophonie.
L’objectif de cette exposition est d’expliquer pas a pas la
progression de lenfant dans lacquisiion de sa/ses langue(s)
maternelle(s) et de développer certains aspects importants de ce
processus, tels que ’humour, la multimodalité, 'argumentation, etc.
en sappuyant sur des derniers résultats de la recherche en matiere
d’acquisition du langage. La premiére version francaise de cette

exposition a été présentée lors des « Journées Internationales des Langues

e et Cultures Créoles et Brésiliennes » que j’ai co-organisées avec Myriam
Maréchal et Arnaud Richard a 'Université Paul Valéry. Apres avoir été traduite en portugais (« A
crianga na Lingua : Passo a Passo »)®, elle est installée depuis 2017 de fagon permanente au Centre des
Sciences a Araraquara (CCA, UNESP, cf. Figure n°37, a gauche). Elle a été actualisée en
janvier/mars 2020 en collaboration avec Caroline Buffoni et Pierre-Olivier Gaumin et présentée
du 5 au 12 mars 2020 au Jardin d’Hiver du site Saint-Charles 2 a 'Université Paul Valéry (cf. Figure
n°37, a droite)”.

Figure 37 - Agauche, exposition en portugais installée de fagon permanente au CCA (UNESP, Araraquara,
breésil) et a droite, montage dela version actualisée en frangais (Jardind 'Hiver de Saint-Charles) en mars 2020
a Montpellier.

Aujourd’hui, elle est constituée d’une série de 15 roll-up. 2 roll-up introductifs présentent le sujet
et le propos de l'exposition ainsi que son historique, ses parcours de visite, les comités scientifique
et d’organisation, ainsi que 'équipe de médiation. Il est ensuite possible de visiter I'exposition selon
deux types de parcours :

- un parcours chronologique composé de 6 roll-up qui permet de découvrir successivement
les étapes du processus d’acquisiion du langage depuis les toutes premieres vocalisations
de lenfant jusqu'a ses phrases les plus complexes. Il sagit alors de consulter, dans Pordre
de présentation, les panneaux de couleur marron.

% Pour plus d’infomation, voirle site du groupe « NALingua» : http:/ /gruponalingua.com.br/ exposicao.html.

% Pour consulter le documentaire qui a été réalisée par Fabrice Belmessieri de]’UPV a la suite de cet événement, voir

le lien suivant: https:/ /webtv.univ-montp3.fr/video/I1.039enfant-dans-la-
langue/655b3995e4dda32f90£3f9bd23e2d6
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- un parcours thématique composé de 7 roll-up qui vise a approfondir certains points du
processus d’acquisition tels 'humour, la multimodalité, l'argumentation, etc. Il s’agit alors
de consulter, dans 'ordre de son choix, les panneaux de différentes couleurs.

> » 165 p

Chaque poster est illustré par des sons et des vidéos'™ tirés de nos corpus respectifs en francais et
en portugais brésilien, associés a des QR Code qui permettent d’accéder par lintermédiaire d’un
téléphone portable. Enfin, une bache plastifiée fait la synthese du processus d’acquisiion du
langage au niveau de la perception et de la production de la naissance a I'age de 3 ans.

Lobjectif de nos travaux, tant au niveau du numéro spécial des « Cabiers de Praxématique », que de
Pexposition « L enfant dans la langue : Pas a pas » est de valoriser non seulement nos recherches qui
sont menés en collaboration avec le groupe NALingua dans le domaine de acquisition dulangage
dans un format scientifique, mais également de vulgariser ces travaux a destination du grand public.
Ce transfert de nos activités scientifiques mais aussi, de facon plus générale, des connaissances
disponibles aujourd’hui sur le langage de I'enfant, vise a rendre accessible au grand public des
connaissances complexes sur 'acquisition du langage, mais aussi a croiser les savoirs savants et les
savoirs profanes sur le sujet, a identifier et a aller contre les préjugés et faux savoirs circulants dans
Pespace public a propos du bilinguisme/multlinguisme et a réaffirmer la grande vatiabilit¢ qui
existe entre les enfants dans leur conquéte de la langue/des langues.

Conclusion de la 5° partie

Dans les travaux que nous venons de présenter, objectif était de dévoiler les mécanismes qui
permettent aux enfants de passer des rires a 'humour et a lironie et de faire le lien avec les
processus qui sous-tendent lacquisiion du langage, que nous décrivons par ailleurs (cf. 2¢ et 3¢
parties) et qui passent par exploitation des mémes données longitudinales (corpus Colaje et corpus
NALingua). Cette jonction entre nos travaux sur le rire d’un c6té, et sur ’Thumour et I'ironie de
autre, n’aurait pas pu étre effectuée sans notre collaboration avec les phonéticiens du laboratoire
Praxiling et notre collaboration avec TUNESP au Brésil. Ces travaux m’ont permis de confronter
mes pratiques de phonéticienne a une approche dialogique et discursive, ce qui a contribué a
enrichir nos recherches communes sur les rires, ’humour et I'ironie en les ancrant davantage dans
le contexte de linteraction et du discours. Elles nous ont également permis de comparer deux
langues assez différentes, le francais et le portugais brésilien, une comparaison que nous
souhaiterions étendre a lavenir a langlais américain (cf. voir Conclusion et perspectives,
exploitation du corpus de Providence).

Nos travaux menés sur les données longitudinales d’enfants francophones agés de 18 a 36 mois,
ont montré que lintensité relative de leurs rires augmentait chez tous les enfants en fonction de
lage et que la hauteur était plus élevée chez la petite fille que chez les deux garcons étudiés et de
facon générale, qu’elle baissait au cours du temps chez tous les enfants. Les contours intonatifs du
type montant-descendant dominent dans les rires des trois enfants avec une augmentation de leur
proportion avec I'age. Enfin, la majorité des rires produits par les enfants sont voisés. On releve
enfin une treés grande variabilité entre les trois enfants. La confrontation de nos données
acoustiques et d’une analyse contextuelle dans les productions de MAD révele une distinction
acoustique entre les rires partagés et non partagés. Ces différences naffectent pas seulement
lintensité qui est plus élevée, mais aussi la durée qui est réduite, la hauteur qui est plus basse et la
tessiture, qui est plus étroite pour les rires partagés. Ces rires paraissent moins exagérés que les rires
non partagés, comme s7ils devaient se fondre plus facilement dans les interactions. Le contexte

100 A titre d’exemple, la video quiillustrele poster sur’humour:
https:/ /www.voutube.com /watch?v=3j482z9b zbl&feature=voutu.be
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affecte donc particulicrement les caractéristiques acoustiques des rires, ce que les analyses
quantitatives seules n’avaient pas réussi a montrer.

En ce qui concerne I'émergence de ’humour, 'analyse comparative de données en frangais et en
portugais brésilien sur des enfants agés de 24 a 42 mois, montre que ’humour intentionnel se met
en place de fagon tres précoce dans les deux langues (des I'age de 30 mois). Nous avons mis au
jour quatre composantes qui sous-tendent la présence de 'humour : Iintentionnalit¢ du locuteur
qui produit ’'humour, les marques d’amusement de la part de I'interlocuteur (rire, sourire, réactions
verbales et/ou gestuelles), la complicité entre les partenaires conversationnels et la présence d’un
contexte favorable dans lequel 'enfant va prendre conscience d’une incongruité ou d’une rupture.
Dans un premier temps, ce sont les adultes qui prennent I'initiative dans les séquences contenant
de T’humour, puis les enfants vont progressivement en devenir les instigateurs. Chez les deux
enfants, on reléve une complexification des différentes formes d’amusement partagé en fonction
de I'age et 'émergence de ’humour intentionnel dés I'age de 30 mois. Par ailleurs, nous avons pu
montrer quil existait beaucoup de variabilité entre ces deux enfants. Si lenfant brésilien joue
beaucoup avec les sons (sous linfluence probable de son pere), la petite fille francaise préfere
I’humour scatologique aux autres formes d’humour.

A propos de I'ironie, nos travaux menés sur les données longitudinales d’un enfant brésilien et d’un
enfant francais ont montré que les premiers énoncés ironiques apparaissent a 2;11 chez le premier
et a 3;11 chez le second, une telle différence pouvant s’expliquer par des parcours d’acquisition du
langage tres différents (lenfant francais entrant dans la syntaxe de sa langue maternelle beaucoup
plus tardivement que l'enfant brésilien). Le petit nombre d’occurrences rencontré dans le corpus
montre que cette capacité est encore difficile a maitriser chez les enfants de cet age. Dans ces
énoncés, lenfant a recours au procédé de lantiphrase et utilise les marques prosodiques pour
marquer son ironie et notamment des proéminences sur les mots qui prétent a discussion. Des
analyses intégrant la gestualité corporelle et manuelle, ainsi que la direction des regards a partir des
productions de I'enfant brésilien montrent que la prosodie est étroitement associée a la gestualité
dans I'expression de lironie et que les regards sont trés importants a étudier dans la construction
de ces énoncés car ils révelent le degré de connivence/complicité entre les intetlocuteurs. Des
analyses menées sur les productions ironiques d’adultes (dans un contexte limité a la production
d’antiphrases) ont montré l'utilisation de patrons rythmiques et intonatifs spécifiques a expression
de l'ironie, ainsi que des marqueurs discursifs additionnels dans certains énoncés. Certains énoncés
ne sont cependant pas marqués au niveau prosodique, ce qui révele que d’autres indices pourraient
étre utilisés pour exprimer l'ironie et que les ressources utilisées par les adultes sont beaucoup plus
variées que chez les enfants, méme dans un contexte expérimental extrémement contraint.

Ces travaux sur le rire révelent tout l'intérét de travailler sur des données qui pourraient a priori,
sembler anecdotiques et sans lien avec l'acquisition dulangage, alors qu’elles s’inscrivent en réalité
dans une véritable continuité avec le développement de ’humour et plus tardivement, de lironie.
Les rires sont liés a leur contexte d’apparition dans linteraction, aussi bien quau niveau du
développement physiologique que du développement langagier. L’humour n’est rendu possible
qua partit du moment ou lenfant est non seulement capable de rire du surgissement d’une
incongruité, mais également de prendre une distance, un recul par rapport a la situation pour en
évaluer le potentiel comique pour lui et pour les autres. I’étude de I'enfance de I'humour doit se
poursuive bien apres I'age de 4 ans pour en montrer toutes les ramifications en fonction de I'enfant,
de son environnement et de sa culture.
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6° partie : Histoire de la description de la prosodie

et de la parole

Introduction

A la question de savoir comment représenter la mélodie et le rythme d’un énoncé, les anciens
grammairiens et les phonéticiens se sont tout naturellement tournés du coté de la transcription
musicale qui permetjustement de représenter les différents parametres que sont la hauteur, la durée
et l'intensité, communs a la langue et la musique. Selon Leipp (1971 : 81), « cette partition si simple et,
point important, lisible de fagon quasi instantanée, comporte en fait un nombre extraordinaire de renseignements sur
les variables physiques et psycho-physiologiques en présence ». Au cours des siecles, les potentialités de
Pécriture musicale ont séduit beaucoup d’auteurs et on reléeve de nombreuses tentatives
d’adaptation de cette notation aux particularités prosodiques des langues naturelles.

J’ai commencé a en établir historique dans ma these (Dodane, 2003) et en collaboration avec ma
directrice de these, Gabrielle Konopczynski (Université de Franche-Comté) qui s’était elle-méme
intéressée aux travaux du philosophe et psychologue allemand Wilhelm Wundt (Konopczynski et
Dodane, 2010 ; Dodane, 2013). Quelques années plus tard, jai repris cette thématique, en
collaboration avec Claudia Schweitzer (Université Sorbonne Paris Cité, Paris 3), musicologue et
historienne de la langue, qui travaillait sur histoire des théories du son du francais a I'age classique
(Schweitzer, 2018) . Dans un premier temps, nous avons commencé a explorer Thistoire de la
notation de la prosodie du frangais du XVI® jusqu’a la naissance dela phonétique expérimentale au
début du XX siecle (Schweitzer et Dodane, 2016) et dans un second temps, Thistoire de la
description de l'accentuation du frangais au cours de la méme période (Schweitzer et Dodane,
2020). Apres la prosodie, nous avons souhaité décrire la notation du niveau segmental en retragant
Ihistoire des différents alphabets jusqu’a la naissance de I’Alphabet Phonétique International
(Schweitzer, Dodane et Lazar, 2018). Nous avons ensuite intégré et amplifié ces trois thématiques
dans un ouvrage collectif que nous avons co-édité avec Claudia Schweitzer intitulé « Histoire de la
description de la parole : de l'introspection a linstrumentation » (Dodane et Schweitzer, a paraitre), dont
lobjectit était de retracer les changements qui se sont opérés dans la description de la parole du
XV siecle jusquau début du XX siecle et de rassembler des travaux de spécialistes de différentes
époques historiques et de différentes spécialités. Dans cette 6° partie, je vais présenter ces travaux
en les regroupant en fonction des différentes thématiques développées (histoire de la notation de
la prosodie, de la description de la prosodie et des alphabets) et je terminerai par la présentation de
notre ouvrage collectif, ainsi que d’une exposition sur les instruments de la parole utilisés
notamment par les premiers phonéticiens expérimentalistes (Hirsch et @/, 2019). Nous disposons
en effet a Montpellier d’une tres belle collecion d’instruments anciens qui proviennent
probablement de I'époque de Maurice Grammont (1866-1946), qui fonda un laboratoire de
phonétique expérimentale en 1905 a Montpellier et y occupa la premiere chaire mondiale de
« Linguistique » de 1906 a 1936 (pour plus de détails, voir Brock et af/, a paraitre ; Sauvage et
Schweitzer, a paraitre).

Une telle plongée dans Thistoire de la description de la parole ne s’est pas faite simplement. Il a
fallu me confronter a une approche historique qui m’a certes toujours intéressée, mais dont je ne
connaissais pas la méthodologie. J’ai donc da quitter ma posture de phonéticienne qui manipule
des outils de visualisation et d’analyse du son rendus disponibles par les sciences phonétiques
contemporaines, pour tenter de me mettre a la place d’auteurs qui, soit ne disposaient pas encore
d’instrumentation et devaient se fier a leurs seules sensations, soit ont réussi a mettre au point les
tout premiers instruments de visualisation du son (cf. la méthode graphique) dans un contexte
scientifique et technique totalement différent de notre époque.
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Cette véritable immersion dans I'histoire de notre discipline, outre le fait qu’elle me permettait de
satisfaire mon insatiable curiosité dans le domaine, m’a forcé a changer de méthode afin d’essayer
de prendre la posture non plus d’'une phonéticienne instrumentaliste, mais d’une historienne dela
description de la parole travaillant essentiellement a partir de sources écrites, afin de décrire « un
phénomene oral d’une époque a laquelle le seul acces dont nous disposons anjourd’hui est justement la sonrce écrite »
(Schweitzer, 2018 : 25). Ces sources ne sont donc qu’indirectes et marquées par la personnalité du
chercheur, de son style, de son expérience et de ses connaissances de 'époque. Dans les travaux
que je vais présenter, je me suis limitée a I'étude des périodes les plus contemporaines, du XVIII®
au début du XX siecle, laissant a devéritables spécialistes de I'histoire de la langue le soin dedécrire
les périodes les plus anciennes. Grace a ces collaborations fructueuses, j’ai progressivement appris
a me décentrer et a enrichir mon approche, afin d’aborder ces auteurs en fonction de leur propre
contexte scientifique et non le mien. Selon Schweitzer (2018. 23), citant en partie Paul Vayne (1971 :
124), « il n'existe pas d'explication historique an sens scientifique du mot, mais c'est tout au contraire ['historien
qui, par le choixc de son corpus et par son approche, reconstitue une ‘intrigue’ ». C’est ce que j’ai tenté de faire,
tisser des intrigues, reconstituer la parenté et les apportsd’auteurs aussi variés qu’Hector Marichelle,
I'abbé Rousselot, Alexander Melville Bell ou encore Paul Passy pour ne citer que certains d’entre
eux, tout en essayant d’établir des liens avec des chercheurs plus contemporains comme Pierre
Delattre, George Faure ou encore Yvan Fonagy. Si jai conscience que ma formation de
phonéticienne conditionne mon regard sur Thistoire de ma discipline, je pense également que ce
regard est original car il permet de jeter un pont entre les travaux de nos illustres prédécesseurs et
des phonéticiens et prosodistes plus contemporains. J’ai ainsi été stupéfaite de découvrir a quel
point tous ces travaux s’inscrivent dans une véritable continuité avec les travaux passés et c’est cette
véritable épaisseur historique et épistémologique que nous avons tenté de reconstituer dans chacun
de ces textes.

Chapitre 1 : Histoire de la notation de la prosodie

1.1. Les similitudes entre la langue et la musique

Dodane, Christelle (2003). La langue en harmonie : influences de la formation musicale sur l'apprentissage
précoce d'une langue étrangere. 'These (Doctorat en Sciences du Langage, Phonétique). Université de
Franche-Comté.

Dodane, Christelle (2013). Prosodie et Musicalité¢ des langues : de la transcription musicale a la
transcription des langues. Trilhas Linguisticas, Brasil, 2013, 23, 175-195.

Nous I'avons vu dans lintroduction de ce mémoire, il existe de grandes similitudes entre la langue
et la musique et en particulier en ce qui concerne la prosodie (Dodane, 2003). Ainsi, dans la musique
comme dans la parole, la structure mélodique se caractérise par une succession de sons au cours
du temps, qui entretiennent entre eux des rapports d’intervalle. Le rythme quant a lui se caractérise
par lordre dans le mouvement, comme laffirmait Platon. Selon Fraisse, « i/ nait avec les retours
périodigques de structures simples on complexes, ¢'est-a-dire avec un ordre présent dans la succession des structures »
(Fraisse, 1974 : 113). Le rythme se caractérise par « une alternance plus ou moins régulicre de temps forts et
de temps faibles, les temps forts étant assimilables, dans la parole, a des syllabes accentuées et les temps faibles, a des
syllabes inaccentuées » (Di Cristo, 2015 : 12). Le musicologue russe Boris Assafjew (1884-1949)
explique que la musique s’est spécialisée en développant une véritable science des intervalles, qui
se manifesta par une différenciation des écritures verbales et musicales (cité par Menezes, 1993 :
87-88). L’écriture alphabétique a contribué a exclure le niveau prosodique de la transcription
orthographique, la ponctuation se révélant impropre a rendre compte de lintonation et des
rapports de durée et d’intensité entre les différentes unités de la parole.
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Au cours des siecles, les grammairiens, les linguistes et les phonéticiens ont da réfléchir a d’autres
alternatives pour noter les phénomenes prosodiques. La notation musicale n’a cessé de s’affiner
pour atteindre une tres grande précision (Leipp, 1971) dans les indications de durée (valeurs des
notes et des pauses, indications de tempo), de hauteur (fixation des différentes notes) et d’intensité
(symboles ajoutés en dessous de la portée). Ces potentialités de I'écriture musicale vont pousser les
grammairiens et les phonéticiens a utiliser la notation musicale pour mieux représenter et décrire
les éléments prosodiques de la parole. Mais en chemin, ils vont se heurter aux caractéristiques
intonatives et rythmiques propres a la parole, qui les rendent difficile a transcrire sans adapter la
notation musicale. Ainsi, dans la parole, la hauteur varie de facon continue, « e/l glisse doncement sur
les pentes aplanies de la hautenr musicale » (Marichelle, 1897 : 120), alors que dans le chant, la fréquence
saute par bonds d’une note ala suivante. Cette différence était connue depuis les grecs anciens, car
elle avait déja été relevée par Aristoxene de Tarente en 330 av. J.C. dans son « Traité d’Harmonique »
(Laloy, 1904). En ce qui concerne le rythme, le degré de stabilité rythmique est beaucoup plus élevé
pour la musique que pour la parole, la pulsation étant beaucoup plus facilement reproductible
(Dodane, 2003 : 55 ; Dodane, 2013). L’organisation de la parole se fonde plutot sur une sorte de
« quasi-périodicité » (Schaffer, 1966) ou périodicité sommaire et les hiérarchies temporelles sont
plus complexes pourla parole que pourla musique et donc plus difficiles a faire apparaitre (Dodane,
2013). II est donc nécessaire d’adapter la transcription musicale afin qu’elle soit davantage en
mesure de représenter les caractéristiques intonatives, rythmiques et accentuelles de la parole. En
conséquence, nous nous sommes donc intéressées a travers plusieurs publications successives aux
différentes tentatives d’adaptation de la notation musicale aux spécificités de la prosodie par les
anciens grammairiens, les linguistes et les phonéticiens.

1.2. La transcription de la prosodie

1.2.1. Adaptation de la notation musicale ala transcription de la prosodie

Konopczynski, Gabrielle et Dodane, Christelle (2010). La transcription musicale de la prosodie au
tournant des XIX-XX¢ siecles : une proposition originale : Wilhem Wundt. In : Boé, L.J. et Vilain,
E.C. (éds.). Un siccle de phonétique expérimentale. Fondations et éléments de développement. 1.yon : ENS LSH,
259-276.

Dans Konopcezynski et Dodane (2010), nous présentons les plus anciens systemes de transcription
de la prosodie etles tentatives d’application de la transcription musicale ala description de la parole.
Dés I'Inde antique, on trouve des indications pour noter les tons avec lesquels les différentes
voyelles doivent étre produites. C’est le cas de la grammaire de Panini au IV© siecle av. J.C. ou
Pauteur décrit la facon dont les différentes voyelles peuvent étre percues, avec différentes tonalités
telles que I'élévation dela voix (udatta), I'abaissement de la voix (anudatta) ou encore le ton modulé
(svarita). Les premicres notations musicales quant a elle, sont apparues dans 'Ancien Testament
en hébreu. C’est au 11 © siecle de notre ere qu’Aristophane de Byzance a mis au point un systeme
de notation pour la langue grecque ou l'accent aigu représente I'élévation dela voix, 'accent grave
une faible élévation et le point, la chute de la voix a la fin de la phrase. Les symboles « ¢, ¢, € »
¢taient donc utilisés pour représenter les modulations de la voix. Au VII® siecle est apparue la
notation neumatique qui servait a transcrire la prosodie des textes bibliques. Les neumes
représentaient I'évolution de la ligne mélodique sous forme de « gestes » stylisés au niveau
graphique, probablement inspirés des gestes des chefs de cceur dans la cantillation byzantine et
présents dans d’autres traditions musicales. Chaque neume, inscrit au-dessus du texte correspond
a une syllabe et couvre une ou plusicurs notes. Cette spatialisation des hauteurs permet de
symboliser la hauteur relative des notes et de transcrire les différents intervalles (Dodane, 2013).

101 Dans ce chapitre, la plupart des exemples d’annotation dela prosodie qui sont évoqués sont consultables dans les
artides correspondants (disponibles dansle Volume 3 de cette Habilitation,« Présentation analytique des travanx).
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Progressivement, des lignes indiquant une hauteur de référence vont apparaitre (les différentes
lignes de la portée), ce qui facilite la lecture de la hauteur. Cette notation s’associe a la notation
alphabétique, puis elle est ensuite remplacée par la notation carrée, utilisée par les troubadours a
partir du XII° siécle, qui vaa son tour disparaitre au profit de la notation mesurée au cours du XIII¢
siccle. Celle-ci permet de noter les rapports de durée entre les notes avec une précision accrue, et
la coordination des différentes voix dans la polyphonie. I.’avenement de 'imprimerie au cours du
XVe contribue a standardiser la notation musicale, qui se stabilise au cours des XVI¢ et XVII® siecle
avec l'apparition de la barre de mesure. Pendant I'époque baroque, la notation garde beaucoup de
flexibilité¢ a cause de la place centrale accordée alinterprete, mais peua peu, C’est la fidélité au texte
qui s'impose et la notation deviendra plus rigide dans la transcription de la hauteur et de la durée.
Cette transcription musicale « classique » n’a plus guere évolué depuis le milieu du XVIII® siecle et
c’est celle que nous utilisons encore aujourd’hui.

Les premiers essais d’adaptation de la notation musicale a la notation de la prosodie semblent
remonter aux travaux du grammairien francais Louis Meigret (1510-1558), qui ont été décrits en
détail dans deux autres articles que nous présenterons plus bas (Schweitzer et Dodane, 2016 ;
Schweitzer, Pagani-Naudet et Dodane, a paraitre), ainsi que les travaux de 'anglais Joshua Steele
qui introduit une notation musicale extrémement précise pour transcrire l'intonation de I'anglais
(voir plus bas). La fin du XIX® siecle voit lapparition de la phonétique instrumentale qui permet
de visualiser les différents phénomenes prosodiques, alors que jusqu’a présent, ils étaient analysés
uniquement par lintermédiaire de loreille (Steuckardt et Thorel, 2017). Dans son ouvrage
« Grundziige der Phonetik » (1876), Eduard Sievers présente les différents types d’accents mais n'utilise
pas d’analyse instrumentale. L.éonce Roudet (1899) propose une adaptation de la portée musicale a
partir des travaux d’Hector Marichelle (1897), graduée selon les différentes notes de la gamme
tempérée. L’abbé Pierre-Jean Rousselot (1897-1908) se sert d’une méthode similaire, mais moins
précise avec une portée un peu différente, graduée en bandes équivalentes a un demi-ton. Enfin, le
britannique Daniel Jones (1909) utilise lui aussi une portée musicale adaptée, mais sans avoir
recours a linstrumentation. Ses courbes sont réalisées a partir de 'écoute répétée d’un extrait
sonore, a partit du gramophone. Les systtmes de transcription développés par ces différents
auteurs dépendent de leurs objectifs respectifs. Roudet et Rousselot tentent de décrire avec le plus
de finesse I'évolution des différents parameétres acoustiques que sont la hauteur, lintensité et la
durée. Leurs courbes sont donc extrémement détaillées. En revanche, un auteur comme Jones
privilégie une représentation simple et facile a lire.

Au méme moment, en Allemagne, le psychologue et philosophe Wilhelm Wundt (1832-1920)
propose également un systeme de transcription dela prosodie qui évolue au cours des différentes
éditions de son ouvrage « Grundziige der physiologischen Psychologie » (1880). Celui-ci s'intéresse aux
éléments rythmiques et mélodiques qui font partie intégrante du discours au méme titre que les
sons, les mots et les phrases et il cherche a les décrire dans la parole quotidienne'®, c’est-a-dire
spontanée, ce qui est résolument moderne, car au méme moment, les phonéticiens
expérimentalistes francais ont tendance a travailler sur de la parole lue. En ce qui concerne le rythme
et la mélodie, il préconise trois niveaux d’analyse différents : 1) celui des petites variations physiques
intrinseques, seulement visibles sur les enregistrements qui ne sont pas pergues par lauditeur, 2)
celui des variations globales, physiques et objectives, 3) celui des variations percues, donc
subjectives, les variations qui dépendent de la structure syntaxique et les variations volontaires
affectées d’une valeur émotionnelle, de plus grande amplitude et davantage liées a la sémantique
qu’a la syntaxe. Il s’intéresse également a la facon dont les sons sont traités par 'esprit humain et
aux contraintes auditives qui conduisent a I'apparition de « mirages perceptuels ».

102 Une préocupation assez récente chez les linguistes contemporains (travaux du GARS, groupe aixois de recherche
en syntaxe).
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Tres préoccupé par la perception des sons, il adopte un systtme de notation musicale adapté aux
caractéristiques de la prosodie. Dans un premier temps (édition de 1900), il s’inspire beaucoup de
la musique et représente le rythme a aide de notes affectées de différentes valeurs. Les modulations
mélodiques quant a elles, sont représentées sous la forme d’une succession de notes sur une portée
classique reliées entre elles par une ligne continue. Ces modulations sont évaluées a partir du
jugement de loreille.

Il remettra en cause ce premier systetme de transcription en se rendant compte qu’il sous-estime
I'étendue du mouvement tonal (Wundt, 1912 : 435) et qulil amene a la disparition des intervalles
les plus fins. La parole est en effet constituée de glissements de hauteurs et non pas de notes
précises et il est donc difficile d’en évaluer les différents intervalles. Il propose donc un nouveau
systeme de transcription fondé non plus sur des analyses subjectives, mais des analyses objectives
grace al'utilisation du Kehlton-Schreiber mis au point par Kriiger et Wirth, qui fonctionne comme
une sorte de kymographe'” qui permet d’enregistrer la vibraton des cordes vocales (cf. figure
n°38). Chaque son est transcrit avec une ou plusieurs notes (pour les voyelles longues et les
diphtongues) qui correspondent « a /a hautenr la plus proche dans ['écriture avec des notes ». Ces différentes
notes sont reliées par une ligne continue. I’accent principal est noté avec deux traits sur la syllabe
tonique et les accents secondaires, par un seul trait, un accent aigu pour une intensité moyenne et
un accent grave pour une intensité plus faible. Ces niveaux sont décelables par l'oreille de méme
que pour la durée, les niveaux bref, long et ultralong. La durée correspond a la répartition des
différentes notes sur la portée (celle-ci est divisée en intervalles de temps égaux, valant chacun 39
ms) et les pauses sont indiquées par une suspension de la ligne mélodique.

Kehlton-Schreiber

nach F. Krueger und W. Wirth,

Figure 38 — Le Kehlton-Schreiber de F. Kriiger et W. Wirth'*.

Wundt met en avant la fonction linguistique oppositive des éléments prosodiques en montrant
qu’une méme phrase peut avoir plusieurs modalités telles que I'énonciation, l'ordre, la question ou
encore la condition et que ces différentes modalités s’actualisent par des variations des différents
parametres prosodiques.

13 Te kymographe permettait de mesurer des phénomenes physiologiques telle que la pression sanguine. Le
mouvement original était converti en un tracé insait sur une feuille de papier recouverte de noir de fumée. Cest ce
que 'on a appelé la méthode graphique car elle permettait de visualiser les sons sur un support. I’abbé Roussdot,
considéré commele fondateur de la phonétique expétimentale, va adapter le kymographe original. Le Kehlton-
Schreiber représente une autre version du kymographe permettant de recueillir et de tracer les vibrations des cordes
voaales.

104 Zimmermann, E. (1905). Kehlton-Schreiber nach F. Kruegerund W. Wirth. Leipzig (Collection Rand B. Evans)
http:/ /vlp.mpiwg-berlin.mpg.de/library/data/lit13713?
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Par ailleurs, i affirme que les variations mélodiques ne sont pas seulement régies par des lois
physiologiques et psychologiques, mais aussi par des lois linguistiques propres a chaque langue et
que Cest la complexité structurelle de la phrase qui détermine sa prosodie et plus rarement, son
lexique (cf. langues tonales). Les réflexions de Wundt sont donc résolument modernes et inscrivent
ses travaux dans la lignée des premicres descriptions de la prosodie et de I'intonologie.

Pike (1945) sera le premier a introduire dans la portée musicale des niveaux intonatifs dans la
description dela prosodie de I'anglais américain (Dodane, 2013), la tessiture de la portée musicale
ne correspondant pas a la tessiture couverte par la voix dans la parole. Par ailleurs, celle-ci varie en
fonction des langues. Il divise ainsi I'espace fréquentiel couvert par la voix en un certain nombre
de zones, appelées registres ou niveaux, relatifs a la hauteur de la voix d’un individu donné. Il
transcrit lintonation soit par l'utilisaion d’une lignhe continue, soit par l'utilisation de chiffres
représentant chacun un niveau de hauteur distinct, espacés par un méme intervalle : 1) ton extra-
haut, 2) ton haut, 3) ton moyen et 4) ton bas. La portée est divisée en intervalles de temps égaux et
la force de l'accent est indiquée par des signes diacritiques. Ce systeme de niveaux a été complété
par Faure (1962) pour la description de la prosodie de l'anglais britannique. Les variations
mélodiques étant trés fortes, il a dd ajouter un cinquieme niveau. Il sera repris pour le francais par
Zwanenburg (1965) et Delattre (1969). La notation de Delattre est essentiellement mélodique, elle
ne comporte aucune indication de durée et dintensité. Leon et Leon (1964) utilisent une
représentation par niveaux, mais ils remplacent la courbe mélodique par une transcription
orthographique de Iénoncé dont les différentes syllabes se répartissent sur quatre niveaux
différents. Ce procédé ressemble a celui, plus contemporain, de Bolinger (1998) qui place les
différentes lettres en fonction de I'évolution de la mélodie, mais sans avoir recours a une portée.
Foénagy et Magdics (1963) quant a eux reviennent a la notation musicale originale pour comparer
Pexpression des émotions dans la parole et la musique vocale européenne. Le couple de chercheurs
Papousek et Papousek (1981) a également utilisé la notation musicale pour transcrire les
productions vocales et musicales de leur petite fille, Tanya, afin de les comparer plus facilement et
leurs transcriptions musicales étaient couplées avec des représentations instrumentales (cf.
introduction).

Plus récemment, la transcription de la prosodie a beaucoup évolué en revenant a une discrétisation
de ces phénomeénes tels que celles utilisées par le systeme INTSINT (International Transcription
System for Intonation, Hirst et Di Cristo, 1998) et le systtme ToBI (Tones and Break Indices,
Silverman et @/, 1992'). Ces représentations « discretes » ont été élaborées pour servir des visées
théoriques de la prosodie bien précises, mais le probléme de ToBI en particulier, c’est que
contrairement a la transcription musicale, I'analyse phonologique est appliquée au moment méme
de la transcription, ce qui en contraint l'interprétation. Par ailleurs, les systemes de transcription
actuels se focalisent sur la transcription del'intonation au dépend de I'accentuation (ainsi, ToBI ne
permet pas d’annoter le rythme dela parole). Ils ne peuvent donc pas transcrire l'intégralité des
phénomenes prosodiques et sils offrent une alternative intéressante, cette alternative est
complémentaire des représentations musicales de la prosodie auxquelles les grammairiens et les
phonéticiens ont réfléchi depuis des siccles. Elles ne peuvent en aucun cas se substituer a elles. 11
serait d’ailleurs dangereux d’imposer un seul systeme de notation ce qui reviendrait « a /a volonté
d'imposer un unique systeme de pensée et danalyse » (Massin et Massin, 1983 : 124). Or, comme on le
constate trop souvent aujourd’hui (Martin, 2018), la tendance va justement vers une uniformisation
des pratiques (Dodane, 2013). Mais certains chercheurs tentent de proposer d’autres standards de
notation, plus proches de la matiére musicale de la langue, en se basant non seulement sur
lintonation, mais également sur le rythme de la parole, par exemple le systeme IVTS « Intonational
Variation Transcription System » (Post et /., 2000), le systeme RaP « Rhythm and Pitch » de Dilley
et al. (2006) ou encore le systtme ProZed de Hirst (2015).

105 Ce systemea été mis au point pourl’anglaisaméricain et a été adapté au francais parJun et Fougeron (2000).
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Comme les auteurs anciens, Simdes et Meireles (2016) proposent quant a eux d’utiliser la notation
musicale classique pour transcrire la prosodie de 'espagnol mexicain et du portugais brésilien en
comparaison avec celle de I'anglais (cf. figure 39).
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Figure 39 - Transcription musicale dela prosodie d 'une locutrice (en haut) et d 'un locuteur brésilien par
Simdes et Meireles (2016 : 212).

Selon ces auteurs, la notation musicale, qui est universelle par tradition, peut s’appliquer a toutes
les langues et permet de noter a la fois les événements statiques et dynamiques de la musique, et
donc par extension, de la prosodie. Elle permet en outre de transcrire I'intonation en fonction de
la tessiture du sujet et les aspects temporels de la parole, ce qui conduirait a améliorer les modéles
prosodiques actuels.

1.2.2. La notation de la prosodie du frangais du XVI°¢ au début du XX¢ siecle

Schweitzer, Claudia et Dodane, Christelle (2016). De la notation musicale a la transcription de la
prosodie : Description de la prosodiedu frangais du XVI® au début du XX siecle. Actes du 5° Congres
Mondial de Linguistigne Francaise, SHS Web of Conferences, 27, 09001.

Schweitzer, Claudia, Pagani-Naudet, Cendrine et Dodane, Christelle (a paraitre). Evolution de la
notation de la prosodie. Dans Dodane, C. et Schweitzer, C. (eds). Histoire de la description de la parole :
de l'introspection a linstrumentation. Paris : Honoré Champion.

Dans notre premier article (Schweitzer et Dodane, 2016), nous souhaitions associer nos domaines
de recherche respectifs sur Ihistoire des théories du son du francais a 'age classique (Schweitzer,
2018) et sur T'histoire de la notation musicale de la prosodie (Dodane, 2003 ; Konopczynski et
Dodane, 2010 ; Dodane, 2013) dans le but de retracer Thistorique dela description de la prosodie
du frangais du XVI¢ siecle au début du XX siecle. En effet, la naissance de la phonétique
expérimentale a la fin du XIX® siecle va venir bouleverser la fagon dont les chercheurs travaillent
sur ces phénomenes en permettant pourla premicre fois de visualiser la prosodie grace ala méthode
graphique'®. Avant Pinstrumentation, la proptioception était le seul moyen qui permettait de
décrire la prosodie, mais celle-ci est soumise a la subjectivit¢ de lobservateur, alors que
linstrumentation donne acces a une représentation objective. Dans cet article, notre objectif était
donc de décrire cette évolution en réfléchissant ala facon dontles auteurs du XVI€¢ jusqu’au début
du XX siecle utilisaient des éléments de la notation musicale pour transcrire la prosodie du francais
et de le mettre en correspondance avec les courants esthétiques dominants de chaque époque.

106 Ta méthode graphique est une méthode mise au point par Etienne«]ules Marey et les premiers phonétidens
expérimentalistes, pourinsaire a 'aide d’un stylet, les phénomenes physiques et physiologiques surun support papier
enduit denoirde fumée (cf. les cylindres insaipteurs de Marey, cf. Schweitzer et 4/, 2020 ; voir égalementlanote 103).
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Larticle suivant (Schweitzer, Dodane et Pagani-Naudet, a paraitre) reprend les systemes de
notation présentés dans Schweitzer et Dodane (2016) mais de fagon beaucoup plus détaillée et en
ajoutant des systemes qui ne sont pas musicaux. Cet article s’insere en effet dans un projet de plus
grande envergure, un ouvrage collectif consacré a lhistoire de la description de la parole que nous
avons coordonné avec Claudia Schweitzer (cf. Dodane et Schweitzer, a paraitre, voir plus bas). Si
nous avons repris la méme thématique, il s’agissait de détailler de fagon beaucoup plus fine chacun
des systemes de transcription présentés et d’ajouter de nouveaux auteurs tels que John Palsgrave
(1480-1554), Joshua Steele (1700-1791), Daniels Jones (1881-1967), Wilhelm Wundt (1832-1920)
et Paul Passy (1859-1940). Tous ne travaillent pas sur le francais (a 'image de Wundt et de Steele)
mais il nous semblait important d’inclure leurs systemes pour une description plus exhaustive des
systemes de transcription de la prosodie.

Dans ce qui suit, nous avons synthétisé ces deux articles en détaillant davantage la période sur
laquelle je me suis plus spécifiquement focalisée, c’est-a-dire le XVIII, le XIX¢ et le début du XX°¢
siecle, les autres siecles ayant été traités par des spécialistes des siecles précédents, Cendrine Pagani-
Naudet et Claudia Schweitzer. Dans ces articles, nous avons ainsi cherché a montrer qu’au cours
des siccles, il existait différentes fagons de représenter la prosodie et qu'on pouvait en distinguer
deux grands types. Le premier d’ordre sélectif, permet de transcrire des éléments sélectionnés au
préalable tels que la longueur ou la hauteur alors que le deuxi¢me type au contraire, recherche
Pexhaustivité en cherchant a représenter I'ensemble des parameétres prosodiques. Par ailleurs, il est
possible de visualiser les phénomeénes prosodiques grace aux caracteres typographiques, a I'image
des grecs anciens, et de les décrire par comparaisons avec d’autres domaines, la musique étant le
plus fréquemment utilisé.

Au cours du XVI¢ siecle, les auteurs réfléchissent aux correspondances entre écrit et oral et
s'intéressent ala notation de la longueur vocalique et dela quantité (e muet, accent circonflexe qui
vient remplacer le s muet et les autres consonnes longues). En ce qui concerne la prosodie, on
releve au moins deux essais de notation de la prosodie, la méthode de John Palsgrave (1530) et
celle de Meigret (1550) déja évoquées dans les articles précédents. Au XVII€ siecle, les discussions
sur I'orthographe continuent et on cherche a établir la norme ou « le bon usage » du francais, c’est-
a-dire celui dela Cour. Mais malgré la quantité de publications consacrées notamment a 'accent et
a la quantité, la prononciation est beaucoup plus connue que la prosodie au XVII® siecle. Les
différents auteurs (Oudin, 1632 ; Vairasse d’Allais, 1681 notamment) réfléchissent a la question de
la transcription de la quantité vocalique au niveau orthographique (consonnes muettes, accent
circonflexe, etc.), comme Oudin (1640) et Vairasse d’Allais (1681). Ce dernier proposera une
comparaison entre la quantité vocalique et le rythme musical en ayant recours au systeme métrique
de la musique baroque. Celui-ci intégre 'accentuation sur ce que 'on appelle les temps forts de la
mesure et repose sur une division binaire systématique de toutes les longueurs. On voit bien a
travers ces deux auteurs, que leur préoccupation principale reste d’établir des normes et des régles
et quils se focalisent uniquement sur la quantité.

Au XVIIIF siecle, les auteurs vont se distancier des regles prosodiques trop rigoureuses et vont
commencer a parler de relativité. Les durées ne sont pas fixes et absolues, elles sont relatives les
unes par rapport aux autres en fonction du débit de parole. Si nous nous tournons du coté de
lIintonation, c’est chez un auteur anglophone, Joshua Steele (1779) que nous allons trouver la
premicre tentative de représenter I'évolution du contour d’intonation grace a des courbes
incurvées dessinées sur une portée musicale. Celle-ci comporte cinq lignes séparées par un
intervalle d’un demi-ton'”. 1l a recours a différentes valeurs de notes (noites, croches, etc.) pour
transcrire la durée relative des syllabes sous la forme de barres verticales surmontées d’un symbole,
qui désigne la valeur de la syllabe.

107 La gamme tempérée consiste a diviser 'octave en 12 intervalles d’un demi-ton, que loreille pergoit comme
équivalents (gamme diatonique chromatique).
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II reproduit les variations de la hauteur de la voix sur le manche d’une basse de viole de gambe et
les transcrits sur une portée musicale. Les lighes incurvées représentent les différentes orientations
de lintonation (contour montant, appelé accent aigu, contour descendant, appelé accent grave et
combinaisons de ces deux contours, appelé accent circonflexe). Ces accents sont également appelés
notes mélodiques. Les barres de mesure correspondent aux divisions emphatiques de la parole
appelées « cadences », ce qui correspond au rythme naturel de la parole. Les interruptions de la
parole sont notées a l'aide de silences, de pauses et de demi-pauses empruntées a la notation
musicale.

Comme nous l'avions déja mentionné dans Schweitzer et Dodane (20106), le XIX¢ siecle est
fortement influencé par 'Encyclopédie de Diderot et d’Alembert (1751), qui tente de répertorier
les connaissances et les savoirs de I'époque, ainsi que par le positivisme d’Auguste Comte (1798-
1857). Les méthodes expérimentales scientifiques vont se développer entre autres en chimie, en
médecine et en biologie, mais aussi en sciences humaines et sociales. C’est le médecin et
physiologiste Etienne-Jules Marey (1878) qui met au point la méthode graphique qui contribue a
révolutionner le domaine de la phonétique. Cette méthode consiste a inscrire sur une feuille de
papier couverte de noir de fumée les variations d’un phénomene physique a laide d’un stylet
inscripteur par lintermédiaire d’un tambour a levier. Marey donne la notation musicale comme
exemple de représentation graphique des durées puisquelle divise le temps en parties égales ou
mesures. Ce faisant, il annonce les travaux de "abbé Rousselot, d