
���������	AB�AC��D�AEF�D��������B����

�����AB��������A��������AB�A����DD�A��AB�A��A����	�	A���A�� !

"��#��	AB��A��������A	����D�$#��%A��������A��AB�A�������A

��������	A�B��C�DE�AFE�����D���D����D������	���

��	��BF�C�A�DE����C	��A������	A�����FAA�A��

��	E��	�����������B����C�D���A��� ! 

"����EAFE�#����C���D���	�F	E����E�BF�A�#	BFE������DE�A��BB��

�E�E�AA�E�A�FB��C���D����#	AFE������A�C	DE�$���%�B��DF��C��

B&F#A�FB����EF�A��A	���

&'(�AA 

�))�*��

+�����A,��#��-A

(�D.���AB#A/#�0A AAAA1AA

'�����	A�(�BB���)BBF�A���C�A�DE�	A�C��A�D��AD������B*+,�)�C����	B�	�����F���AE�	A

'FCF���-B#F�'�B.	/���F�����������	ABC���B*-�01���F���AE�	A

'�����	A���A��E�F���FAA�A����A������	A���B*2��$�A��E��C�������

'�����	A�0������FAE��B��.��C�A�DE�	A�C��A�D��AD��������AF�A��C��B*+,�)

'�����	A���A�FAC���F$F�D����A������	A���B*2��$�A��E��3FA��40�C�A�E��3A���C��E�C	�5	A.

'�����	A�'FAE����,��CC	���F6EA��C��D����A��D��470����B*	��$�A��E��C�������

'�����	A�8�F�4����AE��F$��E��3A������	A���3FA��4-	��E�,F�E�AA��"F�0������



��������

+�����A2A1A3#������������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�5�
)���9����%��	��E����F�A��C��E����F	9�B�������E���A���A���EAFC	DE��������AF�:F����������������������������������������������������������;<�
)���9��=�%��	��E����F�A��C��E����F	9��9�B��EFE�����F#A�D�B�������A	������������������������������������������������������������������������>  
)���9��;�%�?	��E����F�A��C��E����F	9��9�B��EFE�����F#A�D�B����EAFC	DE��������AF�:F�������������������������������������������������> ;

+�����A A1A����������A�#��6�AB������#���#��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444785
)���9��>�%�-)-�)#A���A���,�$F4,�/�B*�/�����@�F$A�B��  >��DF��!��������������������������������������������������������������������������> <
)���9��@�%���EA�E����F$�D�(BF$�A�C	DE�����F���  >��DF�������������������������������������������������������������������������������������������>!>
)���9����%�+�E�A$��A�C	�C�A�DE�	A�C��B&F#A���A���'F�B�$��BF$A�B��  >C��DF��=���������������������������������������������������������>��
)���9��D�%�+�E�A$��A�C&	���A������F�B��C��BF�-)-�-AB�$�/�5�7B��/�����FE�B5	�BB�E��  >C��DF��;��������������������������>�=
)���9��<�%�)B�9F�CAF���F��	D/F��A�#����C*-A�B��5	����  >��DF��>������������������������������������������������������������������������������>�>
)���9��! �%���EA�E����F$�D��FE�F�F�'����D���EF�B��C	��FAD���C*-AB�$�/FE�,�$F��5	�BB�E��  >��DF��@����������������������>= 
)���9��!!�%���$/��F����C����CF�E��G�'�	AF��$�/FE�H�BFDE�$�E��%�D�A�FB��������E��B�$F#����AD��C����EA�E����F$�D�B��
C�A�DE�	A��DF���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>=!
)���9��!��%�1�EA�E����F$�D�I��+$F�����F$A�B��  >��DF��D��������������������������������������������������������������������������������������������>=D
)���9��!=�%�)#A���A���'��B�$�����$���A���  @��DF��<�������������������������������������������������������������������������������������������>;=
)���9��!;�%�1�EA�E����F$�D�I��+$F���DF��! �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������>;<
)���9��!>�%�1�EA�E����F$�D�"��EE���/�5�)B�/�F�CA�JF��B*�$�K��C�A�DE�	A�C��,���B4)#A���B��!�A�C�D���A���  @��DF��!!
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>>;
)���9��!@�%�)B�/��5�'��,���-AB�$�/�5��F5������C�D���A���  @����#����C*-A�B��DF��!���������������������������������������������>@ 
)���9��!��%���EA�E����F$�D�(A��,�/�BF5����$���A���  @��DF��!=�L,��%�$��A�B*��EA�E����A�FB����F$�D�������B���F���9��>���
DF��0M��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>@>
)���9��!D�%�---�N��E�A�BI�	��E�AC����C�D���A���  @�������$�/�5��F5������#����C*-A�B��DF��!;��������������������������>� 
)���9��!<�%�1�EA�E����C	�!=��DE��A���  D��F#A���BC��#�G�)#A��A	E�H��DF��!>�����������������������������������������������������������>��
)���9��� �%�(A���"OC��BF��E��F��F��BB�����A���A���C��FAE����E�C��,F$FD����/����A�#����C��,�5��4,�$#�A�C���FB���C��
B*F	E�����C�A���!;��DE��A���  D��DF��!@���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>D=
)���9���!�%�+A��F���A��A��EF�A��C*	��B������A�#����C��'��D�	��DF��!�������������������������������������������������������������������������>DD
)���9�����%�1�EA�E����F$�D�B*��EA��A����2��$�A��B��!����$A��A��  <��DF��!D���������������������������������������������������������������><=
)���9���=�%�1�EA�E����F$�D�B��C�A�DE�	A�C��B*-)-���$/��F��"�������DF��!<�������������������������������������������������������������><<
)���9���;�%����D��EA��F$�D�3��B������������30(����C	�BB���	�����B����FA���  <C��DF��� ���������������������������������@ >
)���9���>�%�1�EA�E����F$�D�BF�C�A�DEA�D��C*1/���F�)#A���,FEFB�F�J�/E�A$�F��B���;�F$A�B��  <��DF���!�����������������������@ D
)���9���@�%�)B�9F�CA���-A�B���;�F$A�B��  <��DF�������������������������������������������������������������������������������������������������������@!;
)���9�����%�1�EA�E����F$�D�)B�/��5�+��������A���A�BPQ7C���$�ACB�$�/����FR���B>��F���  <C��A�#����C*-A�B��DF���=�@!<
)���9���D�%���EA�E����F$�D�3F��+$F��,����A���A���$�ACB�$�/����F5����>��F���  <��A�#����C*-A�B��DF���;������������������@�;
)���9���<�%�+��'FA��F�)�����A���A���'F5�/F��A�#����C*-A�B��DF���>����������������������������������������������������������������������������@= 
)���9��= �%�)�CA�5�$�����A���A��DF���@������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@=>
)���9��=!�%�1�EA�E�����F$�D�'��F�B�'����@��F���  <��DF����������������������������������������������������������������������������������������@; 
)���9��=��%�1�EA�E����F$�D�JBFC���A��DF���D��������������������������������������������������������������������������������������������������������������@;;
)���9��==�%�0��$F�,FEFB���'�AF�$�F���D������E�����D����C��B*�9�B��EFE����C��B*���E�E	E�FDFC����	��F#AF�A�����A���
C&1EFE��DF���<���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@;D
)���9��=;�%�1�EA�E����F$�D�)�CA�5�J������A���A�---�2A�D/����2A�D/�5��F5������#����C*-A�B�B� ��F���  <C��DF��= �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@>>
)���9��=>�%�-AB�$�/FE�,�$F��B��� ��F���  <��DF��=!�������������������������������������������������������������������������������������������������@@!
)���9��=@�%�,�$��JBFC���A�,���"������"�$���/�5��F5�����@��F���  <��DF��=�������������������������������������������������������������@@D
)���9��=��%�2�����C*1EFE�3B�����5���@��F���  <��DF��==������������������������������������������������������������������������������������������@��
)���9��=D�%���EA�E����F$�D��FE�F�F�+$F�����A���A��CF���B��AF5���C��"�$�.��������/F��DF��=;�������������������������������������@�<
)���9��=<�%�0�A�DE�	A�C��B*)#A���A���-AB�$�/�5��AF�E�A���-AB�$�/�5��F5����DF��=>���������������������������������������������������@D;
)���9��; �%�'�AFE�A#��'��D�	��DF��=@�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@<!

+�����A9A1A����������A�#�AB��AD���F	�AB�A���B#���44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�55
)���9��;!�%�)B�/��5����A���A���FAD���D��EAFB�C*-A�B���F���  >��DF��=����������������������������������������������������������������������@<<
)���9��;��%�"OC��BF���F��	D�/F���  >��DF��=D���������������������������������������������������������������������������������������������������������@<<
)���9��;=�%�PFE�F���F��	D�/F���FAD���D��EAFB�C*-A�B���F���  >��DF��=<�������������������������������������������������������������������  
)���9��;;�%�'FA��F���F��	D�/F���FAD���D��EAFB�C*-A�B��5	����  >��DF��; ���������������������������������������������������������������� !
)���9��;>�%�,FEFB�F��E��F��F��5	�BB�E��  >��DF��;!������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
)���9��;@�%�,FEFB�F��$��C�	���C���A	�E���5	�BB�E��  >��DF��;��������������������������������������������������������������������������������������� =
)���9��;��%�J��C�	���C��$�F�C���	A�B���FAD���D�	$�AE������F���  <���FAD���D��EAFB�C*-A�B��DF��;=����������������������� =
)���9��;D�%�J��C�	���C��B�#	���������F���  <���FAD���D��EAFB�C*-A�B��DF��;;�������������������������������������������������������� ;

;<�



)���9��;<�%�'FA��F���F��	D�/F��'FAD���C*-A�B���<��F���  <��DF��;>����������������������������������������������������������������������� ;
)���9��> �%�Q�A���A�����BFD����E�A���A$��F	9���A���A��BCF���B���FAD���D�	$�AEC���FAD���D��EAFB�C*-A�B������F��
�  <��DF��;@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� >
)���9��>!�%�-B#F���F��	D�/F���FAD���C��0F��B�$�/�5��'��D�	��;�5	����  <��DF��;������������������������������������������������� @
)���9��>��%�+#�A����A���A��0F��B�$�/�5�����/��'��D�	�B��;�5	����  <��DF��;D����������������������������������������������������������� �
)���9��>=�%�JBFC���A��$��C�	A�C��$�F�C��F	�0F��B�$�/������/��'��D�	��B��;�5	����  <��DF��;<������������������������������ �

+�����A�A1A����������A�#��6�AB��:�����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444;85
)���9��>;�%�+�E�A$��A�C��'FA��F��2(),-J)���F���  >��DF��)������������������������������������������������������������������������������ <
)���9��>>�%�+�E�A$��A�C��)��,���	A�S�$��5	����  >��DF����������������������������������������������������������������������������������������������! 
)���9��>@�%�+�E�A$��A�C��'F	A�D����������5	�BB�E��  >��DF���������������������������������������������������������������������������������������!!
)���9��>��%���EA�E����F$�D�)B�9F�CA��(A��B��B��C*F#A�D	BE�	A�$��A�F���9��!�C��B��>��F���  @��DF��0��������������������������!�
)���9��>D�%�1�EA�E����F$�D�'������F#A����������5F�$��A��  ���DF��1������������������������������������������������������������������������!<
)���9��><�%�1�EA�E����F$�D�'��J��B�����������D������	���= ��DE��A���  D��DF��Q�����������������������������������������������������>
)���9��@ �%�1�EA�E����F$�D�2F	��JF��B�5�T/���$�K��B��!<�5F�$��A��  <��J+)3+�B+��E�E	E�C����A��B�����F#A�D�B����E�C��
B*����A�FE��	�C��DF��(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������=!
)���9��@!�%�1�EA�E����F$�D�������	A���BF���!<���$A��A��  <��DF��7��������������������������������������������������������������������������==
)���9��@��%�1�EA�E����F$�D�	���D������E��C*-A�B�B������	A�U�C��C��FAE����E�C���F��F�A���F#A�D�B���C��BF�A�#�����DF��
+������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������=<

+�����A7A1A&����A��������$#��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444;��
)���9��@=�%����E��EFE��E��	��C��D���FAF�����C�����.�������FA�DFE�#�A������	A�BF�$FA�F�B��G��A�C�E��FA���DEFA��H����
��BB��A��C��A�	�B����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;;
)���9��@;�%����E��EFE��E��	��C��D���FAF�����C�����.�������FA�DFE�#�A�����	A�BF�$FA�F�B��G�DF��EFB��A��A���FA�
��DEFA��H�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;D
)���9��@>�%����E��EFE��E��	��C��D���FAF�����C�����.�������FA�DFE�#�A�����	A�BF�$FA�F�B��G��A�C	DE����C��BF�E����
�	��EF	9�H���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�

+�����A�A1A�������AB�A/�#����A�#�A��	�#B�AB�A�������4A44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444;75

;<=



���������	�AB�C��DEE����C

����:�A2A1A3#�����������AB�����	A�#:A������A��A<��D����%A��A�#���

F������������������������������� �!��"��#$%&'���()&

VWXYZ[\Y]^_%�`X_a]__���`X_a]__�`b_c^Yde][_��\f`g__Ch
i[a�[`][\Y]^j�[XkY]^ZYc^^h
l[d^m_`n\[�md_][\�`_oe^��bX[p^\Yqr^s�]Y�n_XX^n[X^^�tuv�B^Z�]^s�a_n_w�hC
xf�^`b[deZy_n_�nXya�`_Z[]]fs�XYW[m^sh�z{[de{[�dqa_wh�`{[de{[�o_`jc_\�\�k[ah��
|[XoY�`[W`n\_]][`n^h
|^XoY�[`][\Y]Y�]Y�WYZ_�yp_�`yr_`n\yqr_k[�bX_abX^jn^j�^d^�`yr_`n\[\Y\g_k[�bX_pa_h
VWrYj�bd[rYaeh
u[`_\]Yj�bd[rYaeh
�
=>?@ABACA1ADEFG?HF@IJHFA

!4�lY{yq�bX[ay{c^q�\f�bX[^Z\[a^n_h

�4�xf�ZY]^oY_n_`e�p^\[n][\[a`n\[oh

=4�xYd[\Yj�bX[ay{c^j�B\�}^Z^m_`{^s�[W_oYsCh�

;4�u[k[d[\e_�{Xyb][k[�X[kYn[k[�`{[nY��\�n�m��{[X[\��`\^]_w��[c_{�^�{[Z��bn^cfh

>4�~o_]eg^d[`e�^d^�y\_d^m^d[`e�b[k[d[\e_�`{[nY�ZY�!<< 4_�^�ZY��   4_�k[afh�u[m_oyh

@4�l[XoY�`[W`n\_]][k[�bX[^Z\[a`n\Y�^d^�b[{yb]f_h

�4�u[`_\][w�oYn_X^Yd�`[W`n\_]][k[�bX[^Z\[a`n\Y�^d^�b[{yb]f_h�

D4��\dj_n`j�d^�`_de`{[s[Zjw`n\_]][_�bX[^Z\[a`n\[�[`][\]fo�\^a[o�a_jn_de][`n^��_`d^�]_n�y{YZYne�
[`][\][w�\^a�a_jn_de][`n^h��`d^�y�xY`�a[b[d]^n_de]f_�a_jn_de][`n^h

<4��\dj_n`j�d^�\Yg_��bX[^Z\[a`n\[��{[][o^m_`{^�\fk[a]fo�BX_]nYW_de]foCh��`d^�]_n��n[��{Y{[w�\^a�
a_jn_de][`n^�bX^][`^n�W[deg^w�a[s[ah�lY{[w���]Y^o_]^_�X_]nYW_de]fwh

! 4�~{YZYne�^`n[m]^{�{X_a^n[\Y]^j�BWY]{��^]a^\^ayYde]fw�bX_abX^]^oYn_de�^d^�aXyk[_Ch
u[dymYd^ � d^ � � xf � {X_a^nf � b[ � �Yc^[]Yde][oy � bX[_{ny � �ul � \ � �  @4�  D � kkh � �Y � mn[ � Wfd^�
^`b[deZ[\Y]f��n^�{X_a^nfh

!!4�lY{�bX^]^oYqn`j�X_g_]^j�]Y�\Yg_o�bX_abX^jn^^�B_a^][d^m][��{[dd_n^Yde][Ch

!�4�V{YZf\Y_n�d^�\Yo�b[o[re�k[`yaYX`n\[��X_k^[]�^d^�aXyk^_�[XkY]^ZYc^^h��`d^�aY��n[�{Y{[k[�X[aY�
�nY�b[o[reh

=>?@ABACCA1AKFLG>BMNOAAIHP?GA

!4�~\_d^m^dY`e�d^�b[`_\]Yj�bd[rYae�tuv�l|v��`_][{[`f�^�bY`nW^rY�`[�\X_o_]^�_k[�\[Z]^{][\_]^j��
_`d^�aY��n[�ZY�`m_n�m_k[�^�{[kaYh

DEF��F���������������������F�� F��!"#����� ��$!%�&� �'(�� �)$��)$�����&*�+,����-��������#..,/�
)$��)$�����/��$���� #�.#��F0�#��.,��.!1�,�2��$F������� F�3F��.�04�5�F�����*�*6��7/�.��F����� �

;<;



�F0�#��.F��8�.#.��$F #.���7#�)F����.���9�����:

�4�z[nXya]^mY_n_�d^�\f�`�aXyk^o�z�v�bX_abX^jn^_o�B^d^�`�}_Xo_X[o�^d^�`�tuvC��_`d^�aY��n[�y{Yp^n_�
]YZ\Y]^_��o_`n[]Ys[pa_]^_��}[Xoy�`[W`n\_]][`n^��^�{Y{[_�`[nXya]^m_`n\[h�

=4 � �YW[nYwn_ � \f � ` � bX[^Z\[a`n\_]]fo � {[[b_XYn^\[o� � b[nX_W^n_de`{^o � {[[b_XYn^\[o � ^d^�
{[[b_XYn^\[o�{X_a^nYh�

;4��Y{�aY�[b^g^n_�j�\Yg^�[n][g_]^_�`��n^o^�{[[b_XYn^\Yo^��

>4��o__n�d^�{n[4n[�a[dq�^�a[dq�Z_o_de�\�\Yg_o�bX_abX^jn^^h

@4�Vnm^`dj_n_�d^�\f�`X_a`n\Y�]Y�`[c^Yde]f_�]ypafh��`d^�aY��n[�b[m_oy�^�{Y{^^�]ypafh�

�4�z{dYaf��ka_�\f�sXY]^n_�`\[_�Z_X][��n_s]^{y�^�n�b��bX^]Yad_pYn�\Yo�^d^�]_nh

D4�xfaY_n_�d^�\f�W_`bdYn][�^d^�{Y{^o4n[�aXyk^o�[WXYZ[o�`\[q�bX[ay{c^q�p^n_djo�a_X_\]^h��`d^�
aY��n[�b[m_oyh�

<4�Vnm^`dj_n_�d^�\f�`X_a`n\Y�]Y�`[c^Yde]f_�]ypafh��`d^�aY��n[�b[m_oy�^�{Y{^^�]ypafh�

! 4�x`j�\YgY�bX[ay{c^j�^a_n�]Y�bX[aYpy�^d^�{Y{Yj4n[�__�mY`ne�[`nY_n`j�adj�\Yg_w�`_oe^h��`d^�aY��n[�
{Y{[_�{[d^m_`n\[�{Y{[w�bX[ay{c^^�\f�_w�[`nY\dj_n_h

!!4�xYgY�`_oej�\�{dqmY_n�\�`_Wj�aYde]^s�X[a`n\_]]^{[\h�x�n[o�m^`d_�p^\yr^s�\�k[X[aYs��{Y{^sh�
lY{Yj�mY`ne�bX[ay{c^^^�ys[a^n�k[X[a`{^o�X[a`n\_]]^{Yoh

!�4��lY{�\f�y`nY]Y\d^\Y_n_�XYZo_X�ZYXYW[n][w�bdYnf�`\[^s�XYW[m^sh

!=4 �zyr_`n\yqn �d^ �aXyk^_ �}[Xof� `n^oyd^X[\Y]^j � nXyaY � XYW[m^sh � Bdek[nf� � a[nYc^^� � `[c� � bY{_n��
\fbdYnY�]YnyXbX[ay{n[o�^d^�aX�C

!;4�lY{^_�`�s�bX_abX^jn^j�W[d__�b_X`b_{n^\]f�]Y�\Yg�\Zkdja�B{Xyb]f_�^d^�o_d{^_Ch

=>?@ABACCCA1AQFERFHOAAFJNFSANGPA

!4�lY{[\f�[`][\]f_�Xf]{^�`WfnY�\Yg_w�bX[ay{c^^h

�*�%+���,������"������-�+.���

TEF@UVJ WFBP A FJ A FXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>ALANU

�*�%+���,����+� ����+������/���+��0�1���

;<>



TEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

_@AA
N>`F@GJIPA
TFIEA@NGVA
GBGA
TEGA?^>AJAHA
`F?PZIJHFa

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>A
LANU%AA?>VBbc>AJIPABGA
VFNJE>VJa

dIJ>NFHBAN
>ABGALAN>A
?>AARFA
UIBURG%AIVA
ea

"�2�%+���+��������+�+������

DEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>A
LANUa

�*�%+���,���+��0�3���������0��+��"����-0� ��� 0

DEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZAEA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>ALANU%A
HAV>VF]A@FVU]ANJAAfGVIGEUAJIPA
LAN>aAgIJMAVFNJE>VJa

@!AWEURGAAV>N>BOAIXOJ>

DEF@UVJ \>N>BAEA>BG?>LGG WFBPAFJA
FXYAZA
EA>BG?>LGGA
TEF@UVJ>A

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMA
N>ALANU%AHAV>VF]A
@FVU]ANJAAfGVIGEUAJIPA
LAN>aAgIJMAVFNJE>VJa

�4�lY{^o�[WXYZ[o�\f�[XkY]^Zy_n_�b_X_\[Z{y�^�bX[aYpy�`\[_w�bX[ay{c^^h��`ne�d^�y�xY`�d_k{[\Yj�
oYg^]Yh�iXyZ[\Yj�oYg^]Yh

=4�u[aa_Xp^\Y_n_�d^�\f�n[Xk[\f_�[n][g_]^j�`�{Xyb]fo^�X_k^[]Yde]fo^�bX_abX^jn^jo^���`d^�aY��
{Y{^^h

;4�u[aa_Xp^\Y_n_�d^�\f�n[Xk[\f_�[n][g_]^j�`�aXyk^o^�tuvh���`d^�aY��{Y{^_�h

D=hijkglhg

!4�l_o�\f�`_Wj�`�`m^nY_n_h�B}_Xo_X��{X_`nej]^]��^]a^\^ayYde]fw�bX_abX^]^oYn_de�^d^�aXhC

�4�lY{�\f�]YZf\Y_n_�`\[_�s[Zjw`n\[h�Btuv��}_XoY��aYmY�^d^�aXhC

=4 �~mY`n\[\Yd^�d^�\f�\[ �x`_X[``^w`{[w�b_X_b^`^�`_de`{[s[Zjw`n\_]][k[�]Y`_d_]^j�\ �^qd_��  @�
k[aYh

;4�lY{�\f�[c_]^\Y_n_�b[d[p_]^_�`_de`{[k[�s[Zjw`n\Y�\��`\[_o�X_k^[]_�]Y�`_k[a]jg]^w�a_]eh

>4�lY{�\f�[c_]^\Y_n_��{[][o^m_`{[_�b[d[p_]^_�`\[_k[�tuvh

;<@



@4�lY{^_�b[d^n^m_`{^_�`^df�]Y�\Yg�\Zkdja�b[aa_Xp^\Yqn�^]n_X_`f�`_de`{[k[�]Y`_d_]^j�^�`_de`{[k[�
s[Zjw`n\Yh

�4��`d^�Wf�bX_a[`nY\^d`j�`dymYw��\f�Wf�y_sYd^�\�k[X[ah

D4�lY{�\f�`m^nY_n_�_`ne�d^�Wyayr__�y�tuv�\��[``^^h

<4�xYg_�[n^[g_]^_�{�bXY\y�]Y�b[{yb{y�^�bX[aYpy�Z_od^�\���[``^^h

! 4��n[�]Y�\Yg�\Zkdja�a[dp][�`a_dYne�bXY\^n_de`n\[�adj�b[aa_Xp{^�mY`n][k[�s[Zjw`n\Yh

���

����:�A A1A3#�����������AB�����	A�#:A������A��A<��D����%A���B#�����A��A<���m���A

4E5B6���7�C��E8���B9�:D;�EC����<��=���C

Q�A�FE�����%���D��CF�A������D��CF�A��F$�D����D�FB��FE������	��A��	A��h
)�����C��DA�FE����C��B*�9�B��EFE����h
,���A��C������A���CF���BF��F��BB���	��$�$��E��	A�B*�9�B��EFE����h�3FA����	9��D�������.�F4E4�B�C*���F�E��h
2E�B���F4$�	��C����F�������A��h�����	���D�������C����A�������h���������C��E������FA�F��h��
Q�A���5	A�C��	��C��BF��A��A��E��h
"*�9�B��EFE����F4E4�BB���E��DA�����	A�BF��F���C*	���F�D�������9�B��EFE����h
�	A�FD��C���E�AA���h
�	A�FD��F#A�D�B��	E�B��h
�
+�����ACA1A+��B#�����A

!4�?	���A�C	���F4$�	��h

�4�QF�E��4$�	��C��B*�B�$F#��h

=4�JFB�	A�C��BF��A�C	DE����B�E�����	F�E�E�C�h�

;4�,���A��C��E�E���C����EF�B��C��E�$FD�������AD����A������E�D��$A����$�BF�BB��h

>4�)$�F4$�	��F	#���E���	������C����	��B������A��C��E�E�����EA��!<< ��E��  D�h�3�	A�	���h

@4�"����	AAF#����E4�B����	�C��$�EA���A�C	DE�����	�B*FD��E�F4$�	��h

�4�"��������D������E4�BB������	���C��$�EA���A�C	DE�����	�B���FD��E�F4$�	��h�

D4�"*FDE�$�E��F#A�D�B����E4�BB��$�EA��FDE�$�E���A��D��FB��h����������	�BB����E�$�EA��FDE�$�E���A��D��FB��h

<4�J�EA���A�C	DE������E4�BB��A��EF�B��h����������	�BB��FDE�$�E��$�	��AF���AE��B���B	��#AF�C�A�$��	�h�"F�	�BB��
��E�BF��B	��A��EF�B��h

! 4�)$�F4$�	���A���C���DA�C�E��BF	�A���C*	����F��	���C*	�����EA��A������C�$�C	�BB���	�F	EA�C�h
)$�F4$�	��A�:	�C���DA�C�E��C	��A�5�E��FE���FB�C��C�$�B�������E�C	�D���B�9��F#A�4��C	�EA��B��  @4�  D�h����
�	���D�����E�D���DA�C�E����E4�B���E��	E�B�����h

!!4�������E����E��A�����B���C�D�������CF���$�EA���9�B��EFE����B��	B��D�BB�DE�$����EC�h�

;<�



!�4�)$�F4$�	��A�:	�B*F�C��C��B*�EFE��C	�C��FAE����E��	�C*	���F	EA��D�BB�DE�$�E��B�	��A#F���FE���C�h�����	���C��
�	�B�#��A���EF�E�D�EE��F�C��h

+�����ACCA1AA ACA A�������A�������AAA A

!4�)$�F4$�	��F	#���E��BF��	A�FD��F#A�D�B��C��$�EA���9�B��EFE�����C���E�AA���D	BE�$�����	�C����EE	AF#���C��	���
�F�DA�FE����h�����	���D�����E�h

D;�<	�=��C�>?<@�	�B�	?>��B����AB�C�B?<B�D�B�>�@C���>�C�?�B�D��B�DE�<C@�B��F>	?�C�C�?�B��G@��?	�B�:��H���B�C�
B?<B�����?�C@�>�@C���D�B�=?A��B�B?���<F�2�?�BC@<�C�?��DE�I>�C�<F4�J�?	�B4��C�*6�:�K�B���D�B�B?���	�B�?�C��		�B�
JB?	<J�D�><�B���B�L<��C��D�@��M@�B����J�B�:

�4��AF$F�BB�F4$�	��F$�D�C*F	EA����9�B��EFE�����F#A�D�B���BF$�D�C�����A���A���	�C���B�����C�h�����	�����C��	�F�B��
�����B�����#���B��A�#����C���A��A��E���E�C���	�BB��D����AFE�����B��*F#�E�

=4��AF$F�BB�F4$�	��F$�D�C�����EA��A�������C	�EA��BB����C���D����AFE�$���C��D������FE�����	�C���D����AFE�$���
C��DA�C�E�h

;4�0�DA�$�F4����$�EA��A�BFE����F$�D�D���D����AFE�$����

>4�?	����E��A��A��EF�A��C����FAE�����D��A���C��$�EA���9�B��EFE����h

@4�)4E4����	����C	�D�AEF������A$�D���C&F�C�����D�FB���h�����	�����	A��	�BB���AF������h�0���	�BB���F�C����&F#�E4
�B�h�

�4�"��#A����A�����$�	���E�D/�F�$���D�A�FB����B���E�D����	�����ED���$�	��F��FAE���E4�B�h

D4�0����F4$�	��#AFE	�E����E���	�C*	���F	EA���F���A���	����FAE���C��$�EA���A�C	DE����F	9��F��EF�E��C	�$�BBF#��
h�����	�����	A��	�BB�B�C�AF����B�C�h

<4�)$�F4$�	��D�����C����	A��A�C�����A$�D�����D�F	9�h�����	�����	A��	�BB�B�C�AF����B�C��E��	�BB�C���A$�D�B�C�h

! 4���	E��$�EA���A�C	DE������E�$��C	���	�	����FAE�����E�#FAC�����	A�$�EA���F��BB��h�����	����	�BB���	F�E�E��h

!!4�J�EA���F��BB��D���A��C�$�	�4������E�$����FA��E���B��#����h�I�D���A���D�	9�$�$F�E�CF���C���$�BB���h����
�	���C���	�BB���$�BB����*F#�E4�B�h�?	�BB���FAE�C��$�EA��F	E�D������FE����$F�CF���BF��F��BB���	���F��E�����$�BB��h

!�4�������E��EF�B����F4$�	��B�����EF�E�C��$�EA��A�$��	��E�C��D�B	��C��$����	$A��A��h

!=4�)$�F4$�	��C*F	EA�����A����C���E��	BFE������	A�B��EAF$F�B�C����	$A��A��h�B)$F�EF#�����	�$��E������F�C���
��D�FB�����F�����E�����FE	A����ED�C

!;4�?	�BB����9�B��EFE�������E���B���$�	��BF��B	��#AF�C����A���DE�$��C*F$���A�h

+�����ACCCA1AA ACA A��������A��DD��������A A

!4�3FA��	�B�DF�FB�$��C�F4$�	��$�EA���A�C	DE����h

�*�>�E���CB��:��=��?@8�:�A��

;<D



+��B#�� +���AB�A��A
���B#�����A������A
��#�A��A���B#��

n��#AB�A��A����� E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

A*�>�E���B���BE��E���=87�����

+��B#��A +���AB�A��A
���B#�����A��#�A
��A���B#��

o�#�A����-ApA��A
���������AB�A���A
�����D	B�����A�#A�����A
�#�A$#�A�����AB���A
�����A�:����������Aa

E�DD���A����A
<�:	�A���A���:AaA
+����-���#�AB��A
��������A����A
�#�Aa

qA������A#�A��r�A
��#�A��A�������AaA
E�D.���A��AeA
B�A��A�����Aa

?*�4E���;��C�C�7�����EC<D�=���DE

+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A��#�A
��A���B#��

n��#AB�A��A
�����A

E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

7*�>�E���7�C�;�D7B��C�;���?D==�E7��7��:CD���

+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A��#�A
��A���B#��

n��#AB�A��A
�����

E�DD���A����A<�:	�A���A���:AaA
,�s��ApA$#��AB��#D���A���A���:A
��������AB	<����AaAqA������A#�A
�������Aa

�*�EB���C

+��B#�� E���� +���AB�A��A
���B#�����A��#�A
��A���B#��A

n��#AB�A
�����A

E�DD���A����A<�:	�A���A���:AaA
,�s��ApA$#��AB��#D���A���A���:A
��������AB	<����AaAqA������A#�A
�������Aa

�4�������E��A#F����F4$�	��B��EAF����AE�C����FAD�F�C�����$��C	���h�3����C�F4$�	��	��$���D	B��h

=4�)$�F4$�	��C���A�BFE�����D����AD�FB���F$�D�C��#AF�C�����EA��A�����F#A�D�B���A�#���FB���h�����	���B���	�BB���
�E�C���	�B�#��A��h

;4�)$�F4$�	��C���A�BFE�����D����AD�FB���F$�D�C���B�������	�C*F	EA�����A����h������	���B���	�BB����E�C���	�B�
#��A��h

+�����ACoA1A�#���A AAAA

!4�������E�$�	��C���#��F4$�	��h�BQ�A���A���F.�F���D����C*��EA��A������C�$�C	�BB��hC

;<<



�4�������E�F���B�F4$�	��$�EA���9�B��EFE����h�B"��������A����CFED�F��	�F	EA��hC

=4�)$�F4$�	��A�:	�BF�$���E��C*	�����A������D�FA#���C	�A�D�������E��FE���FB�C����9�B��EFE�����F#A�D�B������
�  @�h

;4�������E�$�.�F4$�	��BF���E	FE�����D������	��F#A�D�B��C��$�EA��A�#����F	5�	AC*�	��h

>4�������E�$�.�F4$�	��BF���E	FE�����D������	��C��$�EA���9�B��EFE����FDE	�BB����E�h

@4���B���$�	����	�BB����AD����B�E��	��C����C�B�����	9�B�����E�A�E��C���F#A�D	BE�	A��h

�4����B*�DDF���������A����EF�E���FAE�A��F4$�	����BF�$�BB��h�

D4�3����F4$�	���	*�B�.�F�E�	��F$���A�����	�������	A�B���B������h�"�����A����h

<4�?	�BB����E�$�EA������E�������D���	��D��D�A���BF��������B�E��C*FD��E�A��E�C��$��CA��C���E�AA���F#A�D�B������
�	�����h

! 4 �?	� � C��E � �F�A� � B*�EFE� � ��B�� � $�	�� � ��	A � F��B��A�A � BF � ��E	FE��� � C� � B*F#A�D	BE	A� � �E � C�� � �9�B��EFE�����
F#A�D�B���h

���

����:�A9A1A3#�����������AB�����	A�#:A�:�����������A���������%A��A�#���A

F����������+0��"�����������F����� �!��"����!��+���� �3��

!�� ���y{[\[a^n_de�^�\[bX[`f�{�]_oy�{Y{�{��{`b_Xny� �

VWXYZ[\Y]^_ � B`X_a]__� � � `X_a]__ � `b_c^Yde][_� � \f`g__Ch � VWXYZ[\Y]^_ � b[ � `_de`{[s[Zjw`n\_]][oy�
bX[}^dqh�

z{[de{[�d_n��ZY]^oY_n_`e�ybXY\d_]^_o�`_de`{[s[Zjw`n\_]]fs�[XkY]^ZYc^wh

lY{[\f�[bn^oYde]f_ �XYZo_Xf�`�s �bX_abX^jn^j �]Y �\Yg�\Zkdjah � �u[�m^`dy� ZY]jnfsh �u[ �bd[rYa^�
bYg]^h

lY{^_�`�s�bX_abX^jn^j�W[d__�b_X`b_{n^\]f�]Y�\Yg�\Zkdja�B{Xyb]f_�^d^�o_d{^_C4�b[am_X{]yne

xYg_�[n][g_]^_�{�{ybd_4bX[aYp_�`_de`{[s[Zjw`n\_]][w�Z_od^�\���[``^^h���^d^�4h

�[dp]f�d^�Wfne�[kXY]^m_]^j�^�{Y{^_�]Y�{ybdq4bX[aYpy�`_de`{[s[Zjw`n\_]][w�Z_od^h

lY{�\f�[c_]^\Y_n_�b[d[p_]^_�`_de`{[k[�s[Zjw`n\Y�\��`\[_o�X_k^[]_�]Y�`_k[a]jg]^w�a_]eh

lY{�\f�[c_]^\Y_n_��{[][o^m_`{[_�b[d[p_]^_�`\[_k[��bX_abX^jn^j�h

lY{^_�b[d^n^m_`{^_�`^df�]Y�\Yg�\Zkdja�b[aa_Xp^\Yqn�^]n_X_`f�`_de`{[k[�]Y`_d_]^j�^�`_de`{[k[�
s[Zjw`n\Yh

�n[�B]Y�xYg�\ZkdjaC�a[dp][�`a_dYne�k[`yaYX`n\[�adj�b[aa_Xp{^�`_de`{[k[�s[Zjw`n\Y�\��[``^^h

�`ne�d^�\�\Yg_w�[WdY`n^�bX_abX^jn^j��a_jn_de][`ne�{[n[Xfs�]Y][`^n�yr_XW�\Yg_oy�s[Zjw`n\y�h

>  



lY{[_�]YZ\Y]^_��]Y�\Yg�\Zkdja��n[m]__�sYXY{n_X^Zy_n�\Yg_�b[d[p_]^_�\�[XkY]^ZYc^^h�xf�`m^nY_n_�
`_Wj�s[Zj^][o�[XkY]^ZYc^^��o_]_ap_X[o��Xy{[\[a^n_d_o��^d^h�

lY{�XYW[n]^{^��`_de`{^_�p^n_d^�]YZf\Yqn�xYg_�s[Zjw`n\[h��B�n[�]yp][�adj�n[k[��mn[Wf�b[]jne��{Y{�\�
`[Z]Y]^^�dqa_w�nXY]`}[Xo^X[\Yd[`e�]YZ\Y]^_�G{[ds[ZH�^d^�G`[\s[ZH�C

~mY`n\[\Yd^�d^�\f�\[�x`_X[``^w`{[w�b_X_b^`^�`_de`{[s[Zjw`n\_]][k[�]Y`_d_]^j�\�^qd_��  @�k[aYh

���VWrYj�sYXY{n_X^`n^{Y�[XkY]^ZYc^^

i[a�[`][\Y]^j�[XkY]^ZYc^^�\�]Y`n[jr_o�\^a_h�

VXkY]^ZYc^[]][4bXY\[\Yj�}[XoYh�

VXkY]^ZYc^j�][\Yj�^d^�bXY\[bX__o]^{�{[ds[ZY�^d^�`[\s[ZYh��`d^�aY��n[�\�{Y{[o�k[ay�Wfd�[WXYZ[\Y]�
{[ds[Z�^d^�`[\s[Zh

z{[de{[�XYZ�o_]jdY`e�[XkY]^ZYc^[]][4bXY\[\Yj�}[XoY�[XkY]^ZYc^^�`�!<< �k�h

|[XoY�`[W`n\_]][`n^�B�k[`yaYX`n\_]]Yj��mY`n]Yj�`�m^`d_]][`neq�md_][\�^d^�ymY`n]^{[\��a[�! �m_d��`�
m^`d_]][`neq�md_][\�^d^�ymY`n]^{[\�a[�> �m_d��`�m^`d_]][`neq�md_][\�^d^�ymY`n]^{[\�`\fg_�> �
m_d�Ch

lY{�bX^]^oYqn`j�X_g_]^j�]Y�\Yg_o�bX_abX^jn^^�B_a^][d^m][��{[dd_k^Yde][Ch

�`d^�bX_abX^jn^_�Y{c^[]^X[\Y][� �bX^]Yad_p^n�{[oy4d^W[�[a][oy�^d^�kXybb_�{[]nX[de]fw�bY{_n�
Y{c^wh�BaY�^d^�]_nC

=���Xya[\f_�X_`yX`f

�^`d_]][`ne�b[`n[j]]fs�]Y_o]fs�XYW[n]^{[\h

z[{XYn^dY`e�d^�[]Y�b[�`XY\]_]^][�`�!<< �k�h

�_�]Yo_X_]f�d^�xf�`[{XYrYne�m^`d_]][`ne�XYW[nYqr^sh

xf�^`b[deZy_n_�nXya�`_Z[]]fs�XYW[m^sh��s�a[dj�[n�b[`n[j]]fsh

lY{�\f�y`nY]Y\d^\Y_n_�XYZo_X�ZYXYW[n][w�bdYnf�`\[^s�XYW[m^sh�B`a_de][��b[\X_o_]][�� �[`][\]Yj�
[bdYnY�^�bX_o^j�^�bX[m__C

zyr_`n\yqn�d^�aXyk^_�}[Xof�`n^oyd^X[\Y]^j�nXyaY�XYW[m^s�Bdek[nf��a[nYc^^��`[c��bY{_n��\fbdYnY�
]YnyXbX[ay{n[o�^d^�aX�Ch

;���_o_de]f_�X_`yX`f

VWrYj�bd[rYae�`_des[Zyk[a^w��kYh�\�n�m��bYg]^��kYh

�Zo_]^dY`e�d^�bd[rYae�[XkY]^ZYc^^�`�o[o_]nY�__�[WXYZ[\Y]^jh

�`d^�y\_d^m^dY`e��n[�ZY�`m_n�m_k[h

x�me_w�`[W`n\_]][`n^ �]Ys[ajn`j �`_des[Zyk[aej� �{[n[Xf_�[WXYWYnf\Y_n �[XkY]^ZYc^j% �VXkY]^ZYc^^��
{[dd_{n^\][4a[d_\[w � `[W`n\_]][`n^ � kXYpaY]� � ^]a^\^ayYde][w � `[W`n\_]][`n^ � kXYpaY]��
`[W`n\_]][`n^�aXyk^s�qX^a^m_`{^s�d^c��k[`yaYX`n\Yh���m_o�a[k[\[Xh�u[am_X{]yne

> !



~\_d^m^dY`e�d^�b[`_\]Yj�bd[rYae��\Yg_w�[XkY]^ZYc^^�`[�\X_o_]^�_k[�\[Z]^{][\_]^jh
��`d^�aY��n[�ZY�`m_n�m_k[h�

�`d^�yo_]eg^dY`e��n[�{Y{�^`b[deZyqn`j�\f`\[W[a^\g^_`j��Z_od^��^d^�]_�^`b[deZyqn`jh
�l[oy�[]^�n_b_Xe�bX^]Yad_pYnh

�`ne�d^�\[Zo[p][`ne�\_X]yne�\�\Yg_�b[deZ[\Y]^_h

�`d^�d^�b[nX_W][`ne�\�a[b[d]^n_de]fs�Z_o_de]fs�X_`yX`Ysh

�n[�`a_Xp^\Y_n�^s�b[dym_]^_h

>��� ��Y`n_]^_\[a`n\[� �

ud[rYae�b[`_\[\��kYh
z_o_]Y%�{Y{Yj�bX^o_X][�a[dj�b[{yb]fs�`_oj]h�

@��� ��^\[n][\[a`n\[� �

u[k[d[\e_�{Xyb][k[�X[kYn[k[�`{[nYh�x�n�m��{[X[\h�z\^]_wh�V\_c�^�{[Zh�un^cfh

l[XoY%�{Y{Yj�BbX^o_X][C�a[dj�b[{yb]fs�{[Xo[\h�

���� �zb_c^Yd^ZYc^j�bX[^Z\[a`n\Y�^�X_]nYW_de][`ne�[na_de]fs�\^a[\�a_jn_de][`n^� �

lY{yq�bX[ay{c^q�\f�bX[^Z\[a^n_h�B~{Yp^n_��b[pYdyw`nY��\�b[Xja{_�yWf\Y]^j�b[�a[d_�\�n[\YX][w�
bX[ay{c^^�C

�`d^�XY``m^nf\Y_n_�`n[^o[`ne�\Yd[\[w�bX[ay{c^^��n[�`{[de{[�[]Y�`[`nY\dj_nh

�\dj_n`j�d^�`_de`{[s[Zjw`n\_]][_�bX[^Z\[a`n\[�[`][\]fo�\^a[o�a_jn_de][`n^h
�`d^�]_n��n[��y{YZYne�[`][\][w�\^a�a_jn_de][`n^��a[b[d]^n_de]f_�\^a�a_jn_de][`n^�

�\dj_n`j�d^�\Yg_��bX[^Z\[a`n\[��{[][o^m_`{^�\fk[a]fo�BX_]nYW_de]foC�\�c_d[oh
�`d^�]_n��n[�{Y{^_�\^af�X_]nYW_de]fh
lY{[w�\^a�a_jn_de][`n^�bX^][`^n�W[deg^w�a[s[ah�
lY{^_�bX[^Z\[a`n\Y�]Y^o_]__�X_]nYW_de]fh

D��� ��[`nyb�{�{X_a^nYo� �

~{YZYne�^`n[m]^{�{X_a^n[\Y]^j�BWY]{��^]a^\^ayYde]fw�bX_abX^]^oYn_de�^d^�aXyk[_Ch

�`ne�d^�bX[`X[m_]]f_��a[dk^��b[�{X_a^nYoh
u[dymYd^�d^�xf�{X_a^nf�b[�]Yc^[]Yde][oy�bX[_{ny�\��  @4�  D�kk�h�
�Y�mn[�Wfd^�^`b[deZ[\Y]f��n^�{X_a^nfh

<��� �u[o[re�[XkY]^ZYc^^� �

V{YZf\Y_n�d^�\Yo�b[o[re�k[`yaYX`n\[���[WdY`ne�^d^�{Y{^_4d^W[�[XkY]^ZYc^^h��`d^�aY��n[�{Y{[k[�X[aY�
�nY�b[o[reh�

�Y{dYaf\Yqn`j�d^�ZY�]__�{Y{^_4n[�[WjZYn_de`n\Yh

> �



! ��� ��_s]^m_`{Yj�[`]Yr_]][`ne� �

zX_a]^w�\[ZXY`n�n_s]^{^�BnXY{n[X[\��{[oWYw][\Ch

uX^[WX_nYdY`e�d^�][\Yj�n_s]^{Y�\�!<< 4�   �kk�h�

�`d^�aY��n[�ZY�`m_n�m_k[h

�_X][sXY]^d^rY��ka_�\f�sXY]^n_�`\[_�Z_X][��bX^]Yad_pYn�\Yo�^d^�]_nh

!!��� �uX[^Z\[a`n\_]]f_�`\jZ^�[XkY]^ZYc^^� �

z[nXya]^mY_n_�d^�\f�`�aXyk^o�z�v�bX_abX^jn^_oh
lY{[_���n[�`[nXya]^m_`n\[h

�n^�[XkY]^ZYc^^�k[`yaYX`n\_]]f_��mY`n]f_��{Xyb]f_�^d^�o_d{^_�h��Ys[ajn`j��Xja[o�^d^�ka_h�

!���� �z[c^Yde]Yj�`}_XY�^�`[c^Yde]Yj�a_jn_de][`ne�[XkY]^ZYc^^� ��

Vnm^`dj_n_�d^�\f�`X_a`n\Y�]Y�`[c^Yde]f_�]ypafh��`d^�aY��n[�b[m_oy�^�]Y�{Y{^_�]ypafh�

xfaY_n_�d^�\f�W_`bdYn][�^d^�{Y{^o4n[�aXyk^o�[WXYZ[o�`\[q�bX[ay{c^q�p^n_djo�a_X_\]^h��`d^�aY��
n[�b[m_oyh�

!=��� ��[Xk[\f_�[n][g_]^j� ��

lY{[\f�[`][\]f_�Xf]{^�`WfnY�\Yg_w�bX[ay{c^^h

�*�%+���,������"������-�+.���

TEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>ALANU

�*�%+���,����+� ����+������/���+��0�1���

TEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

_@AAN>`F@GJIPA
TFIEA@NGVA
GBGA
TEGA?^>AJAHA
`F?PZIJHFa

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMA
N>ALANU%AA?>VBbc>AJIPA
BGAVFNJE>VJa

dIJ>NFHBAN>A
BGALAN>A?>AARFA
UIBURG%AIVAea

"�2�%+���+��������+�+������

DEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>A
LANUa

> =



�*�%+���,���+��0�3���������0��+��"����-0� ��� 0

DEF@UVJ WFBPAFJAFXYAZA
EA>BG?>LGG
TEF@UVJ>

[AIJFA
EA>BG?>LGG

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMAN>ALANU%A
HAV>VF]A@FVU]ANJAAfGVIGEUAJIPA
LAN>aAgIJMAVFNJE>VJa

@�AWEURGAAV>N>BOAIXOJ>

DEF@UVJ \>N>BAEA>BG?>LGG WFBPAFJA
FXYAZA
EA>BG?>LGGA
TEF@UVJ>A

[AIJFA
EA>BG?>LG
G

\>VAHOA]F^AJAAHBGPJMA
N>ALANU%AHAV>VF]A
@FVU]ANJAAfGVIGEUAJIPA
LAN>aAgIJMAVFNJE>VJa

lY{^o � [WXYZ[o � \f � [XkY]^Zy_n_ � b_X_\[Z{y � ^ � bX[aYpy � `\[_w � bX[ay{c^^h � �YW^XY_n � b[{ybYn_de��
]Y]^oY_n_�oYg^]f��b_X_\[Z^o�`\[^o^�oYg^]Yo^���TF@cAEVNUJMAGBGAN>TGI>JM��

u[aa_Xp^\Y_n_�d^�\f�n[Xk[\f_�[n][g_]^j�`�{Xyb]fo^�X_k^[]Yde]fo^�bX_abX^jn^jo^h��`d^�aY��`�
{Y{^o^h

u[aa_Xp^\Y_n_�d^�\f�n[Xk[\f_�[n][g_]^j�`�tuv�^�}_Xo_XYo^h��`d^�aY��{Y{^_�h

���

����:�A�A1A3#�����������AB�����	A�#:A�:�����������A���������%A���B#�����A��A<���m���A

AB�C��DEE�����7�C��E8��B9�7���?��B�C�7CD�G�E�C���DEC��G��?D:�C

24AA AtA AA������AB�A��#�A��AB�A�����A�����AB�A�#�ABu�:����A AA

,�$�F	�C*�E	C���%���D��CF�A�����D��CF�A��F$�D����D�FB��FE������	��A��	A�h�)$�F4$�	��	�����A�FE����F#A�D�B��h

0��	���D�������C��E������E��4$�	��A������F�B��C*	����9�B��EFE����F#A�D�B��h

?	�BB��C��E��EA��BF�EF�BB����E��FB��C*	����9�B��EFE������B���$�	��h��1��E�A����C���	A�FD��E�EFB��h�1��E�A����C��
�	A�FD��F#A�D�B��	E�B��h

?	�BB�����A����C*�9�B��EFE������E�BF��B	��#AF�C����A���DE�$��C*F$���A���B���$�	��BB�����E�E����	�B���#AF�C��C�h
�
J�EA������E�C��$	���	A�B����������B�E���C*FD��E�A��	�C��$��CA��C��BF�E�AA������	�����h�3���E����	���#FE���h

QF	E4�B�C���A��EA�DE������	A�B*FD�FE��E�BF�$��E��C��E�AA���F#A�D�B���h

������E���E���F4$�	��BF���E	FE�����D������	��C	���DE�	A�F#A�D�B��CF���$�EA��A�#����FDE	�BB����E�h

������E���E���F4$�	��BF���E	FE�����D������	��C��$�EA���9�B��EFE����h

?	�B��FAE����B�E��	��C����C�B�����	9�B�����E�A�E��C����9�B��EF�E��F#A�D�B���F	5�	AC*�	��h

��B���$�	����	��C��E��F�A��B*�EFE���	A�F�C�A�B����9�B��EFE�����F#A�D�B�������	�����h

> ;



I� F4E4�B � CF�� � $�EA� � A�#��� � 	�� � ��EA��A��� � C��E � B*FDE�$�E� � $F � � � B*��D��EA� � C� � B*FDE�$�E� � C� � $�EA� � �A��A��
�9�B��EFE����h

?	�B�E�A������B���$�	���DFAFDE�A����B�����	9�$�EA������E����CF���B*�A#F���FE����h�J�	��$�	�������F� �G�B��
�F6EA��C��B*�A#F���FE����H��G�B��=���G�@�H��G�B��D����H��F	EA��h

������E � B�� � EAF$F�BB�	A� � C� � $�EA� � �9�B��EFE���� � B�� � #��� � C	 � $�BBF#�� � F���BB��E4�B� � $�EA� � �9�B��EFE��� � h�
B"*��5�DE���C��D�EE���	��E������E�C��D���A��CA��D�����E�B���#����F���BB��E��F��E��F�E�B���G�/�B/��F���H��E�
B���G���$/��F���H�C

)$�F4$�	��A�:	� BF�$���E� �C*	�����A������D�FA#���C	�A�D�������E ��FE���FB �C�� ��9�B��EFE�����F#A�D�B������
�  @�h

 4AE�����	�����$#��A�	�	�����AB�A���:����������

)�����C*��A�#��EA����E�C��B*�9�B��EFE����CF����F���A���5	A�C��	��FDE	�BB��h�

Q�A���5	A�C��	��C��B*�9�B��EFE����h

"*�A#F���FE������E4�BB����	$�BB���	���E4�BB�����	��C*	��F�D����/�B/��F���	���$/��F��h����D*��E�B��DF�������	�BB��
F�����F��E����A���B��/�B/��F���	�B����$/��F��h�

��������C�������B*�A#F���FE����F4E4�BB��D�F�#��C����A���5	A�C��	��C��	���!<< �h

,FE	A��C��BF��A��A��E��C��B*�9�B��EFE����B��EA��A����C*�EFE����EA��A�����A�$���F$�D�	������A��C���FAE�D��F�E�����
�FAE � C*	� ��F9��	��C� � C�9 � ��A������� � ��EA��A��� � �A�$�� � F$�D � 	� � ����A� � C� � �FAE�D��F�E� � �� � �FAE � C*	��
�F9��	��C��D���	F�E����A������� ���EA��A�����A�$���F$�D�	������A��C���FAE�D��F�E������FAE ��	��A��	A���
D���	F�E����A������C�h

������E����E��A�����B���C�D�������CF���$�EA����EA��A����B��	B��D�BB�DE�$����EC�h

���B*��EA��A������E����FDE����FA�FE��B��D��EA�B��C���FDE�������E���C�$�C	�B��	�F��FAE���E4�B����B	���	A��#A�	����h�

94AA ACA A����#����AF#D�����A AA

,���A��C��EAF$F�BB�	A��CF���B*�9�B��EFE����h

�������A��F4E4�B�C����	��C��	���!<< �h

)$�F4$�	��B*��E��E����C��A�C	�A��D������A��h

2E�B���F4$�	��C����F�������A��h�����	���D�������C����A�������h���������C��E������FA�F��h

������E�C�E�A����F4$�	��B���FBF�A��C��$���EAF$F�BB�	A��h�

2E�B���F4$�	� �C*F	EA�� ���.��� ���	A � �E��	B�A � B� � ��$�F	 �C� � BF � �A�C	DE�$�E� � C� �$�� � EAF$F�BB�	A� � � B��A$�D���
��D�F	9��C�EFE������F�����E�����FE	A���F	EA�C�h

�4AA ACA A����#����A<����6���A A

��EFB�C��BF��	A�FD��F#A�D�B������F�h�0��E��	A�FD��F#A�D�B��	E�B������F�h

��EE���	A�FD��F#A�D�B��F4E4�BB���E����C������C��	���B*F�����C��DA�FE����C��B*�9�B��EFE����h
)$�F4$�	��F	#���E��D�EE���	A�FD��h�����	�����	A��	�BB�B�C�AF����B�C�h�

> >



1� ��	�BB� � �A��A��E� � ��E � BF � �	A�FD� � F#A�D�B� �	E�B���� ��FA � B*�9�B��EFE��� � % � C�� ��A#F���FE����� � 	�� ��A��A��E��
D�BB�DE�$������FAE� �C���D�E�.���� �	����A��A��E�� ��C�$�C	�BB��C��D�E�.���� �	����A��A��E��C*F	EA�����A�������
D�$�B����B*�EFE�h�������E����DE������B��D��EAFE�h�

)$�F4$�	��F	#���E��BF��	A�FD��F#A�D�B��	E�B��C��$�EA���9�B��EFE����C��	����F�DA�FE����h
�����	�����	A�	���h�

���F	�D��EAF�A���BB��F�C����	���D�����E���E�	E�B�����BF�E�AA���	���*��E��B	���9�B��E����FA�$�EA����EA��A����h�
3�	E4�EA���&��E4�BB���B	��	E�B�����h

���	��D���E�AA���F��FAE������E4�BB����F��E��F�E�h�3�	$��E4�BB���$�	��A�$���A�����	$�F	�h

I�F4E4�B�C��������������A����	AD������D��A����	��B����EF�A���h

?	*��E4D���	������D���B�	A�	E�B��FE����h�

74A+��B#�����A�	�	����A

�	A�FD��F#A�D�B���������D�������F�h�
�����D���%��	�BB����E�BF��FAE�C��������D���FD��E����h�

�4Av������A

����E�B���$���h�0��E�$FD����h�����E�B���AD���h��A������E�D��$A���h�J�BF�BB��h

Q�	AAF#��%��	�BB���FAE���E�FD��E���h�

;4A��	�����������AB�A��A���B#�����A��A�����.����	AB�A���������	

?	�BB���A�C	DE����A�FB���F4$�	��h�B+�C��	�F���*�B�$�	���BF6E��CF���B*�ACA��C�DA����F�E��BF��FAE�C��D�FD	���C���
�FAD�F�C�����CF���$�EA���A�C	DE��������$FB�	A��E�$�B	���C

?	�BB����E�BF�$FB�	A�E�EFB��C��BF��A�C	DE����h

"F��A�C	DE����F#A�D�B����E4�BB��B*FDE�$�E���A��D��FB��C��$�EA���9�B��EFE����h
����������C��	�F��	�BB����E�B*FDE�$�E���A��D��FB��C��$�EA���9�B��EFE����

J�EA���A�C	DE������E4�BB���D������	����E�A��EF�B���#B��FB����E��FABF�E�h�
���������	�BB��FDE�$�E����E�BF��B	��A��EF�B��h�
?	�BB���A�C	DE����$�	��F���AE��B���B	��#AF�C�A�$��	�h
?	�BB����A�C	DE��������E�B���������A��EF�B���h

w4An����6�A�#:A��	B���

)$�F4$�	���A���C���DA�C�E��A�D�����E�B�F��	�����EA��A���	A���C�$�C	�B��	�F	EA�C�h
)$�F4$�	��C���C�EE���A�BFE�$�����C���DA�C�E���A�D�C��E��h
)$�F4$�	��A�:	�C���DA�C�E��C	��A�5�E��FE���FB�C��C�$�B�������E�C	�D���B�9��F#A�4��C	�EA��B���EA���  @��E�
�  D�h�
���	�����E���A$��D���DA�C�E��h

54A��B��A��m#��A���A��������������A

)$�F4$�	��A�:	�B*F�C��C��BF���#�����	�C��E�	E���F	EA����A#F���FE�����h�����	���C���	�BB���F�C����*F#�E4�B�h�

> @



)$�F4$�	��C�����#F#����E�����D��EA��FAE���C��D�EE��F�C��h

284An�A�����#AB�	$#���D���A���F��$#�

'�.�����C*E#��C��BF�E�D����	��BC���EAFDE�	A���C���D�������C�h�

)$�F4$�	��FD�	���C����	$�BB���E�D����	�����EA��!<< ��E��  D�h�

����	����FA��	�B���.���h

"���#A����A������$�	��#FAC�F�B��#AF����$�	��F��FAE������E4�B�
3����C�F4$�	��	����B����#AF���h

224An����A��B#�������AB�A��������������

�����A�F4$�	��F$�D�	���F	EA����EA��A����F#A�D�B��h

����	���C���	�BB���FE	A����E�D�EE��D����AFE����h

�����A#F���FE��������E4�BB���C����A#F���FE�����C*�EFE���A�$�����#AF�C����	���E�E���h����E4�BB������A�9���E��C��
$�EA���9�B��EFE�����	����E4�BB����B��#�����h

2 4An�A�x��A������AB�A��������������A

'�EE�F4$�	��C�����.����CF���B�����F�D����E�C������������D�F	9�h�����	�����	A��	�BB�B�C�AF����B�C��E��	�B��
��������B$FB�	A��E��FE	A�C�h�

0����F4$�	��#AFE	�E����E���	�C*	���F	EA���F���A���	����FAE���C��$�EA���A�C	DE����F	9��F��EF�E��C	�$�BBF#��h�
����	�����	A��	�BB�B�C�AF����B�C�h

294AC��������A��DD��������

3FA��	�B�DF�FB�$��C�F4$�	��$�EA���A�C	DE����h

�*�>�E���CB��:��=��?@8�:�A��

+��B#�� +���AB�A��A
���B#�����A������A
��#�A��A���B#��

n��#AB�A��A����� E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

A*�>�E���B���BE���E���=87�����

+��B#��A +���AB�A��A
���B#�����A��#�A
��A���B#��

o�#�A����-ApA��A
���������AB�A���A
�����D	B�����A�#A�����A
�#�A$#�A�����AB���A
�����A�:����������Aa

E�DD���A����A
<�:	�A���A���:AaA
+����-���#�AB��A
��������A����A
�#�Aa

qA������A#�A��r�A
��#�A��A�������AaA
E�D.���A��AeA
B�A��A�����Aa

?*�4E���;��C�C�7�����EC<D�=���DE

> �



+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A��#�A
��A���B#��

n��#AB�A��A
�����A

E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

7*�>�E���7�C�;�D7B��C�;���?D==�E7��7��:CD���

+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A
��#�A��A���B#��

n��#AB�A��A
�����

E�DD���A����A<�:	�A���A���:AaA
,�s��ApA$#��AB��#D���A���A���:A
��������AB	<����AaAqA������A#�A
�������Aa

�*�EB���C

+��B#�� E���� +���AB�A��A
���B#�����A
��#�A��A
���B#��A

n��#AB�A
�����A

E�DD���A����A<�:	�A���A
���:AaA,�s��ApA$#��A
B��#D���A���A���:A��������A
B	<����AaAqA������A#�A�������A
a

������E � �A#F����F4$�	� � B� � EAF����AE � �E � BF � $��E� � C� � BF � �A�C	DE��� � h � "*FD��E�	A � $���E � D��AD��A � BF�
�FAD�F�C����h�J�	��	E�B���F�	��$���D	B��h�

1�EA�E���F4$�	��C���A�BFE�����D����AD�FB���F$�D�C��#AF�C�����EA��A�����A�#���FB���h�����	���F$�D�B���	�BB���h

1�EA�E���F4$�	��C���A�BFE�����D����AD�FB���F$�D�C���B�������E�C�����A���A��h�����	���B���	�BB���h

���

> D



�������H�	�4E������EC��B;�IC�7C�G��?B:��B�C

����:�A7A1A'�'A����<��D�A)����)�y����y��%A �A�����A 887%A���A2

AB�C��DEE�����7�C��E8��B9�7���?��B�C�7CD�G�E�C���DEC��G��?D:�C�

24AA AtA AA������AB�A��#�A��AB�A�����A�����AB�A�#�ABu�:����A AA

)����# A B�	�#B�A1 A �����B����% A �����B���� A ���� A ��	�����������% A �#�	���#� A a A���-���#� A #�� A <��D�����A
��������Aa

�	��A��	A��F$�D����D�FB��FE����F#A�D�B���

���#��A��D.���AB�A��D��Az������#�A��������.��AB�#��A�:����������A��������Aa

0��	���! �F����

3#����AB���Az���A��A������A����D���AB�#��A�:����������A�����A��#�AaA A��A���D��AB�A�#�<���A������AaA��A
���D��AB�A�#�<���A��������A#����Aa

��   ���DEFA����C��E�!�>  ���DEFA���C���	A�FD��F#A�D�B��	E�B���
A
3#�����A<��D��AB��:����������A���A ��A��#�A����B�A�����������AB�������A�����A��#�A����A�������A�#A���A
����B��!Aa

"F�#AF�C���9�B��EFE������	E�F$��A�FDD���F	9�DA�C�E����D���F�A���F	�C�$�B�������E�C������FDE�$�E��D���	����E�
��F	D�	��C����D�B����	A�	����A���A�F	5�	AC*�	���
A
o����A�����AB�A�#�A�#�A���A�����.����	�AB���F����A�#AB�A���B��AB�A��A�����A��AC#����AaA+�����<A�#A�	����<Aa

8���������	��B���F�E�C����	$��A�B�	�A�C���E�AA�����E�	���EA���������D������8�����DA�����F���	*�B����E�	E�B��C*�EA��
�A��A��EF�A� �C*	��� E�AA� ���	A ���	$��A � B*�9�B��E�A �D�AA�DE����E� �1� � A�$F�D��� � �B ���E ���D���F�A� �C*F$��A �C���
#FAF�E�����	A�BF�C	A���C	��F�B���*��E��	AE�	E�D�BF��	����A��E�BF���	$�BB��B������$�#	�	A���*��E�	���������D�����
������������

"�#����AB��A������������A�#�A����F��A��A��A�����AB�A������A���������Aa

������OA���B��F	E��*F��	A�A��	��BF�E�AA����E�	E�B�������C��������F#A�D�B����E��	��B����B���E��A���A$����	A�#FAF�E�A��F�
��AE�B�E���

E�DD���A����D�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB#A�����#�A��������AB���A�����A�	����A���#����D���Aa

"F���E	FE������E��������B*FDD���F	�DA�C�E����C�$�B������0����	$�F	9���$��E����	A���*���EFBB��E��8��C�AF���C��D�
�	��B���D�������*F��B��A��E�#B��FB����E��

E�DD���A����D�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB�A�����A�:����������Aa

"����	E����C*-AB�$�/FE�,�$F����BC��#�F	�	�B���	��F��FAE������C��	���!<<>����E�	���������D������DFA��B���	��
��A��E�C*��E���A�B�����EAF�E��C��E���	��F$������������E�C*F��	A�A�����C���	D�����

3#��A�����A������$#�AB	<��BA��AD��#:A���A���	�z��AB��A�:���������A���������A�#/�#�B�F#�Aa

> <



�	�����2�����

�����A��#�%A$#�AB���A<����A��v���A��#�A��B��A���A�:�����������A���������A��AC#����Aa

3�	A�	�$A� � �F � ��B�E��	� � FDE�$� � C� � ��	E��� � F	9 � �9�B��EFE���� � F#A�D�B��� � �FAE�D	B��A����E � F	9 � #AF�C���
�9�B��EFE������	�����E�B����B	��A��EF�B����3�	A�D�BF���B�C��E���D�A���	�$��E�����A�B*F#A�D	BE	A���D��EA�B�A�B���A�9�
C�����EAF�E����*��E�C*F�BB�	A��F	���$�F	�A�#���FB�B��A�B������AEF�E��	��A���B�E�-AB�$�/FE�,�$F��

qA������AB���A�����A�	����A#��A����������AB���A���������	A��ApA����������AB�A���������	AB�A�����A������A
�:����������Aa

,����

3#��A���D�%A�����A��#�%A������	����A��AD��#:A�����A��������AB���A��������������AaAo�#�A��#�A��DD�-AA{A
��AD�|���AB�A��������������A}%A{A��A=�E�G��A}%A{A��A�F�<A}%A�#���Aa

N���G�@��

E�DD���A���A���������#��AB�A�����A�:����������%A���A����AB#A�������%A�������������A�����A�:����������AaA
�n��./����< A B� A ����� A $#������ A ��� A B� A ��D����B�� A ��DD��� A ��� A ���� A ��������� A D��������� A ���A
{Ay��yF�-��A}A��A���A{A���yF�-��A}!

"����$/��F���DFA���	������������	��C	�A�#A�	�����E�C*F�D�������$/��F����

���-���#�A��m#A��A������AB�#��A��������A�F���	�AB#A�������D���A��������AB��A�:�����������A���������A��A
 88�Aa

3FA�F�E����E��

 4AE�����	�����$#��A�	�	�����AB�A���:����������

���	�AB�����������D���AB�A���:����������AB���A��A<��D�A/#��B�$#�A���#����AaA

!<<>��

"��D�A/#��B�$#�AB�A���:����������Aa

-)-��

n�������������A��������A��#�����A�#A��������A���#�AB�#�A������Ay��yF�-�A�#A���yF�-�AaA��A�����A��A���%A��A
$#����A���	�A�A	�	A<��D	A��Ay��yF�-�A�#A��A���yF�-�AaA

1BB����E�F�D��������BB���*��E�D���E�E	����	A�BF��F���C	�A�#A�	�����E�C��EA������$/��F����

E�D.���AB�A<���A��������������A��������A�F���	AB�A<��D�A/#��B�$#�AB��#��A2558Aa

0�	9������%�	����A����A����������!<<;������E�#AF�E�B*F#A���A�����	������!<<>������E�#AF�E�-AB�$�/FE�,�$F��

)��#�� AB� A �� A������	�	 AB� A ���:���������� A ����������� AB�v���% A ���������� A����	� A���� A#� A��D.�� AB�A
������������ A �� A ���� A B�#� A D�:�D#D A B� A B�: A ���������% A ���������� A ����	� A ���� A #� A ��D.�� A B�A
������������A��A����AB�#�AD�:�D#DAB�A���$#����A���������%A����������A����	�A����A#�A��D.��AB�A
������������A��A����A�#�	���#�ApA���$#����A���������!Aa

+B��*F#�E�C��E�AA����	�����E�B�	��������FAE���F	9�@�O?���E���	A�	���F	EA���FAE�����C���>�OP�Q���

>! 



E�DD���A����A������A���AB	�������AB���A�����A����������A���#�%A����������D���!Aa

8���A��C��B���C�D�������D�BB�DE�$����E�F$�D�B������D�FB��E���C��B*�9�B��EFE�����E����FDD�AC�F$�D�B��C�A�DE�	A�
C*-AB�$�/FE�,�$F��

��A������������A���A��A������������%A��A�����x��AB��A�������A���A��B���B#��A�#A�������������ApA��#���#��A
���#���AaA

3B	��C��> ���C���FDE�����C��B*��EA��A������E���	��B��D��EA�B��C*-AB�$�/FE�,�$F��

94AA ACA A����#����AF#D�����A AA

)�D.��AB�A���������#��AB���A���:����������Aa

!> ���A��������

E�A��D.��A������AB�D��#	AB��#��A2558Aa

+B�F�C����	���0���#�������E��FAE������A�EAF�E���0*F	EA�����E��	�EE��BF�A�#������

���-���#�A�����������AB�A�	B#���A��A��D.��Aa

,���

�������-���#�AB��A�����������AaA��A�#�%A��D.���AB�A���������AaAE�D.���AB�A��D��A���A��Aa

-	�����	A�B����������������FAE�D	B��A��

E�DD���AB	���D���-���#�A��A�������AB�A���A���������#��AaA

1�����DE����C��B�	A��	FB���DFE�����E�C��BF��	FB�E��C��B�	A�EAF$F�B��

�������-���#�AB��#����AD�0���A��#�A���D#���A��A�����#AB�A��A���B#������	AB�A���A���������#��AA���������A
�����#:%AB�������%A����D���A��A���#��%A�#���!Aa

-	���C����F�����E������FE	A���E�C���C�EFE�������D�FB����

�4AA ACA A����#����A<����6���A A

&����AB�A��A�#�<���A��������A��AF�AaA����A�#�<���A��������A#����A��AF�Aa

=�   ���DEFA����C��E���;  ���DEFA���C���	A�FD��F#A�D�B��	E�B���

E����A�#�<���A��������A��������A	�	AD�B�<�	�AB��#��A�����	�AB�A��	�����AB�A���:����������Aa
���-���#�A�#�D���	A�����A�#�<���AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!AaA

,����

��A$#����A������	�	A���A��A�#�<���A��������A#�����	�A���A���:����������A1AB��A�������������%A#��A������	�	A
���������� A �� A ����� A B�� A ����0���% A #�� A ������	�	 A ��B���B#���� A B� A ����0���% A #�� A ������	�	 A B��#����A
���������A�������%A��v���AaAE�DD���A<���������A��A�������AaA

1�$�A���!�>  ���DEFA�������A��A��E��D�BB�DE�$��C����F��EF�E��C���C����A��E��$�BBF#����1�$�A���<  ���DEFA������
B�DFE����C���E�AA���C������C�����D��A��C���@�O?���

>!!



���-���#�A�#�D���	A��A�#�<���A��������A#����AB�A�����A�:����������AB��#��A��A��	�����Aa
A��A�#�%A��#�$#��AaA

,����

��A�#A���������A����A� AB�D��#	% A��DD���A��� A�����.����	�A A ��A�����A$#�A����� A��#� A#�����	�A���A�����A
�:����������AaA����A�����A��#�A#�����	�Aa
B*�?*�

tA$#�A���A������A�������������������AD���������AaA+�#����������A��#�A�������ApA��#���#Aa
B*�?*�

qA������AB��A.������A��A�����#����A<����6���A�#���	D��������Aa
B*�?*�

3#�������A$#�A�D�z�F�A��#�A#����������AaA
B*�?*�

74A+��B#�����A�	�	����A

�#�<���A��������A����D���	�A��AF�AaA
��;  ���DEFA���A

��D�����A1A$#����A���A��A����AB��A��D�����A��F��	��AaA
! ���

�4Av������A

EF�����A.����AaA����A���F��AaAEF�����A������AaA~��.��A��A�F6����AaAo�������Aa

�> ���AD����> �$FD����C��E�!  �$FD����BF�E��A����>= �E�E���C��$�BF�BB���A

"�#�����A1A$#����A����A���A��F��	�AaA! ���

;4A��	�����������AB�A��A���B#�����A��A�����.����	AB�A���������	

3#���� A ���B#����� A �	�����-���#� A a A �C�B�$#�-% A ���� A ��#� A ���|�% A B��� A ����B�� A B	���������% A �� A ���� A B�A
�F��#��AB��AD���F��B����AB���A�����A���B#�����%A��A����#�A��A���#D�4!

J�F�C��C����AD��C����	���E�C��$�BF�BB���BF�E���

3#����A���A��A����#�A������AB�A��A���B#�����Aa

�@�   ��	��EF	9�C��D�A�FB���C��E�!@�   �$��C	��B@�����BB�����C��A�	�B��C���
=� ��	��EF	9�C��$�F�C��C����	����
!D ��	��EF	9�C��$�F�C��C����AD�

��EFB�C��BF�$��E��C��$�F�C��%��������BB�����C��A�	�B���C��E�!�;���BB����C��$�F�C��C����	���E� �D���BB����C��
A�	�B���C��$�F�C��C����AD���

���  ��	��EF	9�C��BF�E���	A�!�����BB����C��A�	�B����

n�A���B#�����A��������A��������A���������	A����������AB�A�����A�:����������Aa

-	���D*��E�����FDE�$�E���A��D��FB����

>!�



��A���%A��B�$#�-A$#����A���A���������	A����������AB�A�����A�:����������4
B*�?*�

o����A���B#�����A��������A	����D�$#�D���A�����.��%A���.���D���A�������AaA

-	���

��A���%A$#����A�������	A���A��A��#�A�����.��Aa�

"*FDE�$�E��D�A�FB��A��

3#����A���B#�����A��#�A�������A��A��#�A����BA�����#Aa

"F��A�C	DE����D�A�FB��A���

3#�����A���B#������A����A���AD����A�����.���Aa

"F�$�F�C����AD���

w4An����6�A�#:A��	B���

���-���#�A����AB��A��	B���A�	��DD���A�.��$#�%A����������#�A��B���B#��A�#A�#���!Aa

,����B���DA�C�E�����E��A���C�A�DE����E��FA�-AB�$�/FE�,�$F��

���-���#�AB��AB�����A���������ApAB�A��	�	B����A��	B���Aa
B*�?*�

���-���#�A��m#AB��A��	B���AB#A���/��A��������AB�AB	�������D���AB#A��D���:�A�������B#������A�����A
 88�A��A 88wAaA
B*�?*�

tA$#��A���A�����A���A��	B���Aa

,�	��F$����D�F�#��B���FE�A��B�C��EAF�E���,�	��F$����FD��E��C����	$�F	9�EAFDE�	A��
�
54A��B��A��m#��A���A��������������A

���-���#�A��m#A����B�AB�A��A�	����A�#AB�A��#��A�#���A������������AaA��A�#�%AB�A$#�����A��B��A���������AaA

+�C�A�DE����E��	����	���	����EA��F�C��$���E�C�A�DE����E�C*-AB�$�/FE�,�$F��	����E����F�D���FA�B*FC�����EAFE����
A�#���FB���

���-���#�AB��A������D����A��A������������AB�A�����A��B�Aa

,�	���������C�A�DE����E���E�#A�����BF��EA	DE	A��-AB�$�/FE�,�$F��,�	��B�	A�$��C������EA���A�C	DE������C���
�A�9���#�D��������A��	A��F	��A�9�C���FAD����

284An�A�����#AB�	$#���D���A���F��$#�

(�0����AB�s��AB�A��A���F��$#�A�B��A������#��%AB��A��D.��	�!AaA

@4��F����

>!=



���-���#�A��$#��AB�A��#������A���F��$#��A�����A2558A��A 88wAaA

-	���

��A�#�%A���A$#��AD�0��Aa

0������������	���4�FEE�	�����

n��A��������%A��A��#�A���B�-A��A�����%A��#�A�����������������Aa

"���#A����A����	��F��FAE������E��

+���	B�-���#�A#�A����ApA�����Aa

-AB�$�/FE�,�$F������C��	����B���	����	��	E�B�������

224An����A��B#�������AB�A��������������

E���	��-���#�A����A#��A�#���A����������A��������Aa

-	���F$�D�B���F	EA�����EA��A�����C	���BC��#��

��A�#�%AB�A$#����A���#��A���A�����A����	������Aa

,�	����	���D�F�#�����C	��FE�A��B��

E�� A ������������� A ���������� A B�� A ������������� A B�v���% A ����	��% A ����B�� A �# A ������� A a A ���������� A pA
���:�D��	AB�A�����A�:����������A�#A����������A	�����	��Aa

0�����EA��A�����C	���BC��#�-AB�$�/FE�,�$F�

2 4An�A�x��A������AB�A��������������A

(����-���#�AB��AD�0���AB���A��A<������D���AB�A.������A�����#:AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!A��A
$#���A.������A�����#�A��A���#��!AaA

-	�� � ��	� � ���F�:��� � BF � A��FAFE��� � C�� � �EE����E� � �	�B�D� � C�� � $�BBF#�� � �	A � B���	�B� � ��	� � F$��� � ����
�9�B��EFE������,�	��A�D���EA	������B���A�	E������	E�D�E�FA#��E�$���E�C�A�DE����E�C*-AB�$�/FE�,�$F��E���EA��
CF���B��DFCA��C��C����A��E���A�#AF�����A�#���F	9��

�����-���#�A����#���D���%A�#AB�#��A�#���AD���6��%A#��A������AB�A�����A���B#�����A�#:AF�.������AB#A
�������AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!Aa

-	�������DE�$����E����	��C�������	����FAE���C����EA��A�D�BE��F	9��A��A��EF�A���C���E�AA����	����	���9�B��E�����
3FA�F�BB�	A�����	��C�������C	�BF�E�F	9��D�B��A��C���$�BBF#����

294AC��������A��DD��������

+��A$#��A�����A���B�-���#�A�����A���B#�����Aa

,�	��	E�B������@ ���C���D�A�FB����	����	���A�C	��������	A���	AA�A�������E����

?*�4E���;��C�C�7�����EC<D�=���DE

>!;



+��B#�� +���AB�A��A
���B#�����A��#�A
��A���B#��

n��#AB�A��A�����A E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

�B� !  �� 2���� � C� � �F���
C*-AB�$�/FE�,�$F�

3FA�D��EAFE�F$�D�C����A�9���#�D������
B*F$F�D���

��A�FB�� ; �� -AB�$�/FE�,�$F� 3A�9���9����FA�-AB�$�/FE�,�$F�
J�F�C��C����AD !  �� 2���� � C� � D�FAD	E�A���

C*-AB�$�/FE�,�$F�
3FA�D��EAFE�F$�D�C����A�9���#�D������
B*F$F�D���

J�F�C��C����	�� !  �� -AB�$�/FE�,�$F� 3A�9 � ��9�� � �FA �-AB�$�/FE �,�$F � �	��
A�$��C����	�E���

"F�E� D �� -AB�$�/FE�,�$F�

E�DD���A��������-���#�A �� A ��������� A�� A �� A�����AB�A �� A���B#�����AaAn���F���#�A����� A�F���F��A ��A
D���F��B���AaAo�#�A#������-A#�A�	F��#��AaA

,�	��C���������C������$���D	B����E���	��FD���������B����A�C	�E��CF���B���C����A��E��B��	9�C��$��E���

���������-���#� AB�� A��������� A��DD�������� A���� AB� A����B�� A����������� A�	�������� Aa A�� A�#�% A����A
���$#�����Aa

-	���F$�D�B�����EA��A�������E�#A����CF���-AB�$�/FE�,�$F��

���������-���#�AB��A���������A��DD��������A����AB��A������A��AB��A<��D����AaA��A�#�%A���$#�����Aa

,����

���

����:�A�A1A���������A����A,������B#��A��AD��A 887%A���A 

AB�C��DEE�����7�C��E8��B9�7���?��B�C�7CD�G�E�C���DEC��G��?D:�CA

24AA AtA AA������AB�A��#�A��AB�A�����A�����AB�A�#�ABu�:����A AA

)����# A B�	�#B�A1 A �����B����% A �����B���� A ���� A ��	�����������% A �#�	���#� A a A���-���#� A #�� A <��D�����A
��������Aa

�	��A��	A�F$�D���A�FE����F#A�D�B���

���#��A��D.���AB�A��D��Az������#�A��������.��AB�#��A�:����������A��������Aa

0��	���!<<<��
3#����AB���Az���A��A������A����D���AB�#��A�:����������A�����A��#�AaA A��A���D��AB�A�#�<���A������AaA��A
���D��AB�A�#�<���A��������A#����Aa
B*�?*�

3#�����A<��D��AB��:����������A���A ��A��#�A����B�A�����������AB�������A�����A��#�A����A�������A�#A���A
����B��!Aa

8���������	��B���#AF�C����9�B��EFE�����−�����BB������E�B�������C�����BC��#��−���E��B	��C��D�F�D��C��A�	���A�DFA�
�BB���������D���E�C��B�	A�F��	����	A���E���A�C���DA�C�E���F��	A�A�B�	A�C���	D����

>!>



o����A�����AB�A�#�A�#�A���A�����.����	�AB���F����A�#AB�A���B��AB�A��A�����A��AC#����AaA+�����<A�#A�	����<Aa

8���������	��B*FD�FE��*��E��F��	E�B���D���	*�B��F	E�D*��E���	$��A�B�	�A�BF�E�AA���D���	����E�B��DF��F	5�	AC*�	���

"�#����AB��A������������A�#�A����F��A��A��A�����AB�A������A���������Aa

������OA���B��F	E��*F��	A�A��	��BF�E�AA����E�����DE�$����E�	E�B�������C��������F#A�D�B����DFA��������B�.�F�CF���
D�AEF�����A�#�����	���$�A�EF�B��F	#���EFE����C����A�9�C��BF�E�AA���	�����D�AA�����C��F��F	��A�9�C��E�AA���
C��E��������B*F#A�D	BE	A���

E�DD���A����D�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB#A�����#�A��������AB���A�����A�	����A���#����D���Aa

1BB��$F�����*F��B��AF�E��

E�DD���A����D�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB�A�����A�:����������Aa

,�	���*F$�����F��E�BB����E�����	��A�A�C��BF�D��D	AA��D���DFA���	���������CF���	����EA	DE	A����E�#A����"��BF�E�
��E�EAF����A��CF���BF�BF�E�A���C��(BF$�A�C	DE���-A�B��

3#��A�����A������$#�AB	<��BA��AD��#:A���A���	�z��AB��A�:���������A���������A�#/�#�B�F#�Aa

�	�����2�����

�����A��#�%A$#�AB���A<����A��v���A��#�A��B��A���A�:�����������A���������A��AC#����Aa

"F��A����A��D�������E�C��#FAF�E�A�B*��E��E����C��DA�C�E���+B��F	E�F	#���E�A�B����	�$��E�����F	9��9�B��EFE�����
F#A�D�B����1�������B��F	E�#FAF�E�A�B����A�9���BF��A�C	DE�����E�D��EA�B�A�B���A�9�C�����EAF�E��F#A�D�B������B��9��E��
	���EA���#AF�C��C���FA�E����EA��B���A�9�C�����EAF�E���E�B���A�9�C����A�C	�E��FB����EF�A�����BF�D������FE�����

qA������AB���A�����A�	����A#��A����������AB���A���������	A��ApA����������AB�A���������	AB�A�����A������A
�:����������Aa

,���

3#��A���D�%A�����A��#�%A������	����A��AD��#:A�����A��������AB���A��������������AaAo�#�A��#�A��DD�-AA{A
��AD�|���AB�A��������������A}%A{A��A=�E�G��A}%A{A��A�F�<A}%A�#���Aa

"��=���G�@��"F�C�A�DE����A�$���E�F	�C�A�DE�	A�C��(BF$�A�C	DE���'��D�	��

E�DD���A���A���������#��AB�A�����A�:����������%A���A����AB#A�������%A�������������A�����A�:����������AaA
�n��./����< A B� A ����� A $#������ A ��� A B� A ��D����B�� A ��DD��� A ��� A ���� A ��������� A D��������� A ���A
{Ay��yF�-��A}A��A���A{A���yF�-��A}!

"��/�B/��F���

���-���#�A��m#A��A������AB�#��A��������A�F���	�AB#A�������D���A��������AB��A�:�����������A���������A��A
 88�Aa

-	���

 4AE�����	�����$#��A�	�	�����AB�A���:����������

���	�AB�����������D���AB�A���:����������AB���A��A<��D�A/#��B�$#�A���#����AaA

!<<<��

>!@



"��D�A/#��B�$#�AB�A���:����������Aa

�)-��

n�������������A��������A��#�����A�#A��������A���#�AB�#�A������Ay��yF�-�A�#A���yF�-�AaA��A�����A��A���%A��A
$#����A���	�A�A	�	A<��D	A��Ay��yF�-�A�#A��A���yF�-�AaA

1BB� � ��E � ���	� � C	 � A�#A�	�����E � C� � D��� � F�D���� � /�B/��F�� � �	� � ��E � ���	�E� � �E� � AFD��E�� � �� � !<<> � �FA�
(BF$�A�C	DE��

E�D.���AB�A<���A��������������A��������A�F���	AB�A<��D�A/#��B�$#�AB��#��A2558Aa

1BB��F�D�F�#��EA���������C����A���5	A�C��	���0*F��AC�D����AFE�$���F#A�D�B������!<< ��B���D����/�B/��F������E�
C�$��	��	����)-����!<<>�BB�A��	��B���D����/�B/��F���������E�A�#A�	���C���	����BB��F�D�F�#��C���������
!<<<��

)��#��AB�A��A������	�	AB�A���:����������A�����������AB�v���%A����������A����	�A����A#�A��D.��AB�A
������������A��A����AB�#�AD�:�D#DAB�AB�:A���������%A����������A����	�A����A#�A��D.��AB�A
������������A��A����AB�#�AD�:�D#DAB�A���$#����A���������%A����������A����	�A����A#�A��D.��AB�A
������������A��A����A�#�	���#�ApA���$#����A���������!Aa

(BF$�A�C	DE4'��D�	�C�E���E �@>���C����FAE� �C�� B*��EA��A���� � 5*���C�E������ ����E � B��A��E����E �C�E��	��FA�
�	�B�	��4	���C����FBFA�����

E�DD���A����A������A���AB	�������AB���A�����A����������A���#�%A����������D���!Aa

�*��E�(BF$�A�C	DE��	���A��C�B���C�D�����������AEF�E���CF�����EA���9�B��EFE�����

��A������������A���A��A������������%A��A�����x��AB��A�������A���A��B���B#��A�#A�������������ApA��#���#��A
���#���AaA

+B�F��FAE���E�����F5�A�E����(BF$�A�C	DE��

94AA ACA A����#����AF#D�����A AA

)�D.��AB�A���������#��AB���A���:����������Aa

@  ���A��������

E�A��D.��A������AB�D��#	AB��#��A2558Aa

-	���F	�E�EFB��B�.�F$F�E��B	��C��!�   ���A����������A�#A�	�F�E�B���D����/�B/��F������AEF��������E��FAE�������
$�BB���C*F	EA������E��FAE�������A�EAF�E��

���-���#�A�����������AB�A�	B#���A��A��D.��Aa

,����

�������-���#�AB��A�����������AaA��A�#�%A��D.���AB�A���������AaAE�D.���AB�A��D��A���A��Aa

-	���B�	A��FAE���E�C*��$�A���� ���C����FBFA���������A��C��C�����������

E�DD���AB	���D���-���#�A��A�������AB�A���A���������#��AaA

>!�



1�����DE����C�����B�#FE�����B�#FB����E�C��B*���B�DFE����C	��FBFA���CF�������EAF$F�B� �,�	��A��D��EA����C���
A��BB���C����D	BE�����	A���E�$�A�B����FBFA�����+B������A�����E��F��B*FDE�$�E��CF���B*��EA��A����F	���A��	9��

�������-���#�AB��#����AD�0���A��#�A���D#���A��A�����#AB�A��A���B#������	AB�A���A���������#��AA���������A
�����#:%AB�������%A����D���A��A���#��%A�#���!Aa

-	���C���C�EFE�������D�FB����C����F�����E������FE	A���

�4AA ACA A����#����A<����6���A A

&����AB�A��A�#�<���A��������A��AF�AaA����A�#�<���A��������A#����A��AF�Aa

!>�   ���DEFA����C��E�! �   �C���	A�FD��F#A�D�B��	E�B���

E����A�#�<���A��������A��������A	�	AD�B�<�	�AB��#��A�����	�AB�A��	�����AB�A���:����������Aa

,����

���-���#�A�#�D���	A�����A�#�<���AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!AaA
B*�?*�

��A$#����A������	�	A���A��A�#�<���A��������A#�����	�A���A���:����������A1AAB��A�������������%A#��A������	�	A
���������� A �� A ����� A B�� A ����0���% A #�� A ������	�	 A ��B���B#���� A B� A ����0���% A #�� A ������	�	 A B��#����A
���������A�������%A��v���AaAE�DD���A<���������A��A�������AaA

1���A��A��E��D�BB�DE�$��C���D�E�.�����,�	��B�	A�A���EE����	��B�.�A�����D�F�#���E�C����A�C	�E������FE	A���

���-���#�A�#�D���	A��A�#�<���A��������A#����AB�A�����A�:����������AB��#��A��A��	�����AaA��A�#�%A��#�$#��A
aA

,����

�� A �# A ��������� A ���� A � A B�D��#	% A ��DD��� A ��� A #�����	� A �� A ����� A $#� A ����� A ��#� A �:�����	� A ��� A �����A
����������AaA+�#��z���A�u��������A��#�A#�����	�Aa
B*�?*�

tA$#�A���A������A�������������������AD���������AaA+�#����������A��#�A�������ApA��#���#Aa
B*�?*�

qA������AB��A.������A��A�����#����A<����6���A�#���	D��������Aa
B*�?*�

3#�������A$#�A�D�z�F�A��#�A#����������AaA
B*�?*�

74A+��B#�����A�	�	����A

�#�<���A��������A����D���	�A��AF�AaA! �   ���DEFA����
��D�����A1A$#����A���A��A����AB��A��D�����A��F��	��AaA,�	���*FD��E�����F��C�������D����

�4Av������A

EF�����A.����AaA����A���F��AaAEF�����A������AaA~��.��A��A�F6����AaAo�������Aa

!��  �$FD�����

>!D



"�#�����A1A$#����A����A���A��F��	�AaA

)	D	���

;4A��	�����������AB�A��A���B#�����A��A�����.����	AB�A���������	

3#���� A ���B#����� A �	�����-���#� A a A �C�B�$#�-% A ���� A ��#� A ���|�% A B��� A ����B�� A B	���������% A �� A ���� A B�A
�F��#��AB��AD���F��B����AB���A�����A���B#�����%A��A����#�A��A���#D�4!

"F�D���F#������E����D�FB�����CF���BF��A�C	DE����C��$�F�C���E�C��BF�E��,�	�����A�������A�FB�E���	A����E���E�����
���B���/� ����A/���� �'��D�	� �E � BF � A�#��� �C*-A�B� �)	 � E�EFB� � ��	� ��A�C	����� �>  ���BB���� �C� ���6E�� � C��
D����A$���FA�F���"F��A�C	DE����D���A��C��> �C����A��E��E.����C���A�C	�E�����-A�B��(BF$�A�C	DE��A�C	�E����
�FAE�D	B��A � C�� � D����A$�� � C� � BF�E � CF�� � B� �@�O?�� C� � J�A/��$/�5� � 1� � �  !� � 5*F� � ��#�� � 	� � D��EAFE � F$�D�
B*FC�����EAFE����C*-A�B���	A�	�����EF�E�C��>� ���BB�����C��A�	�B����,�	��F$�����	BE��B�����EA���A�C	DE����
�FA�>�����F��F�E�C���D��EAFE��F$�D�C����A��E���A�C	DE�	A��C��BF�E�BF	#���EFE����C���!��=���C���FD�FE��C��BF�EC��
"*��EA��A�����A�C	�E��B	��C���	FAF�E��E.����C��D����A$���C��BF�E��

3#����A���A��A����#�A������AB�A��A���B#�����Aa

8�������	�F�E���F��$�	��C����A�BF�$FB�	A�E�EFB��C����EA���A�C	DE�����

n�A���B#�����A��������A��������A���������	A����������AB�A�����A�:����������Aa

-	���

��A���%A��B�$#�-A$#����A���A���������	A����������AB�A�����A�:����������4
B*�?*�

o����A���B#�����A��������A	����D�$#�D���A�����.��%A���.���D���A�������AaA

-	���

��A���%A$#����A�������	A���A��A��#�A�����.��AaA

"F�D����A$��C��BF�E���E���EA��FDE�$�E��BF��B	��A��EF�B���

3#����A���B#�����A��#�A�������A��A��#�A����BA�����#Aa
B*�?*�

3#�����A���B#������A����A���AD����A�����.���Aa

"F��A�C	DE����C��$�F�C����E�BF�������A��EF�B���

w4An����6�A�#:A��	B���

���-���#�A����AB��A��	B���A�	��DD���A�.��$#�%A����������#�A��B���B#��A�#A�#���!Aa

-	�����	��F$������$��E��A�D�����E�CF���	����F�A��	��C��D����A$���CF���BF�$�BB��C��'E���/��CF���BF�A�#����
C*-A�B��F$�D�	����5�DE���C���A�C	�A���B	��C��!� ���BB�����C�����E����FA�F���,�	��F$������	A�D�BF���$��E��>  �
��BB�����C��A�	�B����

���-���#�AB��AB�����A���������ApAB�A��	�	B����A��	B���Aa

,����

>!<



���-���#�A��m#AB��A��	B���AB#A���/��A��������AB�AB	�������D���AB#A��D���:�A�������B#������A�����A
 88�A��A 88wAaA

,����

tA$#��A���A�����A���A��	B���Aa

R?�@�@J>?�B�B�>@J�JD��C�B*�

54A��B��A��m#��A���A��������������A

���-���#�A��m#A����B�AB�A��A�	����A�#AB�A��#��A�#���A������������AaA��A�#�%AB�A$#�����A��B��A���������AaA

,����

���-���#�AB��A������D����A��A������������AB�A�����A��B�Aa

,����

284An�A�����#AB�	$#���D���A���F��$#�

(�0����AB�s��AB�A��A���F��$#�A�B��A������#��%AB��A��D.��	�!AaA

>4@�F����

���-���#�A��$#��AB�A��#������A���F��$#��A�����A2558A��A 88wAaA

-	����	AE�	E�C	��FE�A��B���	A�BF�EAF�E��

��A�#�%A���A$#��AD�0��Aa

1���A��F�E�	��DA�C�E��

n��A��������%A��A��#�A���B�-A��A�����%A��#�A�����������������Aa

"��#A����A���	��F��FAE���E��

+���	B�-���#�A#�A����ApA�����Aa

,����

224An����A��B#�������AB�A��������������

E���	��-���#�A����A#��A�#���A����������A��������Aa

,����

��A�#�%AB�A$#����A���#��A���A�����A����	������Aa
B*�?*�

E�� A ������������� A ���������� A B�� A ������������� A B�v���% A ����	��% A ����B�� A �# A ������� A a A ���������� A pA
���:�D��	AB�A�����A�:����������A�#A����������A	�����	��Aa
B*�?*�

>� 



2 4An�A�x��A������AB�A��������������A

(����-���#�AB��AD�0���AB���A��A<������D���AB�A.������A�����#:AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!A��A
$#���A.������A�����#�A��A���#��!AaA

-	���������OA����	��A�D���EA	������C���A�	E������	���	�$��E��������BF��F�����C���F�E�����	�����A����C���
��	A����F	9��D�B��A��C���$�BBF#������	��C�������C��B*FA#��E�F	9��D�B�����*��E�	���FDE�$�E������AEF�E���	����	��
C�$����#FAF�E�A���	A��B	���	A��AF������%�D*��E�F$F�E�E�	E�	��������.���C��#FAC�A�	����F��4C*�	$A���	FB��������
���	�E���D*��E�	���FDE�$�E���	���*��E��F��F��	A����FA�B���FC�����EAFE�����C	�@�O?���	���F��	��E�C����.�������
��	�����B���F�������F�����A���������B����AF��

�����-���#�A����#���D���%A�#AB�#��A�#���AD���6��%A#��A������AB�A�����A���B#�����A�#:AF�.������AB#A
�������AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!Aa

-	���F	9��A��A��EF�A���C���E�AA����	����	���9�B��E�����

294AC��������A��DD��������

+��A$#��A�����A���B�-���#�A�����A���B#�����Aa

?*�4E���;��C�C�7�����EC<D�=���DE

+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A��#�A
��A���B#��

n��#AB�A��A
�����A

E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

"F�E !  �� 2�����C*-A�B� ,�	�����$��C�����F����	����A���C��
D��EAFE����	���������	����EA	DE	A��
�FA�F�E����E���E�#A���� B*FA#��E�$���E�
C��'��D�	��E�D�����E�B���C�A�#�F�E��
C� � BF ��F���� ���A� � �	� � �&�DD	���E�
E�	E��BF�$��E��F�A���EAF����A�FE�����

J�F�C��C����	� !  �� 2���� � C��
'��D�	�

+C���

E�DD���A��������-���#�A �� A ��������� A�� A �� A�����AB�A �� A���B#�����AaAn���F���#�A����� A�F���F��A ��A
D���F��B���AaAo�#�A#������-A#�A�	F��#��AaA

,�	��F$��������$���D	B�����	A�EAF����A�A�B��BF�E�5	��	*��B*	������

���������-���#� AB�� A��������� A��DD�������� A���� AB� A����B�� A����������� A�	�������� Aa A�� A�#�% A����A
���$#�����Aa

,����

���������-���#�AB��A���������A��DD��������A����AB��A������A��AB��A<��D����AaA��A�#�%A���$#�����Aa

-	�����	��FD��E����	����FAE�������AEF�E��C����EA��BF�E���C�����A���A���E�C���B����������F��F�E�C���D��EAFE���
��BF���A��E�C*F��	A�A�B*F��A�$����������E�C����EA��	������DFA�B���DF�FD�E���C���A�C	DE����C����EA����A������
���E��F���	����F�E������D���FAF�����C��D�BB���C����EA��	�����

���

>�!



����:�A;A1AC��������AB#AB������#�AB�A�u����<��D�A(������A������A 887!%A���A9

1��$���EF�E�B*F#A���A���'F�B�$�����	���E�������A�	FC���C��EA�	$�A�����FD��C����	��	��G�D����C&��EA��A����
DF��EFB��E��H����EE��F#A���A�����E���������E���A����E����FA�B�������A$FE�	A���EAF�#�A���D�����B���.���B��C��BF�
A�	���E������FE��A��C��EAF����A�FE����C��/�B/��F��CF���BF�A�#����C&-A�B����EE��EA���#AF�C���9�B��EFE������E�B��
�A	�E�C��BF�A���A�����#F#������!<<!������D����C�E���E����B	����	B��@=���C���FDE������)B�9F�CA��0A�	#FRED��$��
����C�A�DE�	A����$��F#�������C��C�$���A��A��A��EF�A��C��!  ���C���FDE�����C��������EA��A����

24AE�DD���A��������-���#�A��A������	�	A<#�#��AB�A�����A����������Aa

8�������C��FDE	�BB����E�@=���C���FDE�����C��B&��EA��A�����'�����5�DE�����AF�E�C&����EA���A��A��EF�A����!  ���

L,��% �3��CF�E � B�� ��A����A�� ����	E�� �C� ���EA� � ��E�A$��A� ���� ���	B � ��	D� � ����BF�E ��EA� �D�B	� �C� �#FAF�E�A�
B&��E�#AFE����C��B&������B���C��BF�D�F6���C���A�C	DE�����E�C��EAF����A�FE�����	��C�$F�E��F���A����B���B	����FA�BF�
�A��A��E��E�EFB��C�����.����C���A�C	DE����M

 4A��A$#��A��������A�����A�������	Aa

,�EA��EED����A��D��FB����E�D�BB��C��B&��E�#AFE����C��BF��A�C	DE�����"&��E�A�E�C��D�EE����E�#AFE������E�C������F��
$��CA��BF��FE��A���A����A����F���C��$��CA��	���A�C	�E�������)���������FAE�A�C����������C	�$�A#�A���B��F	E�B���
EAF����A��A����5	���DFA�D&��E�CF���BF�EAF����A�FE�����	��B&���A�FB����	����B	�4$FB	���E�����CF���BF�$��E��C��BF�
��	B���������'F�����	A��	&	���E�BB����E�#AFE�������E�������B����B��F	E��	��5���������!  ����A��A��EF�A��C��
D�EE����EA��A����

94A����A#��A�����A�:����������A���#��-���#�A��AD����Bu�#���AB���A��#�A���-A.�����Aa

,������	��A��D��EA����C������A�	����C����D	BE�����	A�EA�	$�A�C���#������	A�EAF$F�BB�A��D&��E���	A�	�����	��
F$������������BFD��	���A�D���	��C&��E�#AFE����

L,�� % �,�	� � A�EA�	$��� �CF�� �D�EE� ���AF�� � B� ����� � E�A�� ��	� � D�B	� ��	&�B � F$F�E �	E�B��� ���	A � F���D��A � BF�
�A�C	DE�����E�BF�EAF����A�FE����C���A�C	�E�FB����EF�A����F���B����B��&F#�E�C�����	BFE�����"��D����C��'F�B�$��
��	��AF�FB�A��B&������B��C����A�5�E����������BFD����	A�G��F��E���A��	A��BFD��BF����	BFE����A	AFB��H���B�������
�A��A���E�A����M

,�	��F$������������BFD��	���A�5�E���	A�F����A�B��#FF�CF���B����F������C����F.�F����,�	�����F�:����C��
����A�	�����D�B�����	A��	��B������F�E��C����F.�F���F���E�	�����������A�FE������	A���	$��A�$���A����	�E��
EAF$F�BB�A�CF�����EA���9�B��EFE�����,�	��F�C����B����FA��E��C��E�B������F�E��$�	B��E���EA�A���B&	��$�A��E������	��
�FAE�D������F	����F�D����E�C��D���EA	DE����C���F�����

L,��%�,�	���������EA����B��#�����CF���D��C��D�	A���C&	����A��B��FE��	��$��F�E���BF��A�C	DE����C&	���#AF�C��
�9�B��EFE����DF��EFB��E���C��E�D�EE���9�B��EFE������E���	AEF�E�B���.���B���,�	��A�EA�	$�������B�����	���B����	D��
C&	� � ��A� � C� � �F��BB�� � D��� � C� � /�B/��F�� � �	� � C��E � F��	A�A � BF � $�� � C� � BF � D���	�F	E� � A	AFB� � C��E � �B � ��E�
A������F�B�� � D���� � ��	� � B&F$���� ����EA� � CF�� � ��EA� � �A����A� � �FAE��� �0F�� � B� ����� � E����� � D� � D����
C&�9�B��EFE������	���9�B��	F�E��A���A�A�����F����$��E�A�CF���	����	$�F	�EAFDE�	A�������BB�����C��A�	�B����E�
A�D�������A��FA�	�������FBF�A��B����DF��D������	A�B���A��FAFE�����F���AE����F	�$���D	B���"&��5�DE���C��BF�
�A�C	DE��� � DF��EFB��E� � �&F��FAF6E � �F� � F	��� � DBF�A����E � �	� � B&�� � ��	$F�E � B� � �����A� ��� � �	� ���E�$� � D�EE��
�9�B��EFE��������B��C��D��EA��F	EF�E �C���A�C	�A����	A�F��	A�A �B��C�$�B�������E�C	�D����A��C&F��F�A���C��
B&�9�B��EFE���� ��	��C��#FAF�E�A � BF ��	A$���C�� BF ����	BFE����A	AFB�� �)����� � B*�9�B��EFE���� 5�	��F	EF�E �	��A�B��
C*��DFCA����E�C��BF����	BFE����A	AFB����	*	��A�B��C���A�C	DE����M

���

>��



����:�AwA1AC��������ABu#��A��������.��AB�A��A'�'A'�����y�/A���.y�D.����A�/#�����A 887!%A
���A�

��EE��A������F�B����	����	�F�E��#FAC�A�B&F���.�FE����	��F�A�:	��F	������C��D�EE����EA��A�������D�FB�����CF���BF�
�A�C	DE����C���F���C��EA��	��CF���BF�$�BB��C&-A�B��E�����F##B���AFE�����,�	��F$����F9����EA����EA�E�����	A�B��
A�B����D�FB�5�	���FA�D�EE����EA��A�����

24A3#��A���A��A����#�A/#��B�$#�AB�A�����A����������Aa

,�EA����EA��A������E�	���-)-�C��;� ����B�.����,�	���������	�����EA��A������C����CF�E��$��4�4$���C���
F	E�A�E���A�#���FB���

 4A3#����A���A�����A�������	A����������Aa

,�	���A�C	�������E�$��C����C	��F����	���FDE�$�E���	����E���AE����E�D��D	AA��D�����&��E���	A�D�EE��AF������	��
��	��F$����FC��E��	�������AEF�E����B�E��	��C&����$FE�����A�C	�E��

94A3#���A����A���A����#������A�#�A��AD���F	Aa

,�	��F$����C���D��D	AA��E�������E��BB����E�$��	��C&F	EA���A�#������1E�BF�D��D	AA��D����E�C	A���,�	��F$����
D����� � C� � ��	� � D��D��EA�A � �	A � BF � �	FB�E� � C� � ��� � �A�C	�E� � �E � �	A � BF � ��	$�F	E� � ��	A � �F�A� � �FD� � � � D�EE��
D��D	AA��D���3�	A�D�EE��AF��������	��F$����D������C���A��CA��B��D��EA�B�����F���E�C��BF��A�C	DE����F	���$�F	�
C��BF��A�C	DE����C���B���E�C�����#B���1E���	����$��E��������#FB����E���F	D�	����	A�BF�A�FB��FE����C����	$�F	9�
�A�C	�E��

�4AE�DD���A����	B�-���#�A�#A�����x��A�D���AB�A���A�E;B�CAa

,�	��F$����FD��E���B	���	A���9�B��EFE�����F#A�D�B������D����	����A��E�C�����	9�D��EA�B�A�BF��	FB�E��C	��B��
�A�C	�E��E�C��D�C���F�A��	������BB�	A���FA�������D����	����A��E��#FB����E�C����	��F��	A�A�	���C��EA��	E����
A�#	B��A������FE��A����A����A����"���B����E�FD��������	���EAF�E��CF���B&	�������	A���E���A�C��BF��FA�����,�	��
F$����C&F�BB�	A����$��E��CF���BF�DF��EFB��FE����C��D����9�B��EFE�����F#A�D�B�����EAF$�A��B&FD�FE���EF����E�C��
�FD������F#A�D�B����

74A��A$#�A���B#���-���#�A�:����D���Aa

"&�����E��B�C����EA���A�C	DE�����E�D�BB��C	��F����'F�����	���A�C	�������#FB����E�C���EFAE����C���#EE�F	9��E�
C���E�	AE����,�	���A�C	�������#FB����E�C���F:����DDF������BB��C���EFAE������D����	�����EF����E���	A�B���
��E���A�B�#��	����D�����,��B��	�3E�	���

�4AE�DD���A	��#��-���#�A�����A����yAB�A���B#�����Aa

,�	��F$�����#FB����E�FD��E��C�����EA��A��������F$FB �C����EA����DE�	A�C&FDE�$�E��� �,�	�������C����F�����
�	�B�	����F#F������E�C���/����	����	A�-A�B��E�����FB��E�	A���,�	�������C�����#FB����E�	���$��#EF����C��
DF��������	A�FD������A�B���F���5	��	&F	9�����E��C��$��E��

���#D���A��D��A����AB�A�����������

�FBF�D��D���EF�B��C��B&��EA��A����-)-�� �-AB�$�/�5�7B��/�����FE� ��B�FBF�D������CFE��C� �

���	��AB

� �������	�ABAC	� DEF����A�������FA�EE��A�F��	���F�
� ��E��AE�FA�E������� ��������������A����� ���� AE�F�!
" #�F	����	�ABAC	�� ����

>�=



$ �EE���B������FA�E� �%&'
& (��E�)��B*��FA�AF�����E��AC	���F������F��A��FA�E�+�B������B���*�EF����A��
' �B���������F���� �, � �	� �-���E���������., � "/�/$/�

����
0 ��1 2/3'�4�$&5$/53"�6�$&5$/5%$
3 �B����������F��EAC	�  ���B7��E8�	
% �B������B	��AF��AEF��E�F�
�/ �A�A���EF�B���*�EF����A�� 29��4�-�E����:��AE��;��E��E�
�� <��F���++A�A�� <���AB�EF5BA���F�	����E����
�� =����)�E� $&5$/53"
�" >�	�5BA���F�	� -�?=�@�A��

:8�(8
�$ =����)�E��B	���	�5BA���F�	�� $&5$/5%0
�& �����A�FA�E�B���*��FA�AF��2F����A�,�����A��4 <��B	�FA�E, � ��EBAFA�EE���EF � �F�

BA�F�A 	FA�E�B����AE
�' #�� ���B*�����B���B���*�EF����A��� $0/
�0 D����B���C	��A+A����B�EF�C	AFF���*�EF����A�������EF�A����EF "&
�3 C�����B�E�B���F����A���	���B�E���*�EF����A��� $/
�% D1A�F�E���B*	E����E��EFA�E�������FA�� �	A
�/ D1A�F�E���B*����EA��FA�E���BEBA�������F�B����	�������F�E�E�����

��	�� ��E�)��B*AEB	�F�A��
�	A

���	��AC

;EBA����C	��AF�FA+���F�C	�EFAF�FA+� �//" �//$
� A��	�� � B� � �� � ���B	�FA�E � 2F����A� � �F � ����A��4, � �E ��A��A��� � B��

��	 ����
�'/"$& "/�$"&

� ����E��� � ��	� � �� � B����������EF � �F � �� � ����A��FA�E � B� � ���
���B	�FA�E,��E��A��A����B����	 ���

��'0&� �$%0$&

" 9�EF�EF��EE	���B��� �E�+A���� ""&%$ &/�"0
$ ��EB����	�� ��������A����B��������B��� AE���AF���	�� ��� �A�F��B	�

�����EE��,��E��A��A����B����	 ����D��
$$'%$ &&%/'

$8� −���F � B	 � ��EF�EF � B�� � ����A��� � B�E� � �� � B���E�� ���	� � ���
B����������EF��F�������B	�FA�E��E�E�

�/,& ��,3

& >���A�����E�	��� �	F���B�E��E���	 ���AE��	�EF�D 0&$� 3&�$
&8� −��A�����F��������EF��B*�E��	������EF���������E�	E��+�A�� �3�3 ""$'
&8� −���A���E���B	�����A����E���	���EF���� ��/ ��"
' A������EF� � � � �����FF�� � ���A��, � �E � �A��A��� � B� � ��	 ����

������E�EF�D
"�0 $&$

'8� −���������B�,��E���	 ��� &3� %'&
0 A������EF� � ��������EF�A���, � �AB�� � ���A����, � ����F�FA�E��

���A������F�AEB��EAF���B��F����A�,��E��A��A����B����	 ����D��
"" $&

08� −���������B�,��E���	 ��� 0/ %'
3 �AB�� � ��F��A����� � ��A��� � �E � ��E�AB���FA�E � ��� � �����B�, � �E�

��	 ��
%'/ ��%%

% A������EF� ���	� ���E�F��A	���F � �F�FA�E� � F)������� � 2 �E� �B��
����	�, � A���F��B����B������	�� �� ��F�FA�E, � F��AF���EF�, ��	����F�
�����4,��A��A����B����	 ����D

��/ "$$

%8� −AEB��EA��FA�E��B��������B�����	��������������E+�EF��2AE�FAF	FA�E�������A�����F�B*�E��A�E���EF�
��E����4

%8� −�������EF����	��������EA+��F�FA�E���	�F	��������F�����FA���� &� '�
%8" −�������EF��B���*���	��E�����E�A�E��F��B��������B����F��15�����B��,��E��A��A����B����	 ����
�/ ����E����B��+����FA�E��F�B��C	��A+A��FA�E�B	������EE���D �'/ �&�
�/8� −���������B�,��E���	 ��� &&" "��
�� #�� �� � B*�����B�� � �B�EF � ��EE	 � 	E� � )�	��� � B� � ��	��

C	��A+A��FA�E � ��� � ������F � � � �*�EE�� � �����B�EF�, � �� � C	A�
������EBD�

�3 �/

��8� E8B8 ",3 $,"

>�;



�� ����E������	��B������	����B*����A���FA�E�B�����EBAFA�E��B��
F����A��

�'0/ �3"/

��8� −���������B�,��E���	 ��� &'3� '/��
�" ����E����B*���A�F�E�����BA�������	�����������B��,��E��A��A����

B����	 ����
��& �&&

�"8� −���������B�,��E���	 ��� $&0 &$"
�$ #�� ���B*�����B���F�� �������B���B�E���*�EE���� $� "'
�& =�����B����A�A�������B����F�	�����������A����E���	��� $0"' "%&�
�' #�� ���B���A�FA����B*���AB�EF��B�E���*�EF����A���D
�'8� −B�EF�B���B��� E8B8 E8B8
�0 <��F�B����A�	1�B��F����A��)������	�����	����	�����EBAFA�E��B��

F����A�����	�A����,��E�E
�$/ �&&

�3 E8B8 �$/ �&&
�% ����E��� � ��	� � B�� � ���������� � ���A�	1 � 2���������� � B��

B����A�FA�E�B��E�FA�����1��A��FA���,������EFA�E4
�%"/$ �"3�'

���C	A�������EB����������������������A���
�%8� −��	�����������B�������������EF������ �%"/$ �"3�'

�%8� −�E�����	E����������������FA�AF����������,��A��A����B����	 ����

�%8" −�E�����	E��������������E���B	���	��A���1��	FA+�B����	��F��B������? E8B8

�%8$ −�E�����	E��������������E���B	���	��A���1��	FA+�+�B���� E8B8
�/ ����E������	��B��������������B����E�F�	�FA�E��F�B�����FA�E��

B� � ��	FA�E� � ���A�	1 � �	1 � � �EB�EE�� � B�� � ������E��, � �E�
�A��A����B����	 ���

�& $/

�� ����E������	� �B����AB���� � �*�E+�E����F ��� �*�B������E��, ��E�
�A��A����B����	 ���

0& �/$,$

�� ����E��� � B*�AB�� � � � �*�1���AF�FA�E � ����	E��� � ��	� � B���
������������	�F	������F�B*)A�F�A���

�3% E8B8

�" ����E��� � B� � ���E���A��FA�E � ��	� � B�� � � ���FA+� � �	�F	����,�
����FA+� ��F � B*AE�F�	�FA�E ��F �B�� ���EA+��F�FA�E�, ��E ��A��A��� �B��
��	 ���

�%% "'/

�$ ����E��� � ��	� � B�� � ��FA�AF�� �  A�E+�A��EF��, � �E � �A��A��� � B��
��	 ����

'0/ 0/"

�& ����E���������B�������EA��FA�E��������AC	��������A��EF���������B��B�����B	�FA�E����	�A��
�' ����E����B����E�F�	�FA�E�B�� .FA��EF��B���	�A+A��FA�E�
�0 G	�EFAF��B*��FA�E������A�������	���*���E�����EF�B���F���AF�A����

�F�������EA+��F�FA�E����� �� ����
� �

���	��AD

� ���FA+��B��A�E����������H-���F��BA+A��FA�E�����A��	�F	������
� �IF�����F�������EF�����A�	1
� H��BAE���	 �A��
" <��B��AEAC	����F�)I�AF�	1
$ ����EA��FA�E��B��FB�����AEAC	���F���AEAC	��B����AE������FA+��
& J
' ��EB��B��������EF� "/�
0 �	F���
3 =�F�� "/�

���

����:�A5A1A���:��B��%A~�.�#�y�%A�	����AB�'���%A/#��A 887%A���A7

4E5B6���7�C��E8���B9�:D;�EC����<��=���C

"��D�����A1A�����B����%AA�����B����A����A��	�����������%A�#�	���#��AaA

>�>



��D��CF�A���
���	�AB�A��	�����AB�A���:����������AaA
0��	����	��5���	���FAA�$���CF���B��$�BBF#�����!<>=��
)�D.�� AB� AD�D.��� AB��� A �� A <�D���� A $#� A ������ A �#� A ���:����������Aa A+��D� A �#:% A ��D.��� A 0 A ������A
B���<����AaA
8��$�����	B��
�������-���#�AB��A�����������AaA��A�#�%A��D.���AB�A���������AaAE�D.���AB�A��D��A���A��AaAA
,����
"��D�A/#��B�$#�AB�A��A������	�	AaA
"������
n��:����������A��������A	�	A��		�A�#�A��A.���AB�#��A��������A�:����������Aa�
,����
�#�<���AB��A������AaA
 �>���DEFA���
�#�<���A��������A#����AaA
 �>���DEFA���
A
+�����ACA1A+��B#�����A

2�A3#�A���B#���-���#�Aa

0���B�#	�����E�C����A	�E���C��BF�$�F�C��C����AD��E�C��BF�$�F�C��C����	����E�C	�BF�E��

 �A"��������#�AB�A��	������Aa

-	���5�������C��>�D�D������E�=�$FD������

9�Ao���#�AB�A��A���B#�����A���A��A$#�����	!AaA

8������F����F���5��������	A���F���D�BF������A��E�C��$�$A���

��A)�D.��AB�A�z���AB�A.	����%AB���A���F��%A�����%A.��.��A��A�F6����%A��������Aa

R?�@�@J>?�B��S*�

7�A���-���#�A�#�D���	A�#A.���AB�D��#	A��A��D.��AB�A�z���A�����A2558A��A 88wAaA+�#�$#��Aa

+B���E�A��E���EF�B���

��An�A<�#�����A������A���#AB�A�����A���B#�����A�#A����F���-���#�Aa

8��B*��E�����#AFE	�E����E�C��B*�9�B��EFE����C	�$�BBF#���

;�An��A��D�����A����������A���#��AB�A�����A���B#�����A�#A���A��F���-���#�AaA

8*	E�B����B��������D���C���F�������A�D�C��E����

w�An��������	A��������A��������A�����A�������	A����������AaA��A���%A$#����A���A�����A�������	A����������Aa

,����5���	���A�EAF�E����

5�Ao����A���B#�����A��������A�����.��AaA��A���%A$#����A�������	A��#�A��������A��A��#�A����BA�����#AaA
n�$#����A���A��A��#�A�����.��Aa

8������F����F���5�����A�#FAC���F����D�BF�������	E���E��	��D�EE��FDE�$�E���*F�C����$�$A��

>�@



28�A���-���#�A����AB��A��	B���A��#��6�AB�#��A.��$#�%AB�#��A����������A��B���B#����A�#A�#���!Aa
���-���#�A��m#AB��A��	B���AB#A���/��A��������AB�AB	�������D���AB#A��D���:�A�������B#������A 88��
 88wAaA��A�#�%A��DD���A���A��	B���A�������A	�	A#�����	�Aa

,����

22�AE�DD���A����A������A���AB	�������AB���A�����A�:����������A���#�%A����������D���!Aa

8���A��C����	B��B���C�D��������

2 �A���-���#�A��m#A����B�AB�A��v���%AB#AB	�����D���A�#AB�#��A�#���A�����������	A��#A������������!AaA��A
�#�%AAB�A$#��A�����A	����A�����A��B�Aa

,����

+�����ACCA1AC�������A�������AA

2�A���-���#�A�#�D���	A��A�#�<���A��������AB�A�����A�:����������%AB��A������A�#����	��A�#AB��A�s�#�����A
B��#��A��A��	�����AaA��A�#�%A��DD���Aa

,����

JK�B:�=�E� � ;DB� � :�C � :D;�ECL � * � EB�M*BDBC � 7�C � ;����?�;���DEC � 7�EC � 7C�B���C � �9;:D�����DEC � �G��?D:�C�N �
O�?�B�M*BDBC � �E � ?DE���;����� � 7�C �=DP�EC � CD?��B9 � #?DEC��B?��DE �7C@Q;���B9R � 8?D:�CR � ��?S'�N �T�C � ��7�C �
CD?��:�C�DE�*�::�C�8BD:B8�7�;B�C�?�C�5B�EM��7��E�I��C��EE8�C�N

-	���5�������C��	��D�	����C��E�AA��C������DEFA����8��B�	��D�EE��E�AA����B*�9�B��EFE����F#A�D�B��C	�$�BBF#���1��
�D�F�#���5��A�:����B����	AAF#��C��E�5��$�	���FABF����?	F�C�B*	��C������F���F	9�F�C����A��B�����C���F�E���5��
D��EFDE��B��$�E�A��F�A��C��B*�9�B��EFE�����E� �B �$���E ��*F�C�A�#AFE	�E����E� �8���F����	��5����	9�D���E�A��	A�
B*�9�B��EFE������	A��*F�C�A��E�D*��E�EA�������AEF�E���	A������

 � A&��������-���#� A���� AB��#���� A�:����������� A��������� A ����� AB�� A <��D���� A�#AB�� A ������!Aa A�� A�#�%A
��B�$#�-A��A��D%A��A��6��%A��A�	��D�AB�A������	�	A��AB�A$#����A����	������A��A������4

,����5��EAF$F�BB����	B���	A������9�B��EFE�����

9� A &��������-���#� A ���� A B�� A ����������� A ��B#���������% A B�� A ����	������� A B� A �����DD����� A �# A B��A
����	�������AB�A��	B��Aa

,����

��A�	�����-�D��A�����A��������A����A���A����	�������4A
B*�?*�

7�A3#�A���A������	�����AB��A�����A<����6���AB�A�����A�:����������Aa

8�������C��	��B������	*F$F�E�A�:	������FA���8*����	����A��A��EF�A���D*��E4�4C�A���	��D*��E�	���E�AA���	��5����	9�
EAF����EEA�����������F�E����

��A������A�#����B#A��������A��������ABu��B��A��������AaA��A�#�%A��#�A$#�����A�������AaA��A$#�����A��B��A
�u�������AaA
A

,�	��F$�����CA��E �����F	D�	���B	��C��D��������B*����	����$��E��	���"������������E���F	D�	���B	��D��A��

>��



�F��E��F�E ����� � �*�B � ��E � $AF� � �	� � ��	� � F$��� � B� � CA��E � C� � ��	� � A��CA� � F	 � D��EA� � C� � �F�E� � C	 � $�BBF#��
#AFE	�E����E� �'F�� � F�A��� � �B � �F	E � �A���	� � E�	5�	A� � �F.�A � B� ���C�D�� � ��	A � �� � �F�A� � ���#��A� �� � B*����	��
��$��E��	���D�EE���AFE��	���9��EF�E�C�5����F����BB���EF�E���F	D�	��������A��F�C	���	*F	5�	AC*�	���
�
;�An�A�������%A��A��#�A����y�-A���A�	�	����%A���A���F��$#��%A���4%A��#�A�������������Aa
B*�?*�

w�A�����-���#�A����#���D���%A�#AB�#��A�#���AD���6��%A#��A������AB�A�����A���B#�����A�#:AF�.������AB#A
�������AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!Aa

,����

5� A���-���#� A ����	 A B� A <�#���� A B�� A �������� A �����#: A a A �� A �#�% A ��#� A $#������! A ��������! A �� A $#����!A
���������!Aa

8���*F��5F�F����F�E�D�BF���F��F$�D�D���	��5��#F#���C������B������

28�A&�#��A�����A���B#�����A���A���B#�A�#A#��A������A���A���B	�A��#�A�����A<�D����AaA��A�#�% A$#����A
$#�����	Aa

8��#FAC��	����FAE�����	A������E�������E�E�����F�E���	��5��#FAC�����$FDF�D����'������F�E��A��FAE��E�E�	5�	A��
F$�D��	�B�	��D�����CF���BF�$��E	A���	F�C��B��A��EA��E���'��D�	��0��B�	A�D�E����B�����E�E�	5�	A��AF$���C��
�*F�C�A��	F�C��B��$������E�A�D��AD��A�B�	A�����F�E���

22� Ao����A<�D���� A��D����BA��#��DzD�A�� A��� A������� A	�����	� AaAqA��D���� A��#:A������ AB��� AB��A
������AaA��A�#�%AB�A$#�����A������A���������AaA3#����A����AB�A�����A�#�������DD�����A��AB���A��A<�D����A$#�A
F�.���A��A�����Aa

'����E��������F�E���E���E�E�4���F�E���:F�A��A����E��D����FC	BE����E�C�	9����F�E���

2 �AE�DD���A	��.�����-���#�A��AD������AB�A�����A�����#A��AB�A���#�AB�A���A�#������Aa
B*�?*�

29�A���-���#�AB��#����A<��D��AB�A���D#������A��#�A��A�������AB��A�#������AaA����������%A�#.��������%A
��B��A��������%A����D���A��A���#��%A���4!
B*�?*�

2��A3#�����A�:�����������A���A�����A��#�A��A��#�A����B�A�����������AB�������Aa

8������F����F��A����CA����D�EE���	��E�����

+�����ACCCA1AC��������A��DD��������

2�A+��A$#��A�����A���B�-���#�A�����A���B#�����Aa

�*�>�E���CB��:��=��?@8�:�A��

+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A������A
��#�A��A���B#��

n��#AB�A��A����� E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

J�F�C��C����AD = �� 'FAD���C*-A�B� 1�����DE����C	��FAD����
"F�E� > �� 'FAD���C*-A�B� 1�����DE����C	��FAD���
QA	�E���E�B�#	��� @>���BB���=>���A��EF�E�����E�

��	A�B&F	E�D������FE���C�
'FAD���C*-A�B� 1�����DE����C	��FAD����

>�D



A*�>�E���B���BE��E���=87�����

+��B#��A +���AB�A��A���B#�����A
��#�A��A���B#��

o�#�A����-ApA��A
���������AB�A���A
�����D	B�����A�#A�����A
�#�A$#�A�����AB���A
�����A�:����������Aa

E�DD���A����A
<�:	�A���A���:AaA
+����-���#�AB��A
��������A����A
�#�Aa

qA������A#�A
��r�A��#�A��A
�������AaA
E�D.���A��A
eAB�A��A
�����Aa

J�F�C��C��3�AD @>���BB���>���A��EF�E��
���E���	A�
B&F	E�D������FE���C�

+B��$������E����F�
A��D��EA��

������E��	9��	��
C�E�A�����E�B���
�A�9��

1��������BF�
C����A��D��
��EA��B���A�9�
�	*�B��
�A������E��E�B��
�A�9�C��
�FAD����

?*�4E���;��C�C�7�����EC<D�=���DE

+��B#�� +���AB�A��A���B#�����A��#�A
��A���B#��

n��# A B� A ��A
�����A

E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

"F�E ; ���BB���! ���A��EF�E�����E�
��	A�B&F	E�D������FE���C�

2���� � C� � BF�E�
C*-A�B�

3A�9���9����FA�B*	�����

 �AE�DD���A��������-���#�A��A���������AB��AD���F��B����A���B#��AaA+���	B�-���#�A#�A�	F��#��Aa

8�� B��� EAF����AE�����4��������	E�B��F�E � B��� EAF����AE� ����D���	���"�� BF�E ���E � A�D	��A��D�F�	��5�	A��FA�
B*�9�B��EFE����C	�$�BBF#���

9� A���-���#�AB��A���������A��DD��������A����AB�A����B��A�����������A��������� A�	��������AaA�� A�#�%A
���$#�����A��AB�A$#��A�����Aa

,����

��A���-���#�AB��A���������A��DD��������A����AB��A������A�#AB��#����A<��D��AaA A��A�#�%A���$#�����A��AB�A
$#��A�����Aa

,����

+�����ACoA1A�#���A

2�AE�DD���A��#�AB	�����-���#�AaA�"��D���%A��0���%A�F�<AB�����������A��B���B#����Aa!

�F��	D�/F��

 �AE�DD���A������-���#�A�����A�:����������AaA�n����%A<��D�%AB���F�A�#A�#���Aa!

'���B������

9�A���-���#�A��m#A��A������AB�#��A��������A�F���	�AB#A�������D���A��������AB��A�:�����������A���������A
��A 88�Aa

,����

>�<



��AE�DD���A��0�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�A��������AB�A�����A�	����A�#/�#�B�F#�Aa

8������F����F���5������*����DD	����F���

7�AE�DD���A��0�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB�A�����A�:����������A���#����D���Aa

1BB�������A��E�C��$�$A���

��A�����A��#�%A$#����A<����A������$#�AB	<��BA��AD��#:A���A���	�z��AB��A�����#���#��Aa

8���*F���F��C*F$����

;�A��A����������A��A��	�������%A����-���#�A��#�A���������A��A�����AaA

,����5���*���F���F��B�����.�����

w�A+����-���#�A$#���A0A���A#�A������A��AC#����A��#�A���A������AaAn��A<��D��Aa

-	�� � EF�E ��	�� B���A�EAF�E�����A��E �F	��� ��F����� �B �.�F	AF�	��F$���A ���	A�B��� B������ ��FA�B�����������C�� BF�
���	BFE������	A������A�C	�E���FE	A�B���E�������D��A���	��CF���B����	��A�FAD�����9��E��E��

5�A3#����A���A�����A��������A��A��A$#�A��������A��A�����.����	AB���F����A��AB�A���B��AB��A������A���������A
��AC#����Aa

8���������	��D�BF���E�B*�DDF�������	A�B����B�#FA�	���C�����B��A�	����	��B	��B����F.�F����	����	����������
"���F�B���5�	A�F	9��$�	��F$�F�$	�D�EE��F��F�A��F$�D�,���B4)#A����F��*��E��	��B��C��	E��0*�D����	�C��E������C���
�DF�CFB���C��D��#��A����A��E�����F���D�	AF�E���

28�A3#�AB���A<����A��v���%A�����A��#�%A��#�A�D	������A��A���#�����AB�A�������#��#��A��AB��A�:�����������A
���������Aa
)�C�A�B�����A���A���E�B����9�B��EFE���������E���A�C���DA�C�E���QF�A�������AE���	��B�����$��E����	A���	��$������E�
�F	$�A�B����9�B��EFE����������E�C��$AF�����EA��A���	A���

���

����:�A28A1A���������A����A&������A(�4%A��D���.��AB#AD���F	AB�'�����y�sA)���%A/#�����A 887%A
���A�

2�A+�#��-���#�AD�A��	������A��AD���F	A��A��#�A���������-AaA

"���FAD����*F���BB��-AB�$�/FE�,�$F���B���E���E	�������A����A���C��BF�$�BB��C*-A�B�CF���	���F������EA�����AE��
C����E��C�����	BFE������*��E�	��B��	��EAFE�#��	��DFA�D*��E��D���	��$�$��E�B���#����B�����������AE	����C��BF�$�BB���
�*��E�	���FAD���C*��$�A���@   ���DEFA���C��E�BF����E�����E�D�	$�AE���0F���D���FAD������	����	$����EA�	$�A�
E�	��B����A�C	�E����D���F�A�����B*FB����EFE�����-��.�EA�	$��C����A	�E���E�B�#	����C���F������C��BF�$�F�C���C	�
���������C��BF�D�FAD	E�A����C����	����C��BF�$�BF�BB���2�������AEF�E���FAE���C��D���	����E�$��C	��A�$���E�C���
	�������E �C����9�B��EFE�����F#A�D�B���C*-AB�$�/FE�,�$F��"���FAD�������A����E����	����A���C���EF�C���	��
A��A����E��E�B���C����A��E����9�B��EFE������	�	��������E�#A����CF���B����BC��#�-AB�$�/FE�,�$F��

 �An��A#�����AB�A�F���#�����A��A<�#��������AB���A�#��6�AB��A�:�����������AB�'�����y�sA)���Aa

)���B	���E� �+B � �*F#�E � C*	�� � �EA	DE	A� � C*��E�#AFE��� � D���B�E�� � ,�	� � F$��� � C�� � �9�B��EFE���� � F#A�D�B���
���D�FB����� ��FA ��9���B��CF��� B*�B�$F#����AD��� �1BB���$��C��E � BF� E�EFB�E��C� � B�	A��A�C	DE����� �-AB�$�/FE�
'E��/�����FE��	����E�	���	�����C���F�A�DFE����C��D�FAD	E�A���A	�����"F�EAF��FDE��������F�E��FA�D��EAFE�F$�D�
C����A�9���9�����B*F$F�D���E��	�����E����#���AFB�����A��	A��F	��A�9�C	��FAD����1���D�F�#���B����9�B��EFE�����

>= 



F#A�D�B���������D���E�C*��EAF�E�����F��D�OE��E�F	����FB�D�BF���A��E�C��$��CA����	���A�9�C��A�$���E�����A��	A���
D�B	��C������D��D	AA��E�����BF���	����A��E�C��$��CA��C����A�C	�E��������D��A��−��F���C���������	FB�E��−��	A�
D���FAD����

9�A(���A��#�AB����-A1A{A���A�D��������A������AB�A��A$#�A���A���B#A��������A���AB�'�����y�sA)���A}4A
+�#��-���#�A��	�����A�����A����	�Aa

�*��E�����B����	A�D���FAD����BF�D�FAD	E�A���$���E������E��BB����E�C���	������C��EAF����A�FE����C��E�C�������
B*F#A���BC��#��1��A�$F�D����BF�$�F�C���A�$���E����	A�B*�����E��B��C��D��EAFE���F�����F$�D�C�����A���A���-����	E�
C��D� E�	E �FD��E�A � �	A ���EA� ��FAD��� ��F�� � B*�A�#����C�� ��A�C	�E� ���E �C�$�A��� �1� �����E� � B�� � ��A���A� ���	��
��	A������E����$�F�C��C����	���E�C����AD��E�D�AEF����$������E�$��CA��B�	A��A�C	DE����C�A�DE����E��	A�B��
�FAD����0*F	EA����A���A��E�	E�B���A�B���$��C�	����C��E���	��C�������������D�F�#��C*	����FAE�D��FE������B�	A�
A��	��AFE�����1��D���	��D��D�A���B����A	�E���E�B�#	�����D*��E�F$�D�C���B�������	����	���F������C���D��EAFE���
3B	���	A���A�#AF��������E�����B��������	E�C*F��AC��B���A�#AF����G��FD������BF$���H��������E�C����F��BB���
�	���F����E�C���D��EAFE��F$�D�B*FC�����EAFE����A�#���FB���1���D�F�#��C��B*FDD�����	��B�����C��E�AA����BB������E�
E��	���C��A���EEA��	����FAE���C��B�	A��A�C	DE������BF�A�#�����������OA��D�������	���������	�����EA��A����
�	�B��	�����	��������D�����C��D���D��EAFE���	����	����	A������E����B�#	�����E�����A	�E���

��AE�AD���F	A���AB���A.���A<�	$#���	AaA

-	���D*��E�B*	��C����FAD����B����B	������AEF�E��C��BF�$�BB���+B��*��E�D�AE����F���BFD�����D��EA�4$�BB����F����
D���� � 5� � B*F� � �9�B��	�� � B�� � �A�9 � ���E ������ � D��A� � �	*F�BB�	A� � �E � B�� � #��� � � � �F��B�� � A�$��	� � �F��E��E � ��
�A�9���E�����AEF�����A�����E�B���EAF����AE�����D���	����	A�������D��A�C����A�9��F���,�EA���FAD�����E�	���
�EA	DE	A���	�B��	����B���E�C��D���A�FB��	����EA����5�DE����A��D��FB����E�C����	A��A�B����A�C	�E��FB����EF�A���
��D���F�A���F	9���������C����F��EF�E��C��BF�$�BB���F������F.�A�C*��� E�A�A � B���F9��	��C���A���E� ��*��E �	��
��5�DE��� ���EF����E���	A �F��	A�A � BF ���A����E��C�� BF ��EA	DE	A�� ��F�� �D���*��E ��F� � B*��5�DE�� ��A��D��FB ��E � BF�
�	��E����C��BF���D	A�E��FB����EF�A����E��A�������D���E���

7�AE�D.���AB�A���������A�����������A�#�A��AD���F	AaA

1�$�A�� � 	�� � D��EF��� � C� � ��A������� � �����E��BB����E � C�� � $��C�	��� � �	� � F��FAE������E � F	9 � C����A��E���
�9�B��EFE������E�	������C*-AB�$�/FE�,�$F��

��AE�D.���AB�A���#��#���A����A����	����������AaA

8� � C�AF�� � ��$�A�� � 	�� � $��#EF��� � C*�9�B��EFE���� � F#A�D�B�� � �E � 	�� � C�FF��� � C*��EA��A���� � C� � EAF����A�FE����
FB����EF�A���+B��*F#�E�F	EF�E�C����A����C*�B�$F#���	��C����A����D�A�FB��A����,�	��F$����C���	������C���A�C	�E��
BF�E��A���C���	������C���F�A�DFE����C���F����C��D�FAD	E�A����,�	��$��C�����#FB����E�C��BF�$�BF�BB��C�D�	�����E�
C��BF�$�F�C��C�D�	����B�	������A�$���E��F��C�����EA��A�����C	���BC��#C���A����D�����5��$�	��B*F��C�5��C�E��E�	E�
D��C��E�F��������	����.�A�A	������.����

���

����:�A22A1A���yF�-�A��B	���B���AA{A(�#������y�sA}A��������	A1A�	�	���A<���A��A	������A
������!%A���������A����A��AB������#�%A���A;

AB�C��DEE�����7�C��E8��B9�7���?��B�C�7CD�G�E�C���DEC��G��?D:�C�

24AA AtA AA������AB�A��#�A��AB�A�����A�����AB�A�#�ABu�:����A AA

)����# A B�	�#B�A1 A �����B����% A �����B���� A ���� A ��	�����������% A �#�	���#� A a A���-���#� A #�� A <��D�����A
��������Aa

�	��A��	A��F$�D�	�����A�FE����F#A�D�B���

>=!



���#��A��D.���AB�A��D��Az������#�A��������.��AB�#��A�:����������A��������Aa

8���*�DD	���C��D�EE���9�B��EFE����C��	����B	��C��= �F�����

3#����AB���Az���A��A������A����D���AB�#��A�:����������A�����A��#�AaA A��A���D��AB�A�#�<���A������AaA��A
���D��AB�A�#�<���A��������A#����Aa

! �   ���DEFA����D�   ���DEFA���C���	A�FD��F#A�D�B��	E�B��

3#�����A<��D��AB��:����������A���A ��A��#�A����B�A�����������AB�������A�����A��#�A����A�������A�#A���A
����B��!Aa

"F���E�E���9�B��EFE���� �"����9�B��EFE�����D�����BF����������	��A��E�C��B�	A�EF�BB���E�C��B�	A��F�����,�EA��
�F�����FBFA�FB����E�EA�������AEF�E���E�5�������	9��F��B���B�D��D��A�������5������F����F��D���	*�B��C�$���CA��E��
'����9�B��EFE������E�CF���B��$�BBF#��BF���	B����EA��A����C��#AF�C��EF�BB����D�A�����FDE�$�E���

o����A�����AB�A�#�A�#�A���A�����.����	�AB���F����A�#AB�A���B��AB�A��A�����A��AC#����AaA+�����<A�#A�	����<Aa

"F�A�FB�E����E��	��D���E�AA���������B���FD��E���F����D�A��$AF����E��3�	A���	$��A�FD��E�A�D���E�AA�����B��F	E�
�	*�BB��������E�A�D�������F	�DFCF�EA�� ��*��E���D�A��EA���AFA����E�B��DF����B*��	A�����5��$�	���FAB�� �+B��F	E�
C������A�C��E�	��B���DFCF�EA�����	A�FD��E�A�C����FAD�BB�����F���B���A��B������E��	����F	D�	��C��E�AA���������E�
�F����D�A��A�DBF������0F���D���D��C�E�������B��*��E��F��������B��C��B���A�D����A��DFA�E�	��B����A��A��EF�A���C��
D�	����������E��F��$��	�����C�DBFA�A��3FA�F�BB�	A���BF��	��D��FB�E��A��E���A��A�EF�A����	A�FD��E�A�D���E�AA����E�
�BB���F�E��FA������F�A������	�F#��C��D���A�$�B�#���

"�#����AB��A������������A�#�A����F��A��A��A�����AB�A������A���������Aa

������OA���B��F	E���DFCA�A�B�	A�	E�B��FE����F����C���*F��	A�A��	����	B���B�����A��������	��C���A��E�$�A�EF�B����E�
D�� � E�AA�� ����F���E � B*FDD��� �)	5�	AC*�	�� ���F	D�	��C*�B�#FA�	�� ��*F��A��A���E � ��C�A�DE����E �B�	���	*�B� � B���
B�	��EC�D���E�AA�����F�����	����E�$AF����E��D����	A��F�A��C	��	��������

E�DD���A����D�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB#A�����#�A��������AB���A�����A�	����A���#����D���Aa

8���������	��BF���E	FE������E��F	$F�����DFA�B*F�C��C��B*�EFE����$���E��F���E��	��B�����B	E������A���������FA�B���
�EA	DE	A�� � A�#���FB�� � �� � ���E � �B	� � FCF�E��� � � � B�	A � E����� � 0�� � �EA	DE	A�� � D���� �-AB�$�/FE �,�$F � �	�
)#A�/�����FE���E��E��C*	��#AF�C���D�	A��F	�C��	E�C��BF�A���A����E�F�A���!<<D���F���F	5�	AC*�	��D�����E�B���
A�#B�� � C� � �FAD�� � �	� � �A����E� � ������E � 5� � ��	9 � D��D	AA��D�A � 	�� � �9�B��EFE��� � �	� � ������D���
C*��$��E�������E� � �B�$�� � F$�D � B�� � D�FA#�� � ��9�� ��	� � ���E � B�� �������� � h �3�	A ���� ��9�B��EFE��� � F	��� � BF�
�EA	DE	A���*��E��B	��C*����	����F���5���*F���F��B��D���9��5��C����D��E��	�A�F��������5�����$�	9��F��$��A���	A�A�B��
$�BBF#���8	��	*���	F�C�h�8������F����F���

E�DD���A����D�-���#�A��A���#�����A	����D�$#�AB�A�����A�:����������Aa

"F���E	FE������E��F	$F�����5*F��C���A�EFAC��C���F�����E�CF���B����FBF�A����'����FE�A��B���E�C��	���B��#E�����
����B�E���'F���5��D��E��	��������FEEA����	A��F�A��E�	A��A�B*�9�B��EFE����F$�D�B�����E�E����.����C��E�5��C��������

3#��A�����A������$#�AB	<��BA��AD��#:A���A���	�z��AB��A�:���������A���������A�#/�#�B�F#�Aa

3�A����������*�DD	���C��B*F#A�D	BE	A���

�����A��#�%A$#�AB���A<����A��v���A��#�A��B��A���A�:�����������A���������A��AC#����Aa

+B��F	E�	�����B�E��	����AE��C����	E������B*F#A�D	BE	A���+B��F	E���	���	�$��E�����A���B��F	E���	��F�C�A�����E���A�C���
DA�C�E���+B��F	E�D��EA�B�A�B*�$�B	E����C����A�9�C�����EAF�E���E�C����A�C	�E���	����	��$��C����D�����B��BF�E��B���

>=�



D�A�FB����BF�$�F�C����A�����B��F	E�F$��A�	���$AF�����B�E��	��F#A�D�B��CF���D���F.������������E��F��D����	�B�	���
��$��E����	A���	��$��E�D�F�#�A�BF�C����������	*�B��F	E��D�����E�C�����$��E����	A����B��#�E�A����

qA������AB���A�����A�	����A#��A����������AB���A���������	A��ApA����������AB�A���������	AB�A�����A������A
�:����������Aa

,����

3#��A���D�%A�����A��#�%A������	����A��AD��#:A�����A��������AB���A��������������AaAo�#�A��#�A��DD�-AA{A
��AD�|���AB�A��������������A}%A{A��A=�E�G��A}%A{A��A�F�<A}%A�#���Aa

"��D�����B��C�A�DE�	A��

E�DD���A���A���������#��AB�A�����A�:����������%A���A����AB#A�������%A�������������A�����A�:����������AaA
�n��./����< A B� A ����� A $#������ A ��� A B� A ��D����B�� A ��DD��� A ��� A ���� A ��������� A D��������� A ���A
{Ay��yF�-��A}A��A���A{A���yF�-��A}!

"����$/��F���	���	����	���������	��F�D������$/��F���

���-���#�A��m#A��A������AB�#��A��������A�F���	�AB#A�������D���A��������AB��A�:�����������A���������A��A
 88�Aa

-	��

 4AE�����	�����$#��A�	�	�����AB�A���:����������

���	�AB�����������D���AB�A���:����������AB���A��A<��D�A/#��B�$#�A���#����AaA

!<<>��

"��D�A/#��B�$#�AB�A���:����������Aa

-)-��

n�������������A��������A��#�����A�#A��������A���#�AB�#�A������Ay��yF�-�A�#A���yF�-�AaA��A�����A��A���%A��A
$#����A���	�A�A	�	A<��D	A��Ay��yF�-�A�#A��A���yF�-�AaA

+B��*F#�E�C*	��F�D������$/��F���

E�D.���AB�A<���A��������������A��������A�F���	AB�A<��D�A/#��B�$#�AB��#��A2558Aa

2�����������!<<>��

)��#�� AB� A �� A������	�	 AB� A ���:���������� A ����������� AB�v���% A ���������� A����	� A���� A#� A��D.�� AB�A
������������ A �� A ���� A B�#� A D�:�D#D A B� A B�: A ���������% A ���������� A ����	� A ���� A #� A ��D.�� A B�A
������������A��A����AB�#�AD�:�D#DAB�A���$#����A���������%A����������A����	�A����A#�A��D.��AB�A
������������A��A����A�#�	���#�ApA���$#����A���������!Aa

2�����EA��A��� ��A�$���F$�D �	� �����A� �C� ��FAE�D��F�E� � �� ��FAE � �	��A��	A �� � D���	F�E� ���A������� � 8� � �	���
FDE����F�A���F5�A�EF�A��F$�D�@>���C����FAE�����AEF�����FBFA����C��B*�9�B��EFE���������C��E��#FB����E�C����FAE��
CF���B*�9�B��EFE�����

E�DD���A����A������A���AB	�������AB���A�����A����������A���#�%A����������D���!Aa

��BB�DE�$����E��F$�D�B������D�FB��E���C��B*�9�B��EFE����B�D������E������#����	A��F#A�D�B�����C

>==



��A������������A���A��A������������%A��A�����x��AB��A�������A���A��B���B#��A�#A�������������ApA��#���#��A
���#���AaA

8���	���FDE����F�A���F5�A�EF�A���5��D��EA�B��C��D�B*�9�B��EFE�����

94AA ACA A����#����AF#D�����A AA

)�D.��AB�A���������#��AB���A���:����������Aa

;> ���A��������

E�A��D.��A������AB�D��#	AB��#��A2558Aa

-	����B�F�C����	�����AEF�������A����������E��FAE�������A�EAF�E���C*F	EA������E�C�D�C������

���-���#�A�����������AB�A�	B#���A��A��D.��Aa

,���

�������-���#�AB��A�����������AaA��A�#�%A��D.���AB�A���������AaAE�D.���AB�A��D��A���A��Aa

-	���B������F�E��C����FBFA�������E#��C��EAF$F�BB�A����CF�E�BF���A��C��C�����������

E�DD���AB	���D���-���#�A��A�������AB�A���A���������#��AaA

1�����DE����C��B�	A��	FB���DFE�����C��BF��	FB�E��C��B�	A�EAF$F�B��E�C�����B�#FE�����B�#FB����

�������-���#�AB��#����AD�0���A��#�A���D#���A��A�����#AB�A��A���B#������	AB�A���A���������#��AA���������A
�����#:%AB�������%A����D���A��A���#��%A�#���!Aa

������OA���B��C�������E�C��C�EFE�������D�FB����E�C���F�����E�����FE	A���

�4AA ACA A����#����A<����6���A A

&����AB�A��A�#�<���A��������A��AF�AaA����A�#�<���A��������A#����A��AF�Aa

!>�   ���DEFA����C��E�! �   �C���	A�FD��F#A�D�B��	E�B���

E����A�#�<���A��������A��������A	�	AD�B�<�	�AB��#��A�����	�AB�A��	�����AB�A���:����������Aa
���-���#�A�#�D���	A�����A�#�<���AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!AaA

,����

��A$#����A������	�	A���A��A�#�<���A��������A#�����	�A���A���:����������A1AAB��A�������������%A#��A������	�	A
���������� A �� A ����� A B�� A ����0���% A #�� A ������	�	 A ��B���B#���� A B� A ����0���% A #�� A ������	�	 A B��#����A
���������A�������%A��v���AaAE�DD���A<���������A��A�������AaA

"F�E�AA���	����	��	E�B��������E�����A��A��E��D�BB�DE�$��C���D�E�.�����C���F�D������FBFA����C	���$/��F���E�C��
D�AEF�����FBFA����FDE	�B��C��B*-)-��

���-���#�A�#�D���	A��A�#�<���A��������A#����AB�A�����A�:����������AB��#��A��A��	�����Aa
A��A�#�%A��#�$#��AaA

,����

>=;



�� A �# A ��������� A ���� A � A B�D��#	% A ��DD��� A ��� A #�����	� A �� A ����� A $#� A ����� A ��#� A �:�����	� A ��� A �����A
����������AaA+�#��z���A�u��������A��#�A#�����	�Aa

1BB��F�C����	���

tA$#�A���A������A�������������������AD���������AaA+�#����������A��#�A�������ApA��#���#Aa

2����FAE�����E�C���A�F����9�B��E����FA�C�����A���A���

qA������AB��A.������A��A�����#����A<����6���A�#���	D��������Aa

,����

3#�������A$#�A�D�z�F�A��#�A#����������AaA
B*�?*�

74A+��B#�����A�	�	����A

�#�<���A��������A����D���	�A��AF�AaAD�   ���DEFA����A
��D�����A1A$#����A���A��A����AB��A��D�����A��F��	��AaA1BB����	��F��FAE���E��

�4Av������A

EF�����A.����AaA����A���F��AaAEF�����A������AaA~��.��A��A�F6����AaAo�������Aa
!��  ���AD���

"�#�����A1A$#����A����A���A��F��	�AaA

,�	��B��D	BE�$������	A���	AA�A�������E����

;4A��	�����������AB�A��A���B#�����A��A�����.����	AB�A���������	

3#���� A ���B#����� A �	�����-���#� A a A �C�B�$#�-% A ���� A ��#� A ���|�% A B��� A ����B�� A B	���������% A �� A ���� A B�A
�F��#��AB��AD���F��B����AB���A�����A���B#�����%A��A����#�A��A���#D�4!

0	���	AAF#���C��BF�$�F�C��C����AD��E�C���D�A�FB�����B������FAE�D	B��A��

3#����A���A��A����#�A������AB�A��A���B#�����Aa

8�������	�F�E���F��$�	��EAF����EEA��D�EE������A�FE�����

n�A���B#�����A��������A��������A���������	A����������AB�A�����A�:����������Aa
��A���%A��B�$#�-A$#����A���A���������	A����������AB�A�����A�:����������4

-	���D*��E���EA��FDE�$�E���A��D��FB���

o����A���B#�����A��������A	����D�$#�D���A�����.��%A���.���D���A�������AaA

,����B���A�9�C��BF�$�F�C��C����AD���E�EA����F��F	5�	AC*�	����	A��	����EA���9�B��EFE�������E�A��EF�B���,�	��
��A�	$����C���B	������B	��C��C����D	BE������F�A��E�	A��A�B*�9�B��EFE�����

��A���%A$#����A�������	A���A��A��#�A�����.��AaA

"F�$��E��C���B����E�BF��B	��A��EF�B��F	5�	AC*�	����F���D�BF��*��E��F��E�	5�	A��B��DF���D�BF�C����C���F	D�	��C���

>=>



F�������

3#����A���B#�����A��#�A�������A��A��#�A����BA�����#Aa

"F�$�F�C��C����AD��

3#�����A���B#������A����A���AD����A�����.���Aa

"F�$�F�C��C����AD��

w4An����6�A�#:A��	B���

���-���#�A����AB��A��	B���A�	��DD���A�.��$#�%A����������#�A��B���B#��A�#A�#���!Aa

,����D*��E�	���$AF���C����D	BE���-�E���A�	��DA�C�E��	F�C���	���������	����9�B��EFE������C����CF�E���	�����
�F�E��F��C���A���E���E���������B����*��E����D��������	����	��F$�����������C��B*F�C��C��B*�EFE��3�	A��	*�B������AE��
#FAF�E���	A���	���

���-���#�AB��AB�����A���������ApAB��A��	B���A��	�	B����Aa

,����

���-���#�A��m#AB��A��	B���AB#A���/��A��������AB�AB	�������D���AB#A��D���:�A�������B#������A�����A
 88�A��A 88wAaA

,����

tA$#��A���A�����A���A��	B���Aa
B*�?*�

54A��B��A��m#��A���A��������������A

���-���#�A��m#A����B�AB�A��A�	����A�#AB�A��#��A�#���A������������AaA��A�#�%AB�A$#�����A��B��A���������AaA

,���

���-���#�AB��A������D����A��A������������AB�A�����A��B�Aa
B*�?*�

284An�A�����#AB�	$#���D���A���F��$#�

(�0����AB�s��AB�A��A���F��$#�A�B��A������#��%AB��A��D.��	�!AaA

!>�F����

���-���#�A��$#��AB�A��#������A���F��$#��A�����A2558A��A 88wAaA

,����

��A�#�%A���A$#��AD�0��Aa
B*�?*�

n��A��������%A��A��#�A���B�-A��A�����%A��#�A�����������������AaA
+���	B�-���#�A#�A����ApA�����Aa

>=@



+B���	��F��FAE���E��E�B����B����E�D�B	��C	�@�O?��C��E���	��B�	����	�����BFD����E��

224An����A��B#�������AB�A��������������

E���	��-���#�A����A#��A�#���A����������A��������Aa

-	���F$�D�-AB�$�/FE�,�$F����	��B�	A�$��C������EA���B����	A�B�	A�	��������F����

��A�#�%AB�A$#����A���#��A���A�����A����	������Aa

R?�@�@J>?�B��>@J�JD��C�*

E�� A ������������� A ���������� A B�� A ������������� A B�v���% A ����	��% A ����B�� A �# A ������� A a A ���������� A pA
���:�D��	AB�A�����A�:����������A�#A����������A	�����	��Aa

+B��*F#�E�C*	����9�B��EFE����A�#���FB���

2 4An�A�x��A������AB�A��������������A

(����-���#�AB��AD�0���AB���A��A<������D���AB�A.������A�����#:AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!A��A
$#���A.������A�����#�A��A���#��!AaA

-	�����	����	A�	�$����B��A�B���	����	��F$����E�	5�	A��5�	���,�	�����F�:����BF�A�D���EA	DE����C���A�	E����
��	��F�C����B*�D�B��C	�$�BBF#�����C���F�E�C��B*FA#��E��,�	��F$����C�A���A����E��FAE�D������BF�A�D���EA	DE����
C��B*�#B����BF���������A	����C��	���= �F����

�����-���#�A����#���D���%A�#AB�#��A�#���AD���6��%A#��A������AB�A�����A���B#�����A�#:AF�.������AB#A
�������AaA��A�#�%A��#�A$#������!A��������!Aa

-	���F	9��A��A��EF�A���C����FAD�BB���C��E�AA���	����	���9�B��E�����

294AC��������A��DD��������

+��A$#��A�����A���B�-���#�A�����A���B#�����Aa

A*�>�E���B���BE��E���=87�����

+��B#��A +���AB�A��A���B#�����A
��#�A��A���B#��

o�#�A����-ApA��A
���������AB�A���A
�����D	B�����A�#A
�����A�#�A$#�A�����A
B���A�����A
�:����������Aa

E�DD���A����A
<�:	�A���A���:AaA
+����-���#�AB��A
��������A����A
�#�Aa

qA������A#�A��r�A
��#�A��A�������AaA
E�D.���A��AeA
B�A��A�����Aa

3�AD !  �� ,�	��F$�����B	���	A��
��E�A��C�F�A����,�	��
F$����C���D��EFDE��
E�B�������	����E���	��
B���F���B�����

,�	����#�D�����
F$�D��	9�B���A�9�C	�
/�B��C��$�F�C��C��
��AD��

,����

?*�4E���;��C�C�7�����EC<D�=���DE

>=�



+��B#�� +��� AB� A �� A���B#����� A��#�A
��A���B#��

n��#AB�A��A�����A E�DD���A����A<�:	�A���A���:Aa

�B� !  �� 2���� � � � �F���
C*-AB�$�/FE�
,�$F��

3FA�D��EAFE�A���	$�B��C*	���F�������
B*F	EA���"����A�9����E�C��D�D���	����
B*F$F�D�� � ��BF � ��	� � F���AE� � 	���
D�AEF����#FAF�E����	A�����C���	D�����
D���	����E���F	D�	��������$AF����	A�
BF�$�F�C��C����AD��

E�DD���A��������-���#�A �� A ��������� A�� A �� A�����AB�A �� A���B#�����AaAn���F���#�A����� A�F���F��A ��A
D���F��B���AaAo�#�A#������-A#�A�	F��#��AaA

"���FD��E�	A��$������E�D��AD��A�BF��FAD�F�C�����D*��E����DA�E��	A�B��D��EAFE��

���������-���#� AB�� A��������� A��DD�������� A���� AB� A����B�� A����������� A�	�������� Aa A�� A�#�% A����A
���$#�����Aa

-	���F$�D�-AB�$�/FE�,�$F��

���������-���#�AB��A���������A��DD��������A����AB��A������A��AB��A<��D����AaA��A�#�%A���$#�����Aa

,����
���

����:�A2 A1A���������A����Aq4AC���A��A�����A 887%A���Aw4

4E5B6���7�C��E8���B9�:D;�EC����<��=���C�

"��D�����A1A�����B����%AA�����B����A����A��	�����������%A�#�	���#��Aa
��D��CF�A��F$�D����D�FB��FE����F#A�D�B���
���	�AB�A��	�����AB�A���:����������AaA
!<<>�
)�D.�� AB� AD�D.��� AB��� A �� A <�D���� A $#� A ������ A �#� A ���:����������Aa A+��D� A �#:% A ��D.��� A 0 A ������A
B���<����Aa
0�	9�FC	BE����E�	�����F�E��
�������-���#�AB��A�����������AaA��A�#�%A��D.���AB�A���������AaAE�D.���AB�A��D��A���A��AaAA
"��D�A/#��B�$#�AB�A��A������	�	Aa
-	���C�	9���A���������A����������FA�F���A
n��:����������A��������A	�	A��		�A�#�A��A.���AB�#��A��������A�:����������Aa
�#�<���AB��A������Aa
-	�� � 	� �/�B/��F�� �"� �/�B/��F� � �*F���BF�E � G�"F � A�	E� �C	 � ��D�FB�����H� �3��CF�E � BF � ��A��EA�R/F� � E�	� � B���
/�B/��F�� � ���E � C�$��	� � C�� � ��EA��A���� � D�BB�DE�$�� � BP�3C� � ��EA� � /�B/��F� � �*��E � FB�A� � F���B��
G�'	�F��$�/FE�H��"���$AF����EAF����A�FE�������E�C��	E�����!<<>��"F�P�3�F��E��C�$����������EA��A������FA���
B���	�BB�����9���A�����E�	����J�G�'	�F��$�/FE�H�C����   ���DEFA����"F�C�$�������*��E��F�E��F�����%�

���FAE�A�C��BF�P�3�'	��B;�   ���DEFA��C���B�.�F��	�BF�DA�FE����C����9���A������	A�	��E�EFB�C���  ���DEFA����
C*	����J�G�'	�F��$�/FE�H�C����   ���DEFA����E�C*	����J�G�3F$B�$�/���H�C��!�=  ���DEFA����

������E�D�BF��*��E4�B�C�A�	B��h�

"F�E�AA��F��E��C�$�������EA��E�	��B���F�D�����/�B/��F������E�D�FD	��F���E��	�	��D�	����C*	���$FB�	A�C��>�>��F�
C��E�;�@�D	BE�$F�B����1��A�FB�E�����A����������F$F�E�����EF�E�B�DFB������F�E�AA�����FD	��$��F�E�$��A�B��C�A�DE�	A�
F$�D�D��D�	�����E�B��B	��A���EEF�E��1���D�F�#���D�FD	��F�A�:	�C	��B��BBF�D	BE	A��C���B����E�B*FDE�$�E���A��D��FB��
C���C�	9��JC��E�C	���	AAF#����	A�B��B������)	5�	AC*�	����	A�B�����9���A���A����B��&���A��E���B	���	��C�	9����

>=D



FDE�$�E��%�����$�������E�������	A�BF��F���C���C�	9��J��	���F#A���A���F��E��DA����%�B*F#A���A���G�3F$B�$�/���
'	�F��$�/FE�H� ���EE� � F#A���A�� � F � ���	�E� � �E� � AFD��E�� ��FA �)AB�$�/FE �,�$F ��	� � F � A�D	��A� � B�� � E�AA����
)AB�$�/FE�,�$F��F����C��	���C���D��EAFE��C���F	9�F$�D�B���$�BBF#������

�#�<���A��������A#����Aa

,�	���������F	5�	AC*�	��C�	9���A���A���E���	�������C����>> ��F�C��E�AA������	��EAF$F�BB����������B���	A�
D���E�AA����,�	������������EAF���C*��A�#��EA�A�B����A�F#��C��D���E�AA���B�F	9�C��;<�F��C��
A
+�����ACA1A+��B#�����A

2�A3#�A���B#���-���#�Aa

0	��B���C��B*F$������C	��B�����A��

 �A"��������#�AB�A��	������Aa

8�������C��C�	9�$FD�����	��D�D�����E�C��������

9�Ao���#�AB�A��A���B#�����A���A��A$#�����	!AaA

,�	���A�C	������D�F�	��F�����=  �E������C���B��B�	A���$�A���;  ��FC��E��  �E������C�����#B���,�	��F$����
B*F���F����$��C	�!�A�	�B��B��/�B��C���B���E�D�EE��F������B���E���;�A�	�B����DFA��B��*.�F��F���	�C���������A�D�BE����
'F���B���A�9�C�����#AF�����E�EA����B�$���"*F�����C�A���A���B��EF�E�����>�A�	�B���/#��E�F	5�	AC*�	���B���E���>�
A�	�B���/#���*��E�)AB�$�/FE�,�$F��	����9��B����A�9��EF�E�C��BF�$��E��C	��B���	��C��D�B	��C�����#AF�����*��E�
��	A�	�����	��D��AD�������$��CA����C*F	EA���#�����,�	��D��AD�������$��CA���	A�C���A���F	9��FAFBB�B�����D�	9�
C��BF�A�#������F���BF�A�#������E��A��DD	�����FA�D�BF��E������	��BF������F���FD�B����E��F�A���

��A)�D.��AB�A�z���AB�A.	����%AB���A���F��%A�����%A.��.��A��A�F6����%A��������Aa

R?�@�@J>?�B�B�>@J�JD��C�B*�

7�A���-���#�A�#�D���	A�#A.���AB�D��#	A��A��D.��AB�A�z���A�����A2558A��A 88wAaA+�#�$#��Aa
B*�?*�

��An�A<�#�����A������A���#AB�A�����A���B#�����A�#A����F���-���#�Aa

+B��*F��FAE���E��

;�An��A��D�����A����������A���#��AB�A�����A���B#�����A�#A���A��F���-���#�AaA

1BB����*F��FAE������E��

w�An��������	A��������A��������A�����A�������	A����������AaA��A���%A$#����A���A�����A�������	A����������Aa

-	���B*FDE�$�E��F#A�D�B����E�D�BB���	������F�E�$�$A���

5�Ao����A���B#�����A��������A�����.��AaA��A���%A$#����A�������	A��#�A��������A��A��#�A����BA�����#AaA
n�$#����A���A��A��#�A�����.��Aa

��BF�C����C�C���F��������F����D�����$�	��B*F	A�F�D���A����D�EE��F�����:F��*��E��F��B��DF��C	��F�E�C��BF�
C���FA�E��C����A�9�C�����EAF�E�����D���FAF�����C��D�	9�C����A�C	�E��F#A�D�B����,�	��F$���������D�BB�#	���E�
�����	����9�B��EFE����C��>  ���DEFA����	����	��	E�B�����������E��BB����E���	A�D	BE�$�A�C	��B��� �"&FDE�$�E��
F#A�D�B����E� �C����D�B���1BB��C��F�C��C	�E������,�	��EAF$F�BB����D�F�	��5�	A��E���	���&F$�����F��C��A��/4
��C� �,�	� �D��AD���� �C&F�BB�	A� �C� � BF ��F��4C*�	$A�� ��F�� ���	� ��&FAA�$��� ��F� �� ��� � EA�	$�A� �"�� � 5�	����

>=<



�A���A��E�EAF$F�BB�A�CF���C�����EA��A������B	E�E��	��C��EAF$F�BB�A���BF���A����,�EA���B	��#AF�C��C����D	BE�����
EA�	$��CF���B&F��A�$����������E������EAF�E���"��DFA�	AF�E�D�OE��D��A��E�B������D�����	A�A��FA�A�B��EAFDE�	A�
���E�C����D�B�����EA�	$�A��0���B	�����	���&F$�����F����EA����E���C�A���	A�B���A�9�C	��B���	����	��$��C�����+B���E �
EA����B	DE	F�E��"&F�����C�A���A���B��EF�E�C��!�A�	�B��B��/�B�����EE��F������B���E�C��;�A�	�B���B��/�B����&��E�BF�
A�#�����	����9��B����A�9���&��E������C���F#����F�����	��C�$�����F�A��F$�D��DFA��B��&��E��F���FD�B��C��EA�	$�A�
B�����.����C&�D�	B�A�BF��A�C	DE�����"F�A�#�����F�E�E�	E���	A�A�D�BE�A�B���A	�E�C����EA��EAF$F�B��"���A�9�C���
��#AF���F	������E�C�E�A������FA�BF�A�#�����

28�A���-���#�A����AB��A��	B���A��#��6�AB�#��A.��$#�%AB�#��A����������A��B���B#����A�#A�#���!Aa
���-���#�A��m#AB��A��	B���AB#A���/��A��������AB�AB	�������D���AB#A��D���:�A�������B#������A 88��
 88wAaA��A�#�%A��DD���A���A��	B���A�������A	�	A#�����	�Aa
B*�?*�

22�AE�DD���A����A������A���AB	�������AB���A�����A�:����������A���#�%A����������D���!Aa

)$�D��F��������

2 �A���-���#�A��m#A����B�AB�A��v���%AB#AB	�����D���A�#AB�#��A�#���A�����������	A��#A������������!AaA��A
�#�%AAB�A$#��A�����A	����A�����A��B�Aa

,�����B���E���������B��C���A��CA��C���DA�C�E���	F�C���	���������	����E�E���A���A��,�	��F$�����A���	��DA�C�E�
��BF�D������FE����F$�D�	����A���A�$�������E���	��F$����FD��E��	��EAFDE�	A��

+�����ACCA1AC�������A�������AA

2�A���-���#�A�#�D���	A��A�#�<���A��������AB�A�����A�:����������%AB��A������A�#����	��A�#AB��A�s�#�����A
B��#��A��A��	�����AaA��A�#�%A��DD���Aa

-	�����	��F$����F	#���E��BF��	A�FD��C��B*�9�B��EFE�������A��A��F�E�BF�E�AA��C�����E�E����9�B��EFE������	����E�
�F�E��F�BB�E����

JK�B:�=�E� � ;DB� � :�C � :D;�ECL � * � EB�M*BDBC � 7�C � ;����?�;���DEC � 7�EC � 7C�B���C � �9;:D�����DEC � �G��?D:�C�N �
O�?�B�M*BDBC � �E � ?DE���;����� � 7�C �=DP�EC � CD?��B9 � #?DEC��B?��DE �7C@Q;���B9R � 8?D:�CR � ��?S'�N �T�C � ��7�C �
CD?��:�C�DE�*�::�C�8BD:B8�7�;B�C�?�C�5B�EM��7��E�I��C��EE8�C�N
B*�?*

 � A&��������-���#� A���� AB��#���� A�:����������� A��������� A ����� AB�� A <��D���� A�#AB�� A ������!Aa A�� A�#�%A
��B�$#�-A��A��D%A��A��6��%A��A�	��D�AB�A������	�	A��AB�A$#����A����	������A��A������4

-	���F$�D�B����A���A���AE/�$���J����E	��CF���B��$�BBF#��C��,������'	�F��$���

9� A &��������-���#� A ���� A B�� A ����������� A ��B#���������% A B�� A ����	������� A B� A �����DD����� A �# A B��A
����	�������AB�A��	B��Aa

-	���F$�D�)AB�$�/FE�,�$F���F�����	�����F.����C����AE�A�C������5�	#��

��A�	�����-�D��A�����A��������A����A���A����	�������4A

1BB�����	��$��C��E�C�����#AF����E�C*F	EA�����><CB�����D�F�#��C��BF�#FAF�E���C��B�	A�$��CA��	����FAE���C����EA��
�A�C	DE�����3FA������B��D��EAFE�����F�E���	����A���C��EA�D��

7�A3#�A���A������	�����AB��A�����A<����6���AB�A�����A�:����������Aa

3B	���	A��$�BBF#������+B�����E��A��A��EF�A������D�BB�DE���C���E�AA����8��B�	A�C�����	��B�.�A�����D�F�#��C��B*FDD���
��B�	A�E�AA�� �J'ai passé avec eux des accords. Ils me laissent cultiver leurs terres, en contrepartie, je leur 

>; 



remets une partie de la production en nature et je leur laisse le tracteur lorsque eux ou l'un de leurs amis en 
ont besoin pour leur lopin. 
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Главная тема наших разговоров с Паскалем Груе-
зом, аспирантом экономического факультета 

Реймского университета, — хлеб насущный: мы 
говорим о том, как работает система обеспечения 
продовольственной безопасности в России и во 
Франции, как развивается сельское хозяйство 
в наших странах. Дело в том, что наш гость в настоя-
щее время работает над диссертацией на тему «Ана-
лиз трансформации российских предприятий АПК 
в постсоветский период».

Реймс — самый большой город региона Шампань-
Арденны (Франция), с которым Орловская область 
традиционно поддерживает самые широкие — дело-
вые, научные, культурные — контакты, в частности, 

заключены соглашения между Реймским универси-
тетом и рядом орловских вузов о сотрудничестве, 
в рамках которых происходит обмен студентами 
и аспирантами. Три года назад Паскаль приезжал 
в Орловскую область, еще будучи студентом, 
по линии соглашения с ОГУ — тогда он работал 
над дипломом на аналогичную тему. Нынче, уже 
в работе над кандидатской диссертацией, ему помо-
гают ученые ОрелГАУ (кафедра аграрной экономи-
ки). С октября прошлого года по апрель нынешнего 
Паскаль как стипендиат Франко-российского центра 
гуманитарных и общественных наук собирал матери-
ал для своей диссертации в Москве: встречался 
с руководителями перерабатывающих предприятий, 

с учеными из МГУ, Всероссийского института аграр-
ных проблем и информатики (ВИАПИ), посещал 
сельскохозяйственные выставки («Золотая осень», 
ПРОДЭКСПО). В настоящее время он знакомится 
с орловским АПК — круг его общения довольно 
широк: в него входят и чиновники аграрных ведомств, 
и руководители крупных агрохолдингов, и фермеры, 
и рядовые селяне, которые производят на своих под-
ворьях сельхозпродукцию на продажу. 

На нашем снимке Паскаль (в центре) — гость фер-
меров Киреевых (Урицкий район), которые разводят 
породистых кроликов (1,5 тысячи голов) и овец 
(около 500).
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Начало на 1-й стр.)

О
рловская деревня привела 
его в восторг. Причем его 
одинаково восхищали и 

респектабельные дома состоя-
тельных фермеров, и приземис-
тые крестьянские избы, лишен-
ные каких бы то ни было благ ци-
вилизации. Кажется, последние 
все же восхищали его больше.

— Что такое деревня, я по-на-
стоящему узнал только в России: 
у нас во Франции деревни как та-
ковой нет, — объясняет Паскаль. 
— У нас это маленькие пригоро-
ды, между которыми расположе-
ны фермерские хозяйства. Рус-
ская деревня — это когда далеко-
далеко от города, среди лесов и 
полей, живут люди. Это так поэ-
тично... Особенно хороша глубин-
ка. И вы еще думаете, что это 
плохо — места, где практически 
нет цивилизации. Понимаете, в 
Европе 500 миллионов человек, 
которые тесно живут на неболь-
шой территории, а в России 140 
миллионов человек, которые 
живут на самой огромной терри-
тории в мире. Это значит, что 
много незатронутых цивилизаци-
ей мест, где только и можно по-
настоящему почувствовать при-
роду. Хотя я бы не смог постоян-
но жить в деревне, это тяжело, 
когда все, что нужно, нету. Но 
когда это можно увидеть, это — 
супер!

Этой высшей похвалы фран-
цуза («Супер!») удостоились и 
мощные «Джон Диры» и «Лек-
сионы» на полях наших ферме-
ров и агрофирм, и современ-
ные животноводческие комп-
лексы, построенные «Орловс-
кой Нивой»  и «Эксимой»,  но 
все это он видел и во Франции, 
а потому особое сердечное 
умиление вызывает в нем имен-
но наш сельский «антиквари-
ат». Видели бы вы, с каким жад-
ным интересом рассматривал 
он на иных крестьянских подво-
рьях технику с еще советской 
символикой! С какой настойчи-
вой пытливостью, достойной 
Брема, преследовал в одной 
змиевской деревеньке пестрого 
петуха: «Слушайте, он говорит 
«ко-ко-кок», по-французски это 
значит «петух»!» Впрочем, дет-
ский восторг французского эко-
номиста при виде этой обыкно-
венной для нас птицы понятен: 
Паскаль мне рассказал, что 
петух во Франции (где курятину 
производят только промышлен-
ным способом) — существо вы-
мирающее, на всю страну оста-
лось лишь 200 особей, прина-
длежащих частным птицеводам. 
С кого они теперь будут рисо-
вать древнейший символ Фран-
ции — галльского петуха?

Паскаль довольно сносно изъ-
ясняется  по-русски. Он призна-
ется, что ему приятен сам строй 
нашего языка, и даже буквы. По-
любить язык ему помогла препо-
даватель во Франции: сама влюб-
ленная в русскую культуру, она 
внушила ученику самые трепет-
ные чувства к нашей стране и на-
роду. Но, шутит Паскаль, чтобы 
понять, как хороши русские, ему 
понадобилось съездить в... Лон-
дон.  Занимаясь международной 
экономикой, он изучает два языка 
— английский и русский. Для того 
чтобы овладеть английским на 
бытовом уровне, после первого 
курса отправился на каникулах 
поработать в Лондоне (надо ска-
зать, что Паскаль из простой 
семьи, которая живет в неболь-
шом городе Шарлевиль-Мезиер 
в 70 километрах от Реймса: его 
мать работает секретарем у 
врача, отец — рабочим на заво-
де, в семье трое детей, и средств 
на их обучение не так много). Два 
месяца паренек работал в лон-
донском «Макдональдсе». Лон-
донцы ему не понравились: они, 
по его словам, живут по принци-
пу — если мне что-то нужно от 

тебя, ты мне друг. А вот русские, 
считает Паскаль, умеют дружить 
бескорыстно.

Его друзья в Орле, с которыми 
он познакомился три года назад 
во время работы над дипломом 
на  факультете экономики и уп-
равления ОГУ, уже закончили 
учебу и работают. Вместе они от-
дыхают: бывают в кино, в боулин-
ге, ездят на дачу. Дача для Паска-
ля — тоже сельскохозяйствен-
ный объект, причем характерный 
только для России.

— У нас во Франции нет тако-
го, на природе мы отдыхаем и 
все. А здесь производят сельхоз-
продукцию. И я теперь понимаю, 
почему в России, в условиях по-
стоянного кризиса, люди никогда 
не будут голодать — всегда спа-
сает картошка с дачи. Если же во 
Франции грянет кризис и, пред-
положим, исчезнут продукты из 
супермаркетов, то мы просто 
пропадем. Мы забыли, как растет 
картошка, как растут зерно, по-
мидоры... А что я вижу здесь: у 
всех моих друзей есть дачи, они 
без конца обсуждают, как лучше 
выращивать овощи на них... Что 
бы ни происходило, есть одно, 

что неизменно в России — это 
сельское хозяйство. Все осве-
домлены в этом.

Шампань-Арденны, как сооб-
щает Большая Советская Энци-
клопедия, — современный эко-
номический район на северо-
востоке Франции, занимает пло-
щадь примерно такую же, как и 
Орловская область, — 26 тысяч 
квадратных километров. В сель-
ском хозяйстве, где занято при-
мерно 4 процента экономически 
активного населения, преобла-
дает производство зерна (пше-
ница, ячмень, кукуруза) и вино-
градарство. Развито животно-
водство.

Во Франции сельское хозяй-
ство, говорит Паскаль, представ-
лено, главным образом, мелки-
ми и средними фермерами(хотя 
есть и крупные хозяйства с наем-
ными рабочими). Французский 
фермер  обязательно имеет спе-
циальное аграрное образование, 
обычно это потомственный фер-
мер, у него 50—100, 200, самое 
большое — 300 гектаров земли. 
Но самое главное отличие     
французского фермера от  рос-
сийского — то, что он никогда не 
работает в одиночку, он обяза-
тельно входит в кооператив.

Кооператив помогает ферме-
ру в бухгалтерских расчетах,  в 
переработке, реализации про-
дукции, осуществляет юридиче-
ское обеспечение. Кооператив 
консультирует фермера о ситуа-
ции на сельскохозяйственном 
рынке Евросоюза, о том, какие 
субсидии, кредиты, налоговые 
льготы можно получить (поддер-
жка сельского хозяйства осуще-
ствляется на общеевропейском 
уровне). Самый крупный фер-
мерский кооператив в Шампани, 
по словам Паскаля, зерновой — в 
него входят все фермеры регио-
на, которые занимаются произ-
водством зерна (пшеницы, пиво-
варенного ячменя), это компания 
«Шампань — Сериаль» (сериаль 
— зерно по-французски).

На мой вопрос, в чем он 
видит самое слабое место в 
работе российских  ферме-
ров, Паскаль уверенно от-
ветил: «Между ними нет 
контакта! В России люди не 
умеют или боятся работать 
вместе. А между тем по оди-
ночке трудно конкурировать 
с крупными предприятия-
ми». Кроме того, во Фран-
ции существует единая ком-
пьютерная сеть для ферме-
ров, специальные  фермер-
ские сайты, в России же 
фермеры никак не связаны 
друг с другом. Еще одна 
проблема, по мнению фран-
цузского экономиста, за-
трудняет развитие фер-
мерства в нашей стране — 
это сложности с получени-
ем кредита, высокий бан-
ковский процент.

Е щ е  о д н о  о т л и ч и е 
французского АПК — спе-
циализация регионов. На-
пример, свинину произ-
водят в Бретани, овец — в 
южных Альпах, шампан-
ское — естественно,  в 
Шампани и т. д. Для Рос-

сии же характерно, что каждая 
область стремится обеспечить 
собственную продовольствен-
ную безопасность. 

— Во Франции ты покупаешь 
продукты в супермаркете, а в 
Орле?— спрашиваю Паскаля.

— И в Орле сейчас можно все 
купить в супермаркете. Но мясо, 

овощи, например, я покупаю 
только на рынке. Потому что 
знаю, это местное, а значит, све-
жее. А в супермаркете — импорт, 
значит... Ведь у вас нет такой ор-
ганизации, которая закупала бы 
мясо или овощи у фермера и 
предлагала супермаркету?  

Паскаль, действительно, ука-
зал на самое уязвимое место: 
торговые сети не берут у ферме-
ров-индивидуалов их продукцию: 
малые партии, нерегулярность 
поставок, отсутствие расфасов-
ки... Но ведь все эти минусы 
легко снимались бы в рамках 
специальных кооперативов. А с 
этим у нас пока проблемы, как 
справедливо заметил наш фран-
цузский друг.

Впрочем, и во Франции не все 
закупают продукты только в су-

пермаркете, существуют и 
фермерские рынки. Но, как 
сказал Паскаль, они более 
«фольклорные» — т. е., как я 

поняла, на них торгуют непосред-
ственно фермеры, а не перекуп-
щики. Сам фермер берет место и 
торгует каждую субботу и вос-
кресенье, кто — мясом, кто — 
сыром, овощами. Продукция — 
наисвежайшая, поэтому цены 
там выше, чем в супермаркете. 
На такие «фольклорные» рынки 
ходят в основном пожилые люди, 

которые без машины не могут 
доехать до супермаркета. Здесь 
можно купить и домашнее вино, 
которое, по рассказам Паскаля, 
во Франции называют «шато» 
(что в буквальном переводе зна-
чит «поместье, замок с виноград-
ником») или «мезон» («дом»).

Шампанские вина в знамени-
том винодельческом регионе 
Франции производят как фер-
мерские кооперативы, так и круп-
ные предприятия, основанные 
инвесторами из Парижа, Амери-
ки. Фермер обычно владеет не-
сколькими (не более 100) гекта-
рами, занятыми виноградника-
ми, а давят виноград, разливают 
его в бутылки — уже на мощнос-
тях, которыми владеют ассоциа-
ции фермеров. Т. е. в Шампань-

Арденнах  виноград, как у нас са-
харную свеклу, фермеры перера-
батывают на давальческих усло-
виях.

Общаясь со своим француз-
ским коллегой  в ходе совмест-
ной работы, я много нового узна-
ла о его родной стране, чего не 
прочитаешь ни в СМИ, ни в спе-
циальной литературе. И не всег-
да это соответствовало нашим 
привычным представлениям о 
«продвинутой» Европе. Так, с 
удивлением я узнала о том, что 

во Франции только 80% 
населения получают ат-
тестат зрелости, а 10% не 
умеют толком писать, так 
что даже существует про-
фессия писаря. Или вот 
такой факт: в стране, где 
слово «равенство» явля-
ется частью националь-
ного девиза, вынесенно-
го на герб страны еще во 
времена Французской 
революции, до сих пор 
существует проблема по-
лового неравенства — по 
словам Паскаля, во Фран-
ции женщине очень труд-
но получить высокую 
д о л ж н о с т ь ,  з а р п л а т а 
француженок на 20% 
ниже, чем у мужчин. А 
ведь именно изображе-
ние женщины — знамени-
той «Марианны» — явля-

ется национальным символом 
этой страны.

...Узнав от одного орловского 
фермера, что в его хозяйстве 
полторы тысячи гектаров пашни, 
Паскаль почти завистливо вздох-
нул: «Все у вас в России огром-
ное — расстояния, поля, машины 
и это... — (заглянул в словарь), —  
гульба... Ваши большие размеры 
лучше всего характеризуют вашу 
страну и позволяют понять ха-
рактер русского человека. Все у 
вас гигантское... Когда я возвра-
щаюсь в Париж после нескольких 
месяцев жизни в Москве, то 
Париж для меня — это не город, 
это деревня, такая гигантская у 
вас столица...».

Татьяна ПАВЛОВА.
Фото Сергея МОКРОУСОВА.

Француз об орловской деревне и о том, 
что Париж после Москвы — деревня
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