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#* %"�%& �"'$& %"+%&

#' )"��& �"�+& '"'+&

#) %"()& �")%& %"�'&

#$+ ("�$& �"�$& ("�%&

#$$ ("%�& �"$�& ("$�&

#$� *"+�& �"�+& ("��&

,-��� ±SD)% %"�+ ±1, 17 �"') ±0, 56 (")% ±1, 10

������� � ����������� �������� �� �
������ ��������� ��� ��������� ��������

.� �
��
 �� �
����� ��� ���
��
���� ����!��
 �� ��� �����
���"  � ��!� ���� � ��!� �/

�� ���� ���� ���� ��!�
��� ���  ���� ���
�� �� ��������� 
��� �/ �� ���������� ��!�
��

���� �� �/ �� ����� �� ��0�
��� 
����
���
� ������ ,���� ����������" ����
������� ����� ���

���� ����������1� ��� �� ������ !���� ��2� �� 1.17 × 1.17 × 3 ��3  ��� 512 × 512 × 130

!����� 
�������!��� �� ��� ����3
���� ,41" ��
��!���
�� ,51 ��� �
���������� ,61 ��
��������

��� �������� ����!��
 �� ���� ������ ��� �� �������
�� �� �����
 ������� �� ��� ��
��� ���

��
��� 
����� ����� ,���� ���� 10% �� ��� ���� ��2�1� 7���� �� ��� �/ �� ���� ������"

 � ��!� �����
�� ��� ������
� �� ��� �����
��� �� ��� ��� �� �����
�����,
.1 ��� �� ���

��� �� ����
����� ,
81� �� �������� ��� ����
������"  � ��!� ���������� ��� �������� ��
���

����
������ �����
�� ��� ε1 = l−l0
l0
� ��� ��
�� ��
��� ��� �� �����
�� �� ��� ����
������

��
��� ���� ������ ����
�� ��
��� ε2 = ln
(

l
l0

)
� 9���" ��� :
���3;��
���� ��
��� �� ������

��� ε3 = 1
2

(
l2−l20
l20

)
"  ��
� l0 �� ��� �
������ ������ �� ��� ������
��� ���� ��� l �� ���

������ �� ��� ����
��� ���� �� ��� ��0�
��� ��
������� ,��� 8�����'1� 9�� ������������ ��!�

���� ������ �� $� �������� ,����� ���1� ��� 8�����) ��� � ��� �!�
��� !���� �� �

�
� εi

��� ����
 ������
� ��!������ ,</1" �������� �
�� ��� �������� �/ �� ���� ����� =� ��!�

�������� �� �!�
��� ���� ��
 ��� εi �
� ���� ���� 10%� ε1 = 6, 30± 1, 17" ε2 = 2, 89± 0, 56

��� ε3 = 5, 96± 1, 10�

������� ����
 ��������

>�
���� ������� �� �������� ���� ����!��
 ,���
�������1 ���
������� ���� ������ �� ��

�����������" �����
 �
 ����
3������� ����
3������� ��� ����
���� ?>����
� �++(" 9�3-���� �++'"

��



���� �������	
����
� ��
�������� ��������


������ ��	 
 ��
���� ����������

������ ��� 
 �����
 ���������
� ��� �
������ �����
 ����������
 ε1� ��� ����������� �����


ε2 �
� ��� ����
������
�� �����
 ε3 �

 ��!�"�� � ������ #$%&� ������ #$%'�� ������ #$%'()� *���� �
 +,� -. �/ ������ ���

������ �����
��� 0��� ����� �
� ����� (������
� ����������� /� �������� ��� ����������


�� ��� ��
�� ��� ���� �����
�� 0� ��,� �������� ��� �������" �� ��� ��
�� �� ��� �
� ��

�
��������
1234 �
� �� ��� �
� �� ���������
 12�4 �
 ����� ��������
� 1��� ������%$4� 5�

��,� ������� ��� ���� �������" �� ��� ��������� (" ���������
� ��� ����� �����
�� �
������

�����
 ����������
 ε1� ��� ����� �����
 ε2 �
� ��� ����
������
�� �����
 ε3 ��� ����� �
�

��



���� �������	
����
� ��
�������� ��������


���� ����� 	��� 
���
���� �� ������� ���� ��� ���� ���������� �������� ��� �� ����������

�� ������ ������� �� ��� ������ ��� ������ ������ ����� 	���� ���� 10% �� ��� ���� ������ ���


����� 
���  !������ ������

"���� 	
���
���� ���#� ��� ������� ����� �� ������ εi ��� ����� �������� ��������� 	$%�� ��

���� �������� �� ������� ���� ����� ��� ��� ����� εi ��� ���� ���� 10%�


������& ����� ������� ���"�� ���� ��� �������� �� ����� ������������ 	#��� ��� �����

������������� ��� �� �������� ���������� �� ��� �������� �� ��� ��������� ��� �����

	��������� εi ���� ���� 10% �� ��� ���� ������ '� ��� �����#��� ����� ��� ����� �� ���

����������& ��� ����� ��� ��������� ������� ��� ������� �� �� � �����(������� $� )�����(

*������+ �������� 	����� ������������ ��� ����� ��������������

����� �����	
���
� �� ���


����� ,������ -����� 	
,-� ��� ������� � ����� ������� ���� ��� ���������� ��������

�� ��� ������& ����� ���� ��� ����� �� ��� ������������� �������� ����������& ������.

�������� �� ������ ��� ���������� �������� �����������

/���� ��������� ���������& ��� �� ��������� ������� �� ������������ �������� ��� ������� ������&

����� W & ��� �� #������ ��0

W (E) =
λ

2

(
trE
)2

+ μ tr
(
E2
)

	
���
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E =
1
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(FT .F− I)
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[
I
]
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−kyγ + kxkzβ kxγ + kykzβ α+ kz2β
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$��� α = cos(θ). β = 1− cos(θ). γ = sin(θ). '�.' .'/" ���� ����������
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üv

}
+ γv

{
u̇v

}
+
∑
τ∈Vv

(
F int
v

)
= F v

ext �!�&!�

'���� Mv� γv ��� ������������ ��� 	��� ��� ��	���� �
�(������ 
� ���� ������� ��� Vv

�� ��� ������
��

� 
� ������ v ����� ��� ���������� �
�������� �
�� v�� ��� F int
v ��� ���

�������� �
���� ����
����� �� "$ 	���
� ��� ��� F v
ext ��� ��� ���������� �	�
��� �
����

����
����� �� ������ ��
��� �
 �
��� ��� ����	�� �����	� ��� �	������ )���� ����	� ���

���� ��
��� �
� 	
�� ����������

����� ����	�� ����	��

�� 

� ��	
����
�� ��� ������� ��� 	��� 
� ���� ����
� ��� �������*�����)�� ����
�����

��� �����	���� �������� ��
	 +� ���� �	����� ����� 
� ������� 	������ ���
����	 ��*

)��� ��� �����
��� �� 

� �����

� �
� ,%�����
 -.&!/� "����� 
����� ����������� 	�����

��� ��������� ��
	 ���	����� +� ������� �	����� 0���� ��� 1

��)��� ���
�� ���
��

��
	 +� ������� �	���� ��� �
������� ���
 ������� ���
�� ���� ��� 	����� �
 �����

	��� �
���� ���������� ��� ���������� 
� 	��� �
��������
��"���!�&2�� ��� )�
�� !�&2

��
�� � -3 ���	��� 
� ����
������ ��� 	��� 
� � 	��� ���	��� �� ��� �
	 
� ��� 	�����


� ��� 
���������� �
�
	��� $��	��� 
� �������� ��
���
� �� � -3 �����# m(Tk) =

m(I1k) +m(I2k) +m(I4k) +m(I5k) +m(I6k) +m(I8k) +m(I9k)�
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������� )� ����� �� ���  ����� ������ �� ��(����� �������� ���� �*�+,� ��������� 
���

���!������� ����� ��� ���� ��� ��� ������� $�

������- �����  � ���������� ��� ��
 �� �� ������������ ��� ������ &�� 
���� ���� �� �������

��� ���� �������
����� ��
���� ������� �� �� �� ����� �� ��� ������-� ��� 
��� ���� 21000

������ ����������� ���
���� �� � ������ ������ .���!��� �� ��� ���� ��� ��������� ����� ��

���� � ���� ��� ��������� �������������� ���� �
���
������ � ���� ��
�  ��
��������� 
����

���� � ������������ ������������ /������� � ��
���
���  ������ ��� ������
 ��  ��
������

���� 
����� ���� ��� �������� ��� ��
���������� ������ ��� ��
�������� ��
� ���������

���
 01 ������� �� $2	 ������� ��� ��� �
��� ������ &�� '���� ��(������ " ���
 $�	-- '#�

�� $�2$ '#�%� )� ���� ������ �� ��!� �������� ��� 
��� ���� �
��� ��
 �� ���
���� 5636

��� 
��� ������� ������

)� ��� ������ ��� 
��� ������� �� ������
�� ����� � ���� ���3����� ��� �4 
���� ����

������� �� ���� ��
�� ���� �������� �� ���
��� 5636 ������ ����������� ���
����� ��� ��

97, 83% �� ��� ���
���� ���� ����� ������ " EV
OEV %

�  ������ 0.1 ��� 1� 82, 95% ���
����
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�≥ 20� 99, 5% �
�����
 ���� ������� ��	
� ≤ 140� 95, 9% �
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���� ������� 
��	�� ��	� ≥ 3mm� 99, 1% �
�����
 ���� ������� 
��	�� ��	� ≤ 15mm�
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 ������	 ��� ��
���� �
����� ���
��� ���	������
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����� ��� 	 
����
���� ���������� �� �������
� ������� �� ��
��� �������� ���� �� 

���������� ���
� ��
�
� �������!� E "�#
�� ��$#�#� �
$ν %�����
 ���&���
� '����

()� 
���� *+��� ������$ *++,-� ρ .��#������ $�
���� '����#����$ ���� /� ������0 �

����#�� 
����
���� E ν ρ

����.��� '
%�0 '�1��30

�#
�� ���� 3.74 10−3 +�2 3 10−10

�#
� �#��� �� 49 +�� 1.510−9


�$�����
#� �� 5.87 10−3 +�� 1 10−10

3�������� �#���� ���� ,�2* +�22 1 10−9

3�������� ��
$�
 �� 22 +�22 1 10−9

4��� �� ,+++ +�� 1.5 10−9

/�������� �� �5 +�2 1 10−9

6�$� �� ����
#� �� ��,++ +�2 1.5 10−9

�������� .������� �� 578+ +�� 1.5 10−9

9���� �� ,�2* +�� 1 10−6

9��#�� ��5 	 3����
�� ����� ����#����
� �
 ��� $�������� �
$ �#
�� ���:��
 9�
 ���# 

����$ �
$ �
��������
 �; �
$ �����
��$ �; �<������$ ���� /� �������

��� ���#��� �� � ���#����$ �����
 :��� ��� �<������
��� $��� ���.�$�$ $������� ���� ���

�3/� ���
 ������� ;
 �#� ���#�����
� ��� ������������� �������
�� '�����#�� .��#�� �#�.�0

�� �����
� �����=�� ��� 9�� ���> ���#������� ��� $�!���
� �����=� �������
��� ��� ���� �� 

���
�� ����#����$ �
$ �$�
��=�$ �� ���� ����� $������� ���� �3 /� ���
 ������� ���
� �����

�������
��� ��� #��$ �� �
�#� �
 �#� ��������
���� �����
� �����=� ��$�� �� ���#���� ���

�#�� ������ ;
 �#� 9� ���#�����
� :� $�=
� ��� ���#�����
 ���� ��� ��� �
��������
 ����� �� *

����
$� �
$ ��� ��� �<�������
 ����� �� 2 ����
$�� ��� �����
���� ���������� �
$ ����.����

�� ��� $�!���
� ����
� #��$ �
 �#� ���#�����
� ��� ������$ �
 ��� ����������
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	�� �����

'�
 �����
	���� '� (�	� ± &# (�	� ± &#

�	����� ) )�*± )�+ ,�-± )�+

�	����� " ,�- ± )�. ,�, ± )�/

�	����� . )�0 ± )�. ,�) ± )�+

�	����� 0 ,�) ± )�+ ,�1 ± )�.

�	����� )- ,�, ± )�) ,�+ ± )�*

%	��� "�, 2 3��
	�� ��
�	�� �

�
� ���� ��
 ��� 
�	��
	�� 	�
 ����� ��
�	��� 	� ��


�����
	���� '� ��� ��� !'( �����	���� ��
�	�� 	�
 ��������
 ��
�	��� ���
	���
 �
�� $%

��	��� ��
 ���
 �	������ �
�� #�
�	� 
	�	�	�� 4$	������ ,--05

%	����"�, 	�
 !���"�, ��� ��� 1# 6	��
�
7 
���	��� ��
�	�� �

�
� ��� ��� ��� ����

��	��
 8���� ������� ��
�	�� �
�	��
	�� 	�
 ������ 	�
 ��� ��������
 ��
�	�� 	� ��


�����
	���� �'��� %�� 	��
	�� ��
�	�� �

�
� 	
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���� 	�����
 �� + �	������ ��� � ��	� ��� 
�������
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�� �� �� 	 ���
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��	� ��	����� 6� ���
� �

�
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����
 �	���� �� ��� 9�	���� �� ���
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��� ���
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 �� 
������
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��
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���
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�	
:� �� ��� 
����
	��
� ������ 	� ��� ��
 �� ���	�	����

�'�� 	�
 	� ��� ��
 �� ���	�	���� �''� ���	���
 �
�� $% ��	� ��	��� 	�
 ��
 8���� �������

�����	������ !�
 �	�� �	������ 1-- ��

�����
��� �	�
�	
:� 	� ��� '� 	�
 ��� '' ��	���

	
� 	�	��	���  ��� �	��	� 
�����	������

%	����"�1�" ��� � ��� ����	
	���� ���
� ��� ��� ��
 !' �����	���� 
������ 	�
 ��� 	�	����

��	� �	�
�	
:� 
����	������ �����
� ��
 8�� �	������� %�� 	��
	�� ��
 	�	�����	� �	�
�	
:

���� �

�
���� 	� ��
 �����
	���� �'�� 	�
 ��
 ����
	���� �''� ��	��� ��
 ���
 �	������ 	
�
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 �	����	��
 �� ���

1-- ��

�����
��� �	�
�	
:� ��
 ��� �	�� ���� �	���
 �	������ �8�� �	������� 	���� ��� 3�

�3���
��
;�����
��
�� �� ������;������ 	�
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��
;����
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 ��� 
��������� ������ ������������ ��� 
������ ���� ������ ������� �� ��� ���

��� ���  � ���������� �� !! ��� !� 
������

��� �������� ��"������ �� ��� ��� �� ���  � ���������� �� !! ��� !� 
������ #��� ����

$% 
��������� ���&� � ���� ����� "���� ���� ���� 3mm ��'�������

����� ����	
���
 
���
���� ���
����	� �� �����
������ ������ ���

����� �� ��� ��

��� 
���������� �� ��� 
��
���� ������������� ����� ��� ���� �"������� �( ���
��)

��� ��� ���������� ������� &��� ������ ����� *+� ������, �� -% �������.� �"������� ���(

���&��� ��� ���/�����( ���� !� �� !! �� ������������ ������ *% ������,�

��� ��������0�%�	 ���&� ��� ���
�����"� ����( ���&��� ��� �! ���������� ������� ��� ���

������)����� ���
�������� "������ ��� 1"� 
�������� �� ��� ����������� &� ��"� ��������

�� �"����� ���� ����� ��� ��� ������)����� �������.�2 1.8 ± 1.3� 2.0 ± 1.2� 2.0 ± 1.3�

��
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���
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���
 � ��� ± ��� ��� ± ���

��
���
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���
 � ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ���± ���

��
���
 � ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ���±���
��
���
 � ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ���±���
��
���
 � ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ���± ���

��
���
 �� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ��� ± ��� ���±���

�� !� ��� " #$���%� !������' !(�% ����� )��* �(���% ��
����
��� �
 ��0����
 ��
����
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� 
�� �����
���! λ1�λ2 ���

λ3� ����� 
���� ��
��� ���� 
�� ��������
� �����
�����
 �� 
�� �����
����!� ��������� 
� 
��


����� �� 
�� �
���� �� ����� 
�� ������
����
�� �*��
���� ��� 
�� ��������� ����+

I1 = σii = σxx + σyy + σzz

I2 =
1

2
(σiiσjj − σijσij)

I3 = J = det(σij)

,�� ������ �� �	
������
�� ��
������ ��� �-
������ �� 
�� ����+

W =

N∑
i+j=1

Cij(I1 − 3)i(I2 − 3)j +
N∑

k=1

1

Dk
(J − 1)2k
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W (E) =
λ

2
tr(E)2 + μtr(E2) �����

λ > 0 ��� μ > 0 �	
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� 
��� ���������� ���
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�
 ���!
	�
� �"#

E =
μ(3λ+ 2μ)

λ+ μ
and ν =

λ

2(λ+ μ)
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2
 ������

W = C10(I1 − 3) + C01(I2 − 3) +
1

D1
(J − 1)2

+�' ��
 ��������� C10� C01 ��� D1�	
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G ��� ��
 ���( �������K

G = C10 + C01 and K =
E

3(1− 2ν)
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 )�� C10 = C01 �� ��
 ���
 �� ��
 ����� �-%
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 # +,� '��� �,�

2
 ������

W = C10(I1 − 3) +
1

D1
(J − 1)2

+�' ��
 ���������C10� ���D1 �	
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 ������� �� ��
�	G =

2(C10) ��� ��
 ���( ������� K = D1
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I1�

W =
3∑

i=1

Ci(I1 − 3)i

6
���
�

W = C1(I1 − 3) + C2(I1 − 3)2 + C3(I1 − 3)3
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 ��������� G = 2C1� G = −20C2� G = 200C3 �� ��
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W = 1
2c(exp(a1E

2
11 + a2E

2
22 + 2a4E11E22)

+exp(a1E
2
11 + a2E

2
33 + 2a4E11E33)

+exp(a1E
2
33 + a2E

2
22 + 2a4E33E22))
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ρ
∂2
u

∂2t
= 
div
σ +

−→
f $&�'%

����� �� ����
�	��� �
� �� Ω�����
�� ��� 
���
� ( 

����������
�
−→
P "

∫
Ω

−→
P .(ρ

∂2
u

∂2t
− 
div
σ −−→

f ).dV = 0 $&�)%

�� 
�� ����� 
�� �
�	 �� �
 *�� ��� 
�����	 �
� �������	�� �
 �� �
��
−→
P = δ
u "
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∫
Ω

δ
u.(ρ
∂2
u

∂2t
− 
div
σ −−→

f ).dV = 0 �����

�� �		
�
�� 
� ��� ��� �������� �� ��� ������ ������ ��	 ��� �����

�� �����
����

σ : grad
u =
−→
divσ
.u− 
u · divσT σ : gradT
u =

−→
div(σ
u)
u�

−→
divσ �����

��� �����
�� ��������

∫
Ω

(δ
u.ρ
∂2
u

∂2t
+ σ : grad



δ−→u −−→

div(σ 
 )δu− δ
u.
−→
f ).dV = 0 �����

 ��!� �""�� #�������	�$�!� ��������

∫
Ω

(δ
u.ρ
∂2
u

∂2t
+ σ : grad 
δ−→u−− δ
u.

−→
f ).dV −

∫
∂Ω

δ
u.σ.−→n.dS = 0 ���%�

A(−→u , δ−→u ) =

∫
Ω

(δ
u.ρ
∂2
u

∂2t
+ σ : grad 
δ−→u−− δ
u.

−→
f ).dV and B(δ−→u ) =

∫
∂Ω

δ
u.σ.−→n.dS
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Ψ = A(−→u , δ−→u )−B(δ−→u ) = 0∀δU∈V ���+�

��� ����� A(−→u , δ−→u ) ��	 B(δ−→u ) ��� ���"���	 �� 
��������� ��� 
������� �� ��
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� 
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����	 �� �."����� 
�
�� ���� �� ��� ���,

����� 
� ������
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�� ���� Xj ��� ����	
����� �� ��� ��	�� 
���� ��� �."����� 4 ���� ���� 5 �� 3�

��� ��$��
� 	
�"�������� (����� 

�� ���� ��	� 

�� �� ����	 �U j
x * U

j
y *U

j
z ��� ���

−→u (X)
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�� Ũ(X) ������
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����"����
�� ���
��� ��� ��	�� (�����U j ����$� �� ���


����"����
�� �����
��� wj(X) �

X ∈ Ωi, Ũ(X) =
[

j= 1]N i
∑

wj(X)U j .
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�

wj(Xβ) =

⎧⎨
⎩ 1 si j = β

0 si j 	= β

��� �

wj(X) =

⎧⎨
⎩ 1 si X ∈ β

0 si X /∈ β

�	 ��� ������
�� ���	�
����	 ������� ��

���	�	�� �	��
 �� 	������ ��	 
��	 ��� �

δŨ(X) =
[

j= 1]N i
∑

wj(X)δU j .
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 �� ��	 ���	
 �� ��	 
���� ����	 )*+�

Ui = Gi
−→u
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 �
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	��	� �� ��	 ��������� ������ �����

Ũi(X) = [Wi(X)]Ui

[Wi(X)] �
 ��	 ���	�
������� ������ �� ��	 	�	�	�� Ei � [Wi(X)] = [W 0
i (X), ...,WNi

i (X)]�
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ε = [L]U
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

εxx
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2εxz

2εyz

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬
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∂
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∂z

∂
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ε = [L][Wi]Ui = [Ci]Ui where [Ci] = [L][Wi]
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Ψi = δUi([Ki]Ui − Fi)
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 A(U, δU)��� �� ������� �

A(U, δU) =
[

i]M
∑∫

Ωi

σ(U)ε(δU)dv
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���
 ��� ������
 �� ���� ��	 ��� ������
 �� ������"

#� σ = ε�σ =< ε > σ % ��	 �

A(U, δU) =
[

i]M
∑∫

Ωi

ε(δU)
�
σ(U)dv
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� ��� ������ &
 ��� �����

��� ������
 �

A(U, δU) =
[

i]M
∑∫

Ωi

ε(δU)
�
[D] ε(U)dv

�

A(U, δU) =
[

i]M
∑∫

Ωi

δUi
� [Ci]

�
[D] [Ci]Uidv

δUi
���	Ui ����� ��	�� �����

 ���� ��� �� ������ ���� ��� �������� �

A(U, δU) =
[

i]M
∑

δUi
�
∫
Ωi

[Ci]
�
[D] [Ci] dv.Ui
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A(U, δU) =
[

i]M
∑

δUi
� [Ki]

�
[Ci]Ui

���� [Ki]
�
=
∫
Ωi

[Ci]
�
[D] [Ci] dv

�� ��� 
���� ����� ��� ������ B(δ−→u ) �� ������� �

B(δU) =
[

i]M
∑(∫

Ωi

fiδUidv +

∫
TN

tiδUids

)

���� �

fi = Gif

ti = Git
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i]M
∑(

δUi
�
∫
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[Wi] fidv + δUi
�
∫
TN

[Wi] tids

)

�
� ������ �

B(δU) =
[

i]M
∑

δUi
� [Fi]

���� [Fi] =
∫
Ωi

[Wi] fidv +
∫
TN [Wi] tids
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i]M
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Ψi = MXiδUi([Ki]Ui− Fi)
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Ni,1(t) =

⎧⎨
⎩ 1

0

if ti ≤ t ≤ ti+1

else

Ni,k(t) =
t−ti

ti+k−ti
Ni,k−1(t) +

ti+k+1−t
ti+k+1−ti+1

Ni+1,k−1(t)

����� ���
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��� ����� ������� T ��	 S� ���� ������ ��� ���������t ��	 s� ���� ��������� ���� ����������


mt + 1 ��	 ms + 1 ��	���

 !������ ������ Pi,j��� � ���� �
 �� ����� (mt + 1)× (ms + 1) �������

 ���"���#�	 �$������ ����� 
�������� �
 	����� k �Ni,k ��	Nj,k ��
 "���� �
 (mt +

1)× (ms + 1) ������ wi %��������
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 ��� 2������
 ��������������

��� ������ ���� �
 � ��� P �
 ������ �� ��� ��������� ������ ���
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b ∩ S = 9.
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 ������ T ⊆ S �
 ��#� |T | = k + 1� ����0 ≤ k ≤ 3� 	����� � �$��"���� σt� ������

�������� �
 �� 	�����	 conv(T )�
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