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Abstract

Stochastic wave formulations and models are the most common tools for the assessment and forecast of sea surface conditions. Their ability to account for some of the processes encountered by waves during their evolution remains however a central question. Among other processes, the wave dissipation is for instance still poorly quantified and traditional methods for wave measurements fail to proper insight into its physics in a wide range of conditions. In this context, the work presented in this PhD aims to explore available observation techniques for their application to several quantitative aspects of the dissipation of wave energy, and particularly for short wave modulated by strong tidal currents, for short wave modulated by longer waves. This work takes advantage of the BBWAVES oceanic campaigns, especially planned to explore questions related to wave and current interactions. Data from a large variety of sensors are analyzed. The campaign provides the ground for the test of a new design of drifting buoy aimed at measuring waves in areas of strong tidal current. Its performances are verified and the description it provides of the area is explored. From simultaneous measurements, it was possible to highlight the actual inaccuracies in wave model capabilities as well as the contribution of the error contained in the atmospheric modeling over strong tidal currents to the misevaluation of sea states. This work also used an extensive dataset from a stereo video experiment in the Black Sea to investigate wave breaking in bimodal sea state conditions. These measurements have revealed the influence of long wave modulation over short wave breaking.

Key Words

Ocean waves; stereo video; drifting buoy; wave modeling; wave-current interaction; modulation; breaking

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

présenté en vue de l'obtention du grade de Docteur de l'Ecole Centrale de Nantes Sous le label de l'UNIVERSITÉ BRETAGNE LOIRE École doctorale: Sciences Pour l'Ingénieur Discipline: Mécanique des fluides Unité de recherche: Laboratoire de recherche en Hydrodynamique, Energetique et Environnement Atmosphérique. Soutenue le 17 Janvier 2018 Surfaces de mer et dissipation d'énergie Pedro Veras Guimarães Titre: Surfaces de mer et dissipation d'énergie Title of thesis: Sea surface and energy dissipation Résumé

  

	Les formulations et modèles de vagues stochastiques sont les outils les plus traditionnels pour l'évaluation et la prévision des états de mer. Dans cette étude, nous avons profité des campagnes de mesure BBWAVES, spécialement conçues pour acquérir de la donnée dans des zones d'interactions vagues-courants. Ces campagnes ont notamment permis de tester une nouvelle bouée dérivante conçue pour la mesure des vagues dans des zones à forts courants de marées. Grâce à des mesures simultanées en zones de
	forts courants, il a été possible de mettre en évidence des lacunes dans la modélisation des états de mer, et l'influence vraisemblable des erreurs dans la modélisation atmosphérique pour ces conditions. Cette thèse a également tiré parti d'une campagne de mesure stéréo-vidéo d'états de mer en Mer Noire afin d'étudier différents aspects du déferlement des vagues dans une grande variété de conditions d'état de mer bimodales.
	Rapporteurs : Examinateur: Ces mesures ont permis de mettre en évidence une Bertin Xavier, Directeur de Recherche CNRS, Université de La Rochelle Benetazzo Alvise, Chercheur, ISMAR -CNRS Menéndez Melisa, Chercheur, IH Cantábria modulation des ondes courtes par des longues et une incidence sur les propriétés de déferlement.
	Président: Mots clés	Hauser Daniele Directrice de Recherche, IPSL-CNRS
	Directeur de thèse : Co-directeur de thèse : Co-encadrant de thèse : Vagues; stéréo-vidéo; bouée dérivante; Ferrant Pierre, Professeur, École Centrale de Nantes Ardhuin Fabrice, Directeur de Recherche CNRS, Ifremer modélisation; interaction vague-courant; modulation; déferlement

Perignon Yves, Ingénieur de Recherche, École Centrale de Nantes Mémoire Cependant, la prise en compte de nombreux processus physiques essentiels à l'évolution des vagues reste souvent lacunaire dans ces types d'approches. Une des raisons possible est notamment que peu d'observations viennent documenter ces processus. La dissipation des ondes est ainsi mal quantifiée par les méthodes d'observation traditionnelles dans tout l'éventail des conditions océaniques. Dans ce contexte, le travail présenté dans cette thèse explore plus avant les conditions menant au déferlement à travers la modulation de l'énergie des ondes courtes par de fort courants de marée et par des ondes plus longues.