, Let's Imagine you 'touch’ history




KLM for Heritage

Vers une humanisation de I'industrie par les connaissances patrimoniales

ou
Comment considérer le patrimoine comme pilier de connaissances pour construire un futur durable

i LABORATOIRE

Soutenance Habilitation a Diriger les Recherches - 8 décembre 2017 ¥ DEs sCIENCES
L DU NUMERIQUE

Florent Laroche, Maitre de conférences, Ecole Centrale de Nantes (w X e wawes




‘ Mes parcours
‘ Objectifs de recherche

\

‘ Focus sur les contributions majeures

CONTENT,.
‘ Mon projet de recherche - ‘N ‘







Parcours

Qualifs CNU

professionnel 60 et 72

o 7 I Maitre de conférences
|_ I(/IIX ZS delse; C;]Uf”i : Dpt IPSI Centrale Nantes
e Monde ae la Recherche Laboratoire LS2N

Engagements
ATER

o associatifs
Quel métier Centrale Nantes

. ?
post-BAC ~ 2007-2008

~
~
S —— -

~
- -~
- -
—_— -

2004-2007

1998-2003
o e ) These de doctorat
Dipléme d'ingénieur généraliste .
UTBM 2003-2004 Allocation de recherche MNRT
SR tonde Produits et | " Laboratoire IRCCyN — Centrale Nantes (CNU 60)
comg onception de ro SIS e- AROVAEON CFV - Université de Nantes (CNU 72)
LCPI - Arts et Métiers Paris Tech




Gestion des connaissances, Systemes d’Information d’Entreprise,
PLM, Management de projets, BAC+2 a BAC+8
numérisation 3D, Reverse-engineering, Réalité Virtuelle

Parcours en

pédagogie

Enseignements a
et pour I'étranger

Suivi projets
'8¢ et stages
& | N, y ‘ < |

B Encadrement
/ master, théses : g
/B et post-doc OIS |
: ’ Pédagogie
Eté 2008 Responsabilités “ E -

’ _ o Décembre 2017
d’enseignements Responsabilités

institutionnelles.

Institution

2012, 2016...
Titulaire de la PES

Histoire des Techniques, Histoire des
=°§= Ingénieurs, Muséologie numérique



Parcours scientifique

Utiliser les outils du
numeérique pour conserver
le patrimoine ?

—-—— ~
-

-~
~

~.~
~

-
—— il
-

~
-
~

S —— ——— e ———

Naissance
de l'idée

Hypothéses
de référence

These de
Diplome doctorat Projets
d’ingénieur exploratoires
\ A )
A 4 A 4
1. Historique et contexte 2. Verrous

des recherches scientifiques



Parcours scientifique

3. Playground
A

~

\

)

~ projets

Définition du périmetre et 02
des limites de |la recherche -\Qe\\

0

e

g

F 5
& :
o oy doctorants y
‘e, reseaux
s
%,
@‘ g
Oé k
2 :
masters X .
Naissance Hypotheéses =
de l'idée de référence llab v Bilan et perspectives
sociétés savantes collaborations
Création d’'un maillage par
thématique de recherche
\ A )
_ _ Y Y
1. Historique et contexte 2. Verrous 4. Positionnement et contributions

des recherches scientifiques



Bilan recherches

Reviewer

(rev,ues et Fédérations
~ conferences / Sociétés savantes :
internationales) - 4 réseaux régionaux

Elu territoire ; _
Y - 6 réseaux nationaux

innovant

- 10 théses de (GDR-MACS, S.mart,
Consortium3D...)
- 2 réseaux
internationaux (CIRP,
ICOMOS)

doctorat
Prix Nantes1900 (dont 6 soutenues)
+ 2 post-doctorants
- 8 jurys de theses
Implication
dans la
. [Guillet, Courtin, Laroche, communauté

Kerouanton 2015] ‘ SCientiﬁque

Responsabilités
scientifiques de projets :
- 16 contrats européens,

13 conférences ANR, région, institutions
internationales ou industriels
/nationales (budget cumulé 1,5 M€)
comme chairman, - ANR www.reseed.fr :
co-chairman ou coordinateur scientifique,
[Lassalle, Arvieu, co-organisateur 4 ans, 8 partenaires,

Laroche 2017] budget 1,5 M€




Bilan valorisation
de |la recherche

Plus de 200 communications,
soit14 /an:

- 19 revues internationales et 16
revues nationales dont 14
revues a facteur d’impact de
0,71a5,02
- 19 chapitres d’ouvrages
- 1 livre en tant qu’éditeur
- 51 conférences internationales
et 26 conférences nationales
(avec comité de lecture et actes)
- 72 keynotes ou conférences et
séminaires invités

.. Revues et ouvrages internationaux
= Revues et ouvrages nationaux
w Conférences internationales avec actes

~or— Conférences nationales avec actes

w Conférences sans acte

H-Index :
entre 12 et
18 selon
I'indicateur

Valorisation

Titulaire
de la PES
depuis
2012

8 prix et
distinctions :
papers award,
théses ou
projets

de brevet
logiciel en
cours







1¢ere question de recherche...



Verrou scientifique n°1 :

Vers des connaissances numeriques ?

Constat / e Comment organiser les connaissances capitalisées ?
e Nécessité de contextualiser les connaissances.

problématique

Thematique de ¢ Gestion des connaissances
recherche

Le 5eme élément 1997

(,)bjgctifs e Aider les métiers a mieux travailler ensemble (BE, fab...)
operationnels e Augmenter la capacité d'innovation des entreprises

Hypothese
scientifique * Modéles et outils pour les connaissances contemporaines

niveau 1

e Une connaissance reste une connaissance :

Hypothese gu’elle ait 10, 100, 1000 ans...
scientifique e .
niveau 2 e Ingénierie des connaissances sur le temps long :
S —— c’est le "KLM pour et par le patrimoine"

<@
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Une réponse...
...le Mundaneum

[Paul Otlet 1895]

L’ univers. Imtelligence, la  science,

Les choses

L Umvers ,la Realite, le Cosmos

Les mtelligences

qui pensent les choses fragmentairement

La science

Remet st coordonne en ses cadres les : ees
de toutss les intellz"genccs particulieres

Les Livres

Transcrivens_ et photographient lascience
selon lordre divise des connaissances

La Collection de livres forment la Bibliotheque

La Bibliographie
Jnventorie et catalogue‘,les Iivres

La réunion de notices Bibliographiques forme
le repertoire Bibl-osca hique universel

- LEncyclopedie

: T Image
Dossier ( cx%%l%ts gr)ncrofilm

Concentre, classe et coordonne le
. contenu des hvres

La Classificatios

Conforme a ['ordre que Lintelligence 1
decovvre dans les choses, sert a 13fois a
Jordonnance de la science deslivres. de — =]
Jeur Bibliographte et de 1'Encyclopédie : :




Verrou scientifique n°2 :

Entre représentations reelle et virtuelle des connaissances ?

Musée des Arts-et-Métiers, Paris

Constat / ® « On est bien loin de l'usine et de I'atelier, du bruit et de la
oroblématique poussiere, de la fatigue et de la sueur, de la fureur des
luttes et de la violence des rapports sociaux... »  [Paul Rasse]

Objectifs * « Des maquettes réelles aux maquettes virtuelles »
opérationnels * « Du musée réel au musée virtuel »

e Digitaliser les collections
patrimoniales... et les musées ?

Hypothese

Minority report 2002

<@
L)
15/.'

<@



Hypothese :

Digitaliser notre patrimoine ?

t-n t t+At 0

Quand le Génie Industriel aide notre patrimoine industriel (cotte & al 2002]

Renverser I'axe des temps de la conception en utilisant les outils de I'ingénierie virtuelle
—> processus méthodologique / rigueur technique

(Outils métiers = CAO, CG, 4D, 5D, numérisation 3D, réalité virtuelle, web, IA...)
En permettant une utilisation pérenne des connaissances acquises

(Supports = Bases de données, ontologies, SIG, BIM...)
-

<@




v Champ de recherche = Cycle des connaissances

Synthese deS prOblemathues v Le cercle vertueux du « KLM for heritage »

Comment accéder
efficacement a ce

qui est stocké ? e Question d’interopérabilité
de ces données ?

® Quels usages pour demain ?

e Question de
capitalisation de la
documentation
numeérique ?

Pour pérenniser
les données et
transmettre les
connaissances
Comment partager interactivement
ce qui est stocké ? :

* Quel modele pour un
stockage pérenne des
connaissances ?

Quoi et Comment

stocker ?

Pour digitaliser et capitaliser
un savoir-faire complexe

an®
----------------

Pour modéliser, structurer et gérer les systemes complexes :
la connaissance / I'immatériel et la représentation

il

[
[_JEN]
[.



Positionnement disciplinaire

Contributions scientifiques

Apports scientifiques :
v Quels modeles et outils de structuration de la connaissance multi-échelles (multi-spatial et temporel) ?
v" Comment intégrer ’lhumain et les contextes dans les modéles ?
v/ Comment assurer un couplage de I'environnement virtuel (3D) et des connaissances ?
v Quelle capacité a extraire et analyser automatiquement les connaissances ?
v/ Comment contribuer a I'évolution des technologies du virtuel ?

Interdisciplinarité de mes
travaux de recherche

Verrous scientifiques :
1. Adéquation des outils aux utilisateurs

2. Opérationnalisation du processus global de
patrimonialisation

il

¢ 5
[.

[Serrafero 2000] [Berger 2016]
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Quel chemin scientifique ?

S
N ey
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Ma trajectoire scientifique

« KLM for Heritage » Lab :

1. Comment accéder efficacement a ce qui est stocké ?
2. Quoi et comment stocker ?

3.  Comment partager ce qui est stocké ?

Concepts
scientifiques

Projets
appliqués

1

Propositions
scientifiques

Réseaux/
fédérations
de recherche

-— 88

o —
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Projets de
recherche =§
fondamentaux

Projets >
appliqués

Théses =§

Réseaux /
fédérations /
collaborations

Sciences de
I'Ingénierie

Histoire et
patrimoine

21

=
Europe VRL-KCiP

ANR Metis

b

14 ANR ReSeed

National /
\. régional Projet Artur l
o
Projet Explornova
Intégration Pont transbordeur de Nantes
hybride
Magquette de Nantes1900, Musée d’histoire de Nantes
Processus Poudrerie St Chamas
techniques Entreprise D sine d’Indret Paimpont
Entreprise DCNS : canot a vapeur
Objets ] 1 ]
. Cintreuse a membrures, La Ciotat
techniques
- Machine a laver le sel, Musée des Salants
o

Mohamed Ouamer Ali

Mohamed Anis Dhuieb

—P Joanna Daaboul

-

Alain
Bernard \
1
1
1
e
1
N

Florent
Laroche

Florent Laroc Matthieu Quantin

Fabrice Le Pavic

Benjamin Hervy

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
~ lab iracl
international Université de Laval / Université de Liége / Haute Ecole de Neuchatel
GDR-MACS / S.mart (AIP Primeca)
Réseau UDPN
national

Consortium 3D

‘ |

local osTIC

IRSTV / MSH / PRI-IDEV

Axe et thémes LS2N




Proposition méthodologique globale

22

DHRM =
Digital Heritage

Reference Model
[These Laroche 2007]

Knowledge’s evolution...

Digitizing
Knowledge Management

Real Object

Modeling

N

Digital heritage Reference
model
(object contextualized)

Dynamic used situations
Virtual Reality

Standalone
use at home

Immersive

system

Museum




Pourquoi digitaliser

notre patrimoine ?

Pourguoi capitaliser notre savoir-faire et le diffuser ? Quelles finalités ?
Valorisation muséographique pour tout public
Thésaurus virtuel (digital humanities)
Sauvegarde en archéologie industrielle
Reconstruction : maquettes ou taille réelle
Tremplin pour l'innovation
Utilisation didactique pour experts ou étudiants

Vers une déontologie du patrimoine virtuel...
La 3D comme approche du patrimoine ? Des termes a prohiber...
dire "c'est beau" —admirer de belles couleurs
faire une visite virtuelle
utiliser le multimédia

Les maquettes de patrimoine en 3D...
...ce ne sont pas de faux artefacts de notre réalité passée.

<@

[ )
<@



Synthese des propositions scientifigues

1. Nécessité de déconstruire
puis de recomposer les connaissances

2. Enidentifiant des champs disciplinaires
et des référentiels sémantiques

3. Opérationnaliser le DHRM : définir des
modeles et outils de capitalisation
des savoirs du patrimoine technique et industriel

[Thése
Laroche

Archéologie semantique pour la production de connaissances

‘.F
pY B m—

<@



Challenges scientifiques

Pour une réelle transdisciplinarité

Rappel des verrous scientifiques :

1. Adéquation des outils aux utilisateurs
2. Opérationnalisation du processus global de patrimonialisation

Définir de bonnes
pratiques d’usage
dela3Dsurle
. cycle de vie
Approche patrimonial
scientifique
totalement
interdisciplinaire a
la frontiere des
SHS et des SPI

Besoin d’une
méthodologie
outillée robuste et
adaptée a chaque

Créer des études
complétes afin
d’établir des
modeles a
destination des
experts et du
grand public

Une capitalisation
historique a des
fins de
compréhension
scientifique de

notre patrimoine







Valider le principe

d’Archéologie Industrielle par le numeérigue

Objectifs :
v" Sauvegarder un objet artisanal
v" Valider un processus de rétro-conception a multi-niveaux
v Permettre de reconstruire I'objet a échelle 1:1 fonctionnel en vue de sa réimplantation
dans un musée rénové

Moyens = Machine a laver le sel de Batz-sur-Mer

v" Projet de recherche sur 9 ans dont thése [Laroche 2007]
v Assistance a maitrise d’ouvrage pendant la construction du nouveau musée
v" 25 publications (revues ou conférences avec actes)

Contributions majeures :
v" Validation de la chaine numérique pour le patrimoine
v Application muséographique in-situ




-
2
=

Machine a laver le sel

Chaine numérique patrimoniale
Numeérisation 3D globale + de détails
Capitalisation des connaissances historiques

1t

CGNCON,

Reconception mécanique en CAO
Démontage et reconstruction
Implantation in-situ in-vivo

28



Projet ANR Metis




M Reverse-engineering de odveou
< systémes complexes 0

Problématique :
v/ Comment retrouver I'intention de conception d’un objet ?

Moyens = Projet ANR METIS
v ModElisation Tridimensionnelle de maquettes numériques par I'Intégration de données géométriques et de connaissances hétérogéne$S

Cycle de développement

v" Projet ANR sur 3 ans avec 6 partenaires dont 2 industriels
v Une thése [Thése Ouamer Ali 2016]

v" 7 publications (revues ou
conférences avec actes)

Contributions majeures :

Monde virtuel

v

Industrialisation

Processus de
Reconception

v" Proposition d’'une démarche
de reconception dite en escalier ~ -----tmmmmeeoTooooo

v" Méthodologie Ki4D = Knowledge
integration en 4D pour reconstruire
le processus de rétro-conception
de facon modulaire

Monde réel

Connaissances
— Contexte
d’utilisation

Exploitation =3

y! £ ARTS S,
Zutt % AN
. - utc
[ Frey = N
citrale — Points d’entrée de METIS




Processus Ki4D

31

Cycle de fp\
-- développement

Linguistique
Algorithmique

Pictural
(74
e .
_ - -—=—— Représentation
-
Pictorial Symbolic Ungusstc Virnual Algorithmic
Sheches Deciscn idies  Cotomer Regareme~ts CAD Models Mathermaticsi Equat.ons
Detailed drawings  Production ndes | Design Rules, constraints CAE Simul:
Charts. Flow charts Araopes Virtual Real ty ssmulations Constraint Solvers
Photographs FVEA Sugram Customer feedback Virtual prototypes Computer Algorithms
CAD model views  Assembly tree Verbai commurcation Assmations. Design/ operaticnal peocedures
Fshbone dagrams. Moumeda
O~tolopres

[Chandrasegaran & al 2012]

Spécifications |-
techniques

R
®

Niveau
fonctionnel

v
. Niveau A

Vilebrequin

d’inertie

Maximum =2 Niveau de connaissance
bas, modele systémique

physique RN
sy/Viveaux d’abstraction de la connaissance

.................

1

/
7

/
v

Minimum =2 Niveau de connaissance
élevé, objet physique concret

- -




~— Lien Sémantique
contextualisé

KidD : axe systemique

[Thése Ouamer Ali 2016]

Flecomposition

tation

>» Mode de

représen
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Projet Nantes1900

Musée d’histoire de la ville de Nantes,
Chateau des Ducs de Bretagne (44)

* Maquette réalisée par Pierre-Auguste Duchéne pour
I’Exposition Universelle de 1900

* Utilisée par la Chambre de Commerce jusqu’en 1921,
puis donnée au musée

* Objet d’'une grande précision témoin de l'activité du port
de Nantes a son apogée

* 920x1,8m




S
(K) &"ﬂ Vers un PLM muséologique

Obijectifs :

Donner au visiteur des clefs de compréhension de I'objet
Donner acces aux documents relatifs au territoire couvert par la maquette

Favoriser |la recherche historique

Moyens = Projet "Nantes1900"

Projet de recherche interdisciplinaire collaboratif sur 8 ans
90 étudiants, enseignants et industriels de compétences multiples

Thése CIFRE avec le VAN [Thése Hervy 2014] [Guillet, Courtin, Laroche, Kerouanton 2015]
28 publications (revues ou conférences avec actes)

Contributions majeures :
Lien objet réel/virtuel
Application muséographique in-situ (TRL 9)

<@

\....

<@



Contributions :

Temporal_geometry |-

v Changement des pratiques historiques par le numérique

v" Définition d’'un PLM muséographique et d’'un modéle
d’encapsulation de la connaissance historique

—{ Relationship

T

1
—|\’ Object -

1aa®
Sources

Maquette
# studio

#1899

# port

Moulins

#archives  # usine

#1900

35

Capture des connaissances physiques

Vs

R

2N “&-\ //7\\)/\,‘

[Thése Hervy 2014]

[Master Lefevre 2011]

—x =

Contributions :

v~ Numérisation 3D de patrimoine a
grande échelle (120 millions
points)

v Problématiques de reverse-
engineering automatique

V" Lien objet réel/virtuel

v" Utilisation de la 3D dans un
dispositif muséographique in-situ




Eg@ A Prototypes "Nantes1900"

Navigation
immersive
en 3D

[Master Monier 2012]
[Master Rouquet 2014]

Prototype de SIC-SIG |

[Master Langeois 2016]
[Master Arragon 2016]

Vi

Démonstrateurs V4
scientifiques

[Master Lam 2014]

V2
V3

Prototype mobile « Systeme de gestion de

Dispositif interactif pour la connaissances historiques »

visualisation de connaissances

Analyse et construction du récit historique
Capitaliser les connaissances

Conservation

Contextualiser les informations , )
Muséographie

Piloter la visualisation de données
par les connaissances

Visualiser et manipuler les
données en immersion

Nouvelle forme d'historiographie [These Hervy 2014]



Créer de l'interaction entre le modele réel et le modele virtuel

C # & reosiocamont

La maquette du port de Nantes

Acces web

Application

RA & échelle B8 s muséale :
L 90 = en salle ) )
réduite ou 1:1 v RA interactive

A Yy

[Master Peillard 2015] 3 immersive




Synthese des propositions scientifigues

v Proposition d’'un PLM muséologique [These Hervy 2014]
v Nécessité d’'un couplage des connaissances avec un
modeéle 3D numérisé intelligible [Laroche 2016]

Validation des principes...
v d’Archéologie Industrielle par le numérique [Thése Laroche 2007]

v de muséologie virtuelle [Thése Hervy 2014]

‘e
.
e
G
.
.
-
a
.
»
N,
"y
taa,
----
LIS
.
----------
.

Proposition d’'une méthodologie conceptuelle
de reverse-engineering Ki4D
[These Ouamer Ali 2016]

Quelle est ma place
dans ce nouveau
contexte ?

‘e
‘e
»
e
»
L
ay,




Intégrer le contexte dans les modeles de connaissances

Vers le KLM ?

—_
\
N /

_ .
,-7»</\/\ R

C Paramétres
T T .

A Docume tation A

?: technique \/ J

~— o __—

\r’ Décisions - 5
S~

T

< savoirfaire . D

__ Savoir-faire )

— T T\
p ~

C Savoir-agir - ) |\AT/75 )
D (K

e

Situations

réelles de trc@

Theor/e de I'activité

cLART= Wit
A CSS o [
et Cybemétique de Nantes
CRENAU

Région
AAU - UMR CNRS 1563 PAYS DE LA LOIRE
Ambiances Architectures Urbanités.

Problématiques :

v" Si la connaissance dépend de son contexte d’usage
(capitalisation, modélisation ou restitution), quel outil et
méthode de KLM ? [Laroche 2008]

v" Place de ’humain et IHM ?

Moyens = Projet ARTUR
v" AtelieR du fuTUR
v" Projet Région sur 4 ans avec 6 partenaires dont 1 industriel
v Une thése [Thése Dhuieb 2016]
v" 13 publications (revues ou conférences avec actes)

Contributions majeures :

1. Outil numérique ubiquitaire - « Digital Factory Assistant »

2. Nouvelle facon de modéliser et de structurer la
connaissance

3. Intégration du contexte



Le projet ARTUR

Valid in

Depends on

Machinerie Enterprise object Represented by Completness level
. A
| ]
Product Process Ressource
Digital Factory Assistant
Processus - . e
Umains 1¢" niveau 2éme piveau 3¢me njveau

Données — Informations - Connaissances

Connaissances
PPR

Objectif :

(=~ _Structure multi-échelle de connaissances _ __~"

Extraire la bonne connaissance requise et la fournir a la bonne personne,
au bon moment et au bon endroit.
Résultats scientifiques :

1. Un méta-modele pour structurer la connaissance et
le contexte a multi-échelles

Moteur d’inférence

2. Un mécanisme de reconstruction de la connaissance

O i o, s '
Le Digital Factory Assistant est un systeme de support et d’aide a la SRl

contexte
décision destiné aux opérateurs en lignes de production [Laroche & al 2012]
“.F
40 g

<o [Thése Dhuieb 2016]



Vers un double numeérique

porteur de sens

Objectifs :

v Avoir un outil pour permettre le dialogue entre experts du patrimoine et les objets « numériques »

Verrou scientifique :
v Décloisonner par une interopérabilité du processus "capitalisation-modélisation-valorisation"

Moyens = Projet ANR ReSeed Comment ouvrir et faire bouger
v" Projet ANR sur 4 ans ; 8 partenaires dont 2 industriels et 2 institutions ce &#'§lc de gros fichier 3D et
v Rétro-conception SémantiquE d'objEts patrimoniaux Digitaux obtenir plus d’informations juste

5 ?
v Une thése [Thése Jeanson 2019] sur la cathédrale :

v" 1 publication internationale avec actes

Eﬁﬁﬂgm L ] é u!:wC Scenario-type

DeltaCAD

UNIVERSITE DE NANTES
le cham

% utt l]l.‘ MCC

HERITAGE

Ui+ o Fran
&

PUBLIQUE FRANGAISE

i

Epert du patiimoine

\s



Projet ANR ReSeed

Proposition scientifique :

1. Versun environnement
hybride

2.  Enreverse-engineering
contextualisé

Résultats attendus de ReSeed :
v Modeéle structuré
v Outil interopérable

v" Nouveau format incluant la
"valeur patrimoniale"

|

Y

Format interopérable ReSeed 3D
sémantiquement indexé

Possibilité

Inventaire, Modele 3D
base de données $
A i
1 I
= '
Démarche : : Démarche
: classique
classique i i q
1 1

Extraction de connaissances par
Analyse fonctionnelle

Extraction de connaissances par

Analyse géométrique
Objet Réel

Contexte

Digitalisation 3D

Travail historique
Segmentation

Gestion des
connaissances

Sciences Humaines & Sociales Sciences pour l'ingénieur

>

Processus de digitalisation et virtualisation (du réel au virtuel)



@&%’ Extraction automatique de connaissances

Réseau 1:
1850 - 1896 .

A
1943 bombings on “
Halles Alstom I

7 fiches contenant texte et sources

----- Relation sémantique

Placement géographique S cable Stayed , ’ ~ N d
contraint dans le temps Bridge ~

1003-1957 Intervalle temporel [ . S:ultlh V‘Z”t
contrainte dans le temps Windowed cabin HE0EERTSE5 1043 |(Halles Alstom)

1903 - 1957
1903 - 1957 1909-1987

1850 - now

Problématiques :
v Les données numérisées :

o Trés nombreuses

o Hétérogenes (quantité et qualité)

o Non-structurées avec des vocabulaires métiers
V" La phase de capture et d’indexation est donc longue.

Obijectifs :

v' Structurer automatiquement les relations

surface d'echange

14

Réseau 2: PP
1900- 1913

“~,
1900- 1913
N,

N,
N,

3 géométries (maquettes virtuelles)

entre |eS données Capita“SéeS ---------- = Placement géographique
. . . contraint dans le temps
v Extraire automatiquement des bribes de tooo1e1a. Intervalle temporel

contrainte dans le temps

connaissances — mots clefs intelligents

. .. , . [Quantin & al 2015]
v Aider l'utilisateur dans cette nébuleuse de connaissances

Moyens :
v" Travail sur plusieurs corpus historiques ("Nantes1900", Halles Alstom, salons Mauduits...)

v Une thése allocation ministérielle [Thése Quantin 2018]

E.P . . ,
43 % v" 6 publications (revues ou conférences avec actes)
<@
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Haruspex : un outil de gestion de connaissances non-structurées

Obijectifs de Haruspex :

v" Capter et structurer des informations depuis des textes

v" Outil d’analyse supervisée de données non structurées pour le chainage de connaissances

Méthode en 4 étapes :

1.

2.
3.
4

Gestion de corpus

Extraction de mot-clef a partir du texte
Supervision par l'utilisateur

Création de “liens sémantiques” entre documents

[Dépot brevet logiciel 2018]

Connaissances

corete NG 4

(a) Corpus de textes homogene, dé- (b) Réseau pondéré de textes, (c) Analyse du graphe : analyses vi-
liens de thématique(s) commune(s) suelles et quantitatives :
(proximité) tion de chainons singuliers

coupés en unités lexicales

|

Relation

+ype
+direction

* associe *

Objet

.

Attribut

documentep

l

=

Sémantique Espace

Temps

contextualisent »[™

Item

dépend de »

|*—
.
«_décrit Theme

Cogniton

<produit

Point de vue .—I

assof

Lié a »

Utilisateur-acteur

[Post-doc Hervy 2015]




Parcours de connaissances :
Un meta-modele multi-échelles a 6 dimensions

Sémantique O %\C

1 exploration possible

Visite guidée:
"le port de nantes
au 20° Siecle”

Visite guidée

"Techniques de
construction navale

dans l'estuaire de la Loire "

Technologies

<@l

<@

[Laroche & Kerouanton 2016]

Publics 1
Sémantique
Définition de l'objet patrimonial
(recherches en cours)
Temps de
. complexe
Espace LR

Outil de médiation multimodal
(perspectives de recherche)



Synthese des propositions scientifigues

Lien réel-virtuel par un « assistant virtuel » pour
contribuer a 'omniprésence de l'informatique
[Thése Dhuieb 2016]

v Modele et framework pour supporter la connaissance et le
contexte multi-échelle [These Dhuieb 2016]

v Nouveau format hybride pour le stockage des connaissances
tant physique que sémantique [These Jeanson2018]

v" Proposition d’un outil d’extraction automatique des
connaissances non-structurées [These Quantin 2018]

Schéma synoptique

pour les futurs travaux
de recherche






Définir le lien avec
I’entreprise du futur pour
ne pas réinventer la roue

mais innover.

Travaux en cours

Créer l'outil du

musée du futur ?

v’ Intégrer 'ADN du patrimoine dans les
doubles numériques des entreprises

v Création d’un standard pour les données
hybrides (label "patrimoine numérique 3D")

Vers une co-innovation
-------- > interdisciplinaire et des

v' Opérationnaliser le reverse-engineering Ki4D métiers transdisciplinaires

v" Nouveaux procédés de numérisation 3D

................. ... .. Déploiement du
KLM faCtor ; . Digital Factory Assistant

v' Multi-modalités

de valorisation
v" Nouveaux services <.,

de liens KM-RV-RA Archivage
v Impression 3D ~.  INCYSNAY VN7 O, . > oérenne

=Qh

<@l



Projets de
recherche =§
fondamentaux

Projets >
appliqués

Théses =§

Réseaux /
fédérations /
collaborations

Sciences de
I'Ingénierie

Histoire et
patrimoine

—

-
=

-
=

<@
N —
o

Europe

ANR ReSeed

National /
régional ANR SmartEmma
ReconfSite
hybride
Processus
techniques
Objets
techniques
Loic Jeanson
Oussama Keddache
Paul Francois

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Europe /

international

GDR-MACS / S.mart (AIP Primeca)

Réseau UDPN

C ium 3D
GIS

o [ comorumaove |
Axe et thémes LS2N

local
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Des nouvelles trajectoires a explorer...



Ma trajectoire scientifique
3. Playground

1. Outillage et
méthodologie

. e‘\(\e
i o
= ..0
’O
.0
Qfo
6’/} Ay
@(//‘
@+_ S - ___
O 3. Innovation et
A
/%O transmission des
S connaissances
Naissance Hypothéses *,
de l'idée de référence i kY d Bt A
perspectives % ‘rﬁr “ ”&d{
2. Place de 'lhomme et
‘ . . . . . Vd *
. in terdisciplin arite | R
: \
1. Historique et contexte 2. Verrous 4. Positionnement 5. Poursuite de mon projet scientifique...
scientifiques et contributions

des recherches



Perspectives

3. Changement des mentalités pour transmettre les connaissances
v" Innovation dans les entreprises par réinjection du savoir-faire ancien
v" Le patrimoine comme outil didactique - pédagogie transdisciplinaire
v" Evolution du métier d’ingénieur, comme un architecte de l'objet.

2. Changement de paradigme sur une interdisciplinarité anthropocentrée
v Aide a la décision = I'utilisateur reste maitre du processus
v Méthodes interdisciplinaires entre numériciens & historiens

1. Outillage et méthodologie
v Un aspirateur virtuel de savoir-faire ?
v" Continuité numérique = ADN intergénérationnel du savoir immatériel industriel
v Statut du double numérique - label « patrimoine numérique 3D »
v Nouvelles approches pour I'industrie du numérique
v Permettre la conservation et la reconversion des sites industriels
-e

—
52 g e
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Prospectives :

Pour une necessaire interdisciplinarite

Le patrimoine comme pilier de connaissance
pour construire un futur durable

L'entreprise /\

(Sciences de I'ingénierie)

KLM for
heritage
\/ ’Homme dans son contexte
Vers une humanisation de I'industrie (Sciences Humaines)
og— par les Connaissances Patrimoniales

<@



KLM for Heritage

Soutenance Habilitation a Diriger les Recherches - 8 décembre 2017
Florent Laroche, Maitre de conférences, Ecole Centrale de Nantes




