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« Vous venez de voir quels féconds résultats on peut

retirer de l'alliance de la géologie avec l'archéologie »

Gosselet, J., 1875
Les progrés de la géologie dans le Nord depuis dix ans,
Annales de la Société Géologique du Nord, 1, p. 98

« La montagne existerait pas,

on serait épatés devant une taupiniére »

Gourio, J.-M., 2003

Bréves de comptoir,

éd. France loisirs, Paris,
ISBN 2-7441-6563-8, p. 794.






, vant-propos et remerciements

Tout caAc’est mon cinoche

La voila, finalement. Ma these... J'ose espérer qu'a coté
de ses défauts, elle présente quelque intérét. Mais est-ce vraiment
«ma » these ? Certes, j'en suis l'auteur et y ai consacré du temps.
Les idées qui y sont développées sont en grande partie miennes
et correspondent a ma vision d'un espace vécu au quotidien.
Elles sont la résultante logique (prédisposition mais non
déterminisme) d'émois stratigraphiques qui ont débuté dans le
bac a sable (si, si... j'en ai gardé le souvenir) et de questions que
se posait un petit gargon : pourquoi la terre de chez nous est-elle
si noire (j'habitais dans la plaine de la Scarpe) alors qu'elle est
brune ailleurs ? (en fait, a I'époque, je disais « marron » car
« brun » était surtout un gros mot patois). Qu'y a-t-il en
dessous ? Que trouverait-on si on creusait profondément sous la
terre du jardin ?

Les aléas de la vie m'ont procuré la chance insigne de
pouvoir continuer a me poser des questions d'enfant dans ma
vie d'adulte. Elles n'ont cessé de se complexifier a mesure que
j'obtenais de loin en loin quelques réponses et que mon cinoche
intérieur collait un peu mieux a la réalité percue. Mais quelle est
cette réalité ? Nul ne la connait dans son entier. Trés
prosaiquement (adverbe qui me permet de faire une impasse
totale et assumée sur tout développement ontologique ou
modele cosmologique et autre physiques des cordes pour
lesquels je me déclare incompétent), la réalité, donc, me semble
prosaiquement composée de « ce qui est » (partiellement
sensible), et de « ce qui fut » (définitivement inaccessible a nos
sens). Un passé envolé, mais peut-étre pas totalement
impénétrable a notre entendement : il a laissé des traces qui,
elles, sont bel et bien présentes. A nous d'apprendre a les voir, a
les décrypter, a les partager. Elles nous invitent, en imagination,
a un voyage dans le temps. Randonnée bien difficile pour un étre
humain biologiquement programmé a satisfaire deux besoins
¢lémentaires (assurer son prochain repas et assouvir sa sexualité)
et dont la perception innée de la temporalité excede rarement
(les jours de lucidité) ses ascendants et descendants directs. Mais
voila : ses fonctions vitales primordiales assurées, cet étre
humain a besoin de quelque chose de plus : se sentir bien ici et
maintenant. Une des voies vers un bien-étre supérieur (et ne me
demandez pas par quel mystérieux mécanisme neurochimique, je
laisse ce plaisir a d'autres) est de comprendre ce qui l'entoure.
Peut-étre sa propre existence gagne-t-elle ainsi un peu de sens a
travers 'exercice de sa capacité a appréhender une partie de la
complexité du monde qu'il habite ? Mais, hop la |, je ne
m'aventurerai pas sur ce chemin glissant : le sens de la vie c'est
42 et basta.



Revenons a nos moutons. Tout tiot, alors que mon
premier besoin élémentaire était comblé (l'autre se fera sentir assez
vite), je ressentais 1'appel d'un mystere chthonien : que nous cache
donc la surface des choses ? et « surface » est, ici, a prendre au sens
propre, puisqu'il s'agit de roches, de sédiments et de sols qui
possedent une surface tangible avec des formes a contempler et a
fouler du pied. L'envie d'aller au-dela (en-deca ?) de la surface est
d'autant plus intense que ce sont des entités physiques palpables et
exposées qui, par leur présence méme, recelent la promesse d'une
histoire, pour peu que nous leur consacrions un petit effort. Le
contentement promis est d'autant plus grand qu'il s'agit d'un récit
plein de rebondissements (parfois aussi étonnants que ceux
produits pat tout zarrativium). De plus, ce qui pimente l'ensemble,
les péripéties a ouir englobent celles de 'Homme. L'histoire avait
commencé bien avant lui et se prolongera assurément apres, ce
qui, d'une manicre assez débile, tend a me réconforter.

Tout ¢a pour en venir 1a : si j'ai effectivement rédigé ce
mémoire, il n'aurait pas été le méme si j'avais été isolé. 1 est, pour
partie, le produit d'un systeme et du turbin de nombreux collegues.
Le systeme c'est celui de l'archéologie préventive qui m'a donné
cette chance de faire de ma curiosité enfantine un métier (apres
vingt années ou j'arrive a subvenir a mes besoins élémentaires par
ce biais, je commence a oser qualifier mon activité de métier) et
qui a multiplié les opportunités d'observations et d'études. Mes
collegues sont tous ceux qui participent a ce systeme, quelque soit
leur tache ou institution. Je dois remercier tous ces étranges
paléontologues nombrilistes qui se dénomment archéologues et
avec qui j'ai partagé nombre de petits matins gadouilleux. En vingt
années, il y en a eu des bons de pelles (mécaniques) a signer, des
kilometres de tranchées, des pelletées (pas mécaniques du tout)
trop lourdes de boue collante, des coupes a nettoyer, des renfilages
de vétements mouillés au cceur de I'hiver ou, parfois, comme qui
dirait, un doute nous étreint.

Je vous remercie tous collectivement : vous qui m'avez a
un moment ou un autre fait confiance, vous que je fréquente tous
les jours et qui ne ménagez pas vos efforts sur un travail souvent
ingrat, vous que j'aurai peut-étre bientot le plaisir de rencontrer sur
les bords d'un sondage. 1l s'agit bien de ma these, mais elle reflete
aussi votre implication dans une exploration et une aventure
collective.

Je voudrais partager avec vous cette derniere version du
petit cinoche que j'ai dans la téte. Je souhaite qu'il s'approche au
plus pres de la janusienne réalité géologique « qui est » et « qui
fut ». Et, qu'ensemble, nous continuions a l'approcher encore un

peu plus.
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partie 1 - Cadre et contexte 1

.1 - Cadre et contexte

1. Cadre géographique

Toutes les cartes sont présentées dans
le systéme de projection Lambert 93, sauf mention
contraire.

1.1. L'Escaut et son bassin

L'Escaut (Schelde en néerlandais,
Scheldt en anglais) est un fleuve de taille moyenne,
long d'environ 350 km et drainant un bassin de
l'ordre de 22 000 km? avec un débit moyen de plus
de 100 m¥/s (figures 1 et 2, table 1). Le fleuve est
transnational, il prend sa source en France dans le
nord du département de ['Aisne, traverse la
Belgique (dont il est, avec la Meuse, l'un des
principaux cours d'eau) et rejoint le sud des Pays-
Bas en Zélande. L3, il se jette dans la mer du Nord
en formant un large estuaire (figure 1). Son régime
est pluvial, avec des hautes eaux d'hiver et des
basses eaux d'été (table 1 et figure 2). Les marées
remontent largement le fleuve et sont sensibles
jusqu'a Gand, plus de 160 km en amont de la
I'embouchure (Meire et al., 2005).

Le bassin est densément peuplé et
industrialisé. Il est géré par de multiples acteurs
nationaux a des échelles diverses. Depuis 1994,
une structure intergouvernementale tend a
coordonner les actions des différents partenaires,
notamment en matiére environnementale : la CIE-
SCI « Commission internationale de I|'Escaut »
(Internationale  Scheldecommissie, International
Scheldt  Commission)  (anciennement  CIPE
« Commission internationale pour la protection de
I'Escaut » jusqu'en 2002). La CIE agit dans le cadre
du DHI « District Hydrographique International » de
I'Escaut. Ce dernier déborde largement des limites
du bassin de I'Escaut au sens strict et intégre tous
les bassins cétiers jusqu'a celui de la Somme
(coincidant dans ce dernier cas avec les limites de
I'établissement francais de I'agence de I'eau Artois-
Picardie).

La délimitation exacte du bassin versant
de I'Escaut n'est pas évidente dans sa partie
estuarienne (ce qui explique I'approximation de la
mesure de la superficie ou ses variations
rencontrées dans la littérature, cf. table 1). En
effet, I'estuaire appartient a une zone de plaine
maritime ou le relief et le drainage ne permettent
pas de distinguer une limite morphologique
incontestable en rive gauche. Les institutions et
auteurs néerlandais tendent a considérer la petite
fraction des Pays-Bas au sud du bassin de la
Meuse comme partie intégrante du bassin de
I'Escaut. Dans ce cas, la frontiere politique est
considérée comme limite du bassin. Cette limite
arbitraire est reprise dans de nombreux
documents et études, notamment com-
munautaires, sans autres commentaires. Un autre
choix, adopté par Tavernier et De Moor (1974),
est de considérer un bassin plus restreint (de
I'ordre de 20 000 km?) séparé d'une zone maritime
et estuarienne par les légers reliefs dunaires
pléistocénes du nord de la Flandre et par le relief
du pays de Boom. Le bassin ainsi délimité forme
un espace cohérent avec un exutoire en amont
d'Anvers. Une cartographie intermédiaire peut
aussi étre rencontrée (Claessens, 1988). Nous
avons arbitrairement fait le choix d'intégrer la zone
estuaire comme indiquée sur la figure 4. La
superficie du bassin ainsi définie est de
21 739 km?, dont 2 228 km? relevant de la zone
littorale et estuarienne. Le fait a d'ailleurs peu de
conséquence sur notre travail. Ce dernier
concerne la partie amont.
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Figure 1 - Le bassin de I'Escaut dans le contexte Nord-Ouest européen
sources MNT voir partie 1.1-1.2.2

Figure 1 - The Scheldt river catchment in the North-West european context
DEM sources, see part 1.1-1.2.2



partie 1 - Cadre et

contexte

source superficie | longueur / debit dehit dehit localisation ( | période | S
bassin / lenght moyen/ | basses hautes lecation référence
catchement | (km) average | eaux/low- eaux/ /
area (km?) decharge |water hight-water reference

{mi's) discharge |discharge periode
{m?s) (m¥'s)

Vanden-bruweene ef - - 107 24 253 Schelle 7 7

al, 2013

Meire et al. 2005 21863 355 104 - - Schelle 7 a

(max. :
207, en
1966 et
min 43, en
1949)

Claessens 1988 env 21500 | 320 105 20(10 650 (10 Schelle sur 40 ?

jours) jours) ans

Bayens et al. 1998 env 22100 | 355 104 &0 (min. : [180 (max. |Schelle 1949- b

20) = 600) 1986

ISC-CIE 2014 22116 350 115 (c) - - (d) 7 7

Van Sevencoten - 350 161 () 29 490 Lille 1991- ?

2004 2002

Van Sevencoten - - - 2] 256 Rupelmonde | 1991- 7

2004 2002

Table 1 — Caractéristiques hydrologiques du bassin de
I'Escaut

d'apres : Vandenbruwaene et al., 2013 ; Meire et al., 2005 ;
Claessens, 1988 ; Baeyens et al., 1998 ; ISC-CIE, 2014 ; Van
Sevencoten, 2004

localisation : voir figure 3

S = Sources primaires

(a) « Taverniers, written commincation »
(b) « Ministry of Public Works »

(c) estimé

(d) d'aprés le cumul de tous les débits

Table 1 - Hydrological features of the Scheldt river catchment

according to: Vandenbruwaene et al., 2013 ; Meire et al.,
2005 ; Claessens, 1988 ; Baeyens et al., 1998 ; ISC-CIE,
2014 ; Van Sevencoten, 2004

location: see figure 3

S = primary sources

(a) « Taverniers, wriften commincation »

(b) « Ministry of Public Works »

(c) estimated

(d) according the som of all decharges

450
400 4
3501
300 1
2501
200 1
1501

=

Figure 2 - Régime de I'Escaut
d'apres :
A, Meire et al., 2005
B, Van Sevencoten, 2004
localisation des stations :
voir figure 3

(=]

Figure 2 - The Scheldt river flow
according to :
A, Meire et al., 2005
B, Van Sevencoten, 2004
location of the station : see figure 3
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Figure 3 - Localisation des stations citées dans la table 1 et la
figure 2
B = Bléharies
R = Rupelmonde = S = Schelle
L =Lillo

Figure 3 - Location of stations mentionned in table 1 and
figure 2
B = Bléharies
R = Rupelmonde = S = Schelle
L= Lillo
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Figure 4 - Le bassin de I'Escaut

1 —zone d'étude (partie frangaise)

2 — partie estuarienne

a — frontiere politique

b — limite du bassin

¢ - régions « naturelles »

principales villes sur le cours de 'Escaut (d'amont en aval) :
C = Cambrai ; V = Valenciennes, T = Tournai (nl : Doornik),
G =Gand (nl : Gent, engl : Ghent), A= Anvers (nl : Antwerpen,
engl : Antwerp)

autres villes : L = Lille (nl : Rijsel), B = Bruxelles (nl & engl :
Brussels)

Figure 4 - The Scheldt river catchment

1 - Study area (french part)

2 — estarian part

a - political boundary

b — catchment limit

¢ - « natural » region

mean towns allong Scheldt river (from upstream to
downstream): C = Cambrai, V = Valenciennes, T = Tournai (nl:
Doornik), G = Gand (nl: Gent, engl: Ghent), A= Anvers (nl:
Antwerpen, engl: Antwerp)

other towns : L = Lille (nl: Rijsel), B = Bruxelles (nl & engl:
Brussels)
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1.2. Le bassin amont francgais

1.2.1. Délimitation de la zone d'étude

Nos données ont été acquises
essentiellement dans le cadre de notre activité
professionnelle en archéologie préventive et
exclusivement sur le territoire frangais (cf. infra).
La zone d'étude se trouve donc contrainte par la
frontiére politique et nous avons fait le choix de
I'afficher jusque dans le titre. La zone d'étude est
donc définie comme la partie francaise du bassin
de I'Escaut (figure 5). Elle représente une surface
de 6 738 km>.

1.2.2. Représentation du relief

Plusieurs modéles numériques de
terrain sont disponibles sur la zone ou a proximite,
chacun avec ses caractéristiques propres (table 2,
figures 8 et 9).

La couverture SRTM3 est peu précise.
En outre, acquise par interférométrie radar, la
végétation et les batiments affectent I'altitude. Le
fait est particulierement sensible dans le bas-pays
ou les grandes parcelles de forét se distinguent
nettement. Toutefois, la couverture est planétaire
et peut étre utilisée avantageusement pour
constituer des «cartes a petites échelles
nécessitant des données a Il'extérieure des
frontiéres (par exemple, figure 1).

Nous utilisons la BD ALTI 25 (résolution
25 x 25 m) dans la zone d'étude, a I'exception du
bassin de la Lys en raison d'aberrations qui
apparaissent dans la plaine (présence de lignes

Figure 5 - La zone d'étude : relief et hydrographie
La zone d'étude correspond a la partie frangaise du bassin de I'Escaut (n°1 sur la figure 4)

Figure 5 - The study area : relief and hydrography

The study area is the french part of the Scheldt catcment (n°1 sur la figure 4)
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Figure 6 - Zone d'étude (partie ouest) Figure 6 - Study area (west part)
A - autoroute A — highway
B - canal B — canal
C - observations personnelles dans la BDLD C — personnal observations in the BDLD
D - observations de tiers dans la BDLD D — third party observations in the BDLD

E - observation choisie présentée dans le mémoire E — Selected observation displayed in the memory
(voir table 8) (see table 8)
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Figure 7 - Zone d'étude (partie est) Figure 7 - Study area (east part)
sous-bassins : sub-basins :
1 - bassin de la Lys 1- Leie river catchment
2 —bassin de la Dedle 2 - Dedlle river catchment
3 - bassin de la Marque 3 - Marque river catchment
4 — bassin frontalier de 'Escaut 4 - Scheldt river bounder catchment
5 - bassin de la Sensée-Satis 5 - Sensée-Satis river catchment
6 — bassin de la Scarpe-Scarbus 6 — Scarpe-Scarbus river catchment

7 —bassin de I'Escaut et affluents de rive droite 7 — Scheldt river and right bank tributary catchment
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horizontales). Nous lui substituons la BD ALTI 50 .
Sur le reste de la France, pour les présentations a
petite échelle, nous utilisons la BD ALTI 75. Le
systéme de référence altitudinale est I''GNG69.

Nous utilisons pour la région flamande
la couche de surface du modéle géologique 3D
(G3D_00_DEM VLAKO) du LNE (Departement
Leefmilieu, Natuur en Energie) de la Région
flamande. La résolution est de 100 x 100 m pour
une topographie restituée hors remaniement
anthropique. Le référentiel altitudinal est le TAW,
dont le =zéro est inférieur au systéme de
nivellement IGN69. Une seconde couche du
modéle géologique 3D (MNT de la base du
Quaternaire, G3D_01_Quartair Basis) est utilisée
dans la partie 11.1-5.2.

MNT source
1|SRTM gouvernement des Etats Units
d'Ameérique
(http:{/srtm_csi.cgiar.org/)
2 BDALTITS |IGN
(hitp.//professionnels.ign.fr/mnt)
3 BD ALTI 50 |IGN
(http://professionnels.ign.frimnt)
4 BD ALTI 25 |IGN
(http://professionnels.ign.frimnt)
5 G3D_oo ALBON - Dienst Natuurlijke
Rijkdommen
(http:/fwww. Ine be)
6 ERRUISOL Region Wallonne
(hitp:/igeoportail.wallonie. be)
7 |Lidar Direction Départementale des
littoral Territoires et de la Mer
8 |Lidar mission du 25 janvier 2008
Scarpe effectuée par la socité Aéro Data

France
DREAL Mord-Pas-de-Calais

Dans le mémoire, diverses sources ou
combinaisons de ces sources sont utilisées. Une
carte standard a été créée avec la combinaison
suivante :

* SRTM pour les régions éloignées,

* BDALTI 75 pour la France,

« BD ALTI 25 sur la zone d'étude et les
régions limitrophes (sauf pour le bassin
de la Lys ou nous utilisons la BD ALTI
50),

* G3D_00_DEM VLAKO en Flandre, sauf si
nous présentons a grande échelle des
données proches de la frontiere, dans ce
cas nous préférons utiliser la prolongation
de la BD ALTlI dans un souci de
cohérence altitudinale,

DEM ERRUISOL en Wallonie,

comme pour la Flandre, si

présentons des données a

échelle proche de la frontiére,

« Lidar littoral,

* Lidar Scarpe.

sauf,
nous
grande

autorisation, mention légale

domaine public

® donnee libre et gratuite
@ gratuite pour la recherche et 'enseignement
@ gratuite pour la recherche et 'enseignement

Geologisch 3D Model Viaanderen (v1.2011), opgemaakt

door VITO in opdracht van Viaamse overheid, ALBON |
modéle géologique 30 de la Flandre (v1.2011) présenté

par le VITO pour le compte du gouvernement flamand,
ALBON

Licence n"140122-0000

@ DDTM 59, lidar littoral 2007-2008

données gracieusement transmises par la DREAL
([contact : elodie gondran@developpement-durable.gouv.fr)

Table 2 - Liste des MNT les plus couramment utilisés pour la localisation des données

Table 2 - List of the most used DEM for data location
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Figure 8 - Représentation des MNT les plus couramment utilisés pour la localisation des données (partie 1 sur 2)
1 a4 - différents MNT, voir table 2
A - représentation en niveaux de gris, centré sur la donnée (charte graphique « a », valeur variable en fonction des altitudes min. et max.),
représentation en rouge de la zone d'étude
B - représentation en couleur, centré sur la zone d'étude (charte graphique « b » fixe)

Figure 8 - Display of the most used DEM for the data location (part 1 of 2)

1 to 4 - different DEM, see table 2
A~ grey shader display, data centred (« a » graphic standard, variable accordint min. and max. value)
B - colour shader display, study area centred (« b » set graphic standard)
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Figure 9 - Représentation des MNT les plus couramment utilisés pour la localisation des données (partie 2 sur 2)

5 a 8 - différents MNT, voir table 2
A - représentation en niveaux de gris, centré sur la donnée (charte graphique « a », valeur variable en fonction des altitudes min. et max.),

représentation en rouge de la zone d'étude
B - représentation en couleur, centré sur la zone d'étude (charte graphique « b » fixe)

Figure 9 - Display of the most used DEM for the data location (part 2 of 2)

5 to 8 - different DEM, see table 2

A - grey shader display, data centred (« a » graphic standard, variable accordint min. and max. value)
B - colour shader display, study area centred (« b » set graphic standard)
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Les MNT belges utilisent un référentiel
altitudinal différent de ['lGN69. Toutefois, nous
considérons que le désagrément est mineur pour
['utilisation que nous en faisons, c'est-a-dire une
carte de localisation a petite échelle. Aucune
correction n'a été apportée. Le décalage ne
devient flagrant que sur la zone littorale, hors de la
zone d’étude (les Moéres, sur la figure 4). Une
anomalie de méme type apparait a la frontiere
belgo-néerlandaise entre MNT flamand et SRTM3.

A cette combinaison, nous adjoignons
ponctuellement des semis de points issus de
plans aménageurs ou de levés INRAP.

Toutes les cartes n'utilisent pas la
combinaison standard décrite ci-dessus, soit par
choix, soit parce que la date de réalisation de la
carte considérée est antérieure a Il'acquisition de
certains des MNT. Dans ce cas, les fonds n'ont
pas été systématiquement retravaillés
« coprolithe ! », ils étaient assez bons pour
localiser les données, ils le resteront encore
quelque temps.

nom / détail source

1 WISE / Large Agence Eurocpéenne de
rivers.shp I'Environnement
Other large rivers | (European Environmment
and tributaries shp | Agency)
(23 février 2009) (hitp:/ferww. eea europa.eu )

2 | Matural Earth / Matureal Earth
RIV1_ETRSES.shp | (httpfwww.naturalearthdat
a.com/downloads!10m-
physical-vectors/10m-
rivers-lake-centerlines/)

3 | Europe UTM31
4 |SANDRE /cours | SANDRE

eau france {www.sandre eaufrance. fr)
§ BD Carthage / IGM & gratuité
cours d'eau {http:fprofessionnels.ign.fr/
bdcarthage)
6 B0 Carthage / IGM & gratuite
frongons (http:fprofessionnels.ign.fr/

hydrographigques | bdcarthage)

domaine public

licence ouverte

1.2.3. Représentation du réseau
hydrographique

Plusieurs géoréférencements du réseau
hydrographique sont disponibles sur la zone
d'étude (table 3, figures 10 et 11). Nous en tirons
une représentation cartographique personnelle qui
satisfait nos besoins, avec représentation des
cours d'eau majeurs hors de la zone d'étude et
d'un réseau un peu plus dense dans la zone
d'étude (figure 12). Dans la mesure du possible,
les troncons de canaux et les connexions entre
bassins n'ont pas été repris. Il n'en reste pas
moins que les détails des tracés sont en grande
partie un calque de l'existant et utilisent, faute de
mieux, de nombreuses sections anthropisées (en
particulier dans les zones basses humides). Les
extrémités amont des tracés ont été raccourcies
pour correspondre a l'apparition d'un figuré de
cours d'eau pérenne sur la carte de I''GN a
1/25 000. Le réseau représenté correspond donc
a une approximation du réseau hydrographique
holocéne avant l'intervention humaine.

Ponctuellement, les troncons hydro-
graphiques de la BD Carthage de I'|GN sont
directement figurés sur des cartes a grande
échelle pour représenter |'état actuel dans son
détail.

autorisation, mention légale

réutilization autorisée avec mention de la source

Table 3 - Liste de fichiers consultés au format shapefile sur le réseau hydrographique

Table 3 - List of the consulted shapefiles about hydrographic network
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Figure 10 - Représentation des fichiers de réseau Figure 10 - Display of consulted hygrographic network files
hydrographique consultés (partie 1 sur 1) (part 1 of 2)
14 3 - voir tableau 3 1to 3- see table 3
A— extract

A - extrait

B — extrait centré sur la zone d'étude B - study area centred extract



partie 1 - Cadre et contexte

13

@y

Figure 11 - Représentation des fichiers de réseau

0
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T

hydrographique consultés (partie 1 sur 1)

4 36 - voir tableau 3

A - extrait

B - extrait centré sur la zone d'étude

4 to 6 - see table 3

Figure 11 - Display of consulted hygrographic network files

B - study area centred extract

Figure 12 - Création d'un
fichier personnel
du réseau
hydrographique

a partir des données de la
table 3, modifiées

Figure 12 - Making of a
personal file of
the hydrographic
network

from the table 3 data,
modified
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Figure 13 - Géologie simplifiée du nord de la France et zone d'étude
géologie d'apres Sommé (1978a), colorisée
1 - « Diestien » et Eocéne supérieur (sables)
2 —Yprésien (sables argileux et argiles)
3 - Landénien (sables, « tuffeau » -sable grésifié- et argiles)
4 et 5 - Crétacé (craies)
6 — Jurassique (calcaires et argiles)
7 — Primaire (grés, calcaires, schistes)
8 — limite d'extension du Jurassique
9 — principales failles

Figure 13 - Simplified geology of the northern France and study area

geology after Sommeé (1978a), coloured

1— « Diestian » et Upper Eocene (sands)

2 - Ypresian (clayey sands and clays)

3 - Landenian (sands, "tuffeau” -sand stone- and clays)

4 et 5- Cretaceous (chalks)

6 — Jurassic (limestones and clays)

7 - Primary (sandstones, limestones, gres, calcaires, schists)
8 — Jurassic extension limit

9 — mean faults
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2. Description succincte de la zone d'étude et état

des connaissances

Telle que définie, la zone d'étude couvre
un peu plus de 6 700 km? (figures 5 & 7).

2.1 Relief et géologie

Le point le plus bas de la zone d'étude
est aux environs de 10 m d'altitude (exutoire de la
plaine de la Lys) tandis que le point le plus haut se
situe a prés de 200 m (interfluve avec la Sambre).
En accord avec les synthéses régionales
existantes (Gosselet, 1893, 1894, 1895, 1897,
1898, 1900 ; Sommé, 1977b, 1978a), nous
distinguons deux ensembles structuraux majeurs :
le haut-pays et le bas-pays.

Le haut-pays, au sud et a l'est, est
constitué de reliefs de plateaux qui s'élévent a
plus de 80 m d'altitude. lls sont développés dans
le substrat crayeux mésozoique du Bassin
parisien au sud (Artois, Cambrésis) ou vers I'Est
(Hainaut). Le bas-pays est constitué de plaines
basses, aux environs de 20 meétres d'altitude. Elles
s'égrainent d'ouest en est (plaine de la Lys, vallée
de la Delle, plaine de la Scarpe, plaine de
confluence Escaut-Haine), séparées ou bordées
par des reliefs peu élevés (Houtland, Weppes,
Ferrain, Barceul, Mélantois, Pévéle) avec
quelques collines dépassant 100 m d'altitude
(monts des Flandres, Mons-en-Pévéle).

Le contact entre haut et bas-pays peut
étre rapide, sous la forme d'escarpements
structuraux faillés  (bordure des plateaux
artésiens), ou s'effectuer de maniére plus
progressive par des régions de transition formant
des glacis a petite échelle : Gohelle, Ostrevant et
« plaine » d'Arras, région entre Escaut et Sambre.
Cette derniere a été dénommée « Nervie » par
Gosselet, du nom de la tribu gauloise des
Nerviens. Cette désignation n'a guére été reprise
depuis bien qu'elle soit moins ambigué que
« Hainaut » qui désigne aussi des espaces
(géographiques, historiques ou administratifs)

différents. La « plaine » d'Arras (désignée ainsi
par Gosselet malgré le léger encaissement des
cours d'eau) fait transition entre I'Ostrevant et
I'ensellement des plateaux vers les bassins de la
Somme et de la Seine (seuil de Bapaume,
emprunté, encore aujourd'hui, par tous les grands
axes de circulation nord-sud).

Au haut-pays correspond la craie
mésozoique du Bassin parisien avec quelques
buttes-témoins de sable cénozoique parfois
couronné d'une assise gréseuse (figure 13). Le
socle paléozoique affleure sur de faibles aires en
Artois et dans l'extrémité nord-est de la zone
d'étude. Le bas-pays correspond majoritairement
a un substrat de sables et d'argiles éocénes, avec
un affleurement de craie qui forme le déme
structural du Mélantois a la faveur d'un axe
anticlinal ouest-est (prolongé hors zone d'étude
par les affleurements paléozoiques du Tournaisis).
Les régions de collines sont développées dans les
assises argileuses éocénes. Le pendage général
des couches vers le nord et les superpositions de
sables et d'argiles favorisent I'émergence de petits
reliefs assimilables a des cuestas.

En tout point de la zone d’étude, le
socle paléozoique est peu profond (de l'ordre
d'une centaine de métres, souvent moins).
L'influence de la structure faillée est forte et
s'exprime a travers les rejeux d'une mosaique de
petits blocs tectoniques (Colbeaux et al., 1977 ;
Sommé, 1977b ; Colbeaux et Sommeé, 1981,
1985). Le substrat ante-quaternaire est masqué
par un dépbt éolien (loess) ou fluviatile quasi
continu (sauf sur les pentes les plus fortes du haut
pays) et localement épais (de l'ordre de 20 métres
dans la plaine de la Lys et le nord de vallée de la
Delle) (Sommé, 1977b).
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Station : TOURKNAL Rivitre : ESCAUT
Arurwe Jan Few  Mar Avr i
2002 53.34 8v.01 71,91 41.31 37.15
2003 70,39 52,05 3585 27.59 28.18
2004 39,51 31.6% 23.03 19.44 1661
2005 17.22 31.20 22.54 22.20 17.02
2006 21.58 33.97 30.73 26.50 31.13
2007 27.78 34.15 37.87 18.81 17.71
2008 32.72 26.95 58.80 32.22 23.85
2009 39.53 46.03 37.68 32.67 27.87
2010 26.51 33.05 33,99 24.72 19.03
2011 53.13 30,61 2490 18.60 13.59
Valaurs Jan Favw Mar ANT Mai

Moy. Mens. 33.17 41.17 37.73 26.39 23.21

Min 17.22 26.95 22.54 18.60 13.59

Anméa (Min) 2005 2008 2005 2011 2011
Max 70.39 A7.01 71.91 41.31 37.15

Annda (Max] 2003 2002 2002 2002 2002

Ecart-Type 16.61 17.82 15495 7.36 7.65
P10 17.66 27.32 22.59 13.60 13.89
P.25 25.28 31.05 24.43 19.23 16.92
P50 36.12 34.06 34.92 25.61 21.44
P.75 53.18 47.54 43.10 32.33 28.92
P90 68.69 A3.51 70.60 40.45 36.55

Table 5 - Quelques données
hydrologiques dans la

zone d'étude

loc = localisation, voir figure 14
Q = débit spécifique inter-annuel
Q [20] = intervalle de confiance 95 %
du débit spécifique inter-annuel
sources :
A = source Banque Hydro, Eau de
France, MEDD (Ministere de
I'Environnement et du
Développement Durable), calculé le 8
janvier 2014 sur des données
DREAL-Nord-Pas-de-Calais

(Direction Régionale de
I'Environnement, de I'Aménagement
et du Logement), consulté le 20
janvier 2014
(http://www.hydro.eaufrance.fr/)

B = source Agence de I'eau Artois-
Picardie, publié le 17 octobre 2006
sauf Lys le 12 janvier 2005, consulté
le 20 janvier 2014 (http://www.eau-
artois-picardie. fr/-Cartes-de-la-
morphologie-des-cours-.html)

C = Commission Locale de I'Eau du
SAGE Marque Dedlle, 2013

D = SAGE Scarpe aval, 2009

E = voir table 4

Table 5 - Few hydrological data in the

study area
loc = location, see figure 14
Q = multiannual avereage flow
Q [20] = 95% confidence level of
average flow

Période : 2002-2011

Débits (m/s)

Jun

EEN ]
23,73
14,01
10.33
13.03
17.92
26,12
20.64
14.94
13,24

Jun

13.43

10.83
2005

3476
2002

7.149

11.08
13.33
17.58
24.33
33.90

Jui

33.24
21.43
12.949
22.15
12.01
13.41
19.26
13.11
13.00
12.77

Jul

18.33

12.01
2006

33,24
2002

6,47

12.09
12.86
18.26
21.61
32.13

lot | lieu § place

[y 5

10
1"
12

13

14

18 |

16

17
1B

Anu
32,52
16,07
13.50
15.18
18.49
16.62
24.76
14.77
19,96
16,41

Agu
13.94

13.60
2004

32,52
2002

5.71

13.72
15.75
16.52
21.18
31.74

Flres-ez-

Sep
23,54
14,35
11.33
10.91
11.67
13.02
20,29
13.35
17.55
13,23

Sep
14.92

10.91
2005

23,54
2002

10.95
11.59
13.29
18.24
23.22

cours deau § mver

Oct
25.19
14.16
11.24
12.17
11.87
17.50
27.34
16.45
16.72
10.87

Oct
16.35

10.87
2011

27,34
2008

5.76

10.91
11.71
15.31
15.42
27.13

Mow
51.51
16.39
13.19
18.27
14.62
19.14
32.23
21.96
40.33
10.76

Moy
23.84

10.76
2011

51.51
2002

13.29

11.00
14.26
18.72
34.26
50.39

nuisseau de

Dec
54,10
20,24
16,37
23.46
26.71
35011
37.18
26.13
30.39
33,76

Dac
30.34

16.37
2004

54,10
2002

10,65

16.76
22.66
28.55
35.55
52.41

Année
45,47
28.37
18.58
18.68
21.44
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Table 4 - Le débit de I'Escaut a

Tournai

a quelques kilométres en aval de la
zone d'étude

source : http://voies-
hydrauliques.wallonie.be,

consulté le 21 avril 2014

Table 4 - Scheldt flow rate in Tournai

few kilometers downstream of the
studry area
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2.2 Les cours d'eau

2.2.1. Des débits modestes

L'Escaut a pour principaux affluents
dans la zone d'étude : la Lys, la Dedle, la Scarpe,
la Sensée, la Selle, I'Ecaillon, la Rhonelle,
I'Hogneau, la Haine (figures 5 a 7). Les deux plus
importants axes de drainage sont la Lys, a l'ouest,
et I'Escaut, a l'est, avec des débits moyens
d'environ 25 md/s (tables 4 et 5). Le régime est
pluvial océanique avec un étiage peu prononcé en
été et des hauts niveaux en fin d'hiver (pour
'Escaut a Tournai, moyenne interannuelle de
l'ordre de 15 m3/s en septembre et 40 m3/s en
février). En dehors de ces grands axes de

Figure 14 - Carte de quelques débits moyens dans la zone
d'étude
voir table 5
craie : limite approximative des affleurements de craie vers le
nord

drainage, les débits sont extrémement modestes,
de l'ordre de un a quelques m3/s (table 5 et figure
14). Le contraste entre la largeur de quelques
vallées et la parcimonie des écoulements est
spectaculaire. L'influence de la lithologie du
substrat sur la densité du réseau hydrographique
est sensible, avec une opposition nette entre les
plaines basses humides et les zones crayeuses
du haut-pays et du Meélantois, plus séches
(figure 14, voir aussi la BDcarthage, figure 11
n° 6).

Figure 14 - Map of few average flow rates in the study area
see table 5
chalk: approximitative chalk outcrops northwards limit
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2.2.2 Un réseau fortement anthropisé

Le réseau actuel est fortement
anthropisé, avec des interconnexions entre
bassins et des canalisations anciennes, denses et
répétées qui, pour certaines sections de cours
d'eau en plaine, ont été jusqu'a oblitérer le
souvenir de ['état holocéne originel (Deschodt,
2009). Pour exemple, nous notons la Melde a sa
confluence avec la Lys (BDLD 377 a 381), la
Scarpe dans sa plaine (Deligne, 1998), ou la
Delle a Lille (Deschodt, 1999a ; Cercy et
Deschodt, 2011 ; Deschodt et Cercy, 2014). Méme
si, comme évoqué dans la partie 1.1-1.2.3, nous
avons cherché a représenter le réseau
hydrographique originel dans les représentations
cartographiques, celui-ci est trés imparfaitement
rendu. En effet, nous nous fondons
essentiellement sur des documents représentant
le réseau actuel avec nombre de canaux ou
déviations. La création d'une carte d'un état
holocéne antérieur aux interventions anthropiques
reste a faire. Ce travail de nature éminemment
géographique nécessiterait une analyse régres-
sive du réseau actuel et une collaboration entre
historiens, paléographes et quaternaristes. Il se
heurterait @ de nombreuses incertitudes voire
localement a une absence de données. Il peut étre
toutefois envisageable par secteurs.

2.2.3 Capture anthropique de la Scarpe
et problemes de dénomination induits

Parmi les modifications anthropiques du
réseau, un regard particulier doit étre porté sur la
capture médiévale de la Scarpe via Vitry-en-Artois.
En effet, le bassin versant actuel résulte de la
création d’un petit canal a travers le seuil de Vitry-
en-Artois qui détourne la « Scarpe d'Arras » vers
Douai. Ladriere (1888) avait noté I'absence d'al-
luvions le long de la section de l'actuelle Scarpe
passant a Vitry. Avant cette capture, la « Scarpe
d’Arras », en amont de Vitry, constituait la partie
supérieure du cours de la « Satis » (du nom latin
de la Sensée) qui s'écoulait par I'actuelle vallée de
la Sensée et rejoignait I'Escaut (Ladriére, 1888 ;
Gosselet, 1897 ; Lequeux, 1934). La capture a été
plus particulierement étudiée par Louis (1990,
2009) a travers une réflexion sur le contexte
historique et une estimation du cubage, des
moyens et méthodes. Elle a été probablement
motivée par la volonté d'étendre plus en amont,
jusque Douai ou Lambres, la navigabilité et, ainsi,
capter les revenus de taxes liées aux flux
commerciaux nord/sud. De la topographie et des
estimations émises sur le fossé initial creusé pour
le détournement des eaux de la Satis, Louis
(2009) conclut que les travaux ont pu étre menés
sans difficulté majeure en quelques saisons de

corvées par un pouvoir politique fort (cubage
estimé a environ 50 000 a 90 000 m3 ; travail
nécessaire pour creuser 50 000 m?3 sur le linéaire
estimé a un peu plus de 1 000 mois/homme).
Enfin, les périodes d'unité politique des territoires
concernés  permettent  d'émettre  plusieurs
fourchettes chronologiques possibles au cours des
8¢, 9¢ et au début du 11¢ siécle.

Quel que soit le détail de la réalisation
et de la chronologie de la capture, celle-ci a abouti
a la réduction du bassin versant de la Satis
« Scarpe d'Arras » et a I'extension de celui de la
« Scarpe de Douai », tel qu'il est actuellement. Le
bassin de la Scarpe est alors passé d'environ
770 km? a plus de 1 320 km? (+71 %). Cette
modification est récente (millénaire) et coincide
avec l'anthropisation profonde du réseau
hydrographique. Sauf mention particuliére, nous
placons notre étude par défaut dans le cadre
géographique antérieur a la capture, avec un
bassin de la Scarpe constitué par la plaine de la
Scarpe et ses versants immédiats.

Il serait peu judicieux de revenir sur
l'usage actuel des hydronymes (bien établis depuis
quelques siecles). Nous continuerons donc
d'utiliser « Scarpe » et « Sensée » par défaut
méme si la plupart des alluvions traitées renvoient
a des objets hydrologiques quelque peu différents
de leur définition actuelle. Jusqu'a maintenant, ce
léger flou n'a pas, nous semble-t-il, porté a
équivoque dans notre travail. Toutefois, nous nous
devons de présenter le cadre de nos études de
maniére rigoureuse, et, de plus, un risque de
confusion est envisageable dans certains
contextes. Par exemple, si nous devions traiter
d'un transect dans la région d'Arras, associer des
alluvions antérieures au haut Moyen Age a la
riviere Scarpe, sans précision, serait simplement
faux. Les attribuer a la Sensée serait absurde
puisque cette derniére prend sa source bien plus
en aval. Nous pouvons jouer a un jeu d'esprit en
réfléchissant aux différents toponymes possibles
(certains ayant déja été publiés) en fonction de
I'espace et du temps (figure 17 et table 6). Nous
aurions personnellement tendance a garder les
mémes hydronymes avec un qualificatif de temps
« ante- ou post-capture ». C'est tout a fait possible
dans le cas de la Scarpe, mais beaucoup plus
délicat dans le cas de la Sensée. En effet, réutiliser
le terme « Sensée » entretiendrait une confusion
profonde avec la section amont de [l'actuelle
Sensée. Il est possible d'user des termes latins
Scarbus et Satis qui ont l'avantage de renvoyer
sans ambiguité a un état ancien, antérieur a la
capture. Mais outre qu'ils ne sont pas
instantanément parlant pour tous, ils sont définis
sur des bases paléographiques que nous ne
maitrisons pas qui seraient susceptibles d'évoluer.
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Figure 15 - Les bassins Scarpe-Sensée, situation actuelle

Figure 15 - Scarpe-Sensée rivers catchments, current state

Figure 16 - Les bassins Scarpe (Scarbus) — Sensée (Satis) avant la capture

Figure 16 - The Scarpe (Scarbus) — Sensée (Satis) rivers catchment anterior the capture
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Figure 17 - Bassin Scarpe-Sensée : quelques hydronymes possibles en fonction de

I'espace et du temps
voire table 6

Figure 17 - Scarpe-Sensée rivers catchment: few possible hydronyms according to the space and time

see table 6

Table 6 - Hydronymes possibles
dans le bassin
Scarpe-Sensée, en
fonction de I'espace et
du temps

voir figure 17

souligné = hydronyme déja
utilisé dans au moins une
publication antérieure

Table 6 - Possible hyronymes in
the Scarpe-Sensée
rivers catchment,
according to the
space and time

see figure 17
underlined = hydronym used in
at least a prior publication
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Au final, nous proposons de doubler
I'hydronyme sous la forme « Scarpe-Scarbus » et
« Sensée-Satis », ces termes étant définis comme
les cours d'eau pléistocénes et holocénes
antérieurs a la capture anthropique et dont les
tracés sont schématisés sur la figure 17 (D et E),
et ce, indépendamment de tout passif ou
rebondissement paléographique. Des synonymes
sont possibles pour certaines sections (table 6).
Toutefois, notre proposition a I'avantage de garder
des termes géographiques immédiatement
identifiables par tous en les rattachant a des
entités hydrographiques actuelles (évolution du
réseau et filiation mais non substitution), de
souligner la dichotomie Sensée/Scarpe (dans ce
qui est finalement un jeu @ somme nulle) et, enfin,
de marquer sans ambiguité l'antériorité de I'état
(par l'utilisation du latin). Nous n'avons pas la
volonté de systématiser l'usage de ces termes
mais seulement d'y référer a I'avenir quand nous
estimons qu'un risque de confusion est
susceptible de se présenter ou par souci de
précision (par exemple, nous parlons bien jusqu'ici
du bassin versant de la Sensée-Satis et non de
celui de la Sensée qui en est une subdivision en
aval de la capture).

2.3 La recherche sur les
« anciennes riviéres » : quelques
repéres

Le cadre physique brossé a grand trait,
nous désirons présenter dans cette partie un état
de la recherche. Nous ne cherchons pas a
présenter exhaustivement tous les travaux ou
observations existants sur les fonds de vallée de
la zone d'étude (bien plus abondants que les
quelques références citées), mais plutdt a replacer
notre travail dans une perspective de I'histoire de
la recherche, en quelques étapes et acteurs clefs.

Fin du 19e siecle : les travaux pionniers
de Ladriere

A notre connaissance, les premiéres
descriptions de nature géologique des
formations de fonds de vallées dans la zone
d’étude peuvent étre trouvées dans les travaux
de Meugy (1852). Son travail était résolument
tourné vers un aspect utilitaire (recensement et
exploitation de ressources). La recherche
géologique sur le Quaternaire de la région
s’ouvre réellement avec l'arrivée de Jules
Gosselet a la faculté des Sciences de Lille en
1865 (Vanneufville, 2003). En effet, si Gosselet
est encore aujourd'hui éminemment connu pour

des travaux sur les terrains primaires et sur la
paléontologie qui ont marqué la discipline, il
s’est intéressé avec la méme curiosité et
vivacité d'esprit aux terrains « diluviens » et
récents. A la création de la Société Géologique
du Nord en 1870, il s'est entouré de nombreux
membres amateurs qui régulierement
rapportaient avec enthousiasme (et publiaient)
des données (souvent de simples
observations). Jusqu'a linterruption de Ia
Premiére Guerre mondiale, les annales de la
société ont foisonné de descriptions de
formations superficielles. La vallée de la Dedlle y
était fortement représentée (proximité
géographique oblige). Les réaménagements et
agrandissements contemporains de la ville de
Lille l'ont probablement aussi favorisée.
Rétrospectivement, cette période apparait
comme un moment faste pour la collecte de
données sur le Quaternaire. Toutes mineures
qu'elles puissent étre considérées
individuellement, ces observations se réveélent
toujours utilisables et méme particulierement
précieuses pour connaitre les terrains
quaternaires de Lille et de sa région. Lors d'un
essai de cartographie des formations
superficielles de la ville (Deschodt, 1999a),
nous avons constaté que sur 155 données
ponctuelles distinctes issues de la bibliographie
entre 1852 et 1999, 62 proviennent des seules
annales de la Société Géologique du Nord
d'avant la Grande Guerre (pour les références
complétes, voir les annexes de : Deschodt,
1996). A ce constat purement quantitatif, nous
pouvons aussi ajouter que les observations
anciennes, brutes et non commentées, souvent
limitées a une simple lithostratigraphie détaillée,
se révélent finalement souvent de meilleure
qualité et plus facilement utilisables que nombre
d'observations plus récentes, évasives, semi-
ou mal interprétées.

Au-dela de simples observations
publiées, la premiére synthése consacrée en
propre a la stratigraphie des alluvions du Nord
de la France a la fin du 19¢ siécle est due a
Jules Ladriére. A la suite de ses travaux sur les
formations limoneuses de versant (Ladriére,
1879), il communiqua sur « Les anciennes
rivieres » (Ladriére, 1881b). Il y présente et
compare des coupes levées dans les vallées de
L'Hogneau, de I'Aunelle, de la Rhonelle et de la
Dedle. Ladriere date les dépbts par le matériel
archéologique et a corrélé des formations
distantes dans une méme vallée et d’'une vallée
a lautre, recherchant des correspondances
entre faciés similaires. Si cette méthode lui avait
permis une approche stratigraphique pertinente
des couvertures limoneuses superficielles sur
les versants, elle s’avere toutefois moins
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adaptée aux dépbts alluviaux dont il sous-
estime la variabilité. Sa vision suppose que
toutes les étapes de l'histoire sont représentées
dans les enregistrements sédimentaires. Elle
impliqgue une reconstitution simpliste de
’évolution des rivieres faite de quelques
grandes phases d’incision, d’activité et de
remblaiement. En 1881, il concluait a I'existence
de deux niveaux « d’inondations », I'un gallo-
romain et 'autre médiéval. Si ses interprétations
sont obsolétes, Ladriére fait toutefois preuve
d’une capacité d’observation hors du commun.
En 1886, il mettait en évidence la présence de
formations alluviales anciennes sous les
formations limoneuses de bas de versant au
nord-ouest de Lille (fort du Vert-Galant, a
Wambrechies) et a l'ouest de Lille, sur Lomme
et Canteleu (Ladriére, 1886). Les travaux de
Ladriére ont constitué une grande partie de la
synthése régionale de Gosselet (1903).

De la Premiere Guerre mondiale aux
années 1960 : un theme déserté

Les annales d'aprés la Premiére
Guerre mondiale ont changé et les auteurs sont
désormais principalement des professionnels.
Les comptes-rendus de séance ont cédé la
place a des articles scientifiques et les pages
consacrées au Quaternaire sont moins
abondantes. Elles sont en particulier le fait de
Georges Dubois entre les deux guerres
mondiales. Mais il s'agit parfois de synthéses
avec peu de données brutes. Leur réutilisation
est aujourd'hui délicate en raison de
I'obsolescence de certaines conceptions. Dans
tous les cas, l'enthousiasme et la prolixité des
premiéres années ont disparu. Ladriére n'a pas
eu de successeur direct et ses acquis sur la
stratigraphie tant de versants que dans les
fonds de vallées ont été oubliés pendant
quelques décennies. Pour preuve, la carte
géologique a 1/50 000 de Lille (Sangnier, 1968)
a présenté une étrange zone « péri-
alluvionnaire » pour rendre compte de dépdts
grossiers sous le versant a l'ouest de la ville,
sans plus de commentaire, la ou Ladriére avait
avec justesse identifié les alluvions anciennes
de la Delle dans une profonde incision (cf.
partie 11.1-1.1.3). Aprés une longue interruption,
il a fallu attendre les années 1950 pour qu'une
problématique quaternaire (hors les systémes
de terrasses) émerge de nouveau dans la
littérature scientifique régionale (Bonte, 1955).

Des années 1960 aux années 1990 : un
renouveau des études sur le Quaternaire
dont les fonds de vallée profitent
timidement

Les années 1960 et 1970 ont marqué un
renouveau pour I'étude du Quaternaire dans la zone
d'étude, a travers les travaux de Roland Paepe,
Jean Sommé et Alain Tuffreau. En 1964, Paepe
étudie les fronts de briqueterie de la plaine de la Lys
(Paepe, 1964, 1965). Des gisements
archéologiques du Paléolithique moyen ont été
fouillés par Tuffreau, notamment la nappe alluviale
étagée de Biache-Saint-Waast (Sommé, 1978b ;
Tuffreau et al., 1988) ou le site de versant loessique
de Marcoing (Sommé et Tuffreau, 1971). Sommé a
entamé une série d'observations qui a renoué avec
les conceptions de Gosselet, Ladriere (pour les
formations de versant) et Briquet (pour les
formations littorales). Elle a abouti a I'établissement
d'un cadre morpho-stratigraphique régional solide
(Sommé, 1977b). Les avancées les plus
importantes ont concerné l'influence structurale sur
la morphologie, les systémes de terrasses du haut-
pays, I'étude chronostratigraphique des formations
de versant (en particulier la couverture loessique) et
du remblaiement pléistocéne de la plaine maritime
(hors zone d'étude). Mais les enregistrements
sédimentaires en fond de vallée n'ont bénéficié que
de rares observations directes. Bien qu'abordées
dans la thése de Sommé (1977b), les
problématiques liées sont traitées sous l'angle de la
chronologie des grandes phases de creusement et
remblaiement, de linfluence structurale. Le détail
des alluvions des vastes vallées reste en grande
partie méconnu.

Les études ont continué, avec divers
travaux universitaires et, dans les années 1980,
I'exploration par carottages et par sondages
électriques de la plaine de la Lys (cf. infra),
préalable a I'établissement de la carte géologique
d'Hazebrouck (Leplat et al., 1985). La topographie
ante-quaternaire a ainsi pu étre détaillée et la
présence de dépbts attribuables a I'Eemien pointée.
L'étude par carottage de l'assise eemienne a pu
aboutir dans une publication en 1996 (Sommé et al.,
1996). Cependant et contrairement a d'autres pays,
en Belgique ou aux Pays-Bas (Mullenders et al.,
1966 ; De Smedt, 1973 ; Munaut et Paulissen,
1973 ; Kasse et al., 2012), en Pologne (Starkel,
1983, 1991b) ou dans d'autres régions frangaises
(Bravard, 1983, 1989 ; Bravard ef al, 1992 ;
Bravard, 1997), ou était explorée ['histoire
géologique Tardiglaciaire-Holocéne de sections de
cours d'eau ou d'hydrosystéme entier, le renouveau
des études sur le Quaternaire régional dans le
dernier tiers du 20° siécle n'a que modestement
profité a la connaissance de la lithostratigraphie des
formations fluviatiles de la région (Sommé, 2013).
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Depuis les années 1990 : acquisition des
données dans le cadre de l'archéologie
préventive

Le retard régional est tout relatif : il
participe a une disparité géographique de la
recherche en France (Bravard et Magny, 2002). Le
démarrage des études sur ces problématiques
dépend de deux conditions simultanées : un
chercheur prét a les conduire et des opportunités
d'études. Le développement de I'archéologie
préventive depuis la fin des années 1980 multiplie
ces opportunités et contribue aux recherches
paléoenvironnementales. Dans le nord du Bassin
parisien, les travaux archéologiques ont ainsi
promu ces recherches depuis les années 1990
(Prost et al., 1995 ; Leroyer et al., 1997 ; Pastre et
al., 1997 ; Antoine, 1997c¢).

Nous aimons a penser qu'il en est de
méme dans notre zone d’étude. Une quantité non
négligeable de données a été collectée depuis le
milieu des années 1990 (cf. infra). La situation
nous semble propice au ré-examen du dossier
« anciennes rivieres » ouvert il y a 130 ans par
Ladriére.

technique nombre
puits la pelle mécanigue 1288
« mixte » (puits + tarigre) 142

tarigre manuelle 102

log en tranchée de sondage archéologique |92

levé de coupe détaillée 65
tariére meécanigue destructive . 38
log sur berme en contexte archéologique . 17
surveillance de chantier BTP .5
sondage mécanique carotté .4

abservation d'une surface archéologigue 2
décapée

Table 7 - Ventilation des observations sur la zone d'étude en
fonction de la technique utilisée
les donnnées ponctuelles proviennent d'environ 170 chantiers

Table 7 - Breakdown of the observations in the study area
according the used technic
the spot observations come from about 170 excavations

2.4 Les données disponibles

Nous considérons avoir a notre
disposition trois catégories de sources :

* les observations directes personnelles,

* les observations directes de tiers,

* les sondages géotechniques enregistrés a
la BSS du BRGM.

L'étude repose d'abord sur une
expeérience du terrain, essentiellement acquise
dans le cadre de l'archéologie préventive. Les
données personnelles constituent la trame de
notre réflexion. Nous les présentons dans le BDLD
(« base de données Laurent Deschodt »,
cf. annexe 1). En octobre 2013, nous dénombrons
dans la zone d'étude 1755 observations
ponctuelles personnelles, toute position
morphologique confondue, sur versants comme
en fonds de vallée. Elles proviennent d'environ
170 chantiers distincts (figures 6 et 7, croix
rouges, table 7). Dans les pages qui suivent
(parties 1.B- a 11.J-), nous présentons une sélection
restreinte de données qu'il est possible de
considérer comme clefs. Toutefois, toutes les
observations sont importantes et ont participé a la
synthése et a la maturation de notre réflexion.
L'ensemble des observations est accessible via
l'annexe électronique BDLD (voir annexe 1).

Nous ajoutons des données issues de
tierces  personnes  (travaux  universitaires,
littératures  scientifiques, rapports, études
diverses...). Toujours en octobre 2013, nous
avions intégré a la base de données 690
observations de tiers dans la zone d’étude (figures
6 et 7, croix noires). Ce nombre est bien inférieur,
bien-sir, & celui des observations réellement
effectuées. Si nous visons I'exhaustivité pour les
données personnelles, nous ne le prétendons
aucunement pour les observations de tiers. La
BDLD a vocation a étre enrichie et partagée. Un
long dépouillement de la littérature scientifique,
blanche ou grise, serait encore a faire.

Enfin, nous utilisons ponctuellement les
données issues de la BSS. Outre un recours
sporadique dans quelques secteurs de la zone
d'étude, nous en avons fait une utilisation massive
sur deux zones (la plaine de la Lys et la plaine de
confluence Escaut-Haine). Nous détaillons leur
traitement dans les annexes 2 et 4.
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3. Présentation par sous-bassins

Les sous-bassins présentés n'ont pas
de valeur administrative, ni d'ordre hiérarchique. Il
s'agit d'un découpage personnel de la zone
d'étude en entités que nous estimons, sinon
homogénes d'un point de vue des paramétres
physiques, du moins cohérentes dans les
recherches et propres a assoir notre discours. La
présentation de « données choisies » (infra) se
fera  préférentiellement dans l'ordre de
présentation des bassins.

3.1 Le bassin de la Lys

Description

Le bassin francais de la Lys s'étend sur
un peu plus de 1 900 km? (figure 18). A I'image de
'ensemble de la région, il présente deux unités
morpho-structurales en forte opposition : le haut-
pays au sud-ouest, avec des plateaux crayeux
(Artois, région de Fruges) dont l'altitude approche
les 200 m et le bas-pays avec en particulier la
plaine de la Lys, vers 20 m d'altitude ou moins. La
limite du haut-pays correspond globlalement a la
fin du substrat crayeux a [l'affleurement. Affecté
d'un pendage vers le nord, il est rapidement
recouvert par les sables et argiles éocénes.

Le contact entre les deux ensembles est
vigoureux et s'exprime sous la forme d'un double
escarpement structural, bien visible au sud de la
plaine de la Lys. Vers l'est, la transition entre haut
et bas-pays s'effectue en plus par le pays de
Gohelle qui forme un glacis. Plus a l'ouest, la
région des plateaux crayeux est séparée du
Houltand (régions de collines développées dans
l'argile yprésienne et culminant avec les monts
des Flandres) par un talweg le sillon de
Neuffossé. Ce dernier est en pente vers la plaine
de la Lys. Il s'interrompt vers l'ouest, au contact
avec la vallée de I'Aa plus basse. Il est exploité
par le canal de Neuffossé.

La Gohelle, puis plus a I'ouest la région
artésienne jusqu'aux environs de Pernes, est la
terminaison occidentale du bassin minier franco-
belge. Il se marque par une urbanisation plus
intense et par la présence de terrils qui ponctuent
le paysage.

De petites rivieres (dont la Lys)
prennent naissance dans le haut-pays et
s'écoulent jusqu'a la plaine par un réseau de
vallées encaissées. La plaine de la Lys est
particuliérement large (parfois plus de 20 km). Elle
est encadrée par les collines du Houtland au nord
et les légers reliefs du Weppes et du Ferrain a
I'est. Chacune de ces unités de relief présente des
versants marqués et souvent rectilignes. La plaine
est I'élément central du bassin et représente prés
de la moitié de sa surface (environ 740 km? pour
la partie francgaise). Une petite portion est située
en Belgique (région de Warneton). Plus au nord, la
plaine se referme (région de Wervicq) et la vallée
de la Lys reprend des proportions plus habituelles.
A la suite de nos prédécesseurs (Gosselet, 1894 ;
Sommé, 1977a), nous intégrons a la plaine (et
donc au bassin versant ici décrit) une petite
portion drainée par la Delle (affluent principal de
la Lys). Nous fixons arbitrairement la limite entre
les bassins & Wambrechies, ou la vallée de la
Dedle s'élargit brutalement.

La morphologie interne de la plaine est
également originale : presque plane, a I'échelle
considérée, elle présente une trés légére pente
vers sa partie centrale, formant une cuvette vers
laquelle les petits ruisseaux provenant des
versants alentours convergent. La Lys en occupe
le centre. Il est difficile de distinguer le réseau
originel des ruisseaux (ou « becques » selon la
dénomination locale) d'un réseau de drainage
dense, sauf peut-étre quand ils sont légérement
encaissés dans la plaine (avec des versants
convexes), a l'image du drain central constitué par
la Lys (figure 19). La Delle adopte également
cette méme morphologie depuis la ville de Lille,
ainsi que la partie aval de la Marque (Cercy,
2004).
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Figure 18 - « Bassin de la Lys » : morphologie, hydrographie Figure 18 - « Liei river catchment »: morphology,
et localisation des observations hydrography and observations location
a - observation personnelle a - personnal observation
b — observation de tiers enregistrée dans la BDLD annexe 1 b - observation by a third party, recorded in the BDLD
¢ — autouroute appendix 1
¢ — highway

Figure 19 - Croquis du Iéger encaissement de la plaine d'inondation de la Lys et des « becques » affluents dans la plaine

Figure 19 - Sketch of the light entrenchment of the Leie river flood plain and "becques" tributaries on the plain
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Etat des connaissances

La partie artésienne du bassin présente
un systéme de terrasses fluviatiles pléistoceénes et
une couverture loessique qui laisse la craie
largement affleurer sur les versants a forte pente
(Sommé, 1977b, 1980 ; Tuffreau et al., 1981).

Les bords nets et rectilignes de la plaine,
son ampleur, sa formation, et également I'origine du
sillon de Neuffossé ont suscité des descriptions,
commentaires et interprétations de la part des
géographes et des géologues (Gosselet, 1894,
1920 ; Briquet, 1905 ; Dubois, 1925). Une possible
influence tectonique conjointe a une érosion fluviatile
est timidement envisagée a titre d'hypothése par
Gosselet (1920). L'origine tectonique de la plaine a
été affirmée avec forte conviction par Paepe (1964,
1965). Ce dernier a, en outre, cartographié les
variations des  épaisseurs du comblement

quaternaire. Elles révélent des talwegs comblés qui
convergent vers le nord, sans lien avec le réseau
hydrographique de surface (figure 20). Des sondages
géotechniques et électriques préparatoires a
I'établissement de la carte géologique d'Hazebrouck
(Leplat et al, 1985) ont permis d'affiner Ia
cartographie  (figure 21). Le remblaiement
quaternaire est considérable dans le nord de la
plaine, avec plus de 25 m d'épaisseur. Le fait avait
déja été observé sur des sondages isolés par
Gosselet (1906). Les sondages réalisés lors de la
campagne préparatoire a la carte géologique sont
localisés et présentés dans I'annexe 3. lls ont aussi
permis de mettre en évidence la présence probable
d'alluvions eemiennes dans les talwegs remblayés,
confirmés par la suite (Sommé et al, 1996). Par
ailleurs, la structure tectonique et les effondrements
de blocs ont été démontrés (figure 22) (Leplat et al.,
1985 ; Colbeaux et al., 1978). Ces différentes problé-
matiques sont évoquées dans la partie 11.1-2.

Figure 20 - Epaisseur du Quaternaire

dans la plaine de la Lys,
d'aprés Paepe (1965)

MNT d'aprés SRTM3

a-moinsde2m

b-de2&5m

c—plusde5m

d - localisation de Warneton et

Erquinghem-sur-la-Lys

Figure 20 - Thickness of Quarternary

in the Lys plain, after
Paepe (1965)

DEM after SRTM3

a-lessthan2m

b-2tob5m

¢—more than 5m

d - location of Warneton and

Erquinghem-sur-la-Lys

Figure 21 - Epaisseur du
Quaternaire dans la
plaine de la Lys,
d'aprés Sommé
(1977a)

ajout du MNT en fond

Figure 21 - Thickness of Quarternary in
the Lys plain, after Sommé
(1977a)
addition of the DEM in the
background
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Figure 22 - Tectonique de blocs et topographie

antequaternaire sur la feuille géologique
d'Hazebrouck
d'apres Colbeaux et al. (1978)
en haut : toit du Landénien et systéme faillé, projeté sur un
fond MNT
en bas : base du Quaternaire, courbe de niveau en métres
(NGF) (en blanc : argile yprésienne, en grisé : sables
landéniens)

Figure 22 - Blocks tectonic and antequaternary topography

over the Hazebrock geologic map

after Colbeaux et al. (1978)

top: Landenian top and fault system, projeted over a DEM
background

bottom : Quaternary bottom, contour lines in meters (NGF)
(white : Ypresian clay, grey : Landenian sands)
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3.2 Le bassin de la Dellle

Le bassin de la Dedlle, hors Marque, est
défini jusqu'a son entrée dans la plaine de la Lys
vers Wambrechies (figure 25). Il s'étend sur
environ 590 km2. D'extension sud-nord, la Dedle
traverse plusieurs ensembles géographiques
I'Artois, puis la Gohelle avant d'atteindre le bas-
pays. Dans le haut-pays, la riviere est dénommée
« Souchez ». Le fait n'est probablement pas
anodin puisqu'elle refléte la non-perception d'une
seule entité hydrologique par les anciens entre
'amont et l'aval. En effet, en contrebas de la
Gohelle, la topographie est confuse. Nous
pouvons schématiquement y distinguer trois
parties. (a) A l'est, le Souchez aboutit dans la
région de Carvin. Le modelé de détail est
désorganisé avec notamment des dépressions
fermées. Elle est séparée par un interfluve peu
marqué d'avec la plaine de la Scarpe (Dourges).
(b) A l'ouest, la région de Douvrin est une zone
basse séparée par un interfluve peu marqué
d'avec la plaine de la Lys (La Bassée). (c) Entre
les deux, une zone intermédiaire, étroite, est
empruntée par la riviere (Pont-a-Vendin). La Dedle
telle que percue et désignée par les anciens
devait naitre du lacis de marais alimenté par
quelques rares petits cours d'eau dont le Souchez.
Le réseau hydrographique originel holocéne est
inconnu dans ce secteur et la Delle est
actuellement, de fait, la voie d'eau canalisée qui
rejoint la Scarpe au nord de Douai.

Plus au nord, la plaine s'élargit
considérablement (plusieurs kilométres) entre les
deux zones de reliefs que sont la Pévéle, a l'est et
le pays de Weppes, a 'ouest. D'anciens méandres
a grand rayon de courbure sont encore
perceptibles de part et d'autre du canal de la
Dedle. Encore plus au nord, le fond de vallée se
rétrécit en franchissant I'axe anticlinal du
Mélantois (Haubourdin), puis s'élargit fortement de
nouveau en aval de l'anticlinal, au niveau du site
de Lille. A partir de I'aval de la ville de Lille, le lit
mineur holocéne est Iégérement encaissé dans sa
plaine, sur le modéle de la Lys. Tout au long de
son parcours, la Delle ne recoit que quelques
petits affluents.

La majeure partie du tracé de la Delle
s'effectue sur un substrat crayeux (figure 25). Le
contact entre les dépobts quaternaires et le substrat
crayeux, facilement reconnaissable dans les
sondages géotechniques, avait permis de
reconnaitre I'épaisseur des alluvions quaternaires,
avec une influence probable de la structure et un
amincissement au droit de I'anticlinal du Mélantois
(Sommé, 1977). En aval de lanticlinal, deux
profondes incisions sont connues. Elles sont
commentées plus longuement dans les parties
1.1-1 et 11.1-5.

Le bassin de la Delle est peut-étre le
plus exploré de la zone d'étude. Nous présentons
dans le mémoire 10 études qui en sont issues.
Toutefois, de grandes zones sont encore
dépourvues d'observations personnelles, a notre
grand dépit.
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Figure 23 - « Bassin de la Dedle » : morphologie, Figure 23 - « Dedile river catchment »: morphology,
hydrographie et localisation des observations hydrography and observations location
a — observation personnelle a — personnal observation
b — observation choisie présentée dans le corps du texte, voir b — selected obseration, presented in the body of the text,
figure 30 et table 8 see figure 30 and table 8
c - observation de tiers enregistrée dans la BDLD annexe 1 ¢ - observation by a third party, recorded in the BDLD
d - affleurement de craie sous les dépots du appendix 1
Quaternaire,d'aprés les cartes du BRGM (Sangnier, 1968a ; d - chalk outcrop under Quaternary deposits, after BRGM
Desoignies et Sangnier, 1968a ; Delattre, 1960 ; Desoignies, maps
1966) e — highway

e — autoroute
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3.3 Le bassin de la Marque

Le bassin de la Marque jusqu'a la
confluence avec la Delle, tel que défini sur la
figure 24 s'étend sur environ 250 km?. C'est le seul
sous-bassin de la zone d'étude dont les sources
se situent toutes dans le bas-pays. Les riviéres
coulent du flanc nord du relief de la Pévele formé
dans les argiles et les sables éocénes (avec, en
partie sommitale, de petites couronnes de
calcaires a nummulites ; Desoignies et Sangnier,
1968a). Le fond de vallée est dans la plus grande
longueur d'extension nord-sud, paralléle a la
Dedle. Elle est, de maniére encore plus nette que
la Delle, influencée par la structure. En effet, en
amont de l'axe anticlinal du Mélantois, le fond de
vallée se développe sur presque toute la largeur
du bassin. La riviére traverse ensuite le Mélantois
dans une vallée étroite et encaissée (de Bouvines
a Chéreng), avant de s'élargir de nouveau
démesurément a la sortie de lI'axe du Mélantois
dans les sables éocénes dominés par les petits
reliefs argileux du Barceul et du Ferrain. La vallée
de la Marque n'est séparée de I'Escaut que par un
trés léger interfluve formant un ensellement entre
Mélantois et Ferrain, entre Camphin et Willems (la
méme morphologie se produit en vis-a-vis avec la
Delle, a Fives-Hellemmes). Les auteurs belges
proposent fréquemment une connexion ancienne

par ce seuil entre Escaut et Marque. Nous
commentons plus avant ce point, dans la partie
[1.1-4.1. La Marque s'écoule ensuite vers l'ouest
entre le Ferrain et le Barceul. Elle forme de larges
méandres et rejoint la Dedle peu avant son entrée
dans la plaine de la Lys. Comme la Dedle, elle
acquiert dans les derniers kilométres de son
parcours une morphologie de détail de type
« Lys », avec un léger encaissement dans sa
plaine.

La Marque a un débit trés faible sur la
majeure partie de son parcours (inférieur au ms3,
cf. table 5 et figure 14). Avant la derniére section
(jusqu'a Hem), elle ne forme sur le terrain qu'un
large fossé aménagé. Elle recoit avant la
traversée du Mélantois deux affluents de rive
droite : Le Zécart et le Riez qui, comme elle, ne
semblent guére plus que des fossés collecteurs.
Dans sa partie aval, la riviere Marque est plus
large.

Nous ne possédons que peu
d'observations dans le bassin. Un transect
complet du fond de vallée a toutefois été réalisé
en aval de Bouvines (exactement a la confluence
avec le Riez). Il est présenté dans la partie 1.12-.
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Figure 24 - « Bassin de la Marque » : morphologie, Figure 24 - « Marque river catchment »: morphology, hydrography
hydrographie et localisation des observations and observations location
a — observation personnelle a — personnal observation
b - observation choisie présentée dans le corps du texte, voir b — selected obseration, presented in the body of the text, see
figure figure 30 et table 8 figure 30 and table 8
¢ — observation de tiers enregistrée dans la BDLD annexe 1 ¢ — observation by a third party, recorded in the BDLD appendix 1
d - affleurement de craie sous les dépots du d - chalk outcrop under Quaternary deposits, according to BRGM
Quaternaire,d'apres les cartes du BRGM maps

e — autoroute e — highway
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3.4 Le bassin frontalier de
L'Escaut

Les hasards de [I'histoire politique ont
placé une partie de la frontiére franco-belge sur le
versant ouest de la vallée de I'Escaut, en aval de
Tournai. Nous regroupons sous le terme « bassin
frontalier » ces 72 km? de vallée de I'Escaut échus
en France. Pour l'essentiel, il s'agit d'un systéme
de versant réparti entre la Pévéle, le Mélantois et,
surtout, le Ferrain. Ce dernier est majoritairement
urbanisé avec la vaste conurbation Roubaix-
Tourcoing-Wattrelos. Une seule vallée affluente de

I'Escaut est recensée. |l s'agit de I'Espierre qui
évacue les effluents urbains. Il y a quelques
années, faisant des sondages a proximité, nous
avons pu constater que la petite riviere se
présentait réellement comme un égout a ciel
ouvert.

La zone est relativement peu explorée.
Des sondages ont rapporté dans le sud du
Ferrain, vers Toufflers de trés fortes épaisseurs de
sédiment quaternaire avec des formations
fluviatiles a la base. Le fait est commenté dans la
partie 11.1-4.1.

[ % wers " :
bassin de &y - e e B
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Figure 25 - « Bassin frontalier de ¢
I'Escaut » : morphologie,
hydrographie et
localisation des
observations :
a - observation personnelle _,..f/
b — observation choisie présentée g
dans le corps du texte, voir figure 30 : .;;La*H allée de
et table 8
¢ — autouroute I'Escaut
Figure 25 - « Scheldt river border
catchment »: morphology,
hydrography and
observations location
a — personnal observation
b - selected obseration, presented “
in the body of the text, see figure 30
and table 8 O
¢ - highway c
o
vers Tourmnai
en-Pavsls
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3.5 Le bassin de la Scarpe-
Scarbus

Nous dénommons ainsi le bassin de la
Scarpe dans son état antérieur a la capture
anthropique de Vitry-en-Artois, comme expliqué
dans la partie 1.1-2.2.3 Le bassin défini couvre
environ 750 km? (figure 25). Il est constitué de fait
de la plaine de la Scarpe (de forme allongée,
environ 30 km de long sur 10 km de large) et des
versants des pays environnants : au sud, la
Gohelle et I'Ostrevant, crayeux, avec des buttes
témoins de sables et de grés, au nord, les sables
et les argiles de la Pévele. La dépression elle-
méme est essentiellement développée dans le
sable cénozoique marin. La craie, de pendage
nord, plonge rapidement sous les assises
cénozoiques (figure 26). Le versant qui sépare la
plaine de la Pévéle est assimilable a un front de
cuesta (argile sur sable avec un pendage opposé
au regard), aisément percu sur la carte
topographique malgré un dénivelé modeste (figure
25, escarpement  joignant  Flines-Beuvry-
Rumegies).

La morphologie interne de la plaine de
la Scarpe permet de distinguer deux parties : une
plaine haute au nord et une plaine basse au sud,
avec une limite aux environs de 17,5 m NGF
Lallemand. Le contact entre les deux parties de la
plaine est localement souligné par une rupture de
pente nette (Fourrier et Masson, 1982 ; Fourrier,
1989 La plaine basse est ponctuée de
nombreuses éminences qui émergent de zones
marécageuses avec une élévation de 1,4 3 29 m
(Fourrier, 1989). Fourrier note également leur
allongement préférentiel est-ouest. Notre propre
expérience confirme ces observations. De
nombreux petits reliefs allongés sont fréquemment
utilisés par les axes de circulation et les villages-
rues. Nous observons également dans le paysage
des ruptures de pente de dénivelé modeste
(quelques décimétres) mais nets et parfois
rectilignes. Toutes ces formes, jusqu'ici peu et mal
cartographiées en raison de dénivelés faibles,
apparaissent clairement sur le MNT Lidar. Le
document dont nous avons pris connaissance en
cours de rédaction permet aussi d'imaginer une
morphogenése en lien avec les processus
fluviatiles et éoliens. Les modelés, leurs origines
et leurs chronologies possibles sont commentés
plus avant dans la partie 11.2-2.3.5.

Le réseau hydrographique est centripéte
et sans aucun cours de quelque importance. De
nombreux petits ruisseaux convergent et
alimentent la basse plaine humide. Parmi les plus
importants, nous pouvons citer, en provenance de
la Pévele, le ruisseau de Coutiches, le courant de
I'Hopital, 'Elnon, et, en provenance de la Gohelle,

'Escrebieux et la « Scarpe de Douai » repris par
la canalisation actuelle de la Scarpe. Une part
importante de l'alimentation en eau de la plaine
est due a des cours d’eau encore plus modestes.
lls prennent la forme de gros fossés collecteurs
dont les eaux courantes se mélent et se perdent
dans le réseau de drainage de la plaine. Outre la
capture anthropique du cours amont,
l'organisation méme du réseau hydrographique
dans la plaine résulte d’'une anthropisation intense
et ancienne depuis le 8° siécle (Deligne, 1998).
Les caractéristiques naturelles (convergence de
nombreux petits cours d'eau vers une plaine
marécageuse a faible pente) et les interventions
anthropiques  multiples  contribuent a la
méconnaissance de [I'état originel du réseau
hydrographique.

Le contexte presque entiérement
sableux du bassin versant et du remplissage de la
plaine rend difficile le suivi de limites
stratigraphiques, @ commencer par le contact
entre les formations quaternaires et cénozoiques.
En [labsence d’alluvions grossiéres, aucun
cailloutis ne souligne cette limite. « La Scarpe était
a I'époque pléistocene un cours deau peu
important, car elle n’a laissé aucun diluvium. » a
pu écrire Gosselet (1897, p. 257), tout en ajoutant
aussitét : « Cette circonstance tient peut-étre du
reste a ce que les terrains qu’elle traverse ne
contiennent pas de roche dure. ». En effet, les
seules formations grossiéres rencontrées sont des
graviers de craie présents jusqu'a quelques
kilométres en aval de Douai (Fourrier, 1989). Cette
caractéristique et la vaste superficie de la plaine
sont des entraves aux études stratigraphiques.
Elles peuvent expliquer le faible nombre de
recherches entreprises. Dans sa thése d’Etat,
Sommé (1977, p. 425) a présenté une analyse
morphologique et structurale de la plaine avec une
description succincte du remplissage sédimentaire
lui-méme : « (...) un manteau limono-sableux ne
dépassant pas 5 m d’épaisseur, dont la partie
superficielle est tourbeuse dans l'axe de la
dépression. ». Par la suite, Fourrier (1989) a
entrepris un vaste travail de terrain comprenant
environ 400 sondages a la tariere manuelle (de 4
a 7 m de profondeur) et 300 analyses
granulométriques. Cet imposant travail a permis
de cartographier des séquences morpho-
stratigraphiques types, en particulier basées sur la
texture. Il prouve l'origine pléistocene de la plupart
des petites éminences de la plaine, alors
cartographiées sur les cartes géologiques comme
buttes résiduelles du substrat cénozoique. Les
analyses granulométriques soulignent I'importance
des processus éoliens que Fourrier considéere
comme prépondérants, sans exclure un
remaniement fluviatile des dépdts. Il met en
évidence la complexité du remplissage de la
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plaine, sur 7 métres maximum, avec une forte
variabilité texturale qui 'améne a définir 17 unités
« géomorpho-sédimentaires » pour cartographier
la couverture de la plaine et des versants bordiers.
Aucune incision marquée du substrat n'a été
repérée et le toit des dépbts ante-quaternaires
semble former une cuvette réguliére. L'absence de

pédogenése de rang interglaciaire, la présence —
sur ou a proximité du substrat — d'un faciés
humifere interprété comme complexe de sols du
Début Glaciaire weichselien lui permet d’attribuer
un age pléistocéne supérieur a la quasi-totalité du
remplissage de la plaine. Malgré les difficultés
d’'une synthése a l'échelle de la plaine de la
Scarpe, Fourrier distingue au final 5 unités
chronostratigraphiques (figure 27) :

[TTTTTTI!
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Figure 26 - « Bassin de la Scarpe-Scarbus » :
morphologie, hydrographie et localisation des
observations

a - observation personnelle

b — observation choisie présentée dans le corps du texte, voir

figure 30 et table 8

¢ — observation de tiers enregistrée dans la BDLD annexe 1

d — autouroute

Figure 26 - « Scarpe-Scrabus river catchment »: morphology,
hydrography and observations location

a - personnal observation

b - selected obseration, presented in the body of the text, see
figure 30 and table 8

¢ — observation by a third party, recorded in the BDLD
appendix 1

d - highway
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« enregistrement | » : complexe humifére
du Début-Glaciaire weichselien et faciés
fluviatiles a graviers de craie ;

* « enregistrement Il » : dépbts éoliens
limono-sableux en bordure de plaine
passant latéralement a des « séquences
plus complexes » ou plus homogenes
mais sableuses dans des « conditions
globalement humides » ;

* « enregistrement Ill », couverture loes-
sique de versant passant dans la plaine a
des « dépdts de texture mixte » ;

* « enregistrement IV », systéme dunaire,
dépdts sableux homogeénes du
Weichselien supérieur et du Tardi-
glaciaire ;

* « enregistrement V », limons et tourbes

holocénes.

- Péyiéle NORD

P -
=

plaine haute / high Plain

Nous proposons dans le corps du
mémoire de détailler trois études menées sur la
plaine, en particulier la découverte récente d'une
formation eemienne (partie 1.13-) et un transect
partiel permettant de commencer a comprendre
I'évolution de la plaine depuis le Pléniglaciaire
supérieur (partie 1.14-).
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Figure 27 - Coupe schématique des formations superficielles
dans la partie est de la plaine
d'aprés Fourrier (1989), modifié
1 —limon humifére
2 — graviers de tuffeau et de silex
3 —sables lités
4 — sable
5 - loess sableux
6 - loess
7 — dépdts mixtes (textures sableuses, limoneuses,
intermédiaires, avec des lambeaux de loess)
8 — limon et tourbe

ST 20

Figure 27 - Schematic crosssection of the eastern plain
superficial deposits
according to Fourrier (1989), modified
1 — humic loam
2 — “tuffeau” (glauconitic sandstone) and flint gravels
3 — bedded sands
4 —sand
5 —sandy loess
6 — loess
7 — mixed deposits (sandy, loamy, halfway between, with
loess strips)
8 — loam and peat humic loam
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3.6 Le bassin de la Sensée-Satis

Nous dénommons ainsi le bassin de la
Sensée adjoint de celui de la Scarpe amont
(région d'Arras) qui, antérieurement a la capture
anthropique de Vitry-en-Artois, associaient leurs
eaux, comme expliqué dans la partie 1.1-2.2.3. Le
bassin défini couvre environ 1 186 km? (figure 28).
Il se développe en Artois (principalement) et en
Ostrevant. Nous pouvons distinguer dans la partie
artésienne une zone de plateaux élevés vers
'ouest et une zone plus basse vers Iest
dénommée « plaine d'Arras » par Gosselet (1900).
La « plaine » d'Arras s'éléve vers le sud jusqu'au
seuil de Bapaume, ensellement de relief au nord
du Bassin parisien. La plaine d'Arras et le seuil de
Bapaume voient converger vers eux un faisceau
d'axes de circulation (routiers, autoroutiers et
voies navigables) qui relient les pays du Nord aux
autres  régions  francaises. L'Artois  est
particulierement sec avec seulement quelques
cours d'eau qui alimentent la Scarpe-Satis a
'amont d'un réseau de vallées séches : Gy,

Crinchon, Cojeul et Agache. L'axe de drainage
principal, ouest-est, est excentré vers le nord,
entre I'Artois et I'Ostrevant. La vallée, encaissée
dans le substrat crayeux, est dominé par les
plateaux d'ou émergent de nombreuses buttes-
témoins sableuses couronnées par des assises de
grés, celui-la méme massivement exploité pour le
pavage des routes de la région.

Un comblement tourbeux et travertineux
est présent dans les vallées (Sommé, 2006). Le
fort développement tourbeux rencontré dans la
vallée de la Sensée (au sens strict) rappelle la
vallée voisine de la Somme. Les anciennes
tourbiéres couvrent une surface importante du
fond de vallée.

Nous n'avons que trés peu d'infor-
mations sur la litho-stratigraphie de la zone. Les
quelques observations que nous y avons faites
(Lécluse, Aubencheul-au-Bac, la vallée de
I'Agache) indiquent un potentiel d'enregistrement
considérable.
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Figure 28 - « Bassin de la Sensée-Satis » :
morphologie, hydrographie et localistion des
observations

a - observation personnelle

b — observation choisie présentée dans le corps du texte, voir

figure 30 et table 8

¢ — autoroute

Figure 28 - « Sensée-Satis river catchment »: morphology,
hydrography and observations location
a - personnal observation
b — selected obseration, presented in the body of the text, see
figure 30 and table 8
¢ - highway
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3.7 Le bassin de I'Escaut

Le reste de la zone d'étude, c'est-a-dire
la vallée de I'Escaut elle-méme et ses affluents de
rive droite, couvre environ 1 980 km2 C'est le
sous-bassin le plus étendu. Toutefois, le peu
d'observations disponibles ne justifie pas une
subdivision plus poussée.

Le bassin est majoritairement développé
dans le haut-pays (figure 29). Seule une petite
partie appartient au bas-pays : réseau en amont
de Valenciennes et de Crespin. Au nord de
Valenciennes, le fond de vallée s'ouvre en une
large plaine ou confluent également la Haine et
I'Hogneau. A partir de Condg, la vallée Iégérement
encaissée se rétrécit et se dirige vers Tournai. Elle

recoit les eaux de la Scarpe un peu en amont de
la frontiére. Le reste du bassin est un pays de
plateaux, de plus en plus élevés vers l'est et vers
le sud.

Dans le fond de la vallée de I'Escaut, la
sédimentation observée est essentiellement
tourbeuse et travertineuse, sur des dépbts de
graviers de silex (Gosselet, 1921).

Les éléments d'observations person-
nelles en fond de vallée concernent les environs
de Valenciennes. Nous présentons plusieurs
études tant dans la plaine de confluence que dans
la vallée amont plus étroite. Les vallées affluentes
de rive droite, ou Ladriere (1881) a fait ses
premiéres observations, sont peu étudiées.
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Figure 29 - « Bassin de I'Escaut » : morphologie,
hydrographie et localisation des observations
a - observation personnelle
b — observation choisie présentée dans le corps du texte,
figure 30 et table 8
¢ — observation de tiers enregistrée dans la BDLD annexe 1
d — autoroute

Figure 29 - « Scheldt river catchment »: morphology,
hydrography and observations location

a — personnal observation
b — selected obseration, presented in the body of the text,
see figure 30 and table 8
¢ — observation by a third party, recorded in the BDLD
appendix 1
d — highway
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miéstrees 1GM G9

Figure 30 - Localisation des observations choisies

aetb: localisation des données ponctuelles dans la zone
d'étude enregistrées dans la base de données en date
d'octobre 2013 (cf. annexe 1), avec a = observation
personnelle et b = observation de tiers

1221 : sélection d'observations personnelles figurant dans le
présent mémoire, détails sur la table 1

250

Figure 30 - Location of selected observations

a and b: location of isolated observations in the in the study
area entered in the data base at october 2013 (see
appendix 1), a = personal observation and b = third party
observation

1 to 21: selected personal observations discussed in this
study, see table 1 for details
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n® partie ville lieu-dit bassin CDE

town place name versant
river bassin

1 [.2- Lambersart les Conquérants Dedle X

2 [1.3- Lille rue du Palais Rihour Delle

3 |14- Lille rue Hegel Dedle X

4 |1.5- Houplin-Ancoisne | station dépuration Dedle X

5 |L6- Houplin-Ancoisne | Le Marais de Santes Dedle X

6 |[I.7- Seclin Hépital Dedle x

7 |8 Douvrin et Billy- | Le Marécaux et les  Dedle P X
Berclau Péatures

g8 [19- Dourges Delta 3 Dedle

9 |1.110- | Dourges- extension Delta 3 Delle i
Ostricourt

10 1.11- | Avion Zl des 14 Delle X X 1/

11 |1.112-  |Bouvines Grand Marais Marque X

12 1.13-  Waziers Bas Terrair Scarpe X

13/ 1.14-  |Plaine de la transect gazoduc Scarpe X
Scarpe

14 |1.15- | Saint-Amand-les- | Port Fluvial Scarpe X
Eaux

15/1.16-  Fresnes-sur- Confluence Escaut !
Escaut

16 | 1.17-  Crespin zone d'expansion Escaut !

des crues (Hogneau)

17 1.118- | Saint-Saulve rue des Fostiaux Escaut !

1811.118-  Valenciennes Le Vignoble Escaut

18 |1.20- |Haulchin rue du 19 mars 1962 Escaut

20(1.21- Rouvignies Le Marais Escaut

21/1.22- |Famars zone d'expansion Escaut f

des crues (Rhonelle)
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Table 8 - Sélection des observations présentées dans le corps du mémoire et principales problématiques associées

X = apport substantiel a la problématique

| = apport secondaire ou illustration de la problématique

A - dépdts et environnements antérieurs au Pléniglaciaire weichselien (partie I1.1-)

B - contact versant/fond de vallée au Pléniglaciaire weichselien (partie 11.2-3.3)

C - dépots fluviatiles ou érosion fluviatile sur versant (partie 11.2-3)

D — dépdts fluviatiles dans le réseau amont au Pléniglaciaire weichselien (partie 11.2-3.4)
E — dépbts fluviatiles en fond de vallée au Pléniglaciaire weichselien (partie 11.2-4.1)

F — systéme morpho-sédimentaire lié a I'activité fluviatile au Pléniglaciaire weichselien (partie 11.2-4.3)
G - envahissement loessique, activité éolienne ou morphologie éolienne en fond de vallée (partie 11.2-4.3.2)
H - dépdts, environnements, évolution ou morphologie des fonds de vallée au Tardiglaciaire (partie 11.3-1)

| - dépdts, environnements et évolution ou morphologie des fonds de vallée & I'Holocéne (partie 11.3-2)

J —impact anthropique en fond de vallée (aménagement, apports sédimentaires ou érosions)
transect — réalisation d'au moins un transect partiel de la vallée ou d'un chenal

Table 8 - Selected observations discussed in this study and associated researches issues

X = substantial contribution to the problem

/= less important contribution or illustration of the problem

A - deposits and environment anterior to the Weicshelian Pleniglacial (part 11.1-)

B - Weichselian Pleniglacial slope/valley bottom contact (part I1.2-3.3)

C - fluvial deposits or fluvial erosion on slope (part I1.2-3)

D - Wecishelian Pleniglacial fluvial deposits in the upstream network (part I1.2-3.4)

E — Weichselian Pleniglacial fluvial deposits in valley bottoms (part Il.2-4.1)

F — morphosedimentary system linked to Weichselian Pléniglacial fluvial activity (part I1.2-4.3)
G - loess invasion, aeolian activity and morphology in valley bottoms (part 11.2-4.3.2)

H - Lateglacial deposits and environments, valley bottoms morphology evolution (part 1.3-1)
| - Holocene deposits and environments, evolution or morphology of valley bottoms (part I1.3-2)
J — human impact on valley bottoms (landscaping, sedimentary inputs or erosion)

transect — contucted of at least one partial transect of a valley or stream channel
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4. Méthodes et référentiels chronologiques

Dans les pages suivantes, nous
présentons une sélection de sites dans la zone
d'étude (figure 30 et table 8). A chacune nous
associons une présentation minimale du contexte,
les problématiques liées et les principaux
résultats. Les éventuels développements seront
présentés dans les parties de synthése.

La réflexion se fonde essentiellement
sur les données choisies présentées en début du
mémoire. Cependant, toutes les observations ont
pu aider a forger et faire évoluer nos idées.
Quelques autres données pourront donc étre
rapidement évoquées sous forme d'une figure ou
d'un appel vers l'annexe 1 BDLD. Une synthése
chronologique est débord présentée, suivie d'une
courte synthése diachronique reprenant les
espaces géographiques décrits supra.

Les référentiels chronostratigraphiques
sont ceux d'Europe du Nord (Antoine et al., 1998),
avec le début du Weichselien entre environ 112 et
110 ka BP, un Pléniglaciaire weichselien débutant
vers 67 ka BP et le Pléniglaciaire supérieur vers
30 ka BP (Imbrie et al., 1984 ; Antoine et al.,
1998). Nous ferons épisodiquement référence aux
stades isotopiques marins (Lisiecki et Raymo,
2005). Pour le Tardiglaciaire, les termes de
Bgalling, Allerod et Dryas récent seront utilisés
dans leur sens de chronozone, complétés par la
chronologie proposée par le groupe INTIMATE a
partir des carottes glaciaires du Groenland (Lowe
et al., 2008). De méme, hors étude palynologique,
nous utiliserons les palynozones dans leur sens
chronologique.
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.2 - Lambersart « les Conquérants »

1. Résumeé

1.1 Contexte

Les observations ont été effectuées en
1993 dans le cadre d'une surveillance
archéologique d'une tranchée autoroutiére, sur le
bas de versant du pays de Weppes (vallée de la
Delle) (figure 30, n° 1 ; BDLD 1350 a 1352 ;
Deschodt, 1995, 1996b ; Deschodt et al., 2008).

1.2 Résultats

Sur un limon sableux interprété comme
loess saalien, un limon coquillier est surmonté
d’alluvions grossiéres. L'ensemble est recouvert
de plusieurs metres de loess du Pléniglaciaire
supérieur weichselien. Les données palyno-
logiques et malacologiques indiquent que le dépét
de limon coquillier s’est effectué dans les
conditions froides et humides du Début Glaciaire,
évoluant vers un interstade plus tempéré, dans un
environnement de fond de vallée. Une érosion
marquée, attribuée au Pléniglaciaire, affecte
versant et fond de vallée. Elle démantéle les sols
du Début Glaciaire et leur contenu archéologique
ou paléontologique. En partie basse, des lits de
sable et limon se déposent. Cette accumulation de
fond de vallée est alors séparée du versant par
une zone de transition constituée de petits
chenaux peu profonds et trés mobiles, emplis de
gravier, de sable et d’'une seconde génération de
limon coquillier. Par la suite, les accumulations
loessiques  pléniglaciaires ont entrainé la
progradation du versant sur les formations de fond
de vallée antérieures, tout en les protégeant.

Overlying a sandy loam (interpreted as
saalian loess) a shelly loam is covered by coarse
alluvia. The whole is overlaind by several meters
of pleniglacial loess. The palynological and
malacological data shows that this shelly loam
layer was deposited during the Early Glacial, in
cold and moist conditions and ended in a more
temperate interstadial. It settled at the valley
bottom, downslope from the Weppes Country.
Significant erosion (attributed to the Pleniglacial)
occurred on the slope and the valley bottom. It
deflated Early glacial soils and their archaeological
and palaeontological remains. Sandy and silty
beds settled in the lower part. Thereafter, this
valley deposit was separated from the slope by a
transitional zone of small, shallow, mobile
channels infilled by sand, gravels, and a younger
shelly loam. Afterwards, pleniglacial loess
accumulations led up to slope progradation over
the anterior valley bottom formations, at the same
time protecting them.

1.3 Problématiques

Lambersart « Les Conquérants »
apporte des éléments clefs sur les problématiques
suivantes :

» formations antérieures au Pléniglaciaire
weichselien (cf. partie 11.1-2) ;

+ contact versant/fond de vallée au
Pléniglaciaire (cf.partie 11.2-3.3 )

» formations fluviatiles pléniglaciaires sur
versant (cf. partie 11.2-3)

» envahissement du fond de vallée par les
loess du Pléniglaciaire (cf. 11.2-4.3)
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2. Lithostratigraphie

Les levés ont été effectués sur environ
120 m de long sur et au pied du talus routier
(figure 32, photo 1). Huit unités stratigraphiques
ont été définies. Certaines possédent des
variations latérales rapides (figure 33). Nous
observons de bas en haut les unités suivantes.

Unité 1

Les formations les plus anciennes ont
été rassemblées dans l'unité 1. Les observations
sont trop fragmentaires et les faciés trop variables
pour essayer d’en proposer une stratigraphie
détaillée. Il s’agit généralement de limon sableux
ou de sable limoneux clair non calcaire.

Photo 1 - Lambesart « Les Conquérants » : vue partielle du
talus sud-est

Photo 1 - Lambersart "Les Conquérants": view of part of the
Southeast bank

‘Lambersart” _2°
-'._'_,_J

et I
/('Briqueterie!
[ P

Figure 31 - Localisation de Lambersart
« Les Conquérants »
et du transect figure 40
courbes de niveau en metres
IGN 69, source Communauté
Urbaine de Lille Métropole
(simplifiees)
Figure 31 - Location of Lambersart
"les Conquérants”
and location of the transect figure 40
IGN 69 contour lines in meters (from

Communauté Urbaine de Lille
Meétropole)
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Unité 2 : limon gris a
malacofaune inférieur

Observée exclusivement vers le nord-
est, l'unité 2 est un limon sablonneux gris a gris
bleu avec malacofaune, légérement carbonaté
(figures 34 et 35). Sa base plonge rapidement
sous 16,5 m d’altitude (et n'a pu étre suivie en
dessous). Quelques lits de sable grossier
glauconieux apparaissent vers le bas ainsi que
des agrégats bien marqués témoignant de la
formation de glace de ségrégation (structuration
cryogénique).

Unité 3 : Dépot fluviatile, sable et
cailloutis et limon gris coquillier
supérieur (3B)

Sur le versant : dépot grossier pelliculaire
et discontinu

Sur le versant, l'unité est peu épaisse,
composée de minces épandages discontinus. Elle
est observée prés du pont vers 18 m IGN 69. Sa
distinction de l'unité 4 sus-jacente est difficile.
Associée a une limite érosive continue, elle a été
percue sporadiqguement a environ 200 m au sud-
ouest de I'ouvrage d’art (vers 19,5 m IGN 69) sous
la forme d’'un épandage fluviatile de sable grossier
et de gravier (parfois en poches de 20 cm
d’épaisseur), avec des piéces d’industrie lithique
sur silex. Selon l'axe routier, I'unité 3 suit une
pente de I'ordre de 0,75 %.

Au pied du versant : dépét grossier en
petits chenaux

Vers le nord, l'unit¢é 3 comble des
ravines ou des chenaux peu profonds (quelques
décimétres pour les mieux marqués, photo 2).
Malgré le caractére grossier du sédiment, des
petites fentes de  dessiccation existent
sporadiquement dans l'unité. Une industrie lithique
sur silex et quelques éléments de grande faune
(Méline in Deschodt, 1996b) sont présents dans

les chenaux, fréquemment associés a des
graviers dargile (figure 36). Les ravines se
recoupent entre elles et semblent étre

grossiérement perpendiculaires a l'axe routier.
Bien que leur base soit irréguliere, avec des
surcreusements (écoulements turbulents), le
report en plan des altitudes minimales atteintes
par l'unitt 3 permet de percevoir un sens
d’écoulement d’est en ouest (figure 37). Toujours
selon 'axe routier, la pente générale de la base de
Funité est d’environ 0,5 %. La zone en petites
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Figure 32 - Lambersart « Les Conquérants » : localisation des
observations
observation n°6, figure 38
observation n°22, figure 36
observation n°23, figure 34
observation n°27, figure 35

Figure 32 - Lambersart "Les Conquérants": location of the
observations
observation #6, figure 38
observation #22, figure 36
observation #23, figure 34
observation #27, figure 35
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Figure 33 - Lambersart « Les
Conquérants » : synthése
lithostratigraphique

a - sable et limon lité

b - limon fluviatile coquillier

¢ — loess typique

d — cailloutis dargile

e —sable et cailloutis d’argile

f — fentes de dessiccation due au gel
syngénétique

g - fentes de dessiccation due au
gel

h - fente de gel a remplissage
minéral

i — industrie lithique

j— limite de décarbonatation et
poupées de carbonate

k — cryoturbations

| - oxyde de fer en bande

n

69N9T
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Figure 33 - Lambersart "Les
Conquérants":
lithostratigraphic
synthesis

a - bedded sand and loam
b — shelly fluvial loam

¢ - typical loess

d - clay gravel

e — clay gravel and sand
f— syngenetic frost-cracks
g — frost-cracks

h - sand-wedge

i — prehistoric lithic industry
j— boundary of decarbonatation limit
and calcareous concretions
k - geliturbations

| - iron oxide pan
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I palynologie/palynology

@ malacologie/malacology

ravines succede au versant a la faveur d’une
rupture de pente (a la base de 'unité) de I'ordre de
0,5 m. Progressive sur le talus est, elle est brutale
sur le talus ouest (contact unité 1-3B sur
I'observation 4, localisée sur la figure 32).

Un limon gris bleu & malacofaune a été
observé dans cette zone au pied du talus ouest.
De faciés similaire a l'unité 2 (cf. supra), il s’en
distingue toutefois nettement par son altitude (plus
élevée) et par sa position stratigraphique
(interstratifiée avec 3A, figure 38). Il implique la
coexistence  d’écoulements dynamiques et,

localement, de conditions de dépbts plus calmes.
Un « paquet » massif (plusieurs décimétres) de
limon a été arraché (gelé) et réintégré (déformé) a
lunité 3A (figure 33). Par ailleurs, 3B présente
localement un contact avec l'unité 1 (observation
4). Cette limite se caractérise par une érosion
différentielle des lits limono-sableux et limoneux.
Ces derniers, plastiques, s’ « écoulent » et sont
réintégrés a l'unité 3B a sa bordure. Ceci implique
une évacuation de la fraction grossiére (moins
cohérente) par un écoulement assez lent pour ne
pas détruire I'agencement des lits fins et une
formation rapide du limon 3B.
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A distance du versant : un facies lité

En quelques métres la texture devient
plus fine et les lits plus réguliers (litages limono-
sableux) tandis que le systéme en chenaux ou
ravines disparait brutalement (figure 34 et
observation 25). Lunité 3 passe a des lits
subhorizontaux qui se superposent régulierement.
Toutefois, un cailloutis d’argile (limite érosive avec
toujours présence de [lindustrie lithique) reste
présent a la base de l'unité. La partie supérieure
de la colonne palynologique correspond a ce
faciés.

Sur les quelques dizaines de meétres
observées, nous ne notons pas de pentes
significatives de la base de l'unité : les points les
plus hauts se situent vers 17,2 m IGN 69 de part
et d’autre d’'un collecteur principal dont la base se
situe sous 17 m IGN 69 daltitude. Ce dernier
semble reprendre I'axe d'un chenal supposé
comblé par l'unité 2 (cf. supra).

L

Figure 34 - Lambersart « Les Conquérants » : observation

détaillée Lambersart n°23, apparition du limon
gris & malacofaune (unité 2)

localisation de I'observation sur la figure 32

1 — formations fluviatiles : limon, limon sableux, cailloutis

d'argile

les lits limoneux de la partie supérieure sont plus sombres

(humiféres ?)

2 —limon coquillier gris (levé détaillé empéché par le gel de la

coupe)

3 — sable limoneux brun orangé a petites taches grises (traces

de racines), sans stratification apparente ; concentration de

manganése en lignes en partie supérieure

4 - limon sableux olive grisatre (7,5 Y 5/3)

unité 2 remaniée

iy 4 =1 B
T e i e
N S

Unité 4 : lits limoneux et sablo-
limoneux

L'unité est composée d'une succession
de lits centimétriques de limon et de sable
limoneux, avec parfois quelques cailloutis de silex
(figure 36). De nombreuses petites fentes de
dessiccation sont associées aux litages. Elles sont
bien formées, de profondeur décimétrique, et
espacées de 10 a 20 cm, déformant le terrain
encaissant. La topographie de la base et
I'épaisseur de [l'unité évoluent rapidement. Le
point le plus bas, vers 17,7 m IGN 69, correspond
également au faciés le plus caractéristique qui
semble combler une dépression au droit des
épandages fluviatiles grossiers de l'unité 3 (cf.
supra) (figure 36, vers x=7 m). Dans la plupart des
coupes, la base de l'unité 4 se trouve souvent aux
environs de 18 m IGN 69, voire au-dessus (18,3
sur 'observation 4), avec fréquemment un faciés a
dominante sableuse. Souvent, l'unité est peu
développée en épaisseur et sa délimitation ardue.

18

17

16,5

2 métres

Figure 34 - Lambersart "Les Conquérants”: detailed

observation Lambersart 23: first appearance of
grey shelly loam (unit 2)

observation location: see figure 32

1 - fluvial formations: loam, sandy loam, clay gravels; the sitlty

beds in the upper part are darker (humic?)

2 - grey shelly loam (detailed section survey precluded by

freezing)

3 - orangey brown loamy sand with grey mottles (roots

marks), no apparent stratification banded magenese

concetrations in the upper part

4 — greyish olive sandy loam (7,5 'Y 5/3)
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Hiatus avec fentes de dessiccation et
fentes de gel a remplissage minéral

Au sommet de 4, et sous un loess
(unités 5 a 8), un hiatus stratigraphique est
accompagné de deux types de fentes. La premiére
série est composée de fractures peu profondes
(ordre décimétrique), trés rapprochées, ouvertes
en entonnoir et remplies d’'un sédiment grossier,
avec quelques cailloutis. Elles sont accompagnées
de petites cryoturbations (microbuttes) nettement
limitées vers le bas (limite supérieure d’'un gel

uane 5

profond) (figure 36). Des indurations brun sombre
occupent souvent la partie supérieure des fentes
de gel. Au méme niveau apparaissent des fentes
plus profondes (plus de 0,5 m et jusqu’au métre de
profondeur), espacées de plus de 10 m (trois
fentes observées) et a remplissage de sable. Dans
l'une delles, des litages verticaux sont pergus
(sand wedge). Nous ne distinguons pas une
éventuelle antériorité de l'un des réseaux par
rapport a l'autre. Dans 'axe de la rocade, le niveau
est régulier et s’abaisse imperceptiblement vers le
nord-est passant de 18,2 a 18,0 m IGN 69.
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Figure 35 - Lambersart « Les Conquérants » : prélévements
palynologiques et malacologiques

observation 27, localisation sur la figure 3
unités 2 a 5 : voir texte
détail :
1 - limon gris, quelques taches brunes, pseudomycélium
2 — sable limoneux vert
3 - limon sableux, cailloutis d’argile
4 - sable avec lits limoneux, petites fentes de gel,
cryoturbations
5 - lits réguliers (environ 2 cm d'épaisseur) de limon et de
sable
6 - litages limono-sableux avec quelques lits limoneux
7 - litages réguliers de sable limoneux et de limon, cailloutis
d'argile a la base
8 — limon brun (10 YR 6/4), quelques lits limoneux jaunatres,
malacofaune
9 - limon gris brunatre (10 YR 6/4), malacofaune, apparition
vers le bas, en limite d’observation, de lits minces et irréguliers
de sable grossier

Figure 35 - Lambersart "Les Conquérants": palynological and
malacological samples
observation 27: location figure 3
units 2 to 5: see texte
detail :
1- grey loam, with a few brown spots, pseudomycelium
2 — green loamy sand
3 - sandy loam, clay gravels
4 — sand with loamy layers, small frost cracks, geliturbation
5 - sand and loam regular layers (about 2 cm thick)
6 — sandy loam layers with loam layers
7 - loamy sand and loam regular layers, clay gravels at the
bottom
8- light brown (10 YR 6/4), loam, few yellowish loam layer,
mollusc
9 - light brown (10 YR 6/4), loam, mollusc, at the lower part,
irreqular and thin coarse sand layers



partie 2 - Lambersart « les Conquérants » 47

10

microtopographie
contact unités 6/8

détail des coupes

1 metre

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||1l1r|||IIII||||IIII||||I|IIII|IIII|IIIIh

0

Figure 36 - Lambersart « Les Conquérants » : ravines Figure 36 -Lambersart "Les Conquérants”: gullies infilled by
comblées par l'unité 3A unit 3A
observation 22, localisation sur la figure 32 observation 22, location figure 32
microtopographie des ravines : courbes de niveau a microtopography of the gullies: 2 cm equidistant contours
équidistance de 2 cm, en métres IGN69, de la base des lines, in meters IGN69 survey (C. Benoit, INRAP) and
ravines (C. Benoit, INRAP) et indication du sens probable probable direction of flow

d’écoulement
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-9 jement PrineiP? J m
g SoOHE 1 P
10) e Figure 37 - Lambersart « Les Conquérants » : développement
' spatial des unités 2 et 3 et topographie de la
base de l'unité 3

1 - limite méridionale du développement continu de l'unité 3
en épandage ou en ravines

2 - altitude minimale, dans chaque coupe, de la base de
I'unité 3 (entre parenthése, vers le sud, altitude de la limite
érosive sur versant)

3 — limon coquillier 3B (interstratifié avec I'unité 3A)

4 — limon coquillier 2 (sous l'unité 3)

5 - sens d’écoulement probable lors de la mise en place de
['unité 3A

6 — érosion et écoulement sur le versant

Figure 37 - Lambersart "Les Conquérants": spatial
developpement of the units 2 and 3, and
topography of the base of unit 3
1 - southern limit continuous developpement of unit 3 (deposit
spread out or in gullies)
B0 gl 2 - lowest elevation of the base of unit 3 in each every cross-
sections (in brackets, towards the south, elevation fo the base
(18+ )8 of erosion on slope)
3 - shelly silt 3B (interbedded with the unit 3A)
4 — shelly silt 2 (under unit 3)
5 - probable direction of flow during the deposition of the
unit 3A
6 - erosion and slope wash
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Photo 2 - Lambersart « Les Conquérants » : unité 3 figure 36, illustration hors texte - Christophe, Philippe, Laurent...
petites ravines

Photo 2 - Lambersart "Les Conquérants”: unit 3, figure 36,
small gullies
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Unités 5 a 8 : loess typique

Le loess typique est épais de plus de
4 m. Au sommet, l'unité 8 est brun jaunatre,
décarbonatée et affectée par la pédogenése.
Toutes les autres unités loessiques sont calcaires
(de 12 a 15 % pondéral), avec de fréquentes
recarbonatations parfois trés abondantes sous
forme de « poupées » ou de « pseudomycélium ».
Les unités 5 a 7 se différencient par les variations
de couleurs et quelques figures cryogéniques
soulignées par l'oxydoréduction. La coloration
brun jaunatre de l'unité 7 est perturbée par des
taches larges et irréguliéres grises et orangées.
Dans l'unité 6, les concentrations d’oxydes ferreux
et ferriques, qui se devinaient déja a travers les
marbrures de l'unité 7, s’organisent soit sous
forme de bandes accompagnées de concentration
de manganése, soit sous forme de polygones
quadrangulaires de 10 a 20 cm de large. Ces
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Figure 38 - Lambersart « Les Conquérants » : détail de
linterstratification entre les unités 3A et 3B
observation 6 :
13 — sable limoneux vert sombre, aspect moiré
14 — limon trés sablonneux
15 — formation fluviatile avec limon coquillier
16 — limon sablonneux

cellules sont oxydées sur les bords et réduites au
centre. Elles sont bien visibles sur une forte
épaisseur, bien que déformées par le talus routier.
Les bandes ferriques sont diffuses. Il est possible
d’en compter toutefois trois, mais seule la plus
profonde et la mieux marquée (entre les unités 5
et 6) peut étre facilement suivie de proche en
proche. Elle est parfois légérement déformée par
des ébauches de fentes ou une Ilégere
cryoturbation. L'unité 5 se distingue nettement par
son caractére de gley : forte réduction (coloration
gris bleu), accompagnée de langues ou de
marbrures brun sombre indurées avec quelques
traces de cryoturbations. Les poupées y sont
absentes mais le pseudomycélium abondant.
Quelques cailloux d’argile yprésienne apparais-
sent sporadiquement au bas de l'unité. L'unité 5
peut présenter une composante sableuse
localement importante, en particulier sur le talus
ouest.
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Figure 38 - Lambersart "Les Conquérants": detail of the
interbedded units 3A and 3B

observation 6:

13 - dark green loamy sand: shimmering appearance
14 — very sandy loam

15 — fluvial formation with shelly silt

16 — sandy silt
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3. Palynologie et Malacologie

3.1 Palynologie (unités 2 et 3A,
étude A.-V. Munaut)

Les prélévements palynologiques sont
constitués de 7 boites de 30 cm et d’'un échantillon
a la base de la coupe 27, soit 320 cm dans les
unités 2 a 4 (unités lithologiques de détail 3 et 5 a
9, figure 35, photo 3). Lensemble du diagramme
(figure 39) est caractérisé par la dominance de
Pinus et de Betula parmi les arbres et la présence
de Picea, Alnus, Corylus et Quercus et celle plus
occasionnelle de Carpinus et Ulmus. Parmi les
plantes herbacées, on constate la présence de
plantes héliophiles de caractére steppique telles
qu’Artemisia et diverses Asteraceae (type Crepis
notamment), de Chenopodiaceae, Cistaceae,
Plantaginaceae, ainsi qu’a deux niveaux, Ephedra.
On trouve aussi des plantes des milieux humides,
Cyperaceae, fougéres de type Dryopteris, qu'ac-
compagnent quelques aquatiques (Sparganium,
Menyanthes) et des taxons présents dans les
prairies  humides Apiceae, Brassicaceae,
Caryophylaceae, Ranunculaceae, Thalictrum. On
y voit aussi régulierement Calluna, la bruyére
acidiphile, Sellaginella a distribution arctique
alpine, comme certaines espéces d’Armeria genre
a distribution tempérée et arctique. De tels
assemblages, complexes a interpréter vu la
diversité de taxons aux exigences écologiques
variées, sont souvent caractéristiques de périodes
de déséquilibre. Trop tempérées pour appartenir
au Pléniglaciaire Weichselien, auquel sont
attribués les dépdts sus-jacents et trop froides
pour appartenir & un Interglaciaire, ces couches
semblent bien disposées durant le Début
Glaciaire.

Le profil peut étre divisé en deux zones
(P1 et P2) sur la base des proportions relatives
des arbres et des Cyperaceae, la limite
correspondant plus ou moins a la fin de
'accumulation des limons coquilliers. On pourrait
éventuellement attribuer I'extension des arbres a
un artifice lié a la disparition locale d’'une caricaie.
Il ne semble pas que cette seule cause liée a une
modification édaphique puisse étre invoquée. Si
on les extrait de la somme de base utilisée pour le
calcul des pourcentages, on se rend compte que
dans la zone P1, arbres et plantes herbacées
voient leurs pourcentages se relever. Dans la zone
P2, au contraire, seuls les arbres (Pinus, Betula,
Corylus, Quercus) augmentent et non les herbes.
Cest dans la phase 1, au contraire,
qu'apparaissent les seuls taxons vraiment
indicateurs de froid (Armeria, Sellaginella). On

S K
s b

Photo 3 - Lambersart « Les Conquérants » : prélévements
palynologiques

Photo 3 - Lambersart "Les Conquérants": palynologic
samples

peut donc conclure que la disparition de la caricaie
correspond a une légére amélioration des
températures.

Il faut remarquer cependant le cailloutis
qui s’intercale a la base de P2 et qui pourrait
indiquer un hiatus temporel de durée imprécise,
séparant plus nettement les deux phases polliniques
observées. La publication du diagramme de Watten
(Sommé et al., 1994), prélevé dans des sédiments
fluviatiles de I'Aa, prés de Saint-Omer (Nord,
France) ou deux interstades du Début Glaciaire ont
été observés en superposition, donne I'occasion
d’'opérer une corrélation éventuelle de [I'évolution
observée a Lambersart, avec une séquence trés
comparable, par sa nature et par sa situation
géographique. Sur la base de la dominance de
Pinus sur Betula, de la faible importance de Picea, il
semblerait plus indiqué de rapprocher la zone P1 du
Bregrup décrit a Watten. |l en est de méme si on
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Figure 39 - Lambersart « Les Conquérants » : diagramme palynologique

Figure 39 - Lambersart "Les Conquérants": palynological diagram

AV MUNAUT

Analvse -



52 Volume | - Observations choisies

considére les plantes herbacées, parmi lesquelles
les steppiques ne sont pas abondantes. Or, une des
conclusions générales de I'étude multidisciplinaire
entreprise a Watten voyait, durant Tlinterstade
d’Odderade, un climat plus sec et plus continental
qu’au Bregrup plus humide.

Remarquons enfin qu’en raison de la
proximité de gisements tertiaires un certain nombre
de pollens remaniés étaient présents dans les
spectres étudiés (pourcentages indiqués a droite
dans le diagramme). L'importance de ces éléments
faibles a la base du dépbt s’accroit ensuite
légérement, puis devient majoritaire dans les deux
niveaux supérieurs que nous n’avons pas retenus
pour cette raison.

3.2 Malacologie (Unité 2, étude
N. Limondin-Lozouét)

Trois prélévements ont été effectués dans
Funité 2 (unités lithologiques de détail 8 et 9, figure
35). Les trois associations recueillies dans le limon
du site de Lambersart sont pauvres en espéces mais
riches en individus (table 9). Les taxons dominants
de ces assemblages sont des espéces a large
valence écologique, capables de résister a des
conditions  climatiques  rigoureuses  (Pupilla
muscorum, Trichiahispida, Columella columella,
Succinea oblonga) (table 9). Les deux derniéres
espéces sont de plus particuliéres aux biotopes trés
humides de type sol marécageux, leur
développement est en bon accord avec la description
d’'une caricaie par les données palynologiques. Ces
malacofaunes témoignent donc d’'un milieu ouvert se
développant sous des conditions climatiques froides
et humides. Par leurs caractéristiques (diversité
faible, effectifs élevés) et leur composition
faunistique, ces assemblages pourraient étre
rapportés au type d’association de phase glaciaire
dite « a Columella columella » qui correspond a des
phases froides assez humides a climat subarctique
et végétation de toundra, la température moyenne
annuelle étant proche de 0° (Puisségur, 1976).

Cependant, ces associations types ont été
définies a partir de sites localisés nettement plus a
lest (Bourgogne, vallée du Rhdne) ainsi quen
référence aux données d’Europe centrale (Puisségur,
1976 ; LoZek, 1964). Or, en position occidentale, les
malacofaunes de phase froide sont trés appauvries
en terme de diversité, seul un petit nombre
d’espéces colonisent les aires les plus occidentales
de I'Europe (Rousseau, 1989). Par rapport aux
faunes types a C. columella décrites par Puisségur,
les assemblages de Lambersart apparaissent donc
beaucoup moins diversifiés et peuvent correspondre
a des ambiances climatiques sensiblement

différentes. La présence de C. columella dans les
malacofaunes trés occidentales n'est pas trés
fréquente. Elle est cependant connue de quelques
sites de la bordure atlantique en France, au Havre
(Lautridou, 1985), a Bréhat et sur les iles anglo-
normandes a Jersey (Rousseau et Keen, 1989).
Partout le développement de ces faunes est mis en
relation avec des milieux humides pendant un cycle
climatique glaciaire.

En  Europe centrale, les faunes
malacologiques présentent des variations dans leur
composition correspondant aux différentes phases
climatiques du cycle froid : interstades de Début
Glaciaire et pléniglaciaires (Lozek, 2001). A I'Ouest
en revanche, le faible réservoir spécifique ne permet
pas un enregistrement bien marqué de ces phases.
A Villiers-Adam dans le Bassin parisien par exemple,
les faunes du Début Glaciaire weichselien ne se
distinguent des assemblages pléniglaciaires que par
la présence sporadique de quelques espéces
formant un cortége secondaire (Limondin-Lozouét et
Gauthier, 2003). Les malacofaunes de Lambersart
sont globalement représentatives d’'une phase
glaciaire. Dans le détail, on note pour les deux
premiers échantillons (C et B) la présence de
quelques taxons secondaires qui permet de proposer
un parallele avec les faunes de Villiers-Adam
rapportées au Début Glaciaire.

C B A
GH Esphces nb.ind] % ||nb.ind] % ||nb. ind] %
FPupila muscarum 187 |30 150 |258.2 k3l 22.8
Catumela columela 84 |66 106 | 200 17 | 125
5 | Vallonla puichelia 0 - 2 04 ]
Vallonia costata 1 02 W] - 0
Vertlgo pygmaea 0 1 0,2 0
7 | Trichia hispida 122 | 2417 105 | 14.8 41 J0.1
7' |Limaces 32 g3l 42 7.9 G 4.4
B | Suwccines oblongsa 111 | 21.9 122 | 230 a1 ao
9 | Vertigo genesi 0 - 1 0,2 0 -
10 Anisus spirorbis 0 . 1 0,2 0
Figiditm sp 0o - 1 0.2 o -
Effactif total s07 | 1ol 531 | ool 136 | o0
Richassa spacifique 5] 10 a

Table 9 - Lambersart « Les Conquérants » : liste des
malacofaunes
GE - groupes écologiques
5 — terrain découvert
7 — mésophile
7' - limaces
8 — hygrophile
9 - palustre
10 - aquatique

Table 9 - Lambersart "Les Conquérants”: list of the mollusc
species
GE - ecological groups
5 - bare land
7 — mesophilic
7'—slugs
8 — hygrophilic
9 - marsh
10 — aquatic
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L’échantillon A livre un cortége beaucoup
moins riche tant en espéces qu’en individus qui
traduit une phase plus séche. En premiére
interprétation, il semble qu’il s’agisse également
d’'une phase plus froide avec une association
spécifique comparable aux faunes du Pléniglaciaire.
Cependant, I'étude palynologique percoit au

sommet de [l'unité une 1égére amélioration
climatique. Il est donc possible que la réduction des
effectifs soit principalement due a un asséchement
de la zone. La succession malacologique de
Lambersart traduit donc des conditions froides et
humides qui évoluent dans I'association sommitale
vers un milieu plus sec.

4. Transect partiel : « Les Conquérants » dans le
contexte stratigraphique de la vallée

Le transect de la figure 40 permet de
replacer le site dans son contexte morpho-
stratigraphique. La plupart des sondages utilisés
ont été réalisés par le CETE en deux campagnes
et enregistrés a la BSS du BRGM. Outre la qualité
de réalisation, ces données présentent le double
avantage de recouper le site de Lambersart et de

Le Corbeau
[rividre)

Sud-Ouest  Lombersart
"Les Conquérants”

) m. IENG&S

présenter une homogénéité de description. La
synthése lithostratigraphique a I'échelle du versant
reste toutefois trés délicate. Nous synthétisons
observations, corrélations et interprétations dans
la table 10. Le transect passant a Lambersart est
comparé a d'autres transects et commenté dans la
partie 11.1-1.3.3.

T

Delile (canal)

-1}
échelle verticale = 20 xéch. horizontale
| | I I
a 1 2 3

lithaslogie (details dans le tab. 3) fithedogy fdetails in tak, 3)

interprétation chronologique
chronologic inferprenation

1 | loess

m o | limon et sable litd
bedded samd o locni

Plemglaciaire weschselien
Wechselian plemiglacial

m 3 lirwon brun paune & lits sableux
vellow bvonwm Togm with samdy Beds

transition Début glaciaire/Méniglaciaire 7
Early placial/ Plentglacial transition *

m 4 sable et graviers de crale
d wernned el edearlk grevvels

sable hie
E 5 bealied somad

alluvions pléniglacinires 7
pleniglacial allirviwms

I:l & limen plastique gns
ey plasiic foem

alluviens debut glaciaires
egrly elacial alliwviums

- 7 limson et sable avee dominante argileuse, concrétions calcaires

toar e sand with clay prevailing, calemrrons cotcnstions

dépds de pente ame-weichselien
ante-wiricheellon slope deposits

m 8 sable lin et Timon sablewx Tné
Bedded fine sard ard sancdy oam

9 sable, limon sableux ot Eruviers (crane, gri'-;l
bedded sond, sardy foem and gravels fohalk, sandvionc)
i

limeen, sable. quelques graviers {silex, craie) ¢t niveaux onganiques

fovam, somd, few gravels (i, chelkl and ovganic lavers

m
11 sable et graviers de silex abondam
sl i sumierons [T gravel

alluvions ante-weichselienmes
ante-welchaellan alldions

II‘ 1z sable et sable gresife
el and strempthened sand

Fed-rock eocéne (sable bindémen)
eocene bed-rock (andenien samd)

Figure 40 - Transect de la
vallée depuis

Lambersart

«Les

Conquérants »

jusqu'au canal

de la Delle

localisation : voir figure 31

Figure 40 - Valley cross-
section: from
Lambersart "Les
Conquérants" to

the Dedle canal.
location: see figure 31
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Table 10 -Transect partiel de |a vallée depuis Lambersart : stratigraphie, description et interprétation

Table 10 - Partial cross-section of the valley from Lambesart "Les Conquérants”: stratigraphy, description and interpretation
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1.3 - Lille « rue du Palais Rihour»

1. Résumeé

1.1 Contexte

La fouille de Lille « rue du Palais
Rihour » en 2008 (figure 30, n°® 2) a été motivée
par l'étude de la Tour de ['Angéle, partie de
I'enceinte urbaine du 14¢ au 17¢ siécle construite
dans le fond de vallée humide de la Dedle (Cercy
et al., 2012). Un sondage profond a la pelle
mécanique a permis de traverser les alluvions et
d'atteindre la craie (BDLD n°® 908 et 909).

1.2 Résultats

Une partie peu profonde d'un chenal
tardiglaciaire (prés d'un bord ?) a pu étre
observée. La base tourbeuse du comblement est
datée du Dryas récent (10 691 + 71 BP soit 12 637
+ 56 Cal BP). Le reste du comblement est
composé d'un remaniement de tourbe (datée de
I'Allerad) et surtout d'un dépét fluviatile de limon a
graviers, toujours attribué au Dryas récent. Aprés
un long hiatus, une sédimentation tourbeuse
reprend a ['Atlantique et se poursuit jusqu'au
Subatlantique jusqu'a I'aménagement de la zone
(fortifications), indiquant la lente remontée de la
nappe dans la vallée et son envahissement par la
sédimentation organique pendant I'Holocéne.

Part of a shalllow Lateglacial channel
(near a bank?) has been observed. The peaty
infilling base is dated to the Younger Dryas (10691
+ 71 BP, i.e. 12637 + 56 Cal BP). The rest of the
fill is composed of reworked Allergd peat (the
erosive base) but primarily by a gravely fluvial
loam attributed to the Younger Dryas. After a long
hiatus, peat sedimentation resumed in the Atlantic
and continued to the Subatlantic up to the
disturbed zone (fortifications). This indicates a
slow rise in the water table and the deposition of
an organic layer accross the valley during the
Holocene.

1.3 Problématiques

Lille « rue du Palais Rihour » apporte
des éléments clefs sur les problématiques
suivantes :

* cours d'eau du Tardiglaciaire et en
particulier Dryas récent (cf. partie 11.3-1.) ;

¢ évolution holocéne des fonds de vallée
(cf. partie 11.3-2.) ;

e interaction zone humide [/ activité
anthropique.

Photo 4 - Lille « rue du Palais Rihour » : observation 2, partie
inférieure

Photo 4 - Lille "rue du Palais Rihour": observation 2, lower
part
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2. Données et étude

2.1 Description lithologique

Observation figure 41 et photo 4 :

1 — craie fragmentée (blocs d'environ 7 a
10 cm) dans une péte crayeuse

2 — gravier de craie dans une pate crayeuse

3 — passe a un gravier fin (amorce d’un
chenal ?)

4 — gravier grossier abondant dans une
matrice limoneuse

5 — limon lité sablonneux, gravier de craie,
vert trés clair avec quelques zones
oxydées en partie supérieure ; trés
discrets litages

6 — limon tourbeux finement lité, quelques
graviers de craie, malacofaune, un bois
flotté daté de 10 691 + 71 BP (Erl-11526)

7 — limon brun clair avec des paquets
tourbeux remaniés, présence de craie,
localement trés abondante en lits ; un
paquet tourbeux daté de 11 526 + 94 BP

(Erl-15395)
8 — limon vert trés clair, plastique, lité
(limon, sable, graviers de craie) ;

localement lits épais de gravier

9 - limon plastique gris trés sombre,
presque noir en partie supérieure
(semble s’épaissir un peu avec une
coloration plus marquée vers lest
amorce d’un chenal ?).

10 — tourbe, datée de 7 320 + 60 BP (Erl-
15397)

11 — alternance de tourbe litée, avec
malacofaune, et de sédiment travertineux
jaune avec malacofaune trés abondante ;
limite érosive avec 10

12 — id. dominante tourbeuse

13 — tourbe fibreuse ; une date sur tourbe a
2 488 + 46 BP (Erl-15398)

14 — tourbe, un peu plus sombre que sous-
jacente, malacofaune abondante, un it
travertineux a la base, datée de 1 570
+ 45 BP (Erl-15399) ; semble perturbée
vers le nord avec injection de sédiment
provenant de 15

15 — sablon bleu verdatre avec « paquets »
limoneux gris clair ; latéralement, passe a
16

16 — tourbe Ilimoneuse évoluée avec
nombreux paquets épars de limon et
sablon bleu vert trés clair, débris de
coquilles, nombreux petits agrégats
limoneux bleu-vert clair

17 — id. 16, un peu plus sombre, et moins
évolué, nombreuses inclusions grises et
bois (fascines ?)

18 — limite diffuse avec 17, caractére fibreux
et tourbeux plus franc en partie
supérieure, malacofaune (non brisée)

19 — limon plastique bleuté clair, présence
de zones horizontales plus sombres bien
distinctes, charbon de bois abondant,
inclusions de craie, parfois massives ; les

éléments inclus ne semblent pas
structurés mais sont répartis dans la
masse

20 — non levé, indifférencié : structures,
éléments anthropiques abondants,

remaniements par la pelle mécanique

prélévements n“labo  |date £ |p + date AD

samples BP CalBP 1 sigma

unité 6 PR2, petits bois flottés / small drifted Erl-1596 | 10691 71 | 12637 |56 10752-10648 av. J.-C.
woods

unité 7 PR1, tourbe remaniée / reworked peat Erl-1595 | 11526 |94 | 13360 |92 11503-11332 av. J.-C.
unité 10 PR3, tourbe / peat Erl-1597 | 7320 60 (8127 |74 6232-6097 av. J-C.
unité 13, tourbe | peat Erl-1598 2488 |46 (2574 |94 767-542 av. J.-C.
unite 14 PR7, tourbe / peat Erl-1599 | 1570 45 |1463 |50 429-537 apr. J.-C.

Table 11 - Lille « rue du Palais Rihour » : datations par
radiocarbone
radiocarbone : calibration 1 sigma, effectuée avec
OxCAI V4.2.4. Bronk Ramsey (2013) ; r:5; IntCal13
atmospheric curve (Reimer et al., 2013)

Table 11 - Lille "rue du Palais Rihour": 2008, radiocarbon
dates
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2.2 Datations par radiocarbone

Cinq dates radiocarbone ont été
effectuées (table 11). La succession des dates est
cohérente a I'exception de la base de I'observation
ou la date a 10 691 BP (bois flotté dans I'unité 6)
précéde la date a 11 526 BP (paquet tourbeux
dans l'unité 7). Initialement attribuée a la fin de
l'Allergd, la date de 10 691 BP place la base
tourbeuse dans une premiére partie du Dryas
récent. La date a 11 526 BP, plus ancienne, a été
faite sur un paquet tourbeux nettement remanié
dans un dépdt avec graviers de craie grossier.
Nous sommes donc en présence du remaniement
d’une tourbe tardiglaciaire (Allerad) associée a un
comblement de chenal au cours du Dryas récent
par l'unité 8 (limon a graviers de craie).

A Tlissue du comblement, la zone
sondée n’est plus en chenal et un long hiatus
sédimentaire permet la constitution d’'un horizon
de sol (unité 9).

La sédimentation travertineuse et
tourbeuse reprend a I'Atlantique (unité 10, date a
7 320 BP) et continue jusqu’au Subatlantique
(sommet de la tourbe, unité 14, datée a 1 570 BP,
soit 5¢ ou 6¢ siécle apr. J.-C. en date calibrée). Les
trois dates effectuées dans la formation tourbeuse
(unités 10 a 14) permettent de constater un taux
sédimentaire relativement modéré.

Au-dessus de ces unités, I'environ-
nement change avec des apports limoneux et une
présence humaine de plus en plus forte
(inclusions diverses, aménagements).
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2.3 Palynologie (étude M. Boulen)

2.3.1 Méthode

La méthodologie (richesse pollinique,
fiabilité des niveaux, taxons écartés) et la
présentation détaillée des palynozones se trouvent
dans les documents en annexe (référence BDLD
n° 908 et 909). Le diagramme palynologique
(figure 42) est suivi d'une présentation plus
synthétique, en se concentrant sur certains groupes
de taxons seulement (figure 43). Les plantes
hygrophiles et aquatiques sont largement pré-
pondérantes tout au long de la séquence. Parmi les
aquatiques, on recense Potamogeton, Sparganium,
Myriophyllum  spicatum, Typha angustifolia et
latifolia, Nymphea, Nuphar, Hydrocharis et Lemna
(potamot, rubanier, myriophylle, les massettes, les
nénuphars, hydrocharis et lentilles d'eau). Les
plantes hygrophiles sont représentées par les
Cyperaceae, Equisetum, Filipendula et Lythrum
(cypéracées, préle, filipendule et salicaire).

Les grandes variations des hygrophytes
venant masquer la représentation des autres
taxons, en I'occurrence ceux relatifs a I'incidence de
l'activité humaine, nous avons choisi ici de les sortir
de la somme de base pour le calcul des taux relatifs
aux groupes suivants (figure 43) :

+ partie |, les essences forestiéres (témoins
des boisements), ou Il'on trouve Acer,
Fraxinus, Fagus, Carpinus, Quercus, Tilia et
Ulmus (respectivement érable, fréne, hétre,
charme, chéne, tilleul et orme) ;

+ partie Il, les indices d’agriculture tels les
céréales et les messicoles comme
Centaurea cyanus (le bleuet) ;

« partie Ill, les autres indicateurs de l'activité
anthropique : les rudérales, ou I'on distingue
deux groupes : les taxons classiquement
reconnus comme des rudérales
(« rudérales 1 ») et ceux dont certaines
espéces seulement sont considérées
comme telles (« rudérales 2 »). Dans le
premier groupe, on répertorie Plantago
lanceolata et major/media, Artemisia,
Urticaceae, Rumex, Polygonum bistorta /
viviparum et Carduus type (le plantain
lancéolé, majeur et/ou moyen, les armoises,
orties, oseilles, renouées serpentaire et/ou
vivipare et chardons) ; dans le second, se
distinguent Plantago sp., Polygonum sp.,
Polygonaceae, Centaurea jacea et
Centaurea sp., Chenopodiaceae, Bras-
sicaceae et Caryophyllaceae (autres
plantains, renouées, centaurée jacée et
autres, les chénopodiacées, brassicacées et
caryophyllacées).

2.3.2 Interprétation

L'étude de I'ensemble de la séquence a
pu fournir des résultats fiables pour la base
(zone 1) et la partie supérieure (zones 2 a 4), les
niveaux intermédiaires (entre 235 et 90 cm de
profondeur) s’étant révélés stériles ou non-fiables.
La proportion d'échantillons stériles ou non fiables
est étonnante au regard du caractére tourbeux du
sédiment (170 a 90 cm) et de la trés bonne
conservation observée dans des terrains proches
de méme nature et méme age (Lille, Riviérette)
(Deschodt et al., 2006b). Une explication possible
est la présence d'une paroi moulée ancienne,
proche de la coupe, qui a di nécessiter un
rabattement de nappe. Ce dernier a pu provoquer
une oxygénation et une détérioration au moins
partielle des grains de pollens des unités
tourbeuses.

Zone 1 (échantillons 285 a 260)

Les associations en présence (forét
claire de pins et bouleaux) sont le reflet d’une
végétation de phase froide. Quelques méso-
thermophiles  témoignent  cependant  d’une
tendance au réchauffement.

Nous pouvons individualiser deux
phases : entre 285 et 275 (couche 6), puis de 270
a 260 (couche 7).

La premiere est représentée par une
association bouleau et pin dans un contexte
humide ol se développent des hygrophytes et des
plantes aquatiques. Certaines poacées peuvent ici
prendre part a la prairie humide. Parmi les
herbacées, nous notons la présence de
'association Artemisia et Rumex qui ne sont pas a
considérer ici comme des rudérales mais comme
des steppiques. Les autres plantes qui pourraient
étre classées parmi les rudérales ne sont
reconnues qu'au niveau de la famille. Parmi
celles-ci, certaines espéces seulement sont
effectivement des rudérales. La présence de ces
familles dans un contexte ancien n'implique donc
pas nécessairement une occupation humaine.

Cette végétation, avec quelques indices
steppiques dans une forét claire de pins/bouleaux
et l'enregistrement de quelques méso-
thermophiles, nous positionnerait dans le courant
du Tardiglaciaire (Munaut et Defgnée, 1997 ;
Munaut et al., 1995 ; Munaut, 2001). La datation
du sommet de la couche, a 10 691 £ 71 BP, nous
place dans une premiére partie du Dryas récent.

Le dépbt de la couche 7, avec une date
a 11 526 + 94 BP légérement antérieure a la
précédente, résulte de la reprise de sédiments
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Figure 42 - Lille « rue
du Palais
Rihour » :
diagramme
pollinique

Figure 42 - Lille "rue du
Palais
Rihour™:
2008,
pollen
diagram

a .i:lﬂl ] - oy — Zoee pallizique lecale
T == i Pilipcaars
=t G Bxgeonr IlmeE- s '\-- Sgmares Thibdes
CoArEn IR SR e e DR e s ] 2| Mot — Spmares Mok
BI3EFSECEACAZEAR[HEET & oz BT 2 23 = 2z = - REREFE | o et comps
4 ~——~r———1i 11 1 ]| s
o o Farix WA¥
T "]
- ! Aquerigars
1 1
- Equintin
P iy
. Q' LiNevpar
S iyl
Canaatic Hamwias
Vv
& i ror
— . . ‘\_% -._ ity ader
: \§ Ciphativialiar
- N s e | Awace
e o on Avimex Fabeonas
. Fwr
.é‘:}.}.._ Apsworar .
- : % oo
= o am— =
& T
N — ey
o Rkb :Pk:::::rr:;-r\q
-~ plmeai el
k\\ Cl."'f:::vﬂ"vu
§ Cérbulks
& !
’ o = il [
| Egg
i
§i
e F
il
1 113
11
B3]
n . Fana A&
P i
O ?-ﬂaw
e S
: | Ll
i+ N\
i j : N ™
1 11 s 1 X. ind
\ s
X ol
. oy deer
1 Poas
i -
o B B B S 1 m—— o 1Y
4 ¢ i —
ey 2 v N -
SvEY QAAARSRASERCEESY 3 Z 4 RE R E E B B B & FEELERE  rrotedesr
=1 = I - ] I 3 I - I - | Prébivemen v a1
z 5H1 = | a | = = - | | =] = |= combenn
m 2 L[ (g | 35
. - y N
R U
e P i Y r2o @ ~ © n
SUNTINC N ql T



60 Volume | - Observations choisies

plus  anciens. Les spectres  polliniques
correspondants ne sont alors pas la a leur place.
lls sont néanmoins assez similaires a ce qui est
enregistré dans la couche 6.

Echantillons stériles et non fiables
(235 & 90)

L'échantillon 170 ne peut donner lieu a
une interprétation fiable, mais nous pouvons
néanmoins noter la présence d’'une chénaie a
orme et tilleul.

De méme, les échantillons 150 a 135
témoignent d’une chénaie a tilleul et de la
présence d’'une aulnaie. Leur non-fiabilit¢é nous
incite a étre prudent sur une attribution
chronologique, mais ces milieux sont néanmoins
comparables a ceux qui caractérisent I’Atlantique.
Cette chronozone est pergue de maniére
relativement homogéne dans [I'ensemble des
séquences ; elle est en l'occurrence trés bien
documentée par une séquence particulierement
détaillée provenant de Valenciennes, au lieu-dit
« 'Etang du Vignoble » (partie 1.19-) (Boulen et al.,
soumis).

Zone 2 (échantillons 85 et 80)

Nous sommes ici dans un
environnement marqué par lactivité humaine,
néanmoins encore relativement discréte ; en
dehors des classiques céréales et rudérales, la
prépondérance de [l'association poacées /
cichorioidées caractérise les contextes archéo-
logiques ou ces taxons se retrouvent souvent
majoritaires (Bui-Thi, 1984), I'hypothése d'une
conservation différentielle ayant été écartée. Cette
installation s’inscrit dans un contexte ou I'on
percoit les échos d’une aulnaie en fond de vallée
et d’'une forét a tilleul, chéne et orme qui se
développerait sur les versants. L'absence de
pollen de hétre associé a cette formation nous
poussait a considérer ces niveaux comme datant
du Subboréal, cette essence ne commencant a
étre enregistrée régionalement qu'a partir du
Bronze final, soit la fin de la chronozone (Praud et
al., 2007a ; Boulen, 2011b). Une datation a
2 488 + 46 BP nous place durant I'dge du Fer, soit
au Subatlantique, renforcant I'hypothése d’une
arrivée tardive du hétre dans la région.

Zone 3 (échantillons 75 a 17)

Dans la zone 3, nous observons un
envahissement par une prairie humide et les indices
d'une activité humaine de plus en plus importante.

L'enregistrement de la zone 3a
(échantillons 75 a 40) semble relativement stable a
'exception d’une forte augmentation des céréales a
-55 cm. Ce pic est ponctuel et nous serions tentés de
le considérer comme un « accident », un apport
ponctuel di & une utilisation par 'homme, qui
correspondrait a la fine passée observée dans la
stratigraphie. Cependant, ce maximum s'’inscrit dans
une phase de défrichement marquée par un recul de
la chénaie percu dés -60 cm qui précéde donc le pic
de céréales. De plus, ce méme phénoméne est
observé dans la séquence prélevée au lieu-dit « la
Riviérette » dans les niveaux également antiques
(Deschodt et al., 2006b).

Dans la zone 3b, phase ou les indicateurs
d’humidité locale marquent un net recul ponctuel,
l'activité anthropique semble s’intensifier ; la forét
subit de nouveaux défrichements et I'enregistrement
des éricacées témoigne d’'une dégradation des sols
(Behre, 1998).

Durant la zone 3c, les conditions locales
redeviennent trés humides, avec le nouveau
développement des hygrophytes et des aquatiques
et la recrudescence du saule. L'activit¢ humaine
s’'intensifie, provoquant ainsi de  nouveaux
défrichements.

Sur cette zone 3, I'anthropisation de plus
en plus marquée, associée aux essences
enregistrées de maniére continue, nous positionne
durant le Subatlantique.

Zone 4 (échantillons 15 a 0)

La strate arborée est maintenant trés
faiblement percue ; de plus, I'essence la mieux
représentée est le noisetier, héliophile et marqueur
d’ouverture du paysage. Les éricacées, de nouveau
bien présentes, viennent corroborer [I'hypothése
d’une dégradation de la forét.

Par ailleurs, les conditions hydriques se
sont nettement améliorées ; nous sommes
maintenant dans une phase bien plus séche que
précédemment.

Enfin, I'explosion des valeurs de céréales
ne peut étre le seul témoignage d'une activité
agricole, méme importante, et nous incite a nous
interroger sur la nature méme de cette couche.

Nous pouvons retrouver des pourcentages
comparables dans des lieux de stockage et de
traitement des récoltes, bien sdr, mais également, et
de maniére encore plus prononcée, dans le cas de
structures type latrines. Dans de tels contextes, un
assemblage type (céréales / poacées / brassicacées
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I Essences forestigres (dcer, Carpinus, Fraxinus, Fagus, Quercus, Tiia, Limus)

Bl Messicoles (Contaurea cyanmus)

Rudérales 1 (Plantago lanceolata, P majanimedia, Artemisia, Rumes, Unicacess,

- Folygormum bisforfativiparum, Garduws lype, Conlaures facea)

- Rudérales 2 (Flantago sp., Polygonum sp., Polygonacess, Centaurea sp., Chenopodiacess,
Brassicaceas, Caryophylacess, Apiacese)

Aquatiquas (Potamogeion, Sparganium, Mynophylium spleatum, Typha angusiifiola,
| Typha latifolia, Nymphea, Nuphar, Hydrochans, Lemna)

[ Hygrophytes {Lythrum, Filipendula, Equisetum, Cyperacess)

3 Taux respeciifs des essences forestéres, des indices anthropiques et des aquatiques
r-,_ calculés avec le total des hygrophytes sori de la Somme de base

Figure 43 - Lille « rue du Palais Rihour » : diagramme pollinique synthétique de la partie supérieure

Figure 43 - Lille "rue du Palais Rihour": synthetic pollen diagram of the upper portion

/ chénopodiacées) atteint des valeurs comprises
entre 50 et 90 % (Leroyer, 1986 ; Bouchet et
Leroyer, s. d.). Dans notre cas, cet ensemble cumule
53 % tandis que les spectres polliniques enregistrent
par ailleurs assez bien une image du paysage
environnant. Nous pouvons alors envisager un dép6t
un peu intermédiaire, de type épandage (de boues,

de vidange de latrines...) qui enregistrerait alors a la
fois les spectres polliniques des latrines dont il
proviendrait et la végétation environnante. Nous
retrouvons ce méme cas de figure dans la ville de
Reims ou une couche d’origine similaire scelle le site
(Boulen, 2013). Il s’agit d’'une hypothése a étayer a
l'aide d’autres analyses.

3. Synthese chronostratigraphique et

paléoenvironnementale

L'étude lithostratigraphique associée
aux  analyses palynologiques et dates
radiocarbone permet de synthétiser les données
sous la forme suivante (figure 44).

Pléistocene

Phase 1 : Le premier dépdbt rencontré
sur la craie est un gravier de craie lité (unité 3).

Phase 2 : Les dépdts sont par la suite
moins grossiers (unités 4 et 5). lls sont interprétés
comme des formations fluvio-éoliennes de la fin
du Pléniglaciaire weichselien.
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Pléistocéne, Tardiglaciaire

Phase 3 : Aprés un hiatus qui couvre
une grande partie du Tardiglaciaire, un limon
tourbeux a petits débris végétaux daté du début
du Dryas récent (unité 6) se dépose a I'endroit du
sondage. Nous sommes vraisemblablement dans
un chenal dont 'axe se situe légérement plus a
l'est.

Phase 4 : A la suite du dépét tourbeux,
des alluvions hétérogénes (limon, graviers de
craie et tourbe remaniée) se déposent dans un
contexte hydrologique actif. Des paquets de
tourbes remaniées (unité 7) sont datés de I'Allergd
et témoignent de 'érosion des alluvions présentes
dans le chenal. L'épais dépdt qui suit (unité 8)
entraine le comblement total ou partiel du chenal
tardiglaciaire.

Lithalogie chronasiraligraphie
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Figure 44 - Lille « rue du Palais Rihour » : synthése
chronostratigraphique

Figure 44 - Lille "rue du Palais Rihour": chronostratigraphic
synthesis

Holocene, premiere partie

Phase 5 : Par la suite, la zone observée
voit seulement la mise en place d’'un sol de marais
un peu sous 13,5 m IGN 69. La stabilité
morphologique implique un apport trés modeste
voire nul de sédiment. Nous sommes alors dans
un contexte de fond de vallée, probablement a
proximité du chenal de la Dedle.

Holocene, Atlantique au Subatlantique

Phase 6 : Au cours de I'Atlantique, la
tourbe et un limon travertineux envahissent la
zone observée. Ceci implique un comblement du
chenal et une activité hydrologique qui s’étend en
dehors de celui-ci.

Phase 7 : Le fond de vallée reste
humide mais 'accumulation sédimentaire est lente
(voire marquée par plusieurs petits hiatus). Cet
environnement couvre une importante partie de
I'Holocéne.

Phase 8 : Le fond de vallée, tourbeux et
humide, enregistre I'activité humaine (cf. détail
dans la partie suivante) avec notamment un
défrichement et un pic de céréales (palynozone
locale 3a) dans le courant de la Protohistoire ou le
début de la période gallo-romaine ; au moins la
partie supérieure de cette unité correspond a la
période gallo-romaine (3b). La fin de Ila
sédimentation tourbeuse, apparemment
homogéne, qui a débuté dans la vallée a
l'Atlantique, s’interrompt ici vers la fin de
I'Antiquité.

Phase 9 : un fond de vallée soumis a
une anthropisation croissante

A partir de lunit¢ 15, le dépot
sédimentaire, les formations organiques
tourbeuses, alternent avec des apports limoneux.
L'analyse palynologique témoigne de conditions
d’humidité variables dans un environnement de
plus en plus anthropisé.

Phase 10 : un fond de vallée péri-urbain
médiéval
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1.4 - Lille « rue Hegel »

1. Résumé

1.1 Contexte

En 2005, la Communauté Urbaine de
Lile a réalisé un bassin de rétention des eaux
pluviales a Lille-Lomme, a proximité du canal de la
Dedlle et de la rue Hegel. L'ouvrage correspond a
un bassin cylindrique d’une trentaine de métres de
diamétre et d'une quinzaine de métres de
profondeur (photo 5). Il est situé en rive gauche de
la zone alluvionnaire holocéne, au pied du long
versant loessique en pente douce du pays de
Weppes (figure 30, n° 3 ; BDLD 928). A cet endroit,
les sédiments quaternaires ont 18 m d’épaisseur et
reposent sur la craie blanche sénonienne
(figure 45). Sur prescription du service régional de
l'archéologie, des sondages archéologiques ont
été entrepris a I'emplacement du futur bassin.
Limités en profondeur, les sondages en puits ont
été complétés par une surveillance de travaux.
Plusieurs levés des sédiments ont été effectués
lors du décaissement a lintérieur de la paroi
moulée. Les observations ont donné lieu a une
publication (Deschodt, 2012a).

1.2 Résultats

Une observation directe d’une partie du
remblaiement d'un chenal pléniglaciaire weichselien
a pu étre effectuée. Les alluvions sableuses se
développent sur 12,5 m, elles se déposent en petits
chenaux et sont accompagnées de quelques
marqueurs de froid. Elles sont datées de la fin du
Pléniglaciaire (17 960 + 90 BP, soit 21 639 + 361
Cal BP). Elles cédent la place a des formations
fluvio-éoliennes, apparemment en continuité, qui,
d’abord litées et argileuses, deviennent loessiques.
A la lumiére de la date radiocarbone et de deux
datations OSL (21,7 £ 1,9 et 23,7 + 2,0 ka), la
formation limoneuse a dominante éolienne semble
se mettre en place rapidement (vers 21,7 ka ?).
L'abondance des sondages géotechniques autorise
la réalisation d'un transect.

Photo 5 - Lille « Rue Hegel » : montage photo panoramique
du creusement du bassin de la rue Hegel

Photo 5 - Lille "Rue Hegel": panoramic photo of Hegel street
tank digs




64 Volume | - Observations choisies

A direct observation of a portion of the 1.3 Problématiques
in-filled channel has been done: a 12,5 m thick
sandy alluvium deposited in small channels Lille « rue Hegel » apporte des éléments
associated with indications of cold. It dated to clefs sur les problématiques suivantes :
about the end of the Pleniglacial (17960 £ 90 BP,
i.e. 21639 + 361 Cal BP). These deposits gave « chronologie des incisions ;
way to -apparently continuous fluvio-aeolian « alluvions et style fluvial au Pléniglaciaire
formations, bedded and clayey at first, becoming weichselien (cf.11.2-4.) ;
loess-like in the upper strata. According to the e diminution des  écoulements et
radiocarbon date and to two OSL dates (21.7 £ 1.9 envahissement loessique au Pléni-
and 23.7 £ 2,0 ky), this silty, primarily aeolian glaciaire weichselien (cf. partie 11.2-4.3).

formation seems to have been rapidly deposited
(about 21.7 ky?).

Figure 45 - Lille « Rue Hegel » :
localisation du bassin sur
une carte des formations
superficielles

d’apres Deschodt (1999a)
modifié. transect : voir figures 48
et 210
1 - localisation (centre bassin
50°37'54,27°N, 3°01'16,29"E)
2 — courbe de niveau en métres
NGF Lallemand, d'aprés la carte
IGN 1/25 000
3 — limite des affleurements des
N terrains mésozoiques (M, argile et
I, sable) et cénozoiques (C, craie)
o sous les dépdts quaternaires
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4 — talweg inscrit dans le substrat
ante-quaternaire

5 - remblaiement quaternaire
(antérieur au Pléniglaciaire
supérieur), essentiellement sableux
6 — faisceau du dépdt des formations
lcessiques litées du Pléniglaciaire
supérieur (loess remanié par les
eaux)

7 — dépdts alluviaux attribuables au
Tardiglaciaire-Holocéne (gravier,
sable, limon, tourbe)

8 — lit mineur d’age tardiglaciaire-
holocéne probable

9 — épaisseur approximative des
formations sédimentaires

\‘Q\\x P § attribuables au Quaternaire

7 B8 9

-
e mm

Figure 45 - Lille "Rue Hegel": basin location over a superficial formation map,

after (1999a) modified. cross-section: see figures 48 and 210

1—location (basin center 50°37°54,27”N, 3°01'16,29"E)

2 - NGF Lallemand survey courtour line, according to the IGN 1/25 000 map

3 - Mesozoic rocks (M, clay and sand) and Cenozoic (C, chalk) outcrops limits, concealed by quaternary deposits
4 - talweg scoured in the ante-quaternary rocks

5— meanly sandy previous Weichselian Upper Pleniglacial quaternary infilling

6 — Weichselian Upper Pleniglacial bedded loessic formations area (water reworked loess)

7 - alluviums attribuable to Lateglacial-Holocene (gravel, sand, loam, peat)

8 — mean water likely of Lateglacial-Holocene age

9 — Quaternary deposits rough thicknes
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2. Lithostratigraphie

La surveillance de travaux a permis
l'observation en coupe et le levé de la
stratigraphie des formations sédimentaires sur de
petits témoins totalisant 9 m de profondeur
(photos 5 a 7). Des chenaux de quelques meétres
de large ont été observés sur des lambeaux
accrochés a la paroi. Le mode dobservation
implique que les structures sédimentaires de plus
grande envergure (éventuels larges chenaux) ne
sont pas percues. Les observations sont détaillées
sur la figure 46 et la table 12 et synthétisées sur la
figure 47. Au-dessus de la craie sénonienne,
observée dans les sondages géotechniques a 18
métres de profondeur, nous pouvons diviser les
sédiments quaternaires en deux formations : 'une
sableuse (plus de 12 m d'épaisseur), l'autre a
dominante limoneuse (5,5 m d’épaisseur).

Formation sableuse

Unité A : dépbts fluviatiles en larges
chenaux

L'unité A, partiellement observée de 9 a
6 m de profondeur, est constituée de dépbdts
fluviatiles lités, majoritairement sableux mais avec
une part limoneuse localement importante. Les lits
limoneux peuvent étre trés clairs, presque blancs,
et se caractérisent par une concentration en
carbonate (photos 7 et 9 a 11). Les dépdts
s’accumulent dans des chenaux (plusieurs métres
de large, visibles a moyenne échelle). La base du
remplissage est généralement tapissée de graviers
de craie. Les dépdts sont fréquemment

Photo 7 - Lille « Rue Hegel » : Coupe 4, vue générale

Photo 7 - Lille "Rue Hegel": cross-section 4, overview

Photo 6 - Lille « Rue Hegel » : vue générale de la coupe 1
observation effectuée sur la rampe d’accés

Photo 6 - Lille "Rue Hegel": cross-section 1 overview
slope excavation observation

Photo 8 - Lille « Rue Hegel » : Coupe 1, détail de l'unité 5
litages discrets de sablon limoneux dans la partie limoneuse

Photo 8 - Lille "Rue Hegel": cross-section 1, unit 5 detail
discreet loamy sand beds in the silty part
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granoclassés positivement. Un galet de craie isolé
(environ 5 cm, n°® 7, coupe 3 ; figure 46) témoigne
d’un transport par radeau de glace. Une fente a
remplissage minéral (sand wedge) est présente,
tronquée, au sein des alluvions sableuses. De
petits comblements limoneux lités en fin de cycle
sont probablement liés & des écoulements reliques
a la fin de la saison hydrologiquement active
(photo 9). De petits tressages (de I'ordre de 0,4 m
de large pour environ 0,1 m de profondeur) sont
sporadiquement observés (photo 9). Le style fluvial
est difficile a déterminer avec certitude en raison
de la perception fragmentée de la géométrie des
structures. Les interstratifications sur de faibles
distances percues sur l'observation 3 (unités de
détail 8 a 11, coupe 3, figure 46) ou l'incision par
des chenaux de taille apparemment modérée
(unités de détail 1 et 4, coupe 3 ; figure 46) sont
minoritaires par rapport aux structures plus vastes
dont nous ne percevons pas les limites. Sans
évidence forte, nous pensons étre en présence de
chenaux méandriformes qui se recoupent dans

c14 e—#@_g ()
21639+361 calBp 13
(17960+90 BP)
Lyon-3910(Gra)

Figure 46 - Lille « Rue Hegel » : détail des observations et
localisation des photos
cartouche : localisation schématique des coupes.
Description : voir table 12.

a-photo 8 f—photo 13

b — photo 5 g - photo 14

¢ - photo 10 h — photo 15

d - photo 11 i — photos 16 et 17
e — photo 12

Figure 46 - Lille "Rue Hegel": observation details and photos
location

une plaine a pente longitudinale faible envahie par
une charge fine (sable et limon). Dans cette
hypothése, la présence des lits graveleux
correspondrait a la charge de fond des chenaux.
Les petites structures entrecroisées (unités de
détail 5, coupe 2 sur la figure 46, photo 9)
pourraient étre I'amorce de petites barres de
méandre. Les observations géotechniques proches
(cf. figure 47 et infra) permettent d’envisager la
base de I'unité A directement sur la craie.
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coupe | n” description unités
détail
1 1 limon brun orangs, loess pédogenisé, bioturbations, nombreux poras F
2 limon brun jaune, horizon de transition, bioturbations, pores
3 limon gris & taches, rouilles, frés discrets litages
4 un lit épais d'environ 10 cm de limon blanchdtre A taches rouilles, trés calcaires, limites peu nettes | limite de F
décarbonatation en limite supériaura ; a partir de 4, toutes les unités sont calcaires
5 limen rouille & taches grises, fing lits de sablon imoneux
& veine limeneuse trés claire, presque blanche, trés calcaire, |égérement ondulée, épaisseur quelgues
| centimétras
7 lits paraliéles et Wgérement ondulés (0.5 & 1 om d'épaisseur) de imeon et de sable fin, localement un peu plus
grossier (un peu de gravier), recouvrant una ligna de petites fentes da dessiccation
& id. 7 avec dominante limoneuse, itages discrets, grande malacofaune abondante
] limon avec oxydation ferrigua lui donnant une coloration beaigea rouille et le rendant compact (difficulté a le
nattoyer), concrétion ferriques autour des fraces de racine, trés discrets litages, quelgues graviers de craie
apars
10 limon gris trés fingment lité, quelgues graviers épars
11 limon gris similaire & 10 {11A, séparé de 10 par une laming sableuse) passant latéralement & un sable trés E
finement lité (11B} avec lamines de limon plastique et guelgues lits plus épais de sable et fin gravier (petites
figures de charges, injection dans le sable fin sus-jacent). 118 est constitué de petites unités tressées
(discordances internes). 118 contient guelques petits agrégats limoneux plastiques remanieés,
12 sable lité id. 11 mais base érosive irmdgulidre accompagnae d'un peu de gravier de crale ; quakjues lits
limonaux
13 lits triés réguliers de limon argileux plastique. décantation, trés calcaine D
14 limon gris avec structure cryogénigue trés fine, graviers de craie épars dans |a parie supérieure
15 limon at argile de décantation, lits trés clairs, parfois blancs, trés réguliers, paralkéles et rés calcaire ; 154 est C
discordant par rapport a 158, ce dernier comporte quelgues lits sableux plus grossiers, légérement graveleux
et une fente syngenétique qui prend naissance dans l'unité sous-jacente 16
16 lits de sable verditre, avec quelgues dépdls de décantation {lamines argileuse claires ou lits imonaux B
soulignds par 'oxydation ferrique), petits chenaux tressés (largeur de l'ordre de 30 4 40 cm, épaissaur de
l'ordre de 10 cm) ; certaing chenaux comportent en partie supérieure des petits fragments de matiére
arganique flottée (dont une brindille) ; une fente syngéndtique qui se prolonge dans 158
17 lamines de sable vert sub-horizentales, avec quelgues lits grossiers (sable et gravier, épaisseur d'environ 3 A
cm) et quelgues lits limoneux (un lits ép. 0 & 3 cm), souligné par oxyde femriquea, semble comaspondre &
décantation ; unités successives (sablellimen) probablement cycliques dont I'épaisseur est de 'ordre de 10
cm ; un lit de gravier en limite d'observation
2 1 lits de sable vert, guelgues lamines limoneuses, un lit limonaus
2 un lit de graviers qui trongue une fente de gel & remplissage sableux
3 lit de graviers de craie, tronque une fente de gel a remplissage sableux, succession d'unités de sable fluviatile
fin, limoneux, avec petites discordances intemes, avec des lits limonewx fins
4 lits de sable et de graviers, éroda l'unité sous-jacante
5 sable gérement limonaux, litd, discordances internes (interstratifications) et présenca de micro-chenaux au
sommet de I'unité (fin d'écoulement actif 7}, comblés par des lits de sédiments fins
-] alternance de sabledimon, finement lité, avec frégquemment guelques graviers de craie au contact sable sur
limon, semble étre altermance cyclique avec hiatus (sections de lits discordants et tronqués, localement visible)
3 1 traces sur la paroi moulée d'un petit chenal (largaur anviron 4 m, profondeur enviren 0.7 m), remplissage
sableux, gravier a la base
2 alternance de lits sableux, quelgues lits limoneux épars
3 alternance de lits limeneaux, guelques lits sablewx épars
4 chenal, moins de 3 m de large, remplissage de sable et de gravier
[ limon sableux et graviers, limite inféreure discordante
& alternance de lit de sable et de limen, quelgues graviers
7 un bloc de craie iscle (B 4 8 cm de diamétre)
<] limon at sable litd, présence de sable de craia en abondance
g lits de limon et sableux
10 lits de sables et limon, un lit organigue sombra
11 lits de sable et liman entrecroisés
12 lits de sable, présence d'une brindille flottée datée
13 lits de sable et liman
4 1 sable litd
| 2 alternance de limon sablonnews vert et de limon argileusx trés clair, figures de charge
3 limon lité
4 sable et liman lité
3 limon lité
& lits de sable, de limaon ; guelques lits de graviers gqui 5'épaississant et plongent vers la paroi moulés
7 lits de sable fin et imon, sable dominant
8 lits de sable et limon
] sable fin limonausx en téte, puis lits épais de sable vers la bas
10 sable lité, interstratifié vers le bas avec des lits hétérométrigues de limon plastigue
11 lits de sable et graviers
12 lits de sable, quelgues lits limonaux
13 limen trés finemant lite
14 sable mayen vert, trés finement Iité

Table 12 - Lille « rue Hegel » : description des observations

Table 12 - Lille "Rue Hegel": observation descriptions
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Unité B : dépdts fluviatiles en petits
chenaux

L'unité B est peu épaisse (quelques
décimetres) et de faciés proche de l'unité A a
laquelle elle succéde. Elle s’en distingue par une
généralisation de petits chenaux tressés (petits
chenaux visibles a grande échelle ; photo 12),
avec un granoclassement bien marqué (un dépo6t
limoneux argileux souligne la fin des cycles) et la
présence dune fente de cryodessiccation
syngénétique (photo 13) qui se prolonge dans
['unité C.

unité 3

unité 5

unité 6

Photo 9 - Lille « Rue Hegel » : coupe 2, unités de détail 3 a 6

(a) micro-chenal au sommet de 3, comblé par des litages trés
fins de limon argileux et de quelques lamines sableuses (fin
d'écoulement actif), 'ensemble est tronqué par la limite
érosive 4
(b) lamines sablo-limoneuses entrecroisées au sein de
l'unité 5

Photo 9 - Lille "Rue Hegel": cross-section 2, detail units 3 to 6
(a) microchannel at 3 top, filled by very fine clayed loamy beds
and few sandy beds (end of the flowing), the whole is

truncated by the erosive limit 4
(b) cross sandy loamy laminations in the unit 5
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Figure 47 - Lille « Rue Hegel » : synthése des observations

Figure 47 - Lille "Rue Hegel": observation synthesis

Formation a dominante
limoneuse

Unite C : dépdts fluviatiles sablo-argileux

L'unité C (environ 1 m d’épaisseur) est
constituée de lamines particulierement fines et
régulieres d’argile limoneuse claire qui alternent
avec quelques lamines sableuses (photos 14 et
15). Une discordance interne (probablement le
bord d’un petit chenal) sépare une partie inférieure
plus sableuse (unité 15A sur la figure 46 ou les
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Photo 10 - Lille « rue Hegel », coupe 3, unités de détail 7 a 11

lits de sable, de limon, de gravier, et quelques lamines plus
sombres composées de matiere organique

Photo 10 - Lille "Rue Hegel": cross-section 3, detail units 7 to

11

sand, loam and gravel beds, and a few darker laminae with
organic matter
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Photo 12 - Lille « Rue Hegel » : coupe 1, détail de l'unité 16 et partie
supérieure de l'unité de détail 17

unité sableuse avec quelques lits de sédiments fins, avec lits
entrecroisés et petits dépdts de débris organique (lits
sombres)

Photo 12 - Lille "Rue Hegel": cross-section 1, unit 16 detail
and upper part of detail unit 17

sandy unit with a few fine sediment beds and cross
laminations, organic deposits (dark beds)

litages sub-horizontaux sont en continuité avec
l'unité C sous-jacente) d’'une partie plus argileuse
(dont les lits ont un pendage marqué, unité 15B
sur la figure 46). L'impression de continuité entre
l'unité B et la premiere partie de l'unité C est
renforcée par le prolongement de la fente de
dessiccation syngénétique sous-jacente qui prend
naissance dans l'unité B.

La premiére partie du membre C est
datée par OSL a 21,7 + 1,9 ka.

Photo 11 - Lille « Rue Hegel » : coupe 4, partie supérieure

sous les sables grossiers de 'unité 1, alternance de limon trés
fin calcaire, de sable, présence de figures de charge

Photo 11 - Lille "Rue Hegel": cross-section 4, upper part

below unit 1 coarse grained sand, fine and very calcareous
loam, sand; load casts
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Photo 13 - Lille « Rue Hegel »: coupe 1, détail de le la fente
de dessiccation syngénétique au sein de l'unité
de détail 16

Photo 13 - Lille "Rue Hegel": cross-section 1, syngenetic frost
crack in detail unit 16
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Photo 14 - Lille « Rue Hegel » : coupe 1, unité de détail 15 et
prélévement OSL
I'unité 15a, a gauche, est composée de lits a fort
pendage en discordance avec l'unité 15b. L'ensemble
repose sur l'unité 16, plus sableuse

Photo 14 - Lille "Rue Hegel": cross-section 1, detail unit 15
and OSL sampling.

on the left side, unit 15a is made of strongly tilted beds in
unconformity with unit 15b. The whole lies on sandier unit 16
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Photo 15 - Lille « Rue Hegel » : coupe 1, détail de I'unité 15
Lits fins et réguliers d'argile et de sablon

Photo 15 - Lille "Rue Hegel": cross-section 1, unit 15a detail.
Fine and reqular clay and sand beds

Unité D : limon a graviers de craie

L'unit¢é D, épaisse de quelques
décimétres, est constituée d'un limon a petits
graviers de craie épars et a structure cryogénique
(agrégats lamellaires fins). Le sommet du membre
est marqué par un retour a des litages argileux
trés fins et réguliers similaires a ceux de l'unité C.

L

el e M
B . L -

i T . '
Photo 16 - Lille « Rue Hegel » : coupe 1, détail de 'unité 11b
tres fins litages de sablon et de quelques lits argileux en
petits chenaux interstratifiés ; le faciés passe
latéralement & un limon lité (11a)

fleche : photo 17

Photo 16 - Lille "Rue Hegel": Cross-section 1, unit 11b detail
very fine sandy beds and few clayed beds in interbedded little
channels; the facies laterally shifts to a bedded loam (11a)
arrow: photo 17

Photo 17 - Lille « Rue Hegel » : coupe 1, détail des agrégats
de sédiment fin au sein de l'unité 11b
quelques-uns sont indiqués par une fléche

Photo 17 - Cross-section 1, fine sediment aggregates details
in unit 11b

arrows point few of them

Unité E : sable, sablon limoneux et sable
lité

La base de l'unité E est marquée par
une érosion fluviatile. Des sables et graviers
reposent en discordance sur l'unité D. La majeure
partie de l'unité E est constituée d'un limon ou
d’'un sablon lité avec lits fins argileux (photo 16).
Des agrégats argileux  plastiques  sont
frequemment repris par les écoulements
(photo 17).
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Unités F et F’ : limon et limon sablonneux
lité

La partie supérieure des dépdts
observés sur la rue Hegel (environ 4 m) est
constituée de limon sablonneux aux litages
discrets (photo 8). La richesse du sédiment en
malacofaune et en calcaire (certains lits, trés clairs
et trés calcaires résultent d’'une décantation) est

3. Datations

variable. Une ligne de fentes de dessiccation est
visible a trois métres de profondeur. Au-dessus de
cette ligne, le sédiment est daté par OSL a 23,7
+ 2,0 ka. Au-dessus de 2,5 m de profondeur, les
dépdts sont affectés par la pédogenése (F’) : le
limon prend une coloration brun-jaune, est
décarbonaté et les litages sont de moins en moins
bien pergus.

Les datations effectuées rue Hegel font
intervenir deux méthodes différentes : une date
radiocarbone dans la formation sableuse (petits
débris végétaux 17 960 + 90 BP, Lyon-3910 —
GrA, a 8,7 m de profondeur) et deux datations
OSL (aliquotes multiples, figure 46). La calibration
de la date radiocarbone (table 13) nous permet
toutefois de les confronter (cf. également la partie
[1-2-2.5.5 et |a figure 273).

courbes de calibration
calibration cunves

CalCurve : CalPal_2007 _HULU,
(Weninger & Joris 2008)

OxCAl V4.2.4. Bronk Ramsey (2013);
et al. 2013)

'Lyon-3910, | 17960 |361 | 21572 |590
(GrA)

Lyon-3810, | 17960 361 21724 445
15 IntCal13 atmospheric curve (Reimer  (GrA)

Table 13 - Lille « Rue Hegel » : calibration de la datation
radiocarbone

Table 13 - Lille "Rue Hegel": radiocarbon dates

n"labo date |+ W t date Cal BP
BP Cal BP 1 sigma |
(2 sigmas)

22162-20882 /

122236-21322 /
(22539-20814)

4. Mise en contexte : transect de la vallée

Les observations de la rue Hegel sont
replacées dans le contexte du fond de vallée a
travers le transect de la figure 48 dont le point
d’origine est 'ancienne briqueterie de Lomme en
partie haute du versant (Sommé, 1977b). La figure
est construite a partir de sondages enregistrés a la
banque du sous-sol du BRGM. Nous avons
rajouté la projection de I'observation proche de la
briqueterie de Sequedin (Sommé 1977). Ce
dernier est considéré comme un équivalent
stratigraphique rencontré a Lambersart « Les
Conquérants » : en position de base de versant et
a proximité de la jonction avec le fond de vallée,
des formations alluviales attribuées au Début-
Glaciaire weichselien sont scellées par le loess
pléniglaciaire (Deschodt et al., 2008).

Linterprétation d’unités stratigraphiques
a travers des descriptions disparates de formations
essentiellement sablo-limoneuses est délicate : le
méme sédiment est décrit de maniére différente en
fonction des sondeurs. Nous avons donc fait le
choix, outre les formations grossiéres, de
conserver trois grandes classes de représentation
en fonction de la texture :

a) absence de mention de sable et
description d’une fraction fine (« limon »,
« silt », « argile »),

b) mention de sable et de limon,

¢) mention principale de sable (figurés 10 a
12 de la figure 48).

Le transect est interprété infra sur la
figure 210 et commenté dans la partie 11.1-1.3.3.
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— ™ Figure 48 - Lille « Rue Hegel » :
transect du versant du
Weppes et du fond de
vallée de la Dedle
passant par la rue Hegel.

interprétation : voir figure 210

1 - Landénien (Eocene),
principalement sableux

2 - Landénien (Eocéne),
principalement argileux

3 - craie sénonienne avec niveaux
repéres

4 — marne turonienne

5 -« tun », niveau phosphaté
Lo 6 — « meuliére »

7 - « craie grise »

8 — remblais et remaniements

9 — mention de tourbe ou de
«vase »

10 - limon (mention d'« argile », de
« limon » ou de « silt »)

11 - limon sableux (mention

d’« argile » ou de « limon » sableux)
12 — mention de sable (avec

-2, éventuelle composante limoneuse)
13 - graviers (craie et/ou silex)

= 14 — mention d'argile avec gravier
. de craie

15 - niveaux organiques (mention
Y « gris organique », « traces
organiques », « tendance organique
brun foncé », « débris végétaux en
veinules », « tourbe »)

16 — mention de « terre noire »

Sud-est

Port-Fluvial

23 x horizontal scale

échelle verticale = 25 x échelle horizontale

vertical scale

|Bassin rue Hegel|

s

[="
=
£
i
-
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L Figure 48 - Lille "Rue Hegel": Weppes
- slope and Dedle valley
en bottom cross-section by

| Hegel street

[ interpretation: see figure 210
N 1 - Landenian (Eocene), meanly
sandy
2 - Landenian (Eocene), meanly
clayed
3 - senonian chalk with marker beds
4 — turonian marl
5 - "tun”, phosphatic level
6 — ‘meuliére”
7 - “craie grise”
8- banks and reworked sediments
9 - peat or pond mud description
10 - loam (clay, loam or silt
description)
11— sandy loam (sandy loam or
sandy clay description)
12 - sand description (with possible
=t loamy part)
— o 13 — gravels (chalks and/or flint)
14 - clay with chalk gravels
| " '._-'}| ! '..|-,| L 'é, description
M- 15 - organic markers (“organic
grey”,“organic marks’, “dark brown
organic trend”, “vegetals remains
stringlets”, “peat”)
16 - “black earth” description

Lambersar "Les Conquérants”
1 km

{Deschodt 2008)

Briqueterie Sequedin
(projection) équivalant

Mord-Ouest
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1.5 - Houplin-Ancoisne

transect « Station d'épuration »

1. Résumé

1.1 Contexte

Dans la vallée de la Delle, une
succession de zones boisées, de marécages et
petits plans d'eau matérialisent sur la carte IGN
1/25 000 le méandre de Santes. La trace du cours
holocéne a été reconnue sur le terrain dans une
zone boisée au nord de la station d'épuration
d'Houplin-Ancoisne. Un transect a la tariére a
main a été entrepris hors cadre archéologique, en
collaboration avec Pierre-Gil Salvador (figure 30,
n° 4, et figure 49 ; BDLD 1 a 11). Les résultats ont
donné lieu a une publication (Deschodt et al.,
2004).

Figure 49 - Vallée de la Delle, observations personnelles a
proximité du méandre de Santes
Haut : extrait de la carte IGN 1/25 000
Bas : MNT d'aprés BDalti 25 de I''GN
1 - Houplin-Ancoisne, « Transect station d'épuration » (cette
partie), BDLD n° 1 & 11 (Deschodt et al., 2004)
2 - Houplin-Ancoisne, « Station dépuration », sondages 1999,
BDLD ne 3393 a 3406 (Deschodt et Créteur, 1999)
3 — Martial, 2001 ; BDLD ne 2055 et 2056
4 — Corsiez et Deschodt 2001 ; BDLD n° 2052 a 2054
5 — Martial, 2003 ; BDLD n° 1449 (Martial, 2003)
6 — Houplin-Ancoisne « Marais de Santes », BDLD n° 1766 a
1821 (Deschodt, 2003 ; Bouche 2003, Praud et al., 2007a ;
Praud et al., sous presse)
Bas : MNT d'aprées BDalti 25 de I''GN
D - transect Houplin-Ancoisne « Station d'épuration »
(figure 50)
E - transect Houplin-Ancoisne « Marais de Santes »
(partie 1.6-, figure 53)

Figure 49 - Delile valley, personnal observations near the
Santes meander

upper: from the 1/25000 IGN map
lower: DEM from IGN BDalti 25
D - Houplin-Ancoisne "station d'épuration” cross-section
(figure 50)
E — Houplin-Ancoisne "station d'épuration” cross-section (1.6-
portion, figure 53)

1.2 Résultats

Un transect partiel de la vallée de la
Delle révéle un chenal tardiglaciaire et un chenal
holocéne. Le chenal tardiglaciaire incise sur
environ 3 m les dépdts antérieurs de loess et
loess sableux lités attribués au Pléniglaciaire. Il a
créé ainsi une terrasse Pléniglaciaire -
Tardiglaciaire. Son remblaiement débute
précocement au Bglling, mais la majeure partie du
comblement est datée du Dryas récent : aprés un
dépédt lité relativement riche en débris végétaux
(environ 1 m), la partie supérieure (0,9 m) est
azoique et s'accumule rapidement (apres 12 350-
12 150 Cal BP). Ce comblement terminal du Dryas
récent témoigne d'une relative sécheresse et
d'une modification de la morphologie du chenal.
L'incision holocéne, décalée par rapport au chenal
tardiglaciaire, est plus modérée. Elle dégage une
trés basse terrasse creusée dans les nappes
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fluviatiles antérieures et dans le loess qui les
scelle. Par la suite, un sédiment tourbeux lité
comble totalement le chenal holocéne et envahit le
fond de vallée, masquant la morphologie de
terrasses emboitées.

Le comblement holocéne est homogéne
(aprés le dépbt d'une fine nappe graveleuse). Une
date radiocarbone en limite inférieure donne un
age boréal a la base du comblement tourbeux.
Cette date et l'uniformité du remplissage nous ont
dans un premier temps incités a écrire que
I'nistoire holocéne de la riviere était apparemment
simple et sans événements majeurs. Des données
acquises ultérieurement juste en amont (Houplin-
Ancoisne « le marais de Santes », cf. partie 1.6-)
(Praud et al., 2007a) nous obligent a une ré-
interprétation : au contraire, une érosion majeure
attribuable a la fin de I'Atlantique a provoqué, a cet
endroit, une vidange compléte des dépbts
holocénes antérieurs. La date (Boréal) dans le bas
du chenal provient probablement d'un bois
remanié lors de cet événement.

A partial cross-section in the Delle valley
shows a Lateglacial channel and an Holocene one.
The Lateglacial channel scours 3 meters down the
Pleniglacial attributed loess and bedded sandy
loess prior deposits. It created a Pleniglacial —
Lateglacial low terrace. It's infilling started early
during the Balling but the main part is dated to the
Younger Dryas: after a bedded deposit (about 1 m
thick) relatively rich in vegetal remains, the upper
part (0,9 m) is azoic and was deposited rapidly
(post 12350-12150 Cal BP). This terminal infilling in
the Younger Dryas testifies to the relative dryness
and a change in the channel morphology. The
Holocene incision is more moderate and displaced
from the Lateglacial channel axis. It exposed a very
low terrace cut into the anterior fluvial layers sheets
and the overlying loess. Next a bedded peaty
sediment filled the holocene chanel and spread
over the valley bottom, masking the nested terrace
morphology.

The Holocene infilling is homogeneous
(after the deposit of a thin gravelly layer). A
radiocarbon date at it's lower boundary gave a
Boreal age to the base of the peaty infill. This date
and the uniformity on the infilling at first encouraged
us to write that the Holocene history of the river was
apparently simple without major events. Later data
from just upstream (Houplin-Ancoisne, « le Marais
de Santes », see part 1.6-) (Praud et al., 2007a)
forced us to a new interpretation: on the contrary
major erosion attributable to the terminal Atlantic at
this location caused the complete removal of prior
Holocene deposits. The (Boreal) date in the lower
part of the channel probably comes from a piece of
redeposited wood.

1.3 Problématiques

Houplin-Ancoisne transect « Station
d'épuration » apporte des éléments clefs sur les
problématiques suivantes :

+ envahissement loessique du fond de
vallée au Pléniglaciaire  supérieur
(cf. partie 11.2-4.3.2)

* incision et comblement de chenaux du
Bglling (cf. partie 11.3-1.5.3)

+ style fluvial et environnement du Dryas
récent (cf. partei 11.3-1.5.6)

. crises érosives
(cf. partie 11.3-2.)

intra-Holocéne

Figure 50 - Transect Houplin-Ancoisne « Station d'épuration »

«a» a«ij»: datation radiocarbone, voir table 14

1 - limon gris sombre trés organique

2 — limon brun tourbeux avec faciés lité et malacofaunes
abondantes

3 — sable lité gris avec craie et malacofaunes brisées

4 — limon argileux ocre

5 - limon bleu calcaire avec développement d'un sol

6 - limite érosive avec un lit de graviers de craie non usés
7 —limon gris calcaire

8 — limon sableux & graviers

9 —limon et limon sableux lité avec malacofaune et débris
végeétaux

10 - limon plastique verdatre

11 - sable limoneux calcaire gris, lité, avec petits bois flottés
12 - limon organique lité, malacofaune, macrorestes
végétaux, passant latéralement a une tourbe franche

13 —limon et limon sableux lités, malacofaune et restes
végeétaux

14 — graviers de craie roulés

15 — graviers de craie sans matrice

16 — limon loessique non calcaire avec développement d'un
sol brun

17 - lits fins et réguliers de limon et de sable

18 — gravier de craie roulé, litages

19 — gravier et blocs de craie parfois anguleux a matrice
limoneuse

20 — craie fragmentée en place

21 - labour

22 - limon loessique pédogenisé au sommet avec gravier de
craie et « poupées » a la base

23 — série trés hétérogéne, avec limon, sable, gravier
(nc=limon sableux non calcaire)

24 — série hétérogéne, sablo-graveleuse avec passages de
limon plastique.
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partie inférieure (interprétation) : 12 - laminated organic silt, malacofaunas, plant macro-
1 - craie remains shifting laterally to peat
2 — dépots fluviatiles antérieurs au loess 13 - silt and laminated sandy silt, malacofaunas and plant
3 —loess remains

4 — dépots du Belling / Allerad

5 — dépdt lité a malacofaunes et restes végétaux du Dryas
récent

6 — déstabilisation de la rive au Dryas récent

7 — dépot limoneux attribué au Dryas récent puis (Holocéne)
développement d'un sol

8 — remplissage et débordement limono-organique subboréal
et subatlantique

9 - localisation du sondage 11, présenté figure 51

A - chenal tardiglaciaire

B — chenal holocéne

Figure 50 - Houplin-Ancoisne "Station d'épuration” cross-

section

1 - dark grey organic silt

2 — laminated brown peaty silt with abundant matacofauna

3 - laminated grey sand with chalk and broken mollusc shells
4 — ochre coloured clayey silt

5 - blue catcareous silt with development of a soil

6 - erosional surface with a bed of non eroded chalky grave1

7 - grey catcareous silt

8 - sandy silt with gravels

9 — laminated silt and sandy silt with malacofauna and vegetal
remains

10 - green plastic silt

11— grey calcareous silty sand with small fragments of water

worn wood

14 - rolled chalky gravels

15— chalky gravels

16 — non calcareous 1oessic silt with brown soil

17 — fine evenly beds of silt and sand

18 - rolled chalky gravel, laminations

19 - gravels and angular chalk cobbles within a silty matrix
20 — chalky substratum fragmented in place

21— plough horizon

22 — weathered 1oessic silt in the upper part, with gravels in
the bottom part

23 - heterogeneous layers with silt, sand and gravel (nc=non
calcareous sandy silt)

24 - heterogenous layers gravel, sand with lenses of plastic
silt

1— chalk

2 — fluvial deposits anterior to loess

3 - loess

4 — Bolling / Alllerad deposits

5 - Younger Dryas bedded deposit, with malacofaunas and
vegetal remains

6 — Younger Dryas bank destabilization

7 - silty deposit attributed to the Younger Dryas followed by
(Holocene) soil development

8 — Subboreal and Subatlantic organic silt; fill and sheet wash
9 - location of core 11, see figure 51

A - Lateglacial chanel

B - Holocene channel
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2. Les formations antérieures au Tardiglaciaire

2.1 Le substrat crayeux

Une craie massive (unité 20, figure 50),
probablement la craie fragmentée en place, a été
repérée a la base des sondages S2 et S11
(figure 51). Elle est surmontée par une couche de
fragments de craie anguleux de taille
centimétrique (unité 19), prise dans une matrice
de limon crayeux. La topographie du contact entre
la craie et les formations alluviales présente une
légére pente vers l'est.

2.2 Les formations fluviatiles
antérieures au dépot de loess

Tous les sondages ont rencontré des
sédiments lités (unités 14, 15, 17, 18 et 23)
antérieurs au dépot loessique (unités 16 et 22). A
l'ouest, il s'agit de lits de graviers de craie roulés
(unité 18), sans matrice ou avec un peu de sable,
recouverts de fins lits de sable et de limon (unité
17). Vers l'est, les faciés sont beaucoup plus
diversifiés : lits de sable, de graviers de craie,
passages limoneux (unité 23). Leur diversité est
telle qu'il n'est pas possible d'établir de
corrélations entre sondages malgré la forte

densité de ceux-ci. Une datation effectuée dans
l'unité 23 (« ij », figure 50 et table 14) a donné une
date aberrante (4 135 + 40 BP) pouvant provenir
d'une racine ou d'une pollution du sondage. Le
transect illustre la complexité et I'extension des
alluvions antérieures au dépb6t loessique. Les
sédiments observés constituent une petite partie
des alluvions pléistocénes développées sur les
2 km de large de la vallée.

2.3 Les formations loessiques de
fond de vallée

Les formations alluviales sont
recouvertes par un limon loessique (unités 16 et
22, figure 50) en continuité avec la couverture
limoneuse du versant. La séquence limoneuse
litée est épaisse de 1 a 2 métres. Elle s'enrichit de
quelques graviers de craie et de lits sableux,
épisodiques dans la partie supérieure du dépoét
mais plus fréquents vers le bas ou ils peuvent étre
trés régulierement répétés. Quand le sédiment est
exclusivement limoneux et trés calcaire, sa
décarbonatation ultérieure rend alors illisible la
structure.

3. Les formations fluviatiles tardiglaciaires

3.1 Lithostratigraphie

L'ensemble des formations fluviatiles
attribuables au Tardiglaciaire est contenu dans un
chenal partiellement recoupé sur sa rive droite par
un second chenal d'age holocéne (figure 50). La
base du remplissage (unité 24) forme une couche
hétérogéne sablo-graveleuse. Elle inclut des
passées de limon plastique renfermant parfois des
restes végétaux et des malacofaunes. Ce niveau
se distingue ainsi de l'unité 18 sous-jacente a
graviers de craie homogéne. L'unité 13 colmate la
partie la plus profonde du chenal, et peut-étre son
prolongement en rive gauche (unité 10) sous la
forme d'un limon plastique clair lité d'environ
40 cm d'épaisseur. Ce niveau est recouvert par un
limon brun organique lité (unité 12) avec
malacofaunes abondantes, bois et charbon de
bois sur 45 cm d'épaisseur. L'unité 12 passe
latéralement a une tourbe franche (rive gauche).
Nous observons ensuite 90 cm de sédiment lité

(unité  9), limoneux et sableux, avec petits
graviers, lits de sable et malacofaunes. Cette unité
s'interstratifie en rive droite avec deux niveaux
plus grossiers issus des formations pléistocénes. Il
s'agit de l'unité 15, composée de graviers de craie
et de l'unité 11, constituée d'un sable limoneux lité.
Le niveau 8 regroupe des dépbts relativement
grossiers et hétérogénes, formés de limon sableux
a graviers plus ou moins abondants, qui ravinent
légérement l'unité 9 dans I'axe des écoulements.
Le comblement terminal du chenal est réalisé sur
85 cm d'épaisseur maximum par deux limons gris
homogénes calcaires (unités 7 et 5) séparés par
un niveau érosif a graviers de craie anguleux qui
tronque les niveaux inférieurs. Un petit sol s'est
développé a la surface de l'unité 5 qui clét la
séquence tardiglaciaire.
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3.2 Interprétation

Le cadre chronologique est précisé par
six datations radiocarbone obtenues sur des
macrorestes de bois extraits de la tariére a gouge
(table 14). Deux d’entre elles posent un probléme
en terme de chronostratigraphie. La date « b » est
plus récente que le groupe cohérent « c, d, e »,
méme si un trés léger chevauchement existe entre
« b » et « c » en dates calibrées a 2 sigma. Il
pourrait s'agir d'un bois entrainé vers le bas lors
du forage, ce qui nous améne a ne pas prendre en
compte cette date pour linterprétation. Par
ailleurs, la date « f », en position latérale, apparait
plus récente que l'ensemble « c, d, e », alors
qu'elle se situe a une altitude voisine du bois
« e ». Néanmoins, un faible chevauchement existe
en datations calibrées, l'intervalle a 2 sigma se
réduisant a 12 340-12 177 Cal BP pour le groupe
« e » et « f ». La date n'est donc pas aberrante et
est intégrée a l'interprétation.

3.3 L'incision tardiglaciaire et la
formation d'une terrasse
Pléniglaciaire
supérieur/Tardiglaciaire

Le chenal entaile les dépdts
pléistocénes. L'incision maximum se situe 4,6 m
sous le sommet des dépbts loessiques de rive
droite et 3,6 m sous ceux de rive gauche.
Toutefois, nous ne savons pas s'il s'agit 1a du
niveau de départ puisque la topographie
antérieure n'a pas été conservée. Il est probable
que le tracé tardiglaciaire du chenal ait été
préparé par des écoulements contemporains des
formations loessiques dans des chenaux peu
profonds. La topographie de la base de l'unité 1,
en rive gauche, entre les sondages 13 et 9, est
peut-étre le témoin d'un modeste chenal antérieur
au Bglling. Elle se situe 2,3 m au-dessus de
l'incision maximum tardiglaciaire. Nous
considérons qu'il s'agit de la valeur minimale de
l'incision qui a dégagé une basse terrasse a
travers I'abondant remblaiement éolien ou fluvio-
éolien du fond de vallée. Une date réalisée sur
charbon a la base des dépéts (12 560 + 100 BP,
GrA-23294, table 14) indique un colmatage
précoce du chenal au Bglling ce qui place
probablement l'incision au début du Tardiglaciaire,
bien qu'aucun terminus post-quem précis pour le
dépdt des loess du Pléniglaciaire supérieur ne soit
disponible.

Sur le secteur d'étude, nous associons
lincision  tardiglaciaire au  cours  d'eau
méandriforme dessinant une large boucle
relativement symétrique (rayon de courbure entre
550 et 700 m, longueur d'onde de 900 m). Le
chenal A dont le tracé est effacé de la surface de
la plaine a pu étre recoupé par le chenal B au
cours de I'Holocéne.

3.4 Le comblement Bglling initial
du chenal

Le comblement débute avec le dépdbt
d'une unité grossiére sablo-graveleuse (24) qui se
distingue des niveaux pléniglaciaires sous-jacents
par son caractére plus sableux et l'incorporation
de passées de limon plastique enrichi parfois de
macrorestes végétaux et malacofaunes. Deux
interprétations chronologiques sont possibles : (a)
le caractére légérement asymétrique du chenal
permet d'assimiler la mise en place de ce niveau a
la construction d'un petit banc de convexité
inhérent a la dynamique du méandre dans une
section peu sinueuse du chenal. |l s'agirait alors
d'un dépbt contemporain de l'incision
tardiglaciaire. (b) L'abondance relative des
macrorestes végétaux et des malacofaunes
pourrait également indiquer un remaniement de la
berge ou du fond contemporain du niveau 13.
Dans tous les cas, ce dép6t témoigne d'un transit
sédimentaire non négligeable durant le début du
Bolling. Par la suite, le brusque ralentissement
des conditions hydrodynamiques se traduit par un
colmatage fin sablo-limoneux lité (niveau 13,
12 560 + 100 BP) qui contraste avec les
sédiments grossiers de I'encaissant pléniglaciaire.

3.5 Le développement tourbeux
Bolling-Allerad

Le comblement se poursuit par le dépbt
d'un limon organique lité passant latéralement a
une tourbe franche (12). Cette évolution latérale
de faciés peut étre attribuée aux conditions locales
de la chenalisation qui concentre les faibles
écoulements (stratifications horizontales du limon
organique) tandis que la tourbe se développe en
position haute sur les flancs du chenal. En
labsence de donnée chronologique fiable
(datation « b » rejetée), cette unité peut étre
attribuée aussi bien a une seconde partie du
Bgalling qu'a 'Allerad.
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3.6 Premiére partie du
comblement Dryas récent

Le Dryas récent est identifié a la base
par un dépdt limono-sableux lité (9) trés riche en
malacofaunes  brisées. Les  malacofaunes
constituent de  véritables  niveaux  pluri-
centimétriques bioclastiques. Au droit de son
développement maximum (S11, figure 51), |l
intégre de nombreuses lamines organiques avec
des macrorestes végétaux. Ce niveau est
interprété comme faciés de remplissage de
chenal. Il bénéficie de trois dates homogénes (c, d,
e, figure 50) entre 10 300 et 10 600 BP (environ
12 900 a 12 100 Cal BP, table 14). La mise en
place du niveau 15 a graviers de craie s'explique
par le sapement de la berge concave du chenal,
probablement inhérent a [I'autoajustement du
paléoméandre. Son contact direct sur la tourbe
franche (12) et son interstratification avec ['unité 9
(S02) témoignent d'une mise en place rapide
contemporaine de la base du dépét de 9. Le
niveau 11 de graviers de craie a matrice limoneuse
surmonte directement 15 et est recoupé par 9. Ce
faciés résulte probablement de la poursuite d'une
érosion plus modérée de la berge, au profil déja
modifié, ou au remaniement des graviers qui en
sont issus. Si nous prenons en compte les dates
« e » (10 570 BP) dans l'unit¢ 9 et « f »
(10 190 BP) dans l'unité 11, stratigraphiquement
proche, lintervalle 2 sigma pour cette partie du
remplissage se réduit & environ 12 350-12 150
Cal BP. L'ensemble de ces observations (dépéts
plus grossiers a laminations, légére érosion
linéaire, sapement de berge) est le signe d'une
dynamique fluviale plus active qui refléte la
dégradation climatique du Dryas récent.

3.7 Seconde partie du
comblement Dryas récent

La fin du comblement du chenal
tardiglaciaire est composée d'une unité sablo-
graveleuse (unité 8) et de deux limons gris
homogénes (unités 7 et 5) séparés par un niveau
discordant & graviers de craie anguleux (unité 6).
Un petit sol s'est développé au sommet du dépbt
dont I'épaisseur totale est d'environ 85 cm. Aucun
élément datable n'a été rencontré. La géométrie
du dépbt détritique, qui l'inclut dans le comblement
du chenal tardiglaciaire, le caractére azoique de
I'ensemble et I'absence de décarbonatation avant
le petit sol sommital plaident bien pour une mise
en place au cours du Dryas récent. L'unité 8, a
graviers de craie roulés, présente une limite
inférieure érosive qui dessine deux petits chenaux
remplis de graviers de craie (sondages 11 et 17,
figure 50). Elle tapisse encore le fond d'un chenal
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évasé et peu profond. La limite représentée par le
niveau 6 (déflation ?) présente un léger
bombement et marque une modification du profil
transversal du chenal. La disparition des
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Figure 51 - Houplin-Ancoisne « Station d'épuration » :
stratigraphie détaillée du sondage 11
A - détail des unités (ci-dessous)
B - correspondance sur le transect

C - interprétation chronologique
1 —limon brun sombre tourbeux, structure « granuleuse »,

compressible
2 —limon argileux ocre & marbrures rouille, structuré
3 —limon gris

4 — limon bleu a traces rouille

5 - lit de gravier de craie légérement usé

6 — limon gris clair

7 — graviers

8 — limon sableux a points de craie (<1 mm)

9 —id., mais plus sombre et lits fins nettement visibles

10 - limite nette marquée par des graviers de craie anguleux
11 - limon clair, trés peu cohérent avec fines lamines

12 - id., en plus sombre avec malacofaune et débris végétaux
abondants, texture sableuse vers 204 cm, un caillou de craie
légérement usé a 235 cm avec charbons et bois flottés

13 - limon organique brun & noir lité, lits de malacofaune,
charbons, débris végétaux

14 - limon tourbeux brun gris, micro-laminé, malacofaune et
débris de végétaux

15 — alternance de limon tourbeux et de limon gris-verdatre
16 — lamines de limon gris verdatre et malacofaune, moins
abondante

17 - limon clair, plastique avec quelques lamines sableuses,
de 307 a 313 cm, lamines soulignées par de micro-charbons
de bois ; quelques malacofaunes et graviers de craie

18 — limon trés plastique, trés clair et [égerement verdatre,
graviers de craie épars, lamines sableuses vers 318 cm

19 — graviers de craie usés, trés hétérométriques dans une
pate crayeuse, quelques silex subsphériques (environ 1 cm)
usés et éolisés

20 - id., mais avec vides et revétement d'oxyde ferrique

21 - présence d'un galet (5 cm) de craie Iégérement usé dans
cailloutis hétérométrique

22 - limon un peu sableux & graviers de craie abondant.

Figure 51 - Houplin-Ancoisne "Station d'épuration”: detailed
stratigraphy of core 11

A - units details (see below)
B - cross-section correlation
C - chronologic interpretation
1 dark brown organic silt
2 - ochre clayey silt with iron staining
3 - grey silt
4 — blue silt with iron staining
5 - chalk gravel bed, slightly eroded
6 - light grey silt
7 - rolled gravel
8 — sandy silt with small flecks (<1 mm) of chalk
9 - id. but darker with clearly visibled fine beds
10 - clear limit marked by angular chalk gravels
11 - unconsolidated light coloured silt with fine laminations
12 - id. but darker with malacofauna and abundant plant
remains, sandy texture at about 204 cm, a slightly rolled chalk
pebble at 235 cm with charcoats and water worn wood
13 - brown to black laminated organic silt, beds of
malacofauna, charcoals, plant remains
14 — micro-laminated brown-grey organic silt, malacofauna
and plant remains
15— alternation of organic silt and grey-green silt
16 — laminated grey-green silt with less abundant malacofauna
17 - light clayey silt with some sandy laminations, from 307 to
313 cm laminations underlined by charcoals flecks; a few
shells and chalk gravels
18 - clayey silt, very light and slightly greenish, scattered chalk
gravels, sandy laminations around 318 cm
19 - chalk gravels, very poorly sorted in a chalky matrix, some
sub-spherical flints (approximately 1 cm) eroded and wind
worn
20— id. but with vesicles in soil matrix coated with oxide ferric
21— a slightly eroded chalk pebble (5 cm) in unsorted gravel
matrix
22 — sandy silt with abundant chalk gravels

achantillon num. labo |années BF .imer.'.al 1 sigma inIE@I 2 sigma attributic:.ncs
(annédeas cal. BP) | (années cal. BP) |chronolgiques :
figsa |S"2™" |po S11.304cm |GrA-23204 | 12560 +/- 100| 15468 - 14325 | 15604 - 14185 |00 nd (pas de
de bois prétraitement)
figh-b  |bois Pri1, 511-257 em Gra-232491 10080 +/- BO[ 11918 - 11344 12115 - 11281 [Date rejetée
ifigsc  |bois Pri0, 511-235 cm GrA-23290 | 10410 #/- B0 12636 - 12107 12838 - 11835 [Dryas récent
ifigS-d _ |bois Prd. 511-200 & 216 cm|GrA-23289 | 10530 +/- B0 12826 - 12346 12920 - 12116 [Dryas récent
figh-e  |bois Pr8. S11-185 cm GrA-23287 | 10570 </~ B0 12848 - 12355 12932 - 12177 |Dryas récent
|fig5-f bois Pri. 52-181 2 190 cm_|GrA-23284 | 10190 +/- B0 12255 - 11694 12340 - 11443  [Dryas recent
fig5-g  |bois Pr7. 510-145 & 149 cm|GrA-23190 [ 8380 +/- 50 9473 - 9303 9522 - 9158 Boréal
figh-h  |bois Pr5, S10-107 em GrA-23286 | 3590 +/- 40 39681 - 3832 40586 - 3728 Subboréal
fig5-ij bois Prd. 55-285 cm GrA-23285 | 4135 +/- 40 date rgjetee
obsenations 19899, GRA-19038
fig.6 [+ sondage 1 (Lyon-1547) 5480 +/- 70

Table 14 - Datations d'Houplin-Ancoisne transect « Station
d'épuration »
courbe de calibration calib rev. 4.3. (Reimer et al., 2004)

structures litées et de la texture sableuse (unités 5
et 7), ainsi que le caractére anguleux des graviers
(unité 6), témoignent de la diminution de la
dynamique d'écoulement. A ce niveau du

Table 14 - Dates for the Houplin-Ancoisne "Station
d'épuration” cross-section
calibration curve calib rev. 4.3. (Reimer et al. 2004)

colmatage, il est possible que le paléoméandre ne
fonctionne plus en tant que tel et soit simplement
emprunté par de petits écoulements se
concentrant sur les marges du chenal.
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4. Holocéne

4.1 Lithostratigraphie

Une deuxiéme phase d'incision aboutit a
la création d'un chenal holocéne qui ne se
surimpose pas au chenal tardiglaciaire. La section
du chenal holocéne est de l'ordre de 70 m de
large. L'incision est modeste, d'environ 1,5 m par
rapport au sommet des dépdts tardiglaciaires.
Dans cette section du cours de la Dedle, elle a
probablement suivi le tracé du chenal
tardiglaciaire tout en étant guidée vers la rive
droite par la microtopographie. La berge, qui est
composée de sédiments essentiellement sableux
et facilement remobilisables (23), a favorisé une
érosion latérale. Ceci explique la translation d'une
cinquantaine de métres de l'axe de la riviere en
direction de la rive droite (chenal B, figure 50).
Cette migration latérale a permis la préservation
d'une grande partie des séquences tardiglaciaires.
La base du chenal est tapissée de 30 cm de sable
lité gris avec granules de craie. En rive gauche,
l'incision holocéne a dégagé une basse terrasse
dans les formations tardiglaciaires. En rive droite,
le sapement des formations sableuses et
loessiques a avivé la terrasse préexistante qui
conserve encore aujourd'hui une fraicheur
certaine. La trés basse terrasse tardiglaciaire/
holocéne de rive gauche a supporté une légere
pédogeneése, elle a été ennoyée par des alluvions
limoneuses (4) interprétées comme des dépdts
d'inondation, puis par des dépbts limono-
tourbeux (5). Les deux niveaux (4 et 5) conservent
les traces d'une probable intervention anthropique
(fossés ?) s'exprimant par des surcreusements
localisés (base du niveau 1 entre S16-S22 et sur
S24). Sur le transect (figure 50), le creusement
holocéne n'atteint pas le niveau maximal du
creusement tardiglaciaire. 11 est plus élevé en
altitude d'environ 1 m. Un limon tourbeux lité a
nombreuses malacofaunes remplit la majeure
partie du lit mineur (unité 2, figure 50) pour un
remblaiement total d'environ 2 m d'épaisseur. Un
limon argileux ocre (unité 4, limon d'inondation),
recouvre la rive gauche et scelle la basse terrasse
développée dans les formations tardiglaciaires. La
fin du comblement se compose d'un limon brun
(unité 1) qui envahit tout le profil, au caractére un
peu moins tourbeux et avec une malacofaune
moins abondante.

4.2 Chronologie et évolution
holocéne : une réinterprétation

Deux dates sur bois sont disponibles :
« g » (8380 + 50 BP, GrA-23190) au contact des
unités 2 et 3, et « h » (3 590 + 40 BP, GrA23286)
quelques décimeétres plus haut au sein de l'unité 2.

Dans un premier temps, les données
lithologiques et les deux dates avaient permis
d'interpréter simplement I'histoire holocéne de la
Dedle : une activité fluviatile assez forte (unité 3)
aurait perduré au moins jusqu’au Boréal. Par la
suite, un dépdt organique aurait trés lentement
comblé le chenal (unité 2, avec la datation « h »
Subboréal). Toutefois I'observation immédiatement
en amont sur la station d’épuration elle-méme
(n° 2 sur la figure 49) offrait limage d'une
stratigraphie un peu plus complexe, avec la
présence d'un limon argilo-sableux a malacofaune
sous une tourbe mieux conservée et affectée
d'une structure anthropique attribuable a
'Atlantique (5 480 + 80 BP, GrA-19038, Lyon-
1547). Par la suite encore, les observations en
amont du « Marais de Santes » (n° 6 sur la
figure 49, cf. partie 1.6-) révélaient une complexité
certaine de I'histoire holocéne de la riviére avec en
particulier une crise érosive et une remontée du
plan d'eau entre 5 210 £ 20 BP (GrA-25616) et
4 165 + 20 BP (GrN-28443). Dés lors, une ré-
interprétation de la stratigraphie holocéne du
transect de la station d’épuration est possible en
prenant en compte ces nouvelles données. Nous
serions en présence d'une vidange totale du lit
mineur holocéne lors de cette méme crise érosive
vers la fin de I'Atlantique. Nous aboutissons au
dépdt grossier de l'unité 3 qui intégre des
éléments antérieurs (d'ou la date « g » relative-
ment ancienne). La vigueur de la rive droite
développée dans le limon loessique peut
s'expliquer par cette phase. La vidange n'est pas
généralisée et des sédiments antérieurs sont
conservés plus en amont. Depuis le début du
Subboréal, un dépét limono-organique comble le
chenal et envahit le fond de vallée. Le paysage
actuel est marqué par cette derniére évolution
avec une large vallée humide d'ou émergent des
ilots loessiques.
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1.6 - Houplin-Ancoisne

« Le Marais de Santes »

1. Résumeé

1.1 Contexte

Le lieu-dit « Le Marais de Santes » est
situé dans la vallée de la Delle a quelques
centaines de métres en amont du transect de la
station d'épuration (figure 30, n° 5, et figure 49 ;
BDLD 1766 a 1820). Il a fait I'objet d'opérations de
fouilles (en 2002 et 2003 sur une enceinte du
Néolithique Final et une structure de bois de I'Age
du Bronze) préalables aux travaux du « Parc
Mosaique » aménagé par I'Espace Naturel Nord
Métropole. L'enceinte se développe entre le vaste
méandre perceptible sur la figure Ild_loc et un
petit méandre inscrit dans la micro-topographie de
la plaine (figure 52). Les fouilles, menées sous la
direction d'lvan Praud (INRAP et UMR7041), ont
donné lieu a de nombreuses études paléo-
environnementales : palynologie (Muriel Boulen,
INRAP et UMR 7041 du CNRS), pédologie (Kai
Fechner, INRAP), entomologie (Philippe Ponel,
UMR 6116 du CNRS), carpologie (Marie-France
Dietsch-Sellami, CRAVO et UMR 6566 du CNRS),
dendro-archéologie (Vincent Bernard, UMR 6566
du CNRS), anthracologie (Sylvie Coubray, INRAP
et UMR 7041 du CNRS), archéozoologie
(Séverine Braguier, INRAP), avifaune (Gaétan
Jouanin, CRAVO). Nous ne présentons ici que les
données et les premiéres conclusions que nous
avons nous-mémes menées sur la stratigraphie du
lieu, avec éventuellement des références a
d'autres études. L'ensemble est disponible dans le
rapport de fouille (Praud et al., 2007a) et dans une
publication a venir (Praud et al., sous presse).

1.2 Résultats

Le méandre a chenal étroit et a faible
rayon de courbure est un vestige dun état
éphémére d'un bras de la Dedle partiellement
comblé par du limon loessique a la fin du
Pléniglaciaire supérieur. L’incision Bglling du
grand méandre de Santes place le méandre en
position de basse terrasse. La forme n’évolue pas
au cours du Tardiglaciaire et de la premiére partie
de I'Holocéne.

Au cours du Néolithique (datation post
quem 5 210 £ 40 BP), une remontée du plan d’eau
et une phase érosive réactivent 'ancien méandre.
Une tourbiére se développe a la jonction entre la
Delle et le petit méandre. De part et d’autre, un
courant emprunte I'ancien méandre et dépose un
sable calcaire travertineux. Le développement de
la tourbiére implique la remontée du cours d’eau
sur les rives et une diachronie des dépbts (tourbe
et sable sont plus récents vers le haut et vers la
périphérie).

La nouvelle configuration hydro-graphique
favorise une implantation néolithique. La mise a nu
du sol de la trés basse terrasse provoque son
érosion (colluvions contemporaines de I'occupation
datées de 4 140 + 50 BP et sol formé sur les
colluvions daté de 4 070 + 40 BP). De méme, une
date a 4 165 + 35 BP témoigne de la fréquentation
contemporaine du petit méandre ou s’écoulait alors
une eau vive. La tourbe envahit 'ensemble du petit
méandre entre environ 3 690 + 60 et 3 060 + 50 BP.
L'aménagement d’'un axe de franchissement est
réalisé par le dép6t de bois datés de 2 870 + 20 et
2 690 + 20 BP. Son utilisation provoque I'enfonce-
ment des bois dans la tourbe.

The little meander with its narrow channel
and tight radius bend is a vestige of an ephemeral
bed of the Dedle. It is partially filled by loessic silt at
the end of the Upper Pleniglacial. The Bolling incision
of the large Santes meander shows it to have been in
a low terrace position. There is no development
during the Lateglacial and the first part of the
Holocene.

During the Neolithic (5210 £ 40 BP post-
quem date), a rise in water level and an erosive
phase reactivated the ancient meander. A peat-bog
developed at the junction of the little meander and
the Dedle river. A current flowed from one end to the
other of the little meander and deposited calcareous
tufa sand. The development of the peat-bog implies
that its surface would have built up above the existing
river banks leading to diachronic deposits (peat and
sand are younger in the upper and peripheral parts).
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This new hydrographic configuration
favoured neolithic settlement. The exposure of the
soil on the low terrace led to its erosion (colluvia
contemporary with the settlement dates to 4140
1 50 BP and the soil overlying the colluvia dates to
4070 + 40 BP). Likewise a 4165 + 35 BP date
testifies to human presence in the little meander
with active water flow. Peat filled the entire
meander between about 3690 + 60 and 3060
+ 50 BP. The construction of a wooden trackway
through the peat is dated from 2870 = 20 to 2690
* 20 BP. Its use caused the trackway to sink into
the peat.

Figure 52 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :
microtopographie et localisation des observations

coordonnées en métres Lambert 1 ; topographie d'aprés
document aménageur avec points cotés
opérations archéologigues
A - chantier 2003 (structure de franchissement)
B — chantier 2002 (enceinte néolithique et maison)
C - transect a |a tariére mécanique (figure 53)
données présentées
d - sondage PM9 (figure 56)
e — sondage carotté SC25 (figure 58)

1.3 Problématiques

Houplin-Ancoisne « Le Marais de
Santes » apporte des éléments clefs sur les
problématiques suivantes :

« style fluvial pléniglaciaire (cf. 11.2-4.3) ;

» envahissement du fond de vallée par les
loess Pléniglaciaire (cf. 11.2-4.3.2) ;

» évolution holocéne des fonds de vallée

(cf. 11.3-2.);
* crises érosives intra-Holocéne
(cf. 11.3-2.) ;

* interactions zone humide / activité

anthropique.

f — série palynologique principale (figure 61)
g - coupe « centrale » (figure 54 et photos 19 et 20)
h — sondage PM3 (photo 21)
localisation de I'ensemble des observations
1 - coupe
2 - puits
3 — carotte
4 — tariere mécanique
5 — tariére manuelle
traces d'activités fluviatiles pléistocenes
6 - « petit méandre » (genese pléistocéne, inondation et
réactivation a I'Atlantique)
7 — autres talwegs en fond de vallée
8 — chenal pléistocéne masqué par la couverture du bas de
versant (unité 7 sur la figure 53)

Figure 52 - Houplin-Ancoisne "Le Marais
de Santes": microtopography
and location of observations

19800
i

Lambert 1 survey coordinates ;
topography according to the planner's map
with spot elevations

archaeological projects

114700

15600
1

A— 2004 excavation (trackway feature )
B - 2003 excavation (Neolithic enclosure
i and house)
3 ' C - mechanical auger cross-
8! section (figure 53)
il displayed data
: d - PM9 test pit (figure 56)
| e — core sample SC25 (figure 58)
I f— main pollen series (figure 61)
g - « central » cross-section (figure 54 and
photos 19 et 20)
h— PM3 test pit (photo 21)
location of observations
1 - cross-section
2 - test pit
3 - core sample

g_ altituds {m. IGH 63) _% : 4 - mechanical auger test
N o A i 5 — manual auger test
B ors Evidence of Pleistocene fluvial
— 195 f aCtiVit!
— 1825 . 6 - « little meander » (Pleistocene
. 19 ¥ genesis, flooding and reactivation during
- 7 -
§. — 5 A k3 the Atlantic)
A — 18,5 ¥ A 7 — other talwegs in valley bottom
8 — pleistocene channel masked by slope
P o Eam e Py .y . bottom formations (unit 7 figure 53)
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Photo 18 - Houplin-Ancoisne « Le
Marais de Santes » : vue
aérienne

A - chantier 2003 (structure de
franchissement)

B - chantier 2002 (enceinte
néolithique et maison)

M - « petit méandre »

Photo 18 - Houplin-Ancoisne "Le
Marais de Santes": aerial
view

A - 2003 excavation (trackway
feature)

B - 2002 excavation (Neolithic
enclosure and house)

M - « little meander »

2. Historique et nature des observations

Les travaux et les mouvements de terre
liés a 'aménagement du jardin des communautés
ont modifié la microtopographie de détail qui était
encore perceptible en 2002. Un chemin pavé
rectiligne (accés a I'ancien chateau) délimitait vers
le sud des parcelles en prairie ou se distinguaient
clairement les traces d’'un méandre a faible rayon
de courbure. Le chemin était affaissé au droit des
passages sur le chenal. Une partie des parcelles
au nord du chemin était partiellement remblayée
(travaux liés a l'aménagement du Parc et
probables travaux antérieurs). Vers l'est, le sol
s’éleve lentement vers le Mélantois et les
premiéres habitations d’Houplin-Ancoisne. Plus au
nord, un plan d’eau et des parcelles boisées
occupent I'emplacement de I'ancien lit holocéne
de la Delle (photo 18), encore identifiable sur la
carte IGN 1/25 000. Lamorce du versant, a I'est
ainsi que la partie concave du méandre au sud et
un autre talweg secondaire sont visibles sur la
cartographie de détail de I'emprise (figure 52).

Au cours des différentes opérations
archéologiques, plusieurs types d’observations de
la stratigraphie ont été effectués (figure 52) :

* « S », sondage a la tariere manuelle ;

* « PM », sondage en puits a la pelle
meécanique ;

* « ST », sondage destructif a la tariere
meécanique ;

* « SC », sondage carotté sous gaine a la
tariere mécanique ;

* « C », levé de coupes.

Une premiére approche de terrain lors
du diagnostic a consisté en une série de 14
sondages a la tariere a main (S), peu profonds
(environ 1,5 a 3 m). Six sondages a la pelle
mécanique (PM) ont été réalisés pendant la fouille
de la premiére tranche en 2002, sur I'habitat
néolithique. lls ont permis de percevoir
directement la couverture sédimentaire du versant
et sa jonction avec les alluvions comblant le
méandre. Trois autres sondages PM ont été
réalisés pendant le décapage de la fouille 2003. lls
ont permis d’observer la rive opposée du petit
méandre. Enfin, un transect mécanisé a été
réalisé en décembre 2002 sur le versant, a travers
le méandre et a proximité de la structure en bois. I
avait pour but d’évaluer, avec le minimum de
destruction possible, la conservation et le
développement du gisement archéologique sur les
zones de transition entre la berge et le fond du
méandre. Il a consisté en 25 sondages, 22 son-
dages ST et 3 sondages SC (carottes). Les
sondages ST et SC ont donné lieu a un rapport
spécifique (Deschodt, 2003). Toutefois, de
nouveaux éléments issus de la fouille 2003, les
datations et les analyses palynologiques
permettent une nouvelle interprétation du transect
effectué a la tariere mécanique (figure 53).

En 2003, plusieurs coupes détaillées ont
été levées sur le périmétre du décapage : coupe
« centrale », coupe « sud » et « nord » le long des
limites de décapage, et coupe « XD109 ». Les
sondages PM7 et 9 ont également donné lieu a
des levés. Le sondage PM8 n’a rencontré qu’un
remblai moderne.
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3. Stratigraphie « type » et variations spatiales

La réouverture de la tranchée de
sondage a l'emplacement de la structure de
franchissement en bois a permis de réaliser une
coupe « centrale » (figure 54 et photo 19) et de
définir une stratigraphie « type » qui a servi de
référence pour la fouille 2003 (figure 55 et
photo 21).

SV : sédiment verdatre

L'unité « SV » rassemble des formations
alluviales de texture assez contrastée (graveleuse
a limoneuse). Elle est présente en rive et dans le
chenal. Sa limite supérieure présente un hiatus et
une limite érosive nette avec le niveau
archéologique a matériel néolithique (SN). L'unité
SV s’en distingue trés nettement par sa coloration
verdatre, due principalement a la gleyification (et a
la présence de glauconie quand le sédiment est
sableux). La différence de coloration, et souvent
de texture, fait de cette limite le niveau
stratigraphique repére le plus évident sur le
terrain.

La coupe centrale (figure 54) a été
prolongée vers le versant et Iégérement
approfondie (les possibilités d’observation vers le
bas sont limitées par la nappe phréatique). Elle
permet d’observer trois sous-unités, toutes avec
des limites nettes et un pendage dirigé vers le

Photo 19 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » : coupe
centrale

en arriere plan la fouille de la sructure de bois dans le petit
méandre

Photo 19 - Houplin-Ancoisne "Le Marais de Santes":central
cross-section

in background.: excavation of the trackway feature in the little
meander

nord-ouest (vers le rescindement). L'unité la plus
ancienne est composée d’alternance de limon et
de gravier de craie (de x = 0 jusqu’a x = 12 m).
Elle est surmontée d’'une unité nettement plus
sableuse qui I'érode avec méme un petit chenal
métriqgue (x = 9 m). L'unité sableuse et sablo-
limoneuse est elle-méme surmontée d’un limon
en continuité avec le loess présent sur le versant.
Leur Ilimite est la encore érosive et la
conservation sur la coupe centrale (vers x = 22 /
23 metres) d’'un vestige de lits sableux témoigne
d’'une érosion dans des conditions de gel
profond. L'unit¢é comporte dailleurs quelques
fentes de dessiccation dues au gel (figure 22).
« SV » intégre des alignements de cailloux et
graviers de craie anguleux et des lits trés riches
en carbonates. La partie supérieure de l'unité
(limoneuse) est affectée, en rive (x = 16 m), d’'une
décarbonatation peu profonde. Dessous, nous
observons des lits limoneux enrichis en
carbonate  (concentration syngénétique du
deépot).

Cette lecture de la coupe centrale
concorde avec les observations effectuées dans
le secteur : un loess lité en continuité avec le

loess typique de versant recouvre les alluvions
sableuses. Il est attribué a une aridification de la
fin du Pléniglaciaire weichselien (Deschodt et al.,
2004). Sur le site, le contact est marqué par de
petites ravines creusées dans le sable gelé

- ; ! e £y

Photo 20 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :
extrémité nord de la coupe centrale

Photo 20 - Houplin-Ancoisne "Le Marais de Santes": north
end of the central cross-section
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(PM2). 1l est affectt de fentes de gels
syngénétiques (PM3). La mise en évidence de
cette unité sur le décapage 2003, lui-méme au-
dessus du chenal ancien incisé dans la craie
(figure 53) implique la réévaluation de I'adge de la
formation du méandre. D'abord supposé
tardiglaciaire ou holocéne, le méandre ne peut en
fait étre postérieur au dépot de loess.

Le toit de l'unité SV forme sur le
décapage 2003 un léger interfluve (figure 56)
diminuant progressivement d’altitude vers I'ouest.
Il s’agit de la zone de confluence entre la rive du
méandre et celle de la Delle holocéne. Ce relief
modéré joue un rbdle important dans la répartition
des unités stratigraphiques puisqu’il sépare un
environnement propre au petit méandre,
caractérisé par la « stratigraphie type », de celui
du lit mineur de la Dedle. Il coincide avec
l'apparition de l'unité LC et les variations de
facies ; le fait est particuliérement flagrant dans
'observation PM9 ou en quelques métres les
faciés types « SN » et « T » passent a un
sédiment sableux organique. Ces deux petites
éminences situées de part et d’autre de la zone
de confluence ont trés probablement constitué un
axe de franchissement (gué sur une distance de
lordre de 20 m). Des aménagements légers
(accumulations de bois) ont pu faciliter cette
traversée.

SN : sable avec matériel néolithique

L'unité « SN » a été désignée d’aprés
sa texture sableuse (localement graveleuse, plus
rarement limono-sableuse) et par 'abondance du
matériel archéologique qu’elle contient (silex,
faune, céramique). Elle est constituée d’'un sable
travertineux gris (remaniement d’oncolithes),
fortement compressible. Elle contient une
malacofaune d’eau vive, qui avec la texture
(gravier localement dominant), témoigne du
passage d’'une eau courante. Elle est affectée de
nombreuses involutions qui correspondent a des
figures de charge (déformation du sédiment non
consolidé gorgé d’eau). Toutefois, la présence de
matériel archéologique enfoncé dans [lunité
« SV » implique également un piétinement. Son
épaisseur, fréequemment de I'ordre de 10 cm, est
irréguliére (localement absente ou en petites
poches). Elle s’épaissit a I'extrémité nord-ouest
du décapage ou elle se subdivise en un faciés
« clair » (vers le bas) et « foncé ». Le faciés
« clair » est dépourvu de vestiges tandis que le
facies « foncé » est riche en matériel
archéologique et débris de bois.

T : tourbe

Une tourbe se développe sur SN ou sur
le sédiment verdatre SV. Elle contient également
du matériel archéologique lithique et des restes de
faune. Plus épaisse que SN, l'unité ne dépasse
guére quelques décimétres au maximum. Dans ce
cas, elle comporte une partie inférieure plus
sableuse avec quelques lamines. En rive, la
tourbe passe progressivement a un limon
tourbeux brun de plus en plus clair.

Un faciés trés particulier se développe
au sein de la tourbe sous la structure de bois. Il
s’agit d’'une accumulation de fragments de bois en
voie de décomposition (apparence de copeaux de
quelques centimeétres) et séparés par des vides
partiellement comblés par du sable. Il est difficile
d’expliquer ce dépét de maniere naturelle (une
accumulation de petits bois flottés impliquerait une
activité fluviatile plus dynamique ou du moins
l'existence d’'un axe d’écoulement). Sa position
(sous un aménagement) nous incite a l'interpréter
comme un fait archéologique. Il pourrait s’agir d'un
dépbt de fascines pour surélever la zone et offrir
une assise aux bois. Les données palynologiques
sont identiques en partie inférieure et supérieure
de la couche, confirmant sa mise en place
extrémement rapide.

L'unité « T » se retrouve en vis-a-vis
avec des caractéristiques identiques dans les
observations PM9 et PM7. Dans PM9, elle passe
progressivement vers la Dedle a un limon sableux
organique (figure 56). PM7 a rencontré un faciés
de rive (limon brun peu épais) avec un matériel
archéologique abondant a la limite inférieure, au
contact avec SV.

LC : limon coquillier

La coupe centrale a permis de définir
une unité de limon coquillier, gris clair, présente
sur la tourbe. Elle n’est présente que dans le nord-
ouest du décapage. Sur la coupe nord, elle est
surmontée d’un horizon tourbeux passant a un
horizon humifére vers la rive, témoin de la surface
topographique antérieure aux dépdbts de remblais.
Il s’agit de l'unité qui présente la plus grande
variation spatiale : elle change rapidement de
facies, avec [I'apparition dune composante
organique. Cette variation (et la disparition
concomitante de l'unité TLT) a engendré en début
de fouille une confusion entre LC et TLT. Aucun
équivalent n’a été trouvé dans la tranchée PM9.

Son apparition brutale au droit de
linterfluve formé au sommet de l'unité SV permet
de linterpréter comme un dépdbt lié a la jonction
entre le petit méandre et la Dedle.
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Figure 53 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :

transect a la tariére mécanique, réinterprétation
1 - Labour
2 - poches de sablon limoneux colluvié,
développement d'un horizon humifére
3 — Limon loessique, localement faciés lité de fond de
vallée, affecté par des fentes de gel syngénétiques
4 - Lits réguliers de limon et de sable
5 — Lits de sable, sable limoneux, de gravier de craie
6 — Gravier et sable lité
7 — Limon argileux finement lité, avec quelques lits
sableux (le sondage PM 2 a rencontré un peu de
matiére organique), remplissage de chenal, relation
avec ['unité 9 mal établie
8 — Gravier de craie a matrice sableuse usé a
revétement rouille
9 - Sable et gravier de craie lités (faciés plus sableux
que 5), présence de petits fragments organiques dans
™ 22
10 - Limon a petits graviers de craie épars, sans
litages pergus (sondage a la tariere a main n°® 12),
relations avec l'unité 9 mal établies
11 — Lits marqués de sable et de graviers de craie
12 — Gravier de craie, matrice limoneuse calcaire grise
13 — Graviers de craie a matrice sableuse
14 - Limon jaune loessique, aspect hétérogene,
éléments épars de fragments de briques
15 - Limon tourbeus, lité, calcaire
16 — Lit de travertin, quelques centimétres d'épaisseur
17 - Tourbe limoneuse litée, malacofaune
18 — Tourbe riche en bois vers la base, quelques lits
perceptibles, localement calcaire avec malacofaune
19 — Sable limoneux gris, meuble, calcaire avec
matériel anthropique abondant
20 —annulé
21 - Gravier a matrice sableuse
22 - Lits de limon, de sable fin, présence de charbons
de bois
23 - Gravier a matrice sableuse
24 — Limon gris plastique, devenant rapidement noir
vers le bas avec inclusions de graviers de craie
hétérométriques
25 - Sable vert
26 — Gravier de craie roulé, sans matrice, meuble,
avec quelques gélifracts de silex émoussés
27 - Gravier de craie roulé, matrice limoneuse bleu
plastique ne comblant que partiellement les vides
28 — Gravier de craie a matrice sableuse
29 — Craie fragmentée, matrice limoneuse calcaire
localement trés compacte

TLT : travertin et limon tourbeux

L'ensemble de la zone, a I'exception du
plus fort développement de LC (coupe nord), est
recouvert d'un limon tourbeux calcaire avec
souvent un ou des lits de travertin précipité bien
marqués. Le lit calcaire avait été rencontré et
utilisé comme niveau repére dés les premiers
sondages a la tariére a main. C’est la seule unité
qui garde un faciés constant sur la coupe PM9 a
'approche de la Dedle.

Figure 53 - Houplin-Ancoisne "Le Marais de Santes":
mechanical auger cross-section, reinterpretation

1 - plough horizon
2 — colluvial silty fine sand, humic horizon
3 - loessic silt, bedded facies in some places, syngenetic frost
cracks
4 — regular beds of silt and sand
5 - beds of sand, silty sand and chalk gravels
6 — bedded gravels and sand
7 — bedded clayed silt, with a few sandy beds (a small amount
of organic mater in the PM2 test pit), channel infilling,
stratigraphic relation with unit 9 not etablished
8- worn chalk gravels with sandy matrix and ferric coating
9 - bedded sand and chalk gravels (more sandy than unit 5),
organic matter present in TM22 auger core
10 - silt with sparse, small chalk gravels, no beds seen
(manual drilling n° 12), stratigraphic relation with unit 9 not
etablished
11— clear beds of sand and chalk gravels
12 — chalk gravels, inlight calcareous silty matrix
13 — chalk gravels in sandy matrix
14 — heterogenous yellow loessic loam, sparse inclusions,
bricks fragments
15 — calcareous bedded peaty silt
16 — calcareous tuffa bed, a few cms thick
17 — bedded silty peat, malacofauna
18 — peat, rich in woods fragments towards the base, a few
visible beds, locally calcareous with malacofauna
19 - calcareous loose grey silty sand, with numerous
anthropic elements
20 - deleted
21— gravel in sandy matrix
22 - silt and fine sand beds, charcoal
23 - gravels in sandy matrix
24 - plastic grey silt, becoming black downwards, with
unsorted chalk gravels
25— green sand
26 — rounded chalk gravels, loose, without matrix, a few flint
gravels
27 — rounded chalk gravels, plastic blue silty matrix, gapsor
vesicles partially filled
28 — chalk gravels, sandy matrix
29 — fractured chalk, locally very compact chalky silty matrix

R : remblai et remaniement

De nombreux fossés perturbent Ila
stratigraphie type définie ci-dessus. La plupart
sont évasés et peu profonds. Leur limite inférieure
est parfois difficile a percevoir car ils sont en partie
comblés par les sédiments qu'ils traversent. Des
fossés plus profonds, comblés notamment de
briques et de scories s’ajoutent aux premiers.
Enfin, 'ensemble est recouvert d’'une couche de
remblais limoneux loessiques.
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-
Figure 54 - Houplin-Ancoisne « Le
Marais de Santes » :
coupe centrale
unités : voir figure 55

Figure 54 - Houplin-Ancoisne "Le
Marais de Santes”:
central cross-section

see figure 55 for units

Figure 55 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de
Santes » : log type

SV - sédiment verdatre (Pléniglaciaire)
SN - sable avec matériel néolithique
abondant

T - tourbe

LC - limon coquillier

TLT - travertin et limon tourbeux

R - remblai et remaniement

Figure 55 - Houplin-Ancoisne "Le Marais de
Santes": typical log
SV - greenish sediment (Pleniglacial)
SN — sand with numerous neolithic remains
T - peat
LC - shelly silt
TLT - calcareous tufa and peaty silt
R - fill and reworked sediment

Photo 21 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de
Santes » : sondage en puits PM3
légende : voir figure 55

Photo 21 - Houplin-Ancoisne "Le Marais de
Santes”: PM3 test pit

key: see figure 55

Photo 22 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » : faciés
du comblement du petit méandre
coupe centrale (figure 54)
alluvions de sable, de limon, de graviers de craie ; fentes de
dessications syngénétiques ; dépot loessique en partie
supérieure

Photo 22 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes »: small
meander infilling facies
central cross-section (figure 54)
sand, silt, chalk gravels, alluvia; syngenetic frost-cracks;
loessic deposit in the upper part
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4. L’évolution du petit méandre

Les nombreuses observations, les
datations radiocarbone (figure 57) et une lecture
« chronostratigraphique » du contenu palyno-
logique (figure 58) (isochronie des spectres qui en
des endroits différents présentent un contenu
identique) permettent de reconstituer I'évolution du
méandre (figures 59 et 60).

4.1 Un méandre hérité du
Pléniglaciaire (antérieur a
15 000 BP)

La couverture loessique et en particulier
son faciés de fond de vallée participe au comblement
du méandre (figure 54 et photo 55). Ceci implique
une réinterprétation fondamentale du transect TM
présenté en 2003 (Deschodt, 2003) : le méandre et
son rescindement sont antérieurs au dép6t loessique
de la fin du Pléniglaciaire supérieur (figure 53).

Le méandre observé (chenal de I'ordre de
20 a 30 métres de large, de 2 @ 3 m de profondeur et
rayon de courbure de I'ordre de 50 & 70 m) est donc
une relique d'un bras de la Delle qui s’est développé
en climat périglaciaire et dont I'abondance de la
charge et la faiblesse de la pente ont pu favoriser le
développement d’'un style méandriforme. Le cours
d’eau devait alors se développer, sur ce modéle, en
de multiples petits cours sinueux et trés mobiles. Le
rescindement et [Iabandon du chenal ont
probablement eu lieu peu de temps aprés lincision
elle-méme (aucune trace de migration du méandre
n'est percue). Il a été ensuite comblé par la
couverture loessique remaniée par des écoulements
modestes. L'interprétation est également concordante
avec la présence de petits talwegs dans le fond de
vallée (figure 52). Ceux-ci pourraient étre des traces
d’écoulements selon un régime hydrologique proche
(faibles écoulements en milieu loessique). De méme,
un dépdt trés fin au droit du sondage SC9 (figure 53)
correspond a un comblement de chenal de méme
gabarit. Son remplissage indique un arrét ou un
affaiblissement des écoulements (décantation). Il a
ensuite été recouvert par des alluvions sablo-
graveleuses puis par le limon de versant remanié par
une action fluviatle modérée. Aucune limite
stratigraphique  évidente  n’apparait entre la
couverture de versant et 'unité SV en fond de vallée :

Figure 56 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :
sondage PM9, interfluve formé par SV entre le
petit méandre et le cours de la Dedlle, transition
de faciés

lapparition de la gleyification, les changements de
texture (tendance a un enrichissement en sable, voire
en gravier, du limon) et de structure (apparition de
lits) sont graduels. Le dépdt de SV est contemporain
du loess sur le versant et n’en constitue qu’une
variation de faciés caractérisée par une activité
fluviatile.

4.2 L’enregistrement
palynologique de « SV » (étude
M. Boulen)

La colonne palynologique «  série
principale » prélevée sur la coupe « sud » de la fouille
2003 (figures 58 et 61) a permis d’observer deux
zones palynologiques locales dans l'unité « SV ». La
zone 1 se caractérise par une trés bonne conservation
des pollens et offre 'image d’une forét a bouleaux/pins
et d’'une strate herbacée de type prairie humide. La
zone 2 témoigne de conditions de préservation plus
médiocres mais contient I'enregistrement d’une forét
de pins et d’épicéas avec présence de thermophiles.
De toute évidence, l'unité « SV » est antérieure a
'Holocéne. Sans pouvoir véritablement définir de
chronozone, il est intéressant de constater que le
cortége de pollens de la zone 1 est proche de celui
observé par A.V. Munaut (inédit) a Dourges (plus de
50 % de Pinus) dans un sédiment similaire (limon
loessique  gleyifié) et dans des conditions
topographiques également similaires (cuvette dans le
fond de vallée de la Dedle). L'échantillon étudié y était
antérieur a la formation de la premiére tourbe
tardiglaciaire datée de 12 590 + 150 BP (GrN-28 210).

Le fond de la vallée de la Delle a donc
enregistré, dans des « piéges » sédimentaires, la
présence d’'une forét a bouleaux/pins contemporaine
ou postérieure aux ultimes dépdts de loess et
antérieure aux premiéres tourbifications du Bagilling
(environ 12 500 BP).

Dans le cas de Dourges, il pourrait s’agir
de la zone a Pinus, Salix, Juniperus et Betula du tout
début Bglling, observée dans le bassin parisien
(Limondin-Lozouét et al., 2002). Toutefois, dans le cas
d'Houplin-Ancoisne, l'absence de taxons steppiques
(aucun pollen d'Artemisia, de Thalictrum ou
d'Helianthum) plaide pour un &ge plus ancien ( Boulen
in Praud et al., 2007a).

Figure 56 - Houplin-Ancoisne "Le Marais de Santes”: test pit
PM9, SV interfluvium between the little meander
and the Delile river, facies transition



92

Tome | - Observations choisies

Atmospheric data from Stuiver et ol (1998 OxcCal v3.9 Bronk Remsey (2003} cub r4 =d:12 prob usp{chron]

Gri-28435 3060:5088

Gri-28442 3540+ 208F

Grid-ZE434 3690:608F

GrA-25530 4070+40BF

GrA-25516 4140:50BF

=0l fur colkrions
siuil gever callawis

pllusions &n rive # coflnio aver bank

Figure 57 - Houplin-Ancoisne « Le

Marais de Santes » :

datations radiocarbone,

présentation graphique
datation 1 : datation de I'enceinte

par dendrochronologie
e e A datation 2 : datation de I'enceinte
PR par radiocarbone
Al ey 5623 A— unités stratigraphiques dans le
B de o tar petit méandre

B - palissade et maison néolithique
C - structure de bois dans le petit
méandre

1 - remaniement rapide de I'unité

GriN-28443 41653588

imite SM chair/fonce

SV : érosion fluviale
2 — eau vive dans le méandre, dépot

RPN T @e-,m,, B de l'unité SN et rejets néolithiques
; ‘* i E 3 - colluvions puis stabilisation et
BO00 4000 S 2000 1000 av. JC, formation d’un horizon humifére
: dartes colibrées ? —.S}é.\lx_()eloppement de la tourbe
unité
Gri-27829 3230:60BF B 5 — bois antérieur & la formation de
tourbe et enveloppé par la la tourbe
Gri-27821 4020:608p 6 — aménagement en bois,
Grid - 2TR24 4025:50RF e, fvers postérieure‘? la t,ourbe '
7 - poteau isolé dans le petit
ARC 2275 4035:608F pie méandre
Gril - 27825 4060L408F Figure 57 - Houplin-Ancoisne "Le
P — Marais de Santes”:
’ : radiocarbone dates,
Grbd - 27823 41206088 graphic display
date 1: dendrochronolgical date for
Gri-27827 4150:508° fit the enclosure
date 2: radiocarbone date of the
2000 1000 av. JC, enclosure
A - stratigraphic units in the little
meander
) B - Neolithic enclosure and house
Erii - 26436 2370:358¢ C RUTTR = A@ C - wooden feature in the little
Grihl - 2B437 26502088 woitips £ b Y meander
A 1 - rapidly reworked unit SV: fluvial
Grid - 28438 2650:208F woters ;| () | erosion
ARC - 2273 2770:5088 PRl ':“'"""9'“:';_..“. _5! 2 - running water in the little
| meander, unit SN deposit and
Gri - 28441 28052089 KEwsPss | ; neolithic garbage
GEN - 28440 2870:208P ' ' ® | cewreas Ml S 3 - colluvia followed by stabilisation
; { ; S v { and formation of a humic horizon
6rid - 2a4dy 002000 el 4 - peat development (unit T)
2000 2000 1000 av. J€, a 5— wood anterior to peat formation,

4.3 Stabilité du Belling au
Néolithique (15 000-5 000 BP)

La réalisation d’un transect a travers le
lit de la Delle quelques centaines de meétres en
aval (partie 1.5-) permet de reconstituer une
partie de I'évolution ultérieure : le cours de la
Dedle s’est incisé au Bglling, juste au nord du
petit méandre pléniglaciaire. Ce dernier s’est
alors retrouvé inscrit comme une forme relique
sur une basse terrasse, en rive droite d’'un vaste

bedded in peat

6 — wooden feature, posterior to
peat development

7 — isolated post in the small
meander

méandre. Aucun phénomeéne postérieur au début
du Boglling et antérieur au dépét de SN n’est
percu sur le terrain (a [I'exception de la
pédogenése du versant et de son érosion
d'origine anthropique, cf. infra).



partie 6 - Houplin-Ancoisne, « Le Marais de Santes » 93

__ 1@ mitres TGN 69 distance enviran 10 m

+ L

5}

T 3690:608P

profordeur extrémité de la coupe “sud”
"

Figure 58 - Corrélation stratigraphique
et palynologique entre la
fouille 2003 et la carotte
SC 25

Figure 58 - Stratigraphic and

4

thermeghiles

Hig
=

similitude palynologic correlation
du confenuy betWeen the 2003

2 sédiment lynologigue :3 P
= compressible, palynologiqy excavation and core
flide et gorgé m
o : Fl 4""' 4a sample SC25
pomm g m
18 P 52-161465!’21. =g
“Zigtremipue t i i
| e ; >
1.—__.-:‘*_-:.:_-_‘.':‘:-‘: iﬁ E
|_:I = A H 2
3 stérilel = g ) -
= +ajout de =L
= ¥ -
- rares - -
pC|||ErIS Hi\l !

4.4 Une crise érosive néolithique
(post-quem 5 210 BP)

Au cours de [I'Holocéne une crise
érosive (et une hausse du niveau hydrologique) a
permis de redonner vie a 'ancien méandre. Outre
le fait que l'unité « SN » témoigne d’une reprise
d’'un écoulement, cet épisode est principalement
connu par le sondage SC25 (figure 58).

La carotte SC25 a été prélevée au droit
du maximum de développement de la tourbe (T)
présente sous 'unité TLT. Sous environ un métre de
tourbe, le sédiment, trop fluide et compressible,
s’est échappé de la gaine pendant la remontée de
la téte de forage. Un reliquat au sommet de la
passe suivante montre clairement son caractére
sableux et travertineux, identique a l'unité « SN ».
Sous la perte, un limon vert a lits de sable (unité de
détail 13) a été tout d’abord interprété comme unité
« SV » (Pléistocéne) (Deschodt, 2003). Cette
premiére interprétation s’est révélée erronée aprés
la découverte dans la carotte elle-méme d’un tesson
de céramique. Ensuite, une datation sur charbon de
bois a donné sans ambiguité un terminus post-
quem 5 210 £ 40 BP (GrA-25618). Nous sommes
donc en présence dune unité sédimentaire
néolithique de faciés proche de « SV » mais

antérieure a « SN », sans correspondance dans la
stratigraphie « type » définie sur la fouille. Or,
I'étude du contenu palynologique loin de révéler une
végétation Atlantigque montre, au sommet d'un
sédiment pauvre en pollens, I'enregistrement d'une
forét de Bouleaux et Pins similaire a 'unité 1 « SV »
de la série principale (figure 61) avec juste la
présence de quelques taxons thermophiles.

Nous interprétons I'ensemble de ces
données comme un remaniement du sédiment SV
au Neéolithique. La limite inférieure érosive est
accompagnée d’'un lit graveleux discordant avec le
sédiment sous-jacent SV. Dans le remaniement,
seuls quelques pollens contemporains ont pu se
méler aux pollens anciens majoritaires, témoignant
d'une mise en place rapide « en masse »,
probablement & la suite de la sape, de
I'effondrement et du déplacement de la rive formée
dans l'unité SV (figure 62).

La coupe PM9 (figure 54) offre un autre
témoignage de cette phase érosive et de la
remontée du plan d'eau avec le remaniement partiel
d’'une vaste structure fossoyée, a proximité de la
rive de la Dedle, contenant de nombreux morceaux
de torchis bralés (vers x = 25 a 30 métres).
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Figure 59 - Houplin-Ancoisne « Le
Marais de Santes » :
reconstitution de
I'évolution du petit

méandre
1 - Pléniglaciaire : incision du petit
méandre
2 —fin du Pléniglaciaire :
comblement partiel du petit méandre
par des alluvions (sable, graviers) et

du loess lité (unité SV)

3 — début du Tardiglaciaire (Belling) :
incision du lit de la Dedlle, création
du méandre de Santes ; I'ancien
petit méandre est en position de
basse terrasse

4 - Atlantique (post-quem 5 210

+ 40 BP) : remontée du plan d’eau,
érosion rapide et effondrement de la
rive de la Delle (mélange de
pollens)et inondation de I'ancien

petit méandre

5 - circulation d’eau dans le petit
méandre (aux environs de 17,5 m
IGN 69) et dépdt de 'unité SN et de
tourbe (T)

6 — vers 4 165 + 35 BP, installation

d’'une enceinte néolithique, recul de
la forét, développement vers les
berges de I'unité T et SN (jusqu'aux
environs de 18 m IGN69)

7 — Subboréal, entre environ 3690

+ 60 a 3060 + 50 BP,
envahissement par la tourbe ; puis
installation d’une structure en bois
(datée de 2 870 + 20 et 2 690

+ 20 BP) permettant la traversée de
la tourbiere a la jonction entre le petit
méandre et la Dellle

8 — dépdt de sédiment travertineux
et tourbeux (unité LC, puis TLT)

Figure 59 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes »:
reconstruction of the evolution of the small
meander

1 - Pleniclacial: incision of the small meander

2 - Terminal Pleniglacial: small meander partly filled by alluvia
(sand, gravels) and bedded loess (unité SV)

3 - Early Lateglacial (Balling): Dedle river channel incision,
creation of the Santes meander; the ancient small meander is
in low terrace location

4 — Atlantic (post-quem 5210 + 40 BP): raised water level,
rapid erosion and Dedle bank collapse (miwed pollens),
flooding of the ancient small meander

5 — running water in the small meander (about 17.5 m IGN 69)
and deposit of units SN and T (peat)

L'érosion qui précéde le dépdét de SN
s’est donc manifestée vigoureusement au droit de
lancien rescindement du petit méandre et au
contact avec le cours holocéne de la Dedlle. Elle
s’est plus modérément exercée, et a une altitude
plus élevée, dans l'ancien méandre quelle a
réactivé. C’est ainsi que nous interprétons un
sondage a la tariere manuelle (S7) qui a rencontre,
au-dessus d’une couche de graviers de craie, un

6 — about 4165 + 35 BP, occupatoin of a Neolithic enclosure,
forest decline, developpement towards the banks of unit T and
SN up to about 18 m IGN 69

7 — Subboreal, between 3690 + 60 BP and 3060 % 50 BP, the
small meander is infilled by peat ; followed by installation of
wooden trackway feature (2870 + 20 and 2690 + 20 BP)
allowing crossing the peat-bog cat the junction fo the small
meander and the Dedle river

8 — Calcareous tufa and peaty sediment deposit (unit LC

then TLT)

limon a lits sableux. La présence de petits charbons
de bois (assez abondants pour étre percus dans le
faible diamétre de la tariere) nous incite a faire la
corrélation avec le remaniement néolithique de
« SV » et non « SV » lui-méme (ou aucun charbon
n'a été percu dans les coupes levées). Les
écoulements qui ont accompagné et suivi la phase
érosive néolithique ont emprunté le méandre
relique.
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4.5 Ecoulements dans le méandre
(environ 4 100 BP)

Un courant s’écoule dans le méandre
déposant un sable calcaire localement graveleux
(« SN »). « SN » s’étale sur une grande surface a
proximité de la Delle (depuis le décapage 2003
jusqu’a PM9 au moins) mais le cours est étroit
dans la boucle elle-méme (de l'ordre de 5 m de
large).

Les analyses palynologiques (cf. infra)
montrent clairement un maximum de la chénaie
dans l'unité « SN » clair suivi d’'un recul marqué de
la forét dans « SN » foncé. Un bois a la limite
« SN clair/foncé » est daté de 4 165 + 35 BP et est
contemporain de 'occupation néolithique
(figure 57). A partir de cette limite, le mobilier
archéologique devient trés abondant et témoigne
de la fréquentation du méandre par les hommes.

En utilisant les spectres palynologiques
comme marqueur temporel, nous mettons donc en
évidence un  synchronisme entre unités
lithologiques distinctes. La méme évolution de la
couverture végétale (recul marqué de la forét) est
enregistrée dans la carotte SC25 a quelques
métres de |a, mais dans l'unité de tourbe (zone
locale 2 dans SC25 et zone locale 3B de la série
« principale », figure 58). De méme, la base de la
tourbe au droit du maximum de [I'érosion se
développe en méme temps que se dépose le
sable « SN ». Les sédiments concernés se situent
a une altitude proche. La tourbe, a ce moment-l3,
forme une limite entre le flux amont (« SN » dans
PM9) et aval (« SN » sur le décapage 2003).
Inversement, la palynologie révéle une diachronie
au sein d’unité dont la lithologie est homogéne.
Ainsi SN et T sont plus anciens (et plus profonds)
au droit du rescindement. Les mémes faciés sont
plus jeunes prés des berges. Nous avons ici
I'évidence d’'un développement progressif de SN ;
de la tourbe et d’'une migration des chenaux actifs
de plus en plus haut sur les rives (figure 63). Ce
phénoméne a été mis en évidence dans la
Somme, a I'échelle de la vallée, pour des périodes
plus anciennes (Antoine et al., 1998 ; Ducrocq,
2001). La microtopographie du contact entre « SN
et SV », avec de petits chenaux ou sur-
creusements, l'approfondissement modéré mais
distinct de la base des unités « SN et T » vers la
rive étayent cette hypothése.

4.6 Envahissement du méandre
par la tourbe puis aménagement
d’un chemin

L'unité tourbeuse envahit le méandre.
Sur le décapage 2003 (carré BE115), son
développement a été daté entre 3 690 et
3 060 BP, en concordance avec la fin de la
palynozone Subboréal. Le spectre palynologique
enregistre également, au cours de cette période,
un recul de l'activité humaine du fait de I'extension
d'une prairie humide.

A Tl'exception dune date isolée, la
structure de bois fouillée donne des datations
nettement postérieures a la formation de la tourbe
(figure 57). Or, ces bois ont été fouillés non
seulement au sommet de la tourbe, mais aussi
dans la tourbe, et trés souvent jusqu’au contact
avec « SN ». lls n’ont donc pas été recouverts par
la tourbe mais s'y sont enfoncés. Outre la
répartition des bois (dans I'axe du franchissement
supposé du méandre et de la zone haute « SV »),
de leur structuration (bois paralléles), cet
enfoncement est un argument supplémentaire
permettant de les interpréter comme une structure
de cheminement. Les bois les plus récents
appartiendraient a une phase de réfection.
Séparés de 5 m, ils ont exactement la méme date
(intervalle 1 sigma entre 895 et 805 av. J.-C.) et
ont probablement la méme origine.

La durée d’utilisation du chemin (en se
basant sur les intervalles de probabilité a 1 sigma)
s’étendrait d’environ 1 100 ou 1 000 av. J.-C.
jusqu’environ 900 a 800 av. J.-C. (entre 1 a 3
siécles d’utilisation).

La zone a continué a étre fréquentée
ultérieurement comme en témoigne la datation sur
un pieu isolé (2 370 + 35 BP).

Il est a noter que les bois sont en voie
de pourrissement. lls ont donc cessé d’étre
protégés par la nappe phréatique a une époque
assez récente (peut-étre depuis la création du
canal actuel dans les années 1950).
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Figure 60 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :

synthése chrono-stratigraphique et
paléoenvironnementale

A - croquis des principales phases de I'évolution du méandre
(figure 59)

B - stratigraphie, log schématique d’apres levés de coupes et
le sondage carotté 25

C - datations radiocarbone dans le méandre

D - données palynologiques, représentation des indices
anthropiques et palynozones

E — datations radiocarbone et dendrochronologiques sur le
versant (habitat néolithique)

F - occurrences de taxons méridionaux (entomologie)

G - chronostratigraphie

H — commentaires de 'évolution du méandre

Figure 60 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes »:

palaeoenvironmental and chrono-stratigraphic
synthesis

A - sketchs of the principal phases of meander evolution
(figure 59)

B - stratigraphy, schematic log form the cross-section and
core sample 25

C - radiocarbon dates in the small meander

D - palynologic data, palynozones and evidence of human
activity

E - radiocarbon and dendrochronologic dates on the slope
(Neolithic occupation)

F - presence of southern insect taxas

G - chronostratigraphy

H — comments on the evolution of the meander (see figure 59)
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Figure 61 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :

diagramme pollinique, série principale
(étude Muriel Boulen, INRAP)
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Figure 61 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes »: pollen

diagram, main series
(data from M. Boulen, INRAP)
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Figure 62 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de
Santes » : hypothese d'un
effondrement de la berge

A - Delle (méandre de Santes)

B — comblement du petit méandre (basse
terrasse)

C - position de la carotte SC25, mélange de
pollens

Figure 62 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de
Santes »: bank collapse
hypothesis

A - Dedle river (Santes meander)
B - small meander infilling (low terrace)
C - core sample SC25 location, mixed pollen

Eortie du petl méandes

¥idle maandsr n-l'\ﬂ/f

enime du peil meandre
\ Aty miprr et

unil SM

Figure 63 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes » :
hypothése d'un développement simultané et
diachronique des unités SN et T

a la jonction petit méandre / méandre de Santes et aprés la
crise érosive

Figure 63 - Houplin-Ancoisne « Le Marais de Santes »:
hypothesis of simultaneous and diachronic
development of units SN and T

at the junction of the small meander and Santes meander,
following the erosive crisis
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1.7 - Seclin « Hépital »

1. Résumeé

1.1 Contexte

La parcelle sondée a I'occasion de
I'extension de I'hépital de Seclin est contigué a la
rive gauche du canal de Seclin (figure 30, n° 6, et
figure 64 ; BDLD n° 1933 a 1937). Ce dernier, en
connexion avec le canal de la Delle, occupe le
fond d’un large vallon drainant environ 40 km? d’un
sous-bassin versant situé a la retombée sud du
débme du Mélantois. Cette zone est connue en
particulier par le gisement paléolithique moyen de
Seclin, distant de quelques centaines de métres
(Leroi-Gourhan et al., 1978 ; Leroi-Gourhan,
1988 ; Tuffreau et al., 1994 ; Valladas et al., 1999).

1.2 Résultats

La  stratigraphie  rencontrée  est
composée de (de haut en bas) : colluvions, limon
loessique, sable et limon lité, jusqu'a environ 2 a
2,7 m de profondeur. En dessous encore, une
épaisse nappe d'alluvions sablo-graveleuses
témoigne d'une forte activité fluviatile. Seul un
sondage en puits a permis d'observer le témoin
d'une formation limoneuse litée gleyifiée a débris
végétaux, antérieure a la nappe graveleuse. Bien
que les pollens y soient mal conservés, une
interprétation Début Glaciaire Weichselien et une
corrélation avec Lambersart « Les Conquérants »
(partie 1.2-) sont possibles.

The observed stratigraphy consists of
(from top to bottom): colluvia, loessic silt and beds
of sand and silt, down a about 2 to 2.7 m deep.
Further down a thick sheet of alluvial sands and
gravels testifies to stong fluvial activity. A test pit
attained a gleyed bedded silty formation with
vegetal remains, which is anterior to the gravel
sheet. Althought it had poor pollen conservation,
attribution to the Weichselian Early Glacial and
correlation to Lambersart «Les Conquérants» (part
1.2-) is possible.

JLamb. 1 646 647 648 649 . 650 km
>

[ < 20 m NGF [

Figure 64 - Localisation de I'observation Seclin « Hopital »

Courbes de niveau en metres NGF Lallemand, d’aprés la carte
IGN 1/25 000, aire inférieure @ 20 m en grisé

1 - gisement paléolithique moyen (Seclin « usine »)

2 — parcelle sondée, extension de I'hdpital

Figure 64 - Location of the obsrevation Seclin "Hépital"

Contours in meters (Lallemand survey, from the 1/25000 IGN
map), aera bellow 20 m in grey

1 - middle paleolithic site (Seclin « usine »)

2 - tested plot (hospital expansion).

1.3 Problématiques

Seclin « hbpital » apporte des éléments
clefs sur les problématiques suivantes :

« formations antérieures au Pléniglaciaire
weichselien (cf. partie I.1-) ;

» style fluvial pléniglaciaire (cf. partie 11.2-) ;

* envahissement du fond de vallée par les
loess du Pléniglaciaire
(cf. partie 11.2-4.3.2).
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2. Lithostratigraphie

Quatre sondages profonds, réalisés a la
pelle mécanique, ont rencontré une série fluviatile
de sables et graviers de craie lités surmontée
d’'une couverture limoneuse calcaire, parfois
sablonneuse et litée en partie inférieure (figure
65). Le sondage le plus éloigné du canal (SP1) a
montré la conservation, sous des dépblts
graveleux, d’une unité limoneuse gleyifiée avec
restes végétaux (figure 65 et photo 23). Cette
unité sédimentaire est érodée vers le nord.
Ultérieurement, un sondage tariére a été entrepris
a l'extrémité sud de la parcelle dans le but de
prélever et analyser I'unité limoneuse gleyifiée.
Une colonne palynologique a été prélevée dans la
tariére gouge (photo 24).

Photo 23 - Seclin « Hopital » : SP1

A - limon brun, colluvions

B - limon loessique

C1 - lits sableux, un peu limoneux
C2 - graviers de craie et sable

D - limon gleyifié a restes végétaux

Photo 23 - Seclin "Hopital": SP1

A - brown silt, colluvia

B - loessic silt

C1 - sandy beds, slightly silty

C2 - chalk gravels and bedded sand
D - gleyed silt, vegetal remains

28

Photo 24 - Seclin « Hopital » : prélévements palynologiques
dans la tariére

Photo 24 - Seclin "Hépital": palynological samples in the
auger
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Figure 65 - Seclin « Hopital » : sondages

A - labour et colluvions

B - limon loessique et limon sableux
C - sable et graviers

D - limon gleyifié, restes végétaux

1 - limon sableux, graviers de craie, carbonates secondaires
2 - sable jaune moyen, bien trié, fluviatile, avec quelques
graviers de craie, puis, vers le bas lits trés nets, graviers de
plus en plus abondants, quelques gélifracts de silex

3 —limon gris, lits ferriques en téte, petits débris végétaux

4 —tendance a la gleyification, quelques discrets lits
sablonneux, vers le bas, passage sableux et présence dans la
gouge d'une courte et fine fente de gel a remplissage sableux
5 —limon brun gris, trés petits points de craie, traces de débris
végétaux, limite inférieure nette

6 — limon bleuté, un peu sableux vers le haut, odorant,
quelques graviers de craie roulés épars

7 - lits de limon sableux (déformés par la tariére), un lit brun
sombre organique en téte, quelques petits graviers de craie.

1 - labour

2 —limon brun, nombreuses inclusions anthropiques

3 —limon brun, un peu plus clair, limite inférieure diffuse,
difficile a suivre, inclusions de céramiques

4 - limon plus clair, taches rouilles, décarbonaté mais encore
quelques poupées de calcaire

5-id., tres chargé en poupées et carbonates secondaires,
verdatre a taches rouilles

6 — sable vert un peu limoneux, poupées, légére structuration
cryogénique

7 - lits de sable vert limoneux, trés clair, hydromorphes,
poupées

8 — limon gris clair a taches rouilles, un peu sablonneux,
carbonates secondaires présents mais beaucoup moins
abondants, structuration lamellaire

9 - sable vert et graviers de craie, lités, quelques lits plus
limoneux

10 - limon gris bleuté moyen, trés homogéne, rares petits
grains de craie usés

11 —limon gris vert, un peu sableux, limite inférieure marquée
par petites fentes de gel avec descente de sable

12 — limon bleu, avec éléments organiques bruns, une zone
brune vers la base, quelques grains de craie

13 - limon sableux lité bleu

5|7
arrivées d’eau abondantes

abundant seepages

Figure 65 - Seclin "Hépital": test pits and augering.

A - plough horizon and colluvia
B - loessic silt and sandy silt

C - sand and chalk gravels

D - gleyed silt, vegetal remains

1- sandy silt, chalky gravel, secondary calcareous deposits
2 — medium yellow sand, well sorted, fluvial, a few chalky
gravels, clear bedding towards the base, gravels become
increasingly abundant with depth, a few frost-fractured flints
3 - grey silt, ferric beds in upper part, fine plant remains

4 —trending to gley, a few discreet sandy beds, becoming
more sandy towards the bottom, a short, narrow sand filled
frost-crack was seen in the auger

5— grey brown silt, very little chalk gravel, traces of plant
remains, sharp lower limit

6 — bluish silt, a bit sandy near the top, strong smelling,
occasional rounded chalk gravels

7 — sandy silt beds (deformed by the auger), at the top is an
organic dark brown bed, a few small chalk gravels

Test pit 1 details

1 - plough horizon

2 — brown silt, numerous anthropic remains

3 - brown silt, a bit lighter, lower limit diffuse, potsherds

4 - lighter silt, rust spots, decarbonated but loess concretions
still present

5-id., numerous calcareous concretions and secondary
carbates, greenish with rusty spots

6 — green sand with some silt, calcareous concretions, slight
cryogenic structure

7 — very light green bedded silty sand, hydromorphic,
calcareous concretions

8 - light grey silt with rust spots, a bit sandy, secondary
carbonates present but much less common than in the
previous unit, lamellar structure

9 - bedded green sand with chalk gravels, a few beds are
more silty

10 — medium bluish grey silt, homogeneous, rare small worn
chalk gravels

11— grey green silt, a bit sandy; lower limit has sandy frost
cracks

12 - blue silt, brown organic remains, a brown zone near the
base, a few chalk gravels

13 - bedded blue sandy silt
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3. Palynologie (étude M. Boulen)

L'échantillonnage, pour cette étude,
s’est fait a raison d’un prélévement tous les 10 cm
dans les blocs, et tous les 20 cm sur PAG, soit un
total de 12 échantillons traités. Les spores sont
sorties de la somme de base, par convention.
Pour les niveaux qui ne peuvent étre considérés
comme fiables -moins de 200 grains (Reille,
1990)- la lecture des lames a néanmoins été
poussée de maniére a récupérer un maximum
d’'informations sur les taxons présents. Ces
niveaux sont représentés en blanc sur la figure 66.
Les niveaux 165 et 175, avec 4 grains de pollen
chacun, sont considérés comme stériles. Ensuite,
les niveaux 185, 220, et 300 a 360 sont dans le
cas de figure ou nous avons poussé la lecture de
la lame au maximum, sans pour autant obtenir un
total suffisant. De plus, le taux d’indéterminés
atteint des valeurs trés élevées (jusqu’a prés d’'un
quart). Ces échantillons ne peuvent étre
interprétés, mais ils ont été représentés a titre
indicatif, de maniére a signaler la présence de
certains taxons, mais les pourcentages ne
peuvent étre retenus. Pour les niveaux 200, 210,
230 et 280, nous avons effectivement pu totaliser
un minimum de 200 grains de pollen, nécessitant
parfois la lecture de plusieurs lames. Les
concentrations absolues, qui rendent compte de la
richesse pollinique, sont encore trés faibles (200
grains de pollen par gramme de sédiment en
moyenne), et les taux dindéterminés, bien

qu’inférieurs a ceux des niveaux dits non fiables,
sont encore conséquents (jusqua 10 %),
témoignant d’une conservation médiocre, qui
n’exclut donc pas une conservation différentielle.
Si les proportions peuvent étre mises en doute, les
spectres polliniques montrent néanmoins la
présence d'une forét de Pinus, avec Picea et
Abies (pin, épicéa et sapin) (figure 66). Des
essences thermophiles (Carpinus, Quercus, Tilia,
Ulmus et Juglans, respectivement charme, chéne,
tilleul, orme et noyer) sont enregistrées, mais
aussi des herbacées steppiques (Artemisia,
Thalictrum, Helianthemum et  Rubiaceae,
armoises, pigamons, hélianthémes et rubiacées).
De plus, Juniperus (genévrier) est, dans un
premier temps, couches 6 et 7, fort bien
représenté, malgré le probléme évident de
mauvaise conservation. La strate herbacée est
dominée par des Cyperaceae et Poaceae
(cypéracées et graminées). Les aquatiques, bien
qu'en faibles quantités, sont également
omniprésentes. Une nouvelle fois, nous devons
souligner qu’il ne s’agit la que de tendances
perceptibles a travers les résultats polliniques,
mais, ceux-ci n’étant que moyennement fiables,
elles ne peuvent étre considérées comme
certaines. Il faut également souligner la présence
de pollen tertiaire indéterminé, surtout dans les
couches 6 et 7, témoignant d’'une érosion et d’une
reprise de sédiment dans le bassin versant.
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Figure 66 - Seclin « Hopital» : analyse palynologique
Les proportions indiquées dans les niveaux en blanc
sont peu fiables (nombre total de grains de pollen
insuffisant pour un traitement statistique)

© | o~ unité stratigraphique

Figure 66 - Seclin "Hépital": palynological analysis
The ratios in the white levels are not reliable (not
enough pollen grains for statistical analysis)
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4. Interprétation et corrélation

Seclin « Hbpital » se caractérise par la
préservation locale, sous des formations fluviatiles
grossiéres attribuables au Pléniglaciaire
weichselien, d'un dépb6t limoneux gleyifié a
passées organiques et marqueurs de froid. Le
faciés et la position stratigraphique rappellent la
formation limoneuse ante-Pléniglaciaire observée

Seclin Hopital

fond de vallée affluente

. Lambersart
SP 1 (alti. }
23 aproximative) ¥ Les Conquérants
| 1] A versant
;??//?’f: \\ /( %
22 f‘%é "Q‘) v
- ARG - 10 | .
s L 8 2 g
n = &
212 - S
- ¢ ) S ¢
] 9 +L‘+ wl; -~
\] <
v WO d
o a
20 S~ 0
19
18
Early Glacial
|17 formations
formations de P o .
fond de vallée ©
|16 ( Début Glaciaire ) 5

a Lambersart « les Conquérants » (cf. partie 1.2-).
Bien qu'affectée par une mauvaise conservation,
I'étude palynologique et la présence de pollens
thermophiles confirment un témoin d'une formation
ante-pléniglaciaire. Une corrélation avec
Lambersart « les Conquérants » est proposée
(figure 67) et commentée dans la partie 11.1-1.3.1.

Figure 67 - Seclin « Hopital» : corrélation
avec Lambersart « Les
Congquérants »

Figure 67 - Seclin "Hopital": correlation with
Lambersart "Les Conquérants”
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1.8 - Douvrin et Billy-Berclau

1. Résumeé

1.1 Contexte

Les observations de Douvrin et Billy-
Berclau concernent une zone basse en partie
amont du bassin de la Delle, au sud du Weppes,
au nord de la Gohelle et a proximité du bassin de
la Lys (figure 30, n° 7). Plusieurs métres de loess
masquent totalement le passage de la craie
mésozoique au sable éocéne en limite de la
Gohelle et du Weppes. La zone est proche de
I'ensellement de l'interfluve entre Delle et Lys
exploité par le canal d'Aire (figures 68 et 69). Une
premiére opération de diagnostic en 2003 avait
permis a Yann Lorin de mettre en évidence, dans
un contexte de petite cuvette topographique
jouxtant le canal, un colmatage tourbeux calcaire
au sommet du loess (Lorin, 2003 ; Archéolabs,
2004) (référence BDLD n° 12, « b » sur la
figure 69). Une datation effectuée a la base du
remplissage tourbeux sur le loess avait donné un
résultat aux environs de 3 600 années BP
(table 15). Deux vastes zones ont été sondées en
2006 de part et d'autre de la zone industrielle
occupée par l'usine « Francaise de Mécanique »
(Lefévre, 2006) la premiére a l'est (BDLD
n°® 1450, « b » sur la figure 69), les autres a I'ouest
(référence BDLD n°® 3530 a 3536, « ¢ » et « d »
sur la figure 69).

1.2 Résultats

Sur la zone est (Billy-Berclau), nous
avons observé la forte extension d'un faciés
loessique lité (daté par OSL de la fin du
Pléniglaciaire weichselien) et la présence d'un
chenal développé dans le loess. Son remplissage
est original et montre une histoire complexe. Les
bords du chenal sont pédogenisés et soliflués
(pédogenése tardiglaciaire suivie d'une
déstabilisation au Dryas récent). Des blocs
tourbeux remaniés en fond de chenal sont datés
par radiocarbone de [I'Allergd. La majorité du
comblement du chenal est constituée de limon
régulierement lité attribué au Dryas Récent selon

Figure 68 - Relief et réseau hydrographique de la région de

La Bassée, entre Dellle et Lys, entre Gohelle et
Weppes

MNT d'apres BDalti 25 de I''GN, hydrographie d'aprés BD

Carthage de I'IGN

A - localisation de la figure 69

croix rouge : observation personnelle

croix noire : observation de tiers

Figure 68 - Relief and hydrographic networ in the La Bassée
area, between Dedlle and Lys river, between
Gohelle and Weppese countries

DEM after IGN BDalti 25, hydrography after BD Carthage
A figure 69 location

red cross: personal observation

black cross: third party observation

deux dates radiocarbone (aux environs de 10 600
et 10 350 BP). La fin du remplissage du chenal,
précédée d'une érosion, est tourbeuse et
travertineuse. Elle est attribuée a la seconde
partie de I'Holocéne et témoigne de la remontée
de la nappe.

Sur la zone ouest (Douvrin), des
sondages en puits ont rencontré une
sédimentation loessique sableuse litée avec une
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composante organique passant vers le haut a un
loess calcaire. Un remaniement localisé et
presque indétectable de ce loess est attribué a
une forte érosion au Dryas récent. Seule la
présence de mottes de sol remaniées et
déformées, noyées dans le sédiment loessique,
en témoigne.

In the east area (Billy-Berclau) we
observed an extensive area of bedded loess
facies (dated by OSL to the end of the Upper
Pleniglacial) and the presence of an inherited
channel in the loess. The channel infill is unusual
and exhibits a complex history. The edges of the
channel have experienced pedogenisis and
solifluction  (Lateglacial pedogenesis prior to
destabilization in the younger Dryas). Reworked
peaty blocks in the channel bottom were
radiocarbon dated to the Allergd. The major part of
the channel infill consists of evenly bedded silt
dated to the Younger Dryas by two radiocarbon
dates (about 10,600 and 10,350 BP). Subsequent
to an episode of erosion the final layer of infill was
peaty and calcareous tufa. It is attributed to the
second half of the Holocene and testifies to a
rising water level.

In the west zone (Douvrin), test pits
encountered a bedded sandy loessic deposit with
an organic component evolving upward to a

calcareous loess. A localized and almost
undetectable reworking of this loess is attributed to
a Younger Dryas strong erosion. Only the
presence of loess embedded, removed, and
deformed soil clumps attests it.

1.3 Problématiques

L'observation de la zone est (Billy-
Berclau), apporte des éléments clefs sur les
problématiques suivantes :

» faciés des dépdts loessiques Pléniglaciaire
en fond de vallée (cf. partie 11.2-4.3)

« datation des dépots loessiques en fond de
vallée (cf. partie 11.2-4.3.3)

* héritages morphologiques du Pléni-
glaciaire en fond de vallée
(cf. partie 11.2-4.3.2)

* dépdts, pédogenése et
tardiglaciaire (cf. partie 11.3-1.)

* activité fluviatile sur versant / bassin amont
au Dryas récent et dépdts associés
(cf. partie 11.3-1.)

. érosion fluviatile
(cf. partie 11.3-2.)

érosion

intraholocéne

Figure 69 - Localisation des
observations de la région
de Douvrin et Billy-
Berclau

MNT d'apres BDalti 25 de I''GN et
surimposition de la carte IGN

1/25 000

a - chenal du « Marécaux » a Billy-
Berclau, figures 70 a 73

b — observation de Yann Lorin
(2003) (centroide) (BDLD n°12)

¢ — transect des « Patures » a
Douvrin, figure 74

d - sondage SP2, figure 75

e — observations sur la station
d'épuration de Salomé (Lantoine,
2006) (BDLD n°905 a 907) (cf. figure
268 n° 21)

Figure 69 - Douvrin and Billy-Berclau
area obsrevations
location

DEM after BDalti 25 and overlay of
IGN 1/25000 map

a - "Marécaux" channel in Billy-
Berclau, figures 70 to 73

b - Yann Lorin 2003 observation
(centroid) (BDLD #12)

¢ — "Pétures" cross-section in
Douvrin, figure 74

d - SP2 test, figure 75

e — water-treatment plant
observations in Salomé (Lantoine
2006) (BDLD #905 to 907) (see #21
figure 268)
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2. Zone est : Billy-Berclau « Le Marécaux »

2.1 Morphostratigraphie et
lithostratigraphie

La zone est sur la commune de Billy-
Berclau est marquée de petites dépressions. L'une
d'elles, d'axe ouest-est (parallele au canal) est
soulignée par la présence de sédiment tourbeux
(photo 25). Une coupe a travers le modelé montre
que la zone tourbeuse n'est que la partie centrale
d'un large chenal trés peu marqué en surface
(photos 26 et 27). La coupe peut étre décrite de la
maniére suivante (figures 70 a 73 et photos 26
a34):

1 — limon loessique avec transitions diffuses
entre : 1a, Ilimon finement mais
distinctement lité, bleuté, gleyifié, datation
n® 1 OSL ; 1b, id. 1a, litages de moins en
moins distincts, verdatres ; 1c, limon
rouille, imprégnation d'oxydes de fer ; 1d,
limon loessique trés calcaire, homogéne,
petits graviers de craie épars, aspect
général jaundtre avec nombreuses
taches d'hydromorphie verdatres ou
rouilles

2 — limon décarbonaté, coloration plus terne
que 1

3 — horizon noir non calcaire, avec un petit
horizon gris diffus sous-jacent, devient
latéralement un peu plus épais, brun
sombre

4 — lits plus grossiers, sable de craie avec
quelques graviers de craie

5 — tourbe limoneuse brun sombre,
présente en petites mottes dans le fond
du chenal (datation n° 2, radiocarbone)

6 — limon calcaire jaune gris, finement lité
avec reprise de I'horizon 3 localement
déformé ; coloration plus grise et litages
de moins en moins perceptibles vers le
haut

7 — limon gris clair, trés fins lits limoneux
clairs bien perceptibles

8 — équivalent de 6 sur le bord opposé du
chenal, reprise et déformation de
I'horizon 3 en multiples lits

9 — limon gris régulierement lité (limon clair
poudreux),  malacofaune  abondante
(espéces fluviatiles, communication orale
Nicole Limondin-Lozouét), traces de
nombreux restes végétaux (herbes ?)
observables a plat dans les lits
poudreux ; partie inférieure plus sombre
et plus plastique, passe progressivement
vers le haut a un limon plus clair
(datations n° 3, base, et 4, radiocarbone,
sur reste végétal).

Photo 25 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : 1égere dépression
soulignée par un sédiment tourbeux
vue vers le sud, localisation « a » sur la figure 69

Photo 25 - Billy-Berclau "Le Marécaux": shallow dip
emphasized by peaty sediment
view towards south, location « a » figure 69

Photo 26 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : coupe de la
dépression, vue vers le nord

Photo 26 - Billy-Berclau "Le Marécaux": section through the
dip, towards north

10 — limon brun argileux noir, compact
(10a), passe latéralement sur quelques
meétres a une tourbe dans le centre du
chenal (10b) ; non ou trés peu calcaire

11 — limon argileux plastique brun,
discrétement lité, calcaire, malacofaune
abondante

12 — limon blanc travertineux, précipitation,
malacofaune abondante (quelques lits

travertineux apparaissent localement
dans 13)

13 — limon tourbeux brun a malacofaune
abondante

14 — limon brun avec malacofaune
15 — structures anthropiques
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a

Figure 70 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : chenal, partie nord

1 a4 —localisation des datations (voir table 15)
A - localisation de la photo 28
B - localisation de la photo 29
C - localisation de la photo 30
D - localisation de la photo 31

nord

. T
10 métres

Figure 70 - Billy-Berclau "Le Marécaux": channel, north part

1to 4 - dates location (see table 15)
A - photo 28 location

B - photo 29location

C - photo 30 location

D - photo 31 location

: w

non leve 10

3 échelle verticale = 3 x &ch. horizontale [ verlical scale = 3 x horizontal scale

0 10 métres

Figure 72 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : chenal, partie Figure 72 - Billy-Berclau "Le Marécaux": channel, north part

nord, exagération verticale et description
1 a4 (rouge) - localisation des datations (voir table 15)
description succinte :
1 - limon loessique calcaire (1a, gley bleu lité ; 1b, gley
verdatre ; 1c, rouille ; 1d, pseudogley)
2 — décarbonatation de 1 (horizon de sol)
3 — horizon noir non calcaire (horizon de sol)
4 — sable de craie
5 —blocs de tourbe limoneuse brune sombre
6 — limon calcaire lité
7 —limon calcaire gris clair lité
8 —id. 6 avec équivalent de 3 remanié
9 - limon gris reguliérement lité calcaire, malacofaunes, restes
végeétaux
10a - limon brun sombre argileux, non ou faiblement calcaire
10b — tourbe
11 - limon argileux brun, calcaire
12 — limon travertineux
13 - limon tourbeux calcaire
14 - limon brun calcaire
15 — structures anthropiques

1to 4 (red) — location of dates (see table 15)

brief description:

1— calcareous loessic silt (1a, bedded blue gley; 1b,
greensish gley; 1c, rust-coloured; 1d, pseudogley)

2 - unité 1 decarbonatation (soil horizon)

3 - non calcareous black soil horizon

4 - chalk sand

5 — dark brown silty peat blocks

6 — bedded calcareous silt

7 — bedded light grey calcareous silt

8- id. 6 with reworked soil (id. 3)

9 - calcareous evenly bedded grey silt, malacofaunas, vegetal
remains

10a — non calcareous ou litht calcareous clayed dark silt
10b — peat

11 - calcareous clayed brown silt

12 - calcereous tuffa silt

13 — calcareous peaty silt

14 — calcareous brown silt

15— anthropic structures
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. 13
20 30
Figure 71 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : chenal, partie sud figure 71 - Billy-Berclau "Le Marécaux": channel south part
E - localisation de la photo 32 E - photo 32 location
F - localisation de la photo 33 F — photo 33 location

20 30

Figure 73 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : chenal, partie Figure 73 - Billy-Berlcau "Le Marécaux": channel, north part
nord, exagération verticale

Photo 27 - Billy-Berclau « Le
Marécaux » : coupe de la
dépression, vue vers le
sud

Photo 27 - Billy-Berclau "Le
Marécaux": section
through the dip, towards
south




110 Volume | - Observations choisies

2.2 Datations

Les datations effectuées a Billy-Berclau
sont résumées sur la table 15 et localisées sur les
figures 70 et 72.

Une date OSL (prélévement n° 1) a été
effectuée sur le limon loessique lité 1a (X2883) par
Jean-Luc Schwenninger (université d'Oxford).
Selon lui le résultat de 14,26 + 1,1 ka doit étre
interprété avec précaution a cause d'un taux
d’uranium élevé et inhabituel (7 ppm, cette valeur
pourrait étre due a une concentration de I'uranium
au cours du temps dans des débris de coquilles).
Si la date est recalculée en utilisant un contenu en
uranium similaire aux échantillons de la rue Hegel
a Lille plus en aval (2,2 ppm), elle passerait a
21,0 £ 1,68 ka. Dans tous les cas, le dépoét
appartient a la fin du Pléniglaciaire supérieur et
peut étre considéré comme contemporain du
dernier dépét de loess sur versant.

Une motte tourbeuse remaniée a la
base du chenal a été datée de la fin de I'Allergd
(prélévement n° 2, unité stratigraphique 5) : 11 115
+ 81 BP (Erl-15403)

Le remplissage limoneux gris
régulierement lité du chenal a été daté du Dryas
récent (prélevements n° 3 et 4, unité strati-
graphique 9) respectivement : 10 590 + 72 BP
(Erl-15402) et 10 364 + 107 (Erl-15401).

Radiocarbone

Photo 28 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : sol et gélifluxion
sur la rive nord
localisation A sur la figure 70

Photo 28 - Billy-Berclau "Le Marécaux": soil and gelifluction
on the north bank
location A figure 70

2.3 Commentaires

Le chenal de Billy-Berclau avait été
initialement interprété comme un chenal hérité des
écoulements pléniglaciaires et comblé au Dryas
récent. La datation Allergd d'une motte tourbeuse
en fond de chenal confirme le développement
d'une sédimentation organique dans cet axe
hydrographique au cours des interstades du
Tardiglaciaire. Sans certitude, nous continuons de
lui corréler le petit sol observé en rive et remanié
par les solifluxions (photo 28). La solifluxion aurait

echantillon / sample n“labo BP + cal BP | ¢ av. J-C. (1 a)
B.C.{1a)
Douvrin (Lorin 2003), base tourbe / peaf | Eth-28228 | 3585 55 3903 B3 2028-1887

base, « b » sur la figure 2

Billy-Berclau. figure 3, n"2, tourbe [ peat
Billy-Berclau, figure 3, n°3, bois flotté /
floated wood

Billy-Berclau, figure 3, n°4, débris végeétal | Erl-15401 | 10364 | 107 | 12211 | 193
! vegetal remain

Erl-13403 | 11115 | 81 12960 | 91
Erl-15402 | 10580 | 72 12552 | 95

11123-10934
10715-10486

10464-10087

OSL
échantillon / sample n’laba
Billy-Berclau, figure 3, n®1, loess lité | X2883

1426 +1.1kaa 21,0 £1.68 ka, en fonction du taux
d'uranium (cf. texte) , according uranium rate (see texte)

Table 15 - Datations effectuées sur la zone Douvrin / Billy-Berclau

radiocarbone : calibration 1 sigma, effectuée avec OxCAI V4.2.4. Bronk Ramsey (2013) ; r:5 ; IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al. 2013)
OSL : datation J.-L. Schwenninger, Oxford University

Table 15 - Dates performed in the Douvrin / Billy-Berclau area
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pu intervenir au cours du Dryas récent, comme
supposé également sur le site de Dourges (cf.
partie 1.9-2.2.3). Les deux datations radiocarbone
sur des débris végétaux du remplissage limoneux
confirment une activité fluviatile dans le chenal au
cours du Dryas récent. Elle a provoqué une
érosion marquée par l'unité 4 et le remaniement
de tourbe. En rive droite, les graviers de I'unité 4
se situent sous les dépdts soliflués. L'écoulement
a ensuite été régulier et plus calme, avec un dépot
en lamines qui a conservé des débris végétaux.
Le caractére annuel probable des lamines est
compatible avec le taux de sédimentation moyen
calculé sur la plus forte probabilité radiocarbone
avec prés de 3 mm/an. Le taux calculé sur les
marges de probabilité 1 sigma les plus éloignées
serait de plus de 1,5 mm/an.

La fin du comblement est organique et
témoigne d'une remontée de la nappe au cours de
I'Holocéne. La partie supérieure n'a pas été datée
sur la coupe mais, a l'instar de I'observation et de
la datation effectuée par Yann Lorin a proximité,
elle peut étre attribuée au Subboréal (table 15,
date n°1, 3 595 + 55 BP), a comparer avec le
développement tourbeux subcontemporain
observé a Houplin-Ancoisne, plus en aval (partie
[.6-). Le premier développement tourbeux est
précédé d'une érosion et implique donc une
reprise de [l'activité fluviatiie dans le chenal
(discordance entres les unités 9 et 10). La
succession par la suite de sédiment tourbeux
calcaire et méme de travertin implique le
développement d'une zone humide et, a un
moment, d'un petit plan d'eau stagnante.

Photo 30 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : détail de lits
sableux a la base du chenal

lits de sable de craie, avec quelques graviers de craie,
localisation C sur la figure 70 (unité 4)

Photo 30 - Billy-Berclau "Le Marécaux": sandy beds detail at
the channel bottom

chalk sand beds, with a few chalk gravels, location C figure 70
(unit 4)

Photo 29 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : remplissage du
chenal

localisation B sur la figure 70
le dépdt lité est daté du Dryas récent avec, a la base, de la
tourbe Allergd remaniée

Photo 29 - Billy-Berclau "Le Marécaux": channel infilling

location B figure 70
the bedded deposit is dated from the Younger Dryas with, at
the bottom, a removed Allergd peat

PG TR Spdtac -

Photo 31 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : détail de blocs de
tourbe a la base du chenal

localisation D sur la figure 70 (unité 5)

Photo 31 - Billy-Berclau "Le Marécaux": peat blocks detail at
the channel bottom
location D figure 70 (unit 5)
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Photo 32 - Billy-Berclau « Le
Marécaux » :
remaniement de sol en
contrebas de la rive sud

assemblage photo, localisation E
sur la figure 71

Photo 32 - Billy-Berclau "Le
Marécaux": soil reworking
below south bank

photomontage, location E figure 71

Photo 33 - Billy-Berclau « Le
Marécaux » : rive sud

assemblage photo, localisation F sur la
figure 71

Photo 33 - Billy-Berclau "Le
Marécaux": south bank
photomontage, location F figure 71

Photo 34 - Billy-Berclau « Le Marécaux » : détail de restes
végétaux au sein de l'unité 9

Photo 34 - Billy-Berclau "Le Marécaux": vegetal remains
details in the unit 9

—

Photo 35 - Douvrin « Les Péatures » : détail du limon lité
gleyifié a débris végétaux

vu dans le fond du sondage SP4, localisation A sur la figure 74

Photo 35 - Douvrin "Les Pétures": detail of gleyed bedded silt
with vegetal remains
seen in the bottom of test pit SP4, location A figure 74

Photo 36 - Douvrin « Les Patures » : détail du limon loessique oxydé avec litages
sableux vers le bas
partie supérieure du sondage SP11, localisation B sur la figure 74

e
B I R T D L

Photo 36 - Douvrin "Les Pétures": detail of oxidised loessic silt with sandy beds
towards the bottom

upper part of test pit SP11, location B figure 74
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3. Zone ouest : Douvrin « Les Patures »

3.1 Transect sud-nord _ _ _ _ ,
et débris de matiéres organiques a partir d'environ

3 m de profondeur. Au-dessus, nous observons
une formation loessique trés calcaire, toujours
litée (les lits sont de plus en plus diffus vers le
haut). La craie a été rencontrée sous forme de
blocs fragmentés a I'extrémité sud du sondage.

Un transect sud-nord a travers les
formations loessiques a été construit a partir de 5
sondages en puits a la pelle mécanique (figure 74
et photos 35 et 36). La zone se caractérise par la
présence d'un limon gleyifié lité, avec lits sableux

SP10
23 m IGN 68

2 e e —— 0 11 —
b

SP11 5P4 SP3 sPE

achalle verlicale = 10 x ach. horizoniale

0 10 métres 50 100 150

Figure 74 - Douvrin « Les Pétures » : transect

localisation «c » sur la figure 69

1 - craie fragmentée

2 — graviers de craie

3 —limon bleu gris, lité, avec lits sableux, débris de végétaux
4 — limon bleu gris avec blocs de craie

5 —limon bleu gris lité, lits sableux (5a : présence de débris
végétaux)

6 - lits épais (plusieurs centimetres) de limon et de sable,
présence épisodique de blocs de craie

7 - limon homogéne avec graviers de craie

8 — limon, lits sableux gris (plus clair que 5)

9 - limon loessique trés calcaire, oxydé, litages discrets, de
plus en plus nets vers le bas

10 - limon pédogenisé, non calcaire

11 — labour

A - localisation de la photo 35

B - localisation de la photo 36

200 250 300 " asp

Figure 74 - Douvrin "Les Pétures": cross-section

location « c» figure 69

1 - splited chalk

2 - chalk gravels

3 - blue grey silt, bedded, sandy beds, vegetal remains

4 - blue grey silt, with chalk blocs

5 - bedded blue grey silt, sandy beds (5a : vegetal remins)
6 — silt and sand silt beds (few centimeters), episodics chalk
blocks

7 — homogeneous silt with chalk gravels

8 - silt, bedded grey sandy silt (lighter than 5)

9 — very calcareous loessic silt, rusty, discret beds, clearer
downwards

10 — weathered silt, non calcareous

11 - plough zone

A - location of photo 35

B - location of photo 36

Photo 37 - Douvrin « Les Patures », contexte du sondage
SP2 : limite d'affleurement tourbeux
localisation « d » sur la figure 69

Photo 37 - Douvrin "Les Pétures”, test pit SP2 context:

boundary of the peaty outcrop
location « d » figure 69
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3.2 Petite dépression tourbeuse
(sondage SP2)

La microtopographie de la zone ouest
sur Douvrin « Les Patures » présente, comme la
zone est du « Marécaux » a Billy-Berlcau, de
petites zones un peu plus basses. Une petite aire
avec un sédiment tourbeux calcaire a
I'affleurement sous le labour a été testée a la pelle
mécanique (photo 37). Cette zone est en
périphérie de la parcelle sondée en 2003 par Yann
Lorin. Le colmatage tourbeux attribuable a la
deuxiéme partie de I'Holocéne est peu épais et
repose sur un limon trés calcaire oxydé avec
poupées abondantes (figure 75 et photo 38). Un
fait remarquable est la présence en profondeur
(jusqu'a plus de 1,5 m) de mottes de sédiment
remaniées, non calcaires, plus sombres, noyées
dans le limon loessique calcaire (figure 76). Elles
proviennent vraisemblablement d'un sol développé
sur loess et comportent une partie humifére et une
partie éluviale, dont les faciés sont trés proches du
sol observé en rive nord du chenal de la zone est
(figure 72, unités 2 et 3). Nous sommes
probablement en présence des traces d'une forte
érosion du Dryas récent. La similitude de faciés
entre le sédiment encaissant (loess calcaire
oxydé) et le sédiment remanié la rend presque
indétectable.

0

Figure 75 - Douvrin « Les Patures » : croquis du sondage

SP2
1 - labour
2 —limon brun

3 — limon tourbeux calcaire

4 —limon gris calcaire

5 —loess oxydé calcaire, passées plus sombres, un charbon
de bois

6 — motte de sol, non calcaire

7 -id. 5, aspect plus homogéne

Figure 75 - Douvrin "Les Pétures": test pit SP2 sketch

1 - plough zone

2 — brown silt

3 - calcareous peaty silt

4 - calcareous grey silt

5 — oxidised calcareous loess, darker area, a charcoal
fragment

6 — a clod of soil, non calcareous

7 - id. 5, more homogeneous

Photo 38 - Douvrin « Les Patures » : sondage SP2

Photo 38 - Douvrin "Les Pétures": test pit SP2

Figure 76 - Douvrin « Les P&tures » : motte de sol remanié en
fond de sondage SP2
1 — loess calcaire
2 — limon verdatre, non calcaire
3 - limon sombre, non calcaire

Figure 76 - Douvrin "Les Pétures": clod of reworked in the
bottom of pit SP2
1 - calcareous loess
2 - non calcareous greenish silt
3 - non calcareous dark silt
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1.9 - Le marais de Dourges

(Dourges « Delta 3 »)

1. Résumé

1.1 Contexte

A la  périphérie  du  réseau
hydrographique organisé, le marais de Dourges
(plate-forme multimodale « Delta 3 ») est une
légére dépression dans le loess située dans la
vallée de la Dedlle. Ellle se situe sur le territoire
d'Hénin-Beaumont a proximité de la ville de
Dourges. Cette derniére occupe l'interfluve entre
le bassin de la Delle et de la Scarpe (figure 30,
n° 8, figures 77 a 79 et photo 39). Sondé en 2000,
le marais a permis d'observer une sédimentation
du Tardiglaciaire, des gisements archéologiques et

paléontologiques associés (BDLD n° 21 a 119)
(Deschodt et Blancquaert, 2000 ; Teheux et al.,
2001). Les données paléontologiques ont été
étudiées par Benoit Clavel, par Nicole Limondin-
Lozouét et Patrick Auguste. Les données
archéologiques ont été étudiées par Eric Teheux.
Le gisement de Dourges a donné lieu a plusieurs
publications (Deschodt et al, 2005, 2009 ;
Deschodt, 2012b).

Figure 77 - Localisation de l'interfluve de Dourges, entre Scarpe et Delle, entre Gohelle et Pévéle
MNT d'aprés BD ALTI25 (IGN) et LIDAR Scarpe (DREAL), hydrographie d'apres BD CARTHAGE (IGN)
indication des limites d'affleurement sous les formations quaternaires de la craie, de I' « argile de Louvil », du « sable d'Ostricourt », de I
« argile d'Orchies » et de sables cuisiens (notés « S ») de Mons-en-Pévele, d'aprés les cartes géologiques 1/50 000 du BRGM : Béthune

(Delattre, 1960) et Carvin (Desoignies et Sangnier, 1968a)
A - localisation de la figure 78

1 - observations du « marais de Dourges, Delta 3 » (présente partie)

2 - observations de « Dourges-Ostricourt, extension Delta 3 » (partie .10-)

Figure 77 - Location of the Dourges
interfluvium between the
Scarpe and Dellle river
and Gohelle and Pévéle
countries

DEM according BD ALTI25 (IGN)
and LIDAR Scarpe (DREAL),
hydrography after BD CARTHAGE
(IGN)

outcrop limits under the Quaternary
indications : « craie » (chalk),

« argile de Louvil » (Louvil clay),

« sable d'Ostricourt » (Ostricourt
sand), « argile d'Orchies » (Orchies
clay) and the Cuisian sands « S »
Mons-en-Pévele after the 1/50000
BRGM Maps : Béthune (Delattre,
1960) et Carvin (Desoignies et
Sangnier, 1968a)

A - location of figure 78

1 - location of observation « Marais

= ™ Hénir:
- Eeumont |
e GraM

de Dourges, Delta 3 » (this section)

i 5 40 ak =

2 - location of observation [ O ]
« Dourges-Ostricourt, extension o 169
Delta 3 » (section 1.10-) L
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Photo 39 - « Marais de Dourges » : microtopographie

1.2 Résultats

L'endroit fut particulierement attractif
pour la grande faune et les populations du
Paléolithique comme le montre la découverte de
restes animaux (dont un aurochs massif), de
pointes barbelées et d'une sagaie. Plusieurs
formations sédimentaires se sont déposées dans
la dépression dans des environnements
différents : de la tourbe dans un marais, du limon
d’'inondation, de la précipitation de travertin dans
un plan d'eau plus ou moins permanent. Des
datations radiocarbone et I'étude des
malacofaunes et ichtyofaunes permettent de
retracer les variations d'environnements au cours
du Tardiglaciaire. La nature des dépdts est
commandée par les variations d’humidité. Un
épisode lacustre est daté du Bglling. Le Dryas
moyen se distingue par un asséchement et un
hiatus stratigraphique. Aprés une nouvelle période
d'hydrologie plus marquée (récurrence de crues
de courte durée), la zone redevient marécageuse
a l'Allergd. La fin de l'interstade se caractérise par
un retour & des conditions séches et la formation
d’'un sol humifére. Le refroidissement du Dryas
récent engendre une déstabilisation du versant et
le début du comblement de la dépression par des
colluvions limoneuses. La formation d'un réseau
de coins de glace, trés restreint dans I'espace,
témoigne de conditions limites pour
I'établissement d'un pergélisol. Le systéme
morpho-sédimentaire original du marais de
Dourges donne des informations complémentaires
aux enregistrements fluviaux et contribue a la
reconstruction paléoclimatique du Tardiglaciaire.

Photo 39 - "Dourges marsh": microtopography

This location was particularly attractive
to large mammalian fauna and Palaeolithic
populations as shown by the discovery of
palaeontological remains (including a massive
Wild Ox), barbed points and an assagai. Several
sediment  formations  accumulated in the
depression in different environments: peat in
marsh, silt left after floods, calcareous tufa in more
or less permanent standing water. Radiocarbon
dates and studies of malaco and, ichtyofauna
allow to recountruction of environmental variation
during the Lateglacial. The nature of the deposits
is linked to variations in humidity. A lacustrine
episode was dated to the Bglling. The Older Dryas
corresponds to dry conditions and a stratigraphic
hiatus. Following a new increase in hydrological
conditions (recurrent short term flooding), the area
again becoms marshy during the Allerad. The end
of the interstadial corresponds to a return to dry
conditions and the formation of a humic horizon.
During the Younger Dryas the cooling provokes
slope erosion and the infilling of the depression by
silt colluvium. The formation of a spacially
restritcted network of ice wedges testifies to
marginal  conditions for the formation of
permafrost. The unusual morpho-sedimentary
system in the Dourges marsh gives additional
informations about the fluvial records and
contributes to the Lateglacial palaeoclimatic
reconstruction.
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Figure 78 - Observations sur linterfluve de Dourges

MNT d'apres BDalti25 de I'lGN et plans aménageurs,
surimposition de la carte IGN 1/25 000

A - localisation de la figure 79

chaque point rouge est une observation stratigraphique avec :
1 - observations Dourges « Delta 3 » (1999 a 2001), présente
partie et BDLD n°21 a 119 ; (1a, site paléolithique zone nord ;

1b, site paléolithique zone sud) (Deschodt et Blancquaert,
2000 ; Teheux et al., 2001 ; Deschodt et al., 2005)

2 — observations Dourges-Ostricourt « extension Delta 3 »
(2012), partie 1.10- et BDLD n°3879 a 3904 et 4231 a 4243

3 - observations Dourges « Darse » (2001), BDLD n°13% a

1413 (Deschodt et Clavel, 2001)

4 — observation Dourges « Derriére les jardins » (2007), BDLD

n°1452 (Desoutter, 2007)

1.3 Problématiques

Le marais de Dourges apporte des
éléments clefs sur les problématiques suivantes :

« évolution des conditions climatiques (et
notamment d'humidité) au cours du

Tardiglaciaire (cf. partie 11.3-1.) ;

* héritages morphologiques du Pléni-

glaciaire (cf. partie 11.2-4.3) ;

Figure 78 - Dourges interfluvium observations

DEM after BDalti25 (IGN) and planners maps, IGN 1/25000
map overlay

A - location of figure 79

each red dot is a stratigraphic observation, with:

1 - Dourges « Delta 3 » observations (1999 to 2001), this part
and BDLD #21 to 119; (1a, north zone paleolithic site; 1b, south
zone paleolithic site) (Deschodt et Blancquaert, 2000 ; Teheux
etal, 2001 ; Deschodt et al., 2005)

2 — Dourges-Ostricourt observations « Delta 3 extension »
(2012), section 1.10- et BDLD #3879 to 3904 and 4231 to 4243
3 - Dourges « Darse » observations (2001), BDLD #1394 to
1413 (Deschodt et Clavel, 2001)

4 - Dourges observation « Derriere les jardins » (2007), BDLD
n°1452 (Desoutter, 2007)

* systeme morpho-sédimentaire lié a
l'activité  fluviatle au  Pléniglaciaire
weichselien (cf. partie 11.2-4.3) ;

» envahissement loessique, activité éolienne
ou morphologie éolienne en fond de
vallée (cf. partie 11.2-4.3).
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2. Lithostratigraphie

2.1 Stratigraphie type de la zone
nord

Une série de levés en tranchées a été
réalisée dans la zone nord (figures 80 a 83,
photos 40 a 42) a proximit¢é d'un gisement
Federmesser. La coupe « latS1 » a bénéficié de
prélévements continus (figure 83). Les analyses
radiocarbone (figure 89 et table 16) permettent
d'attribuer la majorité des sédiments au Bolling et
a [I'Allergd. Une analyse granulométrique
caractérise chaque unité stratigraphique (figure
84).

Au maximum de dilatation des
formations sédimentaires, nous observons, de bas
en haut (figure 85) :

1 — Limon loessique : faciés de fond de
vallée, avec graviers de craie épars.
Limon gleyifié vert clair dans la partie
basse passant a un limon jaunatre sur le
versant. La granulométrie correspond a
un lcess, l'unité comporte des lits de
sable glauconieux, quelques graviers de
craie et des rognons de silex

2 — Horizon tourbeux inférieur (niveau
repere « HTI »). Présent seulement dans
une petite zone de la partie basse du
marais, ses limites sont diffuses et
souvent déformées par des figures de
charge.

3 — Limon calcaire inférieur, gris verdatre
clair avec des taches rouille. A I'exception
de quelques graviers de craie en limite, il
est difficile de différencier 1 de 3 en
'absence de [l'unité 2. Quelques lits
calcaires sont observés dans la partie la
plus épaisse.

4 — Travertin, composé principalement de
sédiment précipité (70 % du poids sec),
blanc jaunatre, malacofaunes abon-
dantes et de grande taille. Dans la partie
la plus épaisse, certains lits deviennent
organiques, gris brun, et sont déformés
par des figures de charge. Lunité 4
couvre une grande surface jusque dans
les points les plus hauts du marais ou il
est épais d’'un ou deux centimétres.

5 — Horizon tourbeux médian (niveau repeére

« HTM »), limon brun tourbeux qui ne
peut étre latéralement distingué de I'unité
8 (UTSbr). L'unité est une tourbe fibreuse
sur une petite surface au centre de la
zone de sédimentation la plus épaisse.

— Limon calcaire médian, limon gris
brunatre clair avec quelques taches
rouille diffuses, discrétement litées. Le
faciés est similaire a la base de l'unité 7 ;
leur limite est marquée par un lit de limon
poudreux avec des restes de poisson.

— Limon calcaire travertineux supérieur,
limon gris brunétre clair avec quelques
taches rouille, tres calcaire (jusqu’a 40 %
du poids sec dans la partie supérieure).

Le faciés est similaire a la base de
unité 6.

— Horizon tourbeux supérieur brun
(« HTSbr »), cette unité est similaire a la
base de l'unité 5 (HTM) avec laquelle elle
se confond en I'absence des unités 6 et
7. La partie supérieure comporte, dans la
zone basse, un trés fin horizon similaire a
'unité 9. Le niveau archéologique
Federmesser se trouve dans la partie
supérieure de l'unité 8.

— Horizon tourbeux supérieur noir
(« HTSn »), mince horizon de sol noir (2
a 3 cm d’épaisseur), non calcaire. L'unité
9 s’étend sur l'ensemble du marais
jusque dans les zones les plus hautes
sans variation de faciés.

10 — Limon oxydé, limon jaune orange vif,

non calcaire, d’épaisseur variable (de
quelques centimétres a  quelques
décimétres). L'unité 10 se situe sur les
zones en pente. La bordure aval est
convexe et surmonte systématiquement
l'unité 9. Parfois, elle est recouverte d’'un
fin horizon sombre similaire et connecté a
I’horizon 9.

11 — Limon gris, l'unité hétérogéne comble

presque entierement la dépression. Dans
quelques sondages des évidences
d’écoulements provenant du versant et
de I'érosion de l'unit¢é 9 et du limon
calcaire sous-jacent ont été pergues.

12 — Labour
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métres IGN 68 Figure 79 - Microtopographie du marais de Dourges et

localisation des observations
topographie d'aprés des plans aménageurs complétés par des
levés INRAP
1 - site Federmesser et pointe barbelée dans les niveaux du
Balling
2 —zone de plus grande épaisseur d'alluvions et localisation
des échantillons
3 - crane d'élan trouvé en sondage
4 — créne d'aurochs trouvé en sondage
5 —fouille manuelle sud
AB/coupe synthétique (figure 85)

Figure 79 - Dourges Marsh microtography and location of
observations

topography from the planners maps supplemented by INRAP
survey
1 the Federmesser site and barbed point in Balling layers
2 - area of greatest thickness of alluvium and location of
samples
3 - Elk skull found in a test pit
4 — Wild Ox skull found in a test pit
5— manual excavation (south)
AB - Synthetic cross-section (figure 85)

Photo 40 - « Marais de Dourges » :
coupe centrale, extrémité
nord (site Federmesser)

la photo correspond a la figure 80
dex=35a57m

Photo 40 - "Dourges marsh": central
section, north end
(Federmesser site)

the photo corresponds with figure 80
fromx=35to 57 m

Photo 41 - « Marais de Dourges » :
coupe latS, extrémité
nord (site Federmesser)

la photo correspond a la figure 80
dex=35a5"m

Photo 41 - "Dourges marsh": latS
section, north end part
(Federmesser site)

the photo corresponds with figure 80
fromx=35t0 57 m
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Figure 80 - « Marais de Dourges » : coupe centrale (partie sud)

zone nord, A sur la figure 79
description : voir texte et figure 85
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Figure 80 - "Dourges marsh": central section (south part)

north zone, A on figure 79
for description : see text and figure 85
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Figure 82 - « Marais de Dourges » : coupe latS1 (partie nord)
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Figure 82 - « Dourges marsh »: latS1 section (north part)
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Figure 81 - « Marais de Dourges » : coupe centrale (partie nord) Figure 81 - "Dourges marsh": central section (north part)
zone nord, A sur la figure 79 north zone, A on figure 79
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Figure 83 - « Marais de Dourges » : coupe latS1 (partie sud) Figure 83 - "Dourges marsh": latS1 section (south part)
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23 m
IGN
69

argile / clay
(<2 pm)

limon fin

fine silt

(2 d& 20 wm)
limon grossier
coarse silt

(20 4 50 gm)
—sable fin / fine s,

coupe latS1

voir figure 80, au premier plan,
emplacement des prélévements

Photo 42 - "Dourges marsh": latS1
section

see figure 80, in the foreground,
sample locations

(50 & 100 pm)

matiére organique
il

/ calcaire total

Photo 42 - « Marais de Dourges » :

10

L

m | o | ~ |

M L B

% du poids sec non calcaire

Figure 84 - « Marais de Dourges » : analyse continue de la
granulométrie

Laboratoire d’Analyses de Sols, INRA Arras
stratigraphie : voir figure 85

| P T 7T T 7T 1T 1
100 010 du poids sec total

et i)
020 100

Figure 84 - "Dourges marsh": granulometric continuous

analyse

Soil Analysis Laboratory, INRA Arras
for stratigraphy: see figure 85

-
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Figure 85 - « Marais de Dourges » : stratigraphie type

A - coupe ou a été effectué le prélévement (1atS1, figure 82 et
83)

B — synthése lithostratigraphique

C — géométrie des unités dans la partie la plus profonde du
marais selon le transect A-B (figure 79)

1 - limons loessiques

2 — tourbe

3 - limons tourbeux carbonatés
4 — limons brun tourbeux

5 - limons organiques carbonatés avec malacofaune, variation
de facies du travertin

6 — travertin

7 — industrie lithique

8 — pointe barbelée et sagaie

9 — trace anthropique sur os

10 - faune mammalienne

11 — icthyofaune

12 — malacofaune abondante

1 - limon loessique

2 — horizon tourbeux inférieur (HTI)

3 - limon calcaire inférieur

4 — travertin

5 — horizon tourbeux médian (HTM)

6 - limon calcaire médian

7 - limon calcaire travertineux supérieur

8 — horizon tourbeux supérieur brun (HTS br)
9 — horizon tourbeux supérieur noir (HTS n)
10 — limon oxydé

12 - labour

Figure 85 - "Dourges marsh": stratigraphic types

A - sampled cross-section (LatS1, figure 82 et 83)

B - lithosratigrahic synthesys

C — geometry of units in the deepest part of the marsh, along
cross-section A-B (figure 79)

1 - loessic silts

2 - peat

3 - calcareous peaty silts

4 - brown peaty silts

5 - calcareous and organic silts with malacofauna, transition
from calcareous tufa

6 — calcareous tufa

7 - lithic industry

8- barbed and assagai points

9 — bone with anthropogenic cut mark
10 - mammalian fauna

11 — ichtyofauna

12 — abundant malacofauna

1 - loessic silt

2 — lower peaty horizon (HTI)

3 - lower calcareous silt

4 - calcareous tufa

5— median peaty horizon (HTM)

6 — median calcareous silt

7 — upper calcareous silt

8- brown upper peaty horizon (HTS br)
9 - black upper peaty horizon (HTS n)
10 - oxided silt

12 - plough horizon



124 Volume | - Observations choisies

2.2 Variations spatiales et points
particuliers

2.2.1 Une dépression fermée

La sédimentation masque une
topographie antérieure au sommet de l'unité 1.
Les fouilles mécaniques ont mis en évidence la
nature fermée de la dépression probablement
héritée du Pléniglaciaire. Les formations du
Tardiglaciaire se développent sur une dizaine
d'hectares (figure 86).

2.2.2 Dépébts grossiers et talwegs
associés au loess

Le réseau hérité de talwegs (photo 43)
et la présence d’éléments grossiers associés au
limon loessique (épandages de graviers roulés,
concentration de rognons de silex) (figure 87)
indiquent I'occurrence d’écoulements en
provenance du versant (figure 86). La topographie
complexe du sommet du limon dans le marais est
donc vraisemblablement I'héritage d’une activité
fluviatile (eau de fonte provenant du versant) et de
son interaction avec les apports éoliens du
Pléistocéne supérieur.

2.2.3 Erosion et figures cryogéniques
affectant des nivaux de I'Allerad

L'unité 11 se dépose sur I'’horizon noir
de I'Allerad (unité 9) sans érosion perceptible, a
'exception de plusieurs phénomeénes localisés
mais notables.

Solifluxion

Vers la périphérie de la cuvette, nous
observons sur quelques zones a pentes fortes un
limon vivement coloré (oxydation, couleur
orangée), délimité en partie supérieure (non
systématiquement) et inférieure
(systématiquement) par un horizon sombre en
continuité avec I'horizon noir Allergd. Son
épaisseur est modérée. Il peut présenter un
bourrelet convexe dirigé vers le bas. Une coupe
du site nord présente une succession de deux de
ces dépdbts. Autant de caractéristiques qui
permettent d’interpréter 'unité 11 comme résultant
d’'un phénoméne de solifluxion progressant sur
horizon humifére et soulevant le chevelu
racinaire. La texture limoneuse, particuliérement

Figure 86 - « Marais de Dourges » : épaisseur approximative
des formations sous les labours, présence de
dépdts grossiers associés au loess et activité
fluviatile postérieure a I'Allergd

1-moins de 0,3 m

2-de0,3406m

3-de06a09m

4-de09a12m

5-plusde 1,2m

6 — épandages de graviers de craie ou rognons de silex
associés au limon loessique et extension possible d'un dépot
fluviatile grossier en provenance du versant, antérieur au
Tardiglaciaire

7 — érosion fluviatile affectant le sol de 'Allerad et axe
probable des écoulements provenant du versant (Dryas
récent)

8 — solifluxion affectant le sol de I'Allergd (Dryas récent)
9 - sondage ponctuel

Figure 86 - "Dourges marsh": apporximate thickness of
alluvial layers below the plough horizon, coarse
deposits associated with loess and post Allergd
fluvial activity

1-0t00.3m

2—from0.3t0 0.6 m

3-from0.6t0 0.9 m

4—from0.9t01.2m

5—more than 1.2 m

6 — chalk gravels or flint blocks in loessy silt, and possible
extension of a coarse fluvial sediment coming from the slope
(anteriors to the Lateglacial)

7 - fluvial erosion disturbing the Allerad soil and probable axis
of flow from the slope (Younger Dryas)

8 - solifluction disturbing the Allerad soil (Younger Dryas),

9 - test pit

gélive, a favorisé le phénoméne (Bertran et
Coutard, 2004) qui reste cependant extrémement
localisé.
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Figure 87 - « Marais de Dourges » :
exemple de dépots
grossiers associés au
loess en bordure de la
dépression

sondage 17 (Deschodt et
Blancquaert, 2000)

1 - labour

2 —limon trés clair, limite inférieure
diffuse soulignée par un vague lit de
limon blanchétre accompagné de
quelques graviers de craie

3 - limon gris verdatre

4 — transition rapide de 3 vers un
limon doux gris tres clair, un peu
verdatre, quelques petits lits diffus
plus clairs

5 — graviers de craie, en poches, en
litages, avec vers le bas, lits de
limon gris verdatre

Photo 43 - « Marais de Dourges » : talweg hérité et colmaté
zone sud, B sur la figure 81

Photo 43 - « Dourges marsh ». inherited and infilled talweg
south zone, B on figure 81

0 = 24,2 matres IGN 69
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Figure 87 - "Dourges marsh": an exemple of loess associated coarse deposits at the

edge of the depression
test pit 17 (Deschodt et Blancquaert, 2000)
1 - plough horizon
2 - very light coloured silt, white silt bed and chalk gravels highlighted diffuse lower limit
3 - greenish grey silt
4 — rapid transition from 3 to very light slightly greenish grey silt, few even more lighter
few beds
5— chalk gravels, in pockets or in beds, beds of greenish grey silt owards the bottom

Figure 88 - « Marais de Dourges » : exemple d'un pseudomorphe de coin de glace

extrait de la coupe centrale partie sud (vis-a-vis de la figure 80 a x=4 m), voir photos 44
et45
le pseudomorphe traverse les dépdts du Balling, de I'Allerad et les dépdts soliflués

Figure 88 - "Dourges marsh": an exemple of an ice wedge pseudomorph
detail of the central section, south part (taken opposite figure 80 at x=4 m), see photos
44 and 45
the pseudomorph cuts throught Balling and Allerad, solifluction deposits

Photo 44 - « Marais de Dourges » : exemple d'un pseudomorphe de coin de glace
voir figure 88

Photo 44 - "Dourges marsh": an example of an ice wedge pseudomorph
see figure 88

i
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Un réseau de coins de glace peu étendu

Un réseau de fentes a été observé sur
une faible superficie (figure 80, de environ x=3 a
x=9 m). Le caractére extrémement local du
phénoméne, de méme que la morphologie de
certaines de ces fentes (figure 88 et photos 44 a
46), exclut une formation par dessication des
sédiments travertineux et tourbeux sous climat
tempéré (qui se serait exprimé sur tout le marais
ou du moins sur une grande superficie). Nous
sommes ici en présence de coins de glaces, peu
développés, liés a un pergélisol trés localisé. Nous
notons que le réseau coincide avec la zone de
solifluxion. Les pseudomorphes les mieux

exprimés traversent les dépdts soliflués.

Photo 45 - « Marais de Dourges » : pseudomorphe, détail de
la photo 44

Photo 45 - "Dourges marsh": pseudomorph, detail of photo 44
detail

Photo 46 - « Marais de Dourges » : réseau de fentes

Photo 46 - "Dourges marsh": network of cracks

Quelques écoulements plus concentrés

Quelques sondages ont clairement
montré le démantélement de I'horizon humifére
Allerad par des écoulements fluviatiles (photos 47
et 86). lls se situent dans 'axe du débouché d’un
talweg descendant du versant (figure 86). Les
niveaux sous-jacents sont incisés et réintégrés a
lunité 11, expliquant les variations rapides de
couleur et de calcimétrie de ce dernier. En bordure
sud du marais, a l'intérieur de la zone fouillée, la
base de l'unité 11 est sableuse et litée. Le talweg
est donc emprunté par des écoulements
provenant du versant qui, ici, ne suffisent toutefois
pas & inciser le sol. A cet endroit, les phénoménes
de solifluxion préceédent les écoulements
fluviatiles. Nous assistons donc a une phase de
déstabilisation du versant qui affecte ponctuel-
lement le sol de I'Allergd par une gélifluxion puis
par une érosion fluviatile. Les colluvions

contribuent a protéger les formations antérieures.

Photo 47 - « Marais de Dourges » : sol de I'Allergd démantelé

par des écoulements, vu du sondage n°40 dans
son contexte

Photo 47 - "Dourges marsh": Allerad soil, disturbed by stream
flow, view of the test pit #40 in situ

Photo 48 - « Marais de Dourges » : sol de I'Allergd démantelé
par des écoulements, vu de détail du sondage 40

Photo 48 - "Dourges marsh": Allerad soil distrubed by stream
flow, detailed view of test pit #40
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3. Les datations radiocarbone

Des datations systématiques sur une
colonne montrent cinq étapes (trois phases de
sédimentation et deux hiatus) (figure 89 et table

16) :

a) La partie inférieure de la série (unités 2 a
6) est datée du Bglling (avec un taux de
sédimentation moyen d’environ 0,7 a
0,8 mm/an, calcul basé sur la calibration

a 1 sigma).

b) Un hiatus chronologique que nous
associons a la limite stratigraphique entre
les unités 6 et 7 est attribué au Dryas

moyen.

c) Les unités 7 et 8 sont datées de I'Allerad,
avec une Vvitesse de sédimentation
d’abord relativement rapide (0,4 a
0,5 mm/an) qui chute au cours du dépbt
de l'unité 8 (environ 0,15 mm/an).

d) Un second hiatus chronologique cor-
respondant a la limite stratigraphique
entre les unités 8 et 9 est attribué a I'Intra
Allerad Cold Period.

e) Enfin le dép6t de l'unité 9 est daté de la
fin de I'Allergd, le taux de sédimentation
est trés faible.

Les datations radiocarbone ne nous

permettent pas de détailler plus la chronologie
Boalling-Allerad, vraisemblablement plus complexe.

Table 16 - « Marais de Dourges » : dates radiocarbone

unité strati nature n* labo date BP cal BP
partie supérieure HTSb, |8 charbon de bois /| | GrA-17427 | 11680 +/- 60 | 13567 +/- 151
gisement Federmesser / charcoal
upper part UPHbrown,
Federmesser site
pointe barbelée isolée / partie supérieure | os / bone GrA-28820 | 11920 +/- 50 | 13820 +/- 149
isolated barbed point de 5 [ 5 upper part
colonne ech. 6, de 22414 |9 deébris vagétal / GrA-23899 | 11030 +-70 | 12933 +/- 109
22,43 m IGMNES vegetal rermain
colonne ech. 7, de 22 37 & | 8 sommet débris végétal / GrA-28208 | 11250+~ 70 | 13151 +/- 109
22.41 vegetal remain
colonne ech, 8, de 22 33 a4 | 8 base charbon de bois /| | GrA-23824 | 11640 +/- 60 |[13529 +/- 138
2237 charcoal
colonne ech. 9, de 22 28 a | 7 sommet débris vegetal / GrA-23900 | 10990 +/- 60 |date rejetée / rejected
22,33 vegetal remain
colonne ech. 10, de 22 23 |7 débris végétal / GrA-23901 | 11720 +/- 60 | 13603 +/- 136
az222a vegetal remain
colonne ech, 12, de 2213 |6 debris vegétal / GrA-23903 | 12240 +/- 80 | 14321 +/- 277
a2218 vegetal remain
colonne ech. 14, de 22,09 |5 sommet / fop deébris vagétal / GrA-23904 | 8490 +/- 60 date rejetée / rejected
az2213 vegetal remain
colonne ech. 17, de 21,91 |5 base / bottom débris végétal / GrA-23821 12310 +/- 70 | 14462 +/- 345
a21,%4 vegetal remain
colonne ech, 18, de 21,86 |4 (faciés debris vegétal / GrA-23822 | 12230 +/- 70 | 14296 +/- 260
421,91 organique / vegetal remain

arganic)
colonne ech. 20, de 21,76 |3 débris végétal / GrA-23905 | 12430 +/- 90 | 14670 +/- 356
a2181 vegetal remain
colonne ech. 21, de 21,73 |2 débris végétal / GriN-28210 | 12590 +/- 150 | 14922 +/- 367
421,76 vegetal remain

calibration 2 sigma d'aprés CalCurve_2007_HULU (Weninger

et Joris, 2008)

Table 16 - "Dourges marsh": radiocarbon dates

calibration 2 sigma from CalCurve_2007_HULU (Weninger
and Jéris, 2008).
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Figure 89 - « Marais de Dourges » : diagramme des dates
radiocarbone calibrées et localisation sur la
coupe

Calibration OxCal 3.9. Données atmosphériques d’aprés M.
Stuiver et al. (1998).

1 = projection de la datation du niveau Federmesser

2 = projection de la datation de la pointe barbelée

la derniére courbe de calibration disponible (IntCal13, Reimer
et al., 2013) rajeunit de maniére significative I'objet n°2 qui
doit étre désormais considéré comme Allerad (cf. partie
11.3-1.2.3)
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Figure 90 - « Marais de Dourges » : répartition des especes
de mollusques exprimée en valeurs absolues
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Figure 89 - "Dourges marsh": diagram of calibrated
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radiocarbon date and location in the cross-
section

OxCal v3.9. Atmospheric data from Stuiver et al. (1998)

1= projection of the date to the Federmesser archaeological
level

2 = projection of the date to the barbed point level (unit 4
upper part)

The last available calibration curve (IntCal13, Reimer et al.,
2013) significantly diminishes the age of object #2 which must
now be considered to date to the Allerad (see part 1.3-1.2.3)
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Figure 90 - "Dourges marsh": distribution of mollusc species

expressed in absolute values
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4. La Faune

4.1 L'ichtyofaune (détermination
B. Clavel)

Des restes de Brochet (Esox lucius) et
de Perche (Perca fluviatilis) sont trouvés en
abondance dans les unités 4, 6 et 7. Les deux
espéces sont caractéristiques des eaux peu
profondes, plutdét limpides, avec présence de
végétations aquatiques.

4.2 La malacofaune (étude
N. Limondin-Lozouét)

La conservation des coquilles est
globalement bonne mais leur abondance est trés
inégale. Sur les douze échantillons, huit ont livré
moins de 50 coquilles sachant qu’'un échantillon
est considéré comme représentatif a partir d’'une
population approchant la centaine d’individus et
que le seuil idéal pour les traitements statistiques
se situe a 250 (Evans, 1972).

Qu'ils soient faibles ou abondants, les
peuplements malacologiques de Dourges sont
essentiellement  composés de  mollusques
aquatiques. Parmi les rares espéces terrestres, la
mieux représentée est Oxyloma elegans, taxon de
milieu palustre, fréquente en bordure des habitats
d’eau douce (Kerney et al., 1983). La variabilité
des effectifs apparait donc directement liée aux
variations d’'un plan d’eau. Ainsi, trois épisodes
d’installation d’'un biotope aquatique sont mis en
évidence dans les échantillons 16, 18 et 22
(respectivement la partie supérieure de l'unité 1, le
tuf de l'unité 4 et la partie supérieure de I'unité 7)
(figure 90).

Deux espéces sont dominantes dans
'échantillon 16, Planorbis planorbis et Armiger
crista. La premiere est caractéristique de fonds
vaseux et la seconde de la présence de plantes
aquatiques (Adam, 1960). Les deux espéces sont
capables de supporter des phases d’asséchement
saisonnier et les faibles valeurs de diversité et
d’abondance du cortége spécifique qui les
accompagne laissent supposer la forte probabilité
de cette éventualité. Cet épisode précéde la

premiére datation obtenue pour la tourbe
inférieure a 12 590 = 150 BP. Cette premiére
tourbe Bglling correspond a une forte réduction
des malacofaunes signalant un milieu aquatique
moins développé et peu favorable a leur
expansion. A linverse, I'échantillon suivant, 18
(unité 4, tuf), est le plus riche de la séquence. La
composition du cortége varie également par
rapport aux précédents assemblages. Il se
diversifie avec en particulier le fort développement
des bivalves du genre Pisidium, celui des
Lymnaeidae (Radix, Lymnaea stagnalis), tandis
que P. planorbis reste abondant. Cet assemblage
permet d’identifier un corps d’eau calme, voire
stagnant, a fond vaseux mais pérenne sur 'année.

Des échantillons 19 a 21 (unité 5
« HTM » et unité 6), la quasi-disparition de la
malacofaune (figure 90) signale une phase
d’asséchement (fin du Bglling — Dryas moyen).

Dans I'échantillon 22 (partie supérieure
de l'unité 7) la reprise du développement
malacologique n’en apparait que plus contrastée.
Avec un assemblage de plus de 400 individus, la
malacocénose de ce niveau limoneux du début de
lAllered (11 720 £ 70 BP), aussi diversifiée que
celle de I'échantillon 18, est le témoin indubitable
d’'une phase aquatique.

Les quatre derniers échantillons (23 a
26, horizon tourbeux Allergd noir et sus-jacent
postérieur a 11 030 + 70 BP) sont pauvres en
malacofaune et marquent le retour a des
conditions plus séches.

Malgré un référentiel malacologique
bien calé pour le Tardiglaciaire (Limondin, 1995 ;
Limondin-Lozouét et Antoine, 2001), Iles
malacofaunes de Dourges ne permettent pas de
proposer une attribution biochronologique des
formations sédimentaires en raison du caractére
essentiellement aquatique des assemblages,
moins réceptifs que les terrestres aux variations
climatiques. Les données malacologiques
apparaissent, dans le cas présent, pertinentes a
I'échelle locale. Elles rendent compte de phases
de mises en eau et d’asséchement d'un plan
d’eau.
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4.3 La faune mammalienne (étude
P. Auguste)

A linverse de la plupart des sites
paléontologiques, le gisement du Marais de
Dourges se caractérise par une absence de
grande concentration d’ossements. L'analyse de
toutes les piéces mises au jour nous a permis
d'identifier anatomiquement et spécifiquement
l'essentiel du matériel. Le nombre total de restes
s’éleve a 121, provenant de plusieurs unités
stratigraphiques et appartenant a 6 espeéces
distinctes (table 17). Trois fragments osseux
méritent d’étre présentés plus en détail.

L'aurochs  (Bos  primigenius)  se
singularise trés nettement par le caractére massif
de ses o0s. La piece la plus spectaculaire est un
crane malheureusement incomplet (toute la partie
inférieure est détruite) d’'une envergure d’environ 1
x 1 m. Un fémur trés massif a également été
découvert dans les unités lithostratigraphiques du
Bgalling. Ses dimensions permettent de confirmer
la trés grande taille de l'aurochs de Dourges,
comparable aux trés grandes formes du
Pléistocéne comme observées a Biache-Saint-
Vaast (Auguste, 1995), et supérieure méme aux
plus gros Aurochs holocénes connus au
Danemark (Degerbgl et Fredskild, 1970). Une
autre piéce osseuse trés importante est le crane
d’élan provenant du niveau 11. Cet animal est trés
rare en contexte archéologique ou
paléontologique. |l était présent en Europe du
Nord-Ouest durant le Tardiglaciaire avant de
migrer vers des contrées plus boréales au début
de I'Holocéne (Street et Baales, 1999).

Les grands mammiféres identifiés a
Dourges permettent des comparaisons avec la
faune du Tardiglaciaire d’Europe du Nord-Ouest.
Les niveaux Bglling livrent I'association aurochs

niveau ! unit 4 5 4/5a8

espece (NR/MMIC) / species
(MISPMNI

Aurochs | Wild Ox 9
a
aM|afla
"

Cerf { Red Deer

Cheval { Horse

Chevreuil / Roe Deer 171

Cochon ou Sanglier { Pig or
Wild Boar

Elan/ Elk
herbivore 1 2 4

petit herbivore [ small
herbivore

MR total | sum NISP 14 |8 &}

103 018,1j 2/1]

(Bos primigenius)/cerf (Cervus elaphus)/chevreuil
(Capreolus capreolus), indiquant un milieu de type
forét claire sous un climat tempéré. On retrouve
cette méme faune en particulier en Angleterre et
en Belgique (Cordy, 1992 ; Charles, 1998).
L'association du cheval dans les niveaux Allerad
forme une composition trés classique pour cette
période (Street et Baales, 1999).

Nous avons pu comparer directement la
faune de Dourges avec des assemblages de la
méme période provenant de Conty dans la vallée
de la Somme (Antoine et al., 2012b ; Auguste,
2012). Il apparait ainsi une totale similitude entre
les deux gisements, avec en particulier un aurochs
de trés grande taille et un cheval proche de la
derniere forme pléistocéne connue, Equus
arcelini. Le climat associé a ces taxons est
tempéré mais pas forcément aussi clément que
celui observé au Bglling. Lenvironnement
s’apparente a une mosaique de prairies et de
zones boisées (Auguste, 2012).

La faune provenant de [l'unité
lithostratigraphique 11 est problématique. L'as-
sociation de l'aurochs, du chevreuil, de I'élan et
d'un suidé peut étre interprété comme étant en
position secondaire, avec une reprise de certains
éléments depuis les dépbts Allerad, durant le
Dryas récent. Dans ce contexte, I'élan a tout a fait
sa place, celui-ci faisant partie de la faune
présente durant ['Allergd, comme observé en
Rhénanie (Street et Baales, 1999).

L'association mammalienne mise en
évidence a Dourges représente donc la derniere
faune pléistocéne identifiée dans le Nord de la
France avant la mise en place de I'écosystéme
boisé de I'Holocéne et de sa faune associée
(Auguste, 2009).

8 Betd |9 11 : total / sum

5f1a|19/14a,1j 38748 3j
2/11a 1/1a Qida 1]
1/1a 1/1a 2/2a
2/1a Bil1a|4/1a,1] 15/4a,1j
6/1) 6/1)
1/1a 1/1a
1 10 15 4 45
113
15 2 24 45 5121
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5. Les vestiges archéologiques (étude E. Teheux)

La bordure nord du marais a livré un site
Federmesser dans les niveaux allergds. Il se
matérialise par des objets en matiére animale
(fragments de pointes barbelées et de sagaie).
Nous faisons ici le point sur ces découvertes
(texte de E. Teheux, révisé).

5.1 Une pointe barbelée de
I'Allerad associée au dépot
Balling

Une pointe barbelée a été découverte
dans les niveaux de la fin du Bglling (unité 4). Elle
a été travaillée dans un fragment d’os long de
grand herbivore, trés probablement de I'aurochs.
Elle est datée par radiocarbone de 11 950
+ 50 BP. La calibration était dans un premier
temps compatible avec celles des unités
stratigraphiques (figure 89, n° 2). Toutefois, les
courbes de calibrations les plus récentes ont
réduit la fourchette de probablilité et I'objet doit
étre considéré désormais comme ayant été
faconné a [I'Allerad (cf. partie 11.3-1.2.3 et
figure 333). Les dates sur travertin et tourbe qui
I'encadrent (tels les deux pains d'un hamburger)
restent toutefois Bglling. La pointe est donc
intrusive (suite a un tir loupé ? le gibier ayant la
facheuse tendance a se déplacer pendant l'acte
cynégétique).

Il n'en reste pas moins vrai que la zone
lacustre a été fréquentée lors de la phase lacustre,
comme le prouve la présence de 4 restes portant
des marques anthropiques et un unique éclat
(burin  sur troncature, futur burin de Lacam)
(Teheux et al., 2001 ; Deschodt et al., 2005).

Table 17 - « Marais de Dourges » : inventaire d'aprés la
position stratigraphique et dénombrement des
taxons mammaliens identifiés

HS : hors strati
a:adulte
j :juvénile

Table 17 - "Dourges marsh": inventory of mammalian taxa and
NIPP/MNI by stratigraphic location
HS : stratigraphic position unknown
a: adult
y: juvenile

5.2 Une halte Federmesser

Une fouille manuelle de 1 112 m?
(figure 79, n° 1) suivie d’une fouille mécanique de
2 434 m?2 a été entreprise sur la rive nord.
Quelques vestiges fugaces mais exceptionnels ont
été trouvés : il s’agit d’'une panoplie d’armes de
chasse presque compléte (avec des pointes de
fleche en silex a dos anguleux, une sagaie et une
pointe barbelée en os). Leur association a des
ossements de grand mammifére, dont un brdlé,
ainsi que la localisation de la découverte (sur une
légére hauteur au bord du marais) suggérent un
site d’abattage d’herbivores. L'attribution culturelle
est fournie par la pointe a dos anguleux et une
lamelle a dos a fine retouche marginale qui, toutes
deux, sont caractéristiques du techno-complexe a
Federmesser. Lattribution culturelle est cohérente
avec les datations par le radiocarbone.

La pointe barbelée est un fragment de
fat de 50 mm de longueur. Les traces de
fabrication sont visibles a I'ceil nu. La pointe a été
fabriquée a partir d’'un fragment de diaphyse de
métatarsien d’aurochs. Deux fragments d’une
sagaie ont été trouvés a peu de distance I'un de
l'autre (2 & 3 m). lls se raccordent pour former une
piece de 183 mm presque compléte (seule la base
manque). Elle est réalisée dans un bois de cerf.
Tous les stigmates de fabrication sont visibles a
I'ceil nu.

La faible densité et la nature des
vestiges en font un site & « haute définition »,
vestige d’'une occupation courte (halte de chasse
unique ?). La situation géographique du site en
Europe du  Nord-Ouest est également
exceptionnelle. Il s’agit d’un carrefour entre
différentes régions culturelles (Bassin parisien,
Picardie, Grande-Bretagne, Belgique, Pays-Bas,
Rhénanie) ou ce techno-complexe a Federmesser,
ainsi que d'autres, plus ou moins contemporains,
est bien documenté. Il apporte également un
nouvel éclairage sur le probléme des pointes
barbelées et harpons de la vallée de I'Escaut
(Bostyn et Vallin, 1986 ; Fagnart, 1997). En effet,
c’est prés d’'une quinzaine de ces objets qui ont
été découverts au 19¢ siécle entre Isbergues et
Anvers (Doize, 1952). Malheureusement, on
ignore pratiquement tout des conditions et
contextes de ces découvertes anciennes.
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6. Evolution tardiglaciaire du marais de Dourges

Les données analytiques recueillies
permettent la reconstitution de I'évolution de la
dépression pendant le Tardiglaciaire en douze
phases (figure 91) :

» Phase 1 : au début du Beglling (environ
14 922 + 367 Cal BP ; calibration
CalCurve_2007_HULU) un niveau tourbeux se
forme au centre de la dépression. La zone humide
est alimentée par la nappe phréatique.

» Phase 2 : au début du Bglling (environ
14 670 + 356 a 14 296 + 260 Cal BP), une phase
lacustre se développe dans la dépression et des
sédiments travertineux se déposent sur une
dizaine d’hectares (figure 86). La topographie
implique une connexion avec le réseau
hydrographique et d’autres lacs voisins. Ces
données concordent avec le fort développement
de la malacofaune et la présence d’ichtyofaune
(brochet et perche).

» Phase 3 : au cours du Bglling (14 462
+ 345 Cal BP), le plan d’eau s’asséche. Une
tourbe non carbonatée se forme dans la
dépression. Seule la partie la plus profonde
(quelques metres carrés) a été suffisamment
humide pour développer une tourbe fibreuse. Ceci
peut s’expliquer par la fluctuation (saisonniére) du
niveau de la nappe phréatique occasionnant le
maintien d’'une humidité constante uniquement
dans la partie interne de la dépression.

» Phase 4 : vers la fin du Bglling (14 321
t+ 277 Cal BP), la tourbe est recouverte par des
limons riches en carbonate de calcium. La
sédimentation est essentiellement détritique. La
nature des apports sédimentaires et les espéces
de poissons présentes supposent une connexion
avec le réseau hydrographique. Le faible
développement des malacofaunes indique des
inondations de courte durée. Nous interprétons
ces unités comme des dépbts d’'inondations dus a
des crues répétées, mais courtes. Trois évolutions
climatiques peuvent les expliquer :

(a) une augmentation des précipitations
annuelles avec un débordement hivernal
ou printanier des rivieres en raison de
alimentation des cours deau par la
nappe (ce schéma correspond au
fonctionnement actuel du réseau
hydrographique régional qui, sous climat
océanique tempéré, est directement
tributaire de la nappe phréatique et de sa

recharge) (Duchesne et al., 2000) ;

(b) une continentalisation du climat avec
stockage hivernal des précipitations et
fonte printaniére brutale ;

(c) une récurrence accrue des précipitations
orageuses de forte intensité ; la région
est en effet sensible a ce phénoméne
(Duchesne et al., 2000).

Le retour ultérieur dun  dépbt
sensiblement similaire a cette phase et surtout son
évolution progressive selon les données
sédimentologiques vers un plan deau plus
persistant (cf. phase 7) permet d’interpréter
préférentiellement 'environnement de la
dépression lors de la phase 4 comme une aire de
fraie sous l'influence d’inondations d’hiver ou de
printemps.

» Phase 5 : les datations 14C révélent
un hiatus entre les unités 6 et 7, correspondant a
l'oscillation climatique froide du Dryas moyen. La
dépression est alors exondée, sans phénoménes
d’érosion, de sédimentation ou de pédogenése
notable.

« Phase 6 : au début de [l'Allerad
(13 603 + 136 Cal BP, unité 7), la sédimentation
est comparable a celle de la fin du Bglling (phase
4).

» Phase 7 : le dép6t dans la dépression
(sommet de l'unité 7, entre 13 603 + 136 Cal BP et
13 529 + 138 Cal BP) devient progressivement de
plus en plus carbonaté tandis que la population de
mollusques aquatiques augmente. L’association
ichtyofaune et malacofaune implique la présence
plus longue d’un plan d’eau que durant les phases
4 et 6 (présence de poissons seuls sans la
présence de mollusques, impliquant une crue de
courte durée). L'inondation est donc
progressivement plus étalée sur I'année jusqu’a
permettre de nouveau un dépdt travertineux.
Cependant, contrairement au début du Bglling, le
plan d’eau de I'Allergd reste confiné a la zone la
plus basse du marais. En outre, comme lindique
I'évolution progressive des données
sédimentologiques depuis la phase 6, son
extension reste liée au régime d’inondations
observé depuis la fin du Bglling (phase 4).

 Phase 8 : rlhorizon tourbeux brun
supérieur (unité 8) se développe durant une
longue partie de I'Allergd (13 820 £ 149 Cal BP —
13 151 + 109 Cal BP). La dépression est de
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Figure 91 - « Marais de Dourges » : reconstitution de

I'évolution au Tardiglaciaire "Dourges marsh"

Figure 91 - Reconstruction of the Lateglacial evolutoin of
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nouveau alimentée par la nappe phréatique. Seule
sa partie la plus profonde est humide toute
'année. C’est dans cet environnement qu’a lieu la

halte de chasse Federmesser (13 567
+ 151 Cal BP).
 Phase 9 : tout comme pendant le

Dryas moyen, aucune sédimentation ne se
développe pendant I'« Intra Allerad Cold Period ».
Nous interprétons ce hiatus comme un
asséchement du marais.

» Phase 10 : pendant la fin de I'Allerad
(12 933 + 109 Cal BP) un niveau tourbeux trés fin
s’étend sur 'ensemble de la zone sondée jusque
sur les marges les plus hautes. Sa mise en place
a pu se faire dans une prairie dans un
environnement sec. Un niveau similaire observé
vers le sommet de l'unité 8 suggére la mise en
place du méme type d’environnement pendant
une courte période, et ce, avant '« Intra Allerad
Cold Period ».

« Phase 11 : malgré l'absence de
datation, le dépdt de l'unité 11 est attribué au
Dryas récent, sans exclure un passage en partie
haute a des colluvions holocénes. Le contact avec
les unités sous-jacentes est marqué par des
érosions linéaires trés localisées (ravines avec
arrachage des unités 8 et 9 et reprise des limons
carbonatés sous-jacents) et, trés localement en
bordure du marais, en condition de pente un peu
plus forte, par des coulées de solifluxion
(interprétation de 'unité 10 progressant sur l'unité
9 et soulevant le chevelu racinaire) associées a
des fentes de gel ; (Bertran et Coutard, 2004).

- Phase 12 (contexte actuel) : la partie
basse de la dépression apparait comme une zone
inondable sur la carte topographique. La zone est
labourée et les pratiques culturales accentuent
son nivellement.

illustration hors texte - « Marais de Dourges » : comment mettre ses collégues en boite
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.10 - Dourges-Ostricourt

« extension Delta 3 »

1. Résumeé

1.1 Contexte

L'extension de la zone multimodale
« Delta 3 » a justifié la réalisation, en 2013, d'un
diagnostic archéologique a Dourges et Ostricourt
(figure 30, n° 10, figures 77 et 78, n° 2) dans une
zone basse proche du marais de Dourges (partie
[.9-) et au pied du relief de la Péveéle.
L'observation  attentive  d'une  topographie
aujourd’hui amplement perturbée (terrils, zones
industrielles, zones urbanisées) indique un
exutoire dirigé vers le nord (vers Oignies) (figure
78). Trente-sept sondages en puits ont été
réalisés dans la zone basse sur une partie de
l'interfluve entre bassins de la Delle et de la
Scarpe (photo 49) (BDLD n° 3879 a 3918 et 4231
a4243).

1.2 Résultats

La stratigraphie de la plaine amont et de
I'amorce de l'interfluve entre Delle et Scarpe a pu
étre explorée a travers plusieurs transects. Nous
notons le passage d'un dépdt fluviatile extensif a
un dépdt éolien généralisé.

Dans la partie basse, le dépbt éolien est
composé de loess. Il a pu étre contemporain un
temps (avant sa généralisation sur toute la zone)
de quelques chenaux persistants a sédimentation
sableuse. Les ultimes activités fluviatiles ont laissé
un héritage topographique net dans la plaine sous
la forme d'une dépression allongée au pied de
l'interfluve. La dépression a persisté pendant la
plus grande partie de I'Holocéne avant d'étre
exploitée par I'Homme (dense systéme de puits
peu profonds, post quem gallo-romain) et
remblayée par des colluvions.

Figure 92 -« Dourges-Ostricourt » : localisation des sondages profonds et des transects
MNT d'apres BDalti25 de I''GN, complété par des points issus des plans des aménageurs, surimposition d'un extrait de la carte IGN
1/25 000 ; contexte régional : voir figure 30, n° 10, et figures 77 et 78, n°2
transect A : voir figures 93 a 96
transect B : voir figures 97 et 98
transect C et D : voir BDLD n°3879 a 3904 et 4231 & 4243

Figure 92 - "Dourges-Ostricourt": test
pits and cross-sections
location

DEM after BD ALTI25 (IGN),
supplemented by planners maps,
IGN 1/25000 map overlay ; for
regional context: see figures 30#10
and figures 77 and 78 #2

A cross-section: see figures 93 to 96
B cross-section: see figures 97

and 98

C and D cross-sections: see BDLD
# 3879 to 3904 and 4231 to 4243



136 Volume | - Observations choisies

Photo 49 - « Dourges-Ostricourt » : versant de l'interfluve
Dedle/Scarpe, exposé au nord

montage de plusieurs photos, l'interfluve commence
derriere la camionnette ; l'interfluve est bien marqué a
I'est (gauche) et présente un ensellement vers I'ouest
(droite), notez le changement de sédiment (loess
calcaire trés clair au premier plan, loess brun jaune
pédogenisé en arriére plan)

La morphologie d'interfluve est récente
(Pléniglaciaire supérieur), au moins dans la
section explorée. La zone participait au méme
réseau fluviatile extensif que la zone basse avant
un dépdbt d'argile éocéne remaniée (solifluxion
depuis la Pévéle ?). Aprés un nouveau contexte
fluviatile souligné par la présence de malacofaune
caractéristique dans un limon, le modelé
d'interfluve a été développé par des dépbts
sableux éoliens (modelé dunaire) probablement
contemporains de la rétraction du réseau
hydrographique. La dune a ensuite été recouverte
de loess, en continuité avec la zone basse.

We explored the upstream plain and the
Dedle-Scarpe river interfluvium onset by means of
numerous transects. We note the transition from
an extensive fluvial deposit to a generalized
aeolian deposit.

In the lower part, the aeolian deposit is
made up of loess. it may have been
contemporanaeous for awhile (before becoming
generalized over the whole area) with some
perennial channels with sandy sediment. The
ultimate fluvial activity has left a clear topographic
signature in the form of an elongated depression
at the base of the interfluvium. This landform
remained unchanged during most of the Holocene
before being used by humans (a dense system of
shallow pits, post-quem Gallo-Roman) and infilling
by colluvia.

Photo 49 - "Dourges-Ostricourt": north exposure of the
Dedile/Scarpe interfluvium
photo montage; the interfluvium begins behind the van,
it is well developped eastwards (left side) and it is lower
westwards (right side) (figure 92); note the change in
sediment (very light calcareous loess in foreground,
weathered brown yellow loess in the backround)

The interfluvium landform is recent
(Upper Plengiglacial), at least in the explored
section. This area belonged to the same extensive
fluvial network as the lower zone anterior to the
deposition of a reworked Eocene clay (solifluction
from the Pévele country ?). Afterwards in a
different fluvial context, emphasized by the
presence of a caracteristic malacofauna in silt, the
interfluvium landform was developed by aeolian
sandy deposits (dune formations) which were
likely contemporaneous with the retraction of the
fluvial network. The dune was subsequently
covered by loess, in continuity with the lower area.

1.3 Problématiques

+ activité fluviatile en fond de vallée au
Pléniglaciaire supérieur (cf. partie 1l.2-
2.2.3D);

« transition fluviatile/ éolien en fond de vallée
au Pléniglaciaire supérieur (cf. partie I1.2-
4.3.2C et figure 271) ;

+ facies fluviatiles, éoliens et fluvio-éoliens
en fond de vallée au Pléniglaciaire
supérieur (cf. partie 11.2-4.1) ;

* héritage morphologique de [l'activité
fluviatile et éolienne du Pléniglaciaire
supérieur (cf. partie 11.2-4.3) ;

. l'activité éolienne sableuse au
Pléniglaciaire supérieur (cf. partie Il.2-
4.3.2D et figure 271).
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2. Lithostratigraphie

L'ensemble de ces observations,
complété par des sondages géotechniques,
permet de proposer des transects interprétatifs.
Nous présentons ici les deux transects d'axe nord-
sud (transects « A » et « B », figures 93 a 98,
localisation sur la figure 92). Les terrains
rencontrés peuvent étre synthétisés de bas en
haut de la maniére suivante :

(a) — craie

La craie sénonienne n'a été observée
que dans deux sondages géotechniques vers la
cote 14 m (plus de 13 m de profondeur) et vers la
cote 13,5 m (plus de 15 m de profondeur)
(figure 97).

(b) — argile de Louvil

L'argile de Louvil est fréquemment
rencontrée en sondages géotechniques entre 3 et
8 m de profondeur. Toutefois, aucun de nos
propres sondages en puits ne I'a atteinte.

Photo 50 - « Dourges-Ostricourt » : SP26, exemple de dépot
sableux lité

montage photo ; I'effondrement de parois permet de percevoir
la structure litée sablo-limoneuse calcaire ; notez le mince
dépot de loess qui scelle la formation litée ; le terrain remonte
et le loess est plus épais dans la zone en arriere plan (voir
figure 96)

(c) — sable d'Ostricourt

La plupart de nos sondages se sont
arrétés dans le « sable d'Ostricourt » qui n'est
vraisemblablement présent que sur une faible
épaisseur (quelques métres) au-dessus de
I'« argile de Louvil ». Il s'agit d'un sable marin bien
trié, vert sombre ou parfois bleu sombre. Il est
fossilifére et présente trés fréquemment des bancs
de coquillages marins.

(d) — base du Quaternaire

La cote de la base du Quaternaire est
assez constante, entre 24 et 25 meétres d'altitude,
et ce, méme sous linterfluve. Elle est
épisodiqguement soulignée par des formations un
peu plus grossiéres : graviers de craie, graviers de
« tuffeau de Valenciennes », plus rarement par
quelques silex ou plaquettes de grés. La
perception de la limite entre les sables d'Ostricourt
et les sables sus-jacents qui en sont issus peut
parfois étre délicate.

Photo 50 - "Dourges-Ostricourt”: SP26, an example of a
bedded sandy deposit

photo montage; the walls collapse exposes the bedded
structure of the silty sand sediment; note the thin loess deposit
overlaying the bedded formation ; in the background, the
surface slopes upward and the loess layer is thicker (see
figure 96)
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Figure 93 - « Dourges-Ostricourt » : transect A, partie sud

zoom 1 : voir figure 95

« ma » : prélevement malacologique
a-craie

b — argile de Louvil

¢ — sables d'Ostricourt

d - base du Quaternaire

e — sables fluviatiles lités

f—argile
g - limon argileux
h —loess

i — limite de décarbonatation

j - loess décarbonaté

k - loess sableux

| - sable éolien

m — sable éolien décarbonaté

n — divers dépbts holocénes

0 - structures en puits post quem gallo-romain
p — colluvions récentes
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Figure 93 - "Dourges-Ostricourt": cross-section A, south part

zoom 1: see figure 95

« ma ». malacological sample

a - chalk

b - Louvil clay

¢ - Ostricourt sands

d - base of Quaternary

e — bedded fluvial sands
f—clay

g - clayey silt

h - loess

i - limit of decarbonation

j— decarbonated loess

k — sandy loess

| - aeolian sand

m — decarbonated aeolian sand
n - various Holocene deposits
0 - post quem Gallo-Roman pit features
p — recent colluvia
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Figure 95 - « Dourges-Ostricourt » : détail sud du transect A

localisation sur la figure 93
«ma » : prélevement malacologique
légende : voir figure 93

200
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Figure 95 - "Dourges-Ostricourt": detail (south) of cross-

section A
location: see figure 93
« ma ». malacological sample
key: see figure 93
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Figure 94 - « Dourges-Ostricourt » : transect A, partie nord Figure 94 - "Dourges-Ostricourt": cross-section A, north part
zoom 2 : voir figure 96 zoom 2: see figure 96
légende : voir figure 93 key: see figure 93
(e) — sables fluviatiles lités La cote supérieure atteinte par les
sables lités n'est pas constante. De 25 m
Sur l'ensemble de la zone, une d'altitude, elle remonte jusqu'a 26 m d'altitude en
formation sableuse litée recouvre les sables quelques points (SP6, SP3, SP26). A I'exception

d'Ostricourt. Les sables lités sont Iégérement plus
clairs. Leur structure litée est soulignée par des lits
de sédiments fins limoneux, voire argileux. Vers le
nord, les lits limoneux sont accompagnés d'une
concentration de carbonates qui les fait apparaitre
presque blancs (photo 93).

Un lit remarquable, trés riche en
graviers de craie dans une pate crayeuse, a été
rencontré dans plusieurs sondages proches, a une
altitude similaire (entre 25,4 et 25,6 m) (figure 99,
n° 3 et photo 51). Il s'agit de I'enregistrement d'un
événement singulier caractérisé par un apport de
craie (probablement depuis la Gohelle toute
proche, cf. figure 77).

30
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de SP6, ces « remontées » correpondent
également aux endroits les plus bas de la plaine,
avec un facies de lits limoneux et un recouvrement
loessique particulierement mince, parfois de
seulement quelques décimétres (photo 50).

(f) — argile

Une unité d'argile presque pure, gris
bleuté, a été rencontrée exclusivement au niveau
de linterfluve. Son faciés est trés proche d'une
argile marine (photo 52) et, en dehors de tout
contexte stratigraphique, elle pourrait aisément
étre interprétée comme un niveau éocéne.

Figure 96 - « Dourges-Ostricourt » : détail nord du transect A

localisation sur la figure 94
Iégende : voir figure 93

Figure 96 - "Dourges-Ostricourt": detail (north) of cross-
section A

location: see figure 94
key: see figure 93
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Figure 97 - « Dourges-Ostricourt » : transect

B, partie nord
«ma » : prélevement malacologique
a-craie
b — argile de Louvil
¢ — sables d'Ostricourt
d - base du Quaternaire
e — sables fluviatiles lités

f—argile
g - limon argileux
h —loess

i — limite de décarbonatation

j - loess décarbonaté

k —loess sableux

| - sable éclien

m - sable éolien décarbonaté

n — divers dépots holocénes

0 — structures en puits post quem gallo-
romain

p — colluvions récentes
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Figure 97 - "Dourges-Ostricourt": north part B

cross-section

« ma ». malacological sample

a - chalk

b - Louvil clay

¢ — Ostricourt sands

d - base of Quaternary

e — bedded fluvial sands
f—clay

g - clayey silt

h - loess

i - limit of decarbonation

j— decarbonated loess

k — sandy loess

| - aeolian sand

m — decarbonated aeolian sand
n - various Holocene deposits
0 — post quem Gallo-Roman pit features
p — recent colluvia
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Figure 98 - « Dourges-Ostricourt » : transect B, partie sud Figure 98 - "Dourges-Ostricourt": cross-section B, south part
légende : voir figure 97 key: see figure 97

Toutefois sa position sur les sables lités « e » et la
présence de quelques graviers de craie impliquent
un dépot au Pléistocéne. Son épaisseur maximum
est de l'ordre de 1 m (SP30), le plus souvent de
plusieurs décimétres. L'unité disparait en bordure
de linterfluve. Elle repose sur l'unité « e » ou
s'interstratifie avec la partie supérieure de
l'unité « e ».

(g) — limon argileux

Comme l'unité « f », le limon « g »
semble lié a la morphologie de l'interfluve, avec un
débord vers la plaine. L'unité est plus claire que

« f », grise ou jaunatre, parfois gris bleuté, elle ne Photo 51 - « Dourges-Ostricourt » : SP8, formation litée dont
présente plus le risque de confusion avec une un lit crayeux remarquable

argile marine en place tout en étant encore trés notez la structure en puits (demi-cercle sombre prés de la
argileuse et plastique. L'unité « g » présente des paroi droite) qui traverse la formation litée

limites trés progressives entre « f » sous-jacent et Photo 51 - "Dourges-Ostricourt": SP8, a bedded formation

« h » sus-jacent. Localement, elle comporte des including a notable chalky layer

passages sableux et une malacofaune abondante note the pit feature (dark semicircle near the right wall) cut
(SP28 a SP30) (photo 53). Dans la partie de la through the bedded formation

plaine limitrophe a [linterfluve, elle passe
progressivement aux formations litées sableuses.

Le contenu malacologique a été étudié
par Olivier Moine (cf. partie 1.10-3.).
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Figure 99 - « Dourges-Ostricourt » : différentes unités
stratigraphiques, morphostratigraphiques et
morphologiques au contact entre l'interfluve et la
plaine

a - lit crayeux remarquable vers 25,4 m d'altitude au sein du
dépdt sableux lité (individualisation d'un chenal ?)

b — sable éolien (majoritairement au droit de l'interfluve)

¢ — absence de sable éolien, loess directement sur le dépdt
sableux lité (majoritairement en plaine)

d — dépression longitudinale au pied de l'interluve comblée par
des colluvions holocénes (morphologie fluviatile héritée ?)

Figure 99 - "Dourges-Ostricourt": different stratigraphic,
morpho-stratigraphic and morphologic units at
the contact between the plain and the
interfluvium

a — notable chalky layer about 25,4 m elevation within the
bedded sandy deposit (channel individualization?)

b — aeolian sand (mainly in the interfluvium)

¢ — absence of aeolian sand, loess resting directly on the

bedded sand deposit (mainly in the plain)

d - longitudinal depression at the base of the interfluvium,
infilled by holocene colluvia (inherited fluvial landform?)

(h, i, j) — loess calcaire, limite de
décarbonatation et loess pédogenisé

Nous regroupons en « h » le loess ou le
limon loessique calcaire percgu a différents niveaux
stratigraphiques :

* dans la plaine au nord de linterfluve,
directement au-dessus des sables lités
«e»

* au droit de l'interfluve, sous le sable « | »
(cf. ci-dessous)

* sur l'interfluve, au dessus du sable « | »

Dans la plaine, le faciés loessique est
trés calcaire avec des niveaux de poupées
volumineuses et abondantes. Malgré un aspect
général jaune clair, il est hydromorphe avec de
nombreuses petites taches grises et rouille. Sous
le sable « | », le faciés est proche d'un loess
typique tout en s'enrichissant progressivement et
rapidement en argile jusqu'a passer a l'unité « g »,

sans limites nettes, si ce n'est parfois la présence
d'un réseau de fentes de dessiccation. Au-dessus
du sable « | », il présente un faciés de loess

typique.

Le front de décarbonatation « i »
traverse le loess (« j », loess non calcaire),
participant a la formation d'un sol brun sur
l'interfluve. Plus au nord, dans la plaine, le front de
décarbonatation est trés peu profond (quelques
cm), voire absent (labour directement sur le loess
calcaire).

(k, | et m) — loess sableux et sable
éolien

L'interfluve se caractérise par la
présence d'un sable verdatre homogéne, bien trié,
avec petits graviers de craie épars. Il est interprété
comme résultant de dépbts sableux éoliens (photo
54). I croit progressivement vers le sommet de
l'interfluve jusqu'a atteindre plus de 2 m dans le
SP32 (transect A). Il est totalement absent de la
plaine a I'exception du SP16 (transect B) au pied
de linterfluve et sur le bord opposé de la
« dépression longitudinale » (cf. ci-dessous). Vers
l'ouest et I'ensellement de la forme, le sable « | »
diminue progressivement en épaisseur et passe
latéralement a un faciés intermédiaire de loess
sableux observé dans un unique sondage : faciés
« K» (SP38)

Le sable éolien « | » et le loess « h »
sont en général bien distincts. Toutefois, on
observe des interstratifications sous 4 formes :

* une interstratification « massive » de loess
au sein de [l'unité de sable (SP29,
transect B) ; elle peut étre lue dans l'axe
est-ouest (transect D) comme une
variation de la limite entre les dépbts de
sable et de loess.

* une interstratification fine de loess au sein
de l'unité de sable (SP34, transect A). Il
est remarquable de constater que ce
faciés particulier se développe au droit
d'un amincissement de la couverture
sableuse qui devait former un creux
topographique pendant ['épisode de
dépbt de sable

* un lit isolé de sable au sein du loess,
rencontré et suivi dans les sondages
SP12 et SP13 (transect B)

* une texture de limon sableux accompagné
d'une coloration intermédiaire (faciés « k
»), observée dans le sondage SP38 au
niveau de I'ensellement de l'interfluve.
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Le sable éolien « | » est calcaire, voire
parfois enrichi en carbonates secondaires
(pseudomycélium). Dans le SP32, le front de
décarbonatation s'arréte au sommet de ['unité.
Dans le sondage SP7 (transect A), il le traverse
partiellement, créant le faciés « m ».

(n, o, p) — dépobts holocenes, activité
anthropique et dépots holocénes dans
la « dépression longitudinale »

La stratigraphie montre clairement une
dépression peu large qui se développe le long de
l'interfluve (figure 99). Elle est comblée en grande
partie par des dépbts limono-argileux (« n ») avec
de nombreux éléments archéologiques gallo-
romains. Dans la partie inférieure du comblement,
de larges structures circulaires (« o ») s'ouvrent en
entonnoir et plongent verticalement ensuite
jusqu'a atteindre ou entamer les sables
d'Ostricourt. Elles sont comblées par un dépét
limono-argileux avec des éléments de construction
gallo-romains. Plusieurs de ces structures ont
gardé du bois et des clayonnages dans un bon
état de conservation. Un ultime dépét de
colluvions récentes (« p ») finit de niveler la
dépression, adoucit la pente et repousse le pied
du versant quelques dizaines de métres plus au
nord.

SR ] A -

Photo 53 - « Dourges-Ostricourt»: SP33, détail d'une couche
riche en malacofaune

Photo 53 - "Dourges-Ostricourt": SP33, detail of rich
malacofauna layer

Photo 54 - « Dourges-Ostricourt » :
SP12, sédimentation
éolienne sur l'interfluve

voir figure 98

montage de plusieurs photos
n = labour

j = loess décarbonaté

h = loess calcaire

| = sable éolien calcaire

Photo 54 - "Dourge-Ostricourt": SP12,
aeolian deposits over the
interfluvium

see figure 98

photo montage

n = plough horizon

j = decarbonated loess

h = calcareous loess

| = calcareous aeolian sand
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3. Malacologie (étude O. Moine)

Deux échantillons de 100-200 grammes
provenant d’'un méme niveau argileux (« g », cf.
partie 1.10-2.) ont été collectés dans deux
sondages différents (figure 97 SP29 et figure 95
SP33), suite a une reconnaissance visuelle de la
présence de mollusques (photo 53).

3.1 Déterminations

Les listes des taxons identifies dans
chaque prélévement sont présentées sur la table
18.

Lidentification des espéces du genre
Pisidium étant une affaire de spécialiste (des
Pisidium, ou au moins des faunes aquatiques) en
raison de la difficulté a identifier les différentes
espéces en raison de leur nombre, de leur
ressemblance et de leur variabilité, nous avons
indiqué via un « confére » (cf.) les espéces qui
nous semblaient les plus ressemblantes aux
taxons observés dans les échantillons. Si besoin,
une vérification par un spécialiste de ce genre, ou
des malacofaunes fluviatiles, sera a envisager.

SP33/44m

Fisidium of. casertanum (Paoli, 1791)
Fisidium of. tenuwilineatum (Stelfox, 1918)
Fisidium of. obtusale (Lamarck, 1818)
Gyraulus crista (Linnasus, 1758)
Ostracodes

SP29/34m

Fisidium cf. casertanum (Pali, 1791)
Fisidium cf. tenuilineatum (Stelfox, 1918)
Fisidhum cf, obfusale (Lamarck, 1818)
Gyraulus acromicus (A, Férussac, 1807)
Radix labiata (Rossmdassler, 1835)
Ostracodes

Characées

Table 18 - « Dourges-Ostricourt" : listes des taxons identifiés

Table 18 - "Dourges-Ostricourt": lists of identified taxa

3.2 Tolérances écologiques

Les tolérances écologiques des taxons
identifiés sont les suivantes :

Pisidium cf. casertanum (Poli, 1791)

milieux
partout

Espéces habitant tous les
aquatiques et communes
(Germain, 1931)

Tous les milieux aquatiques, surtout les
eaux pures (Adam, 1960)

In  verschiedenen Gewasern Bache,
Sumpfe, period. Wiesenlachen, Quellen,
Tdmpel, Teiche usw (LozZek, 1964)

Rivieren, beken, kanalen, greppels, plasse,
meren, en moerassen. In regelmatig
uitdrogende wateren (Gittenberger et al.,
1998)

Pisidium cf. tenuilineatum (Stelfox, 1918)

Rivieres, fleuves et lacs (Adam, 1960)

In Flissen, Bachen u. Seen (LozZek, 1964)

Leeft in rustige bochten van rivieren, in
heldere beken, in de littorale zone van
meren. De soort geldt als gevoelig voor
vervuiling van het water (Gittenberger et
al., 1998)

Pisidium cf. obtusale (Lamarck, 1818)

Habite les eaux stagnantes et bourbeuses,
les mares, marais et fossés encombrés
de plantes aquatiques ; manque dans les
lacs et les riviéres (Germain, 1931)

Eaux stagnantes, mares, marais et fossés
(Adam, 1960)

Meist in kleineren stehenden Gewassern :
Tampel , Sumpfe, verlandete Altwasser,
Graben, sumpfige Seen (LoZek, 1964)

Een typische soort van zure, kalkarme
biotopen. Moerassen, veensloten, oude
fortgrachten, plassen en vennen, steeds
in stilstaand water (Gittenberger et al.,
1998)



partie 10 - Dourges-Ostricourt « extension Delta 3 » 145

Gyraulus crista (Linnaeus, 1758)

Habite les riviéres, les ruisseaux, les fossés,
les bassins, les étangs, sur les plantes
aquatiques, ou trés souvent, sur les corps
flottants (feuilles et branches mortes)
(Germain, 1931)

Eaux douces et faiblement saumatres, sur
le fond, sur des plantes aquatiques ou
sur des corps flottants (Adam, 1960)

Stehende, meist pflanzenreiche Gewasser
verschiedener Art (LoZzek 1964)

In silstaand of zwak bewegend, meestal
plantenrijk, zoet of zwak brak water.
Verdraagt geen periodiek droogvallen
(Gittenberger et al., 1998)

Gyraulus acronicus (A. Férussac, 1807)

Lacs (Germain, 1931)

Stehende Gewasser verschiedener Art
(Lozek, 1964)

Allerlei typen stilstaand en bewegend water,
zoals meeroevers met golfslag.
Plantenrijk en plantenarm. Kan
waarschijnlijk droogteperioden overleven.
De dieren overwinteren zelfs in ijs
(Gittenberger et al., 1998)

Radix labiata (Rossméssler, 1835)

Vit dans les mares, les fossés, moins
répandu dans les marais ; rare dans les
rivieres (Germain, 1931)

Surtout les eaux stagnantes (Adam ,1960)

Uber, die fir kleine Gewasser wie Béache,
Tampel, Quelle, Sumpfe sowie
Uberrieselte Flachen bezeichnend st ;
hingegen meidet sie gréssere Flisse u.
ihre Altwasser (Lozek, 1964)

In stilstaande of zwak stromende, kleine
wateren in hoger gelegen gebieden ;
verdraagt een vrij hoge zuurgraad. Beter
bestand tegen tijdelijke uitdroging van het
leefmilieu dan de andere inheemse
Radix-soorten (Gittenberger et al., 1998)

3.3 Interprétations
paléoenvironnementales

Sur la base de ces informations, et dans
la mesure ou les identifications sont correctes, les
interprétations paléoenvironnementales suivantes
peuvent étre faites :

Tout d’abord, pour chacun des
échantillons, nous remarquons 'absence
d'individu de mollusques terrestres. Ceci suggere
un milieu de dépbt purement aquatique. Si les
environs proches supportent une végétation et des
mollusques terrestres, ils ne sont pas drainés vers
le lieu de dépdt. S’ils sont drainés, alors soit ils
sont impropres a la survie d’une malacofaune
terrestre, soit 'ensemble des coquilles drainées
est transporté ailleurs.

Chacun des échantillons renferme un
grand nombre de coquilles d'ostracodes. Ceci
suggéere des milieux purement aquatiques.
L’échantillon SP 33/4,40 m semble renfermer un
peu plus de coquilles que [I'échantillon
SP 29/3,40 m.

La malacofaune de [Iéchantillon SP
33/4,40 m suggere un environnement stagnant ou
avec peu de courant, sans période de sécheresse.
Le plus probable semble étre un bras trés
tranquille, voire un bras mort de petit cours d'eau,
régulierement alimenté et relativement bien
végétalisé.

La malacofaune de [Iéchantillon SP
29/3,40 m, dans laquelle Gyraulus crista est
remplacé par Gyraulus acronicus, et ou I'on trouve
aussi Radix labiata, en proportion du méme ordre
de grandeur que celle des autres espéces. Leur
caractéristique commune est de pouvoir supporter
des périodes d’asséchement, a l'instar de Pisidium
cf. casertanum, ce qui est impossible pour
Gyraulus crista.

Ces interprétations suggérent que si les
deux échantillons ont été déposés dans des
milieux appartenant a la méme unité hydraulique,
le second semble s’étre déposé plus prés du bord.
Ce point serait en accord avec les petits tubes de
racines calcifiés qu’il renferme et qui sont absents
de lautre échantillon. En milieu aérien, la
formation de ces tubes est favorisée par des
conditions environnementales plus séches, ce qui
serait en accord avec des  périodes
d’asséchement du milieu de dépbt.
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4. Commentaires

4.1 Un réseau hydrographique extensif

Des écoulements fluviatiles ont remanié
le sable d'Ostricourt sur une vaste surface aux
environs de 24 a 25 m d'altitude (I'ensemble de la
zone sondée est concerné). Une attribution du
phénoméne au Pléniglaciaire weichselien est
possible. Outre la tendance a l'extensivité du
réseau hydrographique en contexte périglaciaire,
le phénoméne est renforcé par un substrat
meuble, une charge importante et par la faiblesse
des pentes. Le réseau hydrographique ne devait
pas étre bien fixé dans cet espace et devait
balayer la zone.

Des apports crayeux en provenance de
la Gohelle sont présents dans les formations
fluviatiles sous forme de graviers ou de sable de
craie.

Un épisode d'apport crayeux plus
massif s'est produit a une époque indéterminée et
a conduit au dépét d'un lit entierement calcaire (lits
de graviers de craie dans une pate crayeuse). ||
s'agit vraisemblablement d'un épisode unique (un
seul lit de ce type a été observé alors qu'une vaste
surface a été explorée). Il se dépose
probablement dans un petit chenal aux environs
de 25,5 m d'altitude. Faute d'une densité de
sondages suffisante, la cartographie de cet
hypothétique chenal n'a pas pu étre réalisée
(figure 99). Ce déplt isolé dans le temps et
I'espace peut répondre a une évolution endogéne
du réseau hydrographique (changement
sporadique des écoulements et des sources
d'approvisionnement) ou plus probablement a un
épisode paroxysmique de déstabilisation des
versants crayeux de la Gohelle au cours du
Weichselien.

4.2 Un dépot de solifluxion argileux ?

Un dépdt d'argile se met localement a
'emplacement de linterfluve qui n'était alors
aucunement marqué dans la topographie. Son
origine est inconnue. Nous émettons I'hypothése
d'une solifluxion depuis un affleurement d'argile
marine proche (argile de Louvil ou argile
d'Orchies). Le dépét est absent vers le nord. Il
s'amenuise et disparait vers I'ouest. Son extension
vers le sud est inconnue. L'origine probable se
situe a l'est. Il pourrait s'agir de la partie distale
d'une langue de solifluxion remaniant des
affleurements d'argile d'Orchies de la Pévéle.
D'aprés les limites d'affleurement indiquées sur la

carte géologique, ceci nécessiterait un dé-
placement sur plusieurs métres. Le fait est
toutefois envisageable méme avec une pente
Iégére sous climat périglaciaire et notamment lors
d'une phase de dégradation du pergélisol. En
outre, nous savons que l'argile d'Orchies est
présente a trés faible profondeur sous la zone
sondée. |l est possible qu'elle affleure a proximité
a la faveur d'un soulévement tectonique méme
modéré. Dans tous les cas, le dépbt est postérieur
a une partie de la formation sableuse litée et
contemporain d'une autre partie de cette méme
formation (interstratification et remaniement
d'argile en Ilimite nord de I'extension de
l'unité « f »).

4.3 La présence d'une zone en eau

La partie supérieure de I'unité argileuse
« f» passe a un limon argileux « g » qui forme une
transition avec les premiers dépbts loessiques de
l'interfluve « h ». Or, outre sa texture fine qui
témoigne d'une décantation, « g » comporte une
malacofaune aquatique. Nous ne possédons pas
d'explication simple pour la présence dans cette
position (qui se trouve étre paradoxalement au
droit de l'interfluve actuel), et a cette altitude, d'un
dépbt qui ne semble pas avoir d'équivalent dans la
partie basse. Nous pouvons proposer comme
piste une paléogéographie plus complexe que
percue, une préservation différentielle (érosion et
surcreusement d'éventuels dépbts équivalents
dans la plaine), ou peut-étre, un lien stationnel
avec la présence de largile sous-jacente
(présence de mares d'eau stagnante et pérenne
en contexte périglaciaire).

4.4 Une limite entre bassins mal fixée

Le relief de linterfluve est di a des
apports éoliens de sable (vraisemblablement
autochtones, repris depuis des épandages
fluviatiles proches du bassin de la Scarpe ou de la
Delle) associés a une couverture de loess
(allochtone). Une attributon & la fin du
Pléniglaciaire dans un contexte de climat froid et
sec est possible.

Le caractére récent de linterfluve met
en évidence, dans un contexte de dénivelés
faibles, une possible fluctuation des limites des
bassins versants.
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.11 - Avion « Z.l. des 14 »

1. Résumé

1.1 Contexte

Des sondages archéologiques ont été l'occasion d'explorer un vallon sec élémentaire qui
réalisés en fin d'année 2005 entre Avion et Vimy prend naissance au pied de l'escarpement
(figure 30, n°11) sur la « zone industrielle des 14 » artésien (figures 101 et 102). Les résultats ont été
(BDLD n° 1453 a 1481) (Lefevre, 2006). La zone publiés dans la revue Quaternaire (Deschodt,
se situe un peu au sud du bassin minier, au coeur 2006a).

de la Gohelle (figure 100). L'opération a été

Figure 100 - Avion « ZI des 14 » : localisation en Gohelle Figure 100 - Location of Avion "ZI des 14" in Gohelle country
MNT d'aprés BD alti25 de I''GN ; réseau hydrographique DEM after BD alti 25 (IGN), hydrographic network after
d'apres BDcarthage de I''GN BDcarthage (IGN)

A - localisation des transects A- location of the cross-sections
B - localisation de la figure 101 B - location of the figure 101
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1.2 Résultats

Les deux transects réalisés a travers le
vallon sec élémentaire montrent la conservation
locale, en position d’interfluve ou en partie
supérieure du versant, d'un complexe de sols
depuis I'Eemien jusqu'au Pléniglaciaire moyen
weichselien. Un remaniement de ce complexe
avec mélange de craie témoigne d’'une forte
érosion ultérieure du versant. Une formation
fluviatile grossiére (graviers de craie) marque une
phase d’activité du réseau de vallées. Le loess du
Pléniglaciaire supérieur, déposé sur le versant
sous le vent sur plus de 7 m d’épaisseur, scelle
'ensemble des unités antérieures et remblaye un
paléo-vallon (nettement plus bas que le talweg
actuel).

The two cross-sections through the
small dry valley of the Gohelle show the
preservation in places of a soils complex from the
Eemian up to the Weichselian Middle Pleniglacial,
upon an interfluvium or the upper part of the slope.
A reworking of this complex testifies to a
subsequent strong slope erosion. A coarse fluvial
formation (chalk gravels) marks a phase of activity
of the valey network. The Upper Pleniglacial (more
than 7 m thick) on the leeward slope seals earlier
stratigraphic units and filled up a palaeovalley
(clearly lower than the current talweg).

1.3 Problématiques

« activité fluviatile périglaciaire dans
I'extrémité amont du réseau de vallées
(cf. partie 11.2-3.4.4) ;

» érosion linéaire sur interfluve, en relation
probable avec un thermokarst (cf. partie
11.2-3.5).

2. Lithostratigraphie

Figure 101 - Avion « ZI des 14 » : bassin versant
MNT d'apres BDalti50 de I''GN ; courbes de niveau d'aprés
BDalti50 de I'GN
1 - bassin versant
2 — transects

Figure 101 - Avion "ZI des 14": basin slope

MNT after BDalti50 (IGN) ; contour levels after BDalti50 (IGN)
1 - watershed
2 — cross-sections

Figure 102 - Avion « ZI des 14 » : localisation des sondages
en puits et topographie

MNT d'aprés un plan aménageur complété par des levés de
I'INRAP ; coordonnées Lambert 2

Figure 102 - Avion "ZI des 14": topography and location of
test pits
DEM after planners map supplemented by INRAP survey;
Lambert 2

Les sondages en puits a la pelle
mécanique ont permis de construire deux
transects a travers le vallon sec (figures 102 et
103). Les terrains rencontrés peuvent étre
synthétisés de la maniére suivante.

Unité 1 : Labours

La zone sondée est constituée de
champs labourés.

Unité 2 : Colluvions récentes

Sous le labour, deux zones de
colluvions ont été observées. La premiére, dans le
talweg, est constituée d’un limon brun a gravier de
craie abondant. D’épaisseur métrique, il repose
directement sur la craie fragmentée. La seconde
zone de colluvions, avec une base a environ 0,6 m
de profondeur, est moins épaisse mais se
développe largement sur le versant exposé a l'est
du transect 2 et comporte de nombreux éclats
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d'obus. Il s'agit de terrains remaniés par les
bombardements de la Premiére Guerre mondiale
puis nivellés pour étre remis en culture.

Unité 3 : Horizon Bt du sol de surface

Le sol brun lessivé actuel (limon brun
argileux formant des structures prismatiques
décimétriques) se développe sur le loess sous-
jacent et est d’épaisseur trés variable. Il dépasse
localement 2 m de profondeur mais se réduit en
général a environ 1 m d’épaisseur.

Unité 4 : Limon jaunatre décalcifié sous
Punité 3

De nombreux sondages montrent un
front de décarbonatation plus bas que la base de
'horizon Bt. Le phénoméne se développe aux
dépens de l'unité 5 sous un horizon Bt mince ou,
avec une ampleur un peu plus importante, dans
une légére dépression vers le bas du versant (SP6
ou le front de décarbonatation dépasse 3,5 m de
profondeur, transect 1, figure 103). Ce limon
décalcifi¢ peut garder la trace de réseaux de
polygones ou de petits horizons de gley, mieux
percus dans l'unité 5.

200400

99200

299000

29RA00

Unité 5 : Loess calcaire homogéne

Un loess clair, jaunatre et calcaire
couvre le versant exposé a lest, avec
épisodiquement des graviers de craie ou des
horizons gleyifiés grisatres qui sont souvent (mais
non systématiquement) associés a un réseau de
polygones. Jusqu'a trois horizons ont été
distingués (SP 26 et 27). L'unité 5 est localement
trés épaisse et homogéne. Le sondage le plus
élevé (SP18, non utilisé pour la construction des
transects) a traversé une forte épaisseur de loess
avec seulement un léger horizon gleyifié vers
6,5 m de profondeur. Seul le sondage SP1 a
rencontré un horizon a langues (sol strié,
coloration brune) vers 2,5 m de profondeur. A
l'échelle du transect, les graviers de craie inclus
dans l'unité 5 sont plus abondants en sommet du
versant ou en position d’interfluve, associés a des
réseaux de petits polygones : sondages SP14
a 16. En outre, dans ces derniers, ils se situent en
partie supérieure de l'unité.

Unité 6 : Limon loessique calcaire lité
De nombreux sondages montrent un

loess discrétement lité, en particulier sur le
transect 2. Dans le sondage SP19, en position
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Figure 103 - Avion « ZI des 14 » : transects du vallon sec

A - transects détaillés

B - transect 2 simplifié (Pléistocéne et substrat crayeux)
1 - labour

2 — colluvions récentes

3 — horizon Bt sol de surface

4 - limon jaune décalcifié sous unité 3

5 —loess calcaire homogéne

6 — limon loessique calcaire lité

7 —limon non calcaire en lits épais, postérieur a 8

8 — limon orangé non carbonaté et structuré

9 - limon non calcaire en lits fins, antérieur a 8

10 — graviers de craie roulés

11 — horizons de sol fortement structurés

12 - limon argileux orangé, structuré, sous l'unité 11

d’interfluve, il est enrichi en graviers de craie (6B
sur la figure 3). Il est probable que l'unité 6 ait une
extension plus importante mais que de mauvaises
conditions d’observation (en particulier sur le
transect 1) aient géné sa perception (au profit de
'unité 5).

Unité 7 : Limons non calcaires en lits épais,
postérieurs a 8

Quelques sondages situés vers le haut
du versant exposé a l'est montrent une unité
stratigraphique originale :

7A) Dans les sondages SP2 et SP28, il
s’agit de lits limoneux épais (de l'ordre de 10 cm),
orangés, non calcaires, mais en alternance avec
des lits trés calcaires incluant des graviers et des
petits blocs de craie, a peine émoussés.

7B) Dans une position topographique
proche, le SP29 a rencontré des lits de limon non
calcaire orangé. Le faciés est comparable a 7A
mais est dépourvu de tout passage calcaire.

Unité 8 : Limon orangé non carbonaté et
structuré

Un limon orangé avec une structure aux
agrégats légerement arrondis est présent sur
linterfluve ouest (SP13, 16, 17, 29). Il est non
calcaire ou trées  faiblement  carbonaté
(néoformation de carbonates provenant de l'unité
5 sus-jacente). Il est susceptible d’avoir une
extension plus importante mais est difficile a
identifier en 'absence de 'unité 11 qui le distingue
nettement de l'unité 12.

Figure 103 - Avion "ZI des 14": cross-sections of the dry
valley
A - detailed cross-sections
B - simplified transect 2 (Pleistocene and chalky substratum)
1 - plough zone
2 - recent colluvia
3 - top soil Bt horizon
4 - decarbonated yellow silt under unit 3
5 - homogeneous carbonated loess
6 — bedded carbonated loessic silt
7 — thick beds of non carbonated silt, subsequent to unit 8
8 — structured non carbonated orangey silt
9 — fine beds of non carbonated silt, prior to unit 8
10 - rounded chalk gravels
11 - strongly structured soil horizons
12 - structured orangey clayey silt, under unit 11

Unité 9 : Limon non calcaire en lits fins,
antérieur a 8

Le SP17 a rencontré sous l'unité 8 et
sur I'unité 11, un limon finement lité brun orangé
non calcaire. Par son faciés et par sa position
stratigraphique, I'unité 9 se distingue nettement de
Punité 7.

Unité 10 : Graviers de craie roulés

Les sondages SP6 a 8, 22 et 23 ont
rencontré un dépdt meuble de graviers roulés,
lités, avec un peu de matrice sableuse,
directement sur la craie fragmentée. Lunité
présente un pendage net inverse a la pente du
versant et s’épaissit rapidement (plus de 1,5 m
dans le SP23). L'unité 10 est directement scellée
par les loess de l'unité 5. Un dépbt similaire se
trouve isolé dans le SP3, a une altitude
comparable.

Unité 11 : Horizons de sol fortement structurés

La partie la plus élevée de linterfluve
ouest (au-dessus de 55 m) présente une
succession d’horizons gris sombres, gris clairs
puis gris-brun, avec une structure lamellaire fine,
bien marquée, a revétement limoneux clair. Le
complexe formé par ces horizons a été clairement
observé dans les sondages SP16, 17 et 19.
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Unité 12 : Limon argileux orangé, structuré,
sous l'unité 11

En I'absence d’observations fines des
coupes, la limite inférieure de l'unité 11 peut étre
difficile a établir et nous avons interprété comme
unité 12 le passage a un sédiment plus compact,
plus orangé, avec des agrégats plus massifs.
Celle-ci a été observée sur linterfluve ouest,
recouvrant la craie a la topographie irréguliere (le
contact est souligné par une zone peu épaisse
d’argile brune avec manganése). Quand les
horizons gris supérieurs de 'unité 11 sont absents
du sondage, il est également difficile de séparer
clairement en sondages les unités 10 et 12
(transect 1).

3. Commentaires

Enfin, nous associons a l'unité 12 un
limon argileux rougeéatre (de coloration plus vive
que I'horizon profond du sol actuel) avec quelques
lits de sable et des galets de silex a cortex verdi
rencontrés dans le sondage SP20, sur le versant
opposeé.

Les observations ont permis de mettre
en évidence un bilan sédimentaire fréquemment
rencontré sur les versants sous le vent avec un sol
de rang interglaciaire (Eemien) conservé sous un
complexe de sol attribué au Début Glaciaire
weichselien, lui-méme sous un loess attribué au
Pléniglaciaire supérieur (figure 104). Toutefois,
l'intérét de I'observation sur la « zone industrielle
des 14 » réside surtout dans les points suivants :

» un profond vallon remblayé (que la craie
sub-affleurante dans le talweg actuel ne
permet pas de soupgonner a priori) ;

* la présence d'une érosion linéaire sur
versant, laquelle rappelle la présence
d'une ravine observée en position
d'interfluve dans I'ancienne carriere
proche de Vimy (Sommé et Tuffreau,
1976 ; Sommé, 1977b) ;

» accumulation de dépbts graveleux lités qui
témoigne d'une forte activité fluviatile
ancienne dans un talweg aujourd'hui trés
en amont de tout réseau hydrographique.

Ces différents points sont développés et
commentés dans la partie 11.2-3.4, et dans les
figures 307 et 308.
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Figure 104 - Avion « ZI des 14 » : synthese
chronostratigraphique
A - érosion majeure
B - dépbt rapide
Figure 104 - Avion "ZI des 14": chronostratigraphic synthesys

A— major erosion
B - rapid deposition
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.12 - Bouvines « Grand Marais »

1. Résumé

1.1 Contexte

En 2004 des sondages a la tariére
manuelle ont été réalisés dans le fond de vallée
de la Marque au début de sa traversée de I'axe du
Mélantois (figures 30, n° 12, et 105). Ce ftravail,
hors opération archéologique et a linitiative de
Laurent Deschodt et Pierre-Gil Salvador, a été
facilité par l'aide précieuse de petits scarabées qui
se sont relayés. Merci donc a Philippe Feray,
Dominique (dit NN), Alain Henton, Yves Créteur et
Ivan Praud (qui s'est retourné le dos a cet
occasion : la voie du gong fu est difficile). Vingt
sondages ont été réalisés de part et d'autre de la
Marque au droit de la confluence avec le canal du
Riez (affluent de rive droite), au lieu-dit « Grand
Marais », a proximité de Bouvines, mais sur le
territoire de Cysoing (figure 106) (BDLD 1529 a
1548). Le réseau hydrographique est, a cet
endroit, fortement anthropisé, sinon anthropique,
et la Marque se présente comme un large fossé
rectiligne bordé de palplanches. Les données ont
été publiées dans la Revue du Nord (Deschodt et
Salvador, 2009) et sont plus largement
commentées dans les parties 11.2-2.2.3D., Il.2-
4.3.2C. et 11.2-4.3.2F.

1.2 Résultats

Une vingtaine de sondages a la tariére
gouge et 4 dates radiocarbone ont permis de
construire un transect a travers le fond de vallée.
Linterprétation envisage le dépdt d’'une nappe
alluviale fluvio-éolienne au Pléniglaciaire
weichselien dans une vallée fortement
dissymétrique. La topographie fluvio-éolienne
pléniglaciaire est ennoyée au Tardiglaciaire et a
I'Holocéne par des formations peu épaisses dans
un contexte découlements particuliérement
faibles. Le dépdt tardiglaciaire de Bouvines se
caractérise par un dépdt travertineux Beglling et
des alluvions sablo-organiques au Dryas récent.

Figure 105 - Bouvines « Grand Marais » : localisation dans le bassin
de la Marque

MNT d'aprés BD alti 25 de I''GN ; réseau hydrographique
d'apres BDcarthage de I''GN ; affleurement de craie d'aprés
les cartes géologiques 1/50 000 du BRGM (Sangnier, 1968 ;
Desoignies et Sangnier, 1968a, 1968b)
A': localisation du transect
B : localisation de la figure 106

Figure 105 - Bouvines "Grand Marais": location in the Marque river
catchment

DEM after BD alti 25 (IGN); hydrographic network according
BDcarthage (IGN); chalk outcrop after the 1/50000 geological
maps (BRGM) (Sangnier, 1968 ; Desoignies et Sangnier,
1968a, 1968b)

A: location of the cross-section

B: location of figure 106
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Figure 106 - Bouvines « Grand Marais » : localisation du transect

60

MNT d'apres BD alti 25 de I'lGN ; surimposition de la carte IGN 1/25 000 ; hydrographie d'apres BDcarthage de

I'GN

Figure 106 - Bouvines "Grand Marais": location of the cross-section

DEM after BD alti 25 (IGN) ; overlapping of the IGN map 1/25000; hydrography after BDcarthage (IGN)

About twenty screw-auger cores and
four  radiocarbone  dates have  enabled
construction of a cross-section through the valley
bottom. The interpretation considers the deposit of
a fluvio-aeolian layer during the Weichselian
Pleniglacial in a highly assymmetric valley. The
pleniglacial fluvio-aeolian morphology was overlain
by shallow silty organic sediments during the
Lateglacial and the Holocene, in a context of
particularly weak flows. The Bouvines Lateglacial
deposit is characterized by a Bolling calcareous
tufa and Younger Dryas organic sandy alluvia.

1.3 Problématiques

« morphologie fluviatile et fluvio-éolienne a
la fin du Pléniglaciaire supérieur
(cf. partie 11.2-2.2.3D) ;

* envahissement loessique des fonds de
vallée au Pléniglaciaire  supérieur
(cf. partie 11.2-4.3.2C) ;

« héritage morphologique pléniglaciaire
(cf. partie 11.2-4.3.2F) ;

* activité fluviatile et sédimentation initiale
du Bglling (Tardiglaciaire) (cf. partie
11.3-1.1.3A. et 11.3-1.2.2C) ;

+ activité fluviatile et alluvions du Dryas
récent  (Tardiglaciaire) (cf. partie
11.3-1.2.5) ;

« évolution holocene des fonds de vallées
(cf. partie 11.3-2.) ;
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2. Lithostratigraphie

Les terrains rencontrés peuvent étre
synthétisés de la maniére suivante (figure 107).

1 — Craie

La craie est observée sur la remontée
du versant de rive droite (S20), sous la forme de
blocs de craie en fragments. Il s’agit probablement
du toit de la craie blanche massive fragmentée
attribuée au Sénonien, telle que décrite dans le
sondage du BSS du BRGM n° 20-4A-195
(sondage proche projeté sur le transect figure
107). Ce niveau de base n’est pas atteint dans les
autres sondages. Le toit de l'unité 1 constitue
probablement le niveau d’arrét des sondages S17
a S19 (refus).

2 — Altération du toit de la craie

Le niveau d’altération du toit de la craie
en place apparait sous la forme d'une pate de
craie blanche incluant des graviers de craie non
roulés dans la masse (2a). Ce niveau pourrait étre
corrélé avec la craie jaune altérée décrite dans le
sondage 20.4A.195 du BRGM (2b).

3 — Sable sur craie sur le versant

Un sable moyen a grossier, jaune-
verdatre a été observé sur la craie du versant. Il
s’enrichit en granules de craie jusqu’a constituer
une matrice de sable de craie incorporant des
graviers non roulés et des fragments de craie.
Cette couche voit s’intercaler des niveaux plus fins
de limon sableux a sable limoneux beige-vert ou
de limon plastique bleu légérement sableux.
L'ensemble du niveau pourrait étre associé a un
placage de sable tertiaire remanié sur versant.

4 — Limon loessique en rive droite

Sous le labour se développe un niveau
de limon brun-gris compact s’enrichissant
progressivement en sable fin vers la base et
incorporant dans toute sa masse de nombreux
points de craie. Une limite de décarbonatation est
observée a 2 m de profondeur. Il s'agit d'un niveau
de limon loessique pédogenisé, sur versant.

5 — Graviers (nappe de fond)

Une nappe de fond comprend des
niveaux lités d’épaisseur variable
pluricentimétrique, formés de sables moyens a
grossiers beige gris a granules de craie épars, de
graviers de craie (95 mm) peu compactés et peu
roulés, mais incluant également des niveaux de
sédiments plus fins, sable fin a limon argileux
beige a bleu. Le niveau n’est pas d'une grande
homogénéité et voit alterner des secteurs ou la
sédimentation est plus grossiére
(S11/S8/S7/S5/S3/S2) et d'autres ou elle est plus
fine (S12/S6/S4).

6 — Formation litée a dominante sableuse

Sur la nappe graveleuse, nous
rencontrons des niveaux lités d’épaisseur
pluricentimétrique voyant alterner des sables fins
a moyens dominants, localement grossiers, gris-
beige, incluant des granules de craie éparses, des
sables limoneux a limons argilo-sableux beiges a
gris-beige (6a). Des petits lits de graviers de craie
(20-30 %) dans une matrice de sable grossier sont
parfois observés (S7/S5/S3/S1). Ce niveau (6a) se
distingue du précédent (5) par une granulométrie
d’ensemble plus fine. Plus a l'est, le niveau
devient plus grossier (6b) et voit réapparaitre en
alternance des lits de sables moyens a grossiers
beiges a graviers de craie épars et des lits
pluricentimétriques de graviers de craie anguleux
(@ 2 cm maximum). Cet enrichissement en
granules de craie peu usées traduit I'influence
immédiate du versant crayeux de rive droite.

7 — Formations a dominantes limoneuses,
fond de vallée et rive gauche

Sous les labours se développe un limon
brun-jaune non calcaire, riche en « points » de
craie dispersés dans la masse du dépét (7a). Ce
niveau pourrait étre assimilé a un limon éolien de
type loess. Il laisse place plus a 'est a un limon
gris dominant lité avec de petits lits sableux verts,
alternant parfois avec un limon sableux verdatre
ou localement avec un limon plastique gris (7b).
Le niveau devient plus sablonneux vers l'est (S11)
et franchement lité en profondeur, avec une
alternance de sables argileux et de limons argileux
gris-bleu ou de limons beiges, d'épaisseur
pluricentimétrique. Cette unité peut étre envisagée
comme un dépbt issu du remaniement des limons
éoliens voisins. Elle se prolonge dans le fond de
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Figure 107 - Bouvines « Grand Marais » : transect

dessin : Pierre-Gil Salvador

«a»a «d », datations radiocarbone, voir table 19 et figures
108 et 109

BRGM : projection du sondage 20-4A-195 de la BSS (environ
40 m en amont)

1 - craie ;

2 - péte de craie blanche enrobant des graviers de craie non
roulés (2a) ; craie jaune altérée dans le sondage BRGM (2b) ;
3 — graviers de craie non roulés dans une matrice de sable de
craie moyen a grossier de couleur créme et limon sableux
beige verdétre ;

4 — Limon compact brun-gris a limon sableux beige-vert &
points de craie fréquents devenant progressivement plus
sableux vers la base ;

5 — sable moyen a grossier beige riche en granules de craie
dominant, entrecoupé de niveaux de graviers de craie peu
roulés ;

6 — sable fin a grossier gris-beige avec graviers de craie épars
souvent en litage avec des limons sableux a limons argileux
gris beige (6a) ; a I'est le niveau devient plus grossier avec
une alternance de graviers de craie anguleux et de sable
moyen a grossier beige (6b) ;

7 —limon brun-jaune dominant (7a) passant a un limon gris-
bleu entrecoupé de petits lits de limons sableux (7b) ; vers
I'est, le niveau s'enrichit Iégérement en sable avec des litages
plus marqués (7c) ;

8 — limon tourbeux a tourbe limoneuse calcaire avec
malacofaune abondante ;

9 —limon a limon argileux plastique brun a bleuté, souvent
gleyifié (9a), devenant plus organique vers l'est (9b).

Figure 107 - Bouvines "Grand Marais": cross-section

drawing: Pierre-Gil Salvador

« a » to « d », radiocarbon dating, see table 19 and figures
108 and 109

BRGM: projection of the core 20-4A-195 (BSS) (about 40 m
upwards)

1 - chalk;

2 — white chalky paste coating angular chalk gravels (2a);
weathered yellow chalk in the BRGM core (2b);

3 - angular chalk gravels in cream-coloured chalk sandy,
medium to coarse grain chalk sand matrix, and greenish beige
sandy silt;

4 — grey-brown compact silt to green beige sandy silt with
occasional bis of chalk becoming more numerous towards the
bottom;

5— medium to coarse grain beige sand with chalk granules
dominant,interlayered with slightly rounded chalk gravels ;

6 — grey beige fine to coarse sand with sparse chalk gravels,
often in beds with beige grey clayed to sandy silt (6a);
eastwards, the layer is coarser and alternates between
angular chalk gravels and beige medium to coarse grain sand
(6b);

7 - yellow brown silt dominant (7a) evolving towards blue grey
silt with fine sandy silt beds (7b); towards the east, the layer is
slightly enriched in sand with clearer beds (7c);

8 — calcareous peaty silt to silty peat, numeours malacofauna;
9 - often gleyed brown to blue plastic silt to clayed silt (9a),
becoming more organic eastward (9b).
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Figure 108 - Bouvines « Grand Marais » : détail de la partie supérieure du sondage S2,
datations et interprétation chronostratigraphique

e

3 - brown plastic silt

4 — soft organic silt, compressible, lighter zones with malacofauna
5 - calcareous greenish fine sand, numerous malacofauna, wood (roots?)

6 - slightly sandy peaty silt with malacofauna

7 - calcareous grey sand, malacofauna, peaty zones?
8 — calcareous silty peat with numerous malacofauna

9-id., lighter towards the bottom

10 - calcareous light coloured silt, with malacofauna, calcaerous tufa

11 — calcareous brown silt

Figure 109 - Bouvines « Grand Marais » : détail de la partie supérieure du sondage S17,

datations et interprétation chronostratigraphique
1 - limon plastique humifére gris-brun ; petite malacofaune, racine, un élément en
matiére plastique a 25 cm
2 - limon plastique gris sombre, malacofaune abondante
3 - limon tourbeux brun sombre, malacofaune (moins abondante)
4 — limon plastique gris
5 - limon tourbeux sombre
6 — limon tourbeux et limon tuffacé, lité, avec malacofaune abondante
7 - limon tourbeux
8 — limon gris plastique, malacofaunes assez abondantes, légérement sablonneux
9 —limon gris clair plastique, calcaire, plus verdatre a la base avec taches rouilles (gley),
sable de craie trés diffus

Figure 109 - Bouvines "Grand Marais": detail of core S17 upper part, dates and chronological

interpretation
1 - brown-grey humic plastic silt; few malacofauna, roots, a piece of plastic at 25 cm
deep
2 - dark grey peaty silt, numerous malacofauna
3 - dark brown peaty silt, less numerous malacofauna
4 - grey plastic silt
5 - dark peaty silt
6 — calcareous tufa silt and peaty silt, bedded, with abundant malacofauna
7 - peaty silt
8 — plastic grey silt, fairly abundant malacofauna, slightly sandy
9 - plastic calcareous plastic light grey silt, more greenish with towards the bottom with
oxidized mottles (gley), very diffuse chalk sand

=1

métres

Holocéne
Holocene

Fléniglaciaira

Pleniglacial

o 1 - limon brun riche en malacofaune
1 2 - limon sombre bleuté, gleyifié, nombreuses radicelles
2 3 —limon brun plastique
) 3 4 - limon organique mou, compressible, passages plus clairs avec malacofaunes
ﬂﬁ:ﬁﬂi - 5 - sable fin verdatre calcaire, malacofaune abondante, bois (racines ?)
6 — limon tourbeux Iégerement sablonneux avec malacofaunes
= 4 7 — sable gris verdatre calcaire, malacofaune, passées tourbeuses ?
: 8 — tourbe limoneuse calcaire avec malacofaune abondante
Dryas 9- id: s’éclairpit verslle bas ,
réeant 10685 + 60 BP 10 - I_|mon clair calca|_re, avec malacofaune, tuffacé
Younger = (Ly-14091) 11 - limon brun calcaire
Dryas
[Alered 7y
- 'B'ﬁ;i; 7 12115 + 50 BP Figure 108 - Bpuvines "Grand Marais": detail of core S2 upper part, dates and chronological
g o (Ly-14092) interpretation
L 1 - brown silt rich in malacofauna
Pléniglaciaine " 2 - gleyed, bluish dark silt, numerous rootlets
Plenigiacial

2

“#3 as1s:a08P
4 (Ly-14083)
5 9720 + 50 BP
? (Ly-14084)
&
g
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vallée, ou le remblaiement conserve un caractére
lité plus ou moins marqué, alternant des niveaux
de limon gris-bleu a beige, localement des limons
argilo-sableux ou des limons sableux, avec des
niveaux de sable limoneux a sable moyen gris-
beige (7c).

8 — Formation a dominante organique

Niveau a dominante organique, de type
limon tourbeux ou limon organique gris-noir mou,
compressible, a passages plus clairs avec
malacofaunes souvent abondantes. Des niveaux
centimétriques de limon clair tuffacé avec
malacofaunes éparses s'intercalent localement
dans ce dép6t, de méme que des niveaux de
sable fin et de limon plastique. Ce remblaiement
organique a fait I'objet de 4 datations radiocarbone
(table 19 et figures 108 et 109). Les deux
premiéres sont réalisées dans la partie inférieure
du dépbt et indiquent une mise en place durant la

préleévement  nlabo date |t |date %
sample BPF CalBP

«a» 82 |Ly-14092|12115 90 | 14144 |259
«b» S2 |Ly-14091 10685 |60 |12676 |60
wew S17 | Ly-14094 |9720 |50 11152 |52
«das S17 .Ly-14ﬂﬂ'3.4515 .4{].5555 .4|:|

Table 19 - Datations effectuées sur des échantillons prélevés a
Bouvines « Grand Marais »

radiocarbone : calibration 1 sigma, effectuée avec CalCurve,
CalPal2007 HULU (Weninger et Joris, 2008)

Table 19 - Dates on sample from Bouvines "Grand Marais"

deuxiéme partie du Tardiglaciaire, depuis I'Allergd
et jusqu'au Dryas récent : « a » 12 115 £ 90 BP
(Ly-14092) et « b » 10 685 + 60 BP (Ly-14091). La
turfigenése se poursuit durant la premiére partie
de [I'Holocéne, depuis le Préboréal jusqu’a
'Atlantique récent : « ¢ » 9 720 = 50 BP (Ly-
14094) et « d » 4915 + 40 BP (Ly-14093).

9 — Limon superficiel en fond de vallée

En surface se développe un limon
humifére brun sombre a structure grumeleuse en
rive gauche, riche en radicelles, devenant plus
homogeéne et plastique vers le bas, de type gley
(9a). Un fragment de tuile situé a 0,53 m sous la
surface a été retrouvé dans cette unité (sondage
S3). Plus a Tlest, le niveau devient plus
organique (9b).
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3. Commentaires

3.1 Dépots fluvio-éoliens et
héritage morphologique du
Pléniglaciaire

3.1.1 Le passage progressif du versant
au fond de vallée

Les deux versants de la vallée sont
recouverts par un manteau de limon jaune
quaternaire plus épais en rive gauche (4-5 m)
guen rive droite (2-3 m) et dont la partie
supérieure est décalcifiee. En rive gauche, le
limon loessique devient de plus en plus lité en se
rapprochant du fond de wvallée. Il <s’agit
probablement dun loess remanié par le
ruissellement. Nous observons le passage, sans
limite franche, d’un limon éolien non perturbé sur
le versant (7a) au produit de sa remobilisation par
les écoulements dans le fond de vallée (7c).

3.1.2 Une morphologie de chenaux peu
profonds conservée

En l'absence de creusement (cf. infra),
la topographie du toit de l'unité 7c est due aux
ultimes écoulements périglaciaires. On dénombre
deux ou trois axes d’écoulement sur le transect.
Le mieux dessiné peut s’observer en rive gauche
du canal actuel. Il constitue un petit chenal
approximativement  symétrique, aux bords
convexes, de prés de deux métres de profondeur
pour environ 90 métres de large (de S4 a $15).

Faciés et morphologie du Pléniglaciaire
weichselien seront plus longuement commentés
dans les parties 11.2-2.2.3D, 11.2-4.3.2C, 11.2-4.3.2F.
et sur la figure 272.

3.2 L'évolution du fond de vallée
au Tardiglaciaire et a I'Holocéne

3.2.1 Une vallée sans riviére ?

Le Tardiglaciaire et [I'Holocéne sont
représentés par un complexe limono-tourbeux
d’'une puissance variant de 1 a 3 m. Ce dernier
ennoie I'ensemble du fond de vallée. Il ne s’agit
jamais d’une tourbe franche, mais plutét d’un
limon organique dans lequel s’intercalent des lits
sableux ou limoneux, ce qui traduit une continuité
des apports minéraux. Un niveau organique
représente la base du dépdét tardiglaciaire-
holocéne (unité 8) et se développe de maniére
trés irréguliére sur 1 @ 2 m d’épaisseur. Aucune
trace de creusement ou dépdt grossier n’est
observée a sa base. L'unité 8 semble épouser la
paléotopographie antérieure inscrite au sommet
de l'unité 7 (cf. supra). Elle scelle et protége une
morphologie héritée du Pléniglaciaire. Cette
dynamique indique un environnement ou
lindigence des écoulements ne permet pas le
déblaiement des formations fluvio-éoliennes
antérieures.

Si une zone humide avec un
écoulement amont-aval se développe au
Tardiglaciaire-Holocéne, il ne faut toutefois pas
imaginer dans cette section de la vallée un it
mineur bien individualisé, mais plutdét un lacis de
chenaux en zone humide, fonctionnant de maniére
épisodique, remblayés progressivement par la
turfigenése.

Cette extréme indigence des
écoulements peut s'expliquer par :

* le caractére restreint du bassin versant
alimentant la zone observée (de l'ordre
de 130 km?) dont une partie est
constituée d'un substrat perméable (craie
et sable) ;

* le développement juste en amont de la
section étudiée d'un trés important
élargissement de la vallée susceptible
d'étaler les crues, de régulariser et de
délayer tout excédent hydrologique ;

* la composition du remblaiement du fond
de vallée (texture graveleuse a sablo-
limoneuse) qui favorise un drainage
souterrain.
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3.2.2 Un dépébt travertineux du Belling
initial

La datation la plus ancienne obtenue
(sondage S2 figure 108, 12 115 + 90 BP / Ly-
14092) est attribuable a la fin du Bglling. Elle est
précédée par 25 cm de dépdt calcaire tuffaceé
(figure 4, n° 10). Le dépdt de ce dernier est trés
improbable au Pléniglaciaire. Il peut par contre
étre rapproché de la sédimentation lacustre
tuffacée observée dans le marais de Dourges
(bassin versant de la Dedle) et datée d’environ
12 230 a 12 430 BP (parties 1.9-3. et 11.3-1.1.3A.).
Dans ce cas, les chenaux pléniglaciaires hérités
seraient le siége d'une sédimentation calcaire
tuffacée résultant de la formation de plans d'eau
avec de faibles écoulements. La présence des
dépdts travertineux du Bglling initial est plus
longuement commentée dans la partie 11.3-1.2).

3.2.3 Un faciés a débris organiques du
Dryas récent

La turfigenése se poursuit assez
curieusement durant I'épisode froid du Dryas
récent (10 685 + 60 BP / Ly-14091). Le
remblaiement organique est subdivisé par deux
niveaux de sable fin calcaire pluricentimétrique,
riches en malacofaunes, qui encadrent le dépdbt
organique attribué au Dryas récent. lls peuvent
indiquer un regain des écoulements. Le dépdt est
d'ailleurs trés proche, en datation et en faciés, de
celui observé dans la vallée de la Delle pour la
premiére partie du Dryas ancien (limon et limon
sableux lité avec malacofaune et débris végétaux,
partie 1.5-3.2.4. Les particularités de
I'enregistrement alluvial du Dryas récent dans la
zone d'étude sont plus longuement commentées
dans la partie 11.3-1.2.

3.2.4 Une faible accumulation holocéne

La partie supérieure de l'accumulation
organique se réalise a I'Holocéne. La troisiéme
date se positionne en effet dans le Préboréal
(9 720 = 50 BP / Ly-14094), tandis que la derniére
datation indique la fin de [I'Atlantique récent
(4 915 + 40 BP / Ly-14093). Les deux dates sont
séparées de 0,50 m (figure 109), ce qui illustre la
trés faible accumulation durant cette période de
plus de 5 000 ans. L'ensemble est recouvert par
un limon plastique légérement pédogenisé en
surface, d’épaisseur métrique. Ce sont des dépbts
d’inondation récents de la Marque.
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1.13 - Waziers « Bas Terroir »

1. Résumeé

1.1 Contexte et historique des
observations

Une tourbe probablement ancienne a été
apercue une premiére fois par Yann Petite
(DAPCAD) a Waziers en 2011, dans l'ouest de la
plaine de la Scarpe, au lieu-dit « Bas-Terroir »
(figure 30, n° 12) (Rorive, 2012). Nous sommes, a
cet endroit, a proximité immédiate du versant et a
quelques centaines de métres du débouché actuel
de la Scarpe dans sa plaine (figure 110). Un petit
talweg est perceptible dans la microtopographie. |l
s'arréte au pied du versant (figure 111 et photo 55).
En 2013, sur une parcelle contigué, la tourbe a été
retrouvée et a livré de la faune mammalienne et un
élément d'industrie lithique (Sergent et Petite,
2013). Contacté par Yann Petite, nous avons
participé a l'ouverture de deux nouveaux sondages.
Le premier a été creusé en février 2013 (avec l'aide

d'agents de la DAPCAD et de plusieurs agents du
SRA). Il est nommé S5 dans la nomenclature de
Yann Petite et a fait I'objet d'un premier compte
rendu informel (Deschodt, 2013). Le second a été
creusé en avril 2013, avec l'aide d'agents de la
DAPCAD. Il a ét¢ nommé « puisard ». Il a été
observé en collaboration avec Pierre Antoine et a
également fait I'objet d'une rapide note (Antoine et
Deschodt, 2013). La malacofaune prélevée dans le
sondage « puisard » a fait I'objet d'une étude par
Nicole Limondin-Lozouét en date de mai 2013
(Limondin-Lozouét, 2013). Le cortéege de
malacofaunes montre un dépdét des alluvions
pendant un Interglaciaire antérieur a I'Holocéne. Le
soupcon d'age eemien de la tourbe ainsi confirmé,
un projet d'opération programmée a été déposé
(une prospection géophysique et des sondages a la
tariecre mécanique). Le rapport de ['opération
programmée a été rendu en fin d'année 2013

métres |GN 69

Figure 110 - Waziers « Bas Terroir » : localisation dans le
bassin de la Scarpe
MNT d'apres BDalti 25 de I''GN et Lidar Scarpe de la DREAL

Figure 110 - Waziers "Bas Terroir": location in the Scarpe
catchment
MNT after BDalti 25 (IGN) and Scarpe Lidar (DREAL)
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Figure 111 - Waziers « Bas Terroir » : microtopographie

MNT d'aprés Lidar Scarpe (DREAL) ; surimposition de la carte
IGN 1/25 000

croix rouges : observations personnelles

croix noires : observations de tiers

A localisation de la figure 112

Figure 111 - Waziers "Bas Terroir": microtopography

MNT after Scarpe Lidar (DREAL); overlay of the IGN map
1/25000

red cross: personal observations

black cross: third-party observations

A: location of the figure 112

[TTTTTTTITT]
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20 25 meétres IGN 69 30
Figure 112 - Waziers « Bas Terroir » : localisation des observations Figure 112 - Waziers "Bas Terroir": observations location
a - sondage géotechnique a — geotechnic drilling
b — sondage en puits a la pelle mécanique b — excavator test pit
¢ - sondage carotté ¢ - core sample
d - sondage a la tariére mécanique destructive d - destructive drilling

e — extrémité des panneaux de résistivité e — extremity of restivity panel
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Photo 55 - Waziers « Bas Terroir » : vue panoramique
vue vers le sud-est depuis le rond-point de la rocade miniére
pendant le creusement du « puisard »
montage de plusieurs photos

(Antoine et al., 2013). Il inclut en annexe deux tests
palynologiques effectués sur des prélévements du
« puisard ». Une nouvelle opération programmée
consistant cette fois en une exploration
archéologique de la zone proche du sondage S5 est
prévue pour le mois de juin 2014 (postérieurement a
la rédaction de ces lignes). Les observations de
Waziers sont enregistrées dans la BDLD sous les
numéros 4183 a 4122 et 4230.

Nous présentons et résumons ici les
principales données connues en début d'année
2014. Les observations sont localisées sur la
figure 112.

1.2 Résultats

Un dépét fluviatile travertineux et
tourbeux a été observé sous trois meétres de
formations  fluvio-éoliennes. L'ensemble  des
observations et études (la malacologie, la
palynologie, les macrorestes végétaux, la faune
mammalienne et une date radiocarbone au-dela des
limites de la méthode) concourt & attribuer un age
eemien (début et optimum) a la formation reconnue
en sondages en puits, en sondages a la tariére
mécanique et cartographiée par prospection
géophysique. La conservation du dépbt est
vraisemblablement rendue possible par une
défluviation du débouché de la Scarpe dans sa
plaine au cours du Weichselien. Des écoulements
weichseliens ont remanié la partie supérieure du
dépdt eemien. La partie supérieure de la
sédimentation de la plaine est constituée d'un litage
sablo-limoneux puis d'un fin dép6t loessique qui a
masqué localement la présence d'un chenal peu
profond. La fin de la sédimentation a oblitéré la
présence d'une butte basse formée dans l'argile de
Louvil. Celle-ci a cependant longtemps perduré
dans le paysage pléistocene et a probablement
cristallisé des occupations paléolithiques dont des
industries sont retrouvées dans les dépdts eemiens
en place ou remaniés.

Photo 55 - Waziers "Bas Terroir": panoramic view

view towards the south-east from the roundabout of the
mining area bypass
photos montage

A fluvial deposit of tufa and peat was
observed under three meters of fluvio-aeolian
formations. All of the observations and studies
(malacologic, palynologic, plant macro-remains,
mammalian fauna, and a radiocarbon date beyond
the limits of the method) support a date from the
(early and optimum) Eemian for the formation
observed in test pits and drillholes and mapped by
geophysical survey. The preservation of this
deposit appears to have been due to a defluviation
of the mouth of the Scarp river during the
Weichselian. The Weichseliens flows have
reworked the upper Eemian deposit. The upper
part of the plain sedimentation consists of sandy
and silty beds overlain by a thin loess deposit
which locally masked a shallow channel. The end
of the sedimentation obliterated a low mound
formed in the Louvil clay substratum. This mound
had nevertheless long persisted in the Pleistocene
landscape and probably patterned the Palaeolithic
occupations whose industries are found in the in
situ or reworked Eemian deposits.

1.3 Problématiques

« influence de la structure sur la position des
axes fluviatiles et sur le systéme morpho-
sédimentaire en plaine ;

» dépbts eemiens a faible profondeur dans
les plaines du bas-pays (cf. parties
11.1-3.2 et 11.1-5.1.2B) ;

* activité fluviatile et dépdt du Début
Glaciaire weichselien en fond de
vallée ? ;

» envahissement éolien des fonds de vallée
au Pléniglaciaire supérieur (cf. partie I1.2-
4.3.2A);

« activité fluviatile en fond de vallée a la fin
du Pléniglaciaire supérieur (cf. partie
11.2-4.3.2C).
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2. Le sondage S5

2.1 Stratigraphie

Le sondage a été creusé en gradins les
14 et 15 février 2013 (figures 113 a 115 et photos
56 a 58). A lissue de la premiére journée, les
terrains rencontrés sont les suivants (figures 114).

1 — labour

2 — limon brun sombre

3 — limon noir

4 — limon loessique brun non calcaire

5 — limon loessique calcaire, carbonatation
secondaire intense

6 - sable verdatre trés calcaire,
carbonatation secondaire intense, petits
graviers de craie épars vers le bas

7 — sable verdatre trés clair, en lits, en
alternance avec des lits limoneux ;
cryoturbations et fentes de gel
syngénétiques en partie supérieure

8 — graviers de craie, sans matrice, limite
inférieure érosive, quelques graviers de
grés ; mise en place fluviatile ; présence
de « paquets » tourbeux repris des
niveaux sous-jacents

9 — limon gris avec graviers de craie trés
abondants, structuration cryogénique bien
marquée, présence d'éléments de grande
faune osseuse et piéces d'industrie
lithique éparses ; limite inférieure érosive ;
quelques litages ; mise en place fluviatile

Figure 114 - Waziers « Bas Terroir » : levé du S5 au 14 févier
2013

1 — labour

2 a4 - différents limons bruns a noirs, non calcaires

5 - loess calcaire

6 — sable calcaire avec craie (éolien ?)

7 - sable et limon régulierement lité, fentes de dessication,
quelques petites cryoturbations (fluvio-éolien ?)
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10 — tourbe franche avec bois abondant,
gros éléments (jusqu'a 0,1 m de
diameétre, 1 m de long) ; présence d'une
cupule de gland

11 — complexe fluviatile, tourbe litée avec
lits de malacofaune en partie supérieure,
passant latéralement a du limon, petit lit
de limon clair travertineux, seconde partie
tourbeuse avec petits éléments de faune
abondants (avifaune ?), petits bois épars,
limon sombre... ; I'ensemble est affecté
par des fentes de tension

12 — limon trés clair, calcaire

Nous pouvons synthétiser ces dépbts
en trois grandes unités, avec, de haut en bas
(figure 113) :

A — formation fluvio-éolienne

B — formation fluviatile a dominante
graveleuse

C — formation fluviatile a dominante
organique

Yann Petite propose un relevé alternatif
a l'issue de la deuxiéme journée avec le sondage
qui a atteint la craie (figure 115) ainsi qu'une série
d'analyses commentées sur le sédiment (Sergent
et Petite, 2013).

8 — graviers de craie

9 —limon gris avec graviers abondants, structuration
cryogénique

10 - tourbe a bois

11 — lits limono-tourbeux et travertineux, malacofaune,
avifaune

12 —limon Itravertineux

! Figure 114 - Waziers "Bas Terroir":

drawing of S5 on february
14, 2013

1 - plough zone
2 to 4 - various non calcareous
brown to black silt
5 - calcareous loess
6 — calcareous sand with chalk
(aeolian?)
7 - evenly bedded sand and silf,
frost cracks, a few small
sondage cryoturbations
proche 8 - chalk gravels

[ 9 - grey silt with numerous gravels,

TG 8 | . .
A 9 cryogenic structuration

£ (av) 10 - wood peat

= 11 - silt, peaty and calcareous tufa

] Sl beds, macofauna, avifauna
= - 12 12 - calcareous tufasilt
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Figure 113 - Waziers « Bas Terroir » : vue générale de S5

photo : Luc Vallin (SRA)

vue générale en fin de journée du 15 février 2013

subdivision des unités traversées en trois grandes formations :
A - fluvio-éolien

B — fluviatile a dominante graveleuse

C - fluviatile & dominante organique (Eemien)

Figure 113 - Waziers "Bas Terroir": general view of S5
photo: Luc Vallin (SRA)
overview at the end of february 15, 2013
subdivison of the units into three main formations :
A - fluvio-aeolian
B - gravely-dominant fluvial
C - organic-dominant fluvial (Eemien)

Photo 56 - Waziers « Bas Terroir » : S5, détail des dépdts
fluvio-éoliens
unité 7 sur la figure 114

Photo 56 - Waziers « Bas Terroir » : S5, detail of fluvio-
aeolian deposits
unit 7, figure 114

L SIS
Photo 58 - Waziers « Bas Terroir » : S5, détail des dépdts
organiques et travertineux

base de la figure 114

Photo 58 - Waziers « Bas Terroir » : S5, detail of calcareous
tufa and organic deposits
see figure 114 bottom

Photo 57 - Waziers « Bas Terroir » : S5, apparition de la tourbe a bois
apparition de 'unité 10 sur la figure 114

Photo 57 - Waziers « Bas Terroir » : S5, first appearance of wood peat
first appearance of unit 10, see figure 114
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2.2 Xylologie (étude A. Dietrich)

Les bois proviennent des unités 10 et 11
du sondage S5 (figure 114). Leur dureté manifeste
provient d'une contraction des tissus ligneux.
Seuls les gros vaisseaux et autres cellules
massives sont bien conservés. Le contraste est
important entre les petites structures fibrillaires et
ces objets aux parois plus épaisses. Le contraste
entre des zones dures et compressées, qui étaient
les plus tendres du bois vivant, et des zones plus
poreuses et maintenant plus résistantes
mécaniquement (en particulier a la pression
transversale) modifie fortement les mesures, y
compris les prises de diamétres et de longueurs
des piéces de bois. La détermination demande
donc un temps bien plus long que pour des bois
archéologiques quaternaires dont nous avons
'habitude.

Seul un échantillon a pu étre déterminé
dans le temps imparti. Le bois n® 76 (figure 114,
unité 11) est du peuplier « Populus Sp ». La face
transversale nous indique bien la répartition des
vaisseaux avec des alignements radiaux. Les
cernes annuels ne peuvent étre observés. Les
rayons monosériés sont trés réguliers et bien
visibles sur la coupe tangentielle. Les champs de
croisement de la coupe radiale correspondent a
ceux des peupliers.

3. Le sondage « puisard »

2.3 Etude de la faune

La faune mammalienne issue du
sondage S5 a en outre été étudiée par S.
Louguet-Lefebvre (DAPCAD) (Sergent et Petite,
2013 ; page 75 a 82) et l'avifaune par Camille
Lehnebach (DAPCAD) (Sergent et Petite, 2013 ;
page 82 a 87).

Les animaux suivants ont pu étre
déterminés :

— Aurochs (Bos primigenius Bojanus
1827) : S5, figure 115 niveaux 13 + S4, équivalent
a unité « M » de la figure 115 ;

— Chevreuil (Capreolus capreolus
Linné 1758) : S5, figure 115 niveaux M8, M3 et I3 ;

— Cerf (Cervus elaphus Linné 1758)
S5, figure 115 niveau K2 ;

— Anatidés dans les niveaux M8 et M9
de la figure 115, avec suspicion de la présence,
d'une part, du Garrot sonneur (Buchephala
clangula Linné 1758) ou du Harle piette (Mergellus
albellus Linné 1758) ou du Harle huppé (Mergus
serrator Linné 1758), et d'autre part, du Canard
colvert (Anas platyrhynchos Linné 1758) ou du
Canard pilet (Anas acuta Linné 1758) ou du
Canard siffleur (Anas penelope Linné 1758).

Le sondage a été creusé en gradins le
18 avril 2013. En raison de l'instabilité des parois,
seule la partie supérieure a pu étre levée
directement.

3.1 Stratigraphie

La stratigraphie observée peut étre
décrite de la maniére suivante (figures 116 et 117
et photo 59) :

3.1.1 Partie observée en coupe :

1 - sol de surface : horizon de labour
(0,3m)

2 - sol de surface horizon argileux
décarbonaté compact (Bt) (1 m), issu de
la décarbonatation de l'unité 3

3 - limons loessiques calcaires (0,2 a 0,3 m)

4 - sable terne verdatre (0,7 m), issu de la
décarbonatation de 5 (latéralement,
double limite de décarbonatation issue du
contraste textural entre 3 et 5 et d’'une
probable circulation latérale des eaux de
lessivage)

5 - sable lité a grandes stratifications
faiblement obliques soulignées par des
concentrations calcaires (supérieur a
0,7 m)

6 - sable calcaire lité, quelques lamines
limoneuses (0,6 m)

7 - sable moyen a grossier, réguliérement
lité, discordant par rapport 8, rétention
d’une nappe perchée

8 - lits de sédiments fins, limono-argileux,
gris bleutés (0,2 m)

9 - sables limono-organiques lités, gris,
litages réguliers plus sombres avec
présence épisodique de fragments de
tourbe remaniée, coquilles de mollusques
brisées (0,6 m)
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Figure 115 - Waziers « Bas Terroir » : levé du S5 par Yann
Petite (DAPCAD)

(Sergent et Petite, 2013)

A-humus

B — dépdts de colluvions et anthroposols

C - dépbt éolien

D - sable limoneux avec graviers épars

E — dépbts fluviatiles éoliens

F — dépdts fluviatiles a importantes charges sédimentaires
G — dépdt fluviatile de régime calme

H — dépdts alluviaux de régime torrentiel

| - alternance de dépbts de versant et de dépéts alluviaux
J —sable fin lité

K - sables entrecroisés

L — séquence alluvionnaire

M - ensemble holorganique

N — limon argileux

O - substrat crayeux sénonien

oy conserve
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Figure 115 - Waziers "Bas Terroir": S5 drawing by Yann Petite
(DAPCAD)

(Sergent et Petite, 2013)

A - humus

B - colluvial deposits and anthroposoils

C - eolian deposit

D - silty sand with scattered gravels

E - fluvio-aeolian deposits

F - fluvial deposits (heavy sediment load)

G - low energy fluvial deposit

H - high energy fluvial deposit

| - alternating slope deposits and alluvial deposits
J - bedded fine sand

K - cross-bedded sands

L - alluvial sequence

M - “holorganic” (mainly organic constituents) complex
N - clayed silt

O - Senonian chalky substratum
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Figure 116 - Waziers « Bas Terroir » : levé du puisard
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Figure 116 - Waziers "Bas Terroir": drawing of "puisard”

1 - labour

2 —loess non calcaire

3 - loess calcaire

4 — sable verdatre (id. 5 mais décarbonaté)

5 - sable calcaire lité

6 —id. 5 avec lamines limoneuses

7 - sable moyen a grossier

8 — sédiment fin bleuté

9 - sable limono-organique lité, fragments de tourbe
remobilisés

10 — graviers

11 -id. 9, plus sombre et éléments organiques plus abondants
12 - sable et limon bleu, graviers de craie

13 - tourbe limoneuse

14 — limon travertineux

15 — sable limono-organique gris-vert

16 — graviers de craie roulés

10 - lit graveleux (craie et
glauconieux), présence de
mammalienne osseuse remaniée

11 - id. 9, de plus en plus sombre vers le
bas, multiplication des éléments
organiques (tourbe et bois) remaniés
(environ 0,5 m)

grés
faune

3.2.2 Partie observée en puits :

12 - graviers de craie dans une matrice
sablo-limoneuse gris-bleu, nombreux bois
remaniés, l'unité érode des formations
sous-jacentes

13 - tourbe silteuse brune a bois flottés et
mollusques (environ 1 m)

1 - plough zone

2 - non calcareous loess

3 - calcareous loess

4 — greenish sand (id. 5 but decarbonated)

5 - bedded calcareous sand

6 — id. 5 with fine silty laminae

7 — medium to coarse grain sand

8 - blue fine sediment

9 - bedded silty organic sand, redeposited peat fragment
10 - gravels

11— id. 9, darker with more abundant organic elements
12 - sand and blue silt, chalk gravels

13 - silty peat

14 — calcareous tufa silt

15— grey-green silty organic silty sand

16 — rounded chalk gravels

14 - limons sableux carbonatés homogénes
a faciés tuffacé fin avec restes de bois et
mollusques (environ 0,8 m)

15 - sables silto-organiques gris-vert a
débris végétaux et mollusques (environ
0,8 m)

16 - graviers de craie roulés, quelques
graviers de grés glauconieux, rares silex,
matrice limono-sableuse, présence de
petits débris tourbeux et de fragments
végétaux au sein de l'unité (supérieurs a
0,2 m), venue d’eau
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Figure 117 - Waziers « Bas Terroir » :
partie supérieure du
« puisard »
Iégende : vair figure 116

Figure 117 - Waziers "Bas Terroir":
upper portion of "puisard”
key: see figure 116

Photo 59 - Waziers « Bas Terroir » :

« puisard »
photo : Pierre Antoine (CNRS)

Photo 59 - Waziers "Bas Terroir":
"puisard"
photo: Pierre Antoine (CNRS)

Sol de surface (he. Btj {unité 2)

Formation loessique & sablo-oessique

ormation fiuviatile organo-tourbeuse

{unités 9 3
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3.2.3 Commentaires

Sous le sol de surface (décarbonatation
environ 1,2 m), une couverture limoneuse
homogéne (0,5 m) passe progressivement a des
dépbts fluvio-éoliens, puis, a partir d’environ 3 m
de profondeur, a un ensemble de dépbts fluviatiles
fins organiques et de limon travertineux a
mollusques. Le tout repose en profondeur sur des
formations fluviatiles gravelo-crayeuses (craie
franche non atteinte). Les dép6éts fluviatiles fins a
dominante organique sont associés a une
morphologie de barre de méandre soulignée par
les stratifications obliques faiblement inclinées
observées dans leur partie sommitale.

La texture et la géométrie des dépdts
(figure 117) indiquent la présence d'un chenal
finalement comblé par le loess. Le loess s'épaissit
dans le chenal et est trés peu épais en dehors.
Toutefois, il couvre toute la zone.

3.2 Malacologie (étude
N. Limondin-Lozouét)

3.2.1 Les données

Six échantillons de 4,5 kg chacun ont
été tamisés a I'eau sur une maille de 500 microns.
Les unités 15, 14 et 13 ont livré une faune
abondante et bien conservée. Celle de l'unité 14,
en particulier, était tellement riche que seul un

quart du résidu de tamis a été trié, les effectifs
décomptés ont ensuite été multipliés par 4 pour
valider la comparaison des données quantitatives
avec les autres échantillons. Les unités
supérieures 12 et 11 n‘ont, en revanche, donné
que quelques dizaines de coquilles, en assez bon
état dans l'unité 12 a granules calcaires, mais
nettement corrodées dans le dépét de limon
sableux organique gris-vert dénommé unité 11.

Le tableau de la liste de faunes (table
20) et les graphiques (figures 118 et 119) montrent
le recensement d’'un minimum de 12 espéces
terrestres et 19 mollusques aquatiques. La
distribution des effectifs indique une nette
prédominance du milieu aquatique et permet
d’identifier l'unité 14 comme [I'épisode le plus
favorable au développement des faunes de
mollusques. Au tamisage, le résidu de ce dépébt
s’est révélé étre composé presque exclusivement
d’oospores de characées, ce qui signale un milieu
particuliérement calme et garantit le caractére in
situ de la faune récoltée.

Sur le diagramme détaillé, tous les
échantillons ont été documentés mais les données
des deux prélévements supérieurs, qui ne sont

statistiquement pas représentatives des
communautés malacologiques, apparaissent en
gris clair. De [lunit¢ 15 a [lunité 13, le

développement des malacofaunes présente une
organisation en escaliers qui illustre la
diversification réguliére et rapide des cortéges.
Cette évolution des communautés correspond a
des situations de colonisation des biotopes et
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Figure 118 - Waziers « Bas Terroir » : « puisard », décompte
et localisation des espéces de malacofaune
et localisation des tests palynologiques
les espéces sur fond rouge sont des mollusques pionniers, les
espéces en rouge sont des thermophiles plus exigeants qui
requiérent des conditions climatiques interglaciaires

",on

Figure 118 - Waziers "Bas Terroir": "puisard”, count and
location of the malacofauna species
and location of the palynological tests P1 and P2
species on red background are pioneer shellfish species;
species in red are more thermophilic and require interglacial
climatic conditions
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s’observe régulierement lors des changements
climatiques de phase froide vers une phase
tempérée. A la base de l'unité 15, I'échantillon
Ma6 contient une fraction notable de mollusques
terrestres qui regroupe des espéces a large
valence écologique (Pupilla muscorum, Trochulus
hispidus, Oxyloma elegans), capables de survivre
en France septentrionale durant les phases
froides et humides (Puisségur, 1976 ; Limondin-
Lozouét, 2002b). Parallélement, la fraction
aquatique est composée d’espéces assez
communes durant le Quaternaire mais surtout
recensées durant les interstades et les
interglaciaires (Valvata piscinalis, V. cristata, Radix
labiata), puis dés la partie supérieure de l'unité 15,
dans I'’échantillon Ma5, le cortége malacologique
s’enrichit de gastéropodes pionniers que l'on
trouve fréquemment au début des phases
tempérées interglaciaires (Gyraulus laevis,
Armiger crista) (Gittenberger et al., 1998).

Dans l'unité 14, les effectifs explosent,
le milieu trés calme est favorable au
développement des populations malacologiques
qui  s’enrichissent de nouvelles espéces
caractéristiques des phases interglaciaires
(Hippeutis complanatus, Bithynia tentaculata,
Physa fontinalis) parmi lesquelles deux sont
particuliérement notables (Belgrandia marginata et
Anisus septemgyratus) car elles n’existent plus
dans les cortéges holocénes de la région et
signent lattribution des dépbts a une phase
interglaciaire du Pléistocéne. Ces deux espéces
font partie des cortéges récoltés dans les dépdts
interglaciaires du Pléistocéne moyen et récent de

Effiectifs

o . -
US1Z, Ma 2 I,
US13, Ma1
US14, Ma 4 18385
US16, Ma 5 585
Usts, ws 6 e
a 20 an 4] 20 100
% des affectils Terrestres M Aquatigues

Figure 119 - Waziers « Bas Terroir » : « puisard », diagramme
des effectifs de malacofaunes
la ligne rouge souligne le développement quantitatif et
qualitatif rapide des faunes, typique d’une phase de
recolonisation des milieux en début de réchauffement

J

Figure 119 - Waziers "Bas Terroir": "puisard", diagram of the

malacofauna numbers
the red line highlights the rapid quantitative and qualitative
increase of fauna typical of environmental recolonisation at the
beginning of a warming

Unités 15 15 14 13 12 11
Echantillons 6 5 4 1 2 3
Carychium minimum 12 7
succinella oblonga 1
Oxyloma elegans 12 3 2 1
Vertigo sp. 1 1
Pupilla muscorum 37 5 - 5 1
Vallonia enniensis 7
Vallonia pulchella 1

Discus rotundatus 1
Zonitidae 1
Limaces 1
Trochulus hispidus 40 2

Arianta arbustorum L
Arianta/Cepoea 1
Effectifs terrestres B9 B 8 31 4 10
Espéces terrestres ¥ 3 2 & 3 4
Belgrandia marginata 540 102 ]
Valvata cristata 8 4 171 5 &6
Valvata piscinalis 110 26 180 60 E
Bithynia tentaculota 236 441 15 6
Galba truncatula 5 1
Radix labiata 66 16 8 2

Radix balthica B 40 9 1
Planorbis planorbis 2 g 1 1
Anisus septemgyratus 8 14 1
Anisus leucostoma 5 5 20
Bathyomphalus contortus 1

Gyroulus laevis 199 1128 a0 1
Armiger crista 133 1488 153
Hippeutis complanatus 9 112 58
Acroloxus locustris 12 54

Physa fontinalis 8 1

Ancylus fluviatilis 1
Pisidium sp 78 179 74 4 3
Pisidium nitidum 28

Pisidium milium 10 12 9
Effectifs aguatiques 269 587 3828 1271 29 32
Effectifs totaux 358 595 3836 1302 33 42

Table 20 - Waziers « Bas Terroir » : « puisard », liste des
malacofaunes de |'observation Waziers

Table 20 - Waziers "Bas Terroir": "puisard", list of the
malacofauna Waziers observation

la région (Limondin-Lozouét et Antoine, 2006 ;
Limondin-Lozouét et al., 2006 ; Antoine et al.,
2006). Le méme cortége se maintient dans
l'unité 13.

Les deux prélévements supérieurs sont
beaucoup moins riches et ne permettent pas une
interprétation paléoenvironnementale fiable mais
on notera la persistance des espéces aquatiques
diagnostiques d'une phase interglaciaire
pléistocéne. De plus, l'occurrence de Discus
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rotundatus dans I'échantillon sommital Ma 3 (table
20) vient renforcer cette observation. Cette espéce
terrestre appartient aux cortéges des mollusques
forestiers qui recolonisent les zones périglaciaires
septentrionales de France au cours de la premiéere
partie des interglaciaires (Limondin-Lozouét,
2011).

3.2.2 Interprétation

Ces premiéres données malacologiques
documentent une reconstitution préliminaire des
paléoenvironnements  contemporains de la
séquence de Waziers et des ambiances
climatiques dans lesquelles ils se sont
développés. A la base de I'unité 15, les cortéges
malacologiques présentent un caractére pionnier
qui peut s’accorder a des conditions climatiques
de transition de type interstadiaire comme le
suggeérent les espéces aquatiques déja présentes.
Trés rapidement, dés la deuxiéme partie de l'unité,
la tendance au réchauffement climatique se
confirme par larrivée de nouvelles espéces a
caractére thermophile. Lenrichissement rapide
tant quantitatif que qualitatif des malacofaunes est
un critére classique des recolonisations de
biotopes en début d’interglaciaire. Les premiers
indices d'occupation humaine apparaissent
contemporains de cet épisode. De la base vers le
sommet, la tourbieére s’étend, les éléments de
berge terrestre encore présents dans I'échantillon
Ma6 disparaissent dés Ma5. De méme, les résidus
de tamis contiennent une fraction minérale encore
notable a la base mais qui disparait au sommet de
l'unité, tandis que les ostracodes se développent
et que la fraction végétale augmente. Le milieu est
une tourbiére en eau mais bien oxygénée.
L'épisode suivant (unité 14) est marqué par le
développement d’un herbier a charophytes
comme lindique la prolifération d’oospores
calcifiées dans le résidu de tamis. Actuellement
dans les piéces d’eau nouvellement créées, les
herbiers a charophytes sont les premiers a
s’installer, I'évolution naturelle tend, dans un
premier temps, vers une diversification en
especes de charophytes et, dans un second
temps, vers leur régression au profit d’espéces de
phanérogames aquatiques ou des végétations
d'hélophytes de bord des eaux (Syndicat mixte du
Pays Aigoual Cévennes Vidourle - SMPACYV,
2014). A Waziers, la végétation de l'unité 14

présente un caractére monospécifique, elle
correspond a un milieu trés stable a faible
dynamique qui pourrait s’apparenter a un plan
d’eau fermé. C’est tout au moins une zone ou la
circulation hydrologique est trés limitée. De ce fait,
la malacofaune qui s’y trouve conservée est
extrémement abondante et en trés bon état, elle
est fortement dominée par des espéces qui
colonisent les plantes aquatiques. Surtout, la
présence de certaines espéces repéres confirme
lattribution de cette séquence a un Interglaciaire
Pléistocéne. Plus précisément, il est remarquable
de souligner que la liste des espéces aquatiques
récoltées a Waziers est, a une ou deux exceptions
prés, identique a celle du site de Caours par
ailleurs bien daté de I'Eemien (Antoine et al,
2006). Les données malacologiques sont ici en
bon accord avec les premiéres conclusions tirées
des observations et interprétations morpho-
stratigraphiques pour l'attribution chronologique du
site de Waziers (Antoine et Deschodt, 2013). Dans
Funitt 13 de tourbe a bois, les mémes
malacofaunes se maintiennent, le développement
de la population de Bithynia tentaculata au
détriment de Gyraulus laevis et Armiger crista
indique une circulation hydrologique plus active
bien que le milieu reste calme. Des restes
d’occupation humaine ont également été observés
dans cette unité. Les deux unités supérieures
marquent une nette augmentation de la
dynamique hydrologique qui entaille les dépéts
précédents. Les dépdts nettement plus grossiers
(unité 12) livrent des faunes malacologiques
partiellement déplacées et moins bien conservées
(unité  13). Cette variation du régime reste
contemporaine de I'Interglaciaire.

En conclusion, les données malaco-
logiqgues confirment le caractére tempéré
interglaciaire des conditions climatiques
contemporaines de la séquence de Waziers tant
par la dynamique d’évolution des populations
malacologiques que par la composition des
cortéges. Une forte similitude avec les cortéges
aquatiques de I'Eemien de Caours est soulignée.
Les malacofaunes suggérent que l'occurrence de
la premiére occupation humaine repérée (unité 15)
se place au tout début du réchauffement tandis
que le second niveau (unité 13) serait
contemporain d'une phase plus avancée de
I'Interglaciaire.
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3.3 Test palynologique (étude A.
Gauthier)

Les deux tests réalisés sur le site de
Waziers montrent une forte concentration
pollinique (table 21).

L'échantilon n° 1 (base, unité
stratigraphique 15, équivalent échantillon Ma5) se
caractérise par la dominance des herbacées
(76 %) parmi lesquelles Artemisia atteint 21 % ;
elle est associée a d'autres taxons steppiques et

xérophiles/héliophiles comme Chenopodiaceae,
Helianthemum,  Asteraceae, Thalictrum et
Selaginella. Parmi les arbres, Betula domine
(11 %) et est accompagné de Juniperus, Salix et
Pinus. Ce spectre peut refléter I'image d'une
végétation steppique dans laquelle quelques
taxons arborés pionniers sont présents.

L'échantillon n® 2 (tourbe, unité strati-
graphique 13, équivalent échantillon Ma1) montre
une légére dominance des arbres (62 %) parmi
lesquels Ulmus est important (35 %) et dans une

TAXONS
CUPRESSACEAE
Finus
Betula
Corylus
Quercus caducifolie-type
Rhamnus
Fopilus
Salix
Uimus
PA
AMARANTHACEAE-CHENOPODIACEAE-type
AFIACEAE
ASTERACEAE FEMESTRE-type
ASTERACEAE ECHIMULE-type
Anthemis -type
Artemisia
BRASSICACEAE
Callitriche
Cannabis-Humulus -type
Helanthemum
CYPERACEAE
Cladium
FABACEAE
Myrophyiium
Myriophyilum verticilatum -type
POACEAE
Rumex
Fotamogeton
RANUNCULACEAE
Thalfctrum
ROSACEAE
RUBIACEAE
Sparganium-Typha -type
Typha latifolia
PMA
MOMNOLETES LISSES
TRILETES LISSES
Selaginelia
INDETERMINABLES

SOMME DE BASE
NOMERE TOTAL
NOMEBRE DE TAXONS POLLINIQUES
CONCENTRATION SPORO-POLLINIQUE

Bolrhyococcus
FPadiastrum
NOMBRE TOTAL + ALGUES

% observe

n*2 - ST16-09.013 n™1 - Unit15Sup-Smalace
Nombre| Pourcentage Nombre| Pourcentage
9 3,53
a7 19,93 13 5,10
8 2 B0 29 11,37
4 1,40
4 1,40
2 a,70
1 0,39
1 0,35 a8 3,14
100 34 87
176 61,54 60 23,53
1 0,39
4 1,57
2 0,38
1 0,78
1 0,39
1 0,35 54 21,18
1 0,39
1 0,35 1 0,39
1 0,35
1 0,39
3,15 56 21,96
1 0,35
1 0,35
1 0,39
2 0,70
85 29 72 55 21,57
3 1,18
1 0,35
2 0,78
& 235
1 0,35
1 0,39
6 210 4 1,57
1 0,35 1 0,39
110 38,48 195 76,47
244 45,78
1 0,19 2 0,77
1 0,38
2 0,38 3 1,15
286 255
5313 261
19 23
416.408 12.948
1 0,38
1 0,38
533 283
0.04 0.45

Table 21 - Waziers « Bas Terroir » : « puisard », tests
palynologiques
localisation : voir figure 118

U

Table 21 - Waziers "Bas Terroir": "puisard", palynological tests

for location : see figure 118
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moindre mesure Pinus (20 %). Quelques notations
de Quercus et Corylus sont également
enregistrées. Les herbacées sont dominées par
les Poaceae et diverses herbacées de milieux
humides. Ce spectre peut correspondre a un

début de cycle forestier, lors de la diffusion de
Quercus et Corylus avant le maximum du
développement des arbres et de leur
diversification.

4. Les prospections géophysiques

Les sondages de résistivité ont été
menés par Clément Virmoux et Guillaume Hullin
selon deux méthodes différentes lors de la
campagne archéologique programmée (Antoine et
al., 2013).

4.1 Panneaux électriques (étude
C. Virmoux)

Nous avons effectué deux panneaux
électriques respectivement de 143 m et 79 m avec
un espacement entre électrodes de 1 m ce qui nous
permet d’atteindre une profondeur d’environ 7 m
tout en ayant une bonne résolution. Les données
ont été acquises selon le protocole Schlumberger
permettant un bon compromis entre résolution et
profondeur d’investigation. Les panneaux ont été
positionnés de maniére a recouper
perpendiculairement la structure « paléochenal »
supposée ainsi qu’en tenant compte des contraintes
du site (emprise de la fouille et merlon notamment).
La topographie des profils a été levée et a été
corrigée en post-traitement a partir des données de
la station IGN du réseau RGP située a Mérignies
(15 km de Waziers).

Les données sont de bonne qualité
(erreur RMS faible). Quelques points de mesure ont
da étre supprimés au niveau du chemin (nord-ouest
des profils) a cause d'une forte résistance de
contact des électrodes a ce niveau (chemin trés
sec) ; de l'eau a été utilisée pour améliorer le
contact électrique de ces électrodes. On notera
aussi quelques anomalies de résistivité trés
superficielles a proximité des électrodes. Ces
anomalies sont liées a la sécheresse du sol a
proximité des électrodes.

Les deux profils présentent des traits
similaires. Un milieu trés conducteur (environ 10
Ohm.m, « 1 » sur les panneaux) a partir de 3,5 m
de profondeur qui semble plonger vers le nord-
ouest sur le panneau 1 (figure 120) mettant ainsi en

évidence la structure paléochenal comblée par un
matériel plus résistant (20-30 Ohm.m, « 2 » sur les
panneaux). Sur le panneau 2, le milieu trés
conducteur semble s’arréter plus brusquement vers
le nord-ouest pour laisser place a un matériel plus
résistant mais la forme caractéristique d’'un
paléochenal est moins marquée.

Sur les deux panneaux, un matériel de
méme résistivité (« 3 » sur les panneaux) que le
comblement du paléochenal est connecté a celui-ci
et va reposer sur le milieu trés conducteur. Dans
cette couche, nous observons quelques lentilles
plus résistantes notamment sur le panneau 1. Enfin,
en surface, on observe une couche relativement
conductrice (« 4 » sur les panneaux) sur le panneau
1 avec une passée légérement plus résistante entre
88 et 120 m. Sur le panneau 2, la différence de
résistivité en surface a 27 m s’explique par le début
du décapage a ce niveau vers le sud-est.

4.2 EM31 (étude G. Hulin)

L'EM31 est un équipement géophysique
portable qui permet de mesurer en continu la
conductivité électrique moyenne des premiers
métres de terrain (environ 4 m & 6 m). Relié a un
GPS, il débouche sur une cartographie de ce
paramétre sur la surface totale de I'emprise (figure
121). Dans un contexte caractérisé par une
topographie plane et par la présence d’'une nappe
phréatique a faible profondeur comme a Waziers
(environ -3 m), la conductivité électrique des
terrains traduit essentiellement la sédimentologie
des dépdts et plus particulierement leur teneur en
argile (valeurs maximales de conductivité électrique
dans les niveaux les plus argileux). Dans le cas du
site de Waziers, les écarts entre les valeurs
maximales et minimales sont trés importants et
permettent de mettre en évidence un « déme »
central caractérisé par de fortes valeurs de
conductivité bordé par une structure chenalisée
longeant la route selon un axe nord-ouest/sud-ouest
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Figure 120 - Waziers « Bas Terroir » : panneau de résistivité
n°1
localisation sur la figure 112

Figure 120 - Waziers "Bas Terroir": resistivity panel #1
for location: see figure 112
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Figure 121 - Waziers « Bas Terroir » : cartographie de la

résistivité des premiers métres du sol acquise via
I'EM31 et interprétation

A - limite d'observation de I'argile de Louvil en sondage

B - axe du creusement maximum dans le substrat ante-

quaternaire

C - absence des formations eemiennes, érosion probable par

une activité fluviatile du Pléniglaciaire weichselien

Figure 121 - Waziers "Bas Terroir": resistivity map of the first
meters of soil acquired by EM31 and its
interpretation

A~ limit of Louvil clay observation in test pits and cores

B — maximum incision axis in the the ante-Quaternary
substratum

C - no Eemian formations, problably eroded by Weichselian
Pleniglacial fluvial activity
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et ou les valeurs sont beaucoup plus faibles. Une
zone a trés faible conductivité se distingue aussi au
sud-ouest de I'emprise étudiée. D’une maniére
générale, les faibles valeurs de conductivité
caractérisent les  sédiments  sablo-limoneux
calcaires plus ou moins organiques, les tufs
calcaires et les tourbes dans les zones chenalisées
en bon accord avec les observations effectuées
dans le puisard. Cependant, des valeurs trés faibles
de conductivité peuvent aussi indiquer la présence,
a faible profondeur, du substratum crayeux, de
dépbts crayeux de versant ou encore de graviers
fluviatiles. Si I'association entre des valeurs faibles
dans la bande suivant la route (en rouge sur la
carte) et une structure de chenal fluviatile est

certaine, compte tenu des données du puisard
localisé dans sa partie nord-ouest, dans la partie
sud-ouest de la parcelle, I'association avec une
structure du méme type est plus délicate. Il n’a été
possible de trancher qu’aprés avoir effectué les
différents sondages a la tariére (infra). On remarque
aussi une trés bonne corrélation entre la carte de
conductivité et celle de la microtopographie
(LIDAR), qui se manifeste par des altitudes
systématiquement plus faibles au niveau des zones
de chenal. Enfin, la comparaison entre la carte de
conductivité et les résultats des deux transects
électriques permet de souligner le caractére trés
rapide du plongement de la rive droite du chenal,
plus particulierement dans sa partie nord-ouest.

5. Sondages a la tariere mécanique

Les sondages se sont déroulés avec la
sondeuse SEDIDRILL du LGP-Meudon. La
sondeuse s'est révélée fréquemment sous-
dimensionnée en raison du caractére fortement
argileux de presque tous les terrains traversés qui
offrent une résistance inhabituelle aux outils de
forage. Pour cette raison, un seul sondage carotté
a été réalisé et n'a pu atteindre la base du

Photo 60 - Waziers « Bas Terroir » : campagne de sondages
destructifs, exemple du TM5
assemblage de photos

Figure 122 - Waziers "Bas Terroir": a selection of a few
destructive drillings

IM1:

1 fill,silt, brick fragments

2 — greenish, hydromorphic sandy silt

3 - greenish bedded clayey sand

4 - sand and clay gravels

5 — grayish organic silt

6 - silty sand with clay gravels, clayey, plastic, becoming peat
(reworked) with depth

7 - light brown organic silt with malacofauna

8- brown peat

9 - very light coloured tufaceous silt with malacofauna
10 - fine grey sand with malacofauna

11— grey plastic slightly sandy silt, one fragment of wood
12— clay gravels in silty matrix

Quaternaire. Une série de sondages a la tariére
mécanique a toutefois pu étre réalisée (photo 60).
Nous en présentons une sélection sur la figure
122. L'ensemble des informations acquises est
accessible dans le rapport (Antoine et al., 2013).
Elles ont permis de construire une série de
transects interprétatifs (figures 123 a 126).

Photo 60 - Waziers « Bas Terroir » : S5, destructive drilling
campaign, the TM5 example
photos montage

13 - light grey plastic silt, small fragments of organic debris

14 — dark grey sand

15— chalk gravel

IM3‘.

1 - greenish sandy silt with rusty mottling, non-calcareous

2 - greenish finely bedded silt and sand, calcareous with bits of chalk
3 - plastic finely bedded clayey silt, light grey laminae

4 — light grey sandy silt, malacofauna

5- bluish grey silty sand, malacofauna, vegetal debris, a few pebbles
at the upper contact

6 - dark grey brown silt 7 — dark grey silt becoming more sandy

8- light yellow tufaceous silt, malacofauna

9 - brown sandy silt, light coloured tufaceous beds

10 - sandstone gravels (tuffeau de Valenciennes) with a few chalk
gravels in sandy matrix

11— compact grey blue clay
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IM11:

1— bedded plastic clayey sand, sandy fraction increasing with depth,
sparse gravels

2 - greenish sand

3 - bedded sand with a few lamina of fine silty clayey sediment

4 — grey finely bedded clayey silt

5 chalk gravels

6 - finely bedded plastic clayey silt, dark at first becoming
progressively very light grey with depth with alternating grey, white and
brown laminae, one isolated chalk gravel

7 - bedded blue grey clay with sparse chalk gravels

8 - organic dark brown silty sand

IM13:

1— greenish/ochre coloured very plastic bedded sandy silt, a few
chalk gravels, increasing in frequency with depth

2 - beds of silt, gravel and sand

3 - peat with a lighter silty lens

4 — peaty silt

5 - plastic blue grey silt, beds of blue grey clay and sand towards the
bottom

6 — green sand with galauconite, chalk lens

7 - blue grey clay

TIM16:

1 - grey bedded sandy silt

2 - peat with a lighter tufaceous lens, malacofauna towards the base
3 - very light yellowish tufaceous silt, malacofauna

4 — transition zone between 3 and 4

5 - grey sandy silt with malacofauna

6 — chalk gravel, beds of grey silt and sand

7 - chalk gravel in grey silty matrix

Figure 122 - Waziers « Bas Terroir » : sélection de quelques

sondages mécaniques destructifs

M1
1 - remblais, limon, brique
2 - limon sablonneux verdatre, hydromorphe
3 —sablon argileux plastique, verdatre, lité
4 - sable et graviers de craie
5 - limon organique grisatre
6 — sable limoneux avec graviers de craie, argileux, plastique,
passées de tourbe (tourbe remaniée)
7 - limon organique brun clair, sableux, avec malacofaune
8 — tourbe brune
9 — limon travertineux, trés clair, avec malacofaune
10 — sablon gris, malacofaune
11 - limon gris plastique, un peu sablonneux, un fragment de bois
12 — graviers de craie, matrice limoneuse
13 — limon plastique gris clair, petits débris organiques
14 - sable gris vert sombre
15 — graviers de craie
T™M3:
1 - limon sablonneux verdatre a taches rouille, non calcaire
2 - limon et sable, finement lité, verdatre, calcaire, points de craie
3 - limon argileux plastique finement lité, lamines grises claires /
grises foncées
4 — limon sablonneux gris sombre, malacofaune, un peu
organique
5 — sable limoneux gris bleuté, malacofaune, débris végétaux,
quelques cailloutis en téte
6 - limon gris brun sombre organique, lits plus clairs travertineux,
malacofaune
7 - limon gris sombre, passées un peu plus sableuses
8 — limon jaune clair travertineux, malacofaune
9 — limon sablonneux brun, lits travertineux clairs
10 — graviers de grés (« tuffeau de Valenciennes »), quelques
graviers de craie, matrice sableuse
11 - argile gris bleu, compacte
T™M11:
1 - sable lité argileux verdatre, plastique ; fraction sableuse de
plus en plus importante vers le bas, quelques graviers épars
2 —sable verdatre
3 - sable lité avec quelques lamines de sédiment fin limono-
argileux
4 — limon argileux gris finement lité
5 — graviers de craie
6 - limon argileux plastique, finement lité, sombre en téte
devenant progressivement gris trés clair vers le bas, avec
alternance de lamines grises, blanches et brunatres ; un gravier
de craie isolé
7 - argile litée bleu gris, avec graviers de craie épars
8 — sable limoneux organique brun sombre

M13 :
1 - limon sableux trés plastique, lité, verdatre / ocre, quelques
graviers de craie, plus chargé en graviers vers le bas
2 —lits de limon, graviers, sable
3 —tourbe, un passage limoneux plus clair
4 — limon tourbeux
5 - limon gris bleu plastique, vers le bas lits d'argile et de sable
gris vert
6 - sable vert glauconieux, un passage de craie
7 - argile bleu gris
T™M16:
1 - limon gris sablonneux lité
2 —tourbe, un passage plus clair travertineux ; présence de
malacofaune vers le bas
3 - limon travertineux, trés clair, jaunatre, malacofaune
4 - zone de transition entre 3 et 4
5 - limon gris sablonneux avec malacofaune
6 — graviers de craie, lits de limon et de sable gris
7 — graviers de craie, matrice limoneuse grise
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