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Ces travaux ont pu étre réalisés grace au soutmulier de I’Agence Universitaire de la
Francophonie a travers les Programmes Interuntaees de Coopération Scientifique
(PICS) et les programmes du réseau Télédétectemysven appui au financement d’'une
ANR franco-allemande pour les SHS pour le Pays dogjole Tadla-Azilal. Le Comité
Mixte Marocain-Francais (CMIMF) a également finartogis ans de travaux au Maroc
dans le cadre d’un Programme d’Action Intégre.

Par ailleurs, la plupart des images satellites SR Tispectrales traitées dans les études
présentées dans cette HDR ont été acquises daadrie du programme ISIS du CNES et
derniérement le programme Planet action de Ast(iBpot image) et 'TUNESCO.

Tous ces travaux ont été réalisés en collaboratgac les nombreux collegues
enseignants-chercheurs et doctorants marocains ritamaens, maliens, sénégalais,
algériens, allemands, suisses et frangais de @iwensiversités et institutions, ainsi que les
étudiants de master. Qu’ils soient tous remerceéschaleureusement pour tous ces
moments passés ensemble



Mes travaux de recherche depuis la soutenanceede #t dans la continuité de celle-ci, sont
centrés sur les processus et les dynamiques diéwoldes systemes socio-écologiques de
zones arides et semi-arides sahéliennes, soudagbesees et méditerranéennes et plus
récemment tropicales humides.

Ces travaux impliquent des analyses des procedsysigpes a lI'ceuvre, des évolutions
guantitatives et qualitatives des états de surfd&emaniére générale, et des ressources
naturelles en particulier, incluant les couvertgétaux, I'eau et les sols. Mais ils impliquent
egalement la compréhension et la mise en évideseéadteurs causaux de ces processus, a la
fois naturels et anthropiques.

Sur de nombreux sites d’études au Nord comme aud8usahara (Piemont Sud de I'Atlas
saharien en Algérie, Bassin du Dadés au Marocpméde Tadla-Azilal au Maroc, Lacs
d’Aleg et de Mal en Mauritanie, Bas delta du fleus&négal en Mauritanie et au Sénégal,
Pays dogon au Mali), aprés avoir mis en évidensepoecessus et dynamiques sur le terrain
et par télédeétection satellitaire et aérienne, je swuis attachée ensuite notamment a
comprendre I'impact des différents choix de modgelgion des milieux et ressources sur ces
processus. Il ressort de cette multiplication diegkes, des convergences de facteurs, avec
particulierement le réle majeur des structures aesi d’encadrement des territoires dans
I'amplification, ou non, de I'impact des péjorat®nlimatiques (cycles secs des années 70 a
90).

Mais au-dela de ces premiers constats, ces travéomt progressivement amenée
m’interroger sur les notions classiquement utikspeur qualifier les processus a I'ceuvre,
savoir ceux de dégradation et de désertification.

Il ne s’agit pas ici de nier I'existence d’'unelitgamatérielle de dégradation physique.
De tres nombreux travaux dans ces régions ont engpfil y a effectivement une réelle perte
de productivité primaire (herbacée et arborée) alifficulté de régénération des formations
herbacées et une mortalité importante des arhres,caue des processus d’érosion des sols et
une modification de leur structure en lien avecr leénudation, les sécheresses et le
surpaturage et le piétinement des troupeaux oeflecdement et la mise en culture (labour),
ainsi qu’une diminution locale des réserves hydrgyat hydrologiques. Mes propres travaux
ne dérogent pas a ces constats, concluant suduatrén des taux de recouvrement des sols
par la végétation et la dégradation qualitative cés couverts végétaux, des processus
d’érosion et de salinisation des sols et des estux,

Il s’agit par contre de réinterroger, dans cedilawces notions de dégradation et de
désertification et de « substituer une concepti@mplexe a la conception simpliste
régnante » (E. Morin, 2007). En effet, la plupaes dapproches actuelles de recherches
scientifiques, particulierement appliquéesais également fondamentales, s'intéresse soit aux
processus physigues exclusivement (pédologues, ogieed, ingénieurs agronomes,
hydrologues ...), soit aux facteurs anthropiquesoeiséquences socio-economiques de ces
processus (économistes, anthropologues, pastesalis].

Au-dela du caractére sectoriel de ces approcheppérait qu’elles se fondent extrémement
fréquemment sur des présupposés et représentptiensu moins erronées de la « réalité ».

La premiére limite porte sur le fait que ces appes partent de postulats posés
comme des évidences. Elles font référence a unaireerdéfinition de la désertification qui
S’appuie sur un certain nombre de présupposésegiant aujourd’hui pas forcément autorité
au sein de la communauté scientifique.

a
a

! Tout du moins, il s’agit la des travaux qui ont @me analysés sur le terrain ou a travers larditige. La
bibliographie ayant trait a ces processus dans mé®ux arides, semi-arides et méditerranéens étant
extrémement volumineuse, particulierement dévelepgepuis les années 1970 en réponse a la crisglesoci
économique et environnementale majeure liée a ¢hesésse 1973-74 au Sahel, je n'ai pas prétention a
I'exhaustivité



Par ailleurs, la littérature scientifique et lesadiurs des gestionnaires et politiques montrent
souvent une tendance a poser la dégradation odédertification comme un postulat acquis
de départ, sans que ces assertions n‘aient étdégalipar des travaux de terrain (ou par
télédétection). Lorsque I'objectif est de mettre &mdence ces processus, il ressort que le
postulat de départ de l'existence de ces procedsusiégradation pré-oriente et biaise
profondément les résultats.

Mes investigations durant ces années n’ont pasefaitption ; il s'agissait non pas de
démontrer la réalité ou non de l'existence de msge de dégradation, posés comme
préexistants, mais d’en révéler leurs modalitéewts rythmes de développement ainsi que
les facteurs en jeu. C’est 'exemple malien du Riggon qui est venu confirmer un malaise
et des doutes croissants ; les processus de dégradgaimis par la communauté scientifique
et les gestionnaires (d’état et ONG), se sont avé@aucoup moins évidents qu’il ne
paraissait. Au contraire de I'attendue diminutianla couverture végétale, véhiculée dans la
littérature scientifigue comme « grise » et pardiscours des gestionnaires-aménageurs
locaux et la population méme, des suivis diachnesg par télédétection aérienne et
satellitaire des parcs agro-forestiers de la rédgersadia dans la plaine du Séno, ont révélé
une augmentation du nombre et de la densité desuigentre les années 1950 et I'actuel,
malgré les cycles de sécheresse des années 19%0.a 1

La deuxieme limite concerne les représentationslesquelles s’'appuient le plus
souvent les différents travaux sur les processus< dégradation » ou la désertification.
Fréguemment, la représentation des situationss dtzd ressources et milieux antérieurs au
processus de dégradation, est idéalisée voire érorinsi, la représentation, toute
subjective, de la forét méditerranéenne dégradést forgée en France au XIXe sous la
houlette des forestiers a partir de la comparass@t les hautes futaies du Nord de I'Europe.
Ces représentations ont été transposées au Sud deéditerranée et en Afrique sub-
saharienne par ces mémes forestiers pendant ladpécoloniale (par A. Aubreville par
exemple), et se sont transmises aprées les indépegglau corps des forestiers nationaux et
autres administrateurs des ressources et tergtetraux ONG.

Une autre limite importante est celle de la stigsadibn assez systématique des populations
usageres locales accuseées d'étre les facteurspgannxcde la dégradation des milieux et des
ressources. Diffusé sur la rive Nord de la méditege par les scientifiques et techniciens et
les élites locales soucieuses de préservationule paysages « identitaires », le discours sur
le «paysan [et pasteur] ennemi de l'arbre » s&endu et a été amplifié en Afrique
meéditerranéenne et sub-saharienne pendant la satam ou la coupure avec les populations
locales était accentuée par la situation de domimgilitique totale.

Ces représentations mentales ont transgresséntEpendances et s’appliquent
aujourd’hui en Afriqgue du Nord comme subsahariedaas les projets de développement
local et de protection de I'environnement, basésdes connaissances limitées voire fausses
des réalités écologiques comme socio-économiques.

Enfin, il me semble a I'’écoute et la lecture dessalrs ambiants sur ces themes, que
ces entrées par les notions de dégradation ettifiéation sont fortement « stérilisantes » car
connotées négativement. Elles se focalisent swiainsréléments du « probléeme », les plus
catastrophistes, et en occultent d’autres.

Ces représentations fausses ont parfois été c&@®par les résultats de travaux baseés
sur des méthodologies inappropriées, elles mémesneis ceuvre car orientées par ces mémes
schémas de pensée erronés. C’est le cas des taeehig téledétection basées notamment sur
les indices de végétation (NDVI). Ces indices apms a échelle régionale (avec données
NOAA ou MODIS plus récemment) sont utilisés pounfaoner ou infirmer la gravité des
processus de dégradation. En réalité, ils ne témaiggue d’'une partie des processus actifs,
car ils sont pour I'essentiel basés sur la répepsetrale des formations herbacées, qui sont



les premiéres a étre touchées lors des sécheressggennent trées mal en compte la
composante ligneuse arborée.

Dans une premiere partie, je développerai ungedtdes notions de désertification et
de dégradation en analysant les limites des comcgyt lesquels elles s’appuient et les
meéthodes et outils mis en ceuvre pour leur études’alfjira notamment d’interroger le
caractére catastrophiste de ces concepts, soul@ighé des réalités de terrain, et les
conséqguences de ces représentations. Je m’'appguieracela sur un corpus choisi, mais qui
restera limité étant donné la pléthore d'étudescesrthemes et du fait de la répétitivité de
leurs approches. Dans un deuxieme temps, il s’adprac de réinterroger, avec d’autres
filtres, les processus a I'ceuvre dans les différeites sufesquels j'ai pu travailler jusqu’a
aujourd’hui en Afrique du Nord et sub-saharienrerelviendrai ainsi sur la nécessité de la
confrontation & la complexité des processus a fsavetamment une lecture systémique des
facteurs.

J'aborderai les dynamiques a I'ceuvre dans cesnmggiwant tout comme des processus de
production de structures spatiales plutdt que wamgernt comme des processus biophysiques
de transformation des écosystéemes.

Il s’agira de lire les processus d’évolution régres, qui peuvent S'apparenter a un
appauvrissement, a travers le prisme des logigoegplexes de gestion des milieux et des
ressources dans des contextes de crises environteese sociales, économiques, culturelles
voire politiques souvent profondes.

L'objectif sera donc de mettre en évidence lesédifits facteurs de ces processus et
dynamiques, et de les mettre en regard avec lheré® des systémes socio-écologiques,
ainsi que la vulnérabilité et capacité d’adaptaties sociétées face a ces crises.

Je questionnerai également les pratiques des émmetires d’Etat (Forestiers, gestionnaires
de Parcs, ..), des ONG internationales et leuesnaess locales (UICN, ...), et des institutions
traditionnelles locales d’encadrement des tera®iet de gestion des ressources, pour en
saisir les ressorts et les travers et leurs immagotées processus et dynamiques a I'ceuvre. Je
m’interrogerai également sur le réle que peuveaneldes parcs naturels et autres structures
de protection des écosystémes en Afrique de I'Cetedt Nord.

Enfin, je présenterai quelques pistes de méthodedod’approche renouvelées qui ont été
développées pour aborder ces processus dans pgtfee) avec notamment les techniques de
télédétection orientées objet et les approchebqudarée paysage.



1°" partie

Désertification et dégradation des milieux et resswces ; des
notions a reinterroger



Au cours de mes recherches, je me suis attachémparendre les processus a I'ceuvre et les
facteurs qui président aux dynamiques d’évolutiansddifférentes régions arides et semi-
arides étudiées.

La multiplication des sites d’études concrétes egain permet d'étayer les analyses
théoriques et conceptuelles engagées en confrafgardontextes environnementaux et socio-
economiques différents. Ces sites choisis, semearisoudano-sahéliens et a tendance
méditerranéenne et arides de marges sahariennegusnété affectés par une séveére crise
climatique dans la deuxiéme moitié du XXe siédie« grande sécheresse ».

Les études sur la dégradation et la désertificasiom menées en général & deux échelles
spatiales distinctes. Soit ce sont des étudesdschhsées sur un terrain investigué de
différentes maniéres (enquétes, analyses biophssiqy, soit il s'agit de travaux a échelle
globale basés pour I'essentiel sur des imageslissdelype NOAA couvrant des régions
entieres. Pour ma part je n'ai travaillé qu'a deledles locales zoomant ponctuellement sur
guelques sites choisis.

Les sites étudiés

Le piémont Sud du djebel Amour (Atlas saharien, Algérie) (fig. 1) se localise| en
marge nord du Sahara. Caractérisé par des précpganoyennes annuelles oscillant eptre
100 a 200 mm, il a été affecté par la grande séskerqui a débuté en 1970 avec 76,5 mm de
précipitations pour une moyenne de 117,2 mm, aEsintuée en 1977, début d'une série|de 8
années a déficit hydrique important, soit que leicipitations aient été trop faibles, soit
gu'elles aient eu lieu en dehors de la saison @grigtile (Bisson et Callot, 1990), et slest
achevée en 1986 avec des précipitations d'undet86 mm, suffisantes car bien réparties sur
lannée (notamment 36,8 mm en septembre et octebr2) mm en mars). Vaste plateéau
disséqué culminant a plus de 1000 m en certainggaiu Nord et s'infléchissant lentement
vers la chebka du M'zab ou le Grand Erg Occidemnigbud, il se décompose en une série de
hamadas encrodtées, déconnectées de |'Atlas @insepbints et s'appuyant encore ailleurs
sur ses derniers chevrons. Il s'agit d'un piémt@ucdmulation d'origine orogénique soumis a
la présence d'une charniére tectonique, le granileat Sud atlasique (Taibi, 1997). Ces
plateaux sont ponctuellement grélés de dayas, sipres semi-circulaires fermées de tajlles
variées, métrigues a kilométriques, colmatées parfdrmations alluviales déposées par les
eaux de ruissellement et colonisées par une vémedéense ®istacia atlanticaet Zizyphus
lotusqui tranche par rapport a celle, steppique, desalam Zone de transition humaine entre
les espaces relativement peuplés de I'Atlas saheti€vides" ou de transit du grand Erg
Occidental et de la Chebka du M'zab, l'activitésy @dominée par I'élevage semi-extepsif
exploitant une steppe lache caractériséeHadoxylon scopariunfremeth) intriquée de restes
de groupements des steppes a &ffpé tenacissima armoise Artemisia herba albpet
sparte Lygeum spartuin plus caractéristiques de I'Atlas saharien et ldmges steppes du
piémont Nord. L'agriculture, encore relativementrgivaale mais en croissance rapide |ces
dernieres années sur un front pionnier alimentédparforages profonds, se concentre sous
forme de jardins a la périphérie des agglomératigia Madhi siége de la zaouia Tidjania, et
El Haouita et Kheneg, villages « socialistes » sidgns les années 1970.

Le bassin versant moyen de I'oued Dadedans la province d’Ouarzazate au Maroc
(fig. 2), encadré par le Haut-Atlas central caleau Nord et le massif ancien de I'Anti-Atlas
au Sud, est caractérisé par des glacis d’accumnlaibrrespondant a de vastes étengdues
constituées de décharges détritiqgues encroltéeslifmues) d’épaisseurs variables reposant
sur les gres rouges du Mio-Pliocéne supérieur. kemwe un seul niveau de glacis ancign V
encro(té (chronologie locale du Quaternaire contaleanarocain (El Hannani 1998)) dans|sa




Figure 1 : Localisation et croquis morphologique du site du piémont sud de I'Atlas Saharien (Algérie)
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'enchevétrement de I'histoire de I'ensemble désus rendent trés délicate toute délimita
physique de leurs territoires. L'extension ou ldugion de ce territoire, surtout des terr
de parcours, est fonction de leur histoire, deé&r&ts économiques et des rapports entre
avec les autres tribus et le pouvoir central (MakhzSur ce piémont Sud du Haut Atla
sécheresse débutée également au début des anreeégeftarticulierement creusée duran
années 80 et s’est interrompue au début du XXtdesie

Les lacs d’Aleg et de Mal(fig. 3 et 4) sont situés dans le Sud-Ouest sasanélien

de la Mauritanie caractérisé par un climat chawetawne saison séche de novembre a jy

ion
ins
enus
, la
les

in et

une saison des pluies, qui dure généralement qoadire avec un pic en aodt. La moyenhne

pluviométrique de 249 mm (1921-2000) a Aleg masgue forte variabilité inter-annue
avec des cycles d’années seches comme 1959-1963211998.
Le lac d’Aleg de 6040 ha a sa plus grande superficplus fréquente (MDRE, 1998), se s

le

tue

dans une vaste dépression ou les gres et les dmopaoreux éocenes sont recouverts de

formations alluvionnaires. Il est alimenté par BouKetchi a bassin versant tres étendu

. Le

lac de Mal, plus petit, est lui localisé sur laicieaarasée des Mauritanides et alimenté par un

bassin versant de taille plus réduite (1200 km?).

Les paysages sont constitués de systemes de gld@ambeaux de plateaux cuirassés couyerts
par des formations végétales tres maigres et dé@antar l'incision des oueds auxquels ils
se raccordent par l'intermédiaire de longs versanggentes faibles souvent inférieure a 4°
(glacis). lls sont couverts de voiles sableux peais(millimétriques) ou par des épandages

gravillonnaires pisolitiques issus du démantelenta# cuirasses ferralitiques ou de qu
issus du démantelement de filons tres nombreux tamégion de Mal. Des dépressi(
lacustres, parmi lesquelles il faut différencies lecs eux-mémes des tamourts, m
temporaires a fond argilo-limoneux colonisés pas ftemations végétales denses, ser
d’exutoire aux eaux de ruissellement. Ces surfamd recouvertes localement par
systeme de cordons dunaires ogoliens pédogénéiséstés Nord-Est/Sud-Ouest t
surbaissés (10 a 15m de haut) séparés par desssiépeeinterdunaires. Elles sont ag
systématiguement colonisées par du cram-c@em¢hrus biflorusdont il reste les pailles ¢
saison seche, associé a une végétation éparse sémme quelque#cacia senegg
(gommiers), dé_eptadenia Pyrotechnicat surtout ddalanites aegyptiaca

Zones humides semi-pérennes dans cet environneseenitaride, leur double fonction
zone de paturage et de cultures de décrue et géaiee une trés forte attractivité de ces
Le lac d’Aleg et ses paturages, utilisés par lat gdévage sédentaire familial a effec
modestes, étaient également traditionnellementétayege lors des déplacements des nom
du Nord au Sud du pays accompagnant le rythme ldessplLe paturage était pratiqué &
fois sur les formations végétales des zones indaesdbourgou) au fur et & mesure du re
de la nappe d’eau et sur les formations de saveselahes et regs environnants. Ces sa
tres clairsemeées sur les regs avec quelques AcapfEstiennent plutdt aux groupemen
Commiphora africanalans la région d’Aleg et plutét aux groupemenfziphus mauritani
dans la région de Mal.
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Localisation des zones humides du sud-ouest mauritanien
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Le Bas Delta mauritano-sénégalais du fleuve Sénéddilg. 5), est une vaste zone
humide qui se situe dans une zone sub-sahélierated®s précipitations moyennes annuelles

de 300 mm a Saint Louis (Sénégal) et de 344 mm mgdd(Mauritanie), surven
essentiellement de juin & octobre, et une fortéakdité inter-annuelle. Cette région ric

nt
he

mais sous contraintes, a été marquée par de pedoperturbations environnementales et

socio-économiques liées a la création des bardg&ama et Manantali et de I'endiguem

ent

du fleuve Sénégal dans les années 1980, eux-mémaemnmlace pour remédier aux impacts

de la sécheresse des années précédentes débwaéénades années 1960 et qui s

est

interrompue a la fin des années 1990. C'est dam®mtxte que se place la création du Parc

National du Diawling (PND) en 1991 (fig. 5), aveaup objectifs de concilier la protection
'environnement et le développement socio-économiquales collectivités aya|

de
nt

traditionnellement des droits d’exploitation damsZone. Compartimenté en trois bassins
alimentés par une inondation artificielle a padtouvrages vannés sur la digue rive droite du

fleuve, il couvre 16 000 ha du bas-delta. Il faujputer la zone périphérique du p

arc

d’environ 40 000 ha qui inclut deux dunes intéresu(Birette et Zire), la dune cbtiere et la
zone inondable du N'Tiallakh, ne bénéficiant passthtut d’'aire protégée, mais intégrée au

plan directeur d’aménagement.

Le Pays dogon (Mali) (fig. 6) est situé aux limites des domaines sahélet
soudanien, avec des paysages végeéetaux de typeesgvarts arborés fortement marqués
les pratiques agro-pastorales des populations. loyemme pluviométrique annuelle
Bandiagara sur le plateau dogon est de 530 mm {2903) avec d'importantes variatiq
pluviométriques avec 440 mm au cours de la graddeesesse des années 70-90 et 501
entre 1989 et 2005 (Le Drezen, 2008). Depuis 189pluviométrie s'est rapprochée dg
moyenne du début du vingtieme siécle avec presd4@entim. Les années 2005 et 2006
méme été parmi les plus humides depuis les soiximnteeres années, avec des moyenne
dépasseraient les 700 mm (Le Drezen, 2008).
Les paysages du Pays dogon s’organisent autouoideuhités classiquement reconnues (
plateau gréseux, limité par la « falaise » de Bagalia et dominant la plaine sableuse du |
au Sud-est. Cette derniere plus particulieremertiée, est séparée de la falaise par une
de dépressions périphériques drainant les écoutsnsaisonniers issus du plateau grés
dans des gouttieres paralleles au pied de la ¢aldes Bandiagara et inscrites dans
formations sableuses au fagonnement dunaire cagstitextrémité amont de la vaste pld
du Séno. Les écoulements endoréiques temporaiceendbés pendant la saison des pluig
développent dans des vallées bordées par unelvipibyen inscrites dans les formatig
sableuses a 'amont, et se perdant rapidementwal.'ba partie amont nord de la plaine,
les formations sableuses s’organisent en dunegilgss est essentiellement dédiée
troupeaux transhumants peuls, alors que vers l'avd Sud, ou I'on passe a de simj
épandages sableux, I'activité est principalemestdultures pluviales de mil et sorgho.
maniere générale, les parcs agroforestiers compb&Ement majeur des paysages, aved
parcs arborés et arbustifs a vocation agroforestérles arbres, hors forét, sont sélectio
dans les champs.

La région de Tadla—Azilal (Maroc) est caractérisée historiquement par urmte
complémentarité entre les trois unités qui la cosepd; la montagne des Haut et Mo
Atlas et la plaine du Tadla qui la jouxte (fig. £ piémont (dir) intercalé entre la plaine €
montagne, constitue une troisieme unité bien dittirdes deux précédentes. Le cli
meéditerranéen a tendance aride (436 mm de préaypisamoyennes annuelles a Beni Me
a 537 m d'altitude) et a fortes irrégularités iataruelles, ne permettait traditionnellem
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Figure 5 :
Le bas delta du fleuve Senégal
et les Parcs nationaux du Diawling (PND, Mauritanie) et des Oiseaux du Djoudj (PNOD, Sénégal)
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Figure 6 : Localisation et croquis morphologique du site de la plaine du Séno (Pays dogon, Mali)
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Figure 7 : Localisation de la région Tadla-Azilal (Maroc)
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surtout un élevage ovin-caprin extensif transhum@atl le piémont était favorisé grace aux
nombreuses sources karstiques qui le jalonne etoquipermis le développement d'une
arboriculture irriguée avec l'olivier, principalesgece fruitiere cultivée. Le Moyen Atlas,

couvert en majorité par un matorral de chénes v@disercus rotundifolip mélés de
lentisques Ristacia lentiscus de palmiers nainsChamaerops humuliset d’oléastres@lea
europed, est soumis a des processus d'érosion des seéz amarqués. Par endroit on
rencontre des futaies bien conservées de chénds @uercus rotundifoliqn suivant
I'altitude, I'exposition et les conditions édaphésu(El Khalki et Hafid, 2002) ainsi que des
formations qualifiées de « pré-forestieres Quercus rotundifoliaformations d’arbres hors
forét) dans la région d’Azilal. L'aménagement delaine a partir des années 30 a totalement
bouleversé cette agriculture traditionnelle etl&ne du Tadla est devenue aujourd’hui I'ine

des premieres régions irriguées du Maghreb.

D

Au-dela des caractéristiques climatiques qui relees différents terrains, par ailleurs trés
différents sur le plan social, économique et celiuc’est leur position de marge saharienne
mais également marge des centres de décisionqo@itientraux, voire leur enclavement pour
certains, qui permet la comparaison. Il s’agit ddiemx sous contrainte, qu’elle soit
climatique avec les sécheresses ou l'aridité oagmphique pour les régions de montagne.
Les autres éléments de parenté sont liés a I'lgéritde la colonisation, francaise en
I'occurrence, et aux différentes formes d’aidesu«daveloppement » et d’encadrement des
ressources et territoires.

Sur ces 7 sites d’études, la mise en évidence meegsus d’évolution sur le terrain et par
télédétection satellitaire et aérienne, et la dé@t@ation des differentes modalités de gestion
des milieux et ressources et leur impact sur cesgssus, ont permis de faire ressortir des
convergences de facteurs. Ces exemples seront @@®sppar d'autres puisés dans la
littérature.

A I'échelle des XXe et XXle siecles, il ressort urgalité de transformation rapide des
milieux et paysages avec une modification qualieaéit quantitative des ressources naturelles
(végétation, sol et eau) sur les sites que jailiés) comme sur d’autres sites cités dans la
littérature. Il y a une perte effective de produitdi a la fois primaire (herbacée et arborée)
avec difficulté de régénération des formations &eéles et une mortalité importante des
arbres ainsi que des processus d’érosion des tsofeeemodification de leur structure en lien
avec leur dénudation et salinisation, les séchesest le surpaturage et le piétinement des
troupeaux ou le défrichement et la mise en cul{labour), ainsi qu’'une diminution des
réserves hydriques, etc. Il y a également une geaelu réle majeur des sociétés dans le
développement de ces processus.

Classiquement ces processus sont qualifiés de dhiigma ou de désertification dans la
littérature scientifique comme grise, sous enteh@angénéral leur irréversibilité. Pourtant,
malgré ces constats, il me semble que rien n'‘adgoé employer systématiquement ces
notions de désertification ni méme de dégradatsumiout dans leurs acceptions les plus
courantes. Rien ne permet non plus de stigmatesempbpulations pour leur role dans le
développement des processus.

Il ne s’agit pas ici de nier I'existence d’'une rEamatérielle de dégradation physique, mais
de s’interroger sur les fondements théoriques st réprésentations qui justifient cette
gualification. Ces processus, et par la méme, odens de dégradation et de désertification
peuvent étre réinterrogés avec d’autres filtresnpéant ainsi de « substituer une conception
complexe a la conception simpliste régnante »M@&in, 2007). En effet, un certain nombre
de critiques peuvent étre portées a ces notiormnetprincipes scientifiques sur lesquelles
elles s’appuient et qui peuvent se traduire par aesséquences parfois graves sur les
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solutions mises en ceuvre pour y remédier. On rdv@eégalement sur les méthodes les plus
frequemment mises en ceuvre sur le terrain a I'ardentes études sur la dégradation et la
désertification. Au-dela des limites des concepmigndifiques sur lesquels s’appuient ces
notions de dégradation et de désertification, ipampit €également qu’elles se fondent
extrémement fréquemment sur des présupposés ésegpations plus ou moins erronées de
la « realité ».

1- Des définitions floues et imprécises

La premiere des limites que I'on peut appliqgueesi motions concerne leur définition.

Si les termes de désertification, et de dégradation relativement récents, les réflexions sur
les processus en cause sont anciennes. Barrow)(k@dque ainsi que les auteurs grecs et
romains de I'Antiquité s’étaient déja intéressés problémes de I'érosion des sols ou de la
déforestation. On attribue également aux romaipsdeniere grande crise érosive du pourtour
méditerranéen en lien avec une extension des tagesoles dans les régions conquises
d’Afrique du Nord (Ballais, 1981). Mais si la réfien est ancienne, elle a pris une ampleur
trés importante a la suite de la sécheresse deear®70 en Afrique sahélienne et son
cortege de famines et de réfugiés qui a porté mdeiere dramatique au regard de la
communauté internationale la crise environnememgiles problemes de développement des
zones seches » (Cornet, 2002). Cet effort s’espéaiailleurs dans le contexte plus global de
réflexion sur les relations nature / société desaa 1960 et 1970.

Cependant, malgré une mobilisation scientifiquedrtgnte sur ces themes depuis, il existe
toujours des dissensions a propos du contenu deotiess.

1.1- Désertification

La définition de la notion de désertification, nfaek a de nombreuses reprises, puisqu’elle a
fait I'objet de plus de 130 définitions (Maingu&g90), est particulierement polémique. Il est
probable que cette confusion est liée au fait gleenotion de désertification, [...] est autant
un theme scientifique, une problématique politicete écologique globale qu’un levier
d’action pour le développement » (Gagnol, 2011).

Cornet (2002) a retracé I'historique des définsisniccessives de la notion de désertification,
depuis la premiére attribuée a L. Lavauden en 1@@¢u’a celle faisant aujourd’hui
consensus ; «dégradation des terres dans les addes, semi-arides et subhumides séches
par suite de divers facteurs, parmi lesquels lesatians climatiques et les activités
humaines », adoptée par la Convention des NationgesUpour la Lutte Contre la
Désertification (CNULD) a Paris en 1994 a la suitela Conférence des Nations Unies sur
'Environnement et le développement de Rio en 1@@RUED). Cependant, cette notion
popularisée par Aubreville en 1949, reste encojeuadihui contestée dans la communauté
scientifique (Cornet 2002).

Gagnol (2011) indigque que « les termes du débansfique et politique sur la désertification
sont déja posés avant l'apparition du mot méme é@kertification » puisqu’en 1924 déja
existe une controverse entre ceux imputant « laogrpssion » du désert a I'action néfaste
des nomades » et ceux, comme le géologue Chudeaux gstime qu’il s’agit d'un
phénomene passager de péjoration lié a des osrilatlimatiques ».

On est revenu sur 'image de «l'avancée du déserbposée par Lamprey (1975), « qui
chiffrait 'avancée du Sahara a 5.5 km par an »1f€02002), et de la « mer de sable », que
I'on trouve pourtant encore toutes deux en 198% dean B., conseiller spécial du Directeur
général des Eaux et des Foréts du Mali, mélangégatement allégrement processus
d’aridification d’échelle géologique et cycles dlseresse des années 1970 a 188QR014,
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ce sont encore les mémes images qui sont diffusées la newsletter « acteurs pubfic »
interviewant Yamita Hassane, directeur général dondE spécial en faveur de
'environnement (FSE), assenant « on estime qui$ert avance d’environ 1 kilometre par
an. » et « Le désert est aujourd’hui aux portela dapitale, N'Djamena, qui est vers le centre
du pays ».

Ces représentations, bien que rejetées par la caaut®i scientifique, se retrouvent dans
imaginaire populaire, en écho a la maniere dattteité le sujet par les médias ou par les
services de communication d’'ONG particulierementmaament de crises pour susciter les
dons.

Bien que la définition ait été progressivementref@ notamment depuis la conférence sur la
désertification (CNUD / UNCOD) du PNUE (UNEP) en779a Nairobi (indication des
facteurs causaux, reconnaissance de [limpact artue, délimitation des zones
concernées ...), il reste encore aujourd’hui beauabé@j@ments approximatifs. En effet, la
définition retenue par la Convention des Nationgespour la Lutte Contre la Désertification
en 1994 n’est qu’un consensus politique et pasisfitpie, négocié et rendu officiel, mais qui
comme tout consensus, ne fait pas 'unanimité. €of2002) résume ces désaccords en trois
points : la désertification correspond-elle a uncpssus ou a un état ? ; est-ce un phénomeéne
irréversible ou réversible? ; quel est le role eesipde 'homme et des sécheresses ?

1.1.1- Les facteurs

Rapidement aprés I'émergence du concept de désmith, ses causes ont été tres
controversées. La coincidence entre sécheresg@paassus de dégradation peut, en effet,
laisser penser qu’il existe un lien direct de chiésantre les deux, et c’est ce raccourci qui a
été fait dans l'immédiate aprés-crise des annég9.1@ependant, la prépondérance des
facteurs naturels, présentés dans les années t@eamajeurs pour expliquer notamment les
grandes crises environnementales et socio-éconesiida cette période, a rapidement été
passé ensuite au second plan. Cette hypothese ldumé@eur des sécheresses a été
globalement abandonnée officiellement depuis 1994 eéfinition de la désertification du
PNUE, et confirmée en 1994 par la convention deoNs Unies pour la Lutte contre la
Désertification. Ces nouvelles définitions insisteru contraire sur le réle des sociétés
humaines.

Olsson (1983 et 1985) et Helldén (1984 et 1987)rentis en cause dans leurs travaux les
conclusions sur la minimisation du réle des sedsm® au profit du réle de I'homme,
affirmant que le climat était le facteur principdés dégradations observées dans plusieurs
zones sahéliennes, en opposition avec le créedondmindans la communauté scientifique a
'époque. Pourtant, B. Thebaud en 1988, aprés passé la sécheresse de 1984-85 sur le
terrain au Niger oriental avec les éleveurs peulmtrait déja « que la sécheresse ne pouvait
pas tout expliguer ». « L'alternance de périodehss et humides était en fin de compte un
trait marquant du Sahel pastoral et que les damigécheresses n'avaient fait qu’exacerber
une crise dont les causes étaient enracinées @anaracessus socio-économiques anciens et
complexes ».

Si la FAO admet « qu'en certains points de la panges phénomenes de désertification
peuvent apparaitre sans que les activitées huméiéegralement trés réduites en raison de la
faible densité de population) soient en causele,ieiste cependant sur le fait que « le lien

3 http://www.acteurspublics.com/2014/10/23/au-tchedistte-contre-la-desertification-est-le-plus-gratefi-en-
matiere-d-environnemewgbnsultée le 27 octobre 2014

“ Définition de la désertification de 'UNCOD, 197% La désertification est la diminution ou la destion du
potentiel biologique de la terre et peut conduimalément a I'apparition de conditions désertiqigke est un
des aspects de la dégradation généralisée desstinngg »
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entre désertification et occupation humaine appacaiime un concept généralisable » (FAO,
1993).

Mes travaux sur le piémont sud de I'Atlas Sahagérie bassin du Dadés par exemple
montrent également que certains processus de adigmn » sont indépendants des
sécheresses puisqu’ils continuent a se dévelogpes de retour des précipitations (Taibi,
1998 ; Taibi et EI Hannani, 2004).

Geist et E. Lambin (2004) s'intéressant particeléent a ce point des causes de la
désertification, identifient deux écoles, avec d'cdté les tenants des facteurs humains
dominants (human-induced land degradation) etalgre ceux prénant le contréle climatique
dominant (climate-driven dessication). lls pointégalement des dissensions concernant le
caractére global ou local de ces causes. Analyighétudes sur la désertification tirées de la
littérature, ils identifient deux grandes théomesir expliquer la dégradation des zones arides
et semi-arides. La premiére de « facteur uniquappsie sur différentes causes premiéres
comme la croissance de la population exercant tessipns dépassant la capacité de charge
d’écosystémes fragiles dans ces régions, ainsinguggestion des terres irrationnelle ou peu
adaptées par les pasteurs nomades et un nombssastbde ruraux pauvres. Dans sa forme
extréme, cette théorie mene a la notion de « materdaserts », de Le Houérou (2002) par
exemple. La seconde théorie « irreductible complexprone que la désertification peut étre
attribuée a de multiples facteurs propres a chaipeeet que I'on ne peut pas en tirer de
modele particulier (Dregne, 2002 ; Warren, 2002).

Geist et E. Lambin (2004) notent avec Helldén (3991IThomas (1997), que les causes de la
désertification ou dégradation des zones ariddsmnesontroversées. En réalité, ils précisent
que, si a échelle locale et nationale les causesa@nt tout socio-économiques, a échelle
globale, elles ne sont pas totalement comprises.

Cependant, méme a échelle locale, il est souventdifficile de faire la part des facteurs
anthropiques et naturels comme les sécheresses.dains le bas delta du fleuve Sénégal, les
processus de dégradation des écosystémes desizondables observés a partir des années
1970, sont liés a une conjonction entre la « gragaberesse » de ces années la et le barrage
de Diama construit en 1986 et les digues connexele $leuve, créant une forte perturbation
du fonctionnement hydrologique du fleuve et de mmses humides (Michedt al, 1993 ;
Diawara, 1997 ; Duvail, 2001 ; Hamerlynck, 2003ar1y, 2004 ; Taibet al, 2006). En effet,
dans le bas delta, les milieux biophysiques se fartgment dégradés avec des processus de
salinisation en aval du barrage de Diama, des psoisede déflation et d’ensablement éoliens,
ainsi que la dégradation quantitative et qualitatile la flore et de la faune halieutique et
ornithologique. Le systéme écologique du bas ddliafleuve Sénégal est passé d'un
environnement aquatique saumatre avec des chantersaisonniers marqués, a des
écosystemes d'eau douce a flux modéré continu entashu barrage, et beaucoup plus salés
en aval. Sur le plan socio-économique, I'altérati@s écosystémes a entrainé la disparition
de la plupart des activités traditionnelles qui taient liées, notamment la cueillette
(Sporobolus,Nymphea gousses @&cacia nilotica..) et par conséquent celle des activités
d’artisanat qui en dépendent. La péche est égaletiesenue de plus en plus difficile avec la
diminution des captures et a cause des plantehissaates réduisant les espaces de péche.

1.1.2- Un processus ou un état

Le deuxiéme point de controverse porte sur la té@ngation méme des processus en cause.
La désertification est elle un état du milieu, te&slire «la manifestation de conditions
désertiques terme ultime de la dégradation degsterr(Cornet, 2002), ou bien est-ce le
processus méme de dégradation qui correspond @skatification ? Soit on est confronté a
des processus d’évolution en cours, dont l'isssterancertaine, soit il s'agit d’'un état qui
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correspondrait a un équilibre qualifié de dégraaérppport a un état initial. Sans approfondir
pour linstant sur les limites de ces notions diére et d'état initial, j'y reviendrai par la
suite, cette distinction n’est pas toujours claeemfaite dans les travaux scientifiques et
encore moins dans les études appliquées menédsepP@NG ou des services d’Etat de lutte
contre la désertification ou la dégradation. Paurtla devrait étre nécessaire pour définir si
on cherche arestaurer des milieux ou écosystémesctivités) disparues ou fortement
altérées, ou si on cherche a juguler des proces$asuvre. Les actions a mettre en ceuvre
sont alors tres difféerentes. Concernant les étsdestifiques, on n'appliquera pas non plus
les mémes méthodologies et protocoles selon qnesBat étudier un état actuel par rapport a
un état révolu (donc plutdt des analyses diachtmscp partir d'images satellites et/ou des
photographies aériennes ou éventuellement des &sgqpar exemple) ou que l'on veut
étudier les processus de dégradation en cour(mietd’étude de I'érosion, etc.).

La conception de la désertification comme état dliemest la plus fréquente chez les
scientifiques comme Il'analyse A. Cornet (2002) rditde nombreux auteurs (Rapp, 1974 ;
Mainguet, 1994 ...), ou Nahal (2004) pour qui c’edtabkoutissement de processus de
dégradation ». Cependant, si souvent la parti@dattive des études semble indiquer cette
conception dominante, les travaux menés et préseatda suite montrent qu’ils s’intéressent
plutét aux processus en cours. Il y a donc fréequentrmonfusion entre les deux.

1.1.3- Irréversibilité ou non

Les conceptions divergentes entre irréversibilitethon sont en partie contenues dans le point
précédent. Cette irréversibilité est entendue logskp désertification « ne permet pas de
retour a l'état primitif malgré des conditions deotection totale ou quasi-totale de
'environnement pendant la durée d’'une génératitast-a-dire 25 ans » (Cornet, 2002, citant
Floret et Pontanier, 1982). On peut s’interrogett thabord sur la validité de cette durée. Elle
correspond a une temporalité de court terme, cellémpacte effectivement profondément
les sociétés humaines ayant perdu leur capaciti@apitation et fortement vulnérables, comme
cela fut le cas au Sahel dans les années 197®@@t é9régulierement depuis. Mais a I'échelle
de la résilience des milieux et ressources, cald ggiment pertinent ? Les déclins de la
capacité productive mis en évidence au temps Trdeaux de terrain sont ils effectifs sur le
long terme ? Et qu’en est-il du temps des sociét€@es temps de leur adaptation a de
nouveaux contextes environnementaux et socio-éciguas ? |l importe donc d’analyser les
processus a différents pas de temps courts, m@dosgs.

Dans les régions du Dadés (Taibi et El Hannani4R0du piémont Sud de I'Atlas saharien
(Taibi, 1998a) ou du lac d’Aleg (Taibi ak, 2005), les processus de déegradation exacerbée
observés ne sont pas pérennes a cette échellerdlapa I'exception de quelques sites trés
localisés. Dans ce cas peut-on réellement parldédertification ?

Sur le piémont Sud de l'Atlas saharien en Algéie, observe de 1977 a 1986, le
développement d’auréoles de dégradation exacerbda dégétation steppique et des sols
autour de certaines agglomérations et puits oucesuaménagées du piémont, a partir des
classifications non supervisées multidates sur lesisanaux Landsat 5 Thematic Mapper de
janvier 1989 (sauf le canal TM 6), Landsat 2 MSSndé 1977 et SPOT 2 XS de février 1986
(fig. 8). En mai 1977, saison végétative, mais s@gtapres le début de la sécheresse, on note
une zone plus ou moins concentrique correspondalsasols nus a fort albédo autour du
village d'El Haouita et s'étirant le long des @speincipales desservant les sources proches,
empruntées quotidiennement par le bétail. Autouwl&eloppe une auréole correspondant a
des sols couverts d’'une maigre couverture vegéhlgrobablement fortement compactés.
Progressivement, vers la périphérie, le sol se reodune végétation steppique moins rare et
le compactage du sol s'amenuise, déterminant gessés spectrales moins fortes. En février
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Figure 8 : Dynamique d'évolution des états de surface du site de Ain-Madhi / El Haouita
(Piemont sud de I'Atlas Saharien, Algérie) pendant et apres la sécheresse des années 1970-80
par classifications non supervisées d'images multidates et multicapteurs.
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1986 (a la fin de la sécheresse mais avant lerrdegipremiéres bonnes précipitations qui ont
eu lieu en mars), cette auréole s'est étendueradiovillage d'El Haouita, notamment vers le
Sud. En janvier 1989 (période plus humide) l'aueéEl Haouita a disparu.

Dans la région d’Aleg (Mauritanie), I'indice de rénmalisation de 1992 (fig. 9), a la fin de la
saison humide mais en année séche, a mis en égidentcés larges auréoles plus ou moins
concentriques a fort albédo autour et a proximég ouveaux villages de Taiba et Ehelewe
au Sud-est du lac et ceux de Jeddah et Bagdadded® la route de I'espoir, sur les plateaux
autour de la ville d’Aleg et également au Nord-Quislac, toujours a proximité de la route
nationale. Ces fortes réponses spectrales indiqueatdénudation intense des sols avec
élimination ou ouverture tres importante du tagigétal et tassement des sols par piétinement
par les troupeaux confirmé sur le terrain. Surdite de minéralisation de 2000 (fig. 9), en
saison seche mais lors d’'une année beaucoup plosdéuque 1992, on observe une
régénération du couvert végétal de certaines dearess.

Le bas delta du fleuve Sénégal montre égalementéasileence des écosystémes dés lors que
linondation du fleuve a été restaurée, méme aiife, associée a la création du Parc
National du Diawling en 1991 (Tailet al, 2006a). Les formations herbacées annuelles et
pérennes reprennent a nouveau leur développemeantdiere satisfaisante aprés la décrue,
et de belles « prairies »$porobolus robustusionospécifiques peuvent ainsi étre observées
au Nord du lac de Diawling sur sols argilo-limoneBxleurs, c’estSporobolus helvolugui
recolonise les plaines d’inondation, comme en rveite du marigot de Bell, ou des
cypéracéesQarex Cyperus...) comme au Nord du lac de Diawlir§yeda mollisur le bord

Est du lac de Diawling et des paturagéschinochloade qualité a proximité de la digue Nord
du parc, dans le méme bassin.

La mangrove, considérée comme une relique dananiedes 80 et 90 dans le bas delta du
fleuve Sénégal, conformément a la tendance ougsaiak de recul généralisé (FAO, 1993),
montre également aujourd’hui dans le PND et sapérie, un développement localisé rapide
et assez spectaculaire d’aprées I'analyse des ptagoigs aériennes de 1954 et 1980 et des
enquétes aupres de la population. Les palétuvars en train de reconquérir les rives du
marigot du Ntiallakh et sur le fleuve jusqu’'en fade Saint Louis au Sénégal. Cette
régénération concermevicennia germinanainsi queRhizophora racemosa

De maniere plus globale, Helldén (1992) et Olssi#98) ont remis en cause le caractere
d’irréversibilité supposée des processus de degjoadaans les régions sahéliennes, en
s’appuyant sur les travaux par télédétection dekd@met al. (1991) qui mettaient en évidence
un « reverdissement » (greening) du Sahara avezidar des précipitations dans les années
1990, apres les crises des années 1970 et suei®t Cette évolution a été confirmée depuis
par les travaux d’Anyamba et Tucker (2005).

D’autre part, I'irréversibilité faisant référencedas notions d’état primitif et de productivité
originelle, il parait difficile de l'attester puis@ la caractérisation d’'un état primitif et d’'une
productivité originelle avant dégradation est exiénent délicate, a part pour les zones
dédiées a une production agricole, par ailleurs logalisées. En dehors de ces sites, les
évaluations restent tres aléatoires comme on la yar la suite.

La mangrove du bas delta du fleuve Sénégal, idusttte difficulté a cerner cet état initial. I
apparait que les sites présentés jusqu’a préserst ldabibliographie relative au bas delta
comme sites de régénération de la mangrove s’averergalité plus vraisemblablement de
nouveaux sites de colonisation par les palétuviisl y a donc une réelle reprise de la
mangrove, ce n’est pas forcément sur les sitaaurit

Ces insuffisances des définitions de la notion ésedification ont amené certains a proposer

d’autres termes pour désigner les processus em\jasi. H.N. Le Houérou a-t-il proposé en
1968 la notion de « désertisation » qu’il veut pduscise que celle de désertification. Elle ne
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Figure 9 : Dynamique d'évolution des états de surface du site du lac d’Aleg
(Brakna, Mauritanie) 1992-2000.
Indices de minéralisation (R® + PIR?) des images SPOT XS du 27-09-1992 et SPOT Xi du 12-12-2000
(Images acquises dans le cadre du Programme Isis du Cnes n° 0207-350)
En blanc, zones de dégradation exacerbée (et nuages). En noir, eau libre ou avec végétation hydrophile (et ombre des nuages).
Rouge-orange, plus la teinte est foncée plus la zone est humide et caractérisée par une végétaion dense (+ plateau cuirassé).
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sera pas retenue par la communauté internatioRafeailleurs, il s’'inscrit lui-méme dans une
des théories d’explication de la désertificatioe)lec du « man-made desert » (Geist et
Lambin, 2004).

La FAO propose la définition : « Ensemble des iast@éologiques, climatiques, biologiques
et humains qui conduisent a la dégradation destésialhysiques, chimiques et biologiques
des terres des zones arides et semi-arides etninettecause la biodiversité et la survie des
communautés humaines. Gependant, cette définition dont I'objectif estrdeux exprimer
l'interaction fréquente entre les éléments climadgl et les pratiques humaines, ne regle pas le
probléme de lirréversibilité ou non ni de savoiil s’agit d'un aboutissement ou d'un
processus.

Toutes ces limites ont amené certains auteurs cohtefidén (1992) a remettre en cause la
réalitt méme de la désertification, la qualifiaet «dimythe »Davis (2012) dénonce quant a
elle déja « le mythe colonial d’'un long déclin eoninemental de I'Afriqgue du Nord causé par
les autochtones » qui aurait « structuré et engéuraventure francaise au Maghreb pendant
un siécle »(Davis 2012, p. 207)Pour Thomas et Middleton (1993) ce sont les insits
internationales qui ont créées «Mgthe de la désertification ». Sans 'ONU, la d#éBeation

ne serait pas un point aussi important de l'agerdaironnement a |'époque ainsi
quaujourd’huf. Appuyant cette thése, Morris (1995) pointe lestmlictions et erreurs
flagrantes des chiffrages successifs des surfamesemées par la désertification dans les
travaux commandités par 'UNEP depuis les annéeg0 1faisqu'aux années 1990. I
s’interroge sur le fait que montrant paradoxalemgué son action de lutte contre la
désertification était efficace avec une diminutaes surfaces affectées, 'UNEP continue a
clamer la gravité et I'urgence du probléme en 1992.

1.2.- Dégradation

La notion de dégradation est étroitement reliéell@ de désertification puisque cette derniere
correspond a une « dégradation des terres » seldéfihition du CNULD de 1994. La notion
de «terre » fait référence a toutes les composamtela zone considérée, c'est-a-dire le
couvert végeétal, les sols, les versants et surfag@smorphologiques, les systémes
hydrologiques et la faune. Pour Warren et AgnewB@)9la désertification est la forme
extréme de la dégradation des terres. Dregne (198&#8) que la premiere conférence sur la
désertification de 1977 était en réalité centudreus seul point ; la dégradation des terres et
son controle. Sa définition (land degradation) goirespond a un « déclin temporaire ou
permanent de «la capacité productive » (selomitiéihn ONU / FAO) ou du « potentiel
biologique » d’une terre » (Warren 2002), n’est plas satisfaisante. En réalité, pour Barrow
(1991), une définition précise est impossible dtudas nombreux facteurs qui peuvent étre
impliqués. Si la notion de dégradation des sols est relauére claire, correspondant a une
altération physico-chimique bien identifiée d’'ur,da notion de dégradation des terres est
elle beaucoup plus grossiéere. En effet, on faiéfarence « a 'ensemble d’un écosystéme ou
le sol n'est qu'une composante parmi d'autres. pescessus de dégradation des terres
incluent I'érosion hydrique, I'érosion éoliennel@tsédimentation résultant de leur action, la
destruction sur le long terme de la végétationaetliminution de nombreuses populations
végetales et animales, ou la diminution des rend&sndes champs, la salinisation ou
sodication des sols » (Darkoh, 1998). Bref, un emde de processus tres divers aux

® http://www.fao.org/docrep/v0265f/v0265f01.htransulté en octobre 2014

® « Without the UN, desertification may not be aghhdn the environment agenda as it is todajpemas et
Middleton (1993)

" « A precise definition is impossible, given thenydactors which may be responsible » Barrow 1991
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modalités d’occurrence extrémement variées, s'@&soou non en une extréme complexité
rarement analysée dans la réalité.

L’érosion des sols, perte de substance que subipartion de la surface terrestre (Nebpit,
2010), recouvre un ensemble complexe d’opératidndeeprocessus dont la nature| et
I'intensité varient selon différents facteurs tomgahiques, lithologiques, bioclimatiques| et
anthropiques. Les caracteéristiques des formatiéggtales sont parmi les facteurs majeurs,
celles-ci protégeant plus ou moins les substratstreoles différents processus de
météorisation, les pluies (effet splash), le rdissgent et les agents de dynamique externe
comme le vent.
Les processus d’érosion hydriques se développenesd en lien étroit avec I'ouverture |et
la modification du couvert végétal qui ne protégespes sols lors des fortes averses. lIs se
développent aussi bien sur les versants des masesifitagneux des Atlas Nord africains
gue sur les faibles pentes des glacis de plainggastaux au sud comme au nord |du
Sahara. Les ruissellements concentrés ou diffiadaisent par des formes de ravinement
jusqu’a la dénudation totale de la roche mére. d¢refitement des couvertures des glacis
réduit I'efficacité du ruissellement, ne permettgoe le développement de rides et rigales
tres localisées liées aux processus de sheet-waghi ¢rocédent d’évolutions sur des
temporalités beaucoup plus longues. L’ablation stds influe dans un second temps sur
leur capacité de rétention en eau, et donc suréssrves hydriques pour la végétation,
accentuant la tendance au développement d’espésasariennes » en domaine sahélien
comme a tendance méditerranéenne. Le décapagdicapetduisant I'épaisseur des sols,
parfois totalement éliminés, ils sont plus rapidemsaturés au moment d’épisodes
pluvieux intenses et n'arrivent plus a tamponnéicatement les variations de débits des
cours d’eau secondaire. Cela se traduit par 'angatien de la charge solide et la turbidité
des eaux des rivieres et favorise I'envasemenbdeages.

La dynamique éolienne se manifeste par les prosest déflation éolienne
d’ensablement. L'ouverture du couvert végétal cantides dunes en domaine soudano-
sahélien favorise une plus grande érodabilité parirement des crétes des cordons
dunaires qui sont revivifiées. Ainsi dans la régibAleg, on observe de 1991 a 2000 une
augmentation de 64% des surfaces de crétes vivdsssanciens cordons qui étaient tous
végétalisés en 1954 (Gassani, 2008). Sur les 47deréordons dunaires végétalisés| en
1954 de la zone d’étude, on observe 3 km2 de cxétes en 1991 (a partir d'une image
Spot panchromatique), 4,7 km2 en 1995 (a partidalenées image radar ERS) et 5,3 kmz?
en 2000 (a partir d’'une image Spot 4 multispeclrdle sable des parties sommitales des
cordons dunaires peu végétalisés est exposé afliia® éolienne alors que leur base
colonisée par des formations végétaldsptadenia Pyrotechnicat Balanites aegyptiac
est plutét stable. La déflation éolienne se matefégalement a travers le déchaussement
des racines des ligneux, comialanites aegyptiacaur les cordons dunaires au Nord|du
lac d’Aleg, créant de micro dépressions circula@etour de chaque arbuste.
Le matériel prélevé par le vent, sableux sur lesediet limoneux dans les fonds d’oueds,
les lacs et autres zones humides, transite ensuitées surfaces planes des glacis sous
forme de « brumes séches » de poussiéeres en simspenspar saltation et roulage au sol
pour les sables. Il s'accumule a I'arriere desadies depuis la tres grande échelle dans les
micro-dépressions crées par le piétinement desegaphAr exemple dans les formations
argileuses du centre de certaines tamourt a Alalrdd ‘achra, 17°08'42"/13°52'78"
jusqu’a de plus petites échelle, des dunes vives harkhane ou bouclier barkhanique tres
mobiles. On peut observer tous les stades inteamédientre les dunes paraboliques fixées
par la végétation en U concavité au vent, et lesedwives, résultant d’'une reprise
d’érosion dans une nappe sableuse initialementerteid’'une formation végétale ou dunes
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d’accumulation apres transit du matériel prélevélpaent dans un fond de riviére ou sur
des formations dunaires revivifiées.

En zone cétiére, la dynamique éolienne se conjuyee la remontée du niveau maiin,
phénomene universel, qui entraine une translatiénémle du milieu littoral et en
particulier des cordons dunaires littoraux verstérieur des terres. Dans le bas delta du
fleuve Séneégal, cette progression a été évaluéeracins 1 m par an vers |'est-sud-est,
contraignant a I'abandon de parcelles maraichéesszdnes interdunaires et de villages
ensevelis (Taibi, 2007, rapport inédit).

La salinisation des sols, inhérente aux milieuxsset chauds et accentuée par |les
mauvaises pratiques d’irrigation, a tendance a élaoer et accentuer I'ensemble |de
processus d’érosion.

Barrow (1991) propose pour la dégradation la didini: « Land degradation may be defined
as the loss of utility or potential utility or tleduction loss or change of features or organisms
which cannot be replaced ». Warren (2002) noteeégat que la définition de cette notion
de dégradation reste difficile et qu’il est peubable gqu'un consensus puisse étre trouvé
concernant ne serait ce que les processus biopi®gsen cause.

La dégradation, initialement « des terres », fdigéférence a des éléments biophysiques
précis des milieux et écosystémes, c'est-a-disollela végétation, les organismes vivants, a
progressivement été appliquée aux paysages (Rich@®@) brouillant un peu plus la notion.
En effet, le paysage étant cet objet percu, comugatifier et quantifier de maniere objective
sa « dégradation » ? Cela laisse déja entrevdie tatsubjectivité potentielle des études sur la
dégradation que je développerai par la suite, gimmment les interprétations réalisées a partir
d’'images satellites.

In fine la confusion de ces définitions floues etedgentes a permis I'application de ces
notions a des situations extrémement variées &reliftes, vaste fourre tout qui masque
également l'insuffisance des analyses sur le terrai

2- Des concepts et postulats incertains
2.1- Des références a des concepts scientifiquentestés ou inadaptés

Au-dela des problemes de définition globale dexepts de désertification et de dégradation,
ces approches s’appuient sur un certain nombreodeepts scientifiques qui ne font pas
forcément autorité au sein de la communauté stiguni ou qui, bien que mal adaptés aux
domaines arides et semi-arides, leur sont malgréajgpliqués.

Ce sont notamment les notions d'équilibre et celde climax associée pour nombre de
naturalistes selon Blandin (2007), avec l'idée @&'uggression par rapport a un état initial
considéré comme « idéal » et qu'il faudrait restaur

Ramade (2002) définit la notion de climax comme«lerme ultime de I'évolution d’'une
communauté végétale qui correspond a I'optimuméleldppement de cette derniere compte
tenu des conditions climatiques et (ou) édaphiguégalant dans le biotope considéré ».
Cette notion développée au XXe siécle notammentHdar Clements (1916), s’appuie sur
trois postulats décisifs (Simon, 1997). Il implique état de stabilité, d’équilibre du milieu
qui « est d’abord fonction du climat régional »cetrrespond « au terme d’'une succession
linéaire conduisant inévitablement au stade terhyindl y a 1&, pour Blandin (2007),
« implicite, I'idéologie d'un état parfait des comrautés vivantes, état d’équilibre en
adéquation totale avec I'environnement physiquBlandin, 2007, p. 38). Mais comme le
souligne Simon (1997), ces trois postulats fondatg@euvent étre remis en cause. Cette
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notion d’'un « état d'équilibre idéal vers lequeldda végétation d'un lieu dans des conditions
naturelles stables » est toute théorique car lbilééad'un écosysteme n'est jamais totale,
particulierement dans les milieux méditerranéenis«gge prétent mal a la conception d’un
état d’équilibre final ». Ills sont considérés auwntcaire depuis longtemps (Sari 1977 ...),
comme naturellement trés sensibles aux agent®desion par leur structure ou topographie
tres accidentée aux versants escarpé€s sans cesswé® par la tectonique active, une
lithologie trés érodable soumise a des précipitatines agressives surtout apres la période de
sécheresse estivale tres accentuée desséchaat Bwimations végétales (Neboit 1983). Sari
(1977) parlait déja en 1977 de «I'équilibre géhératable » a propos de I'Ouarsenis dans
I'Atlas Tellien du Nord de I'Algérie.

A la fin des années 1940 déja, au moment ou ceslogiés de I'équilibre étaient
développées, des doutes étaient émis par certa@iestiBques. C'est le cas d’lra N.
Gabrielson a la premiére conférence technique codsa I'écologie aux USA et organisée
par TUNESCO, indiquant que « I'évidence biologique semble pas soutenir la théorie d’'un
« équilibre de la nature ». Toute mon expériencéedain indique qu’il y a en permanence
un changement d’ajustement entre compétiteurs iaudes communautés écologiques. Ces
ajustements basculent parfois violemment dans ns ea dans un autre, sans interférence
humaine. Aussi, I'« équilibre de la nature », sittast que cela signifie quelque chose, c’est
un équilibre excessivement dynamique qui ne se tirrainjamais mais bouge constamment
[...] » (Gabrielson, 1950, traduit et cité par Blamd2007, p. 35).

Blandin (2007) explique que pour tenter de dépassercontradictions, I'état climacique a été
appligué au concept d’écosysteme plutbt qu'a «dne ». Par la méme, «le concept en
guelque sorte technique de stabilité de I'écosystease substituer a celui d’équilibre de la
nature, plus idéologique » (Blandin, 2007). Cepeahda dimension temporelle reste absente
alors que « toute situation actuelle doit étrerprigtée en fonction de son histoire » (Blandin,
2007). L'écosystéme serait « en permanence a libopb> et lié uniqguement au temps
cycligue des rythmes saisonniers et reproductifBlandin, 2007). Or « de méme que des
entités écologiques qualifiables d’'« uniformes » pgeivent représenter que des situations
locales particuliéres dans un contexte plus latgétérogénéité, des systemes se trouvant « a
I'équilibre » sont donc des singularités temposetlans un contexte général de changement »
(Blandin, 2007, p. 51).

En arriere plan de ces conceptions, c’est le charge qui est systématiquement
négativement connoté. Il faudra attendre I'écolalyigpaysage dans les années 1980 pour que
« les perturbations [acquiérent] peu a peu un tstapositif » » et que «le concept de forét
climacique [par exemple], écosysteme uniforme ablst s’en ... trouve profondément
perturbé. En effet, des « catastrophes » telledequpétes, explosion de ravageurs, incendies,
ont été vues sous un nouveau jour ; récurrenties, goduisent une structure en mosaique, ou
coexistent des unités écologiques correspondaifféxemts stades de succession, d’ou une
divergence écologique et spécifiqgue qui seraitedmue par le régime de perturbation. »
(Blandin, 2007, p. 45-46). « Ainsi, des systemeadagques pourraient étre en changement
permanent » (Blandin, 2007, p. 47).

Pour Hutchinsoret al. (2005), il existe d’autres modeéles de « non-élorel» qui soutiennent
gue plutdt qu’'un seul point d’équilibre, il peuteyn avoir de multiples. Ainsi dans le cas de
processus de dégradation en milieu aride, I'étgualusont réduit les especes et le couvert
végétal originel et le développement de nouvellgseees, peut correspondre & un nouveau
point d’équilibre, car les relations entre les eggeet les sols ont changé (notamment a cause
de I'’érosion). Hutchinson souligne que la valeurdeerdissement » de ce nouvel état peut
étre équivalente a I'ancien. Hutchinson (1996) @déat un « modéle de désertification » a
partir des prairies du Sud-Ouest américain, comihsi qu’il est possible d’atteindre les
mémes niveaux de production primaire avec des gaadifférentes qui ont moins de valeur
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gue les plantes d’origine. Par ailleurs, Westebwl. (1989) et Miltonet al. (1994) avancent
gue les modeles linéaires de succession végétalsone pas adaptés aux types de
changements observés dans les parcours aridevieasges.

La référence au climax, et ce point de vue d’ubgation initiale vers laquelle on voudrait
retourner, est d'autant plus génante, que fréquarhnee représentation des situations, états
des ressources et milieux antérieurs au processulegradation, est idéalisée voire erronée
comme nous le verrons plus loin. Pour Blandin (308Te concept d’ « équilibre de la
nature » a des racines philosophiques et religeeaseiennes » appuye sur l'idée « que la
nature vierge, non encore défigurée par les agsivitumaines, révéle «la Création » dans
toute sa splendeur ». « L'idéologie denéderness- ou « idéologie de la nature vierge » - a
imprégné et imprégne encore la vision de bien detegteurs de la nature. » (Blandin, 2007).
Les définitions des notions de réhabilitation osta@ration s’appuie sur ces idees et concepts.
La restauration est définie par la Society for Bgadal Restoration (cité par Aronsen al,
1995) comme « la transformation intentionnelle dmilieu pour y rétablir I'écosystéme
considéré comme indigéne et historique. Le but elte cintervention est de revenir a la
structure, la diversité et la dynamique de cet ¥siese ». La restauration s’appuie donc ici
sur I'idée de rétablissement d'un « ordre naturplsement imaginaire la plupart du temps
comme on le verra par la suite.

Dans les faits cela passe le plus souvent en zimgmrcours arides et semi-arides par une
mise en défens (qui indique d’ailleurs combiendenposante socio-économique est ignorée)
gui s’apparente a une « mise sous cloche » desk&téme, en contradiction avec l'idée de
restaurer sa dynamique. En effet, les formatioeppstues ou de savane des zones de
parcours résultent des conditions écologiques éscahais également de I'action du paturage
ou du feu. Aronsoret al. (1995) conscients de la difficulté, voire impod#d de la
démarche, proposent d’ailleurs une restauragiemsu latose « contentant » d’'un « retour a
'un des stades alternatifs stables possibles ooorena un écosysteme simplifié
« synthétique » en tant qu’étape intermédiairea.réhabilitation implique un « démarrage
forcé », I'écosysteme n’ayant plus la capacité, rm@endans la restauration, de réparer lui-
méme.

La notion de capacité de charge frequemment ass@eig descriptions des processus de
dégradation et de désertification, est égalemeeladiviser.

Cette notion de capacité de charge est une notiéorigue difficile a quantifier. Elle
s’appligue en général a un usage précis et lefgggsiemment par rapport au paturage, et sur
un espace délimité. Pour I'élevage, elle s’expriem® général par rapport a l'unité
zootechnique théorique, 'UBT (Unité de Bovin Trogl) en surface nécessaire pour nourrir
cette UBT pendant une année ou plusieurs mois, ynoeisituation climatigue donnée (année
seche ou normale ...). On définit une capacité degehd’équilibre ou I'exploitation de la
ressource permet son maintien dans son état « herraaune capacité de charge maximale
au-dela de laquelle apparaissent des risques antéssle dégradation. Cette notion de
capacité de charge «est congcue par les néomatsusomme un rapport figé entre des
ressources fixes et une population croissantes gjo'elle n’a de véritable sens qu’au regard
d'un certain état technique, économique et socmhed population considérée, c’est une
notion contingente, dynamique. » (Rossi et Andr@)6). Cette notion nie « [|'évolution
historique des rapports hommes / milieux » et la pi@ « l'irréductible incertitude qui
caractérise I'avenir des rapports interactifs efie sociétés humaines et les milieux dans
lesquels elles vivent et dont elles vivent. » (Res&ndré, 2006).

Par ailleurs, souvent dans les zones arides eta@meis, les espaces et les ressources sont
soumis a des multiusages qui rendent difficileecqtiantification de cette capacité de charge.
Et puis elle ne peut s’appliquer réellement quer pesi troupeaux sédentaires et devient plus
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gue difficile a estimer la ou les pasteurs se agplaconstamment avec leurs troupeaux entre
des zones hétérogénes de qualité trés différeraenet, 1995).

Dans le contexte fréquent d’études incomplétes efe milieux arides et semi-arides, on
comprend que ces valeurs de capacité de chargentessuvent que des approximations
grossieres.

Les seuils d’irréversibilité de la dégradation temt du dépassement de ces capacités de
charge, deviennent alors totalement théoriqueseggait. D’ailleurs, Warren et Khogali
(1992) cités par Mainguet (1995), indiquent qu’@me soudano-sahélienne, «la ou, autour
des points d’eau, les agrostologues ont vu antémeent des dommages séveres, des études
récentes ont révelé des aires améliorées par [gsrtapde fumures dus au bétail venu des
paturages environnants ».

L’exemple du piémont Sud de I'Atlas saharien, meriiren la relativité de cette notion de
capacité de charge. La commune de Ain Madhi avezhaptel 10 fois supérieur a celui de la
commune d’El Haouita, il est vrai pour un terriplus grand, mais seulement 3 a 4 fois
plus, était caractérisée dans les années 1980 nmarcharge animale de 0.13 téte/hectare
contre seulement 0.05 téte/hectare a El Haouita. |&3r processus de dégradation sont
beaucoup plus marqués a El Haouita qu’a Ain Matikj, 1998). On voit ici que ce sont les
facteurs non biophysiques, socio-économiques eturels de mode de conduite des
troupeaux, des pratiques pastorales ..., qui expligoette apparente contradiction. Or ces
critéres ne sont pas pris en compte dans les salbell ces capacités de charge baseés
exclusivement sur des critéres biophysiques etrela¢ion statique entre nombre d’habitants
ou téte de bétail et stock de ressource.

Avec cette notion de dégradation, on part en elfigprincipe que les formations végétales ou
les sols ou I'eau sont considérés et soumis ataetlés sont donc considérés en termes de
stock, soumis a des taux optimaux d’extraction.@mme I'explique Weber (1995), si les
ressources naturelles peuvent I'étre, comme I'artbé Hotelling (1931), ce n’est pas le cas
des ressources que sont la végétation, les solbeau, car «renouvelables, elles sont
soumises a une grande variabilité, a la fois nléust d'origine anthropique. De plus, il est
peu réaliste de penser une ressource vivante indapanent des autres avec lesquelles elle
interagit au sein d'un écosysteme. La logique aqudlle repose la dynamique de leur
exploitation est a la fois une logique de flux etwdriabilité.» (Weber, 1995). « La fertilité
fournit une illustration du flou sémantique. Onlpaile « stock de fertilité », et d'utilisation
«miniére» de la fertilité. La notion de stock neutvéci que de facon instantanée, dans la
mesure ou ce stock peut varier d'un moment a ue datla méme journée, comme a la méme
heure du méme jour de deux années différentes; neénm@absence d'hommes. Quant a la
notion d'utilisation « miniére », elle est une npdi@re dangereuse laissant supposer
gu'indépendamment des hommes, le «stock de tiestiliresterait stable ou croissant. ».
(Weber, 1995).

Bien que pratiques pour conceptualiser la réatiels théories sont dangereuses car elles
conduisent a tenir les usagers pour seuls resplessebs fluctuations d'abondance, contre
toute évidence. Ces conceptions tiennent alorpidement lieu de représentation du réel
dans le cerveau des étudiants ou des gestionnaifégeber, 1995).

Bien que la plupart de ces concepts et notionsapi@es présentés préecédemment aient été
remis en cause par des scientifiques, la plupartiragent d’étre utilisés, mis en ceuvre, ou
bien, ayant profondément marqué les esprits, redens jacents notamment dans les
pratiques locales, celles des instances interredésret des ONG ainsi que dans les discours
politiques et médiatiques. « Les écologues ecasystés, avec leur vision d’'un systeme
naturel équilibré et harmonieux, ont contribué adier une tradition intellectuelle et une
culture populaire occidentales largement répandug&olley, 1991 traduit et cité par
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Blandin, 2007, p. 39). Malgré les limites argumestéar de nombreux chercheurs, les
notions d’équilibre et surtout de climax « est devein « allant-de-soi », enseigné pendant
des décennies comme une évidence » (Blandin, 20038) et qui continuent donc a
imprégner profondément les mentalités, notammeseaudes ONG environnementalistes.

2.2- Des conceptions basées sur une opposition ré@nte entre nature et société

Une autre limite importante qui apparait associéees concepts, c’est que souvent, les
travaux portant sur la désertification ou la dégtexh des milieux raisonnent « en termes de
séparation, voire de contradiction et de confhtye faits naturels et faits sociaux » (Bertrand
et Bertrand, 2002). Penser en termes de dégradatast penser assez systématiquement en
termes de relations Nature - Société conflictugltpse les populations soient vues comme
victimes ou comme causes des processus a l'ceuwre. Rossi et André (2006) « cette
conception des rapports dialectiques entre I'homehda nature est toujours fortement
imprégnée dans le monde occidental, c'est-a-dins tka systeme de pensée dominant, par
I'héritage religieux judéo-chrétien et, plus gémemaent sémite. De facon manichéenne,
’lhomme y est opposé a la nature. ».

Cette conception se traduit par exemple par lécdité a penser que des formations végétales
comme la forét amazonienne, « cet icébne de la @atigrge », soit influencées, parfois
profondément, par les activités des peuples famssti (Blandin, 2007, p. 49). Selon Maranz
(2009), la plupart des biologistes et écologuegatiant en zone soudanienne et soudano-
sahélienne, continuent a voir les écosystéemes s paant tout comme un assemblage de
végétation naturelle (Blench, 2001 ; Wickens et £p008). Par contre, les observateurs des
sciences sociales percoivent un réle beaucoup phymrtant des sociétés africaines
traditionnelle dans les dynamiques de foréts esal@anes (Pelissier, 1980 ; Turner, 2000 ;
Duvall, 2003).

Cette mise en opposition assez systématique passemment par la stigmatisation fréquente
des populations usageres locales accusées d'étfackeurs principaux de la dégradation des
milieux et des ressources, et présentées commatpoés.

M. Calvet (1997) montre comment des le début dueXbfecle se répand en France un
discours ou «le responsable de ces catastrophds :[ la dégradation de la forét
meéditerranéenne] est, bien entendu, toujours leen@rk paysan » » (Calvet, 1997, p. 243).
L'image diffusée est celle d’'une forét fragile gtiée par 'homme (le paysan, responsable
présumeé de tous les méfaits) et par le feu. ChaltetR. Hickel (1924), pére de la foresterie
méditerranéenne, évoquant « une mentalité unifatlesemasses, qu’on pourrait qualifier de
mentalité méditerranéenne », « mentalité de bergens « tous ont le méme meépris de la
forét ». Ce paradigme semble avoir été appliqu@remier aux pasteurs si on interpréte les
propos « I'agriculteur comme le pasteur ne peétyié 'ennemi de I'arbre ? » tenu en 1930
par Ph. Arbos dans un compte rendu d’'un ouvrageezti€ dans la Revue des Pyrénées et
du Sud Ouest sur la région du Conflent dans lesrféas. Méme discours paternaliste chez
Pees (1960) ingénieur des eaux et foréts, écrimapropos des basques «cet homme
« tranquille » est celui-la méme qui continue a ename lutte opiniatre contre la forét. » (A.
Pees, 1960, p. 381).

Ces perceptions négatives, s'accompagnent égalesnertrefus, souvent dédaigneux » par
les gestionnaires, des usages traditionnels deslgiagms locales, comme le note Chalvet
(1997) pour le pourtour méditerranéen. Ainsi legs$tiers en France aux XIXe et XXe siecles
font table rase des pratiques et usages locauiidratels. Il s’agit alors pour les forestiers de
modifier ces pratiques aupres de la populationca@tme le dit Hickel (1924) de « modifier,

8 R. Peattie, 1930, The confient ; a study in Moim@eograph, Geographical Review, pp. 245-257.
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dans un sens favorable a I'idée forestiére, la aligéhitdes populations ». Ce dénigrement des
pratiques locales de gestion des ressources sentea@epuis assez systématiquement dans
la plupart des programmes de lutte contre la désation ou la dégradation et de
reboisement et autres restauration des milieuxessources, mais également dans les
programmes de développement des zones ruralerauwchimme au Sud du Sahara.

Diffusé sur la rive Nord de la méditerranée pardentifiques et techniciens et les élites
locales soucieuses de préservation de leurs paysagdentitaires », ce discours s’étend et est
amplifié en Afrique méditerranéenne et sub-sahadeou la coupure avec les populations
locales est accentuée par la situation de dommapiolitique totale durant la période
coloniale. Cette perception a profondément imprégnérienté les travaux et les actions de
gestion et d’'aménagement des ressources et tasitdes pays d’Afrique francophone chez
Aubreville notamment. Pour Davis (2012) le « mytlelonial d'un long déclin
environnemental de I'Afrique du Nord ... reprochaitxaNord Africains et surtout aux
pasteurs, la déforestation et la désertificationl’decien grenier a blé de Rome apres
'invasion arabe du Xle siécle » (Davis, 2012, @72 On retrouve ainsi régulierement dans
les discours des forestiers au Maghreb I'idée gaysan (et du pasteur) ennemi de I'arbre »
par exemple dans la nécrologie consacrée a R.ReHin 1935 dans la revue de botanique
appliguée et d'agriculture coloniale reprenant eceéintienne ; « Les Arabes, peuple
essentiellement pasteur, ennemi de I'arbre » (Gleeya935, p. 307). Boudy (1952), cité par
Letreuch-Belarouci (1991), explique ainsi le dépplement des processus d’érosion dans les
zones forestieres d’Algérie par le Senatus-Consdite22 avril 1863 de Napoléon llI,
déclarant les « tribus indigénes » propriétairedatdes les terres forestieres sur lesquelles
elles n’exercaient jusque la qu’un droit de jouicsa ouvrant la voie a des défrichements
exagérés. Processus qui par ailleurs ne doit passans fondement dans le contexte de
relégation de ces mémes tribus dans les montagiitesasleur déguerpissement forcé des
plaines colonisées. En Afrique de I'Ouest, Chevall©28) prone la création de réserves
forestieres et de foréts classées pour la «reabatish des foréts-parcs de la zone
soudanienne et de la zone guinéenne, (...) dégradédss feux de brousse et les cultures
transhumantes des indigenes ». Cette prescriptsa mise en ceuvre par les services
forestiers de I'A.O.F., sous la houlette d’André bAéville (1897-1982), ingénieur puis
Inspecteur Général des Eaux et Foréts des coldaies les années 1920-1940, qui en fut le
chef de file. Il est 'un des artisans du décretddjuillet 1935 sur le régime forestier de
I'A.O.F., qui sera le pivot du code forestier eragis jusqu’aux indépendances, puis dans la
plupart des pays indépendants, au moins jusquelésaiasnées 1980. Dans son li@ienats,
foréts et désertification de I'Afrique tropicaléubréville (1949) affirme que I'Afrique
tropicale tend vers la savanisation et I'aridifioatgénérales, qui sont « I'ceuvre persévérante
de deux seuls fléaux, le défricheur et le feu »es€’pourquoi, il assigne aux puissances
colonisatrices le devoir dmettre des limites aux « pratiques inconsidérées fdex, des
défrichements et de toutes les destructions sassnrasalable. Ici, on doit changer de
méthode agricole ; la interdire toute culture » Paville, 1947). L’empire colonial
britannique est également saisi par les mémesénglés a la suite des travaux d’Edward
Percy Stebbing (1935, 1937), professeur de foiestdiUniversité d’Edimbourg qui alerte la
communauté scientifique sur I'empiétement du Salggliamenace les colonies d’Afrique
occidentale The encroaching Sahara: the threat to the Westaifricolonie} accusant alors
plutét les activités humaines, et plus spécifiquatrles systemes productifs traditionnels
autochtones (Ballouche et Taibi, 2014).

On pourrait penser que ces perceptions ont évelogmment avec la popularisation du
concept de gestion participative qui ne peut plus @issocié aujourd’hui des politiques de
développement local. Il n’en est rien souvent. dt etéressant de noter que Letreuch-
Belarouci (1991), évoquant « I'extension du désedti Sahara vers les zones steppiques des
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hautes plaines qui le borde au Nord en Algérieigunel que « a la faveur des couloirs de
transhumance ouverts par les nomades et leurse@oMdors des mouvements saisonniers de
migration vers le Nord, les vents du Sud s’engeutffrentre les chainons montagneux
entrainant des masses considérables de sable reytleBelarouci, 1991, p. 552). Et
poursuivant sur I'ensablement des villes de Boud8aet des environs de Djelfa. Pure
spéculation mentale que tout ceci, tout d’abordessens de migration des sables dans cette
région sont du nord-ouest vers le sud-est (Ta®®8h), infirmant I'idée de I'extension du
Sahara et donc le rble des éleveurs, mais tout #ldatratif des relents de stigmatisation des
populations nomades.

On peut lire également ces perceptions négatitesvars les affirmations par exemple d’'un
expert occidental cadre de I'UICN (Sournia, 199@¢clarant que «les parcs nationaux
commencent a étre encerclés par les populatioakesuvivant au jour le jour d’'une économie
de subsistance et le malentendu qui s’est instdeptis une vingtaine d’années entre
’lhomme africain et sa nature est en train d’évoluers le divorce définitif ». On a la une
conception que I'on retrouve a l'origine de la tidade 'UIPN, ancétre de 'UICN, chez son
premier secrétaire J-P. Harroy déclarant en 1949 ppur pouvoir étudier les associations
naturelles, 'homme « doit préalablement les apoatégées, c'est-a-dire les avoir, dans des
aires appropriées et suffisamment vastes, sowstraiix influences perturbatrices d’origine
humaine » (cité par Blandin, 2007, p. 34).

Il me semble également lire sinon le mépris, tautr®ins de sérieux doutes sur les capacités
des populations locales a prendre en charge ldogede leurs ressources de maniéere
rationnelle et efficace, a travers ce que je geatie réinvention de pratiques locales par les
ONG et autres organismes de développement. Qué&dinalement que les pratiques de
régénération naturelle assistée sinon les tradiélbes pratiques paysannes de sélection des
arbres dans les champs ? La régénération natasdistée consiste en effet a laisser au cours
du défrichement (en saison seche ou en saisonlgies)pun a trois rejets issus des souches
des différents arbres et arbustes (entre 80 a i¥8l3 p I'hectare) pour qu’ils poursuivent leur
croissance (définition récupérée sur un des nombsgas d’'une ONG pris au hasard sur
internet. En I'occurrence FIDAfrique).

Les differentes définitions internationales de ésettification ont plus ou moins insisté sur le
réle négatif de I'homme. La premiere de I'UNCOD (ted Nations Conference on
Desertification) en 1977 n'y faisait pas mentioba deuxiéme d’'un groupe ad hoc réunit par
le PNUE en 1991 stigmatise au contraire les aésvihumainéS. La derniére de la
Convention des Nations Unies pour la Lutte ConteDésertification en 1994, citée
précédemment, revient a un compromis entre legrdifts facteurs causaux et « diminue
l'insistance mise précédemment sur I'action dertinee dans le processus de dégradation »
(Cornet, 2002). Mais j'ai déja précisé qu'il exist@ncore aujourd’hui deux grands courants
de pensée entre les théories du « facteur climatidpminant » et celle assez extréme du
« man-made desert », c'est-a-dire basée sur ld@étacteurs humains principaux dans les
processus de désertification et de I'extensiovargible du désert (Le Houérou, 2002).

Cette suspicion assez systématique des populalimases et la disqualification de leurs
pratiques et savoirs- faire, s’est traduite sueteain par 'imposition de pratiques de gestion
(pour le bien des populations) jusqu’au déguerpissd, notamment dans le cadre de la
domanialisation de foréts par exemple ou la créaliaires protégées, de la période coloniale

® « La désertification est la diminution ou la destion du potentiel biologique de la terre et peomduire
finalement a I'apparition de conditions désertiquelle est un des aspects de la dégradation gés&rades
écosystemes » UNCOD 1977

10 « La dégradation des terres dans les zones asdes;arides et su-humides séches, résultant palechent
de l'activité de I'homme. Elle intégre un certaionmbre de processus qui aboutissent a I'appauvressedes
sols et de la végétation la ou I'activité humaistle facteur principal » PNUE 1991
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jusqu’a la période actuelle. Méme lorsqu’une gestlite participative (et elle est souvent de
facade comme nous le verrons par la suite) est mens@lace dans ces territoires, cela
correspond de fait a une dépossession des pomddticales de leurs prérogatives de gestion
des ressources, jugées inadaptées.

Si certaines grandes ONG comme I'UICN montrent dansévolution un changement assez
marqué de point de vue, qui s’'inscrit dans une ohygae globale concernant les politiques de
gestion des parcs et aires protégées en Afriguesépa successivement de « la conservation
contre les populations, pour les populations, descpopulations et par les populations »
selon Compagnon et Constantin (2000) citant Mumhrien n’interdit jamais un retour en
arriere. L’exemple du Parc national du Diawlingn@ntre clairement avec la Réserve de
Biosphére Transfrontaliere créée en 2005 dont leage vient remettre en question les
equilibres trouveés entre protection de I'environeatret activités des populations.

Cette stigmatisation s’est traduite par le dégessmnent des populations a la création d’aire
protégée comme dans le Parc National des Oisealjaddj dans le bas delta sénégalais du
fleuve Sénégal en 1971.

Ces représentations négatives des relations sow@éiée s’expriment également a travers
'usage du facteur démographique, fréqguemmentccitdme un facteur causal acquis majeur
des processus de dégradation des milieux et ressoan lien avec I'accroissement corrélatif
des pressions directes sur ces ressources. Cedar'idans le contexte de revitalisation du
malthusianisme dans les années 60 avec notammemrdge d’Ehrlich (1968) «the
population bomb », puis le rapport Meadows « halta croissance » (1972) et le rapport de
Bruntland (1987) bien que ce dernier soit plus ogatdans ses affirmations. Cette théorie
continue a faire recette bien que toutes les piiédi aient été depuis « démenties par les
faits » (Rossi et André, 2006). Pourtant, de nommbrecientifiques ont fortement relativisé
cette relation linéaire et simpliste. Ce lien deit effet étre nuancé comme le soulignent
Gendreauet al. (1996) et Picoueet al. (2004). D’autres facteurs sociaux, économiques,
culturels, viennent intervenir et parfois interféréour Gendreawet al. (1996) il y a
fondamentalement un probleme de méthode a congjuee 'augmentation du nombre
d’habitant est le facteur majeur de dégradatiofiestwironnement simplement en mettant en
parallele des chiffres de croissance de la pojulavec des limites de nature diverses (dont
la capacité de charge dont jai développé les émiprécédemment). De faibles densités
rurales et une agriculture extensive peuvent égaléporter atteinte a I'environnement. Et au
contraire, il faut attendre une certaine densita®ulation pour envisager une intensification
(Gendreauet al., 1996). Mortimoreet al. (1993) indiquent que de fortes densités de
populations peuvent au contraire étre bénéfiqupastestructrices.

2.3- L'instrumentalisation politique de la protection de la « Nature » et du déclin
de I'environnement

L’objectivité des expertises et autres travaux laulésertification ou de la dégradation des
milieux peut également étre relativisée du fait ques thématiques sont fréquemment
instrumentalisées a des fins de politique localenternationale ou a des fins économiques ou
idéologiques.

La période coloniale tout d’abord montre que daes pays colonisés, les politiques de
protection des milieux, notamment forestiers, ré&som avant tout & une volonté
d’assujettissement et de dépossession des pomslaticales de leurs ressources naturelles et
territoires.

Pour Davis (2012), en Algérie, « tout au long deédaode coloniale, le récit décliniste servit
trois objectifs principaux : I'appropriation degres et des ressources, le controle social (y
compris la fourniture de main d’'ceuvre) et la transiation de la production de subsistance
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en production commerciale » (Davis, 2012, p. 2Q@8).domanialisation d’'une partie des
terrains de parcours des nomades au Maghreb awemtégration dans le domaine forestier
ont participé de ce projet. «Le récit déclinistgloaial sur I'environnement a facilité
'expulsion des populations indigénes des meillseuesres, ouvrant la voie a I'agriculture
coloniale » (Davis, 2012, p. 32). « Le récit enmimemental... servit a justifier les lois sur la
propriété privée niant les droits des Nord-Africaia sédentariser les nomades, a développer
des schémas de reboisement, a justifier des logstiéres draconiennes. » (Davis, 2012, p.
208). Pour Bayart (1993), cité par Ribot (199@),discours sur le caractéere «vide » et
« désolé » de I'Afrique, développé pendant la miriooloniale, sert a justifier I'intervention
des colons européens comme sauveurs et « dévetsppees peuples « arriérés » de ces
terres en marge.

Retracant I'histoire des parcs nationaux africaiRedary (2008) rejoint cette analyse en
notant que « I'enjeu n’était pas uniquement écojogi Par-dela la formation précoce d'une
action publigue consacrée aux « espaces haturéds parc fut avant tout un instrument
d’appropriation de I'espace par les puissancesniles et de pérennisation de ce controle
par les gouvernements qui ont suivi. Cet affernmss® passait par un contréle interne des
frontieres de ces parcs vis-a-vis des citoyenss régalement par une inscription dans un
cadre international contraignant ou I'affirmation fhit étatique s’inscrivait dans un rapport
de dépendance économique et politique vis-a-visstitutions étrangeres ».

C’est le paradigme de Platon qui est régulierenmvqué dans les pays colonisés pour
justifier d'imposer un strict contréle agronomiqgde l'usage des terres et des ressources par
les services coloniaux (Morris, 1995, p. 19). Riat880 av. JC) déplorait la dégénérescence
de la civilisation grecque et la dégradation deétfoet des sols et suggérait la création d’'une
cité Etat (Polis) rationnellement construite ouranphilosophe guiderait et dicterait tous les
actes, contrant ainsi les mauvaises pratiquesaadations.

La période postcoloniale n’a pas remis en causeétaétd’esprit, bien au contraire. Apres les
indépendances «au Maroc et en Algérie, le récitliméte fut convoqué par les
gouvernements post-coloniaux pour justifier lesjgigo qui priverent de leurs droits les
pasteurs, au nom de l'arrét de la « désertification (Davis, 2012, p.212). Si on peut
probablement voire dans ces politiques de substitude I'Etat-Nation aux structures
traditionnelles d’encadrement des territoires et @ssources, jugées archaiques, un objectif
de « modernisation » de la société, on peut égalernes analyser sous l'angle d'une
obsession sécuritaire, particulierement au Mardcd’'ene volonté d’assujettissement de
populations nomades considérées comme insountikesgibg.

Les pratiques de patrimonialisation des miliewaturels » par la création d’aires protégées
grace au financement des institutions internatesaét des ONG de protection de
'environnement se placent dans la méme logiqugn@a(2011) montre comment la notion
de désertification « a fourni des arguments pour haodernisation » des territoires africains
en disqualifiant les pratiques locales de gestionndlieu et a contribué a la mise en
protection de la nature en Afrigue — décidée ahkdle internationale par les tutelles
coloniales ».

La simplicité des théories sur I'impact négatif sanvironnement des usages des ressources
par les populations locales, permet de justifiedéanent le controle de ces ressources par les
Etats coloniaux ou indépendants (Duvall, 2003).

On peut se demander également dans quelle mesexagération des processus de
dégradation et de désertification présentés comansecdu « sous développement », ne sert
pas a éviter de s’interroger sur les autres cadsmsomiques et politiques de cet état.

La protection de I'environnement peut égalementiseles intéréts purement économiques
lorsqu’elle sert a capter les financements des Glti@stitutions internationales par des
associations locales ou internationales dans |leeadel projets « cartable » de restauration ou
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protection d’écosystemes. On a tout intérét alodsamatiser et exagérer la dégradation des
milieux pour justifier leur préservation ou restaion. Il s’agit alors d’étre « dans l'air du
temps » et d'aller dans le sens des représentatjpasse font les bailleurs de fonds des
territoires et écosystemes en jeu.

J'ai déja cité Thomas et Middleton (1993) qui onbmrmé combien les institutions
internationales, par ailleurs principaux bailleuts fonds des projets de lutte contre la
désertification et dégradation, avaient crée «ythmde la désertification ». Dans un contexte
de financement sur appel d’offre, comment croire gas institutions financent des équipes
prénant des idées différentes. Les financements domc aux structures qui perpétueront ce
mythe et continueront a s’appuyer sur des fondesngluis qu’incertains. Il y a donc la de
probables conflits d’intérét entre bailleurs dedsrt chercheurs.

A I'échelle des nations, ces intéréts economiques/@nt se doubler d’objectifs politiques.
Mugélé (2013) analyse ainsi la construction en 2008&iége du Secrétariat exécutif de la
Grande muraille verte a N'Djaména au Tchad dansdetexte de retour a la paix et
d’appropriation par I'Etat de la thématique envitementale, « de plus en plus décisive dans
les priorités des bailleurs de fonds et les grandestations de I'aide au développement. ».

« Au Tchad, depuis 2008, il est formellement initedthbattre tout arbre situé sur le territoire
national. Cette décision brutale décrétée par lev@o central s’accompagne de l'interdiction
de production et de commercialisation du charbobals. L'objectif affiché de ces mesures
est de favoriser le maintien du couvert végétar gdnigner le spectre de la désertification ....
De fait, I'Etat tchadien a décidé de privilégierumpproche exclusivement environnementale
et extrémement coercitive d’'une pratique, la ctdledu bois, qui est « symptdme du sous-
développement » (Buttoud, 1995). Mais ce choixl&gitimé par les opportunités politiques
gu’offre la mobilisation des discours globalisés Benvironnement dans un pays marqué
entre 2004 et 2008 par d'importants troubles painilitaires ayant gravement menaceé le
pouvoir du président Idriss Déby. » (Mugélé, 2013).

Aujourd’hui c'est le theme du changement climatiog@ porte ces représentations de
dégradation et de désertification, au sein desnisgdons internationales comme des Etats ou
des ONG.

2.4- La dégradation posée comme postulat de départ

La lecture de la littérature scientifique et lesciurs des gestionnaires et politiques montre
une tendance a poser la dégradation et/ou la di&seidn comme une vérité premiere, avant
toute analyse, un postulat acquis de départ agenétides sur les régions arides, semi-arides
et méditerranéennes. Il est fréquent de trouverptheases introductives du type « La zone
étudiée est soumise a des processus de dégradatisnou « La désertification et la
dégradation des terres arides constituent un prabkEenvironnement d’envergure mondiale
au méme titre que les changements climatiques Milixg, ministre de I'environnement et
de 'aménagement du territoire tunisien, préfacd'al@vrage « L’homme peut-il refaire ce
gu'’il a défait ? » de Pontaniet al, 1995), sans que ces assertions n'aient été ealiodr des
travaux de terrain (ou méme par télédétection)sdpoe I'objectif est de mettre en évidence
ces processus, il ressort que le postulat de déjmrt'existence de ces processus de
dégradation peut pré-orienter et biaiser profond#énes résultats. Ainsi Bennazouz (1994)
étudiant les processus éoliens dans les Aurés (ia)jgdébute son article en indiquant que
« cette étude s'’inscrit dans le cadre d’'un recleglbbale en cours portant sur I'évolution
géomorphologique récente et les conséquences dasdatification a travers I'Atlas Saharien
oriental ». Cette désertification n’est pas dém@mtpar la suite, car ce n’est pas l'objet du
travail. Cependant cela sous entend que la dynamémglienne ne peut que traduire une
dégradation des milieux alors que ce n’est pasfoent le cas. Cette posture de recherche est
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également assez patente dans les travaux baséatlisation d'images satellites utilisant
notamment les indices de végétation comme je |letn@i@m par la suite.

Finalement, avec le recul, mes investigations ducas années n’ont pas fait exception ; il
s’agissait non pas de démontrer la réalité ou rotiedistence de processus de dégradation,
posés comme allant de soi, mais en révéler leudalinés et rythmes de développement ainsi
gue les facteurs en jeu. Or, I'exemple malien dysPdogon est venu confirmer que le
postulat initial de dégradation, admis par la comauté scientifique et les gestionnaires
(d’Etat et ONG), était beaucoup moins évident gptéori. Au contraire de Il'attendue
diminution de la couverture végétale, véhiculée sdde littérature scientifique comme

« grise » et par le discours des gestionnaires-agedms locaux et la population méme, des
suivis diachroniques par télédétection aérienreatllitaire ont révélé une augmentation du
nombre et de la densité des ligneux malgré lesesydé sécheresse des années 1970 a 1990
(Taibiet al, 2011a et 2011Db).

Ce n’est donc pas tant que ces processus déceixsstEnt pas, c’est la systématisation de
I'application des notions de désertification oudégradation qui pose probléme. Il est en effet
fréequent de voir repris cette antienne de la désation ou dégradation sans vérification
aucune. Les processus seraient tellement une é@adguiils se passeraient d’arguments de
validation et il serait méme saugrenu de s’intezrog

Ce postulat s’appuie sur un second qui est queztems arides sont nécessairement
constituées d’écosystémes fragiles et donc hautemeteptibles a la dégradation et a la
désertification (Thomas et Middleton, 1994).

Par ailleurs, ces affirmations s’appuient aussidag données puisées dans la bibliographie
elles-mémes fortement biaisées par le méme préséapge base. On fait ainsi beaucoup
référence a des données statistiques récupéréesalgs organismes internationaux (ONU,
FAO, Union européenne, Banque mondiale ...) réputdag peur sérieux. Pourtant, Ozer
(2004), par exemple, démontre que les donnéesstgjags fournies par la FAO sur le
déboisement sont «incohérentes et trés imprégis€y, ce sont ces données qui sont
utilisées regulierement pour attester 'impactaedllecte du bois de feu sur les processus de
désertification, et en fait argumenter I'existedeecette désertification sans réelle validation.
Les quantifications des mangroves en milieux traypxc humides montrent les mémes
imprécisions. En réalité, ces chiffres sont a preravec prudence. En effet, pour Faramalala
et al (2008), ces données peuvent varier selon lesauéshutilisées pour la quantification et
la définition des mangroves choisie. Comme le ggé€lormier-Salem (1999), les définitions
de la mangrove ne sont pas toujours expliciteg,letterme mangrove désigne non seulement
un arbre ou une formation végétale, mais aussi araisy maritime tropical, un écosysteme
littoral forestier ou aquatique, un systéme a usagkiple, un paysage amphibie, etc. ». Cette
difficulté & définir I'objet relativise les quanthtions a échelle globale comme locale. Il y a
notamment une confusion réguliere entre les peugtésnde ligneux eux-mémes et leur
habitat.

Benjaminsen (1993) a démontré par ses investigatten terrain dans le Gourma malien
combien les présupposés de I'impact de la coll@etbois de feu sur la dégradation des foréts
et sur la désertification, assenés partout dans p&gion, peuvent étre faux. Sur la base d’un
travail de terrain empirique, il montre tres claient que le bois collecté provient d’arbres
morts, et que ces processus ont été mis en avasitoete région par les services maliens des
Eaux et Foréts pour pouvoir mettre en ceuvre lelitiqpqe de « harcélement des ruraux
pauvres » de cette région.

La recension bibliographique réalisée par David20nontre également que les statistiques
des surfaces forestieres au Maghreb de Boudy (@05858), estimées comme fondées par la
communauté scientifique, sont trés régulierementises pour servir de base a I'’évaluation
du recul des foréts dans cette région. Or, « cesa&sons doivent cependant étre maniées
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avec précaution car Boudy déduisait I'extension daesiennes foréts des cartes de la
veégetation potentielle et ne prenait pas en cortggaepousses dans ses calcu(®avis,
2012, page 293Aujourd’hui, ces statistiques de Boudy « sont fEmgment citées dans les
projets des nations Unies ainsi que dans les dausmed’autres institutions
environnementales internationales et ONG » « notamrdans un rapport de TUNFAO sur
les ressources forestieéres dans les régions nragiésmnes de 1994 incluant des calculs sur
les « aires forestiéres potentielles actuellegDavis, 2012, p. 217 et p. 298).

Dailleurs, pour Thomas et Middleton (1993), lesés sur lesquelles s’appuient le discours
diffusé par 'ONU que la désertification affectarai3 des terres du globe, sont au mieux
inexactes et au pire rien de plus que des spéoniti Je développerai plus loin les limites de
ces estimations des surfaces touchées par la ifiéatan (GLASOD et ICASALS comme
Atlas de la désertification de I'ONU) qui sont ptant tres abondamment citées dans la
bibliographie et sur lesquelles s’appuient nomleedlitiques de lutte contre la dégradation
et la désertification.

Dregne (1998) s’étonnait également qu'en 1995 Ides la « Convention to Combat
Desertification », aucun des 100 pays ayant ppéi@ la préparation de la convention,
n'avaient fournit d'informations sur I'extensionlatsévérité des processus de dégradation sur
leur territoire. La position spécifique des payscains a cette convention se basait donc
uniguement sur les surfaces de zones seches, Vaepgue faible niveau des infrastructures
gouvernementales et les difficultés socio-econossqin réalité, il s'inquiétait que dans tout
le document du CCD (71 pages), il n’y ait qu'unalsaéférence a une étude sur la mise en
evidence de la dégradation. Ayant eu lui-méme &sefaune étude sur I'évaluation de la
dégradation par pays pour 'TUNEP en 1992, Dreg®9g]) avait été confronté a « I'abyssale
pauvreté des bonnes données sur la dégradatioteres et des sols ». En 1985, Stocking
citait également seulement 200 expérimentationstréiées sur les effets de I'érosion
hydrique sur la productivité des sols. Depuis,sebent plus nombreuses, mais de taille
réduite et concentrées sur quelques pays seuleirenmanque est encore plus flagrant pour
les expérimentations terrain sur I'impact de I'éwaséolienne, la salinisation, la compaction
des sols et sur la productivité (Dregne, 1998)stpuocessus cités sans cesse dans les
exemples de dégradation ou de désertification.

Les assertions péremptoires de désertification eu ddgradation et leurs supposées
conséquences en termes de «perte de productivité »sont donc souvent que pure
spéculation mentale pour différentes raisons quéyelopperai par la suite.

En réalité souvent ce sont de simples estimatien&adtension globale de la désertification,
fournies notamment par les organismes internatior@amme éléments de cadrage des
politiques d’actions, qui sont présentées comme fdés, «quasiment graveés dans le
marbre » (Thomas et Middleton, 1993).

Cela veut donc bien dire que la plupart des travswix ces processus, et, en aval, des
programmes de lutte contre la dégradation et lartiésation, ne s’appuient finalement que
sur des présupposés non étayés. Cela hypothéqileuwls fortement leurs chances de
réussite comme nous le verrons plus loin.

Chacun reprend donc a son compte les assertionz@sisdents, sans réelle validation terrain
mais avec toutes les certitudes d’'une vérité mdmigeentendue et ressassée et attestée par
des autorités légales dont on ne peut douter figddité et du sérieux.

Je prendrais quelques exemples parmi la multittadant de ces sujets, tout a fait typique de
cette démarche de répétition sans vérificationsiAim travail de Diallcet al. (2008 et 2011)
sur la réserve de Fina dans la boucle du BaoulMaiu Les auteurs montrent upeogression
des zones agricoles en périphérie de la Résanvdétriment de la savane arborée et un

1 « The bases for such data [ndla : desertificaaitects one third of the world’s land area] aréest inaccurate
and at worst centred on nothing better than guesswdhomas et Middleton (1993)
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processus important de création de savane arbusjivds présentent comme une

« dégradation du milieu »Hls incriminent « lirruption frauduleuse, multiplet répétée de
’lhomme, I'exploitation du bois d’ceuvre, la transimance (coupes et mutilations des ligneux
fourragers) » sans vraiment I'argumenter, puisguijoutent que ces facteurs « pourraient
expliquer ce phénoméne». En réalité ils se fienguement a un rapport d’expertise pour
TUNESCO d’Albignacet al. (1998) ainsi qu’a un précédent travail de Faial. (2008) qui
lui-méme portait sur le Sénégal (surprenant, mais mqontre bien les extrapolations),
indiquant que « la coupe abusive de bois a déjéégtée comme un facteur important dans
la dynamique régressive des ligneux ». lls condlpan « Nos résultats corroborent l'idée tres
répandue de l'aridification du climat dans les oégi seches et I'opinion généralement admise
selon laquelle la pression anthropique sur lesotgsss ligneuses s’aggrave sans cesse,
notamment en région soudanienne et sahélienne.ce©processus ressemblent beaucoup a
ceux que j'ai pu mettre en évidence en Pays dogdvai que j'analyserais de maniére trés
différente plus loin, et qu’il est difficile de qlifeer de dégradation.

Le rapport de [I'évaluation intégrée des écosystemesla région de Mopti (2009)
commanditée par le ministére de I'environnemeimtedtassainissement du Mali dans le cadre
de lInitiative pauvreté — Environnement, est égweat caractéristique de la démarche
adoptée dans ces travaux menés par « une équigétwéa d’'un coordonnateur national,
expert en développement durable, et de quatre saetperts [...] assistée par un expert
international recruté par le PNUE ». Le rapport ow@nce par assener la classique litanie des
milieux dégradés : « Les formations forestieresestparcours pastoraux de la région sont
dans un état de dégradation accentuée a causededes de sécheresse qui durent depuis
des décennies. lls ont subi une modification prdéa cause de I'insuffisance de pluies et de
la baisse des crues. A ces facteurs, il faut ajdatéorte pression de 'homme caractérisée
par les feux de brousse, le surpaturage, la miseakur agricole des espaces jadis a usage
exclusivement pastoral, la coupe abusive du bole éraconnage. ». Puis il pointe pour la
zone du Séno-Bankass une problématique majeuraddgradation des formations végétales
et des sols et dérosion du sol ». In fine, les ctmions alarmistes de ['évaluation
environnementale ne s’appuient que sur l'utilisatide quelques compositions colorées
d'images Landsat ETM7 de 2006 (octobre et décemimr)corrigées radiométriguement et
sur des enquétes aupres des acteurs locaux dqmergait le caractére tres orienté par les
guestions clés débutant par des assertions du«tyipest bien connu que les écosystemes de
la région de Mopti sont fortement dégradés. ».ddurs, ils calculent un différentiel entre
les stocks disponibles et la demande de bois éneqgi leur permet de conclure que «la
région est donc en train d’entamer actuellementré&ssrves de bois vert » sur la base d’'un
« capital ligneux de 34 000 000 m?3 et une produtétie 0,36m3/ha/an » alors que les experts
ne se sont en réalité intéressés vraiment qu'adtselassées et visiblement pas du tout aux
ressources d’arbres hors foréts qui constituenttgoudans cette région I'essentiel de la
biomasse ligneuse d’apres mes propres travaux.

Dans cette méme région, Banga (2003) décrivargnvifonnement naturel des dogon » au
Mali, s’alarme du fait « que I'épuisement du soldggoule plus vite que son rétablissement
naturel. L’érosion du vent va s’emparer de ces sblta désertification de ces zones est
imminente ». Il ajoute, reprenant sans recul lealiss général ressassé sur ces régions, que
«une population croissante est considérée souvemime la cause principale de
désertification dans ces régions arides ».

Je ne prendrais pas d’autres exemples, car paseldiel, la littérature adopte la démarche de
Cceux-ci.

Ces travaux montrent a quel point les études stiqrres traitant de la question peuvent étre
également subjectifs et leurs résultats totalenigaisés par ces postulats qui ne sont
finalement que des idées recgues.
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La lecture du passé, méme récent, se réalise ia ghagprésent et a partir du filtre du présent.
Or celui-ci est marqué par l'idée bien ancrée queXKe siecle et sa deuxieme moitié
notamment, est sous le sceau de la désertificattola dégradation des milieux et des
ressources. Ce passe, et les évolutions jusqudau@liui, sont donc vus a travers ce prisme
déformant. « Le passé est construit a partir dagme qui sélectionne ce qui a ses yeux, est
historique ... » (Morin, 2007, p. 13).

Chalvet (1997) montre combien malgré les évolutidasla société aux XIXe puis XXe
siecles, le «discours sur la forét méditerranéeme’adapte pas toujours. Il se répete et
s’alimente des mémes arguments: la dégradationsdésaces forestieres, le poids de
'élevage, les méfaits du feu avec, en contrepolat,nécessité de la protection des
peuplements et du reboisement. De nos jours, neri@spects de cette évocation restent
encore ancrés dans l'opinion publique et méme chdains spécialistes » (Chalvet, 1997, p.
249). Elle indiqgue combien les représentationsad®erét méditerranéenne se fondent sur des
postulats chargés d’émotions et posés comme deésrisds immuables.

Il n"est que d’écouter ou lire aujourd’hui les dises et d’'y retrouver les mémes tournures de
phrases, les mémes termes maintes fois répétéssgoaonvaincre de cela. Les images
diffusées dans les médias a l'occasion de chaqueseie sécheresse et son lot de
conséquences dramatiques sont également tregatlues. Le méme sol craquelé par le
mangue d’eau sur lequel un personnage, un enfagéregral, au visage émacié par la faim et
au regard hagard comme une supplique, alimentantalfenenté) par la méme un
catastrophisme généralisé qui finit par s’appligadistinctement a toutes ces régions arides,
semi-arides et méditerranéennes.

M. Cohen (2009) indique que « le retournement djendes paysages meéditerranéens » est
resté incomplet malgré les travaux scientifiqguesNdeeh (1998), Grove et Rackham (2000)
ou Alexandre (2001) par exemple, qui sont veniwtiveser les caractérisations systématiques
de dégradation. Les « études européennes a caonotat alarmistes ... publiées sur la
« désertification méditerranéenne » (Geestoal,, 2002) persistent (Cohen, 2009).

Il est intéressant de voir également comment lgaulptions locales ont fini par intégrer
également ce discours sur la désertification notanmiyrdiffusé par les ONG ainsi que les
administrations a chaque projet local.

On retrouve ainsi frequemment le champ lexicaligdtilpar ces ONG dans les réponses,
formatées, aux enquétes sur I'évolution des pagsagePays dogon. L'image véhiculée par
les ingénieurs ou les ONG prend le dessus suédiés concrétes, allié au poids des moyens
financiers associés aux projets développés.

2.5- Catastrophisme

L’instrumentalisation politique et économique cau@l la méconnaissance des processus a
I'ceuvre, alimente un certain catastrophisme gquisiparait a travers I'écoute et la lecture des
discours ambiants sur la désertification et la dégtion des milieux et des écosystemes, qui
sont fréiquemment fortement dramatisants.

La littérature grise des discours politiques, desances internationales (ONU, FAO, Union
européenne, Banque Mondiale, ...) ou des ONG, conaieatgique, montre des accents tres
catastrophistes lorsqu’elle évoque les processliedvre dans les régions arides et semi-
arides. Ainsi en 1987, 'UNEP utilisait-elle I'imagd’'une bombe a retardement pour alerter
sur le probleme de la désertification dans le monde

C’est surtout a partir des années 1980 que la mat@ « crise environnementale » devient
courante et aujourd’hui un cliché «sans réeelleuyge> (Barrow, 1991). Il est d'ailleurs
intéressant de noter que malgré cette relativisatioet auteur dont l'ouvrage «land
degradation » de 1991 est probablement le plusieit@ littérature sur la désertification et la
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dégradation, le débute par un tableau trées draamatide ces phénomenes : « Much of the
Earth is degraded, is being degraded or is atafiglegradation ». Assertion tout a fait sensée
pour un géomorphologue raisonnant a échelle gémplegi mais qui peut étre trées mal
interprétée par le profane et qui prend ici unég@utre signification.

Ces accents dramatisants se retrouvent tres rapideaprés « I'invention » du terme dans les
années 1920, notamment dans les articleatastrophistes de StebbtAgA la suite d’une
mission sur le terrain dans le nord de la colonieNihéria, I'ancien chef du service forestier
en Inde prédit rien de moins qu’'une « annihilatiotale de la végétation et disparition de
’lhomme et de I'animal » par 'avancée du Sahara \@sud » (cité par Gagnol, 2011).
Aubreville en 1937 parle del& transformation de I'Afrique occidentale en unemense
savane nue, vraisemblablement impropre a la cudtiuéd'habitat humain ».

Ces tableaux tres dramatisants perdurent toujéimsi Letreuch-Belarouci (1981) décrivant
les régions de I'Atlas saharien en Algérie objetpdagramme de reboisement du « barrage
vert », il est vrai en employant frequemment ledibonnel : « Dans la tres grande majorité
des stations, toute végétation naturelle a dispakes formations climaciques et
paraclimaciques incendi€es, paturées, maltraitéaaudtiples facons ... ». En 2014, Yamita
Hassane, directeur général du Fonds spécial enrfaed’environnement (FSE), « estime que
le désert avance d’environ 1 kilométre par an. ».

Ces visions catastrophistes s’ancrent sur celleadespirale infernale » du malthusianisme
adapté a l'environnement de maniere générale. stde fameux « cercle vicieux de
dégradation » ou « population / environment nexufes anglophones, dans lequel une
population de plus en plus nombreuse est contraligeercer une pression toujours plus
grande sur un milieu dont « la capacité de chargst finalement dépassée, entrainant ainsi la
population et le milieu dans une spirale infernalela paupérisation et la dégradation du
milieu se nourrissent I'une de l'autre. » (RossAatiré 2006). Malgré les « démentis par les
faits », ces visions restent encore aujourd’hus peesentes dans les discours dominants et
diffusées par les médias. C'est le dasis I'ouvrage de Dreschel (2001), pronant l'idée q
les zones semi-arides d’Afrique, particulieremest zones de parcours, sont enfermées dans
une spirale néo-malthusienne de dégradation irséyeret incontrdlable (Reest al, 2006).
Dans son dictionnaire encyclopédique de I'écolagieles sciences de I'environnement, F.
Ramade (2002) a I'item « ressources », consace@ln tiers de son développement a une
présentation de la dégradation de ces ressourcesuveables incluses, l'associant
étroitement a I'explosion démographique, et dars alents tres catastrophistes avec des
termes comme « éradication », « anéantissementc:, ©n retrouve également tres
frégquemment dans la littérature I'emploi de term@mme « fléau ».

Banga (2003) s’alarme a propos de la plaine du S¥ndays dogon, du fait que «la
croissance démographique va tellement augmentareksion sur leru™® que I'épuisement
du sol se déroule plus vite que son rétablissematoirel. L'érosion du vent va s’emparer de
ces sols et la désertification de ces zones estinemte ». Scénario déroulé en pure
spéculation si on se réfere a nos observationsrdamn qui montrent que la déflation éolienne
ne peut étre généralisée ainsi dans la plaine do 8équ’elle est au contraire extrémement
localisée sur le front des dunes au contact avedefaession périphérique au pied de la
« falaise » de Bandiagara.

Représentations toutes subjectives que ces desnspatastrophistes.

Ce catastrophisme ambiant s’explique pour Le Pbetic(1991) pour qui «le terme
« catastrophe » constitue probablement un signiéasentiel de notre époque ».

12 Stebbing E.P., The Encroaching Sahara : The Thkoaht West African Colonies, The geo. J., 193, 606-519.
Stebbing E.P., The threat of the Sahara, J. dRth@l Afr., Soc.1937, 145,p. 3-35.

Stebbing E.P., The Man-made desert in Africa, Affairs, 1938, 146, p. 1-40.

3 ndla : leoru correspond a la brousse selon Banga
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Pour Le Poulichet (1991), «la représentation decddastrophe agit ... comme un
« praticable » pour la pensée ». C’est une manikaeriver a appréhender une réalité
extrémement complexe et effectivement souvent tadisante si on se réfere aux
conséquences de la sécheresse de 1973-74 au Saheddiatisée et dont I'impact mondial a
fortement marqué les esprits, et de tenter d'y #ppaine réponse. Pour Borsinger (2007)
€galement « sur la scéne internationale, la cafastr donne l'illusion de resserrer des liens
distendus : pendant un instant, sa dramaturgie, fEadla grace de I'image omniprésente, le
monde de I'autre soudain moins opaque et doncauasssible a I'intervention réparatrice ».
Mais on peut ajouter que « la jouissance au cafa@sgme sert parfois une certaine indigence
des analyses » (Le Poulichet, 1991). Or on a voéol@mment combien peu de pays avaient
effectivement réalisé une évaluation fiable et cletepdes processus de dégradation qui
affectaient leur territoire. Chalvet (1997) expbau la transformation radicale de I'image de
la forét méditerranéenne au XIXe siecle en Fraammte que le discours qui se développe
alors met en avant un ton inquiet et alarmiste @idéforestation devient alors une véritable
boite de Pandore qui permet d’expliquer tous leégléments de la nature ».

Le Poulichet (1991) ajoute que ce catastrophisnue @galement servir « la prospérité d’un
discours religieux ». On pourrait compléter queagaetut servir aussi une certaine « charity
business » de certaines ONG et leurs antennesfoeal Afrique particulierement, ou des
intéréts politigues comme vu précédemment.

Expliquant les fondements imaginaire de la reprisiem catastrophiste de I'évolution de
'environnement au XXe siecle, Le Poulichet (19%buligne que « il ne faudrait pas en
conclure naivement que les risques relatifs a lfenmement n’existent pas et ne sont pas
dignes d'intérét, mais c’est plutdt le brutal catgshisme les concernant qui parait irrationnel
et qui probablement résulte en partie d’'un effetéglacement [d’autres] enjeux du vivant »,
c'est-a-dire, d'apres cette auteure, « une cristelique des représentations de la mort et de
la procréation dans un contexte d’évolution tecbgigjue extrémement rapide ».

Bien sur, ce catastrophisme concernant ces praeessdégradation ou désertification, prend
racine dans le terreau de catastrophes réelles edeBust Bowl des années 1930 aux Etats-
Unis ou la sécheresse de 1973-74 et ses dizainesllaes de victimes au Sahel, cependant,
« méme si tous les chercheurs en sciences dedeersint loin d’aborder unanimement les
menaces écologigues sous la forme de catastropBkgtables, c’est pourtant bien en ces
termes que I'évenement touche 'opinion publiqu&e Poulichet 1991). On est en présence
d'une catastrophe annoncée par des faits évidentaegpeuvent étre contestés a partir du
moment ou elle est démontrée par une « expertisetgiue » réputée sérieuse et solide.

Le Poulichet (1991) s’interroge également sur I fme « dans l'actualité quotidienne
relayée par les médias, la figure de la catastroghiend elle pas a devenir le paradigme de
tout évéenement mutatif ? ». Ce sentiment impligtietene peur systématique de tout
changement, méme des seuls paysages. Pour Bla2@l7)( le contexte idéologique de
création et de diffusion par les chercheurs eno§imlet relayé par les politiques et instances
internationales de «l'idée d'un « équilibre glolukd la Nature », d’urequilibrium world
déclinée en « stabilité des écosystemes » daneugiéne moitié du XXe siecle, explique
probablement «que les perturbations soient gé&mé@mit considérées comme des
catastrophes » (Blandin, 2007, p. 42). Il poursumtprécisant que «imputés aux activités
humaines, les changements globaux sont ressentismeo des déséquilibres, des
détériorations d’une situation antérieure meilleule « changement » est négativement
connoté. », «les perturbations sont généralemensidérées comme des catastrophes en
raison d’'un contexte idéologique particulier, cedlun désir de stabilité, de permanence de
notre environnement » (Blandin, 2007, p. 43 et). 4

Cette dramatisation est également liée a une mseimise en compte des temporalités des
processus a I'ceuvre et celles de leurs factewrsnsiequences. En effet, « la catastrophe, dite
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naturelle, et la crise, dite sociale, peuvent caedau catastrophisme si on ne les replace pas
dans leurs temporalités spécifiques » (Bertran@2p@Penser en termes de dégradation, c’est
en effet penser sur le court terme alors que lesgssus a I'ceuvre, notamment les choix de
gestion, peuvent, et doivent, étre eux penséssmolyen ou le long terme (construction d’un
parc agroforestier pour la gestion de la fertitiés sols ...).

Ce climat ambiant dramatisant masque totalementuoypan des problemes pour ne mettre
en lumiére que les aspects les plus catastrophidhesnas et Middleton (1993) notent ainsi
gue lorsqu'un évenement aussi émouvant qu’une famsi| déroule, lidentification des
causes est toujours secondaire pour attaquer leigmme. Ces approches dramatisantes a
outrance sont alors surtout « stérilisantes » oanctées négativement. En se focalisant sur
certains éléments du « probléme », et en occuttanitres, elles passent alors a c6té des
problemes réels.

Ces derniéres années, la désertification et laad@tjon des milieux et des ressources sont de
plus en plus frequemment associées a la thématiqguehangement climatique global. Ce
débat étant au devant de la scéne depuis les an®&€snotamment (avec Rio 92 ...),
I'attention portée de l'opinion publique mais ausisis Etats et du secteur industriel, se
transfere inévitablement sur eux.

2.6- Un état initial idéalisé ou fantasmé

Les notions de dégradation et de désertificatiom fpmt référence a des éléments
biophysiques précis des milieux et écosystemes @rfes sols, la végétation ou les
organismes vivants, sont progressivement employdas, particulierement la dégradation,
pour désigner des évolutions ou des changemenss,pdgsages, par exemple lors du
Séminaire international de Dakar de novembre 1888,la "Dégradation des paysages en
Afrique de I'Ouest”. Or, il nexiste pas d’outil groprement parler pour évaluer cette
« dégradation des paysages » comme on peut lepaineun écosysteme ou un milieu. Cela
souligne justement le caractere tres subjectif pelevent prendre ces descriptions de la
dégradation. En réalité s'il y a effectivement senivune réalité matérielle de dégradation
physique (déstructuration des sols, perte de bévsité végétale ou animale ...), ces
caractérisations sont en général plutét fondéesdssrreprésentations des paysages qui ne
S’appuient pas sur ces réalités matérielles, masfopdément culturelles et souvent
idéalisées. La désertification ou la dégradatiaritléne correspond souvent qu’a une lecture
du paysage chargée des filtres culturels de I'ofasenr ainsi que de toutes les images
catastrophistes et idées recues présentées préoédéenet qui impregnent aujourd’hui
I'esprit de la plupart de nos contemporains.

La nature « dont la vision actuelle dérive du jamdfEden « est percue comme « belle, bonne,
fragile et en harmonie. L’action de I'homme esteepercue « comme génératrice de
déseéquilibre, destructrice, négative. » (RossiretrA 2006).

Le chercheur ou gestionnaire natif de la régioriét verra dans les transformations des
paysages de son enfance une perte irréversiblendedence de cette période gu'’il associe a
la pureté des paysages idéalisés. Mariko K.A. (1886ute ainsi son ouvrage « la mort de la
brousse. La dégradation de I'environnement au Sghmr une description de son enfance et
sa decouverte émerveillée de la brousse a Kouraavwiger, village de son grand-pére, a la
fin des années 1920. Il poursuit ensuite en refat®s observations aux accents tres
dramatiques un peu partout en Afrique a partir @ divers postes au Service des Eaux et
Forét notamment. Il s’inquiéte ainsi depuis Ansoagdiord du fleuve Niger de 1940 a 1943,
de « toutes les formes de dégradation de I'enviorent sahélien », décrivant péle-méle «les
facteurs écologiques comme les vents, la séchelesgdifférentes formes d’érosion des sols,
'ensablement des paturages, des points d’eautelless agricoles, 'avance des dunes de
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sable, et les facteurs humains comme le surpatulagiéboisement, les feux de brousse, les
mises en culture de terres marginales, combinams lactions destructrices, précipitérent la
mort de la brousse ». Bref, on percoit a traversjugeest présenté comme des descriptions
objectives, basées sur des années de pratiquesrdi@ tdans toute I'Afrique de I'Ouest, une
certaine idéalisation des paysages perdus de fieafaet, comme responsable de services
Eaux et Forét, une idéalisation de la forét, destdescriptions magnifiées sont fréquentes
tout au long de 'ouvrage.

Les paysages étant des constructions socialesiggusystemes de représentation religieux,
économiques, culturels, etc., ils peuvent donc &omsidérés comme identitaires,
patrimoniaux, par un groupe (socio-economique @gel etc.) qui en reconnait I'importance,
et sans intérét voire comme une contrainte pawutne groupe. Selon les rapports de force en
présence, ce sera l'une ou l'autre de ces repismm qui sera favorisée ou écartée. Les
paysages de forét sont particulierement illussatié ces représentations divergentes entre
acteurs des territoires.

2.6.1- La forét idéalisée. Un parti pris idéologjue pour la forét

Dans ces imaginaires des paysages perdus, dégladésgt est en général I'élément qu'il
faudra restaurer. On est en effet confronté, eniomég soudano-sahéliennes et
meéditerranéennes a une survalorisation de la t@és les descriptions des états antérieurs a
la dégradation ainsi que dans les programmes de lkontre la dégradation et la
désertification et de restauration. Or, 'exempledbmaine méditerranéen montre combien
ces représentations des paysages forestiers pegtverdulturellement idéalisées et chargées
d’a priori sur les processus dynamiques qui lesant.

Les travaux de Chalvet (1997) sur la forét méditeéenne sont illustratifs a cet égard. Elle
montre que la représentation en France de la gmétifique au pourtour méditerranéen a
évoluée et n'est donc pas figée. Elle décrit coninh@rreprésentation mentale des foréts
meéditerranéennes est passée de la fin du XVllidesgu XlIXe siecle d’'une image idyllique

« terre d’abondance ornée d'une riche végétatiarfietant « un regard empreint des
grandeurs et des beautés des civilisations grecguesnaines » a une perception d’'une forét
dégradée « maigre spectacle en comparaison des riehillages [des] foréts du Nord » (A.
Young, agronome anglais, voyageant dans le midaderance en 1792, cité par Chalvet,
1997). Cette représentation forgée sur la comparasté diffusée notamment en France par
le corps des forestiers qui a partir de 1801 somhés, pour tout le territoire, a Nancy, ou ils
se construisent une connaissance des foréts guasise@ement basée sur I'exemple des
hautes futaies du Nord de I'Europe. Dans le suthderance, ces agents recrutés jusque la
localement en domaine méditerranéen et donc famsilie ces paysages qu'ils avaient a gérer,
en avaient une toute autre image. En Italie oddesstiers sont formés a Florence, en région
méditerranéenne, I'image des paysages méditerrarfi@estiers est également beaucoup plus
positive (Fourault-Cauét, 2007).

La notion de dégradation appliguée en France deiemarsystématique aux foréts
meéditerranéennes est donc toute subjective et roéone si les pratiques sylvicoles des
forestiers en France aux XlXe et XXe siécles, amt par se détacher « des archétypes du
Nord de I'Europe » du fait des particularités idigdes des milieux méditerranéens (Chalvet,
1997).

Méme si Chalvet note a travers les comptes rendsisidmbreuses missions des forestiers en
Méditerranée dans la revue des eaux et foréts Xe Xiecle, des analyses fouillées de ces
milieux nouveaux pour ces forestiers, et leur pdseconscience de la difficulté d’appliquer
les méthodes enseignées a Nancy, ils se forgeftfietent un discours et une vision de ces
milieux et de leur dynamique d’évolution trés otén « Les notables et les forestiers
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fabriqguent I'image d’'une forét méditerranéenne lidéa, une forét ancienne climacique,
totalement adaptée aux conditions physiques locales forét qu’il faut reconstruire, une
forét qu’il faut bien sur retrouver ». (Chalvet, 919 p. 245). En effet, « cette image de la forét
dégradée et affaiblie par 'lhomme, [est] associébindage d’une nécessaire action de
protection ou de reboisement ». Cette idée estrerioes présente chez les forestiers frangais
dans les années 1960, comme chez Pees (1960)iengdas eaux et foréts, pour qui, parlant
des Pyrénées orientales, « le Basque doit revdidéa forestiere » (Pees, 1960, p. 382).

Ces représentations ont été transposees au Sud dedditerranée et en Afrique sub-
saharienne pendant la période coloniale, par Alllegvar exemple qui a été en poste au
Nord comme au Sud du Sahara. « Fidéle a la tradit#ol'Ecole forestiére francaise, partout il
recherche les peuplements homogénes, ou presgsegiues formations fermées, modele
idéal du forestier francais. » (Bergeret, 1993)lo®eAubreville, «tous les immenses
boisements de savanes de I'Afrique sont le résisheddégradation lente et qui se poursuit
opiniatrement, d'anciennes foréts tropicales » d&et, 1993). Or, Fairhead et Leach (1996)
ont démontré en Guinée dans la région de Kissidouge les terres qualifiées de dégradées
par déforestation par les colons européens puitestiers européens et africains, n’ont en
réalité jamais été couvertes de foréts. Les queldoeéts existants dans les zones de
mosaiques forét-savane de cette région sont, atragen des créations des populations
(Ribot, 1999).

Cette survalorisation de la forét en Afrique deu&3t est également liée a I'idée que « la forét
augmenterait le potentiel précipitable de I'atma@sghet la déforestation réduirait fortement
les pluies » (Ballouche et Taibi, 2014). Ainsi pexne Aubréville (1949): «Il est (...)
certain, bien que le fait soit difficile & prouvetpérimentalement, que la forét a une influence
sur le climat général lui-méme, au point de vuéada@uviosité ».

Pour le domaine méditerranéen, Chalvet (1997) enpliqgue suite a I'image négative des
formations végeétales de ces milieux forgée par ftesstiers, le reboisement est alors
préconisé comme solution universelle et panac@&enfeant « le mythe d’'un age ancien ou
I'on trouvait encore « d’antiques et majestueusésds. » (C.H. De Ribbe, 1857, p. 32). ».

Il n'est pas anodin que le terme de désertificatibreté créé par un forestier Lavauden (1927)
pour décrire I'appauvrissement et la dégradatiomaeements du Sud tunisien. En Algérie,
la Ligue pour le reboisement, fondée dans les anh880 par le docteur Trolard, tient « un
discours lyrique sur l'utilité des foréts, leuriantdéterminante sur le climat, le réegime des
eaux, les vents et la lutte contre la sécheredsedésertification. Pour asseoir leur crédibilite,
ses membres se référent sans cesse aux ouvragésgtaphes ou de forestiers. lls n'hésitent
pas a extrapoler a partir d'exemples francaisléslgglissements de terrains, inondations et
autres incidents survenus dans les montagnes slginée sud de la France. » (Bergeret,
1993). « lls vont jusqu'a affirmer que tout le Sgérien, autrefois couvert de foréts, attirait
les pluies et donnait a la contrée l'aspect deedgon des grands lacs couverts d'immenses
massifs boisés aux Etats-Unis et au Canada ! sgéBetr (1993) citant Reynard, 188Qcité

par Chalvet, 1997).)

Ces représentations se sont transmises aprés dépeimdances au corps des forestiers
nationaux. et on les voit encore aujourd’hui s'appr en Afrique du Nord comme
subsaharienne dans les projets des associaticasimant de protection de I'environnement,
les ONG conversationnistes internationales et lamtennes locales et les programmes de
gestion mis en ceuvre par les forestiers pour leptemies Etats nations. Elles sont également
diffusées par les médias largement mondialisésr Baid (2000) « ce systeme mondial qui
produit et fait fonctionner conjointement la cuéuféconomie et le pouvoir politique, ainsi
gue leurs dimensions militaires et démographigaes)e tendance institutionalisée a produire

14 M. REYNARD, Restauration des foréts et des paesaty sud de I'Algérie, Alger, A. Jourdan, 1880&(piar
Chalvet).
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des images transnationales démesurées, qui rérieat niveau international, la pensée et la
réalité sociale ». Ce sont la plupart des polittgde gestion de ces milieux et ressources qui
sont profondément orientées par ces postulats orésrm». Bien que basées sur des
connaissances limitées voire fausses des réatitdegiques comme socio-economiques, ce
sont ces images qui s'imposent dans les politiguétiques car notamment véhiculées par les
ONG et leurs importants moyens financiers et deroanication.

En 1985, B. Jean, ingénieur du Génie rural, dex edudes Foréts et conseiller spécial du
Directeur général des Eaux et des Foréts, décMaluen zone soudanienne des processus de
disparition d’'une « forét claire qui devait probailent la recouvrir et dont il ne reste plus que
guelques reliques » et qui «a été depuis longtedgriite par la hache et la houe de
I'hnomme ; la pratique du feu ne lui a pas permisa@eeconstituer. Elle a laissé la place a un
paysage de savanes plus ou moins arborées, dotapie herbacé continu de grandes
graminées est trés favorable a la propagation aw.fél précise cependant que « cette savane
est entrecoupée, autour des villages, de changesjathéres récentes qui se caractérisent par
la présence d'arbres « utiles » pour leurs frultsorces, fibres, fourrage. Ces arbres
contribuent au maintien de la fertilité des sola & protection contre I'érosion.»

Dans ce contexte général de survalorisation derkt,fla mobilisation intense scientifique et
institutionnelle qui a suivi les graves sécheresggsont affecté le Sahel dans les années
1970, s’est notamment traduite par des actionsetbeisement sur le terrain. Ainsi, on
retrouve probablement ce mythe de la forét a teader pharaonique et tres codteux
programme du barrage vert en Algérie dans la rédeofliAtlas saharien (également associé
au mythe de I'avancée du désert comme vu précédethnhe projet lancé dans les années
1970 prévoyait 3 millions d’hectares de reboisen@mtPin d’alep entre les hautes plaines
steppiques au nord et le Sahara au sud sur unes lwamiinue ouest — est de la frontiere
marocaine a la frontiere tunisienne au niveau Adds saharien. Letreuch-Belarouci (1991)
précise en effet qu’il s’agit d’une « reconstitutide la forét dans I’Atlas saharien ». Pourtant,
les caractéristiques climatiques (précipitationyemmes oscillant entre 200 et 400 mm par an
dans les meilleurs cas) et litho-édaphiques, conmaiguée par Traysac (1981), ne sont pas
particulierement favorables au développement daidst méme si quelques reliques de
boisement en pin d’alep ou de junipéraie s’obsdrpemctuellement dans ces régions. Par
ailleurs, cette localisation traduit I'idée de e que la désertification correspondait & une
extension du désert. Il fallait donc protéger liebas terres du nord de I'envahissement par
les sables venus du sud. Or une étude rapide desee® anémométriques de ces régions
(Ballais et al, 1979 ; Callot et Oulehri, 1996) montre que lex fet donc les déplacements
potentiels de sables, sont de direction nord-oussd-est dominante et pas sud / nord comme
imaginé ici. Une étude détaillée des formes et &tioms sableuses de la frange nord du
Sahara que j'ai mené dans la région de Laghoudbi(TEO98b), confirme cela, méme si |l
apparait effectivement quelques formations dunaigggées d’'une ancienne direction sud-
est / nord-ouest. Ce programme de reboisement oqudigété longtemps depuis les années
1970, est relanceé ces derniéres années mais sabgesifs différents. Il s’appuie aujourd’hui
sur le théme de la lutte contre le changement tljue global. Pourtant, Traysac (1981)
mettait déja en doute les chances de succes delmgisements dans la région de Djelfa dés
lors qu'ils sortaient des sites, restreints, les mropices sur le plan litho-édaphiques. Or, sans
'avoir étudié extrémement en détail, ce barrage gst censé former une bande continue
Ouest-Est de la frontiere marocaine a la frontiumisienne, s’affranchissant de ces
« subtilités » physiques de la qualité des solegample.

Il est probable que le récent projet de la « gramdeaille verte » qui doit traverser toute
I'Afriqgue d’Ouest en Est, globalement sur la zonedano-sahélienne, s’appuie également en
partie sur ces représentations, au-dela des enmlitiques locaux, régionaux et
internationaux comme vu précédemment.
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On retrouve également cette idéalisation de lat fori@inelle disparue en Ethiopie. Gascon
(1998) décrit ainsi ce qu’il qualifie de « Mythe ldeforét perdue d’Ethiopie » diffusé tant par
les universitaires que les journalistes et ONGusant les Amhara-Tigréens d’avoir détruit
une forét qui objectivement n’a en réalité jamaiste. Les « brousses tigrées » sont un autre
exemple de qualification abusive de « forét » atpr$l s’agit au mieux pour le géographe
d'un «fourré ». L’association GSTA/PD a ainsi n®onin projetde «remise en état
environnementale » de la forét de Toupéré en Pagsrdidentifiée par cette association
comme zone biologiqguement menacée et ceuvrer eaboddition avec les communautés
locales afin de gérer de maniére plus efficacedssources naturelles. Nous avons pour notre
part identifié les formations végétales de cettgore localisée sur la plateau dogon au nord-
est de Bandiagara, comme une formation de broigrge t en aucun cas relique d’une forét
préexistante dégradée.

Cette survalorisation de la forét se lit a travarsnauvaise appréhension et perception des
arbres hors forét. « D'aprés la FAO, il s'agit dagores sur des terres n‘appartenant pas a la
catégorie des terres boisées qui incluent lesSq@i terres forestiéres) et les autres terres
boisées». Selon cette définition, les arbres horét fsont localisés sur les «autres terres»,
c'est-a-dire sur les terres agricoles, sur lesederaties (établissements humains et
infrastructures) et sur les terres nues (dunesemmes mines, etc.) » (Bellefontaineisal,
2001). Mhirit et Et-Tobi (2000) ont défini pour Maroc quatre types de systemes d’'arbres
hors forét ; « Les paturages permanents a lignememt a eux seuls 84,5 % des systemes
arborés hors forét. Le second systeme d'arbresftné@is(12 %) est caractérisé par les vergers
et les arbres fruitiers dispersés. Les plantatidesprotection, appelées DRS (défense et
restauration des sols), qui peuvent étre fruitiefesestieres-fruitieres ou sylvopastorales,
équivalent a 3 %. Les autres systemes (0,5 % t@stamprennent les parcs urbains et
périurbains, les rideaux verts, les plantationgiiament et les peupleraies. ». Bellefontaines
et al. (2001) indiguent que pour les décideurs et lesnagpeurs, les arbres hors forét sont des
entités différentes des arbres de forét et « aatencore éveillé suffisamment leur intérét ».
Ceux-ci sont au contraire plutét dévalorisés. larshtions végétales constituées de ligneux
épars sont ainsi en général considérées comme otdemtions de dégradation de foréts
préexistantes, parfois totalement idéalisées commprécédemment. D’ailleurs, les arbres
hors forét sont donc définis par rapport a la foltét’y a aucune évaluation de la potentielle
substitution des ressources arborées des forétefas des terres agricoles dans un contexte
de parc agroforestier. Au contraire, le développgnde parcelles agricoles est fréquemment
associé a des processus de dégradation des milggsxles travaux sur les régions soudano-
sahéliennes ou méditerranéennes.

Pourtant, pour les populations rurales de la plugas pays de la planéte, ces ressources
ligneuses hors forét que I'on retrouve notammemisdas champs ne sont pas séparées des
ressources forestieres et leurs dynamiques somteimtent liées (Bellefontainext al, 2001).
Ces populations sont en général trés attentives gestion de ces arbres hors forét qui
assurent de trés nombreuses fonctions. lls sontsanece alimentaire et de pharmacopée
importante, participant a I'équilibre nutritionnet sanitaire des populations rurales. Les
feuillages sont utilisés pour nourrir les troupeamxpériode de soudure ou de sécheresse. lls
fournissent une part non négligeable du bois-éaedyi bois d'ceuvre (pour la construction et
l'artisanat) et du bois de service, ainsi queatabrage pour les troupeaux mais également les
agriculteurs dans les champs. Les arbres hors pe@tent également servir pour délimiter
les champs et marquer les espaces. lls peuvent ags des roles culturels et religieux
majeurs. Leur impact sur la conservation des sl@s,eaux et de la diversité biologique est
encore tres mal connu mais semble important.

Cette mauvaise prise en compte des arbres hors dgpique gu’ils ne soient quasiment
jamais quantifiés et donc pas intégrés dans lesstgjaes nationales et locales sur les
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ressources ligneuses. Pourtant en termes de bieniassonstituent probablement une part
aussi, voire, plus importante que la biomasse oléstd.

Ainsi au Maroc, Mhirit et Et-Tobi (2000) estimentey les systémes d'arbres hors forét
couvrent 20 % des terres contre 12,5 % pour leaitmenforestier (5,5 % de terres forestieres
et 7 % d'autres terres boisées).

Non seulement les arbres hors forét sont négligess les parcs agroforestiers ou ils sont
dominants, sont fréquemment associés a des fomsatide dégradation de foréts
préexistantes. Cet état d’esprit procéde d’'uneodiation arbitraire entre agriculture et forét
(Petit, 1999) par les forestiers occidentaux pfrisans.

Dans cette logique de survalorisation et d’'idetiisades foréts, sur quel laps de temps faut-il
se projeter ? Lorsque parfois effectivement deétfoont préexisté dans le passé, de quel
passé s’agit-il ? Grove (1996) indique ainsi qumn Ipeut faire remonter les changements
environnementaux en domaine méditerranéen liéscarfiinaison de facteurs anthropiques
et naturels, a 5000 BC. Faut-il alors penser kastauration » de ces milieux sur la base de ces
paysages passés plurimillénaires ? Faut-il remantarpériode romaine qui est caractérisée
également par des changements écologiques majenunse(1996) ?

Les politiques de patrimonialisation de la « natuiet des ressources s’'inscrivent également
souvent dans ces logiques, les figeant dans dissidéalisés.

3- Des méthodes et techniques inappropriées ou aniées
3.1- Des outils techniques d’analyse inappropriésuamal employés

Le choix des outils et la maniere de les mettr@seivre pour caracteériser, diagnostiquer, ou
faire le suivi de ces processus peut égalemensdéas biaiser les résultats.

L’outil de télédétection de plus en plus utilisé ckernieres décennies dans les travaux sur la
désertification et la dégradation en est un bomge.

La télédétection est utilisée a tres petite échelbmnées de résolution spatiale kilométrique,
notamment NOAA-AVHRR ou MODIS de plus en plus) pauettre en évidence les
dynamiques régionales ou a grande échelle (résolspatiale entre 5m (et moins avec les
données Quickbird par exemple) et 30m) pour leshygues locales.

C’est notamment le NDVI (Normalizddifference Vegetatioindex ou (Indice Normalisé de
Végeétation Verte)) qui est utilisé de maniere assestématique, particulierement a échelle
globale comme indicateur de désertification. PagngXde, le programme GEMS (Global
Environment Monitoring System) et le GRID (Globakd®urce Information Database)
compile des données hebdomadaires, mensuellepnseiges et annuelles de NDVI des
images NOAA (NOAA / GVI) sur une période de 1982304 pour établir un suivi des
changements temporels de la végétation a I'éclell®ute la zone sahélienne. Cet indice est
le rapport de la différence entre la réflectancesda proche infrarouge et dans le rouge, sur
la somme des deux (PIR-R/PIR+R). Il est lié au nwuapparent qui est corrélé a la
phytomasse aérienne, c'est-a-dire la biomasse alégéDeux variables sont prises en
compte avec cet indice ; le taux de couverture tRsoche Infrarouge et le degré d’activité
chlorophyllienne (dans le Rouge). Le NDVI qui pétre corrélé a de nombreuses propriétés
des plantes, est utilisé pour caractériser l'émtsdnté des plantes, pour repérer les
changements phénologiques, pour estimer la biomasse et les rendements et dans bien
d'autres applications.

Les différents traitements d’'images satellites fiemis en ceuvre ces dernieres années sur
ces différents sites, m’ont montré combien cetl @atuvait étre insuffisant. A échelle locale,
avec des données Landsat ou Spot a 20m ou 30nsaleatién spatiale, les images satellites
ne permettent de mettre vraiment en évidence quprtecessus exacerbés de dégradation des
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sols et des couverts végétaux. Par ailleurs, desmségions arides et semi-arides ou les taux
de recouvrements des sols par la végétation sééridars a 40% (en saison seche pour la
zone sahélienne et soudano-sahélienne), le NDWersa inefficace pour identifier et
discriminer les formations végétales chlorophyities ouvertes, a I'exception des zones
humides. La réponse propre des formations végétllesavane, de steppe et de matorral,
souvent fortement ligneuses pour les formationgpteies et le matorral et a faible densité de
recouvrement, est alors largement dominée par dge sols sous-jacents. Dans ces cas,
d’autres indices plus appropriés peuvent alorsudilieés comme le SAVI ([PIR — R][1+L] /
[PIR + R + L] de Huete (1988) et ses nhombreusebnddsons, par exemple le TSAVI pour le
domaine méditerranéen (a[PIR-a][R-b] / R+a.PIR=.8e Barrett al. (1989), ou les indices
de minéralisation (R2+PIR2 ou MIR-R/MIR+R) qui apfemt une information supplémentaire
sur les sols nus, notamment soumis a dégradatiaifi@ al., 2005). Cependant, ce sont la
encore les zones a dégradation exacerbée qui sont'@ssentiel discriminées.

Vogt (1992) mettait déja en doute l'utilisation diDVI, notamment en zones arides ou la
faible densité de végétation augmente la contobutiiu sol et rend son interprétation
douteuse, particulierement avec les données dewaptVHRR dont le grand angle de vue
(55,4°) influence considérablement la dimension pieels (1,1 km & 6,5 km) et donc la
guantité et 'homogénéité de l'information percieme s’il est normalis€, le NDVI reste
sensible a la géométrie de vue et d'illuminatioluspspécialement dans les régions ou la
densité de végétation est faible et ou la présdacsol est importante (Bannati al. ,1995).

A échelle globale, l'utilisation du NDVI pour définun état de désertification ou de
dégradation est donc trés hasardeuse pour cemségites et semi-arides. En effet, ces
NDVI suivent pour I'essentiel la végétation herbacgii est la premiere a étre touchée lors
des sécheresses, et prend peu ou mal en compégdsation ligneuse arborée hors forét qui
constitue pourtant I'essentiel des boisements emagite soudano-sahélien. Il ne peut pas non
plus prendre en compte les processus de dégradptadibative des couverts végétaux ou tres
difficilement (en tout cas, je n’ai pas vu d’'étualec cette optique).

Bai et al. (2008) qui ont mis en ceuvre le programme LADA (@d@egradation Assessment
in Drylands) pour la FAO, en s’appuyant sur lesataons autour de la normale du NDVI du
radiometre Global Inventory Modeling and Mappingd¢s (GIMMS) enregistré par NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administratioly HRR, sur une période de 23 ans, et
pour pallier les lacunes des résultats du GLASOMDamment, reconnaissent dans leur
conclusions les limites de cet indice pour meslagprocessus de dégradatfon

Ces critiques valent non seulement pour la miséviaience des processus de désertification
mais également pour leur réfutation. Betkal. (1990) indiquent que si les images satellites
permettent de mettre en évidence des variations \dissement » d’'une région, elles ne
permettent pas, la plupart du temps, de montrercchesigements dans la composition du
couvert végétal. Elles passent a c6té des tranat@ns en termes d’espéces (disparition ou
raréfaction de certaines especes, développemerd wanvasion » par d’autres). Ainsi les
travaux de Tuckeet al. (1991) puis d’Anyamba et Tucker (2005) mettantégidence un

« reverdissement » du Sahara, ne prennent pasutdenocompte le caractére qualitatif des
formations végeétales. « Plus vert » signifie-talrdeilleure qualité ? Pourtant pour Orr (1997)
ces changements qualitatifs correspondraient gowemaiére étape de dégradation suivie par

> P|R est le canal du proche infra rouge, R le roada valeur de la pente de la droite des sdisl@tvaleur de
I'interception de la droite des sols.

16 Bai et al, 2008, “All changes measured by the RUE-adjust&/IMNPP index are not land degradation as

usually understood. Land-use changes which redua¥INe.g. from forest to cropland of lesser biolcayi
productivity, or an increase in grazing pressur@ymr may not be accompanied by soil erosion, isalor

other symptoms of land degradation of concern icss@ntists.”
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un cercle vicieux d’effets rétroactifs aggravaist ééfets initiaux. Par ailleurs, les dégradations
en termes de qualité fourragére par exemple nepsahon plus mises en évidence, alors que
c’est pourtant un des éléments majeur de la naloperte de productivité associée a celle de
la dégradation.

A échelle locale, le NDVI ne permet de travailleregsur la quantification de la biomasse
verte. Or il est dangereux d’associer de manienectti, « manichéenne », une diminution de
biomasse verte a une dégradation. L'organisatiatialp des végétaux doit également étre
prise en compte, notamment celle des ligneux etlature.

Les traitements orientés pixels des images sateltie permettent pas non plus d’identifier les
changements structuraux liés a la modificationétgslibres entre arbres et herbes alors que
la plupart des formations végétales soudano-saiméie et sahéliennes correspondent a des
savanes associant en diverses proportions cesothgets.

Ainsi, les strates herbacées et arborées ou arbsstissociées en proportion variable qui
constituent les formations de savane sont difficdat séparables a partir d’outil de
télédétection (Amaet al, 2001 ; Stuarét al. 2006) et rend difficile la distinction de paysages
pourtant trés différents d’'une savane arbustivarborée par exemple. L'utilisation d'images
satellites de saisons contrastées, humide et seckée permet en partie de dépasser cette
limite avec la caractérisation saisonniére de tgst® reste également insuffisante car toutes
ces approches se basent sur des traitements srj@rét qui négligent les éléments de photo-
interprétation comme la texture, le contexte, lan® des objets constituant les unités
paysageéeres. Les pixels ne sont pas de vrais @#etgaphiques et la reconnaissance d’entités
spatiales comme des unités paysageres (au senapéiogie du terme, c'est-a-dire résultant
d’'une combinaison de facteurs physiques et humdiasge sur des approches pixels
classique génére de nombreuses confusions enets @hjr les images issues de traitements
(Hay et Castilla 2006). Les insuffisances de cagetments tiennent au fait que toutes ces
approches se basent sur la notion de signatureralgequi sous tend la plupart des
traitements d’'images utilisés. Bien que trés uéilsignature spectrale n'est pas parfaite et les
confusions entre objets sont impossibles a élimin@lement. Les variations locales des
caractéristiques physiques et bio-chimiques d’sb{eumidité, état sanitaire des végétaux,
éclairement, etc.) entraineront nécessairementatesions spatiales du rapport signal-objet.
Si a échelle globale ce sont des séries de moyesmd$DVI calculées saisonnierement,
mensuellement ou quotidiennement, qui sont utdisgepermettent de mettre en évidence
cette dynamique des couvertures végétales, a édbellle, souvent par manque de moyens
ou de données disponibles, les suivis diachronigoes réalisés a quelques dates sur une
saison, fréquemment différente pour les annéesséads. Les conclusions fournies sur la
dynamique d'évolution des territoires étudiés einlisant le NDVI mais aussi des
classifications non supervisées posent alors déptad problémes :

- La saison influe tres fortement en milieu soudaabélien sur la couverture herbacée.

- La forte variabilité interannuelle des précigtas influe trés fortement sur ces mémes
couverts herbacés.

- Les corrections radiométriques des images s@ougmment omises influencant donc les
risques de confusions entre objets et donc leuntdication.

- La structure des paysages créée par les comdgrétaux est rarement prise en compte.

- La dynamique des paysages que traduit la steiades paysages est rarement prise en
compte (type de ligneux, disposition dans I'espataphologie des ligneux ...).

Turner (2003) s’interroge dans quelles mesureg tetthnologie (la télédétection et les SIG)
contribue, modifie et entrave notre compréhensies mlations matérielles et immatérielles
des sociétés humaines avec leur environnemeniritgonotamment le fait que si les images
satellites permettent de spatialiser les infornmaticnotamment de dégradation des milieux,
cependant, elles favorisent souvent une confiaxcessive dans les corrélations spatiales
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pour déduire I'impact de la gestion de I'environmgm Sans prendre en compte les contextes
sociaux et historiques, le risque est alors gramdndl interpréter les processus en cours (les
exagérer par exemple) ou établir des liens de tistisan fondés.

Par exemple, une augmentation des zones cultivelesystématiquement associée a une
dégradation des milieux car correspond a un défnent de foréts. Il faut rappeler que
'Europe a connu ces mémes processus depuis liatdtigt le Moyen-age. Peut-on qualifier
aujourd’hui les territoires européens de dégraeémaniere systématique ?

A échelle locale, en I'absence de travaux de tempprofondis sur des périodes anciennes, la
télédétection satellitaire et aérienne multitempereest souvent le seul moyen pour
caractériser les dynamiques d’évolution par rapgomles situations actuelles. Or il est
fréquent de trouver des études ou aucune correctidiométrique des différentes images
satellites n'a été appliquée. En effet, « la praigles corrections atmosphériques étant une
étape difficile et peu naturelle du traitement oheages, [...] elle est abandonnée rapidement
devant la complexité apparente de la méthode »g@feard, 2000). Pourtant, les corrections
radiométriques sont indispensables « dés que itertrant d'images de télédétection a pour
but d’effectuer des comparaisons multidates ergeeithages provenant du méme capteur ou
de capteurs et de satellites différents, ou d'a&sswmne reproductibilité de méthodes
d’identification ou de classification des surfacesans devoir reprendre [l'analyse
d’échantillons pris sur I'image a traiter » (Kergamth, 2000). Parfois les validations terrain
actuelles sont également absentes ou incomplétésutialors s’attendre a de nombreuses
confusions et erreurs d'interprétation qui faussesitquantifications d’évolution de surfaces.
Par ailleurs, Verbyla et Boles (2000) indiquent lpsoblémes de surestimation des
changements d’occupation des sols liés a d'inéeésalerreurs de superposition d’'images
multitemporelles.

L'imagerie satellitaire n’est donc pas un outil extijf dont on peut utiliser les résultats,
notamment quantitatif sans précaution. Bien plusyrpRobbins (2001) l'utilisation de
l'imagerie satellitaire peut fixer certaines inteffations de I'environnement et orienter les
formes de gestion. Pourtant, il est paradoxaleragttEmement fréquemment mis en ceuvre
dans ces régions et sert de support au développataeprogramme de développement et
d’aménagement et de lutte contre la désertification

3.2- Des quantifications approximatives

Au-dela de la difficulté a se positionner sur larpkcientifique, les divergences de définitions
ont des conséquences importantes sur la quaniicaes surfaces concernées et sur les
stratégies de lutte contre la désertification oud&gradation. En effet, il est difficile
d’'imaginer qu’une définition correspondant a un sEmwsus politique puisse permettre une
guantification rigoureuse de processus biophysigaessi la différence de conception de la
désertification comme « aboutissement de procedsuggradation » ou comme le processus
lui-méme, porte « les priorités sur la restauraterzones dégradées ou sur la lutte contre les
causes et les mesures préventives » (Cornet, 200 NUE a d’ailleurs reconnu que I'Atlas
de la désertification publié en 1992 s’appuyaitdes bases de données comportant beaucoup
de lacunes et d’imprécisions. Pour Baial. (2008), ce sont non seulement les causes et la
sévérité de la dégradation des terres qui sontestées, mais également leur exterfSion
Morris (1995) démonte totalement toutes les quiaatibns soumises a des contraintes plus
bureaucratiques que scientifiques, réalisées demaninées 1970 et 1980 a la demande de
UNEP. Cornet (2002) indique ainsi que « deux emisies principaux de données mondiales
[qui] ont servi de source pour les données relatigela désertification » montrent une

" Baiet al, 2008 “its [ndla : Land degradation] causes, exéewl severity are contested” page 1
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différence trés importante de valeurs. Les valdawsnies par le programme d’évaluation
mondiale de la dégradation des sols (Global Asseissif Soil Denudation, GLASOD de
1990) a I'échelle du 1/10 000 J0QOldeman etal., 1991), exécuté par I'Université de
Wageningen pour la FAO, sont beaucoup plus bassesejle fournies par le projet GAP I
en 1992 du centre international d’étude des zoridesaet semi-arides (International Center
for Arid and Semi-Arid Land Studies, ICASALS) d&hiversité technique du Texas, dont les
chiffres portent sur la dégradation des sols etlaules zones souffrant de dégradation de la
végetation. L'estimation du pourcentage des tariees du monde entier montrant des signes
plus ou moins importants de désertification esLt9&% pour le GLASOD et de 69.5% pour
ICASALS (Kosmas eal., 2013). Une des raisons de cette divergence datiwdi est liee au
choix méthodologique d’évaluation. Ainsi, la carlt GLASOD «est basée sur des
perceptions, et pas des mesures de la dégradat®riedres ¥ (Bai et al, 2008). Pour
Kosmaset al. (2013) ces différences sont liées a une mésergente ce qu'’il faut mesurer »
et « comment le mesurer ». Le conseil d’administmatle I'Evaluation des Ecosystémes pour
le Millénaire reconnaissant ces lacunes sur lesgagus de dégradation des terres, a entrepris
de compiler des données régionales plus détailld&syées de revues de littérature, de
modeles d’érosion, d’évaluations sur le terrairdettélédétection. Cette étude a estimé un
niveau de dégradation des sols et de la végétatioms alarmant, de 10 % des zones seches
mondiales (Leperst al, 2005). Cependant, cette étude ne couvre quesl@mient les zones
arides (seulement 62 %).

Un dernier projet a été lancé par le PNUE et la Fgddr améliorer cette évaluation de la
dégradation des terres dans les zones arides (LAD#d Degradation Assessment in Drylands
projec) basé sur 22 années de NDVI (FAO, 2008).

Ces quantifications sont basées sur differentcateurs de désertification qui ont été définis
successivement depuis les années 1970. Les predaeBerry et Ford (1977) ou Reining
(1978) par exemple, deéclinés aux échelles globalbédo, fréquence des tempétes de
poussiere, précipitations, érosion des sols etns&tation et salinisation), régionale
(productivité biologique, biomasse érigée, climaalinisation, nutrition) et locale
(productivité, niveau de vie, perception humairm)t été remis en question par Mabutt en
1986 pour des raisons d’applicabilité, notammens dedicateurs climatiques ou de
productivité biologique. Par la suite diverses itnfibns ont proposé d’autres indicateurs
(ONU Indicateurs pour un développement durable,ntige21, I'European Topic Centre on
Soil, 'US Global Change Research Information Gffiou I'Organisation de Coopération et
de Développement Economiques (OCDE), etc.). Cesatalirs se déclinent en indicateurs
climatiques, indicateurs biophysiques faisant e¥fée a la géomorphologie, aux sols, aux
eaux et a la végétation, et enfin en indicateucsoséconomiques relatifs a la population, a
I'utilisation des sols, a l'irrigation, a I'économde la région, etc. (CeSIA et IATA, 1998).

Pour Dregne (1998) les principaux processus gloliautésertification sont la dégradation de
la végétation, I'érosion hydrique, I'érosion éolien la salinisation, la perte de fertilité des
sols et I'encroltement et la compaction des soés.n@me auteur déclinait, en 1983, ces
indicateurs de désertification par type d’occupatitu sol. Ainsi en zones de parcours, les
indicateurs biologiques marquent les premieresestaje la dégradation, et les indicateurs
physiques d’érosion accélérée en marquent lesatsrsiades. En zones de cultures pluviales,
ce sont les processus d’érosion accélérée, hydmquéolienne, qui sont les principaux
indicateurs de désertification.

Cependant, la synthese de l'atelier regional systeme d'information sur la désertification a
laide de la planification dans la région Méditeganne » (1998) piloté par le CeSIA
(Accademia dei Georgofili en Italie) et le IATA (6siglio Nazionale delle Ricerche en

18 Baiet al, 2008 “It was a map based on perceptions, notasure of land degradation” page 1.
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ltalie), indique qu’il n'existe pas d'indicateurrfadt pour la désertification et que I'on peut en
utiliser plusieurs selon la zone et I'échelle diaption. « Les caractéristiques idéales sont
qu'il doit étre disponible a intervalles de tempguliers, il doit avoir un co(t limité, étre
accessible en temps réel et étre facilement ar@éysd compréhensible. En plus bien sar du
fait qu'il soit significatif par rapport au changent en examen. » (Kosmasagt 2013).

En 2007, TUNCCD en adoptant un Plan cadre strgtéga dix ans lors de la Conférence des
Parties 8 (COP8) a Madrid, présentait le dévelommdrd’'indicateurs comme prioritaire pour
permettre « I'estimation, a différentes échelless tendances de la dégradation des terres et
de la désertification, les progres accomplis gades projets locaux, I'impact des politiques
publiques, etc. » (Amsallem et Bied-Charreton, CSEQG09). En 2009, lors de la COP 9,
'UNCCD identifiait a nouveau la nécessité d’'élatroces indicateurs. Dans cet obijectif, le
CSFD proposait la méme année, un premier jeu dendBateurs a échelle locale et 45
indicateurs au niveau national, qui restent enaajeurd’hui en cours de définition.

Au-dela de cette difficulté a définir de « bonsdicateurs, les défauts des quantifications des
surfaces concernées et des processus de dégradatidésertification a I'ceuvre résultent
eégalement des lacunes des données statistiquesdawant de support. Ainsi la recension
bibliographique réalisée par Davis (2012) montre dgs estimations de Boudy (1955 et
1958) des surfaces forestieres au Maghreb, jugéesme fondées par la communauté
scientifique les utilisant encore tres fréequemmendoivent cependant étre maniées avec
précautions car Boudy déduisait I'extension deseames foréts des cartes de la végétation
potentielle et ne prenait pas en compte les repsudans ses calculs » (Davis, 2012, p. 293).
Les indications de surfaces deforestées et deggaedaghreb au cours des XiXe et XXe
siecles données par de nombreuses sources bilpiogugs sont par conséquent tres
imprécises voire fausses. Plus recemment, Oze#dj208pectant les données statistiques sur
le déboisement de la FAO, régulierement reprisesnoe® argument attestant de processus de
dégradation en Afrique de I'Ouest, les qualifieirabhérentes et trés imprécises ».

3.3- Simplification et études sectorielles

Si les définitions de désertification s’accordeasarmais a peu pres toutes sur un point, au
moins au niveau des instances internationalesmbtication des facteurs naturels et
anthropiques, les études sur ces phénoménes mégigavent un des deux aspects. Ces
études sectorielles s’appuient sur l'idée que lediemx et écosystemes procedent
exclusivement de processus biophysiques et négligemacteurs sociaux et culturels majeurs
dans la construction des paysages ou inversemiéad, imaginent que les sociétés, seules
maitresses de la nature, peuvent la modeler adegléurs envies et fantasmes (de la forét la
ou elle aura du mal a se développer, ...). Poursplocessus physiques sont étroitement
liés aux composantes sociales, économiques, pagiget culturelles de ces milieux.
Travailler sur une composante sans s'intéressareeidre en compte les autres, c’est passer a
c6té des vrais problemes. Or il est fréquent qaedtades sur les processus a I'ceuvre ne se
focalisent que sur certains éléments du « probkemen occultant d’autres tout aussi
pertinents.

En effet, la plupart des approches actuelles dbherebes scientifiques fondamentales ou
appliquée¥ s'intéressent soit aux processus physiques exelmsint (pédologues,
écologues, ingénieurs agronomes, hydrologues ...}, aax facteurs anthropiques et
conséguences socio-économiques de ces processumorfastes, anthropologues,

¥ Tout du moins celles qui ont pu étre observéedesterrain ou a travers la littérature. La bibliaghie ayant
trait & ces processus dans ces milieux arides,-@edss et méditerranéens étant extrémement volus@
particulierement développée depuis les années 1870réponse a la crise sociale, économique et
environnementale majeure liée a la sécheresse 19aB-Sahel, je n'ai pas prétention a I'exhaugtivit
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pastoralistes ...). Ce sont fréquemment des indicatgqui sont utilisés dans ces études,
permettant de « réduire le nombre de mesures gtaclEmetres qui seraient normalement
nécessaires pour rendre compte d’'une situation exatitude » (Cornet, 2002, citant OCDE,
1993), mais favorisant une simplification dansdescriptions des conditions biophysiques et
socio-économiques des milieux affectés et égalemeatsimplification des mécanismes et
processus résultants de ces conditions. Savati (2008 et 2011) pointent ainsi les lacunes
des variables socio-économiques comme la densifopgelation, etc., dans les indicateurs
clés pour définir les zones sensibles a la démattiin. Cornet (2004) analysant ceux définis
par la commission des Nations Unies pour le Déymtogent Durable (CSD) avec le schéma
« pressions, états, réponses » (PER), montre deildent « & suggérer des relations de type
linéaire entre activités humaines et environnenaots que celles-ci sont beaucoup plus
complexes ». Par ailleurs il ajoute concernant detres travaux de réflexion sur ces
indicateurs (OSS par exemple) que « peu ont étéstesd calculés, et beaucoup moins sont
opérationnels ». On peut d’ailleurs se poser kEstian si les idées recues que je développerai
par la suite, n'ont pas orienté la définition de ¢edicateurs, en se focalisant sur certains
éléments du probléme pour ne pas voir les autres.

Mortimore et Turner (2005) vont plus loin, et carait avec Rasmussen (1999) que « une
importante littérature scientifique, politique ebpwlaire sur le Sahel manque de rigueur
analytique en ce qui concerne les causes ».

La prépondérance de ces travaux sectoriels s’axlifjombreux sont les scientifiques qui
pointent la difficulté des études sur les milietixes ressources. En effet, comme le souligne
Du Castel (2007) parlant spécifiqguement des écesyes, « c’est la diversité et la multiplicité
[des] fonctionnalités passées, présentes et futguesend I'évaluation de la valeur des
ecosystemes extrémement délicate. Difficulté acgrae le fait que I'humain est partie
intégrante de ces écosystemes et que, partargnfation est forte d’évaluer la valeur des
ecosystemes a la seule aune du développementiouaide, d’inscrire la conservation de la
nature comme une finalité ».

Les quelques travaux appliquant des méthodes @#égtl’analyses biophysiques et socio-
économiques et les appliquant sur le terrain, neohtégalement de profondes faiblesses car
on y voit poindre en filigrane dans les ouvrageargtles, le « dogmatisme opérationnel » au
sens de Sautter (1978). Les projets sont « desgendails sont pensés par les scientifiques et
techniciens représentants de I'Etat et viennengpdiguer sur le terrain sollicitant alors une
adhésion locale a postériori.

Ainsi les travaux de longue haleine menés depui8 J@squ’aux années 1990 par les équipes
du CEPE-CNRS et de 'ORSTOM avec I'INRA Tunisiel'¢tstitut des Régions Arides de
Tunisie (IRAT) sur les régions d’Oglat Merteba oemel el Habib en Tunisie présaharienne
(Le Floc’h, 1973 ; UNESCO, 1980 ; Le Flocdt al, 1995). Ces équipes ont mis en pratique
sur ces terrains les préconisations issues de #malyses scientifiques. C’est d’ailleurs une
orientation fréquente des organismes comme 'ORST@MTunisie ou cet Etablissement
Public Scientifique et Technique (EPST) francaistes implanté depuis des décennies. On
retrouve la méme démarche descendante dans leaprogr de restauration et réhabilitation
d’agroécosystemes dBecano interiorau Chili central, piloté également par un orgamism
public chilien de recherche et développement agsigpal (Instituto de Investigaciones
AgropecuariasINIA), associé aux mémes CEPE-CNRS et ORSTOM ©eh al, 1995).

Les travaux interdisciplinaires restent dans le ll;@ des cas dans une forme
d’interdisciplinarité restée imbriquée dans le med#sciplinaire, c’est a dire qui « procedent
d'une démarche unilatérale, celle de la disciploes auteurs » (Jollivet, 2009). Les
chercheurs en sciences sociales auront tendanagnaei les « aspects matériels de
phénomeénes dans leurs analyses « quand ce n’edtgmadénier I'intérét, si ce n’est méme la
réalité » (Jollivet, 2009). « ... quant aux cherclBexmnaturalistes », au sens large du terme,
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ou bien ils se contentent d’enfermer les praticaesguelles ils se réferent dans des boites
noires, ou bien ils se cantonnent dans une attiadientariste (il suffirait de changer les
pratiques incriminées), ou bien ils renvoient ldebaux sciences sociales (en leur confiant la
charge de changer ces pratiques) » (Jollivet, 2009)

Une autre tendance, que l'on retrouve plus paréceinent dans la littérature grise des
rapports d’experts, d'ONG ou de structures et asgaes de gestion de parcs nationaux ou
entités territoriales comme des bassins versantfledge (Organisation pour la Mise en
Valeur du fleuve Sénégal (OMVS) par exemple), estconsidérer que l'existence de
processus géomorphologiques d’érosion notammentiquas et éoliens ou de salinisation
des sols, méme localisés et méme inscrits dandyshesniques saisonnieres ou cycliques des
milieux concernés, seraient significatives de dégmtion ou de dégradation irréversible. On
peut penser gu’il s’agit la d'une application «addttre » de la définition de la désertification
comme « dégradation des terres » et de ses indisatees mémes raccourcis sont faits pour
« les feux de brousse en Afrique sub-saharienni¢ $qut le plus souvent considérés comme
des aléas néfastes pour I'environnement. Pourtadt imaintenant avéré qu'ils participent,
dans ces espaces tropicaux, a la structuratioa gédétation des savanes » (Caillalal,
2009).

L’interprétation purement négative des processisemiés tres localement a ensuite tendance
a étre généralisée a I'ensemble de la région dé&taedhme nous le verrons par la suite.

3.3.1- Qualifications des dynamiques d’évolution pal’étude du couvert
végetal

Les changements du couvert végétal, quantitatifjoalitatif sont les premiers éléments
utilisés pour qualifier I'évolution d’un milieu elermes de dégradation, car éléments les plus
facilement mesurables sur le terrain, comme amtistgpar télédétection. Pour Mabutt (1986),
les premieres étapes de la dégradation des zonepardeurs se manifestent a travers les
indicateurs biologiques, particulierement les tfamsations quantitatives et qualitatives des
formations végétales. Cependant, toutes les foomatiégétales ne répondent pas de la méme
maniére aux contraintes climatiques, ni aux trams&bions de leurs usages par les
populations locales, notamment les formations legds et arborées ou arbustives. La
dynamique de régénération des formations végéties le bas delta du fleuve Sénégal en
est une bonne illustration. En effet, dans le caot@ement artificialisé de I'inondation des
différents bassins du parc, la croissance de d&gafites graminées (hémicryptophytes) est
totalement soumise au respect précis des scérdimamndation définissant la hauteur d’eau
et la durée de I'inondation dans les bassins. €s,recommandations n’ont pas toujours été
respectées ces derniéres années et, par exemgleinoamdation trop longue peut ainsi
favoriser le développement des cypéracées au dfirimesSporobolus En effet, selon
Hamerlynck et Duvail (2003)Sporobolus robustust Sp. helvolusécessitent une hauteur
d’eau inférieure a 0.8 m et une durée d’'inondatler?2 a 4 semaines maximum. Entre 0.8 m
et 1 m, ce sont les cypéracées qui sont favorsdssut si I'inondation se prolonge plusieurs
mois. Cette régénération, qui est donc tres étraite dépendante des inondations, est trés
inégale dans le bas delta du fleuve Sénégal efremmité reste encore a préciser. La rive sud-
est du marigot de Bell, non inondée en 2004, atasi totalement nue en mars 2005 alors que
la rive droite était elle colonisée p@porobolus helvoludDe méme, dans la plaine inondable
a l'ouest de la dune de Birette dans le N'tiallgkd. 5) qui n’a pas été inondée depuis 1999
(seule année ou la crue est bien remontée dep@3),1&s Sporobolusne se sont pas
développés et n’'y subsistent que sous forme déewbfoutées jusqu’a la racine car soumises
a un surpaturage intense. Au sud-ouest de cette, danrencontre les mémes processus mais
sansSporobolusavec des chénopodiacées et autres especes hedofm observe d’ailleurs
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Zygophyllumdans ces zones attestant de leur salinité élevéalmence de lessivage. Les
alternances de champs de cypéracees, de poacéleschénopodiacées, notamment au nord
du parc, résultent donc vraisemblablement de vanstde la micro-topographie définissant
des hauteurs d’eau favorables a I'un ou l'autregieapes. Les sites a cypéracées observeés au
nord du lac de Diawling correspondent ainsi ceewmiant simplement & des zones ou
'inondation a été trop prolongée et la lame d’'&éap élevée. La régénération observée n’est
donc probablement que conjoncturelle, mais on nerrpid I'affirmer qu’en établissant
chaque année une corrélation entre les scénaiimsndation appliqués et le développement
des graminées. Malgré toutes ces incertitudesestauration des inondations a partir des
ouvrages de Cheyal et Lemer a néanmoins favorisixdion par des chenopodiacées
(Arthrocnemum macrostachyurat Phyloxerus vermicular)s des nebkas qui s’étaient
développées dans les bassins de Bell et de Diahimgdor) suite a 'exondation prolongée,
limitant ainsi fortement les processus de déflatiba régénération d&poroboluset des
cypéracees dans les difféerents bassins a certant¢oue le méme réld.amarix senegalensis
connait également une bonne régénération un péoupaans le parc, particulierement dans
le bassin de Bell et au nord de I'ouvrage de Lekseour du lac Ntok. Des questions restent
posées concernant sa dynamique progressive quigitosie faire au dépend des graminées
dans les plaines inondables.

Malgré les différences importantes de réponse atgafes climatiques ou anthropiques des
différentes formations végétales, la distinctioast’pas toujours faite dans les travaux sur les
processus de dégradation et désertification. Giesi souvent le cas dans les analyses par
télédétection, mettant en évidence des taux deuveement, de biomasse verte ou l'activité
photosynthétique, indistinctement pour les formaitberbacées et arborées, aspect qui sera
développé plus loin. Les photographies aérienned parfois utilisées pour quantifier
séparément les couvertures arborées, mais le Itr&était en général visuel/manuel tres
fastidieux, les exemples sont rares (Le Drezen8P60Q couvrent des surfaces réduites pas
forcément représentatives des dynamiques globdles. méthodes orientées objet qui
permettent de discriminer les ligneux des herba¢&atbi et al., 2011b) sont encore peu
utilisées. Les travaux de terrain se focalisent enxgénéral avant tout sur les formations
arborées, parfois arbustives, certainement caomelss éléments les plus visibles et faciles a
appréhender et car les enquétes de terrain monpanailleurs, que si les arbres et arbustes
sont en général assez bien connus et reconnusgpopulations locales, c’est moins évident
pour les herbacées (a part les plus utiles).

Les caractéristiques climatigues et édaphiques diggons arides favorisent |e
développement de formations végétales variéess Bibmt steppiques peu denses et [trés
ouvertes, que I'on rencontre sur les surfaces thssget des hamadas a reg, et qui sont
associées a des formations contractées dans les lamplus humides, ou I'arbre appargit.

Une troisieme forme correspond aux formations emnémqui se développent apres |les
précipitations (acheb en Afrique du Nord) constwiéde géophytes annuelles |et

d’éphémérophytes.
Dans les zones semi-arides, l'arbre et I'herbess@ent en proportions variables et |es
formations végétales sont caractérisées par urentigae saisonniere tres marquee.
Les zones humides, grace aux réserves hydriques @galement a I'accumulation de
formations superficielles par ruissellement fawvamis la constitution de sols, sagnt
caractérisées par des associations végétalesuyperes.
Dans les deux cas, les zones sableuses dunaise®dtadisées présentent des formatipns
végétales spécifiqgues, notamment psammophiles.
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C’est ce facteur que j'ai également principalemdilisé dans mes travaux. En effet, je n’ai
pas cherché a utiliser tous les indicateurs passilppar manque de temps et de moyens
financiers. Par ailleurs, selon la disponibilités dionnées, les analyses ont été poussées plus
ou moins loin. Le couvert végétal a été analysédae approche diachronique quantitative
et qualitative de terrain et par télédétection|btiee et aérienne sur des périodes la plupart
du temps avant, pendant et apres la « grande g&skes des années 70-80 et 90 pour certains
sites (cf. les différentes données images et ddatkstes en annexe). J'ai également mis en
evidence, essentiellement par télédétection, lesggsus d’érosion hydrique et €olienne ainsi
gue la salinisation des sols. Seules des obsengatapides de terrain sont venues compléter
ces données. Le manque de moyen ne m’a pas pezrdiévelopper des mesures stationnelles
approfondies sur les propriétés physico-chimighgdrodynamiques ou sur la structure des
sols (compactage, formation de crodtes). Je n‘aicdmas d’information non plus sur les
changements des processus de ruissellement ouetd'sfilash. Je n’ai suivi que les
manifestations de ces processus, a travers les l@sode ravinement, de déflation et
d’ensablement et de salinisation superficielle.

Cependant, Thomas et Middleton (1997) précisent sjues changements des couverts
végétaux sont relativement faciles a identifierntst pas le cas des changements affectant
les sols, qui sont pourtant tout aussi importaigssont donc frequemment négligés dans les
études sur la dégradation et la désertification.

Melzi (1993) a l'issue d’une étude sur les stegmésahariennes du Sud algérois, conclu que
« les observations et autres estimations discoggirat disparates tiennent une grande part
dans les publications sur ce phénomene [ndla ésertification] et contribuent a figer cette
vision « simpliste » d’'une dynamique régressivgé@iéralisée aboutissant inévitablement a
un désert total ».

3.4- Un probleme d’échelle spatiale et temporell@approche

En consultant la bibliographie, on observe égalénuere tendance a la généralisation de
processus locaux a des régions entieres et invergehapplication & échelle locale de
conclusions réalisées a échelle globale. Ce sdatmment les données au 1/ 10 000°GN0
GLASOD (pour la FAO) qui sont déclinées sans ajuste a échelle locale méme si il est
bien précisé sur le site du GLAS&Rjue ces données & petite échelle ne sont paspaige®
pour des échelles nationales. Les géographes samtapt pointilleux en général sur ces
changements d’échelle intempestifs.

On trouve alors des différences notables, voire aexlusions contradictoires, pour de
mémes régions dans différents travaux.

L'Atlas saharien en marge nord du Sahara en Alg@ies donne un exemple typique de ces
généralisations. Letreuch-Belarouci (1991) déctivanétat général essentiellement basé sur
de la bibliographie, présente les formations dppstea alfa de cette région comme résultant
d’'une dégradation de foréts antérieures ; « Letoasua alfa qui séparent aujourd’hui [ndla :
les peuplements de pin d’Alep et de genévrier denkle] ... ne sont autres que le terme
ultime de la dégradation de peuplements de mémeenat (Letreuch-Belarouci, 1991, p.
289). Il reconnait cependant que « la difficultépratiquement insurmontable lorsqu’il s’agit
d’interpréter bon nombre de végétations steppiqQes.si certaines d’entre-elles constituent
sans aucun doute les climax actuels sur de grgmaléiens de territoire, beaucoup d’autres
pourraient encore dériver d’anciens climax plusnooins forestiers (foréts claires, foréts
steppes fortement clairiérées, etc.) malgré ladgaaridité apparente des milieux qu’elles
occupent» (Letreuch-Belarouci, 1991, p. 245). Ealite il reprend la les éléments de la

20 http://www.isric.org/projects/global-assessmentan-induced-soil-degradation-glasod
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« carte de la végétation de la région méditerrameende 'UNESCO- FAO de 1970
d’échelle au 1 / 5000 0800r Traysac (1981), sur la base d'une approchtedain de la
végeétation et des sols, présente ces mémes formatieppiques a alfa de cette région comme
climacique. Il va méme bien au-dela car, s’il ne iée pas, il relativise fortement la part des
dégradations anthropiques sur les formations végt les sols de cette région de I'Atlas
saharien central (Monts des Ouled Nail) marqué@esiprocessus d’érosion trés dynamiques
(hydriques et éoliens), pourtant présentées eregjaird’hui comme leur facteur principal
dans la littérature (tout du moins celle consuljé&on approche fine de la végétation et des
sols (prenant notamment en compte leur sensililitérosion), 'améne a la conclusion que
« la part des dégradations [anthropiques] estcddfnent évaluable. Elle semble en tout cas
tres inégale selon le type de couverturélraysac, 1981, p.57). Concernant la forét claire
« climacique » a pin d’alep plus ou moins associédes chénes verts et des genévriers
oxycédres ou de phénicie et localement des lerssaelle « parait occuper actuellement la
plupart des positions qui lui sont propices, maikcades densités de recouvrement
extrémement variables, ... » (Traysac, 1981). Pducéite forét a été dégradée par I'homme
tres localement sur les interfluves les plus adbkess et sur le versant Nord de I'Atlas
Saharien. Mais il précise que « comme dans ceswgsckes conditions litho-édaphiques ne
permettaient en général qu’'une forét tres clainegst passé de celle-ci a un matorral arbore.
La modification a été importante, mais n’a pasané& une atteinte radicale au climax ». Il
relativise également les pressions sur ces formatiforestieres avec I'exemple de
reboisements, il est vrai domaniaux, réalisés demannées 1930 qui se maintiennent bien
depuis (en 1981, bien sur). Les formations stemsualfa, également « climaciques » a son
sens, ont par contre elles subi de fortes presslersurpaturage et de défrichement pour la
mise en culture, aboutissant localement a une @gimmdtotale. Mais il finit par conclure que

« la dégradation [des formations végétales] n'a.aisemblablement pas bouleversé les
systemes morphogénétiques en place, a I'exceptorsetteurs de badlands d’extension
relativement réduite ». Et ceci car « les formativagétales, dans leur état originel, devaient
étre déja suffisamment ouvertes pour ne pas empBation du ruissellement ni du vent ».
L'utilisation croissante de la télédétection sdtgle ces derniéres décennies comme on le
verra plus loin, a favorisé ces dérives. Les dosmgebales acquises sur des régions entiéres
a l'aide des données NOAA-AVHRR ou MODIS sont etesextrapolées au niveau local par
d’autres chercheurs ou plus frequemment dans digdeature grise d’experts, sans que le
changement d’échelle ne soit souvent étayé et argtém

Inversement, Cornet (2002) s’interroge sur la maniede tirer, a partir de ces études [ndla :
locales] basées sur un nombre limité de sitescdeslusions plus générales pour I'ensemble
d’une région, et de réconcilier les résultats satizentradictoires obtenus au plan local et au
niveau global ». C’est notamment I'effet « vu desplai route » qui peut profondément biaiser
les représentations de I'état de I'environnemenhe’région. La perception des experts peut
en effet étre profondément inconsciemment oriepégda vision des bords de routes utilisées
pour rejoindre les sites d’étude. En Afrique deuést, ces routes goudronnées ou pistes
praticables toute I'année étant peu nombreusess stint intensivement utilisées également
par les charbonniers exercant de fortes pressignes formations végétales de bordures. On
peut citer la route de I'espoir reliant Nouakclettia cote a la partie est de la Mauritanie, ou
la piste reliant Bamako a Mopti et le Pays dogonVai. Les traitements d’'images de la
région d’Aleg montrent parfaitement cette effet déiiplicateur de la route sur la ponction de
bois (Taibiet al, 2005). Ribot (1999) indique ainsi qu'en 1973, E=vices forestiers
sénégalais ont interdit le stockage du charbon ale le long des routes comme cela se
pratique classiquement pour faciliter le commeoee,cela « perturbait les bailleurs de fonds
internationaux ». Ces extrapolations peuvent égaeémaitre a partir d'observations locales
autour des agglomérations et industries assoaiéess navigables et voies de chemins de fer,
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favorisant toutes des ponctions exacerbées desuress, cependant non significatives des
processus a échelles régionales.

Ce sont également les échelles temporelles d’apprdes processus qui posent probleme.
J'ai déja évoqué précédemment la question de lditéatle la période de 25 ans préconisée
pour les suivis et I'affirmation de I'irréversili#i ou non de la désertification. La question de
la temporalité se pose également concernant lesi@asmps d’analyse pour le suivi des
processus. Le choix des saisons d’étude est impomais également des années et leur
nombre pour les suivis diachroniques rétrospedifartir de l'imagerie aérienne et
satellitaire.

4- Les conséquences des limites de ces notions de démation et de dégradation

Au-dela de la rigueur scientifique qui voudrait goat concept soit appliqué a une situation
sur la base d’analyses approfondies (voire effes}ivces notions de dégradation et de
désertification doivent étre maniées avec précautiar leur application un peu trop
systématiqgue a des conséquences parfois graves Ig®uterritoires et les populations
concernées. En effet, les études sur les changenswironnementaux globaux, parmi
lesquels on peut inclure la désertification, salfigent de plus en plus sur « la compréhension
et I'explication des problémes environnementauxrppuapporter une solution rapide et
efficace $* (O'Brien, 2011).

Hutchinson (1996) précise bien que la conceptiomaddésertification oriente les politiques
adoptées par les agences financant les projetgddogppement économique dans les zones
arides et semi-arides.

Si le catastrophisme, et la stupeur qui en déc@aenettent de répondre dans l'urgence aux
crises humanitaires comme on le voit régulierenasestdernieres années, ils sont par contre a
mon sens contre productifs pour prendre en chaageek crise et lui donner des réponses
adéquates sur le long terme. Ces réponses, quétiasent d’Etats ou d’'ONG, dramatisant a
outrance la situation sont extrémement « stérilesan, et, se focalisant sur certains éléments
du « probléme », les plus catastrophistes, et enltant d’autres, elles passent alors a coté
des problemes réels. En voulant répondre trop eapgaht, les différents projets mis en ceuvre
s’appuient sur des fondements inadéquats et meslemtent en ceuvre des approches
purement techniques. Couplés a des objectifs bagégles représentations erronées ou
partielles des réalités terrain, a la fois socior@iques et biophysiques, les programmes
dits de lutte contre la désertification ou la délgteon, se soldent souvent par des échecs.

Par ailleurs, ces réponses restent souvent trhaitees. Or Mura (1991) notait a propos des
crises érosives et leur gestion, que « la congervdes sols ne se ramenerait pas seulement a
la mise en ceuvre de mesures seulement techniqgoeamue nécessaire ...Une lutte efficace
impliquerait ... des changements économiques et woc@nsidérables... ». Il précise
d’ailleurs que « pour des praticiens, confrontéesa obligations de résultats rapides, elle est
inquiétante ».

4.1- Des échecs des programmes de restauratiorréhabilitation

Bon nombre de ces projets de lutte contre la dégjad ou la désertification basés sur les
idées fausses décrites dans le chapitre précémerduisent logiquement et irremédiablement
a I'’échec.

Une des raisons est que ces programmes sont emab@oétés par des ONG, grandes
internationales (UICN, WWF, peace corps, ...) ou tpstilocales, ou des structures

2L « understanding and explaining environmental @oisl to addressing them quickly and effectively Bi@n,
2011, p. 110.
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internationales (UNESCO, PNUE, ...) qui sont cellas qnt porté et/ou véhiculé les
idéologies déclinistes et/ou environnementalistesites précédemment.

Ainsi en est-il de beaucoup de projets de reboisgénpeéconisés comme solution universelle
et panacée aux problemes de dégradation et dditiéston avec la diffusion du mythe de la
forét a toute I'Afrigue du Nord comme subsahariecomme présenté précédemment.

Méme si effectivement la couverture végétale eslemfacteurs majeur de I'érosion des sols
(Neboit, 2000), il est reconnu qu’un couvert folsn’est pas plus efficace (voire méme
moins lorsque la goutte de pluie se reforme ar@nrité des feuilles) qu’'un couvert herbacé
dense. Tous deux interceptent les gouttes de pitilitent ainsi I'effet splash sur les sols.
Tous deux maintiennent le sol par leur réseau a&eiret absorbent de I'eau, limitant ainsi le
ruissellement, le ravinement et les glissementgdain.

L’application systématique de programmes de rebuesg se traduit en réalité assez
fréquemment par des échecs cuisants pour diffé&reaigons.

Une premiére correspond a un choix d’essences li@smment qui s’avére inadaptées ou
implique des conséquences pires que les maux ali@me€’est le cas dBrosopis juliflora
diffusé dans toute I’Afrique de I'Ouest. Extrémernefiicace pour stabiliser des dunes vives,
il se traduit par contre par un appauvrissemenémeé de la biodiversité végétale. En effet,
sous le Prosopis rien ne pousse. Les conséquences sont telles esti aujourd’hui
frequemment I'objet de campagnes de déboisemeldsopopulations sont incitées a utiliser
son bois pour le charbonnage, comme j'ai pu I'obsedans le Parc National du Diawling ou
dans la région de Mal ou il avait fait I'objet denepagnes de plantations importantes dans les
années 1990. Sur le site de Mal, les premiers seb@nts eProsopis julifloraont débutés
en 1987 sur les dunes vives a proximité du villagec différents financements (PNUD,
UNSO, FAO et UE). S’ils ont été tres efficaces plautixation des dunes vives, ils ont eu par
contre une incidence majeure sur les jardins maeedca proximité du village, ldarosopis
pompant I'eau utilisée pour l'arrosage, généranttreés fort mécontentement des femmes
principales maraicheres car elles ont du déplames Iparcelles s’éloignant ainsi du village.
Depuis, le Prosopis est progressivement remplackeswaunes ou en bordure par des especes
locales, notammertteptadenia pyrotechnicet Acacia niloticaou Balanites aegyptiaca
L’eucalyptus, introduit des la fin du XIX e sieae diffusé massivement pendant tout le XXe
siecle en Afrique du Nord comme sub-saharienne,aggiurd’hui également le sujet de
nombreuses controverses. Peu esthétique, il arteaddgalement a consommer toutes les
réserves hydriques ne laissant pas les autresaesspécdévelopper. Cependant il semblerait
gu'en de nombreux sites sub-sahariens, la populdit bien accueilli car il a permis de
créer de nouvelles activités autour du bois prodygidement.

Une deuxieme raison tient aux études climatologiqupédologiques, hydrologiques
insuffisantes, inconsciemment déclarées inutilessque le projet correspond a une
restauration d'une forét disparue. J'ai déja évoguee propos le projet du barrage vert en
Algérie. « Le barrage vert est maintenant consid@éréme un échec écologique, les arbres
plantés eurent un trés faible taux de survie » [Qa&012, p. 212, citant Ballais 1994).

Lorsque ces insuffisances se couplent avec un&giade captation de fonds financiers
octroyés par des institutions internationales plaudutte contre la désertification, elles
peuvent étre volontaires. Ainsi le projet pilote mlantation dAtriplex nummulariadans le
bassin du Dades (Maroc), présenté comme exempbae la restauration des parcours
dégradés, il sert régulierement de site de visitgr pes représentants des bailleurs de fonds
internationaux. Or, I'observation réguliere de lanpation et les discussions avec certains
membres de 'ORMVAO montre clairement que ce suasistotalement fictif, les plantes
étant régulierement arrosées et en réalité totalemeadaptées aux caractéristiques
édaphiques du site (reg de glacis).
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Ces programmes de restauration ou de protectiomdiesix et écosystemes ont parfois un
effet contre productif. Ainsi, Aidoud et Touffet926) montrent que les mises en défens de
steppes arides dans le sud oranais en Algérie immrune diminution de la biomasse en
raison de l'arrét du paturage. En effet, lorsqast modére, le paturage peut étre un facteur
stimulant de la production chez la plupart des esp@érennes. « En I'absence de paturage,
auquel ces especes sont relativement adaptées, [louessource semble s’orienter vers le
maintien d’'une phytomasse sur pied aux dépens pethuction ». La mise en défens, si elle
favorise une remontée biologique de la formatiogévéle, en réduit la qualité fourragere en
favorisant le développement des parties ligneusesdétriment des feuilles. La sous-
exploitation des paturages a plantes pérennesimmtta formation d'épines et de tiges
ligneuses inconsommables ou génantes pour les. H&temilieux steppiques, c'est le cas
essentiellement pour I'armoise blanche qui dévelags hampes florales au printemps et qui
ne sont consommables que jeunes. La mise en degdemet donc a ces hampes de se lignifier
devenant impropre a la consommation animale (Aidgutbuffet, 1996).

Ce sont également les lacunes d’analyse des diorensiociales, économiques voire
culturelles, qui influent sur la réussite ou nors geojets. Les chantiers de Défense et
Restauration des Sols (DRS) organisés par la |@ fitlvrier 1941 et I'arrété du 17 mai 1941
en Algérie, en sont un exemple type d’échec, relssez rapidement apres leur mise en
place. Les inventaires réalisés et les actions anse ceuvre (notamment création de
banquettes de DRS sur les versants nord de I'Adbien, associées a des seuils et petits
barrages de ravins et des reboisements et fixaégatales) avaient pour objectif de protéger
les plaines et les grands ouvrages (barrages) d#daisation contre I'érosion active dans les
montagnes telliennes. Dicté par des nécessitésogtgues et commerciales avant tout,
méme s’il était présenté officiellement pour l'aroétion des conditions de vie des
populations locales (il s’est malgré tout accom@ti partie par du travail forcé), ce
programme s’est soldé par un échec et méme unetaatien des processus d’érosion qu'il
était censé combattre. En effet, les banquette® pas été entretenues par les paysans locaux
apres le départ des ingénieurs des eaux et fanéfslqgtaient les chantiers. Or si elles ne sont
pas entretenues, ces banquettes favorisent desonsaen chaines a partir de la moindre
rigole non colmatée et qui se résorberait normattrae secteur végétalisé (forét ou matorral)
(Benchetrit, 1955). Les raisons de ces échecsnsoltiples : les programmes ne prenaient pas
en considération les intéréts des paysans, I'efgperimental a été insuffisant a 'amont, les
banquettes ont été implantées dans des milieuxommespondant pas a ceux préconisés par
ces études expérimentales, ou encore le colt eéaotrbiles aménagements (Araddi al,
2004).

Les programmes d’aide aux populations pendant eisales périodes de sécheresses ont
également eu des effets induits parfois négatiisst@e cas des programmes "d’hydraulique
pastorale” avec la multiplication des points d’eada modernisation de I'abreuvage, mis en
ceuvre au Sahel a partir des années 1950 pour geeeltélevage extensif, et intensifié apres
les années 1970. Techniquement, la création deorstatie pompage mécaniques ou de
forages artésiens ne posait pas de problemestetpoditique fut appliquée a vaste échelle. Si
cette politique trop exclusivement fondée sur dassitlérations techniques a contribué sans
conteste au développement de I'élevage sahélida, eelprovoqué en méme temps de
nombreux dysfonctionnements. Cette politique a ardéle nombre et le rendement des
puits, « autorisant donc la présence d’'un nombtess inportant d’animaux alors que le
paturage, quant a lui, restait le méme puisqueakmmdance dépendait, comme auparavant,
des aléas de la pluviométrie » (Baroin, 2003). 8a@sharges animales localisées ont pu
favoriser autour des puits une exacerbation deégradiation des sols et des couvertures
végétales déja fragilisées. Ces problemes, largesoers-estimés au départ, furent accentués
par les années de sécheresse a partir de 1969.
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Les politiques de soutien des éleveurs en périaeétheresse développées en Algérie
notamment dans les années 1970 avec la distribdgofourrage de complément pour les
troupeaux, ont eu a peu pres les mémes conséqu&urde piémont sud de I'Atlas Saharien,
cette politique a ainsi favorisé la concentratibheecantonnement des troupeaux autour des
villages d’El Haouita et El Kheneg et des pressidagaturage intenses sur les formations
végetales et les sols de ces zones (Taibi, 1998).

Par ailleurs, définir des projets bien ficelés ethniquement parfaits n’implique par leur
application. Ainsi dans Parc National du Diawlihgs scénarios d’'inondation artificielle du
bas delta du fleuve Sénégal, destinés a restasserétosystemes dégradés suite a la
construction du barrage de Diama, et élaborés eoectation avec les pécheurs takhrédieunt,
ne sont en réalité par vraiment appliqués simpléroanle parc qui dépend des barrages de
Diama et de Manantali pour son fonctionnement,tréésolument pas associé a leur gestion
assurée par I'Office de Mise en Valeur du fleuvenég@l (OMVS) a qui appartiennent
egalement la plupart des ouvrages de contrble birdues vannés et notamment les ouvrages
d’alimentation. Or, la SOGED/OMVS n’a pas jusqu@srjours compris les enjeux liés a la
sauvegarde de cet espace. Sa gestion des ouveidaieea I'échelle du fleuve et pas du parc
uniquement. Elle est donc soumise a des impétifpeuvent étre en contradiction avec les
vceux du PND. Les dates d’ouverture et de fermetaseouvrages prévues ne sont ainsi pas
toujours observées, notamment en raison des traVaaketien fréquents et de la production
hydroélectrique du programme de 'OMVS qui occas®des lachers réguliers d’eau pour le
turbinage, créant des dysfonctionnements import&ds lachers intempestifs, trop tardifs ou
précoces, ne facilitent pas la gestion qui se d@tre précise des niveaux d’eau pour des
raisons d’équilibres écologiques et d’exploitat@onomique. lls modifient également la
salinité de I'eau qui fluctue beaucoup au courgadeaison séche. Or ce scénario n’était pas
envisagé lors de I'élaboration du plan de gestioparc qui prévoyait plutét 'adoucissement
des eaux du N'thiallakh a travers les ouvrages emdr et de Bell pendant la saison des
pluies (Hamerlinck, 1996).

4.2- Dépossession de fait et exclusion des popidas

Un autre facteur d’échec découle des oppositioostdtes ou insidieuses fréquentes des
populations aux programmes de restauration et oegiron des ressources et écosystemes
pour lutter contre la dégradation et la désertiiica Ce refus de participer sur le long terme,
voire la destruction volontaire des actions engaglas les projets, résulte d’un sentiment de
dépossession des ressources et de leur terrimidepg populations concernées, méme lorsque
ces projets ont pour ambition le développementl leciamélioration de leurs conditions de
vie.

Cette dépossession peut étre volontaire et diactau contraire induite, dans le cadre de la
création d’aires protégées, de la domanialisaties t@rres et ressources, de politiques de
développement local définies par les Etats, etc.

Le déguerpissement forcé des populations est umipreexemple de dépossession directe,
dans le contexte assez fréquent, comme indiqué l@ankapitre précédent, de perception
négative plus ou moins consciente des relationgtgoe nature par les instances chargées de
'aménagement des territoires et de la gestionréesources. Ces pratiques s’observent tant
pendant la période coloniale qu'apres les indépareta notamment du fait des agences
nationales d’aménagement du territoire, des Seswiles Eaux et Foréts, ou autres Offices
régionaux de Mise en valeur Agricole (au Maroc)isnaaussi suscités par les grandes ONG de
conservation de la nature (IUCN, WWF, etc.) danschedre d'aires protégées. Le
raisonnement est, comme l'analysent Rossi et An@6), que « pour « préserver »,
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« protéger » la nature, il n'y a pas d’autre solutgue d’exclure 'homme et de créer des
« réserves » ».

Cet état d'esprit est trés clair au Togo dans fleutaire du gouverneur général datée du 1
février 1933 stipulant : « J'ai envisage, comme enmogfficace d'empécher une trop grande
déforestation du pays, de créer un vaste domaimstfer classé, dégagé de l'inconsistance
des terres boisées vacantes et sans malitres, dnstiteé en droit, définitivement assis en
superficie et spécialement protégé » (Aubrevill®37). Ces aires protégées devaient
demeurer, autant que possible, a I'écart de toutacbhumain, et la pénétration et la chasse
devaient y étre interdites (Foury, 1948). L'arr@étégouverneur général envisageait bien de
laisser la population indigene exercer ses drditsagie dans le domaine non classé, mais en
considérant les terres forestieres comme « vacahtesns maitres », il faisait apparaitre que
les autorités coloniales ne comprenaient guergiasques traditionnelles d'utilisation des
terres et un certain mépris vis-a-vis des pratiqaesles. Bergeret (1993) indique que pour
I'Algérie dés le début de la période coloniale «rdmivelles dispositions législatives leur
permettent désormais « d'exproprier les indigénes enclaves des foréts domaniales,
communales ou d'utilité publique » (loi du 9 déceanb885). Enfin, en 1903, "la loi spéciale
a |'Algérie autorise le gouverneur géneéral & déclafutilité publique la constitution de
périmetres de reboisement. Par décrets, plusied@smgtres sont ainsi créés. Les
propriétaires, qu'ils soient francais ou indigénssnt expropriés en contrepartie d'une
indemnité dérisoire. Par ailleurs, le code forestiétropolitain a été adopté dés 1874 et offre
aux agents forestiers la possibilité de restreirsminesiblement les droits d'usage indigenes,
droits de paturage notamment. ».

La création des aires protégées en Afrique de BDintiée au cours de la période coloniale
s’inscrit clairement dans ce contexte. Si aujowrdles conceptions dominantes concernant
les politiques de gestion des parcs et aires pgegegn Afrique ont évoluées vers une plus
grande intégration des populations locales, cestiqu@s de gestion restent assez
symptomatiques de cette situation de dépossedsitir, mais sire, des moyens patrimoniaux
des populations africaines. Pour Rodary (2008gft=t, « le parc fut avant tout un instrument
d’appropriation de I'espace par les puissancesniles et de pérennisation de ce controle
par les gouvernements qui ont suivi. »

Les gestionnaires du Parc National des Oiseauxjdudpsur la rive sénégalaise du fleuve
Sénégal, reconnaissent ainsi que « La créationada @n 1971 et son extension en 1975
procédent de mesures autoritaires imposées auxigiioms » et que ces « mesures ont
entrainé I'exclusion des populations d'une pasdikedrs terroirs » (Diouf, 1997).

Si la philosophie générale des programmes de pimbecu de conservation des ressources et
des milieux a évolué en Afrique depuis ces premiespériences, passant successivement de
« la conservatiorontreles populationspour les populationsavecles populations gtar les
populations » selon Compagnon et Constantin (26id@)t Murphree, il n’en reste pas moins
gue la plupart restent fondamentalement excluants.

Les mises en défens, qui sont souvent considér@®sne une action prioritaire pour la
protection et restauration des milieux, car la gingple a mettre en place économiquement et
techniquement, procédent du méme principe d’exatudtlle implique un arrét total a court
terme de toute forme de pression humaine et anjroatsé permettre aux divers écosystemes
d'amorcer une évolution progressive avec des wesesariables selon leur pouvoir de
régénération. Elle consiste donc notamment a im&eldtilisation des paturages des parcours
steppiques et forestiers par les troupeaux, ppatti ainsi du méme processus de
dépossession.

Largement utilisées au XXe siécle, elles sont tagod’actualité bien que de nombreux
travaux aient montré depuis leur intérét limitérgaiontreproductif lorsqu’elles sont utilisées
de maniéere systématique comme vu précédemment. lAipsojet rendu public en septembre
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2010 de mise en défens d’'une surface de 10 00@ la steppe a M’sila (Algérie) durant la
période allant de 2010 a 2013, dans le cadre dgrgmume de proximité de développement
rural du Haut commissariat pour le développemest steppes (HCDS). Présentée comme
associant les éleveurs et les communes concerekessemble en réalité décidée par les
autorités publiques.

Ces dépossessions, qu’elles soient directes owettds, génerent en général une sourde
opposition des populations locales vis-a-vis dugmmme de restauration — réhabilitation —
protection, de l'aire protégée et de linstitutigqui en a la charge. Ces conflits entre
administrations et population portent en généralles droits de propriété et d'usage des
ressources et territoires. Dans ce contexte, Sekirom (1999), les usagers locaux ne sont
pas incités a raisonner leur gestion des ressowaese long terme car implicitement il
apparait qu’ils n’en tireront pas les bénéfices @&tions étant fondamentalement excluantes,
elles ne sont donc pas appropriées par les popagationcernées, favorisant de fréquentes
transgressions des limites des zones protégéesseatdles de leur usage et des pratiques de
gaspillage et d’abus d’'usage. On observe ainsindiessions réguliéres des troupeaux dans les
zones mises en défens, pour peu que la surveillaaceoit pas suffisante. Cela peut se
traduire également par des destructions délibérérsi le relate Tchamie (1994) au Togo en
1990, ou des coupes illicites, des destructionsntalres de reboisements de teck de I'Etat et
une chasse effrénée illégale s’est déroulée dapartenational de Keran (et en dehors pour
les plantations de teck) « pour se venger et noin gatisfaire leur besoin de gibier ».

Dans le Parc National du Diawling, malgré une gestlite participative fonctionnant plutét
bien, tout du moins avec une partie des populatibnbas delta du fleuve Sénégal, on note
gue malgré leur acceptation, les éleveurs consitigree le plan de gestion actuel des niveaux
d’eau dans le parc est en fait a leur détrimestcéntinuent de souhaiter, sans constituer
certes un front, une inondation de contre-saisonéowéfaut, un plan d’eau facilement
accessible au bétail en saison seche pour s’albiréBaery, enquétes inédites 2005). Leur
participation a la bonne gestion du PND reste daxtimement fragile.

Au-dela de ces échecs, et des sommes et de I'énelgpensées en pure perte, ces
programmes de protection et restauration des miletudes écosystémes et de lutte contre
leur dégradation, ont également des conséquenqestantes sur les populations concernées.
lls participent en général de la déstructuratiors daructures locales traditionnelles
d’encadrement des territoires et des ressourcegffén la prise en charge par un opérateur
extérieur de la gestion des ressources et dudieeriequivaut a une dépossession de leurs
prérogatives des populations locales et de leypeésentants, les affaiblissant ainsi un peu
plus. Il en résulte une déstructuration progressiles systémes agro-sylvopastoraux.
« Favorisée par les réglementations successivemises en ceuvre, I'emprise des forestiers,
de plus en plus contraignante, provoque l'appariti® la pauvreté, voire de la misére, car les
zones boisées constituent un milieu proprement paar « les tribus », leurs cultures, leur
bétail et leurs habitations. » (Bergeret, 1993).

Aujourd’hui, « il est communément admis depuis tenget de la terre [de Rio 92] que les
populations locales ont un réle éminent dans laagesles ressources naturelles » (Du Castel,
2007). Mais méme si la plupart du temps les prograsmde conservation ou de protection
des ressources et des milieux affichent une gegt@ticipative comme fondement de leur
action (c’'est désormais presque une obligation pbtenir des financements !), la réalité est
souvent toute autre (Adanmet al, 2004 ; Robbinset al, 2006). Binot et Joiris (2007)
s'interrogent «dans quelle mesure cette «participa des populations au projet
environnementaliste débouche sur un réel partdngrsachant que « désormais, les projets
de conservation de la biodiversité comportent toms dimension sociale et la question de
'implication des populations riveraines dans Istgen des ressources naturelles est devenue
essentielle. Les approches participatives de geslEs ressources naturelles ont été ces
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dernieres années tres fortement soutenues pamibsuls et les institutions en charge des
programmes de conservation de la biodiversité. imofBet Joiris, 2007, citant Hulme et
Murphree, 2001).

En réalité, ces pratiqgues de gestion participagiveépandues aujourd’hui, sont souvent plus
procédurales que réelles. La critique généralegut étre faite aux instances de délibération
et de participation mises en place, est que le susent, elles le sont pour éviter le « blame
social » ou pour capter des financements plutét poer une réelle transformation des
pratiques.

On peut prendre I'exemple du Géoparc du M'goun dan$adla-Azilal au Maroc, projet
eémergé en mai 2000 avec la création de I'Associapour la Protection du Patrimoine
Géologique Marocain (APPGM) rassemblant des gé@sgunarocains et étrangers, suivi par
la signature au printemps 2004 d’'une conventiorr fewcréation et la gestion du projet du
géoparc M'Goun entre le Conseil Régional Tadla #ziles conseils provinciaux de Beni
Mellal et Azilal (59 communes), les provinces denBklellal et Azilal et TAPPGM et un
Conseil d’Orientation et de Suivi du Géoparc M'GA@OSGM) chargé du contrdle et du
suivi du projet et s’inspirant beaucoup des expésse de la Communauté autonome de La
Rioja et le Géoparc du Lubéron en France. En 2808resuite crée I’Association du Géoparc
M’'Goun (AGM), avec pour mission de soutenir I'étuetela réalisation du projet de géoparc
en concertation avec les signataires de la corvembur la création et la gestion du projet
(2004). Le projet et 'TAGM bénéficient d'une recaissance et d’'une adhésion des politiques
locales (Région de Tadla-Azilal, Province d'Azilet, des élus locaux aupres desquels elle
mene des actions de sensibilisation et d’explicatio projet), est également encouragé par
des associations locales ceuvrant activement psynojgulations du territoire. « Un géoparc a
pour but de permettre aux habitants de se réapprdes valeurs de I'héritage du territoire et
de participer activement a sa revitalisation celter mais il doit aussi leur permettre
d’améliorer leur vie (aspect social) tout en gérant mieux les ressources naturelles, le
paysage et I'environnement en général » (Chart®é&seau Européen des Géoparcs (5 juin
2000, lle de Lesvos, Grece). Or avant méme la ioreaffective de cette structure, la
collaboration avec les populations locales seminiétde. En effet, ce projet montre une
structure totalement descendante. Si, selon leiderdsde I'A.G.M. (Mr Ouabbas), « les
communes sont tres volontaires dans I'élaboratiompmbjet »,0n constate que le projet du
Géoparc peine depuis son lancement a mobiliserofaulption locale qui ne se sent pas
concernée. Les problemes liés a la communicatiotouaudu projet s’ajoutent aux
appréhensions d'ungopulation souffrant des difficultés inhérentes as dconditions
environnementales et sociales difficiles.

Lorsque la procédure de gestion participative estueuse, elle est affaiblie par des lacunes
majeures.

Ainsi dans le Parc National du Diawling (Mauritanien plus de la gestion des ouvrages
hydrauliques pour reconstituer un cycle de crueual dans la plaine inondable du fleuve
Sénégal pour y restaurer les écosystemes déegraggseconde priorité du parc consiste a
développer des relations de collaboration ave@bgmilations du bas delta. Les ressources
naturelles doivent étre « cogérées » avec les carautés locales qui doivent étre impliquées
a la fois dans la conception et dans la mise eveales scénarios et plans de gestion. La
création de ce parc marque bien I'évolution desceptions dominantes concernant les
politiques de gestion des parcs et aires protégéesfrique qui se sont concentrées a partir
des années 1990 sur l'outil participatif pour gdesrespaces protégés. Des les prémices du
projet et face a I'hostilité des populations losalgui craignaient d'étre dépossédées et
expulsées comme les populations du Parc NatiorsaDigeaux du Djoudj coté sénégalais en
1971 dont elles connaissent et partagent I'histoinee mission composée de scientifiques et
de personnes ressources de la communauté locaie mige en place pour discuter des
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objectifs du PND, connaitre les savoir-faire triadibels des usagers locaux, recueillir les
différents avis concernant la remise en eau dddme et élaborer en commun un plan de
gestion adapté. Cela a permis de mettre en placexsmple des ouvrages hydrauliques,
notamment ceux de Berbare, Lekser et Bell 2 sus deis pécheurs pour permettre aux
especes marines de migrer vers leurs zones dedrgpian ou vers les zones nourriciéres
pendant les stades juvéniles (Hamerlynck et Dug8iD3), mais aussi des digues appropriées
ainsi que de fixer les dates d’ouverture et de &une des ouvrages en tenant compte de
plusieurs parametres (période de ponte des poissorissance des graminées...). Grace a
ces efforts, la mise en place du PND, malgré lamtes initiales, n’est pas finalement percue
comme une amputation du territoire a leurs « amscieayants droits. Bien au contraire, la
régénération des écosystémes a permis la repsactigités qui s’étaient arrétées comme la
péche, la cuelllette et l'artisanat (tissage déesatnSporoboluset Typha tannage des peaux
en utilisant les goussesAtiacia niloticg. Toutefois, malgré ce travail de base et portiur
résultats appréciables, la perception du parcgandjorité de la population locale n’est pas
trés positive et son impact réel sur leurs conaiitide vie souvent occulté, a tort ou a raison.
Par ailleurs, si une politique de gestion partitygaest le credo méme du parc, les entretiens
et enquétes aupres des différents usagers etmyeaties du parc (Barry, 2004) montrent qu'il
n'est pas aisé de connaitre précisément la peoceptiiofonde et juste du parc par ses
différents usagers locaux. Par exemple, autatigrsiveut, il est aisé de remonter 'origine de
certains fonds d’'un commerce individuel bienfaisasju’au PND, autant il est difficile de
trancher sur le degré de compréhension et d’admésielles des acteurs aux principes de
gestion « durable » des ressources naturelles me&sopar le parc. En effet, nombreux sont
ceux qui pensent ou disent que leur gestion aratesi naturelle » et régulée, a aussi des
bienfaits, déja prouvés, sur les ressources. Hieilmmanquent pas d’arguments quant il s’agit
de le rappeler, souvent avec plaisir, ainodveaux venus et précheurs des bonnes pratiques
de 'environnement selon I'expression d’'un pécheur de Ziré Takleeni pendant 'une de
nos enquétes par causerie de groupe. Cette attisidérés manifeste chez les pécheurs
Takhrédieunt qui sont, de I'avis général et juscuuiaciter la jalousie, les mieux intégrés dans
la gestion du parc, mais également les plus méfildamerlyncket al., 1999). La petite
communauté des pécheurs Takhrédieunt dans le Raianil du Diawling a longtemps joué
ce role d’expert-population écouté a la faveur desonstances. En effet, les intéressés, fins
connaisseurs de leurs intéréts, se positionnenhtatcait en ayant-droits légitimes des
ressources sur « leur » territoire (celui du patcylonc incontournables pour le parc et sa
gestion. lls n'ont donc pas forcément fait leurplailosophie du parc et les objectifs de
développement fixés, tel que les discours polisgpeesentent souvent la situation. En fait,
nos enquétes révelent I'échec profond, sinon latsetotale méme d'une stratégie de
communication du parc, et ce, alors méme que salésattons sont visibles et méme
mesurables. Echec en termes de sensibilisatioa eapacité a convaincre, de fréequence des
rencontres de négociations entre acteurs et, ptagegencore, de représentativité des
interlocuteurs : la majorité des interlocuteurspauc vient du cercle des notabilités et autres
élites locales, et pour une poignées de villagb#tirels seulement : élus, chefs et adjoints de
village, présidentes de coopératives, chef d’aisssinent, commandant de brigade de la
gendarmerie qui sont d’ailleurs considérés par tmmsme des étrangers de service en transit.
Les éleveurs sont également notamment absents mitécde gestion qui ne représente
gu’imparfaitement les différents usagers du PataillBurs, les objectifs de coordination des
activités pastorales et piscicoles par exemplpuktes dans le décret de création du parc,
pour un développement harmonieux, sont encored@itne atteints. Le plan de gestion actuel
des niveaux d’eau dans le parc se fait ainsi dejeutébut au détriment des éleveurs qui
souhaitent toujours une inondation de contre-sa@mgna défaut, un plan d’eau facilement
accessible au bétail en saison séche. Les aut@genss dont les activités concernent
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également les mémes espaces n'ayant pas toujourssepriviléges et se sentant lésés, n'y
ont vu, et a juste raison, qu’une faveur dans laiéma d’'opérer des autorités du parc entre
des usagers qui se complétaient mieux entre euxes@dans leur organisation.

Par ailleurs, dans le Parc national du Diawlingmaési la gestion participative est un des
deux objectifs du parc avec la restauration desdatons, dans les faits il n’a pas rendu aux
populations locales la gestion de la principalesoasce, I'eau, totalement contrélée par
I'Office de Mise en Valeur du fleuve Sénégal (OMMW&puis la construction des barrages de
Manantali en amont et de Diama en aval, et desdigannexes le long du fleuve Sénégal.

Et puis, méme lorsque des politiques de gestioticgaative relativement efficaces sont mises
en ceuvre, elles ne sont jamais a l'abri d’'un retemrarriere. Le cas de la Réserve de
Biosphére Transfrontalier¢gRBT) dans le bas delta du fleuve Sénégal, recorpare
TUNESCO depuis juin 2005, montre clairement ceques. En effet le zonage de la RBT
redéfinit completement I'organisation de I'espaemgile PND et fait totalement abstraction
du rapport aux lieux des communautés locales eepdam aire centrale (donc a priori zone
strictement protégée) des espaces majeurs poatueage ainsi que le bassin du Diawling et
le haut bassin du Tiallakht a mangrove, dernieceh@s d’eau au milieu de la saison séche.
On aurait la une exacerbation de la mauvaise iatégr des éleveurs dans les processus de
cogestion des ressources naturelles déja évogéésdamment.

Evoquant la gestion participative, Rodary (2008)t feemarquer que la «vague
participationniste est venue renforcer I'appar@hwersationniste, en s’appliquant sur des
espaces périphérigues aux parcs, que ces espamsesx-mémes protégés ou non ».

En participant de la déstructuration des systenwe-sylvo-pastoraux particulierement
lorsqu’elles se traduisent par la paupérisation pepulations, ces exclusions viennent
affaiblir encore ces sociétés déja affectées eforesr leur incapacité a gérer les crises
environnementales ou socio-économiques.
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2eme partie

Des approches renouvelées, d’autres filtres pour apeéhender les
processus a l'ceuvre
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L'analyse de toutes les limites, approximations latunes associées aux notions de
désertification et de dégradation et aux concepé&thodes et outils utilisés pour les étudier,
les remettent tres sérieusement en question.

Si la plupart du temps il existe effectivement déalités de transformations rapides des
milieux, ressources et paysages, elles sont vugavars un prisme déformant tellement
chargé de subjectivité que les conclusions desétsdnt totalement biaisées.

Il n'est pas question ici de nier la réalité desceissus d’érosion et de dégradation des sols ou
'appauvrissement quantitatif ou qualitatif de fatons végétales, avec la disparition de
certaines espéeces végétales, I'envahissement patr@b, etc., mais c’est la généralisation
non argumentée et « I'angle d’attaque » des phénesngui est a revoir.

Le catastrophisme associé a l'idée de l'irréveliggbiles processus fréquemment assenés sont
rien moins qu’assures.

En ré-envisageant tous les sites au nord ou awguslahara sur lesquels jai travaillé ces
dernieres années, il me semble que, dans touasedecfigure, les états actuels des milieux ne
sont pas des manifestations d’'un stade ultime deadétion, que I'emploi de la notion de
désertification ne peut s’y appliquer, et que celée dégradation est a relativiser, tout du
moins a dédramatiser. Sur le plan social et écomoeni on se place en général
vraisemblablement plutét dans une phase de transitjui perdure ou qui a perduré
longtemps (& échelle humaine s’entend), entre é&ats ; entre une situation et des modalités
de gestion des ressources et territoires deverhsedéabes et une nouvelle situation qui reste
encore a définir ou en cours de mise en place.

Dans tous les cas, il est possible d’envisagepiesessus en cours sous des angles de vues
moins catastrophistes et plus constructifs, engméisbune conception idéalisant et cherchant
a « restaurer » un état initial « originel » digpar une conception de « faire avec » un nouvel
état différent du précédent.

Pour cela, parmi les éléments a reconsidérer ddaeneagénérale dans les études sur les
processus qualifiés de désertification ou de dédiad il faut replacer les dynamiques
biophysiques observées dans des cadres et contsatémux, €conomiques, politiques,
culturels, physiques, spatiaux et temporels begqu@bus larges que ce qui se fait la plupart
du temps pour toutes les raisons évoquées danmjetie précédent. Il s’agit de s’appuyer
sur des analyses systémiques pour comprendre flactesurs explicatifs, et de mettre en
ceuvre des outils et méthodes d’approche appropriés.

1- Une lecture systémique de la complexité des pexsus et de leurs facteurs

Le changement d’état d’'un milieu ou d’'un écosysté&hesa résilience ne procédent pas
uniqguement de processus biophysiques. lls impliguégalement des enjeux socio-
economiques et culturels parce que les facteurscade processus sont tout ou partie
anthropiques et parce qu'’ils se traduisent parrdpacts sur les sociétés humaines (activités
agricoles, risques ...) qui y apportent des réeponaeges selon leur vulnérabilité (incluant
leur perception des processus) et leur capacitdagtation. La lecture des processus doit
donc étre systémique combinant études environnetesntet socio-économiques, et
combinant caractérisation des processus de chamgetiétat et processus d’adaptation des
populations ainsi que leur vulnérabilité.

On dira gu'’il ne s’agit la que d’'une évidence pane géographe. Pourtant, I'évolution de la
géographie francaise laisse transparaitre un naftaorce entre ces deux volets, bien qu’elle
se fonde sur leur combinaison. Bertrand (2002) inaiasi le rendez-vous manqué de la
géographie avec I'environnement, place prise pa&cologie qui semble redécouvrir
partiellement sur le tard les sociétés.
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Jollivet (2009) indiqgue « un indispensable changenses postures de recherche ». Les
chercheurs « naturalistes » doivent accepter éd’idue la facon dont ils concoivent la
matérialité de leurs objets est a la fois ce quke-ce est en elle méme et une construction
sociale, c’est a dire le produit de déterminantsaax ; et donc, qu’elle est en partie relative a
ceux-ci. ». Cependant, « il faut, a lI'inverse, dgg chercheurs en sciences sociales acceptent
l'idée que les dimensions matérielles, physiquasniciues et biologiques des objets sont
parties intégrantes de leurs analyses, c'est a jowent un rbéle en soi, socialement
déterminant, soit dans la construction sociale méenkobjet, soit dans la question qu’il pose

a la société » (Jollivet, 2009).

Il s’agit ainsi d’aborder les ressources naturgtlas une approche spatialisée a I'échelle des
géosystémes qu’elles participent a construire etedeappréhender de maniere globale,
« comme des objets, ou des sujets mixtes, a lanédigels et sociaux » (Bertrand et Bertrand,
2002).

L’eau est un objet pour lequel cette approche ptend son sens. Fil conducteur qui court
dans la plupart de mes travaux a travers I'étudezdmes humides du bas delta du fleuve
Sénégal, des lacs d’Aleg et de Mal (Mauritanie)s dayas du piémont Sud de l'Atlas
saharien (Algérie), des oueds Dadés et M'goun (B)aom des marigots du Pays dogon
(Mali), non seulement 'eau commande |'état desnfations végétales selon son degré de
rareté, et I'état des sols a travers notammenpitesessus d’érosion hydrique, mais cette
ressource peut également étre abordée comme élédentisque, crue brutale et
inondationé”, et aussi « comme objet conventionnel, permettargroduire du collectif » (O.
Alexandre citant Gumuchian, 2004). L’eau est epteffarticulierement la ou elle est rare, un
élément majeur de structuration des sociétés aut®ga mobilisation et de son partage, et
objet de conflits. Le contrble de I'eau dans legiagBs arides et semi-arides est ainsi
synonyme de maitrise du territoire, des activitéstqrales a travers les puits, et agricoles a
travers le partage des eaux de surface des ouedsselacs, et souterraines phréatiques
collectées avec les galeries drainantes notammi€hettaras du Maroc et Foggaras
d’Algérie). Elle est donc I'objet de conflits sounteriolents entre éleveurs et agropasteurs ou
agriculteurs ou entre tribus et fractions, des qaedisponibilité diminue en période de
sécheresse ou du fait des modifications des pegiggricoles (motopompes, puits profonds,
o).
e la méme maniere, le végétal peut étre appréhendéme formation végétale mais
également comme objet, arbre (ou plus exactemegneudix) et herbe, comme élément
structurant des paysages, mais aussi comme regséconomique (paturage, prélévements
divers, ...) ou comme patrimoine culturel et/ou relix. Ressource majeure pour les
populations humaines et support pour la faunefdesations végétales sont les éléments les
plus visibles et les indicateurs les plus évidatgsl’évolution des milieux, sur le terrain
comme sur les images satellites.

Au-dela de I'évolution quantitative de la ressodtcee sont les modalités de sa gestion et de
son appropriation qu’il importe de saisir.

Chacune de ces ressources n'est pas indépendahteitde. C'est leur association dans des
systemes dynamiques qui doivent retenir I'intéfat-dela des ressources, ce sont donc les
géosystemes, incluant toutes les ressources localiedoivent étre investigués.

Le géosysteme, «systeme géographique naturel horeogié a un territoire »
(Beroutchachvili et Bertrand, 1978), est caracérigar «un potentiel écologique »,
« combinaison de facteurs géomorphologiques (natlee roches et des manteaux
superficiels, valeur de la pente, dynamique desams ...), climatiques (précipitations,

22 Sur les versants de I'Atlas de Beni Mellal (Maretson dir par exemple
% Comme je I'ai abordé dans le programme Aquasialgérie par exemple, qui visait & la valorisatiesdaux
usées pour I'agriculture oasienne en Algérie efwmsie (Moguedegt al, 2002 ; Taibiet al, 2003)
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températures ...) et hydrologiques (nappes phréaigpelermiques et sources, pH des eaux,
temps de ressuyage du sol ...) et par un certaindigogloitation biologique de I'espace ».
lls sont également soumis a différentes actionBraptques et sont un « produit du travalil
social » (Bertrand, 2002). lls ne présentent passairement une tres grande homogénéité
physionomique, et sont constitués de paysagegsetitie

Pour Berouchtchavili et Bertrand (1978) il faut kger une méthodologie pour

« insérer I'analyse géosystémique dans la probigmatsociale (et non l'inverse) ». Pour
cela, ils préconisaient de définir « le complexeitrial naturel a partir des caracteres du
mode et du systeme de production, en particuliensdaon rapport avec les forces
productives ».

Il ne s’agit pas seulement de faire un constat gpaéih et qualitatif de dynamiques
d’évolution biophysiques et de leurs conséquenoemles et économiques et politiques. I
faut saisir le plus précisément possible les fastee ces processus pour les éclairer le plus
« objectivement » possible et potentiellement dgbesles regards trop orientés par des idées
précongues.

Au-dela des processus biophysiques qui peuventagiadysés par télédétection ou sur le
terrain, il s’agit de comprendre et de mettre eidevce la complexité des facteurs a I'origine
de ces processus, qu’ils soient naturels ou antjuep.

Ces facteurs doivent étre appréhendés a différertieslles spatiales, du local « strict » et
local « large », au régional, en distinguant degefars « de proximité®$et des facteurs « liés

a des forces motrices sous jacent@sselon I'expression de Geist et Lambin (2004), méla
facteurs sociaux, culturels, économiques et cligoiis.

1.1- Des processus de dégradation localisés liedes facteurs de proximité

De I'étude des différents sites au nord et au su@ahara sur lesquels j'ai travaillé, il ressort
des travaux par télédétection et terrain, qu'ilt fdistinguer dans les analyses deux niveaux
d’échelle locale. En effet, si a échelle localdricte » tres restreinte de la périphérie d’'un

village, d’un campement, d’'une route ou piste ingpaie, d'une ferme ou une maison

familiale ou d’'un écosystéme attractif (lac ou zdnenide par exemple en zone aride), ce
sont les facteurs sociaux, culturels et économiguessont dominants pour comprendre la
dynamique des milieux, des que I'on s’affranchitaeosition stricte a proximité de ces lieux

générant de fortes pressions anthropiques, leguiactbiophysiques prennent une part
beaucoup plus importante. Les suivis diachronicqo@s télédétection montrent ainsi une

grande hétérogénéité de I'évolution des couverigtadix et des sols sur les différents sites,
selon la proximité des sites d’agglomération degufadions et de leurs activités (villages,

routes, points d’eau...).

1.1.1- Des processus exacerbés et localisés a éetatale « stricte »

A échelle locale « stricte », les suivis diachromig) par télédétection couvrant la deuxieme
moitié du XXe siecle des sites a activités domiesrgro-pastorales du bassin du Dades, du
piémont Sud de I'Atlas saharien, du lac d’Aleg ethds delta du fleuve Sénégal montrent le
développement de zones fortement dénudées sous tBamréoles autour et a proximité des
zones de concentration des hommes et leurs troxpdaependant, si ces auréoles se
développent en lien avec la « grande sécheresss armhées 1970-80, elles subsistent pour la
plupart malgré le retour des précipitations dassalenées 1990-2000, indiquant finalement
une certaine indépendance vis a vis des caraa@egst biophysiques de ces espaces. Les

2 proximate causes
% Underlying driving forces
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sécheresses interviennent seulement comme élérsentsdaires a cette échelle locale
« stricte ».

C’est la concentration croissante de populatiodesttroupeaux sur des zones restreintes qui
expliquent directement ces dynamiques. Elle est diéde forts taux d’accroissement de la
population couplés a des phénomeénes de séderitarisasemi-sédentarisation des nomades.
Ainsi, dans le bassin du Dades, on peut suivretreisr compositions colorées d’aolt 1987, de
mars 1999 (Landsat-5 TM) et d’avril 2006 (Landsd&9M+) combinant a chaque date trois
axes d’Analyses en Composantes Principales sulésusanaux bruts, le développement sans
résorption d’'une bande a tres fort albédo, étieéihg de la route nationale et la rive droite
de I'oued Dadés en amont de la confluence aveedidd’'goun (fig. 10). Zone de dénudation
intense des sols aux trois dates, elle est assarida zone d'urbanisation récente
ininterrompue entre Kelaat M’gouna et Boumalne-Badeénsi qu’a un nouveau parcellaire
de «jardins » irrigués hors des vallées qui apgseat sous forme de taches fortement
végetalisées contrastant avec les surfaces misaaléronnantes.

Sur le piémont Sud de I'Atlas saharien en Algéfige 8), c’est la différence d’évolution entre
la périphérie du village d’El Haouita, marquée pae dénudation exacerbée des sols, et celle
du village de Ain Madhi distant de quelques kilomg&tseulement, caractérisée par des
processus modeéres, qui permet d’attester de cedcimgnthropique majeur. On observe en
effet de mai 1977 (Landsat 2 MSS) a février 198803% 2 XS) le développement d’auréoles
tres localisées de dénudation exacerbée des saleweterture de la végétation autour du
village d'El Haouita, qui, par contre, se sont régées en janvier 1989 (Landsat 5 Thematic
Mapper).

Dans les régions d’Aleg et de Mal, les suivis diaciques par télédétection a partir des
photographies aériennes de 1954 et d’'une sérieag@s satellites couvrant les années 1970 a
2000, couplés a des validations-vérifications terrant mis également en évidence des
evolutions variées selon la localisation.

Dans la région d’Aleg, Iindice de minéralisatf8rde 1992 (fig. 9), a la fin de la saison
humide mais en année seche, montre également sldanges auréoles plus ou moins
concentriques a fort albédo autour et a proximig mlouveaux villages de Taiba et Ehelewe
au sud-est du lac et ceux de Jeddah et Bagdaddedi® la route de I'espoir, sur les plateaux
autour de la ville d’Aleg et également au nord-owkslac, toujours a proximité de la route
nationale. Sur l'indice de minéralisation de 20@8.(9), en saison seche mais lors d’'une
année humide, on observe une régénération du dordgétal de certaines de ces zones. Par
contre, les auréoles de sols dénudés toujoursressa cette date sont plus étendues qu’en
1992 et se localisent a proximité de la ville dQINNE), des villages de Taiba et Ehelewe et
des tamourts du nord-ouest du lac. Ces fortes s&gogpectrales indiquent une dénudation
intense des sols avec élimination ou ouvertureitng®rtante du tapis végétal et tassement
des sols par piétinement par les troupeaux. Ldutso plus fine de 'image panchromatique
(HRV-P de SPOT) de janvier 1991, en saison sectanet aussi de mettre en évidence, a
Aleg, des zones a dégradation moins « aigué »nmoént des « couloirs » étirés sur 5 km
entre la zone lacustre et les villages de Bagdsidlids dans les années 1990 le long de la
route de l'espoir avec la sédentarisation des nematls correspondent a des zones de
passage quotidien des troupeaux versagbreuver et paturer au lac ce qui occasionne un
piétinement et un surpaturage intense. Ces progessu a relier la forte augmentation de la
population des agglomérations comme Aleg, avedailesd’accroissement annuel entre 1977
et 1988 de 3,4 %, et de 1,33 % entre 1988 et 19985( RGP 1977, 1988 et 1999). Ce
développement des villes et des villages s’estrapagné durant cette période de I'apparition
de nouvelles zones d’urbanisation, anciens campismemades devenus villages.

26 Indice de minéralisation ¢R PIR) ou R = canal rouge (2 de Spot) et PIR = Prochatotige (3 de Spot)
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Figure 10 :
Compositions colorées des 3 premiéres composantes des ACP des images Landsat
de 1986, 1999 et 2006.

Composition colorée des 3 composantes de I'ACP
des 6 canaux de I'image Landsat 5 TM d'aclt 1999

Zoom des 3 dates traitées

Zoom 1:
Développement des jardins Zoom 2: )
(taches vertes) Processus de sheet wash Photo 1:
+dégradation (rose) sur glacis n°2 (traits roses) Fermes prives avec puits individuels
SHbariStonti e strictement délimitées par des murs,

fonctionnelles au second plan et
en cours d'aménagement au premier plan

1986
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C’est le cas a Aleg des villages de Bagdad et Jeddas les années 1990 le long de la route
de I'Espoir, de Carrefour fixé depuis 1983, de @anallage le plus important avec 1 500
habitants, installé en 1974, de Ehelewe dévelogpémment ou de Darnaim avec 1 250
habitants, établi en 1984 (fig. 3).

Des que I'on s’affranchit de ces localisationscéts, la transformation du couvert végétal est
beaucoup moins marquée, comme dans la partie sprdelac d’Aleg, la ou les paturages
sur reg sont pauvres, peu attractifs et d'accéfcithf en I'absence de route. La pression
anthropique y est donc plus faible.

L’amplitude de la revivification des sommets desdoos dunaires ogoliens rectilignes (elb)
et de couloirs interdunaires de la périphérie desxdlacs varie aussi, bien qu’elle soit
généralisée, avec un recul plus ou moins intenska davane. Si au sud du lac d’Aleg, le
cordon dunaire est relativement bien végétalisétoph ailleurs la savane Balanites
aegyptiacalLeptadenia pyrotechnicat quelques rareScacia sénégalgommiers), associés a
Cenchrus biflorusa connu un recul plus ou moins intense géenérantrewigification des
crétes des dunes, voire I'ensemble de la dunegmettt visible sur les indices de
minéralisation (fig. 9). Les dunes du nord du la&leh, zone d’intense paturage, ou on
pouvait observer en mars 2005 de trés nombreuypdaux de bovins, caprins et camelins
engendrant un véritable labourage des flancs dassdat du fond des dépressions par un
intense piétinement quotidien, sont totalement déas ou couvertes d’'une savane appauvrie
tres ouverte.

On retrouve les mémes processus sur les cordorardsire la périphérie du lac de Mal ou
ils sont, la encore, particulierement marqués aiprnve des agglomérations, routes et pistes.
Dans le bas delta du fleuve Sénégal, la situatitnplis complexe puisque l'usage des
ressources et des territoires a été profondémedifitnces dernieres décennies sous I'impact
combiné de la sécheresse, de la construction dagede Diama et des digues connexes sur
le fleuve, de la dégradation corrélative des édesyss, puis de la création du Parc National
du Diawling. De maniere générale la pression ssiréssources naturelles est élevée dans le
Bas Delta, surtout du fait des densités humaires fortes dans les seuls lieux habitables
possibles que sont les dunes, intérieures de Zilé 8irette et littorale, situées au dessus du
niveau de l'inondation. On compte ainsi respectieetrb4 et 49 habitants au kmpour les
dunes de Ziré et de Birette contre, par comparaisopeine 38 habitants/Knpour le
département de Mbagne, le plus peuplé de toutggiam du fleuve. Ces chiffres peuvent étre
supérieurs sur certaines portions dans le sud deria littorale ou se concentrent la majorité
des villages, sans compter les campements dedtraasts en saison séche. Ces densités
sont certes relatives, mais suffisantes pour al@srimpacts importants sur I'environnement,
compte tenu des nombreuses activités extractivasaifeurs, la population du bas delta a
nettement augmenté ces dernieres décennies. Cdacameént a cette croissance de la
population, la charge animale et toutes les awcisités que supporte déja le Bas Delta, et
particulierement les dunes, ont également augmgnséemettant les ressources, notamment
végeétales, a des pressions plus intenses encoregmjua moduler selon la saison et selon la
ressource concernée. Le principal probléeme du nardjespace a été encore accru par
'accroissement de la salinisation dans les plainesdables du N'tiallakh et a l'aval du
barrage de Diama et le développement des plantesiues dans la retenue du barrage.
L’exiguité de l'espace utile génere un chevauchenuss terroirs villageois exacerbant
encore les pressions sur les ressources qui yubistes. Les zones de maraichage, de
cueillette et les puits par exemple sont des espaoenmuns a plusieurs villages. Il faut
ajouter le compartimentage de I'espace par lesedigle barrage et la retenue d’eau de
Gambar, qui a fortement réduit I'espace des aésvitumaines au moment de l'inondation et
pendant la décrue. Pendant ces périodes, les asptles pour les villageois et le bétail se
réduisent a la dune littorale et aux dunes de &lige Birette.
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Le suivi diachronique couvrant les années 1970asunées 2000, combinant images satellites,
photographies aériennes et terrain montre, commies@autres sites étudiés, des localisations
préférentielles de dénudation des sols sur les dumigrieures a proximité de certains
villages. C’est le cas de l'auréole de sols nusdrd-ouest de la dune de Ziré, autour du
village de Ziré Sheikhat. La composition colorée dedices de minéralisation de 1992 et
2001 fait ressortir en blanc cette zone totaleraemi en 2001 sur la dune de Ziré (fig. 11A et
photo 2) bien que I'on soit en fin de saison humides formations sableuses y étaient
toujours a nu en 2007 pendant I'hivernage malgsétdatatives visibles de fixation par des
clayonnages biologiques financés par la Fédératlarthérienne Mondiale, ONG
internationale. La proximité du village de Ziré Hbaat, a trés forte croissance
démographique, indique l'origine vraisemblablememtthropique de la persistance du
caractére vif de cette portion de la dune. D’ailelorsque I'on croise sous SIG les zones de
forte pression du bétail par terroir et par zormespons autour des villages et des puits avec
celles de la ponction de bois de feu, ainsi quezteges tampons autour des pistes le long
desquelles la pression est démultipliée car faaiitles déplacements, on fait nettement
ressortir cette zone totalement a nu de la dun&iae Par ailleurs, ce méme espace ne
montrait pas de dégradation marquée en 1979 (@pbien que l'influence de la sécheresse
des années 1970 aurait d0 étre perceptible a datee La périphérie du village de Ziré
Takrédient, a I'est de la méme dune, apparait stie composition colorée des indices de
minéralisation de 1992 et 2001 (fig. 11) avec aemhtions de savane beaucoup plus denses.
Les habitants de ce village, moins nombreux, sesament également essentiellement a la
péche, réduisant de fait probablement la presstopatlirage. En effet, le nombre d’habitants
est passé de 34 en 1980 a 1068 en 2006 pour ZikHab alors que Ziré Takhrédient montre
une évolution plus lente avec 163 habitants en 2@0fre 73 en 1980. Les autres villages
actuels de Ziré Lekseir (85 habitants), Hay Jedi@¥ habitants), Ziré Angor (69 habitants)
et Ziré Leghreid (212 habitants), n’existaient mas 1980. On observe également de ces
taches a fort albédo sur cette composition colageud de la dune de Birette autour du
village de méme nom, bien que spatialement plustdes (fig. 11B). La localisation et
I'évolution temporelle, notamment saisonniére, de sites & dégradation exacerbée des sols
et du couvert végétal indiquent donc leur origirgs tvraisemblablement anthropique. Les
trois puits localisés au nord de la dune de Zirdaoplupart des troupeaux transhumants et
sédentaires du bas delta se concentrent pendaatsian seche, sont également caractérises
par la dégradation exacerbée de la savane des dtdes formations herbacées des prairies
inondables proches. Dans le N'tiallakh qui n'a p&&sinondé pendant des années (a part en
1999 seule année ou la crue est bien remontéed@paB), lesSporobolusne se sont pas
développés et n’'y subsistent que sous forme déewbfoutées jusqu’a la racine car soumises
a un surpaturage intense. Au sud-ouest de la den8irktte, on rencontre les mémes
processus mais saBporobolusavec des chénopodiacées et d’autres especeditedo®n
observe d’ailleur&ygophyllundans ces zones attestant de leur salinité élevéabsence de
lessivage. Par ailleurs, au fur et & mesure deétaue et pendant la saison seche, ces zones
sont envahies par le bétail qui avait passé laogérid’inondation sur les dunes, et qui
consomme et piétine les pieds 8porobolusen croissance. C’est notamment I'est des
villages de Arafat, Ndiamer et Meftah, qui sont cemmés, bien qu’alimenté en eau par le
marigot du N'tiallakh. Les villageois de Arafat igdent dailleurs qu’ils ne pratiquent
guasiment plus cette cueillette depuis la constomau barrage. Les sites des bassins de Bell
et du Diawling, réguliéerement inondés et €éloignés dllages, sont soumis a de plus faibles
pressions et montrent une bonne régénération. Massju'elle existe, cette régénération
observée dé&porobolusn’est probablement que conjoncturelle et reste aléatoire d’une
année a l'autre selon la durée et I'importanceideridation et les pressions subies.
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Figure 11 :
Dynamique d'évolution des formations végétales et des sols dans le bas delta du fleuve Sénégal
(1979-1992 - 2001)
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Par contre, le liseré a fort albédo le long du oaordlunaire littoral visible sur cette
composition colorée (fig. 11D) est différent. Effiegfsi les processus observables sur la dune
littorale procedent globalement des mémes dynamaique les dunes intérieures, la remontée
du niveau marin, phénomeéne universel qui entranehslation des deux cordons de la dune
littorale vers l'est-sud-est et l'intérieur desrés, vient interférer avec la sécheresse et les
pressions de défrichement pour le maraichage poration de bois, qui restent malgré tout
le principal facteur expliquant le rythme trés dpide cette translation ces derniéres
décennies. La dynamique éolienne au niveau denra tittorale est en effet trés active. Des
piquets plantés en octobre 2005 au pied est duonodiinaire bordier intérieur, étaient
totalement ensevelis en février 2006, attestanmel’progression d’au moins 1 m en un an.
Ces processus d’ensablement créent d'ores et @§jgerturbations pour les activités de
maraichage. Ils ont par exemple contraint a I'abareh 2002-2003 de parcelles maraichéeres
a Meimakh. Initialement localisées a I'est du carditioral intérieur, elles ont été déplacées a
'ouest dans la zone interdunaire séparant les detdons constituant la dune littorale.

En Pays dogon la situation beaucoup plus mitigéen@ins claire nécessite encore des
approfondissements pour en saisir tous les éléments

La localisation préférentielle de ces zones a sSjpa exacerbée des formations végétales
steppiques ou de savane et de dénudation des lsofgéphérie des agglomérations, villages
et campements, voies de communication (routes &eiimportantes) et points d'eau
permanents pour tous les sites, indique donc eep@pondérant des activités humaines dans
ces processus, en corrélation avec la crise chimatimais qui n’intervient que de maniere
secondaire. En effet, si la « grande sécheresss»athées 1970-80 a eu un réel impact en
fragilisant ces milieux, c’est I'accroissement gesssions anthropiques localisées qui ont
amplifié les conséquences de ces crises climatidaeteur « déclenchant » mais seulement
conjoncturel, a I'amont de I'ensemble des procestserves. Elles sont méme devenues trés
secondaires puisque les processus sont pérenmesewnailéveloppement sur les glacis de rive
droite de I'oued Dadeés (Maroc) en 1999 et en 2806&ur de Ziré Sbeikhat dans le bas delta
du Sénégal ou a Aleg (Mauritanie) en 2000, malgréetour des précipitations, et donc
indépendamment des cycles secs et humides dangspages soumis a des pressions
notamment de surpaturage intenses car quotidiennes.

1.1.2- Une dégradation quantitative plus « diffuse a échelle locale
« large »

Parallelement a ces transformations des étatsréerelexacerbées entrainant une dénudation
totale du sol, mises en évidence notamment a phesiimages satellites, il existe également
sur ces différents sites, a échelle locale « largme évolution généralisée plus "diffuse” de
transformation quantitative des couverts végétaainsi que des processus qualitatifs
(disparition de certaines especes, colonisatiorjpartres plus sahariennes, etc.).

A cette échelle locale «large », les climats a&ides zones de marge nord sahariennes,
oscillant entre 100 et 200 mm de précipitations emoyes annuelles, déterminent une
veégetation steppique peu dense dominée par deséphgies ligneuses comnitaloxylon
scopariumsur le piémont sud de I'Atlas saharien ou dansaksin du Dades, plus ou moins
intriquée de formations a alf&ftjpa tenacissimasur le piémont Sud de I'Atlas saharien et
plus développées sur les Hautes plaines au notdtditlas en Algérie. Au sud du Sahara, les
climats sahéliens et soudano-sahéliens a une shismide estivale et des moyennes de
précipitations annuelles oscillants entre 300 €tBitn et a forte variabilité interannuelle, sont
associés a des savanes.

Les sécheresses des années 1970-1980 ont entnaihérte mortalité et un appauvrissement
des especes ligneuses, notamment dans les unysagpees les plus sensibles, parce que plus

75



séches, comme les plateaux et sommets de dune®gleas d’Aleg et de Mal, du Pays
dogon ou les glacis du bassin du Dades et les rasrthdpiémont Sud de I'Atlas saharien. A
Aleg et Mal, la strate ligneuse a eu tendancecoseentrer dans les zones les plus favorables
comme le lit des oueds, les tamourts et autour digwessions lacustres. Le déficit
pluviométrique a également affecté la couverturedacées annuelles des ceintures externes
des lacs ainsi que des dunes, que ce soit a Algleen Pays dogon ou dans le bas delta du
fleuve Sénégal, en raccourcissant leur cycle véféfdans les zones des marges nord
sahariennes, la végétation dense ligneuse était abdjtractée dans ces zones humides des
oueds ou dayas, du fait de laridité plus marquEes activités humaines et leurs
transformations affectent également directementclasvertures végétales et les sols des
zones arides a cette échelle locale « large », deimaniere diffuse si on compare avec les
processus observés a échelle locale « stricter»ailurs, ces zones révelent frequemment
une résilience importante des écosystémes apréstder des précipitations. Ainsi, les
« couloirs » étirés sur 5 km dans la région d’A&gre la zone lacustre et les villages de
Bagdad installés dans les années 1990 le long dmuta de I'espoir avec la sédentarisation
des nomades, zones a dégradation moins « aigué seguauréoles autour des villages et
campements, ont disparues sur les images de 2000alpement car la bonne moyenne
pluviométrique a favorisé cette année la une régéiné de la strate herbacée. Ceci étant, il
se peut que cela soit simplement lié a la résalytias grossiére des images de 2000 (20 m)
par rapport a celle de 'image panchromatique @120 m de résolution spatiale).

Ces processus apparaissent difficilement a tralessimages satellites et le type de
traitements utilisés, mais ils peuvent étre dégdtsdes travaux de terrain, a travers enquétes
et entretiens aupres des populations locales @bgeaires ou en utilisant des photographies
aériennes de résolution spatiale plus fine quanages satellites. Ainsi sur le piéemont Sud de
I'Atlas saharien, les taux de couverture du sollparégétation steppique étaient globalement
de l'ordre de 20 a 30 % (40 % dans les meilleusd dans les années 1980, alors qu’ils
auraient été supérieurs a 50 % dans les annéeslP8HO(ANAT, 1989). Le Houérou (1968)
cite également Monchicourt qui décrit en 1906 des&tions a alfa beaucoup plus vigoureux
et plus dense a cette époque avec photographiagpail Dans le bassin du Dadeés, les taux
de recouvrement de la végétation steppique quieserde 30 % en moyenne, dépasseraient
les 60 % la ou elle est protégée par des épingayphus lotus(ORMVAO, 1999). Dans les
régions d’Aleg et de Mal également, la savane s&h& arborée des années 1950 aurait été
beaucoup plus dense et riche qu’aujourd’hui.

Dans la région du bas delta du fleuve Sénégalolign des couverts végétaux prend une
forme particuliére plus complexe du fait des fofiesturbations créées par la construction du
barrage de Diama et I'endiguement du fleuve Séng@galpar la création du parc national du
Diawling (Taibiet al.,2006a et b ; Taibet al.,2007 ; Taibiet al.,2014a). Dans le bas delta
mauritanien du fleuve Sénégal, les formations darsase localisent sur les dunes intérieures
et la dune littorale. Elles sont constituéeAddicia tortilis A. senegalBalanites aegyptiacat
Euphorbia balsamiferaainsi que de quelques baobablgigmsonia digitatp associés au
couvert herbacé composé @eloris prieurii et Zygophyllum simplex_e pied des dunes en
bordure des plaines d’inondation est coloniséAxcia nilotica Ces formations de savane
arborée des dunes de Birette et Ziré et de savdmestwve de la dune littorale, ont été
fortement affectées par la sécheresse débutéefia ties années 60, en conjonction avec
I'accroissement des pressions de paturage et deeabel bois. Le phénomene est nettement
visible sur les images satellites de décembre 180dctobre 2001 (fig. 11). Sur la
composition colorée combinant les indices de mimsation (R2 + PIR2) des images
Spot 2 Xs de décembre 1992 (2 ans environ apreseédion du Parc National du Diawling
mais alors que les inondations artificielles n’awi pas encore débutées) et Spot 4 Xi
d'octobre 2001 (7 ans apres les premieres inomgatdificielles des bassins du parc), on
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peut visualiser en rouge vif les zones fortemegratices en 1992 et ayant connues en 2001
une forte régénération, naturelle pour I'essentiel par reboisement ponctuellement, des
formations végétales de savane sur les dunes éeBirette et la dune littorale (a I'exception
du bassin de Bell et le Bileyti au Nord-Ouest deéZbu la réponse correspond a celle des
hydrophytes) (fig. 11a, b, ¢, d). En rouge péleaagissent, sur les dunes intérieures et
littorale, les zones fortement dégradées en 198%able régénération végétale en 2001.

En Pays dogon un travail plus approfondi a permas cdractériser plus précisément
I’évolution quantitative des couverts végeétaux lasmgénéralement des paysages de la région
de Sadia dans la plaine du Séno, a partir de derisgges de classifications orientées objet et
d’analyses visuelles de photographies aériennd®982 et d’images Quickbird de novembre
2004 (Taibiet al.,2011a et b ; Taiket al.,2012). Je me suis intéressée plus particuliéresment
la composante ligneuse de ces savanes dans cgsesndiachroniques. L'intérét est de
coupler la quantification précise des ligneux akeccupation des sols et la caractérisation
plus générale des paysages a deux périodes avaprét sécheresse. Tout d’abord, le
recensement a date récente des ligneux, montreajgent les arbustes qui dominent dans
cette région de plaine (88 384 en 2004), suivislgampetits arbres (15 327 en 2004) et les
grands arbres (1 717 en 2004), mais leur répartgfatiale n'est pas homogene. Les fortes
densités des trois types de ligneux en périphéoehg de la vallée du Guringin contrastent
avec les faibles densités de la périphérie plugdaie. La dépression périphérique au pied de
la «falaise » de Bandiagara est également caisgepar de fortes densités d’arbustes et
petits arbres. Les zones a recouvrement sablewalidées a I'extréme ouest sont, elles,
marquées presque exclusivement par de fortes dendiarbustes, les petits arbres se
localisant plutét au contact avec la dépressioripbérique et les grands arbres étant
guasiment absents, sauf autour des villages. Hauraj la densité des ligneux en 2004
montre une nette individualisation d’'unités a fodensité en périphérie de la vallée du
Guringin, dans la dépression périphérique et dammitie ouest de la zone dunaire alors que
la terrasse principale du marigot et la partie deida zone sableuse sont marquées par de trés
faibles densités (fig. 13). Le croisement des ceadfiinformations d’inventaire des ligneux
avec le type d'occupation du sol, sur de petitagegale 1 kmz, indique que, aprés exclusion
de la ripisylve ou ils sont bien sur particulieretneoncentrés, les ligneux se retrouvent
majoritairement dans les parcs agroforestiersv@dten nombre (25 117) et en densité (8,09
ligneux / ha). Le nombre de ligneux est égalemeritdans les zones de parcours et jacheres
prolongées avec 24 126 individus, mais la dens#étyinférieure avec 5,27 ligneux / ha. Ce
croisement décliné par type de ligneux révele qugabalement le nombre d’arbustes est
comparable pour les zones de parcours/jacheresng@ds (22 473 individus) et les parcs
cultivés (20 856 individus), la densité est ellaspimportante dans les parcs cultivés (6,71
ligneux / ha) et la différence s’affirme pour lestits arbres (1,24 ligneux/ha dans les parcs
cultivés contre 0.34 ligneux / ha dans les zongsatleours/jacheres prolongées) et surtout les
grands arbres beaucoup plus denses dans les pantsrestiers (0,13 ligneux / ha) que dans
les zones de parcours/jachéres anciennes (0,@&ukga), bien que restant modeste dans les
deux cas. Le suivi diachronique de ces donnéesgjuedune évolution rapide depuis 1952.
Cependant, si il y a une diminution globale desdigk de — 39,9 % depuis 1952 (26 636
individus a 22 648 en 2004), les suivis diachroagjue I'occupation du sol et de la
couverture de ligneux indiquent des évolutionsiafest contrastées (fig. 13). Le site de Sadia
peul (fig. 14a) montre une diminution globale dgadux entre 1952 et 2004 passés de 309 a
220 individus (- 28.8 %) ainsi que de leur dengité 3,5 a 2,54 ligneux / ha). Par contre la
densité en arbustes a nettement augmenté, spécifant dans les parcs cultivés ou elle a été
multipliée par deux. L’emprise de ces parcs cudtigest d’ailleurs nettement accrue en
auréole autour du village en champs désormais pemis. On note aussi un doublement du
nombre global de ligneux (5,3 a 9,58 ligneux /$a)le site de Sadia dogon (fig 14b), et
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Figure 14:
Dynamique d'évolution des parcs agroforestiers de 4 sites de la plaine du Séno (1952-2004)
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particulierement un doublement de la densité dbasées. Par contre les grands arbres y
diminuent dans les parcs cultivés. La encore, &&sspcultivés ont connu une forte extension,
passés de 30,6 % a 88 % de la surface totale,latbreénent au recul des jacheres. Cet
accroissement du nombre et de la densité des kgestuparticulierement spectaculaire dans
les zones de parcours au sud-ouest ou la densté@artbestes a augmenté de 30 a 80 %
(+ 198 % en nombre) et jusqu'a 30 % pour les patitses (fig 6 et 7) méme si globalement
le nombre de petits arbres a diminué (- 59 %).d@atre les grands arbres y sont eux en fort
recul (fig 8) avec une diminution de densité despdie¢ 50 % (- 99 % en nombre). Lorsque
I'on s’éloigne des villages dans ces zones de pascdes tendances s'inversent avec une
diminution des arbustes (- 84 %) et une augmemates petits arbres (+ 86 %) et des grands
arbres (passés de 11 a 576 individus).

Les formations ligneuses de la ripisylve montrdigseaussi un recul de 14 % de leur surface
globale passée de 225,26 ha en 1952 a 197,6 HaDdn Rlle est aussi nettement moins dense
et plus discontinue en 2004. Ce recul est plus oinsnaccentué selon la localisation et ainsi
particulierement marqué a proximité des villagesDdabéli peul et Diabéli dogon. Sur la
terrasse principale du marigot du Guringin en riveite, la ripisylve a connu un tres fort
déclin, sa surface ayant connu une régression/@e» sur le terroir de Diabéli dogon et de
- 61 % sur celui de Diabéli peul, tous deux vilegécents installés depuis les années 1950.
Cette diminution concerne les petits arbres (- 7pdur Diabéli dogon et — 83 % pour Diabéli
peul) et les grands arbres (- 91 % pour Diabéliodogt - 92 % pour Diabéli peul), mais
également les arbustes en recul de 56 % pour Didbgbn et 12 % pour Diabéli peul. En
rive gauche dans la zone dunaire, le recul est@&werordre avec - 60 % pour la couverture
globale, une tres Iégere augmentation du nombnbustes (+ 3 %) et une forte diminution
des petits arbres (- 73 %) et grands arbres (-4 %

1.1.3- Processus qualitatifs

A coOté de ces changements quantitatifs du couvegetal, il existe une transformation
gualitative peu visible sur les images satellitgsi, se manifeste par la raréfaction, voire
disparition, de certaines espéeces et/ou a I'inviarselonisation par d’autres especes.

Dans le bassin du Dadeées, c'est par exemple lapmariet I'extension d'espéeces

« indésirables », car non appétées par le Dbétail,type Peganum harmala,qui est
significative de ces processus. Dans les steppeasidioranais en Algérie, Aidoud et Touffet
(1996), mettent en évidence des années 1970 agesd®90, l'installation et I'extension des
thérophytes en majorité mais aussi des vivacesa aldce de l'alfa qui dépérit. C’est
€galement le port des végeétaux qui se serait néodifes touffes d’alfa seraient ainsi de
hauteur et volume fortement réduits sur le piémsmid de I'Atlas saharien. En 1906,
Monchicourt (cité par Le Houérou, 1968) indique guiersque la plante [I'alfa] n’a jamais
été touchée ni par les mains des exploitants, mieplau, elle atteint des proportions vraiment
gigantesques ... I'extrémité des feuilles arrive aenton d’'un homme debout et I'épi qui
dépasse de 50 centimeétres les feuilles plus hasdigeue au vent au dessus de la téte de
'observateur... ».

A Aleg, lesAcacia senegaét A. nilotica ont quasiment disparus, de méme que le baobab
aujourd’hui tres rare odizyphus mauritaniaSur les dunes, cette dégradation qualitative, se
traduit par exemple par la disparition des gommigsacia senegaltraditionnellement
exploités. A I'Elb El Jmel, a Aleg, les gommierssdermations de savane ont été remplacés
par des formations Boscia senegalensi©n peut observer cette savane dans la région de
Mal dans les deux mises en défens a Tartougal e@d895 et a Benar quelques années plus
tard sur le méme modele. Totalement fermées penpatte ans puis ouvertes au bétail deux
mois et demi par an en période de soudure, ces m@ues montrent un tapis graminéen
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beaucoup plus dense et les touffes plus hautedangeles zones soumises a paturage, et on 'y
retrouve une tres grande diversité biologique @&®ocomme herbacée, inventoriée par
Ballouche et Le Drezen (2001). La strate herba@sedense est dominée Pamicum laetum
accompagnée d€enchrus biflorus de Cassia tora de Tephrosia sp.et de Schoenfeldia
gracilis. La strate arborée et arbustive avec de trés reumbs jeunes pousses comprend
Anogeissugeiocarpus Cassia italicg ainsi que deécacia ehrenbergiana. seyalBalanites
aegyptiaca Maerua crassifoliaet Zizyphus mauritania Certaines espéces typiquement
sahéliennes avaient quasiment disparu dans le desta région commé&rewia tenax
Combretum aculeatum Commiphora africana Dalbergia melanoxylon Maytenus
senegalensiet Acacia senegalAilleurs, la savane « originelle » est parfoismpéacée par
une végétation psammophile Stipagrostis sp.voire Panicum turgidumet Leptadenia
pyrotechnicaattestant de conditions plus « sahariennes » dieumiCes formations qui
peuvent présenter des densités de recouvremeantiagsartantes, correspondent donc malgré
tout a une formation de substitution et une tramsédion qualitative de la végétation.
Certaines herbacées fourrageres conBukoenfeldia gracilisespéce typique de la savane
sahélienne, ont quant a elle disparues. Paralléilerna observe une prolifération d’autres
espéces commeBalanites aegyptiacagespéce psammophile dfapparis deciduaqui
colonisent la ceinture externe du lac ou ils omhpkacé les peuplements d'acacias. La
fréquence dd.eptadenia pyrotechnicat surtout deCalotropis proceradans le paysage,
particulierement a proximité des villages commeSau de Taiba, dénote ce changement
gualitatif et une colonisation par défaut. La, lep&iturage sélectif ne laisse subsister souvent
gue ces especes non consommeées par les ani@alat,opis proceraétant parfois associe a
Bosciasenegalensigt Balanites aegyptiacaomme au sud de Taiba. Moins frappante mais
tout aussi significative de cette évolution, estdaminance locale dans la strate herbacée
d’'especes rudérales ou nitrophil€§ribulus terrestris Cassia tora indicatrices de la
concentration des troupeaux (Ballouche, 2000).

1.2- Des facteurs plus globaux

Au-dela de ces «facteurs de proximité », plus ifipement I'accroissement de la
population et des troupeaux et leur cantonnemeanrtngttant d’expliquer les processus en
cours, que l'on voit s’exprimer trés nettement aakelles locales, il existe aussi des « forces
motrices sous-jacentes » (underlying driving foyceson I'expression de Geist et Lambin,
qui ont trait aux spécificités sociales et culti@®llocales (structures sociales notamment) et
régionales ou nationales (politiques agricoles,itipges de décentralisation, etc.). Ces
facteurs déterminent notamment des choix de madgpes de mises en valeur et usages des
ressources, et influent donc sur les « causesaenqité ». Geist et Lambin (2004) incluent
€galement dans ces « forces motrices sous-jacenieacteurclimatique. Cependant, ce qui
caractérise surtout cette échelle large, ce senmigltiples interactions entre les nombreux
facteurs locaux, régionaux et globaux a différestdelles temporelles.

Parmi ces facteurs globaux il faut ainsi analyses mutations, parfois profondes, de
I'occupation et de I'utilisation des milieux et dessources depuis le XIXe siecle.

1.2.1- Mutations de l'occupation et de la gestiona$ ressources et des
milieux

Les mutations profondes de I'occupation et deliagtion des milieux et ressources depuis le
XIXe siecle, mais particulierement dans la deuxiématié du XXe siecle en Afrique de

maniére générale, sont des éléments d'explicatiajeuns des processus d’évolution
guantitatifs et qualitatifs de la couverture vé@gtat des sols, leur ampleur, pérennité et
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localisation. Ces transformations des modalitégetion des ressources et des territoires,
associées a celles des statuts juridiques, onhpadt majeur sur les pressions qui s’exercent
sur eux et sur la concurrence pour leur usage.

1.2.1.1- Sédentarisation et semi-sédentarisation etodification des
pratiques d’élevage et de conduite des troupeaux

Les différents sites d’études sont caractériséslpaiactivités d’élevage majeures quand elles
ne sont pas dominantes, qui se sont profondémansformées au cours du XXe siécle.
L’aridité, les couvertures végétales laches au maime partie de I'année, et les sols souvent
pauvres, ont dédié ces sites a un élevage extemrsshumant ou nomade.

Le pastoralisme et 'agropastoralisme sont donsystemes de production les plus communs
dans ces régions arides et semi-arides. L'élevaget \'activité dominante associé a une
agriculture plus ou moins développée et essentielle de subsistance. Malgré les
différences dans les formes d'organisation de g¢mstemes, influencées par des facteurs
historiques, culturels, économiques ou technolagggon retrouve globalement selon El Aich
et Waterhouse (1999) les mémes grands types dégiem dans ces systemes de production ;
diversification des activités de subsistance, caitipm et mobilité des troupeaux. Dans ces
régions arides, cette mobilité du bétail leur pdraiiaccroitre la productivité et de mieux
résister aux sécheresses par rapport aux troupegglentaires (Breman et de Wit, 1983 cité
par El Aich et Waterhouse, 1999). Par ailleurs,dislacements des troupeaux exercent une
pression moindre sur les ressources, sauf la og&oils concentrés comme autour des points
d’eau permanents.

Ce sont donc des systemes transhumants ou nomaidesractérisaient ces régions arides et
semi-arides. Caractérisaient, car ils connaissanteaul tres rapide que Ait Hamza (2002)
relie dans le bassin de Ouarzazate au Maroc adiapssement des paturages corrélatif des
sécheresses des années 1970-80 et que I'on coraglé@iredes facteurs sociaux et politiques.
Ce recul se lit a travers les phénomenes de séthatitan et de semi-sédentarisation massifs,
les éleveurs nomades s’étant fixés dans ou a piexdas agglomérations ou points d’eau.
Sur le piémont sud de I'Atlas saharien, on notesiaum accroissement important de la
population éparse dans les communes du piémont, alecd977 a 1987, des taux de
croissance de 5,4 % dans la commune de Ain Madi8,2b % dans la commune de Kheneg
et de 0,3 % dans celle d'El Haouita. On peut absmingette population éparse aux semi-
sédentaires en partant du principe que la semnsg&agation correspond a la fixation des
nomades dans un méme site toute I'année par fixa#ola tente ou la construction d'un
logement en dur plus ou moins proche des agglomasatet points d'eau avec leurs
troupeaux. C’est surtout la part relative de laydafion éparse des différentes communes qui
est significative et a corréler avec les dynamigidiésolution opposées des communes d’El
Haouita et de Ain Madhi vues précédemment. Sigtlé seulement de 2 % en 1977 puis 3 %
en 1987 dans la commune de Ain Madhi, par conlieeétait de 47,3 % en 1977 et 29,3 % en
1987 dans la commune d'El Haouita et de 27,8 % P8jS % a Kheneg pour les mémes
périodes. Cette diminution relative entre 19773871dans ces deux communes correspond a
la sédentarisation définitive d'une partie de cettpulation semi-sédentarisée des le début de
la sécheresse. Par ailleurs, dans cette régionpibmettement le passage progressif de la
propriété des troupeaux des nomades aux séderdaire866 a 1987. Ainsi en 1966, dans la
commune de Brézina localisée a 120 kilometres enwr I'ouest des deux précédentes, sur
280 propriétaires, 160 étaient nomades et ils déanh22 810 tétes de bétail contre 3 600 aux
sédentaires, soit 86,3 % du troupeau total (MARA49EN 1987, les propriétaires nomades
de troupeaux étaient devenus largement minoritagig@srapport aux sédentaires. Sur 789
éleveurs de troupeaux inférieurs a 100 ovins, @&t sédentaires et 80 nomades. Les
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troupeaux plus importants étaient exclusivemenerdét par des nomades, mais ils restent
inférieurs en nombre aux sédentaires (200 nomagsi@taires de troupeaux de 100 a 300
ovins, et 180 de troupeaux de 300 a 1000 ovinsjprbeessus s’est poursuivi par la suite.
Méme dynamique en Mauritanie ou le taux de sédeataon de la Wilaya d’Aleg était de
92,50 % en 2000, cependant inférieur au taux naitida I'ordre de 94.9 % a la méme date.
Dans la moughatdad’Aleg, les nomades ne représentaient plus qu&%5ge la population

en 1999, contre plus de 51 % en 1977 et 30,6 %088 {ONS, RGP 1977, 1988 et 1999).
Elle reste pourtant un des bastions du nomadism@&auritanie (4,8 % de nomades a
'échelle du pays). Ce phénomene de sédentarisatsen double d'un fort taux
d’accroissement naturel dans les anciennes et deselies agglomérations, comme vu
précédemment dans les facteurs de proximité.

Dans le bas delta du fleuve Sénégal, tous lesgedlamplantés sur les dunes littorales et
intérieures ont connu une forte progression de pemulation qui n'est pas seulement due a
'accroissement naturel. Au début des années 2@0@&genération des écosystemes dans le
Parc National du Diawling mauritanien et sa pénfghproche, a rendu cet espace de fait trés
attractif avec I'amélioration des conditions de ,via diversification des activités, le
développement des échanges avec l'ouverture desestoletc. Les éleveurs, qui
traditionnellement se déplacaient vers les parcderserg du Trarza pendant I'hivernage,
restent désormais pour la plupart cantonnés téam@éde sur ces paturages du bas delta du
fleuve Sénégal.e phénoméne est aussi lié au retour saisonnieredssrtissants locaux qui
avaient émigré a Nouakchott ou Nouadhibou et Vémi des immigrés temporaires des
villages environnants (de la commune de Keur Mageae aussi ceux de la rive gauche)
attirés par « I'abondance » du moment. Ainsi, pauseule dune de Ziré, on comptait 107
habitants en 1980, contre 1925 en 2006 avec ddsitévis variables selon les villages,
notamment I'apparition de nouveaux comme Ziré Lekdwy Jedida, Ziré Angor et Ziré
Leghreid. Les tendances sont les mémes sur lessaiiines. Plusieurs campements fixés sont
€galement apparus durant cette période.

Dans le bassin du Dadés, c’est la part respectiveethil sédentaire et de parcours qui est un
bon indicateur de ces processus de sédentarisgtimemi-sédentarisation. On notait ainsi en
1999 (ORMVAO) la domination des ovins sédentair®$,% %) par rapport aux ovins de
parcours dans le périmétre du Dadeés (constitudegacommunes de Boumalne-Dades, Ait
Youl et Souk Lakhmis) et leur forte proportion (22p) dans le périmetre du M’goun plus a
I'Ouest (constitué par les communes de Ait Sedigddgat Mgouna et Ait Ouassif). Durant
les périodes de sécheresse, la réduction du peltémirragé des paturages ne permettant plus
aux nomades et transhumants de subvenir a levoinbgsar la seule activité pastorale, les a
incités a se rapprocher des vallées du Dades ettM’'@u sont disponibles des fourrages de
complément et de I'eau pour les troupeaux ainsi deg activités pour compléter leurs
ressources. Il n’est pas rare de rencontrer desadesnqui sont installés définitivement ou
pour une longue période sur les parcours du bassmsidérés auparavant comme des
parcours de passage. C’est ainsi dans I'Assif gjiiara I'extréme Est du bassin. Ces semi-
sédentarisations, normalement ponctuelles et taaoielles, deviennent pérennes. Les
nomades ne sont pas repartis a la fin des anné b8 de I'interruption du cycle de
sécheresse.

Si ces processus de sédentarisation se sont aacpkintout avec les dernieres sécheresses, en
réalité, le processus est beaucoup plus ancignemid ses racines durant la période coloniale
ou les autorités francaises ont pris le controlend’partie des terrains de parcours des tribus
nomades. Je reviendrai sur cette histoire un pesilpin.

2" Moughataa : équivalent des départements en Maigita
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Partout donc, le nomadisme extensif, aujourd’huires fort recul, est remplacé par un semi-
nomadisme et surtout par un élevage familial sé&itentsystemes beaucoup plus intensifs ou
le cheptel est cantonné toute I'année, ou une grapadie, sur des paturages restreints et déja
faibles en productivité végétale a cause des sésbes. En effet, le semi-sédentaire conserve
en général un troupeau relativement conséqueldydge restant sa principale source de
revenu a la différence du sédentaire. La semi-gadsation ayant lieu a proximité des
agglomérations et points d'eau permanents, ette@i@pagne du cantonnement des troupeaux
dans ces zones restreintes. Ce cheptel utilisatidignnement les paturages de plus en plus
surexploités de la périphérie des campements,geslaet zones urbaines, définit ainsi un
surpaturage localisé et le développement des tadeesdégradation plus ou moins
concentriques observées sur les images et le rtemhi décrites précédemment. Les
déplacements journaliers du village ou campemexé fiers les zones de paturage et
d’abreuvement dépassent rarement 5 a 10 km, espagpss a des pressions de surpaturage
intenses car quotidiennes.

Dans le bas delta du fleuve Sénégal, I'élevagepgaiipe une place importante, s'appuie sur
un cheptel constitué de bovins, de camelins, do®trde caprins. Les ovins et les caprins sont
destinés a un élevage domestique dans le cadrerdie ¢amilial alors que les bovins et les
camelins sont plus ou moins transhumants. Selonrdesnsements associés aux cartes
sociales ralisées lors des enquétes de terrainlesé@bitants des différents villages, le bétail
destiné a I'élevage domestique représente envif@rd@ cheptel total du bas delta (Barry,
2005 inédit). Les deux types d’élevage n’exercemt pes mémes pressions sur les
ecosystemes et donc ne jouent pas le méme rolelelandégradation potentielle. L’élevage
transhumant a un rayon d’action relativement laygeengendre une pression beaucoup plus
diffuse que I'élevage domestique. Les animaux gtagént partout dans le bas delta et méme
traditionnellement au-dela, au Nord vers I'erg darZa, en fonction de la saison. Mais les
distances parcoures pendant cette transhumanceorge bgaucoup réduites depuis la
sécheresse des années 1970, méme si elle reste exlativement importante. Dans les faits,
les troupeaux restent pour I'essentiel aujourddantonnés méme pendant la saison humide
et l'inondation dans le bas delta. Parallelement,observe le développement de I'élevage
local non transhumant stationnant aujourd’hui slace toute l'année. Les troupeaux
sillonnent le bas delta a la recherche de paturagesnpruntant les digues en saison humide
et d'inondation ou en pataugeant dans I'eau comeserdches et méme les dromadaires (en
saison seche) pour brouter les verts paturageamnaimges dans le Diawling et le Bell ou a
Avicenniadans le haut bassin de N'tiallakh et jusque dalesde Thiong ou certains éleveurs
nomades ayant de bons rapports avec les villageement parquer leur troupeau. Cette
pression permanente, accentuée pendant I'inondatitmment sur les formations de savane
des dunes de Ziré, Birette et littorale, car s’eapt sur un espace restreint, se traduit par une
dégradation des sols par piétinement, et des farngwveégétales par surpaturage, les rejets
d’Avicennia étant par exemple non seulement piétinés mais espusarrachés par les
dromadaires. Cette pression du paturage s’exerceffenégalement sur les formations de
mangrove dont certains sites présentent alors itide f@aourcentage de rejets, les jeunes
pousses étant généralement plus appétantes deptlires que les individus adultes. Mais ces
derniers sont également appréciés par le bétait, dennant une physionomie particuliére
avec un port peu éleveé et en « boule » caractfrsstinotamment au niveau de la confluence
des marigots du Bell et du Khouroumbam ou du Naidd.

A Aleg et Mal, si le développement végétal des latcseur périphérie durant I'hivernage
permet de supporter des charges de paturage élavéémn est pas de méme pendant la
saison seche. De plus, la pression du bétail supé&mirages augmente considérablement au
début du mois de novembre avec l'arrivée de troupebéleveurs nomades qui séjournent
autour des lacs jusqu’en juin. Elle est donc fortgamment au début de I'hivernage et
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compromet alors la régénération du couvert vég&al les jeunes pousses sont
systématiqguement broutées et atteignent difficilenheur maturité. Les témoignages locaux,
confirmés par les observations de terrain, indigugriavec la sécheresse de ces derniéres
décennies, le cantonnement du cheptel toute l'amuéeur du lac d’Aleg et le broutage
incessant ont entrainé une diminution de la courergraminéenne de la zone lacustre. Ces
formations sont en effet activement exploitéesealement par paturage des bovins ou par
préelévement de fourrage a partir des berges aet fumesure de la décrue.

Les sédentaires participent également, de mameéigecte, a ces processus. lls disposent en
général de petits troupeaux d'ovins qui constitlntmode de placement du capital.

Si les effets sur le milieu de I'élevage transhutrsaamt difficilement perceptibles a I'échelle
des terroirs, cela est beaucoup plus facile a méter pour I'élevage domestique
essentiellement ovin et caprin. En effet, les patiminants parcourant quotidiennement les
périphéries des villages, puisqu’ils doivent y m@vedous les soirs, avec un rayon d’action
dépassant rarement les 10 km ce qui correspondosragx terroirs villageois. Cette pression
décroit donc du centre vers la périphérie desgeka soit directement par broutage soit par
I'élagage comme pouraidherbia albidapour les gousses et le feuillage par les éleveurs.
Beaucoup de citadins, particulierement les ancrmades, mais aussi fonctionnaires ou
commercants, ont investi dans le mouton (et lamehpour le lait) qu'ils font paturer au moins
une partie de lI'année autour des agglomérationsg(Ah Mauritanie, Boumalne-Dadés ou
Kelaat Mgouna au Maroc, Laghouat en Algérie, ...)leSnétail n'est pas confié a un berger
pasteur, il est envoyé tous les jours sur les pascdEn effet, dans un contexte global de
croissance de la population et surtout de populaiibaine aux habitudes alimentaires plus
exigeantes, le mouton particulierement, mais égaerfes bovins en zone subsaharienne,
sont devenus des biens de spéculation de tresegvaatelir. Le bétail étant devenu une valeur
slre de rentabilité et sa valeur monétaire trésoitapte, on a assisté au renforcement du
cheptel, notamment par des propriétaires sédestsanmes passe pastoral.

Par ailleurs, si le cheptel a été décimé dansresigres années de la sécheresse des années
1970-80, il s’est ensuite rapidement reconstitaétiqulierement les ovins et caprins pour les
raisons citées précédemment. A Aleg, évalués a0@O0tétes en 1969 autour du lac, ils
avaient chuté jusqu’a 35 700 tétes en 1982, maisrgtde nouveau évalués a 150 000 tétes
en début 2000 (Elghadi, 2003). En 2010, on estiteaipetits ruminants & 240 000 tétes, les
bovins a 150 000 et les camelins a 72 000 (MDRHEZ1R0Sur le piémont Sud de I'Atlas
saharien en Algérie, on est passé de 1 183 23§ d&teins dans la wilaya de Laghouat en
1977, période de début d'exacerbation de la séxdera 768 900 tétes en 1985-86, période
de fin de la sécheresse, soit une perte de 35 éhaejtel (ANAT, 1977 ; Bneder, 1988). Si la
sécheresse des années 1970 a eu un impact suwupsdux de cette région, accroissant la
mortalité du bétail, on est cependant loin desegetde 80 % du cheptel de la sécheresse de
1945-46, il est vrai accentuées par les prélevesmdmiguerre. L'alimentation de complément
et les soins vétérinaires notamment prodigués gmralitorités algériennes ont permis de
limiter relativement les pertes. Par ailleurs, reupeau a commencé a se reconstituer tres
rapidement aprés le retour a des conditions clquas plus favorables, passant a 792 000
tétes en 1986-87, puis a 936 807 en 1988-89 eD98&n 1991 (ONS 1991). En 1992, le
troupeau total avait dépassé le million avec 10%8tétes (tout bétail confondu).

Le lien établi ci-dessus entre croissance de laulptipn et du cheptel et processus de
dégradation sont trés critiquables. J'ai déja éedgs travaux de Gendreatial. (1996) qui

ont ainsi relativisé la part de la croissance deolpulation comme facteur de dégradation des
milieux. D’autre part, ce lien fait référence ehgfiane aux notions de capacité de charge,
dont j'ai également présenté les limites.

Cependant, ces éléments font partie des pressiensées sur les milieux et les ressources, et
se concoivent également dans un contexte globalédection des surfaces dédiées aux
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parcours depuis la période coloniale avec notammeentintégration au domaine forestier et
la mise en défens, et plus recemment avec leurersion en terres agricoles.

1.2.1.2- Transformation des pratiques et développesnt de
nouvelles activités agricoles

Parallelement aux mutations de I'élevage, les quas agricoles ont également fortement
évoluées et sont venues souvent impacter les ssridédiées aux parcours en utilisant les
meilleures terres de paturages et en les rédudgmmhaniére générale, favorisant ainsi la
concentration des troupeaux sur les parcours itsstan

L’agriculture reste secondaire dans les sites ariele semi-arides étudiés, cependant, la
présence de zones humides y crée un contexte yp@rtiqui explique le développement
relativement important de zones agricoles. Paewail, les parcs agroforestiers cultivés sont
dominants dans la zone soudano-sahélienne de Imepthu Séno au Mali grace aux
précipitations moyennes annuelles autour de 500 mm.

L’agriculture traditionnellement pratiquée a Aley Mal était la culture pluviale, sur les
cordons dunaires, car plus faciles a cultiver néalgne moindre fertilité que les bas fonds.
Elle était basée sur la production de mil et parfiarachides. Les zones inondables étaient
également le siege de cultures de décrue, amdiaré&al avec la construction en 1962 d’'un
barrage qui coupe le lac en deux. Les paturagetadegbourgou) étaient également utilisés
par les troupeaux sédentaires et transhumantersgitaccédant directement par des couloirs
délimités depuis les rives pour éviter les chansp#, par prélevement de fourrage par les
agriculteurs.

Dans la plaine du Séno, l'organisation agro-paktocaincide approximativement avec la
configuration géomorphologique. La dépression pétijgue qui s’'étire d’est en ouest au pied
de la «falaise » de Bandiagara, incisée dans demations dunaires par des marigots
intermittents actifs en période d’hivernage, esaleament cultivée avec du riz dans les bas
fonds et du mil pluvial sur les zones plus hautesbande étroite constituée de formations
dunaires étirées parallelement a la falaise, délib&levage, passe a des épandages sableux
« simples » lorsque I'on s’en éloigne, ou I'on oetve des parcs agroforestiers intensément
cultives en cérealiculture pluviale. Les terroirgrieoles sont structurés en couronnes
successives plus ou moins arborées autour degesllaaisant se succéder l'auréole des
champs permanents avec quelgues grands arbres afiBaehb Faidherbia albida
essentiellement), suivie d'une zone a jacheresfpigsientes et s’allongeant progressivement
au fur et a mesure que I'on s’éloigne du centre.

Dans la vallée du fleuve Sénégal, I'agriculturetéiaur 'essentiel de décrue (vers octobre
dans la moyenne vallée) pratiquée dans la plaimomtiation du fleuve owaalo (sorgho,
mil, haricot verts ...), méme si le calendrier agkcoommence toujours avec les cultures
pluviales dans Ielieri (cultures précoces des les premieres pluies amapgc la pasteque, le
petit mil...). En réalité, ces zones de décrue duvibeétaient occupées successivement par les
pécheurs puis les agriculteurs et enfin les élevaurfur et a mesure du retrait de I'eau puis
des récoltes. Ce cycle d'activité supposait uneerdgat politique entre les différents
protagonistes, doublée de relations économiquémi@es de poissons, mil, lait et beurre...)
(Schmitz, 1986).

Dans le bas delta mauritanien du fleuve cette aljuie de décrue était tres peu développée,
les activités principales étant la péche et lallatis et secondairement I'élevage.

Dans le bassin du Dadeés, seule 'atténuation dielit& dans les vallées par les apports en eau
exogenes des deux oueds pérennes a bassin-vellasijue, le Dadés et le M'goun, et la
présence de sols cultivables sur les terrassesetadans ces vallées, y permet le
développement d'une agriculture concentrée sousmidode champs exigus, formant une
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longue oasis sans palmiers. L’irrigation impératdes cultures se fait par submersion des
parcelles étroites a partir de dérivations des @msxoueds. Hors des vallées, les glacis sont
couverts de reg incultes dédiés a I'élevage suwropas steppiques.

Méme configuration générale sur le piémont sud’ddak saharien, ou les seules zones
cultivées se localisent & proximité d’oueds et deraes ou elles sont irriguées, ou dans les
dayas, siege d’'une cérealiculture pluviale pau@mgé) et trés aléatoire.

Les communautés exploitant ces milieux arides mii-s@ides ont toujours su gérer la rareté
des ressources en eau en développant notammenystemes ingéenieux de mobilisation et
de répartition. Ces techniques traditionnellesg@méral simples, mettent rarement en péril les
milieux naturellement fragiles de ces écosystenees, notamment car les ponctions d’eau
sont relativement modestes, limitées par la capaat’homme ou de I'animal.

Les nappes superficielles d’inféroflux dans le fate oueds et marigots sont ainsi utilisées
par de simples puisards détruits a chaque crudoifda nappe sub-affleurante peut étre
utilisée directement par les palmiers qui y plorgkurs racines comme dans le Souf
(Algérie). Les nappes plus profondes sont atteipggsdes puits qui peuvent atteindre 100 m
de profondeur en roche cohérente, I'eau étant iextpar des mécanismes plus ou moins
sophistiqués (systéme a balancier ou noria actesupar 'homme ou un animal, etc.). Il
existe également des systemes plus complexes dgiegalsouterraines a faible pente
permettant de drainer une partie des eaux de napesficielles vers une surface irrigable.
Mis au point en Iran et en Syrie au Vllle sied@afa), ils se sont ensuite répandus sur tout
le pourtour méditerranéen avec ldwettarasau Maroc et le$oggarasen Algérie. Dans tous
les cas, la mobilisation de I'eau reste modestebaage sur la traction humaine ou animale
qui limite naturellement les volumes utilisés. Pées ressources de surface, on observe
frequemment des systemes de dérivation des eawodes d’eau a débit pérenne a partir de
petits barrages submersibles ou d’ouvrages de. firese eaux des cours d’eau intermittents
peuvent elles étre utilisées par des systemes riti@ge de crue composés de seuils ou de
barrages en magonnerie de faible hauteur.

Apres extraction ou dérivation de I'eau, son tramspers les terres a irriguer en aval et sa
répartition entre les différents usagers se faigénéral par des systéemes de canaux a ciel
ouvert appelés séguias au Maghreb.

Au cours du XXe siecle et encore aujourd’hui, akeegmentation de la demande alimentaire
de plus en plus diversifiée par une populationssamte, notamment urbaine, aux habitudes
alimentaires plus exigeantes, phénoménes coupksé&dentarisation des anciens nomades,
aux améliorations techniques et a la circulatiorriee de moyens financiers (notamment par
I'émigration et les ONG), I'agriculture, traditioallement marginale, a fortement évolué dans
la plupart des régions de marges sahariennes. dnesstcultivees se sont en général
développées au détriment des surfaces de parametsant en concurrence agriculteurs et
éleveurs sur des terres fragilisées par les sédege

Selon les sites, ce sont les agricultures tradigtias de décrue, pluviale ou irriguée qui se
sont développées ou au contraire ont reculé vasgadu au cours du XXe siéecle.

a- Développement de [lagriculture de décrue dans de zones
humides

A Aleg et Mél, les lacs ont toujours été le liewmk agriculture de décrue développée au fur
et a mesure du retrait des eaux aprés la saisorpldess en été. Cependant, avec la
construction d’'un barrage hydro-agricole dans teda Mal de 1959 a 1962, partageant la
cuvette en deux, le phénomene s’est amplifie. Aasdange des lacs, au fur et & mesure
gue les eaux se retirent (a partir du mois d’'o@ples agriculteurs commencent par enlever
a la main la végétation aquatique qu’ils mettentasret qui servira de fourrage pour le bétail.
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Puis ils plantent, principalement du sorgho, ecpdent a la mise en défens en installant des
clotures pour protéger leurs cultures contre laibéta production a I'intérieur de ces petits
périmetres est trés diversifiée. On y cultive legho mais aussi des haricots, des pastéques, et
du mais, ainsi qu’aubergines, tomates, laitueareties.

Par ailleurs, des digues, diguettes et petits hasraaménagements transversaux financés
beaucoup par I'Union Européenne, ont été mis ecepgbaur retenir les eaux de I'oued Ketchi
alimentant le lac d’Aleg et de l'oued Leye a l'anhalu lac de Mal. Une cinquantaine de
diguettes ont ainsi été aménagées dans les an@érg & bassin versant du lac de Mal par
des gens qui ont abandonné les cultures aux abdesdscs de Mal et d’Aleg (Gassani, 2008).
Derriere les diguettesonstruites en saison segherpendiculairement aux écoulements dans
les oueds affluents des lacs, les eaux ne somueteque peu de temps, environ 28 jours
apres les crues. Ensuite, ces retenues sont vidamgr mettre les semis, la période des
cultures débutant en octobre et se poursuivantijesglécembre. Ces diguettes individuelles
de quelques dizaines de métres de long restentaea ge nombreuses années grace a leur
recharge alluviale a chaque crue. On y cultivet@ggiots, des pasteques, des carottes, du mil
et du sorgho. Les petits barrages, édifices ply®itants car souvent placés dans des zones a
fort débit, sont construits sur plusieurs centairdess meétres sur le méme principe
d’accumulation de terre et de pierres. Les eaux sgirnues derriere ces barrages pendant
une période allant de trois a quatre mois apréegligss, puis ils sont vidangés pour mettre les
semis. Les cultures a lintérieur de ces petitanp&res qui débutent en décembre et se
poursuivent jusqu’en avril sont trés diversifiébeas agriculteurs d’Aleg mais également les
éleveurs seédentaires, accusent ces ouvrages digerdéel apports en eau au lac et donc
d’'impacter la production, générant régulieremens denflits sur fond de transformation
sociale et économique majeure qui sera détaillé&saite.

Dans cette région, les cultures sous pluies, fatendépendantes des fluctuations des
précipitations, ont été progressivement abandonpéeslant la « grande » sécheresse au
profit de ces cultures de décrue et du maraichaiggé. Ainsi, la culture sous pluie sur le
bassin versant du lac de Mal n’a été possibleee2if2 et 2006, que pratiquement une année
sur deux seulement (en 2002, 2005 et 2006), duéaiéficit pluviométrique enregistré les
autres années (Gassani, 2008) et ceci malgrédarratune bonne pluviométrie moyenne a
partir des années 2000. L’'occupation croissantetatess fertiles des lacs est aussi liée a la
reconversion dans l'agriculture de certains anciemmades sédentarisés ayant perdu leur
cheptel avec la sécheregse dans I'obligation de trouver une activité génémes revenus
d’appoint.

Le développement de cette agriculture de décrus ¢k zones inondables et les oueds
affluents s’est fait au détriment des paturagesldes, historiguement utilisés par le petit
élevage sédentaire familial et par le bétail transnt des populations nomades pour qui le
lac a toujours constitué une zone de passage.ilRarsg lintensification des cultures de
décrue et la réduction de la jachere qui en résdte un facteur d’appauvrissement de ces
ecosystemes lacustres, caractéerisés en outre @dfaiblissement de la fertilité des sols.

b- Développement de I'agriculture pluviale

Dans la zone soudano-sahélienne de la plaine dw %&n Mali, ou les moyennes
pluviométriques annuelles autour de 500 mm permie&ecore des cultures de céréales non
irriguées, I'agriculture pluviale connait un foréwkloppement depuis la deuxiéme moitié du
XXe siecle, bouleversant le partage des territoirasplaine était traditionnellement partagée
entre les activités agricoles dominantes a pagtiladsaison humide jusque vers fin novembre
et les activités d’élevage pratiqguées avant toutlgs peuls transhumants ainsi qu’un petit
élevage sédentaire. A des degrés variables, cdesahciennes zones de parcours localisées
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sur les formations dunaires proches de la «fabaisle Bandiagara qui connaissent un
processus de colonisation agricole avec le déveloept de véritables fronts de
développement agraire, sous forme de parcelles é#iopnes au milieu de la zoneSidades
zones deédiées auparavant a I'élevage transhumignt1l® et photo 4). Ce processus de
colonisation correspond a une descente des papnsatie la falaise dans la plaine a partir de
la colonisation francaise et la « pacification » a#s territoires antérieurement soumis aux
razzias peules. Cette demande en terres découtnégd de 'augmentation de la population
par croit naturel et par sédentarisation des péleigeurs depuis la grande sécheresse des
années 1970-80, créant de nouveaux Vvillages. Ceegsas s'accompagne d’une
intensification des cultures avec une réductiontdegps de rotation des cultures - jacheéres.
L’emprise des parcs cultivés s’est également nettéraccrue en auréole autour des villages
dans la plaine. Ainsi en périphérie de Sadia Dogimes parcs cultivés ont connu une forte
extension, passés de 30,6% a 88% de la surfaca denk, corrélativement au recul des
jachéres lié a une intensification agricole (figb)L En réalité, c’est 'ensemble de la plaine
qui montre un changement d’agrosysteme, avec ugmentation de la densité en arbustes
(multiplié par 2 ou plus) et la diminution du norelde grands arbres dans les parcs cultivés,
révélant une substitution de parcEaidherbia albidaaux parcs anciens composites a karité,
néré, etc. Ce processus se réalise dans un comtéxtensification agricole que traduit le
recul assez systématique des jacheres et la sélatgiFaidherbia albidadans les champs,
cette espece permettant de fixer 'azote et undeus régénération des sols sursollicités.

c- Développement de I'agriculture irriguée par grame, moyenne et
petite hydraulique

Des fronts pionniers agricoles basés sur des eslturiguées se développent rapidement ces
dernieres décennies sur les marges nord saharjemot@snment d’Algérie, de Libye et de
Tunisie, grace a I'équipement en petite, moyennggrande hydraulique et I'évolution
extrémement rapide dans la deuxieme moitié du X&aesdes techniques de prélevement de
I'eau par forages profonds, barrages et 'usagaa®pompes.

Les techniques des forages pétroliers notammergearntis |'utilisation des ressources en eau
de nappes tres profondes captives, parfois fossilesplusieurs centaines de metres de
profondeur, comme l'aquifere profond du Continemtdércalaire a température élevée (50 a
60°C) du Sahara septentrional, d’'une superfici@@®000 km2 et une capacité théorique de
60 000 kni, et la nappe moins profonde (100 & 400 m) du CexepTerminal & température
de l'ordre de 25 a 30°C contenue dans divers hwiperméables du Crétacé supérieur et du
Tertiaire. A l'origine artésienne dans toute laoggle I'Oued Righ (SE algérien), cette nappe
est actuellement marquée par une forte baissedésianisme du fait d’'une surexploitation
intense. Toute la frange nord du Sahara s’est amsrerte de champs cultives grace a cette
eau fournie a bas prix par les Etats Lybien et Adége Dans I'Est algérien, dans la région de
Biskra, les parcelles créées par des particuliers sriguées par des forages financés en
partie par I'Etat algérien dans le cadre du Platiadal de Développement Agricole depuis
les années 1980. Les cultures trés variées vontrddgionnels palmiers dattiers et autres
arbres fruitiers (oliviers, grenadiers, abricotjeetc.) aux légumes destinés aux marchés
nationaux et internationaux. Cet agri-business eoreégalement le désert libyen notamment
grace a la Grande Riviére artificielle.

Ces nouveaux périmetres agricoles viennent empa¢terorceler un peu plus les terrains de
parcours comme indiqué précédemment, mais ontrégategénéré des impacts dramatiques
sur certaines anciennes oasis qui ont connu unndpatfois rapide. L’augmentation des
rejets d’eaux usées agricoles, mais égalementnebaet conséquence de la croissance de la
consommation en eau, participe a la remontée dgsesauperficielles qui engorgent les
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Figure 15 : Le front agricole dans la plaine de Banani-Bombou (Pays dogon, Mali)

b- Compasition colorée des canaux 1-2-3 Spot 5 du 11-2008

a- Site de Banani-Bombou

marigot dune — Piste " Vilage

Photo 4 :

Champs cultivé de I'année dans la zone
sableuse dédiée aux parcours
du nord de la plaine du Séno
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zones basses des oasis et engendrent des prodessalisation comme a Biskra, El Oued,
Touggourt ou Ouargla en Algérie (Idder, 1998). €edmontée est perceptible depuis 1985
en aval des nouvelles zones irriguées d’'Oumachek(@). La palmeraie voisine est touchée
et les palmiers dans les parcelles les plus prodeggones basses dépérissent. Ces processus
sont également dramatiques dans la vallée de I'QRigh grand collecteur des eaux de
drainage des nombreuses palmeraies couvrant 2020@0nt 8000 ha ont été mis en valeur
depuis 1986. Dans cette région relativement plandes eaux ont du mal a s’évacuer, le
niveau statique de la nappe superficielle alimepteles eaux de drainage et les eaux usées
urbaines de Touggourt a régulierement augmenté@m@achant ainsi de la surface du sol.
L’eau vient méme chaque hiver stagner en surface.

Cette technologie des forages profonds a égalepentis le développement du programme
« d’hydraulique pastorale » au Sahel a partir deséas 1950, dont I'objectif était de
multiplier les points d’eau et de moderniser I'abmement des troupeaux, pour développer et
intensifier 'élevage extensif en jouant sur untéac essentiel, 'accés a I'eau (Baroin, 2003).
Ces forages ont eu tendance a favoriser la coratemir des troupeaux et donc les
surpaturages localisés.

Parallélement a cette moyenne hydraulique, la oectstn de grands barrages au nord
comme au sud du Sahara a permis également le géeeh@nt de lirrigation grace a la
grande hydraulique sur de tres vastes périmétraspdlitique des grands barrages s’est
généralisée dans les pays méditerranéens et amidesXe siecle avec comme objectif
principal le développement de lirrigation et lt@éntation en eau des villes, la production
hydroélectrique étant secondaire. Les grands oesgrdg régularisation sont dimensionnés de
maniére a permettre le stockage de la majeureepdets apports d’eau en saison humide et
leur redistribution pendant les étiages des anmBegdraulicité normale (régularisation
annuelle) et en années seches (régularisatioraimigelle).

La plaine du Tadla au Maroc au pied du Moyen Attesglitionnellement dédiée a I'élevage
ou mise en valeur en bour (cultures pluviales)téaansi totalement transformée par les
ameénagements hydro-agricoles des les années 1g&Mtiellement grace a deux barrages (El
Hansali et Bin el Ouidane) ainsi que le pompagesdas nappes locales dans une moindre
mesure. Le périmeétre irrigué couvre aujourd’hui 0R0 ha (périmetre de Béni Amir en rive
droite de I'oued Oum er Rbia et de Béni Moussaiea gauche), soit 40 % de la surface
totale de la plaine du Tadla. Les cultures praggudont la céréaliculture (37 %), le
maraichage (30 %), les -cultures agro-industrieli®ton, betterave sucriere) tres
consommatrices d’eau, les cultures fourrageresastariculture. Cette plaine est depuis cet
équipement totalement perdue pour les troupeanshtanants qui y séjournaient auparavant
en hiver, les cantonnant sur les piemonts sudAt&as$. Seules les terres bours (cultivées en
sec), qui couvrent encore 207 000 ha dans la ptarectérisée par une végétation steppique
ouverte a jujubiers lorsqu’elles ne sont pas cééis; sont encore ponctuellement accessibles
pour les troupeaux sédentaires.

Dans la vallée du fleuve Sénégal, face a la stoatiramatique créée par les sécheresses
séveres des années 1970, la solution qui semalpius adaptée aux trois pays riverains du
fleuve a été de développer lirrigation sur de giapérimetres rizicoles s’appuyant sur deux
barrages, le barrage-réservoir de Manantali en grachevé en 1988, censé soutenir le débit
d’étiage et produire de I'hydroélectricité, et lartage « anti-sel » de Diama en aval dans le
bas delta, achevé en 1985, dont la principale fomast d’empécher la remontée des eaux
salées de la marée dans le fleuve.

Ces aménagements hydrauliques aux objectifs exelugint économiques et sociaux ont eu
de graves conséquences environnementales et smrioraiques notamment sur le Bas Delta
du fleuve. La perturbation du fonctionnement hydgidue de cette zone humide pendant
prés de dix ans a engendré non seulement la dégradiu milieu biophysique, mais
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également la disparition de la plupart des acsvéécio-économiques liées, rapidement mis
en évidence par des travaux postérieurs aux bar@ageme ceux de Michet al, dés 1993

ou S. Duvail en 2001. Le barrage de Diama avedliggrement des deux rives sur plus de 100
km (fig. 5), a interrompu le phénoméne inondati@orelation des plaines inondables et
profondément modifié les milieux. Les terres du thelsa ont été soumises a des phénomenes
de salinisation importants, particulierement aweaiy de I'estuaire a I'aval de Diama encore
soumis au cycle de la marée, ainsi que dans ledura$Tiallakh. L'absence de recharge de
la nappe superficielle par les eaux douces damgi€ane plaine d’'inondation favorise la
remontée d'un biseau salé et les phénoménes d&eperapillaire des eaux salées
superficielles. Au nord, les anciennes cuvettegaaine inondable, peu ou pas atteintes par
les inondations de Diama, ont eu tendance a évauesebkhas. Cette salinisation est
accentuée aux environs de la retenue en raisoa pieession hydrostatique qu’elle provoque
(Hamerlynck et Duvail, 2003). La combinaison desézheresse, de la salinisation des terres
et des eaux, de la disparition des crues et dendation prolongée en amont du barrage, ont
considérablement appauvri la flore de la plainavadle, certaines espéces ayant totalement
disparu. La mangrove s’est ainsi fortement rédogietout, et souvent, lorsqu’elle subsiste, les
peuplements @vicennia africanaont supplantésRhizophora racemosalLes superficies
occupées pasporobolus robustyexploitées artisanalement par les populationaldésg ont
également fortement diminué (Duvail, 2001). Lesrfations de savane arborée ont également
souffert, en combinaison avec une coupe abusiveudigss. Elles se sont réduites souvent a
guelgues individusAcacia Balaniteset Adansonid en bordure des plaines inondables ou sur
les massifs dunaires de Ziré, Birette et Ebderaadune coétiere, qui étaient eux en nette
revivification. L'ouverture du couvert végétal as®o a la salinisation des sols et la
dessiccation prolongée des fonds de cuvettes pefalaaison séche, a favorisé une forte
éolisation qui a accentué la dégradation des foomstarborées. Les matériaux prélevés par
déflation et redéposés par le vent ont formé alesichamps de nebkhas notamment dans le
bassin du Diawling et encore visible aujourd’huiree sénégalaise dans le Parc National des
Oiseaux du Djoudj. Une mortalité importante desnarix senegalenss aussi été constatée
dans un premier temps, surtout dans les zonesllssbasses, méme si aujourd’hui cette
espéce semble au contraire en phase de colonisatpde. La retenue du barrage est
marquée par la prolifération d’hydrophytes envamsss, notammenitypha speg.etSalvinia
molestadont la colonisation a pu étre maitrisée depuidauae halieutique du bas-delta a été
également fortement touchée, ce qui s’est tradait l@ diminution des captures par les
pécheurs (principalement des espéces estuarieaoesjnpagnée d’'un changement de la
nature des especes (Diawara, 1997). Cette dimmulgola ressource halieutique, associée a
la disparition des lieux de nidification liée adégradation de la couverture végétale, a eu de
graves conséquences sur la faune ornithologigue awe forte réduction du nombre
d’oiseaux migrateurs comme 'on souligné les comgsad’oiseaux annuels coté mauritanien
comme sénégalais réalisés dans les parcs natiohaukas delta (Diawling et Djoudj)
accueille en effet d’importantes populations deratgurs paléarctiques. Sur le plan socio-
économique, l'altération des écosystemes a enttaidésparition de la plupart des activités,
notamment la cueillette d@poroboluspour la confection de nattes, la récolteNigmphea
lotus ou des goussesAitacia niloticaqui servent pour le tannage des peaux (Duvail, 2001
La péche, autrefois activité procurant des revelbstantiels pour la population est devenue
de plus en plus difficile avec la diminution depttaes et a cause des plantes envahissantes.
Cette période aprés barrage a également été mapguéene recrudescence de maladies
hydriques dans toute la vallée avec un accroissemi@nmombre de personnes atteintes
(paludisme, bilharziose urinaire et intestinale).alimentation en eau potable est
paradoxalement devenue difficile pour les animauas (de couloirs de passage vers le fleuve)
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et les résidants dans certaines localités aveaia one qualité de I'eau douteuse. La salinité
de I'eau des puits, méme ceux situés a proximitié du fleuve, n'a cessé d’augmenter.

Du c6té sénégalais, les conséquences ont étéqdeatill faut y ajouter le déplacement forcé
des populations d’éleveurs peulhs remplacés paradesulteurs (riz), la prolifération de
Pistia stratiotegqui s’'ajoute a celle déypha specet des problémes de pollution des eaux et
des sols par les phytosanitaires utilisés dangdemetres rizicoles.

Aujourd’hui, dans la vallée du fleuve Sénégal, denhreux périmétres rizicoles développés
au détriment des cultures de décrues, ont été abhagd depuis du fait de la salinisation des
sols. Dans le bas delta, la création du parc Nakidn Diawling en 1991 et la mise en place
d’'une inondation partielle artificialisée et liéd'@uverture temporaire d’ouvrages ont permis
une bonne régénération des écosystemes que jHedaiglus loin, mais avec des cycles de
la végétation qui sont désormais désaisonnalisg&addptent aux arrivées d’eaux.

Ces ouvrages hydrauliques classiques sont encaudlité, notamment au Maroc qui
projette la construction d’une trentaine de nouxdaarrages au rythme d’un ou deux par an.
Pourtant en pays méditerranéens et semi-arideshézges élevées en sédiments des eaux de
crue engendrent un envasement particulieremeritddiretenues. La perte de capacité utile
des réservoirs est ainsi de I'ordre de 0,5 a 1 P@apavoire plus en Algérie avec 2 a 3 % par
an, ce qui équivaut a une durée de vie des réssmeicapacité moyenne de 30 a 50 ans.

De colteux transferts d’eau ont également été miglace par certains Etats pour alimenter
les villes ou les périmeétres irrigués, zones fogrhrtonsommatrices et souvent dépourvues
de ressources. Ainsi entre le bassin-versant deedioressaout (Haouz oriental) et le Haouz
central de Marrakech au Maroc.

Les derniéres décennies ont vu également partoéffreque le développement rapide de la
petite hydraulique privée. Les eaux sont de pluples fréequemment puisées grace a des
motopompes qui remplacent I'énergie animale ou hoeadonc sans limites de volume
puisque la mobilisation peut étre continue, et saotgrdle de la collectivité car elles sont
souvent mises en place sans autorisation légake.n@@topompes ont permis de mettre en
culture des surfaces plus importantes et en dafegsites traditionnels proches des sources
d’eau de surface.

Ainsi dans le bassin du Dades s’est développéeagrieulture hors des vallées grace a la
multiplication des puits et 'utilisation croissanile ces moto-pompes acquises souvent grace
aux apports financiers de I'émigration. Au niveaal lthxe Kelaat M’'gouna — Boumalne-
Dadés, ces nouvelles parcelles, qualifiées de dingr» ou dominent les oliviers, souvent
délimitées par un mur en terre avec ou sans masson,irriguées a partir de puits prives (fig.
10, photo 1). Ces périmétres irrigués en dehors vddiees, dépourvus de sol au sens
agronomique, s’accompagnent également de la catisinude nouvelles séguias et de la
densification du réseau d'irrigation entrainant @ugmentation des prélevements dans les
oueds. Certains champs des nouveaux espaces agfitzois la dépression de Zawyat Moulay
Abd EI Malek (fig. 10 zooms 1) a I'ouest de I'oubtigoun, sont irrigués par I'eau prélevée
dans I'oued M’goun par un canal comparable a desté&tas, systeme qui n’a jamais existé
auparavant dans cette partie du bassin traditimmeht zone de parcours. De nouvelles
cultures commerciales y sont développées avec ofeldture ; pommiers, amandiers,
grenadiers, figuiers et oliviers déja présentte eéveloppement du maraichage.

L’'usage des motopompes s’accompagne frequemmertrdportements de gaspillage de la
ressource chez ces agriculteurs. Les nappes pgiuéatéet les eaux de surface sont soumises a
une surexploitation par une multitude d’exploitaptsctionnant sans contrdle des volumes
variables selon les techniques utilisées.

Ce développement incontrblé ces dernieres déceamesticipé a la diminution des niveaux
des nappes phréatiques dans la plupart des pldsmegEmont des Atlas au Maghreb. Ainsi
dans la plaine du Haouz de Marrakech au Marocgleldppement des préléevements d’eau
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dans la nappe du Haouz, principalement par pompagegendré un important déficit moyen
du bilan de la nappe de 157 millions d&an (prélévements évalués a 395 millions dé&am
pour des apports renouvelables estimés a 238 nillite nVan). La baisse moyenne des
niveaux piézometriques durant les 20 derniéresemnsént de I'ordre de 5 a 10 m voire de 30
a 40 m a proximité de la ville de Marrakech darsolae des champs captant de la ville.

La petite irrigation s’est également développéesskmsage de ces motopompes. C’est
notamment le cas du maraichage sur les dunes dieliadu fleuve Sénégal et sur les dunes
en périphérie des lacs d’Aleg et de Mal. Lirrigatides périmétres proches des lacs ou du
fleuve Sénégal se fait par puisement direct madaaek les étendues d’eau, ou a partir de
puisards exploitant I'inféroflux. Les périmetresipleloignés de la ressource en eau de surface
sont eux alimentés par des forages équipés conpraxamité d’Aleg par exemple.

Ces petits jardins protégés du cheptel, multipképartir des années 1980 a Mal sont
entretenus principalement par les villageoises (tmsitines de la tribu des Torkozs) du
village de Jedida. Les cultures qui débutent ausnd@ctobre et qui se terminent en auvril,
sont irriguées a partir de puisards creusés dalitsde I'oued Leye. On y produit surtout des
aubergines, des tomates, des laitues et des cavatelues sur le marché de Mal (Gassani,
2008).

Dans le bas delta du fleuve Sénégal, le maraictiagaire s’est développé en bordure de la
retenue de Diama et sur la dune de Ziré, pratigeergiellement par les femmes qui
commencent a s’organiser en coopératives et gagtitidavantage a la vie économique grace
a des soutiens techniques et financiers.

Cette activité maraichére occupe une place deguiygus importante dans les zones humides
du Sud mauritanien, et il est probable qu’elle necee se développer dans les années a venir.
L’introduction croissante de cette agriculture démsysteme du marché a également des
incidences fortes sur les transformations qu’elleoanues. Les produits maraichers sont
vendus sur les marchés locaux comme a Aleg ou a ddatégionaux comme a Nouakchott
ou Saint Louis, nécessitant un accroissement geolduction en étendant les zones cultivées
et en les intensifiant.

1.2.1.3- Prélevements de ressources (bois de étul’ceuvre,
cueillette)

Ces différentes activités agricoles et d’élevagmeét associées traditionnellement a des
pratigues de cueillette qui ont également évoluassbimpact des sécheresses et de
I'accroissement de la population sédentaire.

La forte productivité et les riches ressources wgelables produites par les formations
végétales de savane, lacustres et de mangrovéasgament utilisées par les populations qui
y trouvent outre des matériaux de constructionbdis de feu, du charbon et une ressource
alimentaire, des paturages pour le bétail ainsiumgl’ intéressante pharmacopée. Ces
formations végeétales sont de fait soumises a desq@ressions anthropiques de prélevement
particulierement exacerbées durant les annéesd 3900 de sécheresse.

Ainsi, dans le bas delta du fleuve Sénégal, lesrfemrécoltaient les tiges @porobolus
robustuspour confectionner des nattes vendues dans tdAfteglie de I'Ouest et les gousses
d’Acacia niloticaqui servaient également pour le tannage du cueg &t Mal étaient réputés
pour leur production de gomme arabique prélevédsacia senegal

Il faut ajouter le prélevement de bois d’'ceuvre etfeu et pour le Sahel le charbonnage
commercial ou individuel pratiqué notamment Agacia nilotica A Aleg, la route de I'espoir

a favorisé le développement de ces activités emgitant 'exportation du charbon vers la
capitale et explique la dégradation particulieremetense du couvert végétal autour de cet
axe routier.
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Dans le bas delta du fleuve Sénégal le charbonasgautorisé et méme encouragé sur le
Prosopis julifloradont I'introduction en reboisement s’est réveéléateproductive, I'espece
introduite empéchant le développement des espé@abras locales et les herbacées,
réduisant ainsi la biodiversité. Le probleme a égent été relevé a Mal ou les plantations de
Prosopis juliflorasont en concurrence pour I'eau avec les jardingiciaers qui ont du étre
déplaceés.

Dans le bassin du Dades, le prélevement de boiestime (bois de feu, balais, ...) s’est
accru corrélativement aux sédentarisations et ségentarisations. Hammoudou M. (1996)
estime que ce taux de consommation varie de 0,8 kgQpar personne et par jour.

Ces prélevements ne sont pas homogenes spatialelisesbnt particulierement forts a
proximités des villes, villages et campements. Darnsassin du Dades, les images satellites
de 1987 permettent d’évaluer le déplacement qustigiour le ramassage intensif a environ
6 km. Dans le bas delta du fleuve Sénégal, jaindéds distances de préléevement a partir de
cartes mentales des ressources et sociales etléediiers d’usages réalisées par M.H. Barry
(inédit, 2005) dans le cadre de Méthodes accéléléesecherche participative (MARP),
complétées par des enquétes et entretiens indigidiieectifs et semi directifs et des
entretiens collectifs (Focus group), ainsi que demtements d'images satellites et
photographies aériennes, et d’observation de rter@es pressions de prélévement sont
variables selon les ressources concernées. AmgirEssions exercées sur les formations de
savane pour la ponction de bois de feu et d’ceunteét® subdivisées en trois degrés de
pressions, définis de maniere empiriqgue a partir cetes mentales ; les pressions les plus
fortes dans I'espace compris entre 0 et 150 m awtowillage, fortes de 150 m a 500 m et
moyennes de 500 m a 1000 m. Au-dela, elles sonsidé@rées comme faibles. Pour les
formations de mangroves, cette distance est plymoritante, car le bois aux usages tres
particuliers (éléments de barque, ..) est moinqueéxment utilisé, et la graduation a été
inversée en prenant comme point central les sikemangrove identifiés sur le terrain, les
cartes mentales et les photographies aériennes. \Bllage ou campement se retrouve dans la
premiere auréole de 0 a 500 m, la pression esifigeaile tres forte, puis la pression se réduit
de 500 m a 1000 m, jusqu’a 2000 m au dela de lbglaepression est minime.

Si de maniere générale on peut estimer que lesvaemdlents de bois de feu et domestique ont
augmentés ces derniéres décennies corrélativemdigugmentation de la population,
notamment urbaine, il faut cependant rester prudemc ces assertions qui restent a
confirmer. En effet, cette relation n'est pas duttpertinente en Algérie ou I'Etat a mis en
place tres t6t une politique de fourniture de gamestique a bas colt aux populations
réduisant drastiquement le recourt au bois deRauailleurs, Benjaminsen (1993) a remis en
cause l'impact de la collecte de bois de feu surdégradation des foréts et sur la
désertification dans le Gourma malien. Sur la bd'se travail de terrain empirique, il
démontre que le bois collecté provient d’arbrestmet n'impacte donc pas réellement les
formations boisées, au rebours des assertionsedéses maliens des Eaux et Foréts.

1.2.2- Le réle majeur des structures d’encadremerdes territoires et des
ressources

Au-dela de ces premiers constats, hotamment dpdainde I'accroissement des populations
et de leurs activités, c’est a travers la relati@s étroite entre I'organisation sociale et la
gestion des ressources et de I'espace, qu’il goit@e ou surtout pastoral, qu’il faut analyser
les mutations actuelles et leurs impacts sur léesys écologique de ces zones. En effet, ce
sont ces organisations sociales locales, auxqus#esont plus ou moins substituées les
organismes gouvernementaux ou les ONG, qui orietgésnchoix et pratiques de gestion et
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d’'usage des ressources naturelles et territoirkss Eonstituent ainsi les « forces motrices
sous jacentes » de Geist et Lambin (2004).

Selon Pélissier (1980), «au-dela des relationsérnedies d’'une population avec les
différentes composantes de son environnement, st@sttype d’organisation qui se trouve
transcrit dans le paysage ».

Si les cycles secs des années 1970 a 1990 ontdwgmiait pour expliquer les mutations
profondes des modes de gestion et usages des massodécrites précédemment (ils
expliqguent notamment en partie les processus denggisation et surtout de semi-
sédentarisation, le recul des cultures pluvialde développement des cultures irriguées avec
le maraichage, etc....), ils ne sont qu'un élémentysnt mineur, de I'équation. Sous-jacent a
la crise environnementale qui a fait suite a laande » sécheresse, apparait une crise sociale
et culturelle qui a eu un impact majeur sur les atitds de gestion de ces différents
écosystemes. Derriére ces processus se profiletttuswde profondes transformations des
structures d’encadrement des ressources et désites, aux ressorts sociaux, économiques
et politiques et qui influent sur la vulnérabildés sociétés et leur capacité d’adaptation. La
plupart des pays d’Afrique sont en effet marqués<Xe siecle par une transformation trés
rapide et profonde des modalités de gestion degotexs et des ressources, liée a des
substitutions successives des structures d’encaatethes territoires et des ressources.
L’ampleur et la pérennité des transformations ol#ses des ressources et paysages, sont liées
a une désorganisation dans la gestion du milieuégoappe aux institutions traditionnelles
d’encadrement des territoires que sont les trihues communautés villageoises et dans un
contexte de désengagement de I'Etat de nombreesgssdfonctions. Les mutations actuelles
gui en découlent se concrétisent par un flou coracdrle statut de la terre et de I'eau et leurs
droits d’'usage, par I'appropriation plus ou moimsrahique des terres collectives pour une
mise en culture et le non-respect de leurs redlesade, I'utilisation non contrélée de I'eau,
etc., et la transformation profonde des paysages.

1.2.2.1- Eclatement des structures traditionnads d’encadrement
des ressources et des territoires

Traditionnellement, en tout cas sur les sites égyda gestion des ressources et du territoire
était essentiellement communautaire, ou tout lenmencadrée par des regles définies par la
communauté.

L’exercice des pouvoirs était formalisé dans unpuaseren général non écrit, de droits
d'usages, d'appropriation et d’exploitation. Cesudures servaient de cadre au sentiment
d’appartenance territoriale et aux sentiments itirgs.

Selon Naciri (2002) « Le Maroc a connu a travers daistoire une tradition
d'autogouvernement des communautés tribales pes-méémes. De méme, une capacité
endogene de gestion de tous les aspects de |lalaetive par les corps intermédiaires peut
étre observée. Ces derniers ont toujours strutdwrie locale, que ce soit sur le plan religieux
(confréries), social (tribus, confédérations deus) et politique (Jemad). ». On peut appliquer
ce principe a 'ensemble du Maghreb.

Le systeme foncier traditionnel avant les trans#iioms de la colonisation puis post
coloniales, était caractérisé par une grande ¥aBétcomplexité de statuts et formes de la
propriété, mais marqué par les traditions commuaiaag (Chérif, 1995). Dans le Maghreb
des plaines et peuplé de sédentaires et surtowdxanpté des villes, s’affirme une propriété
melk’® en indivision alors que dans les régions de mamtagf plus arides des tribus et du
nomadisme dominant, ce sont les droits collectits dominent et marquent encore

%8 La propriété Melk correspond a la propriété priméeMaghreb
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globalement de nos jours la distribution des tertes I'agriculture, essentiellement de
subsistance, était basée sur une propriété comnairgalcorrespondant a une forme
d’exploitation collective des sols et des ressaurne a disposition de la famille sur décision
de I'ensemble de la communauté a travers ses stesctle décision (Jemaa, ...). La part de
chaque famille est déterminée en principe en fonctle ses besoins, mais interviennent
eégalement des critéeres de statut social, ... Cdtieation du sol était péeriodique. Ces biens
communs étaient donc partagés parmi les membrisaenmunauté dont le niveau de base
était la famille.

Pour le Maghreb, jusqu’a une époque trés récehtamme se définissait notamment par une
appartenance familiale ainsi qu’ethnique ou religes (islam, confrérie ...). « A la base du
systeme ... la famille patriarcale et agnatique cagpde plus souvent des fils et petits fils
d’'un méme pére ... maintenait généralement la « @aEps indivise et fonctionnait en tant
gu’unité, sous l'autorité du chef patriarcal quinttélait la production et en assurait la
répartition » (Chérif, 1995). « La réunion de péuss cellules familiales issues en théorie,
d’'un méme ancétre fondateur, constituait une foactle tribu » possédant une portion de
territoire de la tribu, dont la partie plantée autigée plus ou moins régulierement était
partagée en lots familiaux. « L'entraide, parféexploitation communautaire, était un devoir
pour tous les membres de la fraction » (Chérif, 5)99Au niveau de la fraction

« apparaissaient les institutions supra-familiafies caractére « politique », telles que la
djemaa ou assemblée délibérante des chefs dedastille cheikh ou chef « élu » de tout le
groupe » (Chérif, 1995). « La finalité du systentaitéde réaliser une certaine dynamique
d’équilibre qui permettait a 'ensemble de vivrayr pe jeu des alliances et des oppositions
(entre groupes presque égaux), en dehors de taatgention d’'un pouvoir supérieur, Etat ou
chef trop puissant » (Chérif, 1995). « Au niveapésieur se situait la tribu ou confédération
tribale » présentant les mémes traits que la fracsauf que l'unité de cette entité plus vaste
« ne se réalisait, par la réunion de ses notahlgsao la désignation d’'un chef commun, que
dans des circonstances exceptionnelles, telledagoenace d’'un danger extérieur » (Chérif,
1995). Par ailleurs, « la conscience de I'apparte@a la tribu ou a la confédération n’était
pas aussi claire que dans le cas de la fraction ».

« La tribu matérialisait toujours son unité pamplassession d’un territoire, partagé entre les
fractions, mais défendu en commun en cas de men@ckérif, 1995).

Il faut ajouter a ce cadre les relations avec l&ian (I'Etat), dont l'influence a souvent été
déterminante pour réduire ou avantager une tribta(nment les tribus makhzen) ou certains
lignages.

Pour Galissot (cité par Chérif, 1995), ce « cadfermel de « fraternité » n’exclut pas, au
contraire « de vrais rapports d’exploitation etgilandes inégalités », jusqu’aux rapports de
servitude et d’esclavage abolis en théorie il ya @n Mauritanie.

Ce modele de fonctionnement développé pour leagridrgement majoritaires jusqu’au XXe
siecle au Maghreb, s’appliqgue en grande partie pesirsociétés villageoises et de petites
villes, par contre beaucoup plus soumis au Makhzen.

En Afrique sub-saharienne «de nombreuses et imped concentrations d’hommes
demeurerent sans Etats, défendant jalousemenlibewte ..., se soumettant a des coutumes
acceptées de tous pour régler les affaires cowantiiffe, 2009). La responsabilité politique
était tenue chez les peuples de langue mandéusevpkte groupe de la savane occidentale,
par « lefama qui était a la fois maitre de la terre et chelitippe d'un kafu groupe de
villages formant un Etat miniature », « élément lese a partir duquel s’édifierent des
structures politiques plus vastes, mais aussi @hmeres » (lliffe, 2009) comme Tl'illustre
I'histoire du Mali par exemple. La structure faraié est également a la base de la sociéte,
dans un contexte de sous-population chronique jasd(Xe siécle.
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Dans ces contextes, les ressources en eau étaditiohnellement en général considérées
comme appartenant a la communauté et non apprégwiphr des individus, entre autre parce
gue, comme en Afriqgue de I'Ouest, I'eau était cdéste comme une divinité majeure ou
intermédiaire et élément abritant des génies deotspet honorer. Seul le droit d’'usage peut
étre individuel et se transmettre ou se concédansle cadre, la gestion des ressources en
général, et en eau en particulier, était baséaliffiérents principes et systemes Iégaux. Les
lois coutumiéres (ou habituelles) issues de latitém® de certaines pratiques ou actions,
correspondent aux coutumes et traditions, en géméra écrites, qui déterminaient pour
'essentiel les droits d’eau. La loi religieuse,tammament islamique dans les pays arabo-
musulmans, s’appuie notamment sur deux grandsipesciu droit de se désaltérer pour tous
(hommes et animaux) et du droit a lirrigation k& leeau peut étre utilisée. Le droit coranique
est donc caractérisé par la propriété collective ebux (et des paturages) et organisée selon
des regles précises.

Les droits coutumiers mis au point et adaptés suongues périodes en fonction de I'histoire
et des rapports de force entre les communautés edéquation avec les caracteéristiques
ecologiques locales, définissent en général ddesétp gestion des ressources qui assurent
leur pérennité. Ces regles varient selon le typacti/ité dominant, les caractéristiques
physiques du milieu, les relations lignagéres olitigoes entre groupes voisins ou les
relations spirituelles entretenues avec les témegoet les ressources. Les modalités de
mobilisation des ressources en eau génerent paudraildes relations humaines complexes
pour le droit de passage et d'usage de cette nessdde maniére globale, le premier principe
est la priorité de I'amont sur I'aval. Les commutésude I'aval disposent d’eau si les besoins
des communautés d’amont ont été satisfaits, saefles disposent de la force matérielle
(pouvoir économique ou politique) ou morale (conééeligieuse, zaouia en pays musulman
par exemple) pour imposer le respect de leursétgéaux communautés de I'amont. Cela
génere des rapports de force ou d’association tlarploitation en commun du canal
d’amenée d’eau (séguia au Maghreb) ou I'achat dit de passage auprés des communautés
de I'amont.

La répartition de I'eau fait ensuite I'objet de ilsad’eau complexes et se réalise également a
travers des pratiqgues sociales compliquées etlssibei des arbitrages par les instances
internes a ces communautés rurales permettansdadée les nombreux conflits d'usage. Le
partage de I'eau des khettaras par exemple étagéréral régit par un régime de droit d’eau
ou les parts sont proportionnelles a l'investisseinie chacun (financier ou manuel). Ces
systemes nécessitent une participation collectydadcommunauté des bénéficiaires, pour
I'entretien, trés dur, des conduits et des regdidération des khettaras, ou des réseaux de
canalisations.

Cette gestion communautaire et les structures’gucaddrait ont subit les premiers coups de
boutoirs au moment de la période coloniale. Parttagsujettissement des populations devait
passer et est passé par I'affaiblissement de nesistes d’encadrement.

Avec la colonisation puis les indépendances, leoriss « traditionnelles » locales qui
assuraient la gestion de I'eau et des terres (@gae@t paturages) dans les pays du Maghreb et
du Sahel selon des criteres historiques, claniqieseligieux, ont été progressivement
affaiblies, réduisant ou annihilant leur pouvoir@e de gestion des ressources et des espaces
ainsi que leur réle de régulation écologique.

Au sud du Sahara, « la chefferie traditionnelleAémque semble ne s’étre jamais remise du
traumatisme né de son contact avec les premiemnisateurs européens. » (Nach Mback,
2000). Pour Naciri (2002) « l'intermede colonia¢ choins d'un demi-siecle (1912-1956),
[ndla : au Maroc] pourrait paraitre insignifiant, gard de I'évolution plus que millénaire de
I'Etat marocain. Or, cette période fut décisive lparchangements qu'elle introduisait dans le
rapport entre les hommes, leurs territoires eblevpir central ».
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L'exemple de la société pastorale, notamment aw rhr Sahara, est particulierement
illustratif des procédés mis en ceuvre durant l&gogércoloniale. Les sociétés nomades ont
toujours été considérées comme provocatrices déles et devant étre vassalisées, car
constituant un obstacle politique pour toute atdarentrale que ce soit I'Etat colonial puis les
Etats indépendants (Boukhobza, 1976 et 1982). iRaurg, la mobilité des nomades leur a
donné la réputation d’étre insaisissables et inGtatiles. En Algérie et au Maroc, les vastes
territoires de parcours des piémonts sud des Atldes montagnes elles mémes, qualifiés de
zones périphériques (Naciri, 1999) par 'administracoloniale, ont été contrdlés par le biais
de I'armée a travers I'établissement de limitesspinyes aux territoires des tribus et par la
transformation du statut juridique d’'une partie ads terrains (intégration d’'une partie des
parcours de montagne dans le domaine forestienarg ainsi le principe de libre circulation
des troupeaux caduque et contraignant par la m@&meebut de la sédentarisation des
nomades. Dés 1903, une loi a permis en Algérigofariation pour le reboisement et la mise
en défens. En 1934, 10 000 ha étaient concernésgsak restaurations », dont 3 000 ha
expropriés (Benchetrit, 1955). Tihay (1976) indigque la colonisation francaise au Maghreb,
en refoulant les populations dans les montagneslapmpropriation des plaines, les a poussés
a défricher. Nouschi (1959) précise ainsi qu’en5L84ns les Aurés (Algérie), au début de la
colonisation, la surface des parcours par habitaltést de 4.15 hectares pour la tribu des
Amamra (prés de Khenchela) a 10.57 hectares v@ue$t, beaucoup plus que par la suite.

Ce processus s’est poursuivi depuis les indépeedast le découpage des terrains de
parcours et des territoires des tribus d’'une mani@nérale n’a cessé d’évoluer, réduisant la
tribu a une simple entité administrative. Pour Natback (2000) «I'Etat post colonial a
reconduit sans solution de continuité le régimerdigculation de I'autorité traditionnelle mis
en place par la colonisation. ».

En agissant ainsi, 'occupant a porté atteinteaattnomie et a la mainmise de la tribu sur la
gestion de ses terres et brisé les liens de sédgri unissaient les membres de chaque tribu.
Or, I'affaiblissement de la solidarité, obligatienvers les autres membres, affecte la cohésion
du groupe social dans son ensemble.

Pour comprendre I'enjeu que représentent les hsrrale parcours dans ces régions
notamment de marges nord sahariennes, il faut preardconsidération la dimension a la fois
socio-économique et symbolique que constitue Véétpastorale. Elle est considérée comme
une activité qui symbolise « I'égalité » et la dalité entre les membres de chaque tribu. La
taille et I'étendue des terrains de parcours dequhatribu, exploités et défendus
collectivement, ont toujours constitué un enjeumardial pour leur survie et leur
indépendance vis a vis de leurs voisins et du powentral (Makhzerau Maroc)(Naciri,
1999). Ces tribus jouissaient traditionnellemening’ large autonomie dans la gestion de leurs
ressources.

L'Etat colonial puis indépendant a progressivent&mossédé les nomades, mais également
les ksouriens, de leurs prérogatives sur |'orgéinisalu partage de I'eau, de la terre et des
paturages. Les institutions traditionnelles régis$as modes d'exploitation du milieu ont été
remplacées par une administration étatique cesdelilLes processus de sédentarisation
amorcés et encouragés par l'administration ont [eitdre progressivement la notion
d’appartenance a la tribu et favorisés l'indiviikation. lls définissent une perte de contact et
de possibilité de gestion du milieu, désormais epres charge par l'administration. La
dépendance croissante des nomades et semi-séegmnaira vis des centres urbains marque
€galement leur assujettissement au pouvoir. Les adem sont alors totalement
déresponsabilisés de la gestion du milieu et ehddadépendance totale par rapport aux
autorités nationales car obligés d'y faire recatoestamment. En Algérie, les initiatives
économiques et sociales de développement et anm@eageont directement commandées

99



par la capitale, par l'intermédiaire des walis gont eux-mémes directement rattachés au
gouvernement d'Alger. Les initiatives locales samgénéral bloguées.

Dans ce contexte, les anciens nomades sont deyaogsessivement les salariés des
nouveaux gros propriétaires sédentaires ou de catgEs, au fur et a mesure de leur
déchéance. lls n'ont plus de possibilité d'inflaer le mode d'occupation et de gestion de
I'espace. La gestion actuelle des paturages serfigitement selon des impératifs du marche,
de spéculation sur le cheptel. Elle est par coraggaouvent basée sur une logique de
surexploitation du milieu. Pour certains auteuroulhobza, 1982), cette paralysie de
l'initiative des éleveurs détermine leur désintéeaesent de plus en plus grand vis a vis de la
terre. Par ailleurs, la sédentarisation marquanbdet de la chaine de la déchéance,
I'aboutissement de la déstructuration sociale, edtedonc extrémement mal ressentie. Les
anciens nomades livrés a plusieurs décennies deuckésation profonde des tribus qui
assuraient le socle de la société nomade de camnségrivés de repéres dans I'Algérie
« socialiste » de I'aprés indépendance qui a agcéeahcore cet éclatement social par la
sédentarisation dans les villages socialistes e¢ftame agraire avortée, ont mis en ceuvre
dans la phase de semi-sédentarisation précedaé@tiéatarisation définitive, des pratiques de
relations a leur environnement prédatrices, desices, qualifiées de « suicide » par
Boukhobza (1982). Selon cet auteur, les modes digogeactuels, les surcharges localisées
des troupeaux procéderaient donc en partie d'umte sBautodestruction en parfaite
connaissance de cause. Ceci bien évidemment dazeslte économique contraignant.

Il 'y avait probablement aussi, dans ces choix ipoks, une réelle volonté de
« modernisation » des sociétés par les Etats imdigpes, devant passer par la disparition des
traditionalismes jugés rétrogrades et archaiquesidmadisme et le semi-nomadisme était en
effet percus comme le signe d’une société primigtvde sous-développement.

Au Maroc, le bilan d'une des derniéres assisefasnénagement du territoire (1998) est sans
équivoque. Le rapport de synthése montre bien qozlsles fondamentaux sur lesquels ont
été instaurées les politiques d'aménagement dtoterrdans ce pays depuis l'indépendance ;
I'Etat est et reste |'acteur principal de toutéidtive concernant le territoire, et I'obsession
sécuritaire apparait comme le fil conducteur dée®sges actions. Mais le plus problématique
est que le pouvoir a souvent élaboré ses politigi@aénagement du territoire sur la base de
faux objectifs, sachant qu'ils étaient irréalisablees origines et les fondements de cette
politique sont a rechercher dans les rapports tyeteent le pouvoir central avec les
communautés et les pouvoirs régionaux qui compdsegpdys (tribus, confréries) et dans sa
perception des spécificités historiques de chaade® régions et des milieux (plaines,
montagnes) qui constituent le territoire marochiexemple de la montagne marocaine est
particulierement significatif a cet égard. Le pouaentral a toujours entretenu des relations
conflictuelles avec une montagne insoumise aloeslgsi plaines sont elles souvent dominées
et assujetties. La montagne était ainsi durangléoge du protectorat qualifiée de territoire
« inutile » par Lyautey en opposition au Maroc gissnes et des plateaux dits « utiles ». Ces
rapports entre montagne et plaine s'inscrivent diats une longue histoire dont l'enjeu
principal est la maitrise du territoire par le pomvcentral et la lutte des tribus pour la
préservation d'une autonomie de gestion spatiade@ale. De cette relation conflictuelle est
née une perception fragmentaire du territoire narocll devient alors évident que I'état
actuel de la montagne marocaine n'est pas uniquelaenonséquence des contraintes
physiques auxquelles elle est soumise (El Hangiaai, 2009).

Cette dépossession des structures traditionneliesledrs prérogatives de gestion est
également passée par la modification des statutsieis et des droits de l'eau. La
colonisation a en effet ajouté et superposé uneasysteme légal aux deux précédents
(coutumier et religieux) : la loi romaine. Définmour tout le pourtour méditerranéen, et
reflétant la nature de la société durant cetteopérielle a inspiré les Iégislations actuelles des
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pays colonisés d’Afrique. Elle est basée sur Imatité de la propriété privée (individuelle, de
collectivité ou d’Etat). Les codes de I'eau insemudans les pays africains colonisés s’en
inspirent notamment. Les ressources en eau fulerd aonsidérées comme propriété de
I'Etat dont I'approbation devient nécessaire paurt isage.

Désormais, la mobilisation des eaux de surfacedegtlus en plus le fait des services des
Etats. Leur implication a permis au XXe siecle éveloppement d'importants aménagements
hydrauliques de mobilisation, d’accumulation etréigularisation des ressources en eau ainsi
gue I'équipement de vastes périmeétres irriguéssiAammise en valeur de la vallée du fleuve
Sénégal a été totalement transformée par la régatimn des crues du fleuve par les deux
barrages de Diama en 1986 en aval et Manantali @88 len amont. Des sociétés
d’aménagement, la Société Nationale d’Aménagemeditxploitation des Terres du Delta
du Fleuve Sénégal (SAED) au Sénégal et la Sociétéomhle de Développement Rural
(SONADER) en Mauritanie ont assuré 'aménagementegepérimetres irrigués. La gestion
des ressources en eau est assurée par I'Organisigtita Mise en Valeur du fleuve Sénégal
(OMVS) crée par les trois pays riverains (Sénédaljritanie et Mali).

Dans le bas delta du fleuve Sénégal, ce sont tdeseselations séculaires de gestion agro-
sylvo-pastorales entre les différents acteurs qusiecédaient dans I'espace et le temps qui
ont été ébranlées brutalement suite a la séchee¢essees aménagements dans la vallée du
fleuve et son bas delta.

Au Maroc, la gestion des ressources en eaux a wsa@m®le des grands périmétres irrigués
est déléguée aux Offices Régionaux de Mise en Yagticole (ORMVA) sous la tutelle du
Ministere de I'’Agriculture et de la Péche Maritint@es Offices assurent aussi 'aménagement
hydro-agricole des terres irrigables ainsi quadmsification de la mise en valeur agricole et
'encadrement et I'organisation des agriculteurss lagriculteurs informés par les ORMVA
des ressources disponibles (rationnements présssiblu non...) doivent s’organiser en
conséquence. lls ont totale liberté concernanajiesde ces volumes d’eau alloués.

Cette déliquescence des systémes « traditionnels Béclatement des sociétés et des
structures sociales a été aggravée par les sésbsrdes dernieres décennies ainsi que par
I'émigration forte dans tous ces pays, modifiadicalement les flux financiers et les rapports
sociaux.

L’introduction de ces nouvelles formes de droitd’éau et des terres, associée a la croissance
démographique, la pression sur les terres et leadaton des milieux et des ressources, ont
entrainé une déstabilisation du droit coutumiers kégles de gestion « traditionnelles »
collective des ressources ont été progressivenfiaiblaes au profit d’'une individualisation et
appropriation privée plus ou moins reconnue de®geet des ressources en eau que l'on
détaillera plus loin.

Aujourd’hui, au Maghreb, la plupart des Jemaa seuntfd’'une baisse de I'estime que leur
accorde la population. Les régles d’usage dons et porteuses et qui se réferent au droit
coutumier et religieux, sont fréqguemment transgress Seules les zaouias, confréries
religieuses musulmanes, ont encore de nos jowrlié morale d'imposer et faire respecter
des régles d’'usage et de gestion des ressourtasitlires strictes et claires. Ainsi la zaouia
Tidjania a Ain Madhi sur le piémont sud de I'Atlagharien en Algérie, a pu réglementer
'acces aux paturages pendant la sécheresse déssah®70-80, expliquant les dégradations
peu marquées de la végétation et des sols comparsnt aux autres communes
environnantes. Leur puissance préservée a mémeispelen protéger ces territoires du
terrorisme islamiste pendant les années 1990 commelrar avec la zaouia Bekria de
Tamentit, la plus connue de la quarantaine daf®lieat, le Gourara et le Tidikelt. Dans la
profondeur abyssale du chaos social et politiqgéran des années 1990, elles ont été les
seules a arriver a maintenir ces regles pendardarogses noires de guerre civile.
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Sur tous les sites que j'ai étudiés ces dernianases, cette déliquescence est plus ou moins
marquée et avancee.

Pour les sites du Dades marocain ou du Brakna taaien, ces tribus conservent encore
guelques prérogatives et semblant de maitrise ddéisurm et ressources, notamment
concernant la gestion des ressources en eau ptdjapation individuelle des ressources et
territoires, que je décrirai plus loin, qui se déeodans un cadre a peu pres défini. Mais ces
prérogatives sont de plus en plus limitées danséfaon d’Aleg si on se réfere a la
multiplication des diguettes dans les oueds paatesens tributaires affranchis et les conflits
récurrents autour du remplissage du lac. Dansdsihalu Dadeés si la Jemaa maitrise encore
les eaux de surface des oueds, elle a totalemedt pe contrdle des eaux souterraines
ponctionnées sans contrble par les puits dans dewefles « fermes » privées et leurs
motopompes. L’appropriation des terrains de parcsarfait au sein des membres de la tribu
mais dans une frénésie alimentée par la peur drintdiétre in fine lésé.

En Pays dogon, réputé pour « son extraordinaiteesge culturelle et artistiques » (Kamian
2003) qui lui ont valu son classement au titre duripoine culturel (et naturel) de 'lhumanité
par 'TUNESCO en 1989, I'organisation sociale trewtihelle est encore trés vivace malgré
« la crise des valeurs ... qui caractérise la péraadeelle » (Bouju 2003), en lien avec divers
facteurs dont I'émigration (bien que pas nouvell@ypact du tourisme au développement
rapide ou les conversions aux religions révéléesGutte vivacité s’est vue renforcée par « la
politique de décentralisation du Mali [qui] a offeame plus grande responsabilisation des
populations locales dans la gestion de leurs resssu» (Cissé, 2003).

Cette vivacité des systémes traditionnels de régulasociale est probablement un des
éléments majeurs expliquant le caractere limitépdesessus de dégradation dans la plaine du
Séno.

1.2.2.2- Substitution incomplete par I'Etat et &s administrations

Colonisation et décolonisation ont vu la substuigplus ou moins marquée des Etats-Nations
aux anciennes structures traditionnelles d’encadn¢imles ressources et territoires.

Ce transfert de souveraineté sur les ressourcgmgesé entre autre par la domanialisation et la
nationalisation des ressources et I'introductiotadei romaine au moment de la colonisation
en Afriqgue, basée sur la primauté de la propriétéép (individuelle, de collectivité ou
d’Etat) et dont s’inspirent les Iégislations acteeldes pays décolonisés de ces régions.
Cependant, cette substitution est, de fait, repttout trés incompléte, soit parce que les
politiques mises en ceuvre étaient inadaptées,dsoitait de leur affaiblissement rapide.
L’affaiblissement voire la disparition des struesitraditionnelles n’a pas vraiment profité a
ces Etats-nations centralisateurs.

Une des raisons est que le passage de la légitinaititionnelle, fondée sur le respect,
couplée a une légitimité charismatique fondée aufoi (zaouia par exemple ou esprit ou
ancétre fondateur), a une légitimité rationneltgalé, est resté tres incomplet.

Les états n‘ont pas pris la place laissée vacamte I'pffaiblissement des structures
traditionnelles d’encadrement des ressources nigsiret des territoires. Et le veulent-ils ?
L’absence totale de la montagne marocaine danzdggammes d’aménagement du territoire
au Maroc, espace classiquement qualifié de dégaad®aroc et au Maghreb de maniere
générale (il n’existe pas d’équivalent d’'une «rfwntagne » par exemple), est un signe de ce
mangue de volonté. Si le Maghzen a toujours étgeptédans ces regions rurales du Maroc,
C’était toujours dans une logique de confrontatidiassujettissement contre révolte. Ces
rapports de force perdurent encore aujourd’huiMawritanie, I'Etat, création extrémement
récente n'a pas réellement de réalité concrete cagségions éloignées de Nouakchott.
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Les tentatives de réformes agraires pour accompdgne modernisation » des campagnes
sont un autre exemple de cette incapacité des &tagssubstituer totalement aux structures
traditionnelles. Mises en place dans de nombrews mkcolonisés dans I'euphorie des
indépendances, elles se sont quasiment toutesesolo# des échecs systématiques. Je
n'entrerais pas dans le débat sur les raisons siéateecs, entre volonté locale ou extérieure
d’enterrement des réformes par coups d’Etat oufféiment technocratique progressif, mais
elles illustrent cette désarticulation assez raplds institutions et de leurs prérogatives
notamment économiques. Ce processus a été interpathme résultant des politiques
d’ajustement structurel qui ont touché tous lesspafricains, et se sont traduites par le
désengagement assez rapide de ces Etats, dedesfannées 1970 pour certains, durant les
années 1980 pour d’'autres. Ces programmes d’ajastsmstructurels sont venus affaiblir ces
Etats et leur a fait perdre souvent une légitirfragile au sortir des colonisations.

Comme lI'ont montré Arnold (1998) et Arnold et Steivgl991) cités par Ostrom (1999),
notamment concernant la gestion des foréts en Inda, nationalisation de fait$ des
ressources collectives dans la plupart des payséealoppement (Algérie, Maroc, Mali et
Mauritanie inclus) s’est traduite par un régimecdis libre, et donc I'absence de systeme de
régulation. En effet, cette nationalisation ne tsjg@s accompagnée des moyens suffisants
pour assurer la surveillance et I'encadrement desteg territoires concernés. Les autorités
locales ayant perdu leurs prérogatives de gesbicaid ou fortement affaiblies, les ressources
sont donc de fait soumises a un acces libre dansontexte de flou légal et réglementaire
favorisant tous les abus.

C’est ce que I'on observe sur le piemont sud ddd®\saharien en Algérie, dans le bassin du
Dades au Maroc ou dans la région d’Aleg et de Mallauritanie.

Sur les sites étudiés au nord et au sud du Sahexaste une corrélation étroite entre le degré
de vivacité des structures d’encadrement des diEe#t et ressources et I'ampleur des
processus de dégradation. Dans les zones ou Bbseaavé des dégradations importantes trés
localisées, les structures tribales ont été désuifinsi, dans la commune d'El Haouita en
Algeérie, la société rurale "traditionnelle” nomaae&té totalement désintégrée comme a peu
prés partout sur ce piémont par I'Etat colonias pitat algérien indépendant, car constituant
un obstacle politique pour les autorités centrgisukhobza, 1976 et 1982). Elle dépend
désormais de l'administration centrale étatiquet dimeapacité a faire appliquer et respecter
ses réglementations et Iégislations est apparueatécre dramatique dans les années 1990 de
guerre civile meurtriere. Le contraste est encdos fort avec l'agglomération de Kheneg
creeeex-nihilodans les années 80. Croissance de la populati®d ¥4 a Kheneg et 3,97 % a
El Haouita de 1977 a 1987 essentiellement du st igrations internes a la wilaya), des
sédentarisations et semi-sédentarisations, gedtidespace et des activités économiques sont
tres mal maitrisées dans ces communes. De fgjedtion du milieu y est soumise au marché
et a la spéculation sur la viande ovine. Les redlasage des parcours collectifs ont disparu
avec l'effondrement des structures sociales toaiglles. Durant la période de sécheresse, la
concentration des troupeaux s'est donc localissengsllement a la périphérie d'El Haouita et
de Kheneg notamment, ou les terrains étaient eresalibre”, sans encadrement précis des
ressources et des territoires, et dans un flowigue et quotidien de leur usage et
appropriation.

L’analyse des processus a l'ceuvre a Aleg et Maltmogue l'on se place également
vraisemblablement dans une phase de transitionpegrdure, entre une gestion « tribale
traditionnelle » qui tend a devenir obsolete damsantexte d’appropriation individuelle des
ressources et une nouvelle situation qui restererealéfinir. L’accés aux paturages du lac
d’Aleg sont réglementés par la tribu Idjeidjba guiest Iégitime propriétaire malgré la remise

2 « de jure governement property regime »
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en cause de ce droit par I'ordonnance du 5 juir3l@@ préne que « le systéeme de tenure
fonciere traditionnelle est aboli » (Art. 3) etl@a n°2000-044 relative au code pastoral qui
veut accroitre les pouvoirs des administrationalkxmauritaniennes. Les regles tacites de la
collectivité perdurent, assurant le libre accésu theptel mais avec priorité aux troupeaux
Idjeidjbas en cas de fréquentation trop importa@est la double fonction du lac comme
zone de paturage et de culture et les potentigiflitsod’'usage antagoniste qui explique la
mise en place de ces réegles strictes. Ainsi, lagpaentrale du lac est strictement réservée au
bétail sauf, et ceci a titre exceptionnel, les asnde trés mauvais remplissage du lac. lls y
accedent par l'intermédiaire de couloirs aménaggavéers les champs de culture de décrue
qui débutent a la cote 28,5 metres et s’étendsgujaux limites de la zone inondée. Mais ces
regles sont de plus en plus fréquemment remisesaases, a la fois par I'Etat comme
lindique l'ordonnance citée précédemment, maisledgant par les anciens tributaires
affranchis comme on le verra par la suite.

Malgré I'apparente main mise des Etats centrafiséses territoires et les ressources, dans les
faits, aprés les indépendances, ces jeunes Etais jamais réellement réussit a imposer leur
nouveau cadre législatif et réglementaire. Aujoomd’ on observe une superposition
fréquente de droits de I'eau et des terres diftérgrlus ou moins respectés, combinaison des
droits « traditionnels » coutumiers et religieuxam® en vigueur, du droit romain hérité de la
colonisation et du droit étatique mis en place sjgé décolonisations.

L’assujettissement aux plans d’ajustements stralsfus’est également traduit par un
désengagement des Etats de nombreuses de leutiorisnet les mettant dans l'incapacité a
assurer le suivi et la pérennité de certains grapdgets de deéveloppement ou
d’aménagement.

Ainsi dans la vallée du fleuve Sénégal, les SosiBl&tionales créées pour 'aménagement de
la vallée (Société Nationale d’Aménagement et dlaixation des Terres du Delta du Fleuve
Sénégal (SAED) au Sénégal et Société Nationale éelbppement Rural (SONADER) en
Mauritanie) ont commencé a se désengager des laldin années 1980, aggravant les
dysfonctionnements et la dégradation des miliewamment les nombreux problemes de
salinisation des terres entre autre liés a une aise\conduite des irrigations et générant des
abandons de nombreux périmetres irrigués.

Le programme « d’hydraulique pastorale » mis ercepldans toute la région sahélienne a
partir des années 1950 illustre également cettardique, puisque les nouveaux puits et
forages créés par les Etats sahéliens étaient ndgale censés étre entretenus par
'administration. « Mais la grande pauvreté desspaghéliens, et lindigence de leurs
administrations, ne pouvaient qu’entraver ou blogsier le long terme, le suivi nécessaire au
bon fonctionnement de ces installations. Il avédét @us facile de trouver de I'argent pour
créer ces équipements, que pour en garantir ensugaivi régulier. » (Baroin, 2003).

Par alilleurs, les administrations des Etats quiurassé désormais de plus en plus la
mobilisation des ressources, eaux de surface notamméfinissent des modalités de gestion
souvent tres éloignées des réalités de terrains Danbas delta du fleuve Sénégal, la
disponibilité en eau douce est ainsi totalementrése aux choix et bonne volonté de I'Office
de Mise en Valeur du fleuve Sénégal (OMVS) toubdra, a qui appartiennent également la
plupart des ouvrages de contréle hydrauliques \@aehéotamment d’alimentation. Elle est
soumise également aux décisions du Parc NationBligling qui maitrise les ouvertures et
fermetures des vannes internes, mais qui n’'estlahbsot pas associé a la gestion des
barrages de Diama et de Manantali, assuréee par\'®Mont il dépend totalement pour son
fonctionnement. Or, la gestion des ouvrages paviMS ne prend pas en compte les attentes
du Parc pour la sauvegarde de cet espace. Peliéérdlle du fleuve, elle est soumise a des
impératifs qui peuvent étre en contradiction awvates du parc et des usagers. Fréquemment,
les ouvertures et fermetures des vannes et leserich’eau décalés des barrages
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déséquilibrent le fonctionnement écologique et ffienli également la salinité de I'eau qui
fluctue beaucoup au cours de la saison seche.

La lourdeur de ces structures administratives d'Etamplexifie aussi beaucoup les
procédures de fonctionnement.

La haute technicité de la plupart des grands anednangts d’Etat, notamment les grands
périmetres irrigués par rampes-pivots et aspergiénere des dysfonctionnements pour des
difficultés de maintenance, d’obtention de piecesreichange, etc., qui obérent leur bon
fonctionnement et leur rentabilité.

La dépossession des communautés de leurs ressetiegstoires au profit d’une structure
centralisée d’Etat, sans assurer une meilleureogesse traduit souvent pas une sourde
opposition et un refus de coopération des instatregtionnelles, soucieuses d’'essayer de
conserver le peu de leurs prérogatives restantesi Mlans le bassin du Dadeés, I'Office
Régional de Mise en Valeur Agricole de Ouarzaz@BNVAO) est confronté depuis les
années 1990 au refus de la Jemaa de la mise eoesdwvpérimetre irrigué equipé a I'entrée
de la ville de Ouarzazate (Communication orale, khandou).

Dans le bas delta du fleuve Sénégal, les barragdgy@es connexes construites durant les
années 1970 et 1980, ont totalement dépossédépesations locales de la ressource en eau
de la crue annuelle du fleuve Sénégal. Si la aéatiu Parc National du Diawling cété
Mauritanien, a permis en partie a nouveau la ppdion des populations locales au
processus de gestion des ressources, elle restm¢mmplete. Les éleveurs considerent ainsi
gue le plan de gestion actuel des niveaux d'eas teparc se fait depuis le début a leur
détriment et ils souhaitent toujours une inondatlercontre-saison ou, a défaut, un plan d’eau
facilement accessible au bétail en saison seche.aitaurs, les pécheurs Takhredieunt
considérés comme les mieux intégrés au processts-gestion, restent convaincus d’étre les
vrais « propriétaires » des terres et ressourceguétes inédites Barry, 2006) et donc
incontournables pour le parc. On a la de potermeflources de conflits nécessitant encore
plus de dialogue et de concertation permanent® éedr différents acteurs pour trouver de
meilleurs compromis.

Les politigues de décentralisation menées un petoyiadans les années 1990 — 2000, qui
« vise(nt) a donner aux collectivités locales despétences propres, distinctes de celles de
I'Etat, a faire élire leurs autorités par la popiagla et & assurer ainsi un meilleur équilibre des
pouvoirs sur I'ensemble du territoir®» (Assemblée nationale francaise, 2010), sont un
dernier sursaut des Etats pour tenter paradoxaleteereprendre la main.

Selon Nach Mback (2003), confrontés a un procesauns précédent de désarticulation de
leurs systémes politiques et économiques, la dédisattion a été vue par les Etats africains
comme une solution de sortie de crise. Tout commeaftirme-t-il, au cours des années 1980
durant lesquelles la plupart des indicateurs defopmances économiques sont
tendanciellement défavorables, mettant ces Etatsdiffitulté dans leurs principaux
engagements vis-a-vis de la société comme de Igandenaires extérieurs. «La
décentralisation est censée rapprocher le procedsudécision des citoyens, favorisant
I'émergence d’'une démocratie de proximité ».

Au Maroc, depuis l'indépendance, le pouvoir cenfabt engagé dans une politique de
régionalisation adossée a un long processus dentigicgation administrative qui n'est
toujours pas achevé. Mais faute d'instaurer unee \aatonomie de gestion et de prise de
décision aux régions et de leur octroyer des moyimasciers suffisants, cette politique ne
s'est jamais vraiment concrétisée sur le terralnH@&naniet al, 2009). Ce probleme de
moyens est celui que I'on retrouve partout.

301 s’agit 1a d’une définition francaise mais quservi de modéle la plupart du temps & ces prosedsicains.
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Pourtier (2004) indique que si en Afrique francophides Etats se sont engagés dans ces
processus de décentralisation en mimétisme avesedend souffle de ces politiques en
France, « les délégations de pouvoir ne s’accongdgnas toujours d’'une dévolution des
moyens qui les rendraient effectives ».

Les tentatives de s’appuyer sur les traditions camautaires dans quelques pays africains
apres les indépendances (socialisme africain) famiiiter, accélérer le développement, ont
également été des échecs, en grande partie liéteoduction de la monétarisation et les
logiques marchandes. Ces processus de monétarigatiofavorisés la désagrégation de la
famille, qui formait comme on I'a vu précédemmegt,socle de ces sociétés, et des liens
familiaux et des solidarités et une augmentatiorr@ea des intermédiaires, producteurs et
vendeurs.

Pourtant quelques exemples intéressants montrénteguune volonté locale forte, une réelle
dynamique de développement est possible. Ainsi taoemmune de Mal en Mauritanie, la
décentralisation entamée depuis 1986 a permisegghala volonté et le dynamisme d’un
maire, Ahmed ben Amar, également ancien ministre 'dducation, d’apporter une
atténuation aux impacts des derniéeres séchereéseampulsé notamment des mises en
défens communautaires assez efficaces a Tartonge®@5 et Bennar quelques années plus
tard, concues, réalisées et gérées par I'Assoniaipo-pastorale des villages. Ces réserves
pastorales, ou le tapis graminéen des formationsadane, bien protégé, est nettement plus
dense et les touffes plus hautes que dans les zonesises a paturage, sont ponctuellement
ouvertes en périodes de soudures de fin de saiscme sen fonction de I'état de leurs
ressources fourragéres, comme en mai 2000 aprésbonee régénération de 4 ans,
accroissant la productivité des troupeaux de pu8@% (Ballouchet al. 2003). Ceci étant,
toutes ces actions restent sous la menace de $atNiegd de I'engagement des autorités
locales. Ainsi a Mal, avec I'élection d’un nouveanaire, toutes les actions entreprises par
'ancien ont été abandonnées, malgré des débutseieurs.

1.2.2.3- Le recul de la communauté au profit déndividu.

Face au vide laissé par I'affaiblissement ou Ipaligion des structures traditionnelles et aux
défaillances des Etats, c’est l'individu qui a ég#erdans ces sociétés essentiellement
communautaires. Il ne s’agit pas de I'émergencaeal’société civile en réponse a des Etats
centralisateurs, corrompus fréquemment sans légitimité, mais bien d'un processus
d’appropriation individuelle plus ou moins anarakegles ressources et terres au détriment de
la communauté. Partout, les intéréts de la comnténdant cessé de s’estomper en faveur de
lintérét individuel dont les « droits » transgress ceux de la collectivité et accentuent les
disparités et les conflits entre usagers dans otexte de déstructuration des institutions
d’encadrement et de gestion des territoires. Bignla propriété privée a toujours existé, au
Maghreb notamment avec les terres melk par exempaes dans un cadre Iégal clair et bien
défini. Il s’agit 1a d’'un autre phénoméne, illusirae la déliquescence de ces sociétés décrite
précédemment, qui s’appuie sur I'introduction delaomaine au moment de la colonisation,
et dont s’inspirent les |égislations actuelles pags décolonisés de ces régions, basée sur la
primauté de la propriété privée permettant « d'asefabuser » du patrimoine possédé.

Le cas du bassin du Dades est particulieremeistriitif de ces évolutions. On y observe ces
dernieres décennies de profondes mutations desswledeartage des ressources et des terres
avec un phénomeéne « d’appropriation » des terrdengarcours et leur transformation en
terres agricoles, ainsi que lindividualisation te gestion de I'eau. Cela se concrétise
notamment par I'abandon dk&kettaraset le développement rapide de la petite hydraulique
privée avec les motopompes qui permet la mobitisadie I'eau en continu et sans contréle de
la collectivité, en liaison avec le processus detage des terres collectives. Cette
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appropriation individuelle de la terre a égalenfambrisé I'apparition de « jardins » privés et
de quelques « grandes exploitations » qui ont mscaux pompages, surtout dans les nappes
peu profondes également source d’alimentation dtésye dekhettaras Le premier actes
d’appropriation passe par la construction de mutsua de la parcelle, ou sont ensuite plantés
des oliviers le plus souvent, et irriguées a pagigr puits privés, et éventuellement la
construction d’'une maison. Beaucoup de ces « jardiant été créés par des émigrés issus
des classes sociales les plus basses, souventetiaimaratins, qui veulent ainsi s’acheter un
nouveau statut social. Les terres de fond de valartenant encore aux classes dominantes
ayant moins émigré, et ne voulant pas les cédar,noaivelles zones de culture ont été
installées hors des vallées, sur des terres irscdéigoarcours.

La mobilisation des eaux souterraines peu profoadesijours été dominée par la multitude
des usagers agriculteurs, mais elle se fait déssrdams le cadre d’initiatives privées et non
plus collectives méme si elles sont parfois enaxirpar des aides financieres et/ou
techniques des Etats ou d’ONG, et normalement sbantiemande d’autorisation officielle.
Cependant, dans un contexte de vive concurrenceqebie appropriation individuelle entre
les membres de la communauté, les lois et réglatiens sont frequemment contournées.
L’abandon des systémes de mobilisation collec#d’'eau comme lekhettaraset foggaras
révele clairement I'éclatement des structures ctilies. Il en reste ainsi une seule en fonction
dans la plaine du Haouz au Maroc sur les 650 enestadevenues impossibles a entretenir
dans le nouveau contexte socio-économique.

Ce nouvel état d’esprit et I'affirmation de l'indii comme acteur principal est également
visible a travers I'accroissement rapide de l'ufbation non contrdlée accentué par la forte
croissance démographique. Ce phénomene s’amplifie k2 désir grandissant des membres
des différentes tribus d’appropriation des terredrcours, surtout celles qui avoisinent les
centres urbains. Il est encore accentué dans Enbds Dadés par les apports financiers de
I’émigration (Ait Hamza 2002).

On observe désormais fréquemment des comportementaspillage de la ressource dans ces
nouvelles zones de production, notamment sur éegdragricoles du nord du Sahara, ou I'eau
des nappes profondes, peu chére en Algérie ou bie,Lgst consommée de maniére souvent
totalement aberrante.

La remise en question de la maitrise de la gestiotac d’Aleg par la tribu Idjeidjba qui en
est [égitime « propriétaire », apparait a traverddveloppement, lié aussi a la sécheresse, des
cultures de décrue derriere barrages dans les alietkntant le lac et dans la zone humide
méme. Aujourd’hui a Aleg comme a Mal, la plupars dmieds sont interrompus par ces
ouvrages de tailles variées qui sont mises en péecannées de bonne pluviométrie. On les
trouve dans les oueds a trés faible pente plutictérisés par un ruissellement diffus en
dehors des périodes de crues. Elles sont abandoenggériodes de sécheresses et sont alors
tres dégradées par le ravinement et le ruisselleché&ns (érosion aréolaire). Mais des le
retour de bonnes précipitations (comme en 2005 epa@mple), un certain nombre sont
réactivees comme j'ai pu I'observer a Oudey ledass la région de Mal en 2006 ou elles ont
été cultivées cette année la suite aux précipitatae I'hivernage 2006. L'édification de ces
tres nombreuses digues et diguettes dans le fomaueds a tres probablement modifié le
fonctionnement hydrologique des oueds et le resgoyie des lacs, augurant de futurs conflits
d’'usage. Il existe également des digues-barrageailteebeaucoup plus conséquente comme
sur I'oued affluent du lac de Mal. La mise en valde ces diguettes et barrages dans les
oueds est surtout le fait des harratins (affrantitisitaires) qui ne veulent plus cultiver les
terres situées dans les dépressions lacustress deneulture de décrue, dont ils ne sont pas
propriétaires mais ou le foncier est maitrisé paelgues familles de propriétaires terriens de
statut social dominant (maraboutique). C’est la isemen cause de certains rapports
traditionnels de servitude ou de domination qurane I'abandon de certaines cultures de
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décrue dans le lac. Ces terres sont semble-tdluadihui laissées en eau le plus longtemps
possible pour I'abreuvement des troupeaux. Lesopascde périphérie ne sont, eux, pas
soumis a des contraintes particuliéres d’access maiguement régit par le droit islamique.
Seule la fin des récoltes de I'agriculture sécheelbppée dans un rayon de 10 a 20 km autour
des lacs est réglementée, fixée par les autoritésnistratives vers la mi-novembre a Aleg,
pour laisser le champ aux troupeaux.

1.2.2.4- Perte de la vision d’ensemble et accroissent des pressions
sur les ressources

Ces appropriations et usages individuels croisssmfsroduisent alors que dans les systémes
ou les ressources naturelles sont en abondandédingie méme que les territoires support de
leur exploitation (zones de parcours pour les @Ess paturage, bassin versant pour les
ressources hydriques, périmetres des lacs et tminsures concentriques ...), les usagers
fortement interdépendants ont « I'obligation d’origar et réglementer I'acces a la ressource
commune » (Molle et Ruf, 1994). Cette nécessitéaggp également lorsque différentes
communautés utilisent les mémes ressources etesspgacsi elles ne sont pas encadrées par
des structures sociales vivaces et suffisammessgnies, elles n'arriveront pas a s’entendre
ou ne pourront pas faire respecter ces regles.

Dans ces contextes de multiusages de ressourcegenKuper (2002) souligne que cela
nécessite « une vision d’ensemble de I'écosystent# g’est cette vision d’ensemble qui a
été perdue avec l'éclatement des structures secigieé assuraient I'encadrement des
ressources et territoires. L'appropriation indivaetle de ces ressources et espaces annihile
cette vision globale sur leur état et les limitesleur usage. L'individu n’a pas la possibilité
matérielle souvent, comme la communauté, de setprogur le long terme, voire le moyen
terme, particulierement pendant les crises de sésbes ou pour les anticiper.
Spécifiguement dans les sociétés basées sur bBapmades ressources, lindividu est
contraint, particulierement en période de crisejoau le jour, naviguant a vue pour subvenir
a ses besoins et ceux de sa famille.

On rejoint la la théorie des communs de Hardin 8) @i a théorisé I'épuisement irréversible
de ressources en situation d’acces libre de faugréir de 'exemple du surpaturage des biens
communaux (bois ou paturages) de 'Europe médiélal@rincipe est basé sur les « théories
de I'action collective de Mancur Olson, elles-ménfmsdées sur la théorie des jeux (Olson
1978) : la raison utilitariste de l'acteur indivielde pousse a une exploitation maximale et a
court terme, bien que cette attitude soit, & mogeanlong terme, suicidaire pour tous. »
(Compagnon, 2008). Pour Hardin (1968), dans ceestst les acteurs n’arrivent pas a
coopérer pour assurer l'utilisation durable deelsspurce et le partage équitable de son acces
a la ressource bien que cela ait de graves conséggien termes de dégradation.

Cependant, Ostrom (1990) précise que les intéréstdseholders) peuvent s’accorder pour
réglementer I'usage de ces ressources bien cometuyy’il faut pour cela une institution
sociale ad hoc pour organiser sa gestion. Paueslld faut préciser que I'accés aux parcours
ou a l'eau, bien gu'appartenant a la communaubp@l&iou villageoise, n’ont jamais été libre
dans ces régions d’Afrique. Leur usage et mobibsaest traditionnellement soumis a des
regles strictes coutumiéres ou religieuses comrogtggécedemment, ce qui rend totalement
inadaptée la théorie de Hardin.

« Selon Ostrom une gestion efficace des biens carsthiocaux dépend en premiteu de

ce que les regles de gestion sont élaborées etéssvipar les utilisateurs directs de la
ressource, et en deuxiéme lieu, de la capacitéré fespecter les régles avec des sanctions

3! Common pool resources (CPR)
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crédibles, le tout a travers un mécanisme de censm@ffisamment aisé a mettre en ceuvre
(Ostromet al, 1999 ; Dolsak & Ostrom, 2003). » (Compagnon, 2010

Au contraire, c’est l'individualisation de cetteopriété des ressources qui est facteur de
chaos et des dysfonctionnements mis en évidenceegeenment et menant a leur
dégradation. Les exemples développés précédemnunitant que I'on est trés loin de cette
conception qui rendait systématique l'incapacitéctuver des accords entre communautés
pour la gestion équilibrée des ressources communes.

Au-dela de ces premiers constats, cette pertesienvglobale peut se traduire par la perte des
repéres et le développement de représentationsnu@ment négatives de ces espaces de vie
par leurs habitants, qui ne valent plus la peirgdrd’vécus. Cet état d’esprit est réevélé par ces
pratiques qui sont qualifiées de dégradation, efapa connaissance de cause. Il est probable
gue cet état favorise aussi une forte vulnérabditéune faible capacité d’adaptation des
sociétés concernées.

L’affaiblissement de la solidarité, en affectanttdésion du groupe social dans son ensemble
et en favorisant les injustices, atteint égalenteedignité de ses membres. Les représentations
de leur cadre de vie et paysages par les poputaindluant sur leurs choix de gestion et de
développement, cela se transcrit directement sutelgitoires et les ressources. En effet, la
construction de ces paysages reléve aussi dedisiéd des acteurs.

Pour Boukhobza (1982) dans les hautes plaines Awélie, les relations a leur
environnement développées par les anciens nomasl®ssedentarisés et sédentarisés
procédent d’'une forme de «suicide », dans ce cddregerte de repéres dans I'Algérie
« socialiste » de I'apres indépendance qui a agéeemncore cette déstructuration profonde
des tribus qui assuraient le socle de la sociétéade de ces régions.

On retrouve finalement le méme type de relatiorsdarmontagne marocaine. L’émigration
clandestine massive des populations jeunes du Md\as, devenue premiére région
d’émigration clandestine du Maroc (Arab, 2009) pa&ul de leur vie, illustre cet état d’esprit.
Au-dela des dures conditions de vie en montagrestda représentation négative de ces
espaces par ces candidats a I'exil qui expliquie ¢eite désespérée.

Peut étre que l'on peut interpréter les évolutionisservées en Pays dogon, avec
'augmentation du nombre et de la densité des lignen inadéquation apparente avec les
tendances d’évolution des paysages observéesraibguzone soudano-sahélienne, comme
découlant de la puissance des structures socidgesadirement des territoires. La société
dogon est en effet connue pour la pérennité duestgtes traditions malgré les soubresauts
sociaux, économiques et politiques des XXe et X3é&zles. La societé dogon montre une
relation beaucoup plus positive a son territoiresgutranscrit dans une certaine mesure dans
le respect porté aux ressources et aux milieux.

Pour Pélissier (1980) «le manteau végétal et sapes qu’il compose en Afrique de
I'Ouest livre des explications d’une richesse sligga sur la nature des sociétés rurales ».

1.2.2.5- La percée des ONG

Parallelement a I'affaiblissement des Etats etstiestures traditionnelles et a 'émergence de
lindividu, on a vu aussi se développer et s’afferoes dernieres décennies l'intervention
croissante des ONG et associations locales pamsndirouillant un peu plus la carte des
responsabilités locales. Ces nouveaux acteurs omrgés dans le vide laissé par le
désengagement de I'Etat de nombreuses de sesoimsicét le recul conjoint des institutions
traditionnelles d’encadrement des ressources rébiegs.

Ce processus concerne particulierement I'Afriqué g@onnait depuis une décennie une
véritable explosion du nombre d’'ONG non seulememtla présence massive des ONG du
Nord mais surtout par la « naissance » de centdi@sG locales » (Rubio, 2004).
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On peut d'ailleurs se demander dans quelle mesugeande sécheresse de 1973-74 n’a pas
encouragé ce mouvement. En effet, avec la conumcke la démocratisation de la télévision
a cette période, la médiatisation massive des fesran’échelle internationale a suscité un des
premiers grands mouvements d’aide humanitaire naiisdj ou se sont créées et auquel se
sont certainement alimenté depuis de multiples ONG.

Ces ONG sont extrémement diverses dans leurs gbjeokis celles qui interviennent dans
le champ de la lutte contre la désertification et ld dégradation sont les ONG de
développement (USAID, FFEM, etc.), les ONG techaxmju(GRET, Ingénieurs sans
frontieres, etc.), les ONG généralistes (CARE, OKXFK/Aetc.) et les ONG de défense de
'environnement (IUCN, WWF, etc.). Elles peuventreétlaiqgues ou confessionnelles,
catholiques, protestantes ou islamiques. Il s'agit général d'ONG a rayonnement
international qui viennent s’appuyer sur des ONGsspociations locales ou nationales.

Ce processus est associé a celui de la créatioairdssprotégées en Afrique ainsi que dans le
cadre de projets de développement locaux, notamdeeshitte contre la désertification ou la
dégradation des écosystémes (plantation d’arbresation de puits ou de barrages,
microcrédit pour le développement du maraichagr). din effet, les ONG de protection de
I'environnement se sont investies ces derniéresrdées notamment dans les aires protégées
parmi lesquelles les parcs nationaux et les résateebiosphére africains. Ainsi, méme si le
Parc National du Diawling a été créé sous l'égide'&tat mauritanien en 1991, et le
directeur nomme par celui-ci, dans les faits, letpage est assuré par 'UICN, qui finance les
conseillers techniques, linfrastructure et une r®rpartie du fonctionnement, auquel
s’adjoignent ponctuellement des ONG -caritativesc{micrédit par le Fond Luthérien de
Mauritanie ...).

Certains ont voulu voir dans les parcs une solupioar la protection de I'environnement a
travers notamment une gestion locale participadymr » et « pour » les populations. Une
sorte de retour de la collectivité et de la comnutdaEffectivement, ces derniéres décennies,
le fondement affiché de la plupart de ces acti@midae gestion participative. Cependant, la
réalité est souvent assez différente, et les payostituent clairement également un élément
de I'affaiblissement des structures sociales I@&aesocié a un processus de dépossession des
populations locales. Elles entrainent en généralaamfiscation des ressources et territoires
comme expliqué précédemment.

Par ailleurs, la patrimonialisation correspond ®mi\a une mise sous cloche des territoires et
des ressources pour leur protection ou réhabditatjui risquent de bloquer toute initiative
locale. En imposant des projets de I'extérieur sasémme nous l'avons vu sur des
connaissances incompletes des réalités localesrates idées précongues et idéalisant les
situations antérieures a restaurer, on risque baoe la vulnérabilité des populations
devenues assistées et réduisant leur capacitéptidida. Comment réagir lorsque 'ONG se
désengage pour raison financiere ou de sécurité gegsIopérateurs comme on peut le voir
actuellement au Mali, au Niger, etc.?

Les interventions des ONG sur le terrain, avecingsortants apports financiers associés,
peuvent venir créer des perturbations des équslitmeciaux et culturels en favorisant
economiquement arbitrairement certains groupeséantent d’autres, comme l’illustre la
mauvaise intégration des éleveurs dans la gestidrad delta du fleuve Sénégal par exemple.
Cela peut étre particulierement dommageable lorsgm@rientations de gestion, forcément
définies par ces structures, s’appuient sur dessbh®oriques et méthodologiques réfutables,
comme démontré dans la premiere partie.

D’autre part, ces aires protégées, comme la plugest projets de développement et de
protection de lI'environnement, ne parviennent saty®s a dépasser I'échelle de gestion
purement locale et ont frequemment la facheuseataraa simplifier leur fonctionnement, en
n’incluant pas certains acteurs par exemple. Le Rational du Diawling est tres illustratif a

110



ce propos. Le plan de gestion n’est pas vraimesucas a une vision globale du bas delta du
fleuve Sénégal. La Réserve de Biosphére Transénentiréée en 2005 devait venir compenser
ce manque de vision et de stratégie globale. Maideda du fait que la structure est encore au
point mort, le zonage proposé est tres excluafaitetraindre pour les acquis du PND, méme
si par ailleurs, cette RBT correspond a un élaegmnt des échelles spatiales de gestion.
Bien sur ces critiques contre les ONG doivent Btrancées. Le Poulichet (1991) insiste sur le
fait que « I'image de la catastrophe [ndla : véldeyar le discours des ONG notamment] ...
alimente tout autant les forces de mort et d’exclugjue les tendances sociales les plus
nobles ».

Il faut reconnaitre par exemple dans le bas deltdedive Sénégal, que I'action de I'UICN a
travers le PND a effectivement permis, grace &mise en eau des plaines inondables, une
réelle réhabilitation des écosystemes dégradésseadtiviteés socio-économiques associées.
Cependant, la restauration des écosystéemes duquerdes gestionnaires du parc s’accordent
eux mémes a relativiser, n'a pas pour autant résoisi les probléemes de déegradation de ces
milieux. Les pressions exercées sont toujours ptéseet la forte attractivité nouvelle liée a
cette régénération les ont encore accrues. Ellar aipeurs bénéficié du contexte pluvieux
des années 2000 en partie responsable des régeémemdes couverts végétaux. Il ne s’agit
donc pas seulement de restaurer, mais bien de fisgrage utilisation permanente, équitable
et durable de toutes les ressources par de nhomhbisagers. Et c’est l1a qu’interviennent les
limites de cette intervention exogéne, car portée IBJICN, et qui font peser sur ce

« succes » des menaces d’altération, sachant d@iéDeest déja confronté a des difficultés de
gestion importantes qui freinent son bon fonctionest, notamment du fait qu’il ne maitrise
pas les calendriers des apports en eau doucaaresy sur la digue rive droite du fleuve étant
gérées par 'OMVS.

2- De nouveaux paradigmes et filtres de perceptiahes processus

Il y a donc sur tous les sites étudiés une rédhitéprocessus de dégradation plus ou moins
pérennes et a différente échelles. Toutes les mnsatles pratiques agricoles et d’élevage,
des statuts fonciers et des droits d’eau, dansoieegte de déliquescence des structures
d’encadrement des territoires et des ressourcedras@isent par une modification des
pressions exercées par les différentes activitekesuessources et milieux. Ces mutations, et
la raréfaction relative ou absolue des ressoum@sggalement accru les conflits pour leurs
usages exacerbant encore les tensions au seiomesunautés, et leur désorganisation.
Cependant, les processus biophysiques ne doivenétpa envisagés de maniére univoque,
mais replacés dans leurs contextes socio-économigu@olitiques, sur des pas de temps
longs et au regard des filtres de la résilienatedtadaptation des écosystemes et des sociétés.
Le temps passé depuis les grandes crises des arfest 1980 a permis de prendre le recul
nécessaire pour analyser a froid les évenemenphysaues et socio-économiques de cette
période. En réalité, apres la sidération liée aanséquences dramatiques des sécheresses de
ces années en zones sahéliennes et soudano-sadelgmtout, mais appliquées également
au nord du Sahara, et qui a amené a une dramatisatstéematique des processus a I'ceuvre
dans ces régions, les années 1990 puis 2000 anispde prendre le recul nécessaire pour
une évaluation plus objective de ces processusidi@reux travaux, au nord comme au sud
du Sahara, sont venus relativiser toutes ces presné®nclusions, formulées le plus souvent &
chaud, mais qui continuent encore aujourd’hui @Mlupr » les discours comme les actions
d’aménagement et de gestion de ces milieux. llessart deux éléments fondamentaux ; la
frequente résilience des milieux et ressourcesiredisant les assertions de dégradation
irréversible, et la formidable dynamique d’adamati des sociétés a ces crises
environnementales doublées de crises économiques.
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2.1- Replacer les dynamiques actuelles dans leur giondeur historique sur le
long terme

Il est effectivement impératif de prendre le terdpd’analyse, pour saisir tous les facteurs en
jeu et pour ne pas se cantonner a des observat®m®urte vue, et car «toute situation
actuelle doit étre interprétée en fonction de sdstole » (Blandin, 2007, p. 51). «La
trajectoire dynamique des systemes [ndla : systesoei®-ecologiques] résulte a la fois des
conditions présentes et des perturbations pass¢ekthevet et Bousquet, 2014).
Berouchtchavili et Bertrand (1978) notaient quétuble du géosysteme [est] enfermée dans
le présent, sans aucune perspective historiqugicappauvrit les interprétations et empéche
la généralisation », et préconisent « d’esquiskistdire du géosysteme ».

Melzi (1993) a l'issue d’'une étude sur les steppesahariennes du sud algérois, conclut
ainsi sur la nécessité de mettre en ceuvre deswaltiseis continues des écosystémes car
lorsqu’elles sont ponctuelles et discontinues deservations ne sont que des estimations
« simplistes » « d’'une dynamique régressive et gdisée aboutissant inévitablement a un
désert total ».

« A toutes les échelles despace, [Ihistoire dederattions especes / structures
écologiques / activités humaines est a prendre empte pour pouvoir interpréter
correctement les trajectoires mises en évidencea®cette approche, les communautés
naturelles peuvent étre rangées selon un gradiensitiations résultant d’'un c6té de
trajectoires chaotiques, et de l'autre, de longu&sodes de stabilité environnementale. Les
situations intermédiaires résultent de périodes plu moins longuement marquées par des
régimes de perturbations plus ou moins réguligiBlandin, 2007). Blandin (2007) applique
cette notion a la dynamique de la diversité spadj mais il précise que Naveh (2000)
'applique aussi « a I'échelle de I'écosphére >getlle permet alors « de saisir I'évolution
des paysages (au sens des écocomplexes compa@sadysteme humain total) selon une
perspective holistique et transdisciplinaire noleyedclairant la compréhension des processus
d’auto-organisation et de coévolution de la naairdes sociétés humaines ».

Cela implique de s’intéresser aux dynamiques ddieunisur des pas de temps bien plus
longs que les 25 ans préconisés par Floret et Rentgdl982) pour étudier les processus de
dégradation ou désertification. Les échelles d'agpes pourront étre séculaires en utilisant
imagerie aérienne et satellitaire historique ewomplétant avec les archives, et
plurimillénaires en utilisant des méthodes de laagéhéologie comme cela a été mis en
ceuvre en Pays dogon par la collaboration aveadbgalogues des universités de Bamako et
de Genéve, mais aussi avec les archéobotanistébrdeersité de Francfort sur le Main
(Huysecomet al, 2010 et 2011), I'objectif étant d’éclairer le p&sa partir du présent, et
inversement.

Le premier intérét de ces approches temporelledeestlativiser les notions d’équilibre des
milieux en identifiant les dynamiques de changensreurs rythmes. Elles permettent de
distinguer les fluctuations naturelles, inhérergtdinstabilité environnementale des milieux
arides, de dégradations. « De méme que des eatitdsgiques qualifiables « d’'uniformes »
ne peuvent représenter que des situations localegieres dans un contexte plus large
d’hétérogénéité, des systemes se trouvant «aililggu» sont donc des singularités
temporelles dans un contexte général de changen{&hndin, 2007, p. 51).

2.2- Changement d’état et résilience des systenmgio-écologiques

S’intéresser a la dynamique des milieux et desystéses sur des pas de temps longs,
permet de mettre en évidence leur résilience.
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La résilience d'un écosysteme correspond a saseites récupération aprés une perturbation
(Westman, 1978 et 1986). C’est I'aptitude d'un gst@sne « a récupérer un fonctionnement
normal aprés avoir subi une perturbation, un trdisme » (Blandin, 2007, p. 41). Plus
précisément, c’est la capacité d'un systeme a ladassane perturbation sans changer de fagcon
gualitative son comportement (Walker & Noy-Meir,8P9. « Si une perturbation a lieu et
s'interrompt, le systéme retourne rapidement &tarinitial (Froset al, 1986). La résilience
présente donc une « limite d'élasticité » qui urie épassée peut conduire le systeme vers
un nouvel état d'équilibre « métastable » (Godi®84 ; Friedel, 1991 ; Laycock, 1991 ;
Aronsonet al, 1993ab et 1995), dérivé de I'écosysteme origined. perturbations peuvent
néanmoins étre parfois génératrices de nouveaukbegs en aboutissant a des écosystemes
capables de faire face plus efficacement a desipations du méme type en améliorant les
mécanismes de régénération (Holling, 1978). » @s&ilire », Etudes rurales, 2003/3 n° 167-
168, p. 296-303.)

Cette définition de la résilience des écosystenasg ptre appliquée aux systemes socio-
écologiques « ou interactions sociales et écolagigaont liées et qu'il est nécessaire
d’aborder ensemble pour comprendre et éventuellegérr les systemes qu’elles forment ».
(Mathevet et Bousquet, 2014). La résilience d’'ustéaye socio-écologique correspond en
effet a « sa capacité a absorber les perturbatamgyine naturelle (un feu provoqué par la
foudre, une sécheresse, etc.) ou humaine (une dotgstiere, la création d’'un marché, une
politique agricole, etc.) et a se réorganiser @eriaga maintenir ses fonctions et sa structure ;
en d'autres termes, c'est sa capacité a changertogardant son identité. » (Mathevet et
Bousquet, 2014).

De nombreuses études apres les années 1970 etld 388heresses les plus dures, ont montré
une résilience des systemes socio-écologiques @leédocale comme globale. Or pour
Aronsonet al. (1995) « la résilience est peut étre le meillewdidateur de la santé ou de
lintégrité d’un écosystéme », citant 1a Léopol@48)*2

Cornet (2002) cite les travaux de Toulmin (1993)néwe sur de nombreuses années, qui
« démontrent la résilience des systemes pastotaagrieoles, face aux variabilités de grande
ampleur de la pluviosité ». Mainguet (1995) citeri¥a et Khogali (1992) qui suggérent que
le surpaturage dans les zones ou il est exterd# aurestimé comme cause de dégradation et
gue « la ou, autour des points d’eau, les agragtie® ont vu antérieurement des dommages
séveres, des études [...] ont révélé des aires a®ediar les apports de fumures dus au
bétail venant des paturages environnants ». llsted qu’en domaine soudano-sahélien
guils ont étudié, «beaucoup de communautés pstront amélioré leurs stratégies
d’utilisation des paturages ».

Melzi (1993) établissant un suivi d’un parcoursppique présaharien du Sud algérois, note
gue « malgré une longue période de sécheressetdacmrelle I'impact anthropique a été
intense (surpaturage), 'avenement d’une périodei@lise entraine une reprise plus ou moins
rapide de la végétation. Ces résultats prélimisaigils confirment I'adaptation de la
végetation, l'élasticité et la capacité de cicatiem de ces écosystemes présahariens,
démontrent surtout la complexité des processusoars et la difficulté de déterminer des
seuils d’irréversibilité de la dégradation ». Mdsservations vont dans le méme sens autour
de 'agglomération de Ain Madhi sur le piémont sled’Atlas saharien qui montre une bonne
résilience apres la rétraction normale de la véigétpendant le cycle sec.

En Afrique de I'Ouest, la régénération des boisémaprés les coupes pour le charbonnage
ou le bois de feu sont régulierement mis en évidgrar ceux s’inquiétant des impacts de ces
prélévements sur la dégradation et la désertifingRibot, 1999 p. 294).

32 Leopold A., 1948, A sand county almanac, Oxforgfo@d University Press.
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De la méme maniere, dans le Parc National du Digwlnalgré de nombreuses limites, la
restauration d’une crue artificielle et le planghstion du Parc, couplés a l'interruption des
cycles de sécheresses dans les années 2000, deadaits par le retour d'une biodiversité
riche, avec une bonne régénération de la végéttdinnsur les dunes que dans les bassins
d’'inondation, méme si tous les problémes de dégiatdae sont pas résolus, ainsi qu'un bon
potentiel halieutique marqué par lindicateur dutove notable d'une riche faune
ornithologique, valeur emblématique du PND. On olmsa@insi une bonne régénération de la
savane sur la dune de Birette, sauf dans la zahenswquée par une forte revivification des
formations sableuses, a nu. Plusieurs sites denéégion de la savane ont également été
observés sur la dune littorale et la dune de Zisésont nettement visibles sur les images
satellites de 2001 notamment une dense savAcada raddianaet Euphorbia(fig. 11b et c)

en bordure est de la dune littorale au sud-estabsiHAchra (nord-est de Dar Salam) et sans
Euphorbiasur la dune de Ziré. Le terrain au milieu des asr00 a montré effectivement
une régénération Acacia raddianasur la partie sud-ouest de la dune de Birette,’@u |
observe de tres nombreux individus de 2 ou 3 aéged Cette régénération est en partie
expliquée par le fait que le bétail consomme lagdrd’Acacia raddianaen favorisant ainsi

la dissémination. Partout (& I'exception des zagredordure de la piste ou a proximité des
villages), la savane est relativement dense avemod#reuxBalanites aegyptiacaAcacia
baobab etEuphorbia balsamipherat montre un tapis dense de graminéegnfdon et
Schoenfeldip La régénération des gonakiefscécia niloticg déja noté par Hamerlynck et
Duvail en 1998 en bordure des dunes intérieurebsstrve dans le bassin de Bell le long de la
digue ouest et dans la zone sud-est de la dun@@eWwil est associé a d’autres acacias. Si la
régénération se fait en regle générale de facontapée, certains sites sont directement
reboisés et/ou protégés par des mises en défeest. I€'cas des 2 hectareéchcia tortilisau

sud de la dune de Ziré, ou des 3 600 m? a I'exteénmord de la dune de Birette, qui montrent
une régénération spectaculaire. La mangrove efolesations aSporoboluset cypéracées
également se sont bien régénérées sauf lorsquadiation artificielle ne les atteint pas ou
insuffisamment, comme les deux sites en bordurestode la dune de Birette dans le
N'tiallakh et au nord-ouest du lac de Diawling, f#as éloignés des zones d’alimentation en
eau douce (lachers du barrage de Diama ou desgmsvgar les digues bordieres du fleuve
Sénégal).

Cette régénération a favorisé le retour des aéfivittes a ces écosystemes et qui avaient
disparu avec leur dégradation. Les pécheurs omisr&p péche et les femmes ont repris la
cueillette et I'artisanat (tissage de natte a pddaiSporoboluset Typhaet tannage des peaux a
partir des gousses Altacia niloticg. Les paturages régénérés sont également de nouvea
frequentés. De nouvelles activités génératricegedlenus sont pratiquées (maraichage et
écotourisme) notamment par les femmes qui commercerprganiser en coopératives et
participent davantage a la vie économique gracesasdutiens techniques et financiers qui
ont permis le développement d’'un maraichage durmairbordure de la retenue de Diama et
sur la dune de Ziré. Cette diversification desvéés et 'ouverture de la route (digue rive
droite) grace au parc, ont entretenu et entretiein@ecore un dynamisme perceptible dans le
Bas Delta. Un programme de microcrédit a aussiagtée en faveur des villages avec des
regroupements en coopeératives (féminines surteet)le condition pour lattribution des
fonds, renouvelables au remboursement, jusqu’aebaute 200 000 ouguiyas (environ 600
euros). Ce programme est a l'origine d’un fort déppement de commerces de toutes sortes.
Les observations de terrain indiquent que toutedagrove du bas delta du fleuve Sénégal
connait une nette évolution positive avec un taés important de jeunes pousses constaté,
méme dans les deux sites du haut bassin du Ndelles plus exposés au bétail
particulierement en saison seche, certaines maegr@tant caractérisées par de forts
pourcentages de rejets (30 %) (Gonzalez, 2005je @é&yénération est, de I'avis général des
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populations, et confirmé par Miettoet al. (2005), liée aux modifications récentes des
caractéres de la marée depuis 2003 et I'ouvertaréad breche » de Saint Louis dans la
langue de barbarie. Cependant, le parc joue égatemmeréle dans cette dynamique avec la
restauration des inondations artificielles et lat@ction par les agents du parc.

A échelle globale, Tuckesat al.(1991) avaient déja mis en évidence par télédéteats début
des années 1990, un «reverdissement» (greening)Sahara et ses marges avec
I'accroissement des précipitations qui a suividaigde séche de 1980 a 1984. Cette tendance
a l'accroissement des couverts végétaux est codéiran 2005 par Olssaat al, utilisant
également des NDVI a partir d'images NOAA-AVHRR uvoant la période 1982-1999. Si
'augmentation des précipitations est un des fastde cette transformation, que Hutchinson
et al. (2005) ne veulent pas appeler une « restauratiorais « un potentiel retour a des
conditions qui existaient & un supposé niveau diiége dans le pas$&», Olssonet al.
(2005) indiquent que d'autres facteurs doivent @égant intervenir, et suggerent (mais sans
trop de certitude du fait de I'outil utilisé) delsamgements de l'utilisation des sdisnd use

et des pratigues agricoles avec notamment une augho® de l'usage des intrants en
agriculture (et donc augmentation de la producgompproductivité) et/ou la diminution des
zones cultivées (donc augmentation des jachéref)catement du paturage (en zone de
conflits armés notamment) en lien avec I'exodelrura

Une des raisons qui peut expliquer la mauvaiseaprétation comme dégradation de tout
processus de changement, est de vouloir rechensherrestauration a lidentique des
écosystemes et milieux considérés comme origireldne précaution d’analyse est de se
situer dans un contexte évolutif, sans se référgreasituation d’origine autre qu’arbitraire »
(Gillon, 2000, p. 35).

Avant d’étre des processus de dégradation, lesepsois observés correspondent avant tout a
un changement «d’état », mais qui s'inscrit dame @volution systémique. Selon la
définition de Beroutchachvili et Bertrand (19783, ¢hangement d’état correspond a une
modification de la structure (répartition des mapset du fonctionnement (bilan
énergétique) » mais aussi potentiellement a unedifitation des entrées (énergie solaire,
précipitations, changement de température ...) et sedies (€vapotranspiration et
ecoulement, albédo, érosion, production de biomas3e. Il y a changement « d’état »
lorsque «les trois composantes du géosysteme ti(ameo biotique, anthropique) sont
modifiés » (Beroutchachvili et Bertrand, 1978).

Pour Hutchinsoret al. (2005) ce nouvel état résultant de la modificatiies especes et du
couvert végétal originel ainsi que le développentdenhouvelles espéces, peut correspondre a
un « nouveau point d’équilibre » dont la valeurtp&oe équivalente a I'ancien.

Thomas et Middleton (1993) indiquent que les charegegs de la végétation causés par les
actions humaines ne constituent pas nécessairamendégradation. En réalité aujourd’hui,
« les perturbations ne sont plus considérées [ndir les écologues] comme ce qui est
susceptible de détruire les équilibres de la nateesont elles qui structurent des systemes
ecologiques en équilibre dynamique. » (Larrere, 7200

« Des « catastrophes » telles que tempétes, eaplas ravageurs, incendies, ont été vues
Sous un nouveau jour [notamment avec |'écologiepdysage] » ; « C’est [...] a I'échelle
spatiale du paysage et non pas a celle de tellcgdcosystéeme constitutif, qu’'un équilibre
serait maintenu » (Blandin, 2007, p. 46).

Il s’agit également de s’intéresser aux nouvelksws et fonctions créées par ce nouvel état
et pas seulement aux valeurs et fonctions pagséehjes ou en passe de |'étre.

« Certains écologues ont avancé l'idée que I'ingrdrtc’est la durabilité du fonctionnement,
laquelle n'impose pas la présence de toutes lescespndigenes qui pourraient étre la, du

3 « areturn to conditions that existed at somerssiequilibrium point in the past » : Hutchinsairal. (2005)
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moment qu’il y a suffisamment d’espéces pour quehetionnement soit assuré » (Blandin,
2007, p. 61-62). « Ce point de vue est a la basmdoept de « diversité fonctionnelle ». « Le
bon fonctionnement d’'un écosystéme — qui doit aimsdre les services que 'on attend de lui
— suppose que les diverses fonctions nécessaiezd assuréees » (Blandin, 2007, p. 61-62).

2.3- Co-changement, adaptation et production de naelles structurespaysageres
et fonctionglutdt que dégradation

Développer ces approches temporelles et sur lkeréss, permettent d’'identifier le caractére
plus ou moins profondément anthropisé des paysamesdérés souvent comme « naturels »,
et de relativiser ainsi le caractere conflictuet delations Société / Nature. Penser en termes
de dégradation, c’est penser systématiquement mnesede relations conflictuelles et
prédatrices entre les sociétés et la nature. Omnodebreux auteurs ont montré des réalités
beaucoup plus complexes et positives.

Bernus (1998) expliqgue ainsi que «[I'éleveur, si@¢ transforme pas la nature, participe
cependant a sa maitrise dans la mesure ou il derged animaux » et que « les troupeaux, si
leur nombre reste raisonnable, contribuent au nesltmment et a I'équilibre du couvert
végeétal ». Dans la méme veine, Toupet (1975)nadiise de I'idée recue de I'éleveur nomade
provoquant la désertification, « par son modelsesttechniques d’exploitation, bien loin de
porter atteinte au milieu, [il] peut contribueriefficement a la conservation de la nature ».
Pour Rossi et André (2006) également « on peutrpeseobléme tout autrement, non pas en
termes de confrontation homme / nature, mais eng®gide co-évolution ».

Blandin (2007) propose de désigner par « le pamaglige co-changement la transformation
conjointe de la planéte et de son tissu vivantesc@ncept de co-changement qui montre une
planéte « en changement permanent a toutes lebescheest plus approprié que celui de co-
evolution développé par Combes (2002), qui restes dadée de confrontation puisqu’il
correspond a un « processus sans fin dans lequelattversaires construisent sans cesse de
nouvelles armes pour ne pas étre distancé pard’au{Combes, 2002).

Feola (2014) analysant la littérature portant sucdncept de transformation, montre que si
elle peut étre considérée comme un évenement doaraat conséquence d’'un effondrement
de la société » (chez Butzer, 2012, par exempddde capacité de se transformer activement
peut étre vue, au contraire, comme une propriekentelle des systemes pérennes
(longlasting functionning systems) comme chez Felkal. (2010).

Weber (2000) propose quant a lui la notion de edilité pour « désigner I'idée selon
laquelle on vise a créer des trajectoires de syegtéatiexploitation telles gu’elles maintiennent
aussi bien la viabilité des écosystémes que cellentbdes de vie ».

L’homme modifie effectivement les équilibres et thgvamiques naturelles des milieux ou il
vit, pour répondre a ses besoins vitaux. Cepengdutdt que de considérer les processus
dynamiques dans ces régions uniguement comme desessus biophysiques de
transformation des écosystemes, on peut aussbt@sler avant tout comme des processus
dynamigues de production de structures spatidesotrespondent alors a une construction
de paysages cohérents avec les structures soadaldsrritoriales qui les créent, les
transforment. On peut alors voir les populationsice créatrices de ces nouvelles structures
plutét que comme destructrices des anciennes.

En effet, les paysages, et leur forme la plus l@siles paysages végétaux, ne sont pas le fruit
du hasard. lls ne sont pas la seule résultantea dmrbinaison de facteurs biophysiques
(pédologie, topographie, climatologie, etc.), maisn des constructions humaines dans des
contextes biophysiques particuliers. Ces paysageiss®umis a des impératifs trés concrets
économiques et sociaux (droit foncier, droit dealig lignage, etc.) mais également
profondément culturels. lls sont des paysages vécpensés en tant que tels.
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Les processus d’évolution régressive qui peuveappsEirenter a un appauvrissement,
traduisent également des logiques complexes deogedts milieux et des ressources dans
des contextes de crises environnementales, sqoél@somiques, culturelles voire politiques
souvent profondes.

Avant d’étre vus comme des processus de dégradatidnfaut « combattre », il faut donc
voir ces évolutions des ressources et des milieexnee une production de structures
spatiales nouvelles comme réponse des sociétés fordages extérieurs environnementaux
(péjorations climatiques) et / ou socio-économiques

Elles traduisent donc des stratégies d’adaptaticesaforcages, plus ou moins cohérentes
selon la vulnérabilité et la capacité d’adaptatierces sociétés.

L’adaptation, c’est le changement. « Le territoikest pas seulement un aboutissement ; c’est
aussi le tremplin sur lequel rebondissent sanseckss$rajectoire des sociétés. Celles-ci se
transforment dans le méme mouvement que leurs satkrevie, en un véritable rapport
dialectique entre production sociale et organisadie I'espace. » (Pourtier, 2004).

Mainguet (1995) cite de nombreux exemples tirés lalelittérature de ces stratégies
d’adaptation des sociétés : « dans la région dadlaau Niger, [...] la sécheresse des années
1983/1984 a imposé aux agrosystemes des contrambaguelles les agriculteurs se sont
adaptés en remplacant par des variétés plus ha¢isesriétés traditionnelles, abandonnant
les cultures exigeantes en eau et les sols comgairtsles monticules dunaires en faveur des
dunes fixées, a contraintes hydrologiques moingqu@as (les sols sur ces terres sableuses
supportent des interruptions de précipitation d& £ semaines) et plus faciles a travailler ;
Enfin, la réduction du cheptel a la suite de lssbaides ressources pastorales est une autre
adaptation (Koechlin, 1989). ». Elle cite égalemBeawuvillain (1981) décrivant que « au
Nord Cameroun, lors des sécheresses de 1930,deteplles plus sobres furent favorisées
(arachides, manioenouskouaii ». Au Tchad, pendant la sécheresse de 1969-198drgho
pluvial a long cycle fut remplacé par teouskouari(sorgho de décrue) (Seignobos, 1984).
Dans le Haut Bourgou sahélien (Bénin), « face &daabilité des pluies et des saisons
pluvieuses [durant les années 1970 et 1980] lesagpayont adopté des calendriers agricoles
mobiles qui démarrent lorsque le front d’humectataiteint 10 a 15 cm quelques heures
apres la fin des pluies » révélant « une connatgsgggronomique] excellente du milieu et
une capacité d’adaptation au nouveau contextedit@riBoko, 1989) ».

Mortimore et Turner (2005) étudiant entre 1960@@les régions de Maradi au Niger et de
Kano au Nord du Nigéria, et s’appuyant aussi s @emples au Sénégal et au Kenya,
indiquent que la production primaire s’est maingsur le long terme malgré des fluctuations
annuelles, notamment grace a une intensificatioit@g incluant une attention accrue a la
gestion de la fertilité des sols et la sélecticagdptation, I'expérimentation et I'adoption de
nouvelles technologies dans des limites imposéetepaimat, les sols et les contraintes de
capitaux. lls notent qu’il y a une forte volontéezhles paysans a s’investir et innover
notamment lorsqu’ils sont soutenus par de « bonrmaditiques, ainsi qu’une transformation
dans la nature de la famille rurale et sa gestimamtiere, répondant a de nouveaux besoins et
opportunités.

Goldman (1993) ou Zaal et Oostendorp (2002) voums pdin, qui avancent que les processus
de dégradation souvent induit par les pratiquesygm® stimuler I'innovation nécessaire pour
dépasser la rareté des ressources et maintenimalg=ns de subsistances durables.

Pour Albergoni (1995) également, « les sociétésautm®s du Maghreb ont su faire preuve de
leurs capacité de résistance et d’adaptation goien les croyait figées dans le carcan de
leurs traditions ».

L’exemple développé sur la région de Sadia en Eagen (Mali), s’inscrit également dans
ces stratégies complexes d’adaptation et ces paadale co-évolution. Par ailleurs, bien que
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treés localisé, il est bien représentatif des prewesl’évolution a I'ceuvre dans le Pays dogon
et probablement dans de nombreuses autres régiodars-sahéliennes.

Le site de plaine de Sadia étudié (fig. 6) estataraseé par une vallée de piémont (Guringin)
drainant les écoulements saisonniers issus duapl@eseux, dans une gouttiere (dépression
périphérique) paralléle au pied de la falaise dedigmara et inscrite dans les formations
sableuses au faconnement dunaire constituantdiexite amont de la vaste plaine du Séno. Il
s’agit d'un systéme endoréique a écoulements tesimgsrdéclenchés pendant la saison des
pluies, qui se perdent rapidement a l'aval et dtémints chenaux de crue, bordés par une
ripisylve, sont incisés dans une trés basse terrdesinée de plusieurs metres par une
terrasse supérieure (Lespeizal, 2009). Cette vallée est limitée a I'est et a dstupar des
formations sableuses organisées en dunes linéaérssla « falaise » et qui passent a de
simples épandages vers le sud. Cette transitiomgeahologique marque également la limite
entre un espace au nord essentiellement dédiéaupetux transhumants peuls (sur les plus
mauvaises terres semble-t-il) et une zone au sudevprincipalement aux cultures pluviales
de mil et sorgho. Plusieurs villages occupent spaee ; les plus importants sont les villages
anciens de Sadia dogon et Sadia peul de part etrel’du Guringin au niveau de la zone de
contact entre formation dunaire et zone d'épandagdseux, et les villages anciens de
Dimbal et Logo au sud. Il faut y ajouter les vikagrécents (années 1950) de Diabéli dogon et
Diabéli peul sur la terrasse rive droite du Gunnde village de Gama en rive gauche et une
série de villages dans la dépression périphérique.

Dans cette région, les parcs agroforestiers conmpdg&Ement majeur des paysages, avec des
parcs arborés et arbustifs a vocation agroforestérles arbres, hors forét, sont sélectionnés
dans les champs. L'occupation du sol, définie dimades images Quickbird de 2004 montre
une forte emprise des parcs cultives en périptiasevillages dogons comme peuls, dans la
dépression périphérique ainsi qu'au Sud de ladimdés dunes du Nord de la plaine du Séno.
Les jacheres longues et zones de parcours occuglest, cette zone dunaire dont les fronts
dominants la dépression périphériqgue et le mardyotGuringin, sont marqués par des
processus de ravinement.

A partir des données de densité de ligneux, diséagen arbustes, petits arbres et grands
arbres issues des traitements d’'images et photoigsapériennes de 2004 et 1952, détaillées
précédemment, j'ai pu définir et spatialiser difds types de parcs agroforestiers dans cette
région, distinguant en 1952 et en 2004 des palimés a grands arbres, des parcs arborés a
petits arbres, des parcs arbustifs, et des formmtid dominante herbacée (Taibi, 2012).
Globalement, leur suivi diachronigue a montré uoukrdmportant des «vieux » parcs a
grands arbres ainsi que des parcs a petits arbretajent dominants en 1952 (fig. 16). Par
contre, les parcs arbustifs ont tres fortement angénet sont aujourd’hui tres largement
dominants (ils étaient en troisieme position en2)9%&nfin, les formations a dominante
herbacée ont également augmenté. Mais cette éwolgibbale masque des évolutions locales
trés contrastées, que le suivi diachronique a Eedaidévoiler.

Sur les terrasses du Guringin, au Sud de la zonaiu(fig. 17 et photos 5 et 6), et sur les
terroirs des « nouveaux » villages de Diabéli (i@ et photo 7), zones principalement
dédiées aux parcours, ce sont les parcs arbusfds arborés élagués peu denses qui
dominent. Ces zones montrent en 2004, une sulimtitde formations herbacées avec petits
arbres élagués peu denses aux vieux parcs arberesesd de 1952. Cependant, il est
intéressant de noter que la diversité spécifiquedigaeux y persiste. Le front des dunes au
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Figure 16:
Dynamgiue d'évolutin des paysages de la plaine du 5éno, Pays dogon (Mali)
1952-2004

1952

1 Km

- Parc arboré grands arbres - Parc arbustif ﬂ:l Autre parc

- Parc arboré petits arbres |:| Formation herbacée

2004
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Figure 17 :
Paysages a dominante herbacée a parcs arbustifs et/ou arborés élagués ouverts
de la région de Sadia (Pays dogon, Mali)

a- Occupation du sol en 2004

b- Densité de ligneux en 2004

- Ripisylve
I: Parc cultivé
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Jachére prolongée [

Parcours et
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Photos 5 et 6
Paysages trés ouverts a dominante herbacée piquetés de vieux arbres élagués a morphologie de petits arbres
et assez forte diversité spécifique des ligneux.

c-Type de parcs en 1952 et 2004

[ BRI [— I suvee pac I parcamore arandsabres I g, et I e pasc

- Parc arboré petits arbres. ! Farmation herbacée - Parc arbaré petts arbres i Formation herbacée
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Figure 18 :
Parcs peu denses en périphérie proche des villages de Diabéli peul et Diabéli dogon

a- Densité de tous les ligneux en 2004 b- Densité des grands arbres en 2004

Photo 7 :
c- Zone a l'est de Diabeli dogon
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.
Realisation : A Plassais

Parcs peu denses des terroirs de Diabéli peul et Diabéli dogon
a Balanites + quelques Faidherbia albida et Sclérocarya élagués
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nord de la plaine, est caractérisé par des pabcsts et arborés peu denses ou I'on observe
le passage de parcs arborés assez diversifiés @ssses a des parcs plus arbustifs moins
denses ou subsistent de vieux arbres tres élaguésdnférant une morphologie de petits
arbres (fig. 19a et photos 10 et 11). On y note augmentation du nombre et de la densité
d’arbustes et de petits arbr&ombretumet Guiera) (fig. 19b), correspondant notamment a
un embuissonnement de zones ravinées. La déprgssipérique est elle caractérisée par la
construction de nouveaux parcs arbustifs et arb@rgeetits arbres) qui restent assez denses
(fig. 19a et photos 8 et 9). Sur les dunes du oiest de la plaine de cette région de Sadia,
zones probablement également principalement dédiées parcours, ce sont des parcs
arbustifs et/ou arborés trés denses qui domingnt2®). lls correspondent a une substitution
de parcs arbustifs denses aux vieux parcs arberésed. Au sud de la zone a dunes, au-dela
d’une limite géomorphologique assez nette surrlaitg ce sont les parcs arbustifs et arborés
denses, notamment sur les terroirs de Dimbal ébde. Ces parcs assez diversifiés sont bien
entretenus comme ['attestent les nombreux arbestpstits arbres que I'on y rencontre (fig.
21 et photos 12 et 13).

On peut aussi distinguer des parcs arborés assagiesultures permanentes en périphérie
proche des villages dogon (fig. 22). Ces parcsrdlifiés a grands arbres dominants sont
caractérisés par des baobabs dominants a proximit&diate des villages dogons comme
Sadia dogon par exemple, puis #@sdherbia albidadominants en deuxiéme auréole (photo
14 et 15). Il y a diminution des grands arbres daassparcs cultivés ainsi qu’un fort recul de
la ripisylve dans le Gurigin. La périphérie prodes villages peuls est également caractérisée
par des parcs arborés associés aux cultures pemteanenais qui sont peu denses et peu
diversifiées comme autour de Sadia peul ou l'on oatre essentiellement de grands
Faidherbia albidadominants et des petiBalanites aegyptiacéfigure 23 et photos 16, 17 et
18). La ripisylve du Guringin proche montre unestferte régression de 79 % de sa surface,
mais par contre sa densité reste constante dar®hes subsistant. On retrouve les mémes
types de parcs peu denses autour des villagesatglb{dominante peule) maisBalanites
aegyptiacadominants associés a quelglesdherbia albidaet Sclérocaryaélagués. (fig. 18

et photo 7)

Ainsi dans cette plaine du Pays dogon, on est pgisb@lement de paysages de « vieux »
parcs a grands et petits arbres en 1952, a desages/de parcs arbustifs dominants
aujourd’hui, et encore plus ouverts avec I'augmmtades formations a dominante herbacée
dans les zones de parcours. La « brousse » ernpaeapes villages a également reculé au
profit des parcgultivés piquetés d’arbustes sélectionnés dansHasps. Ces processus qui
s’observent aussi bien autour des villages peusdpgons, ne masque pas les différences de
paysages autour de ces deux types de villagesor@astamment la diversité spécifique et la
densité des arbres qui les distinguent, beaucausp mthe sur les terroirs dogons que peuls.
Ce sont également les formations arborées densdas dpisylve qui se sont ouvertes et
rétractées dans les marigots.

Si les paysages veégétaux que je viens de décrodugtion matérielle combinée de la nature
et des hommes, viennent s’'ancrer sur des périaniegués de plusieurs millénaires (Le
Drezen, 2008), ils connaissent une évolution tegsde sur le court terme, essentiellement
depuis la deuxieme moitié du XXe siecle. Ces t@nsétions rapides résultent de la
combinaison de facteurs « naturels » avec pardiriient la sécheresse des années 70-90, et
anthropiques a la fois politiques, sociaux et éatgaes. La construction des parcs arborés
résulte des pratiques agro-pastorales des popudagibdes techniques adoptées dans la mise
en valeur des terroirs, définissant ainsi selonblesoins et les usages, différents types de
parcs. Mais la relative stabilité voire l'accroissmt localisé de la couverture ligneuse
globale de la région de Sadia, particulierementrexipité des villages et malgré la
sécheresse sévere des années 70-90, contreditiédae largement diffusée d’'une
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Figure 19 : Les paysages de la dépression périphérique et du front nord des dunes

a-Type de parcs en 1952 et 2004
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Figure 20 : Les paysages de la zone dunaire du sud-ouest de la région de Sadia
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Figure 21 : Paysages de parcs diversifiés bien entretenus a petits arbres et arbustes
au sud de la limite des dunes

a- Carte d'occupation du sol en 2004 et limite
dunes / épandages sableux
= “ A o - Ripsyve

N ;Zchérr pralengée |

dachére récente
Farc cultivé

- S0l dénucs
Ravinement

-

e

Kilomeétres
b- Densité des différents types de ligneux en 2004
Grands arbres Petits arbres Arbustes

Photos 12 et 13 :
Limite entre la zone dunaire a faible couverture ligneuse (premier plan) et dominante herbacée,
et la zone a «simples» épandages sableux a parcs arbustifs et a petits arbres (2nd plan) au sud
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Figure 22 : Parcs arborés associés aux cultures permanentes
en périphérie proche des villages dogon

a- Densité des grands arbres en 2004
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Figure 23 : Parcs peu denses en périphérie proche des villages peul

a- Densité de tous les ligneux en 2004 b- Densité des grands arbres en 2004

® Grand arbre
® Petit arbrs
© Arbuste

Réalisation - A, Plassais

Photo 18 :
Photo 16 et 17: Partie est du terroir de Sadia peul
Partie sud du terroir de Sadia peul a Balanites dominants a grands Faidherbia albida
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dégradation généralisée de ces milieux soudandisakéau cours du XXe siecle.
Fréeguemment qualifiés de dégradation (ou désextific) comme on I'a vu précédemment,
les processus d’évolution actuels de ces paysames gemblent plutdt relever de la création
de nouveaux équilibres dynamiques complexes entiieum et sociétés, dans le cadre de
stratégies d’'adaptation et de résilience face acheyesses récurrentes et aux rapides et
importantes mutations socio-économiques qu’a cderiays dogon comme toute I'Afrique
de I'Ouest dans la deuxieme moitié du XXe siecle. &fet, I'évolution différenciée
arbustes/petits arbres (en globale augmentationyratds arbres/ripisylve (en réduction
globale en nombre et en surface) est en réalitéfisigtive d’'un changement d’agrosystéme.
Elle révele une substitution de parcsFaidherbia albida, qui forment avecBalanites
aegyptiacaet différentsAcacia I'essentiel des arbustes et petits arbeaess parcs anciens
composites a karité, néré, ... qui constituent lendf» des grands arbres, eux-mémes
sélectionnés ou construits par les agrosystemesieums. Ce processus se réalise dans un
contexte d’intensification agricole en lien avedreas forte croissance démographique de la
deuxieme moitié du XXe siecle en Pays dogon (caniss de la population de 49 % entre
1976 et 1998, dont 20 % sur la « falaise » et pleis70 % dans la plaine du Séno) déja
caractérisé par de trés fortes densités de populéd4 hab/km2 en moyenne sur le plateau en
1998 et 153 hab/km2 en bordure de falaise). Ceegsus est associé a une urbanisation
croissante et a la sédentarisation massive desurewiomades dans un contexte politique
marqué par la colonisation et la décolonisatioguetont entrainé des ruptures majeures dans
les modes de gestion et d’encadrement des teestdiace aux besoins croissants en surfaces
a cultiver, les terres marginales dédiées jusqa@Xaparcours, sont progressivement investies
pour une mise en valeur agricole comme on le Jaitement sur la terrasse du Guringin et
sur les dunes en rive gauche. Associé a la sédsatian des anciens peuls nomades, a la
concentration de la population accrue et des &ésivcette réduction des zones de parcours a
favorisé il est vrai, mais trés localement, le déppement d’'un surpaturage et des pressions
accrues sur les ligneux par émondage des grammiits arbres. Le recul assez systématique
des jacheres mis en évidence, traduit bien cetiemsification,Faidherbia albidapermettant
notamment de fixer I'azote et une meilleure régét@én des sols dans une stratégie de
gestion de la fertilité des sols. La hiérarchigatidu nombre de ligneux, des arbustes
dominants aux petits arbres puis grands arbresé@éss nombreux, témoigne par ailleurs de
la sélection pratiquée dans les champs par lesudigiirs et du dynamisme actuel de ces
pratiques agricoles. La régénération arbustive rebse concerne égalemerBuiera
senegalensisPiliostigma et Combretum glutinosumtraduisant alors un enfrichement de
terres de culture trop appauvries.

Ces conclusions confirment celles de Le DrézenatibBche (2008 et 2009) a Ounjougou,
site du plateau dogon, en lien étroit avec les timrts socio-économiques que connait le
systeme productif.

Les autres signes visibles d’évolution des paysagexernent les processus d’érosion
eolienne ou hydrique mais ils restent extrémemaedlisés sur les fronts de la zone dunaire
dominant le marigot ou la dépression périphérique.

Cette lecture est donc trés différente de cellp@sée par Diall@t al. (2011) concernant la
réserve de Fina de la boucle du Baoulé au Maliface aux mémes types de processus
dynamiques (progression des zones agricoles ephgéie de la Réserve au détriment de la
savane arborée et le processus important de anédgisavane arbustive), ils proposent de les
qualifier de «dégradation du milieu», sans arguateon réelle comme décrit
précédemment.

Si I'on prend I'exemple du Moyen Atlas de la prasénd’Azilal au Maroc, la mosaique de
formations a chéne verQ(ercus rotundifoli qualifiées de préforestiéres, et de matorral a
garrigue ou maquis, prend également un tout actegrége. La structure physionomique des
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formations végétales, des parcs arborés, et leegsas dynamiques de leur fonctionnement,
en lien avec les modes de gestion des systemescaipgiques, permettent de les aborder
plutét en termes de construction paysageére. Lelpmgnt d’arbres hors forét a faible densité
(10 a 50 par ha) est entretenu par traitement aggstier. Jusqu’a présent, de nombreuses
formations pré-forestieres a chéne ve@uércus rotundifoli dans le Haut-Atlas, ont
essentiellement été décrites par les botanistles dorestiers, notamment par Boudy (1958),
en tant que formes de dégradation de formatioresfigres « climaciques » sous l'effet du
défrichement, du paturage et des incendies. Pdudans la région d’Azilal, par sa
composition et le réle qui lui est assigné, cespfmuents arborés sont loin d'étre le résultat
d’'une simple dégradation mais revele plutét unatétiie volontaire que les sociétés agro-
pastorales atlasigues conduisent a [I'égard de leemvironnement. L'étude
dendrochronologique des arbres montre qu’un gramdbne est agé de 200 a 300 ans. Le
caractére multicaule, généralement a trois tigeses de rejets de souches, indique un
traitement régulier par recépage a longue rotgséculaire) qui fait remonter la structure du
parc arboré a au moins 500 a 600 ans (Balloetla, 2013). Les parcs arboraschéne vert

de la région d’Azilal sont construits par la pratgancienne d’'un élevage a la fois extensif et
domestique, généralement associé a une céréateutiuviale bour). L'entretien d'un
peuplement d’arbres hors forét par recépage régldidoroutage, I'émondage systématique
des chénes verts pour le fourrage d’hiver, la ctdleles glands et la production de bois et de
charbon donnent au paysage un caractere proprs.|[Baommune rurale d’Agoudi-n-I'Khir,
représentative des paysages de moyenne montagmemsée semi-aride a hiver froid, ces
paysages agroforestiers structurés par des arbrssfdrét, existaient déja en 1913 d’aprés
des photographies aériennes de cette date. llerdaya@u évolué sur les images satellites Spot
de 2007, montrant que les paysages de cette rélgianoyenne montagne, loin d’étre des
reliques de paysages passés, sont actifs et censam réle social important. Le profond
enracinement historique révélé par lI'age des arlmieda structure pluriséculaire des
peuplements arborés donne a ces parcs arborésjoiiede processus de dgradation, un
caractére patrimonial, comme celui @=hesa®t Montadosde la péninsule ibérique.

Gautier et Ntoupka (2003) résument a partir d'uenegle nord camerounais, différentes
evolutions possibles des systémes arborés (emglisint la brousse des espaces agraires),
correspondant a différentes stratégies d’adaptatioRour les brousses, ou plusieurs
communautés (pasteurs, agriculteurs, blcheronsestercent leurs activités ... le sentiment
de dégradation de la ressource arborée par au momsles communautés d’'usagers, peut
conduire a I'emergence de nouvelles régles d’aetdiisage de la ressource ». On peut alors
imaginer deux évolutions possibles. Il y a dégradaties ressources si les communautés
n'arrivent pas a un accord. Il y a une « gestiomipaniale » s’il y a accord, plus ou moins
négocié » (Gautier et Ntoupka, 2003). Au-dela daedlits potentiels entre ces communautés,
cette capacité a trouver un accord est égalemmoitedtent liée a la vivacité des structures
d’encadrement des territoires et ressources, qunsalors capables, ou non, d'imposer le
respect des régles d’'usage et d’acces décidées.

Les processus de dégradation observés, leur amptepérennité, sont donc liés a une
désorganisation dans la gestion du milieu qui éobapux institutions traditionnelles
d’encadrement de I'espace que sont les tribus®admmunautés villageoises. Les mutations
actuelles qui en découlent se concrétisent palaindoncernant le statut de la terre et de
I'eau, par I'appropriation plus ou moins anarchigiés terrains de parcours pour une mise en
culture, l'utilisation non controlée de l'eau, leomrespect des régles d'utilisation des
paturages, etc.

Il n’'y aurait dégradation ou désertification qu'arfr du moment ou les processus
dynamigues ne procéderaient pas de logiques ratiesrde gestion dans des cadres sociaux,
réglementaires clairs et définis, ainsi que laloga conflit notamment entre agriculteurs et
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pasteurs (Warren et Khogali, 1992) traduisant eligrdne I'absence de structure
d’encadrement suffisamment forte pour imposer cegles et définir des stratégies
d’adaptation pertinentes.

Feola (2014), citant O’brien et Barrett (2013), geé qu’il faut différencier des

« adaptations » (« transformational adaptation x€s  transformations des sociétés »
(« societal transformations »). L’adaptation cqoeesd a « une réaction de changement dans
des systémes fonctionnellement et spatialemenmidé$ ». La transformation sociétale
correspond a une redéfinition de sociétés modataes leur ensemble.

« Le point nodal c’est d’abord la viabilité desteyses de gouvernance dans les pays du Sud,
la capacité de I'Etat central a faire respecter hgges genérales fixées par les régimes
internationaux, tout en reconnaissant aux commeésalaicales un véritable pouvoir sur la
ressource. » (Compagnon, 2008).

Dans ces contextes, I'implication effective des mamautés locales aux cotés des Etats-
nations, devient alors une nécessité, pour la céngmsion des processus, et pour leur
gestion.

De nos jours, les gestionnaires du PNOD reconndisge « I'enjeu reste une gestion durable
de I'écosysteme Djoudj. Autrement dit, il s'agitaléer des mécanismes de gestion qui, tout
en sauvegardant les ressources naturelles, satilenbesoins de développement des
populations riveraines et tiennent compte des readibns institutionnelles introduites par la
régionalisation. La gestion concertée et partioigateprésente la réponse appropriée pour
satisfaire de fagcon équilibrée les besoins desiectt ceux de la nature » (Diouf, 1997).

Il ne s’agit pas seulement de restaurer, mais tdeepermettre une utilisation permanente,
équitable et durable de toutes les ressourcesepaombreux usagers.

Enfin, la mise en place du PND, malgré les craimégles, n’est pas aujourd’hui pergue
comme une amputation du territoire et des actiuitgditionnelles par sa population, grace a
l'intégration des populations locales dans la gestie la zone humide qui était un des
objectifs primordiaux deND. Il est donc légitime aujourd’hui de penser quedenditions de
vie des populations les plus impliquées dans lgsgités du parc sont relativement meilleures
gu’il y a quelques années.

Différents exemples montrent que penser une gesti@aptée des écosystemes est possible.
L’exemple de la commune de Ain Madhi sur le piem®uat de I'Atlas saharien qui montre
une bonne résilience apres la rétraction normala gégétation pendant le cycle sec, indique
gue méme en période de crise, il est possible t#'eune dégradation des sols et des couverts
végétaux.

La régénération des mangroves résulte de la comsbmale la restauration de I'inondation
artificielle avec la modification de la marée. Caegant, plus que la restauration des
inondations artificielles, c’est la proximité du rpaqui préserve clairement certaines
mangroves des coupes abusives du fait des viségqadntes des agents du parc pour relever
les données des échelles limnimétriques qui sevérdudans ces sites, discuter avec les
populations, recruter des agents de surveillanceeaoin, ce qui a pour effet de sensibiliser
davantage les populations et de dissuader les soapesives qui sont dans I'ensemble
faibles. Dans I'lle de M’boyo ou la mangrove estame la plus importante dans tout le bas
delta mauritanien (et avec les deux esp&®odsenniaet Rhizophord, €loignée du parc et
isolée par des cours d'eau (saumatre) pérennesudages de cette mangrove par les
populations sont plus variées et leur conservairésérvation relevent davantage jusque-la
de la gestion traditionnelle et ancestrale des latipus que d’'une influence particuliére du
parc.

Si I'on peut douter de I'efficacité des mise eneméf « classiques », excluant définitivement
pour de longues périodes les éleveurs usagers atagges, les expériences de Tartougal
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créées en 1995 a 4 km du village et Bennar quelgoneées plus tard sur le méme modéle
dans la région de Mal en Mauritanie, semblent dorde bons résultats en termes de
régénération et sont également un bon exemplesibarnes pratiques efficaces initiées par
la population méme, ou tout du moins ses élitetieds sous I'égide de son ancien maire,
Ahmed ben Amar, également ancien ministre de I'atdol, ces mise en défens ont été
congues, realisées et gérées par I'associatiorpasparale du village. Celle de Tartougal de
1200 hectares environ est cléturée de barbelésd@sapar le PNUD et la FAO, les piquets en
Prosopis ayant été fabriqués par les villageoisdBet les quatre premiéres années, la mise
en défens a été totalement fermée pour favoriseggé@nération du couvert végétal. Depuis,
une date d’ouverture est déterminée chaque anth@e Iserendement fourrager extérieur, en
général apres la premiére semaine de mai pendpatitade de soudure et pendant deux mois
et demi jusqu’au développement végétal des premigiges. Par contre le site est interdit
aux chameaux par les villageois. Au début des an@660, on observait une trés grande
diversité biologique arborée comme herbacée. lateshrerbacée était trés dense et diversifiée
et la strate arborée et arbustive caractériséal@arés nombreuses jeunes pousses et des
especes typiquement sahéliennes dont certainesnavpiasiment disparu dans le reste de la
région commeGrewia (Ballouche et Le Drezen, 2001). L'ouverture auxupeaux cette
anneée la a permis d’accroiti@ productivité des troupeaux de plus de 80%. Qaieniere
opération ayant été un succes, une seconde zomasdeen défens a été créée sur le méme
modele quelques années plus tard a Bennar a 7 kwillage sur 2000 hectares qui ont été
ensemencés. Une pépiniére a également été cr@gedtif est ensuite d'alterner I'ouverture
de ces deux mises en défens, la premiére de Taitdugf' mai au 15 juin puis d’ouvrir la
seconde jusqu’a fin juillet. Ces zones sont garg@esieux gardiens qui effectuent des visites
tous les deux jours ou quotidienne quand la presdiobétail est forte. Les droits d’entrée
dans les mises en défens acquittés par les éleserrsnt a financer le salaire des gardiens
(200 UM par téte de gros bétail et 20 UM par t&eéditit bétail). L'ancien maire indique que
le bétail des villages ayant ce type de mise eardéhurait cri deux fois plus que la ou elles
n’existent pas. Par exemple a Tartougal, le bata#it augmenté de 80 % alors qu'a Timberé
(au Sud de Mal) sans zone de mise en défens,argitaentation n'aurait été que de 44 %. Il
existe également des mises en défens privées dee fdeille ou Schoenfeldiaet
Dactylocteniunsont nettement plus abondants qu’en périphériei. €ant, toutes ces actions
restent sous la menace de la versatilité de I'ezrpegt des autorités locales. Ainsi a Mal,
avec l'élection d’'un nouveau maire, toutes les oadti entreprises par lI'ancien ont été
abandonnées, malgré des débuts prometteurs.

En Pays dogon, leBara-Ogonou Alamodioy brigades traditionnelles de protection de la
nature villageoises, constituées par des membregilldge, assurent une surveillance des
pratigues de prélevement des ressources végétalésterroir du village, interdisant ainsi la
coupe des plantes sans une autorisation préalab@mble que ces structures sont assez bien
respectées encore aujourd’hui et assurent un esmoadt assez efficace des ressources et
milieux d’apres nos premiéres enquétes inédites aplaine du Séno (Communes rurales de
Dimbal et de Kani-Bonzon), menées en collaboratavec la Mission Culturelle de
Bandiagara.

2.4- L’entrée par le paysage

A partir du moment ou les enjeux fondamentaux deolmpréhension et de la gestion des
processus de dégradation des milieux et des reEsouassocient étroitement facteurs
biophysiques et facteurs sociaux, culturels, écogoes et politiques, I'entrée par le paysage
devient particulierement intéressante. Si on sereéfa la définition de la Convention

européenne du paysage de Florence (2000), le pagsag une portion de territoire telle que
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percue par les populations, et résultant d’intésast entre des facteurs naturels et/ou
humains ».

Méme si une certaine unanimité existe au sein deolamunauté des géographes sur les
insuffisances et les ambiguités de la notion desgqgs, elle garde malgré tout un pouvoir
évocateur et une signification globalisante qui tpi'elle est fréquemment utilisée par les
géographes. Ainsi, Beroutchachvili et Bertrand motaen 1978 les lacunes de la notion,
« l'insertion du fait anthropique dans le géosy#iese limite [souvent] ... a la prise en
compte de l'impact économique et social sur le deww territorial naturel ». Cependant,
Bertrand (1994), reconnait plus tard que le paysag®t perdu, usé et dévalorisé, ambigu et
irritant, insaisissable, est aujourd’hun mot retrouveé comme neuf et puissamment chargé de
sens. Le paysage est devenu, en moins d’'une décdium des enjeux centraux de notre
temps, au cceur des sensibilités sociales et ddégit's économiques, en prise directe sur les
questions d'identité culturelle, d’environnementd&meénagement des territoires, en un mot
sur laqualité de la vie>. Son appréhension passe par le croisement deésmuantitatives
sur les éléments bio-physiques et I'occupationstds, mais il apporte en plus un éclairage
sur les représentations et perceptions des paypagés population et celles des gestionnaires
des territoires, les représentations « officieleset enfin celles des scientifiques
(« objectives » issues des outils de la géomatdjael terrain).

Le paysage permet d’associer des entrées matériell@c des analyses quantitatives et
diachroniques de leurs dynamiques d’évolution, awvkss dimensions idéelles selon
I'expression de Berque (1992), a travers les péimep et les représentations des paysages.
En effet, ces dernieres influent fortement sur Basgement des territoires et donc I'évolution
concréte des paysages et des ressources.

Le role des perceptions et des représentationsrapgkonc majeur dans I'évolution et les
changements « d’état » des géosystéemes et degpaysa

Henry (2010) réalisant une étude sur les éleveyrdngens montre ainsi que « la rationalité
productive ne [peut] suffire a elle seule a exmigle projet agricole du praticien, ses partis
pris et options sur I'espace, autrement dit sopadm la montagne et aux paysages. Au fil
des mots de I'éleveur, a travers la désignatioredpaces de sa pratique, dans I'exposé de sa
stratégie de gestion, dans les modalités d'appigtide son environnement de vie et de
travail, se dessine une forme sensible de lieneay $orte de paysage intime. Un paysage de
la bonne maitrise des ressources pastoradaaditrise de I'enfrichement). »

L'approche par les paysages permet d’aborder nofersent les éléments biophysiques
comme socio-économiques « objets scientifiquestinalsi que de chevaucher les grandes
catégories métaphysiques : le naturel et le cujtliespace et le social, I'objectif » et le

« subjectif » » (Bertrand, 2002).

Dans un pays comme la France et en Europe de raagli@pale, le paysage est reconnu
comme un enjeu d'aménagement et de gestion déeites urbains ou ruraux et des cadres
réglementaires et institutionnels permettent delayé&p de véritables politiques publiques
paysageres. En Afrique de I'Ouest et du Nord, lent du paysage est par contre
généralement marginal, voire absent, dans lesignodis nationales et les textes |égislatifs, ou
lorsqu’il est employé, c’est dans une conceptiorement environnementale ou en lien avec
le développement du tourisme. Pourtant, sans @mgupcomme un enjeu social de cadre de
vie aussi prégnant que dans les pays européepay$age n'en est pas moins une question
centrale des discours et des représentations enenoentalistes, aménagistes et
patrimoniaux. Il est aussi au cceur de nombrewatrade géographes et de naturalistes ayant
travaillé en Afrique de I'Ouest au point d’avoir i@ naissance a une école de pensée
originale (Rougerie 1969, Richard 1985, Fillero®3p

Dans un premier abord, I'intérét des approchesgmgypour des régions de pays « du Sud »
d’Afrique de I'Ouest et du Nord, n'est pas évidenfeout d’abord, la «théorie » des
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« civilisations paysagéres » de Berque (1995)ctfés aux seules civilisations chinoises et
européennes modernes pourrait le laisser pens@en@ant, il est admis aujourd’hui que
I'exclusion des civilisations arabo-musulmanes noteent ne tenait pas. Il le reconnait
probablement lui-méme a demi-mots dans son oudrageensée paysage(Berque, 2008),
évoquant a travers le bati, les champs et les prdpgprésence d'une conscience paysagere
encore vivace dans le pays de Seksawa (Haut Adlaspc). «Mais eux aussi [ndla : Les
Seksawa], a leur maniere, comment ne pas penskr guaient, qu'ils ont encore un sens
profond du paysage ? Méme le village en face, qusomptait qu'une maison il y a soixante
ans et qui s'est donc bati réecemment, I'a fait dexesparfaite intégration au site. » On peut
certes évoquer le réle des facteurs physiquespetgtaphiques dans ces choix, « mais ce
serait négliger que tout ce paysage est, en permaneouvé par un regard, un regard
conscient de lui-méme; les asqqifs en sont la @efux Ait Mhand, comme dans tous les
Seksawa, « une pensée paysagere se lit en actelalansrphologie du terroir, dans
l'architecture, et dans la conscience des geriderg(e, 2008, p. 55).

Cette description et I'enchantement qui s'en dégggeelle merveilleusement bien la réaction
d'autres géographes arabes qui ont parcouru l#®itess conquis par I'lslam (El Hannagt

al., 2009). Ainsi quand Ibn Hawgal, dans d€iab surat al-ardau Ve siécle de I'hégire (Xe
siecle), décrit la campagne autour de Bukharal :née$t pas de ville, dans tout I'lslam, dont
les environs offrent plus beau spectacle, ni sqgidud renommés que ceux de Bukhara. Du
haut de la citadelle, le regard ne tombe, un petowa que sur une verdure dont la couleur
vient Iécher celle du ciel, et le firmament appac@imme une chape [couverclajkabbd
bleue sur un tapis vert. La-dessus, de-ci, deekichateaux surgissent comme écus du Tibet
ou boucliers d'antilope, comme astre au zénith alg fulguration, entre les terres des
domaines, tirées au cordeamnygawama bil-stinvjpet auxquelles I'extréme industrie des
hommes préte I'apparence rigoureuse d'un mirgMiguel, 1980, p.89 cité par Latiri, 2008.).
Constans au cours du colloque que jai organisé& awen collegue Y. El Khalki de
I'Université de Beni Mellal en novembre 2008 suPaysage et projet de territoire : théories,
meéthodes, exemples - Des bilans européens aux tpropaghrébins », a également
parfaitement démontré a travers les mémoires der3abemier empereur moghol de I'Inde,
gue les civilisations et la culture islamique n’gamais ignoré le paysage. Au contraire,
« I'expression de I'admiration du paysage et lesjgls d’aménagement décrits dans ces
mémoires, débordent le jardin clos quadripartitesuggere une culture paysagére « in visu »
et « in situ » dans cette aire de la culture istpri» (Constans, 2009).

Loin de I'Asie centrale, I'Atlas marocain offre umeosaique de paysages ou vallées
verdoyantes succedant a des versants dénudésempigfaite harmonie. Ainsi, la vallée de
Ait Bouguemez, réputée par la qualité de ses pagsast parmi les sites les plus visités du
Haut Atlas. Ces champs serrés de différentes egltdorment une «architecture» tres
particuliere occupant la vallée a fond plat enéasse quelques centaines de metres. Mémes
impressions avec les paysages de la vallée dek@®(Haut Atlas central) ou les villages en
pisé dominant une vallée verdoyante cultivée somt parfaite adéquation avec leur
environnement, entre minéral et végétal. Cette risgiion de I'habitat, comme celle des
champs, est bien le reflet de l'existence d'unesdempaysagere, méme s’il est difficile d'en
trouver une transcription linguistique et textualBns ces sociétés. Le mot paysage est ainsi
guasiment introuvable dans la langue amazigh. Maite pensée paysagére transparait
€également a travers ces pratiques « d’empaysagemselon I'expression de M. El Hannani,
si frequentes au Maghreb, ou I'on cherche les pailet vue pour contempler les paysages,
« s'empaysager * @ftmandarselon I'expression en arabe].

Comment ne pas croire également que I'éleveur ghetllali ou de Mauritanie ou des steppes
Nord sahariennes, n'a pas, comme I'éleveur pyrérédas formes de valorisation autres,
comme autant d'attentions sensibles au lieu, aésamdue, a ses usages et a ses enjeux »
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(Henry, 2010). Qu'il n’a pas comme I'éleveur pyréné« une forme sensible de lien au lieu,
sorte de paysage intime. Un paysage de la bonneiseales ressources pastorales » (Henry,
2010). Et que le paysan de la savane Ouest afeicairdes montagnes kabyles ou du Moyen
Atlas marocain, ne projette pas sur ses champansgbdité en sélectionnant tel arbuste plutot
gu’un autre pour ne pas « gacher » la vue sur tegagnes du Djurdjura ou sur la « falaise »
de Bandiagara.

Du fait du caractére polysémique du concept de guEysjui résulte de I'action de facteurs
naturels et/ou humains et de leurs interrelatitmsyuestion des paysages pensée dans un
espace en développement peut constituer une opgértpermettant d’appréhender de
nouveaux enjeux en rapport avec, entre autrepytddemes de développement durable et des
mutations socio-économiques en cours. En effetest probable que les mutations
economiques, sociales et culturelles de pays dja&idu Nord ou de I'Ouest, amorcent un
contexte nouveau ou I'enjeu du paysage est subtepémerger en relation avec les projets
lies a la protection de I'environnement, au dévp@pent touristique (et méme plus
globalement a l'attractivité économique), aux thBquees du patrimoine, de l'identité, du
développement durable.

Dans cette démarche, le paysage n'est pas uniqiiesoasidéré comme un patrimoine a
valeur touristique comme cela se pratique ordina@ret dans les politiques de développement
régionales ou locales. Il devient une nouvelleé@nfour penser ou repenser le territoire. Le
concept a un intérét opérationnel dans une logitugestion des ressources (Le Berre 2000,
Redman & Kinzig 2003, Toupal 2003). En effet, caggages expriment la relation entre une
communauté humaine et son territoire. Les paysqgeshous observons aujourd’hui sont la
manifestation des relations entre les hommes, Ewecculture, leur vécu, leurs savoir-faire,
leurs pratiques, leurs technologies, d’'une pafgsformes, les potentialités et les contraintes
de leur environnement, d’autre part. Mais, lointidéde simples héritages fossiles ou des
reliques, ces paysages, fruit de I'histoire, savats et conservent un role social actif dans la
société contemporaine étroitement associés au m@dee dit traditionnel et dans lequel le
processus évolutif continue. Le paysage a doncdimension culturelle et historique, mais
exprime aussi de facon visible dans l'espace lesamaygues écologiques, sociales et
economiques des territoires.

Ces confrontations entre les dynamiques a I'cedggeprojets de territoire identifiés et les
perceptions par les populations permettent d’ifienties enjeux du paysage qui peuvent étre
spatialisés a I'échelle du territoire et a I'échelle chaque unité paysagére. L'entrée par les
paysages pour I'analyse des milieux et de leursuaygues d’évolution, au-dela de la simple
identification et caractérisation de différentestés paysageres, peut alors permettre de
remettre en lumiére et revaloriser des espacesugusqy marginalisés et percus comme
dégradés ou en voie de banalisation.

Ainsi la montagne marocaine, espace «invisibleib> nlexiste aucune politique
d’aménagement dédiée a la montagne au Maroc) négpaisles aménageurs et sa population
méme, non aménagé sous couvert de « complexitéod'@tutilité », pourrait redevenir un
espace attractif aux atouts a valoriser et généeevraies politiques d’aménagement qui
cherchent réellement a trouver des solutions agtedias des processus de dégradation.
L’'entrée par le paysage pourrait également permetly « démythifier » la gravité et la
complexité affichée dans les discours des aménsgeur

On peut notamment utiliser pour céés Méthodes Accélérées de Recherche Participative
(MARP), orientées principalement vers l'opératiditagrace a la collecte et la traduction
rapides de données en projet ou en outil de gedildtision/gouvernance) pour le
développement (Badiane at., 1997 ; Somesh, 2002), mais utilisable aussi afithssde
recherche plus fondamentales. Les MARP s’appuient des enquétes et entretiens
individuels directifs et semi directifs et des eh#ns collectifs (Focus group) aupres des
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villages et/ou populations impliquées (groupes aiess, etc.) et sur la réalisation de cartes
mentales, des ressources naturelles, socialesatixliriers d’usage saisonnier des espaces et
ressources naturelles, des profils historiquesesudiagrammes de Venn. « La carte mentale
est une technique graphique reflétant une réalitgestive de I'espace, c’est a dire la facon
dont un individu se représente une portion d’esp@et outil permet donc de recueillir les
représentations spatiales que les individus sederéeur environnement » (Gueben-Veniére,
2011). Elles permettent de représenter les « espiEeie » qui correspondent a « I'espace
fréquenté et parcouru par chacun avec un minimurégidarité » (Di Méo, 1998).

Les MARP sont, a juste titre, trés critiquées, noteent pour leur « illusion empiriciste » et
leur «illusion participative » (Lavigne Delvill€005). Les critiques portées a l'utilisation
scientifique des cartes mentales par les géograptasnment du fait de leur subjectivité et
de I'absence de rigueur de ces méthodes (Brumadt @dns Bailly et Scariati, 1990), n’ont pas
empéché leur utilisation réguliere depuis les twavde Lynch en 1960. C’est tout d’abord la
facilité d’exécution et dexplication des dessinsnmain levé qui I'explique, ainsi que
'adaptation aisée « aux objectifs de recherchetesrain, & la population et a I'échelle
spatiale » (Ramadier et Bronner, 2005). D’autret,plr réalisation de dessins est une
technique assez attrayante pour les enquétés pantieur meilleure adhésion.

Par ailleurs, c’est cette subjectivité méme desiden fournies par les cartes mentales qui est
intéressante, car elle nous donne a voltespace vécu » selon I'expression de Frémont
(1976), c'est-a-dire I'espace construit par la itoalé des liens affectifs, spirituels et
symboliques entre les hommes et les ligbx« I'action humaine s’explique par cette vision
du monde déformée, liee a une dimension cultuse(faulet, 2002). C’est souvent dans cette
subjectivité méme que viennent s’ancrer la pludas conflits d’'usage pour les ressources et
territoires. L'intérét de ces cartes mentales estlgs nous renseignent également sur les
« espaces de vie », c'est a dire des pratiquesctioiks et donc sur les comportements vis-a-
vis des ressources et de I'environnement de marmjérgrale. Elles permettent alors de
s’affranchir un peu des discours ressassés suédeadation et la désertification. En effet,
bien orientée, elles permettent de mettre en évaler qui est percu et ce qui ne l'est pas.
C’est la présence/absence de la ressource quemsisentée, pas son état. On peut d’ailleurs
compléter ces premieres approches avec des enqo@ssques par questionnaire ou
entretien.

Blades (1990) cité par Ramadier et Bronner (200Bgaement « montré que le dessin est
aussi une technique fiable ». Les tests réalisiguent « qu’un individu qui dessine un trajet
familier, dessine a nouveau le méme trajet une isem@us tard » (Ramadier et Bronner,
2005).

La valeur interprétative et analytique des MARPagimentée par une foule d’informations
consignées dans les carnets de notes des fadiigaibservateurs (ambiance de travail,
attitudes, adhésion ou scepticisme des uns, heésgatles autres, phrases fortes, noms de
potentielles personnes ressources, etc.) qui gmsa différemment sur les cartes et leur
exécution. Elles peuvent alors impliquer des erespiébmplémentaires ciblées qui peuvent
étre quantitatives. La restitution de I'’étude aopylations peut encore apporter de nouvelles
corrections. Par alilleurs, la carte sociale se @mpet se complete avec les données
guantitatives disponibles ; les statistiques dutreerde santé local, les chiffres de
recensements nationaux et d’études sectorielles,dnées issues d'interviews semi-
structurées (ISS) et des enquétes classiques plagtees, socioéconomiques, etc.

Toutes ces informations sont complétées par desdcts sur le terrain de vérification des
informations fournies par les cartes des ressounzgarelles et sociales ainsi que des
interviews semi-structurées. Elles le sont égaléneenles confrontant aux cartographies,
percues comme plus « objectives », issues de rraitss d’images satellites et de
photographies aériennes.
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3- Des outils et méthodes d’approche renouvelés adaptées

Tous les exemples développés précédemment pladiemt pour une reformulation des

méthodes d’approche des processus en cours daréyumss.

Le premier élément est la nécessaire interdis@pté dans les travaux pour décrypter et
analyser ces systéemes socio-écologiques ou géomst@our le suivi des dynamiques, pour
la caractérisation des structures paysageres et tBmamiques d’évolution sur des pas de
temps longs et courts, et pour l'analyse des régmndes sociétés aux forcages
environnementaux et socio-economiques.

3.1- La caractérisation et le suivi par télédéteain

La télédétection est aujourd’hui devenue un moyes eéfficace pour I'acquisition de données
sur tous les milieux a I'échelle du globe et I'opation des sols (Tanser et Palmer, 1999) car
elles fournissent une vision synoptique de vasteseg, permettant de spatialiser des
phénomenes et des objets. Celle ci réduit les terhpss colts de prospection terrain ainsi
gue le nombre d’opérateurs. La répétitivité desgiesasatellites a pas de temps variés en fait
parfois le seul moyen pour caractériser des miligtusuivre leur évolution (Gillandeet al.,
2008). On peut ainsi remonter aux années 1940e\anant avec les clichés militaires de
reconnaissance, en couplant les images sateNitesdes photographies aériennes.

Sur les territoires couvrant des surfaces impaoggadifficiles a appréhender entierement par
le terrain sur les périodes courtes des actuetg@names de recherche sur projet (2 a 3 ans en
général), ou dans le contexte de gestion de ctis@lsation de la télédétection satellitaire et
aérienne s’avere souvent indispensable pour laigis@tion, la caractérisation et le suivi des
états de surface en général et des formationsalégétn particulier, et plus globalement des
paysages. C’est d’'autant plus le cas dans les uxileoudano-sahéliens et de marges
sahariennes qui sont souvent pour la plupart déga’acces.

D'autre part, le paysage étant par définition dgeopercd’, sa caractérisation est chargée de
subjectivité. Lambin (1988) expliqgue ainsi qu’il iste une forte interaction entre
I'observateur et son objet d’étude de telle sorte celui-ci ne se dévoile pas dans toute son
authenticité. L'outil de télédétection permet damse certaine mesure d’objectiver la
discrimination et la caractérisation d’unités pasas. Ainsi, 'usage de la télédétection
permet de sortir de l'effet «vu depuis la routewi fausse les perceptions dans les
descriptions exclusivement terrain limitées a quetgsites et des observations le long des
seuls axes praticables, les routes. La vision tafdsste de dégradation avancée qui peut en
ressortir est biaisée par le fait que la faciligcdes de ces zones explique leur surexploitation
par les charbonniers et autres « coupeurs de basmwne le long de la route de I'espoir en
Mauritanie par exemple. Inversement, on pourraraiioipression d’'un reboisement massif,
ceux-ci se concentrant frequemment aussi le losgroletes comme pour le barrage vert en
Algérie.

Différents traitements d’'images satellites optiqunaegltidates et multicapteurs peuvent étre
mis en ceuvre pour la caractérisation des étatsirflece en général, sous différents logiciels.
Les traitements orientés pixels classiques basda sadiométrie des objets contenus dans les
pixels s’appuient sur des compositions coloréevg@aiuicombiner différents canaux bruts ou
néocanaux issus d’Analyses en Composantes Priasijpal d'indices thématiques, ainsi que
des classifications non supervisées ou supervi§issdernieres années, les méthodologies de

3 Selon la définition de la Convention européennepdysage de Florence (2000), c’est « une portion de
territoire telle que percue par les populations,résultant d’interactions entre des facteurs nétued/ou
humains »
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traitement des images se sont trés largement diyds, grace a la technologie informatique
de plus en plus performante, et de nombreux Idgidibres, mais également aux images
satellites de résolutions spatiale et spectralpldg en plus variées, en nombre croissant et
d’acces facilité (parfois gratuites comme les insagandsat). Il existe d’ailleurs une tres
abondante littérature proposant de nouveaux trai¢snou algorithmes de classification ou
d’indices ciblant certains objets thématiques dEp®@s.

L'utilisation conjointe des Systémes d’Informati@éographique permet de plus en plus
frequemment de combiner les images avec des infansagéographiques de types différents
(vecteurs, cartes raster et autres images satedlitele mettre en oeuvre des statistiques
spatiales pour affiner les discriminations d’obgttsle phénoménes dynamiques.

Cependant, l'outil doit étre utilisé avec toutes lgrécautions présentées précédemment,
d’autant que sa démocratisation s’est faite sougans que les utilisateurs aient suivi de
réelle formation théorique, les mettant notammenigarde contre ses limites. Le premier
élément correspond a I'application rigoureuse aéggitements d’images. La littérature nous
montre trop souvent des études diachroniques ag@&sans corrections radiométriques des
images satellites hypothéquant la fiabilité desultéts obtenus par la comparaison des
différentes dates. Les corrections géométriquegetibiégalement étre rigoureuses. Or ce sont
tres fréquemment des images avec des niveaux tlaifénents type 2A de Spot qui sont
utilisées. Ces prétraitements correspondent notarhanene correction géométrique effectuée
sans prise de points d'appui dans la projectiotogaphique standard (UTM WGS84 par
défaut). Or mon expérience montre qu'il subsistg@néral des décalages importants sur ces
images, faussant les superpositions de dates et si on n’applique pas une nouvelle
correction géométrique a partir de points amergctds sur le terrain ou d’orthoimages.

Il est également nécessaire de développer uni@ilsur les dates d'images utilisées, a la
fois sur les années mais aussi sur les saisonslleapeuvent biaiser les résultats si elles sont
mal choisies (differences de moyennes pluviométsgphénologiques, etc.).

Il est aussi important de faire les bons choixyge$ de traitements d'images et, par exemple,
de ne pas utiliser de maniere exclusive et sysiqoetes NDVI, mais d’adapter les indices
aux caractéristiques des milieux et des objetségud

En fin de traitements, la validation statistique ldeprécision des classifications obtenues,
évaluée a travers l'utilisation de matrices de usitin confrontant les données issues des
classifications avec des relevés terrains ou égtchimages Google Earth (précision globale
qui caractérise la proportion de pixels de I'imdmen classés, calculé en pourcentage ou
indice de Kappa qui caractérise le rapport entsepigels bien classés et le total des pixels
sondés), sont indispensables mais souvent insoiffis@rsqu’il s’agit de caractériser des
processus. En effet, la subjectivité de I'opérateéuprégné des idées recues catastrophistes
dominantes décrites précédemment, pourra donner idiEsprétations erronées des
changements observés. Dans ce cas la, c’est leurdgd social sensing » (Ribot, 1999) qui
donnera le sens des processus de changement ad’seune site. Cela permet d’interpréter
les résultats de maniere plus objective et d’éwijee seules les peurs et les craintes des
télédétecteurs, et gestionnaires utilisant leusltd@s, ne soient projetées sur le terrain
concerné (Ribot, 1999).

Pour Ribot (1999), la signification des changememis en évidence notamment par
télédétection, ne peuvent étre issus que « depuitldge » par une appréhension terrain. Ce
sont les populations qui vivent dans et autour zteses d’étude qui peuvent indiquer si ces
changements sont « bons » ou « mauvais » et paur qu

3.1.1- Les approches orientées objet
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La télédétection, avec sa vision « d’en haut »Jaepossibilité des suivis diachroniques
jusqu'au deébut du XXe siécle avec les photograptaésennes, est particulierement
appropriée pour la caractérisation des structuagsggeres et leurs dynamiques d’évolution.
Cependant, les méthodes orientées pixels ne seepplus adaptées pour travailler sur cette
structure des paysages.

La télédétection orientée objet peut permettreamsser les classiques approches spectrales
mises en ceuvre pour étudier les processus d'éspluties formations de savane, et
particulierement le NDVI, qui en survalorisant lasp en compte des formations herbacées
trés réactives aux sécheresses notamment, a peotedtl participé ces dernieres années a
orienter les conclusions catastrophistes sur li@iamh de ces milieux. La télédétection
orientée objet permet de travailler a la fois ss tlimensions spectrales mais également
texturales des objets et donc sur la structurepdgsages, €lément majeur du changement
d’'« état » avec la modification du fonctionnememlgsé sur le terrain.

L’avantage de travailler avec des objets plutbétaget des pixels, est qu’en plus de
caractéristiques spectrales, un objet posseéde aestéristiques géométriques (longueur,
périmetre...), topologique (position dans l'image paEr rapport aux autres objets) et
sémantiques (lié a sa signification) qui peuventis@ son identification (Boggs, 2010). Or,
ces éléments que sont la forme, la texture, leexbmtet les relations entre objets sont ceux
qui permettent a I'opérateur humain de définir misBt des unités paysageres visuellement a
partir de photographies aériennes, d'images da®lbu sur le terrain. La subdivision des
images en objets par la méthode orientée objeterache donc de la maniére dont les
humains pensent et organisent conceptuellemepalgsages pour les comprendre.

Ces critéres appliqués sur des photographies aseendes images satellites Quickbird tres
haute résolution, m'ont notamment permis de tréeraibur la composante ligneuse des
savanes de la région de Sadia, qui était extrémemahprise en compte par les méthodes
orientées pixel.

Des traitements automatiques d’extraction des lignent été appliqués sur les images
Quickbird (11-2004) et sur les photographies a@esn(1952) de la zone de Sadia en Pays
dogon, avec le logiciel ENVI-EX, et sur la basdales houppiers. Il s’agit de classifications
orientées objet avec deux étapes de segmentatisrd@iclassification proprement dite. Ces
traitements orientés objets ont été appliqués dearatres interactive, en testant a I'écran les
différents seuils et valeurs numériques requisdifi&rentes étapes. Il s’agissait d’utiliser ici
uniquement les chaines de traitements opératoirdegiciel pour extraire rapidement et de
maniere fiable I'information thématique recherchiée.segmentant dans une premiere étape
successivement l'image a différentes résolutioms,leo divise en régions homogenes, les
objets étant créés par croissance de régions;actlise par fusion de pixels adjacents apres
avoir fixé un parametre d’échelle (critere d’héggnoéité) (60 pour la photo aérienne avec un
étirement gaussien et 30 pour les images Quickétirgment linéaire). A ce stade (étape
Merge d’'ENVI-EX) a été également défini interacthent un niveau d’échelle pour définir
les limites des objets, a 90 pour les images Quidkét a 50 pour la photo aérienne. Dans
'étape suivante, deux méthodologies sont possib@és sont des classifications par
apprentissage qui ont été mises en ceuvre auxatsplus intéressants que la méthode par
création de régles qui discriminait de maniére tneempléte les houppiers. Pour cela, on
désigne interactivement a I'écran les différentgeisb(segments) ciblés (les houppiers) et
ceux que l'on veut « éliminer » (le « fond » desrops, villages ...). Puis on choisit les
attributs les plus pertinents pour identifier cégets et sur la base desquels la classification
est effectivement réalisée, les segments similatast associés dans la méme classe. Bien
gue I'on puisse désigner les attributs directenoéggt la méthode de sélection automatique
des parameétres les plus pertinents qui a été peféux résultats plus intéressants.
L’algorithme de classification appliqué a été le MB\(Machines a Vecteurs de Support)

138



spécialement adapté pour prendre en compte un gramtire de parameétres non forcément
homogenes, avec un Kernel de type linéaire. Cegnpzatres, ont été ensuite exportés sous
ArcGis et ont permis de classer les ligneux erstotsses d’arbustes, de petits arbres et de
grands arbres. Les résultats ont été présentédatacisapitres précédents.

Cette méthode automatique a été validée en conmgdamarésultats avec ceux obtenus a partir
d’'une approche manuelle de digitalisation a I'écranpriori plus fiable mais également
beaucoup plus longue. La comparaison a porté susémble de la zone pour 2004 (images
Quickbird) et sur un site test pour 1952 (sur latpgraphie aérienne).

La comparaison des deux méthodes d’extraction ggeux pour 2004 montre que la
méthode automatique génére une sous estimatiorlglole -7.92 % (78 445 ligneux contre
85 114 manuellement), ce qui reste tout a fait gtadde. Par contre, les différences sont
beaucoup plus fortes pour les classes de ligneigepséparément. Les arbustes sont ainsi
systématiguement sous-estimés avec -36.6 % pounélaode automatique, alors que les
petits et les grands arbres sont eux tres surest@awéc respectivement +166.37 % et
+443.77 %. Les taux de variation calculés sur tmtsist pour 1952, sont proches avec +6%
pour I'ensemble des ligneux, -34,8 % pour les adsjs+454 % pour les petits arbres et
+214.3 % pour les grands arbres. Dans les deuxcets,s’explique par les ombres portées
associées aux houppiers des ligneux. Le nombreetlts @rbres est donc artificiellement
augmenté par la prise en compte d’arbustes (quidmrc sous-estimés) et les grands arbres
sont également surestimés par la confusion avepetés arbres associés a leur ombre portée.
Mais ces surestimations et sous-estimations étargsigrement de méme ordre aux deux
dates, les cartographies réalisées a partir del@eseées restent exploitables. Si la méthode
automatique est fiable lorsque I'on travaille sas Ilgrandes tendances, elle nécessite des
améliorations pour travailler plus en détail sws tgpes de ligneux. Elle a permis de bien
comprendre les dynamiques des parcs agroforestlersla région et d’identifier la
densification massive des arbustes parallelemé&ntaninution globale des « vieux » grands
arbres et dans une moindre mesure des petits gloiefeunes.
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Conclusion

A l'issue de cette réflexion, la nécessité se fmégnante de renouveler les approches, les
meéthodes et les outils pour I'étude des dynamigi@solution des milieux et ressources dans
ces régions arides et semi-arides.

Ce travail n’est en rien un manifeste d’éco-scégptie, ni un déni des limites inhérentes au
caractere fini de notre planéete, particulieremeansd les zones arides et semi-arides,
intrinsequement fragiles. Régression des couveggtaux, érosion des sols, etc., sont bien
une réalité notamment en Afrique du Nord et sutagahne. Ces processus ont également
des incidences majeures sur les populations deéggsns, jusqu’aux dramatiques famines
récurrentes.

Au contraire, en remettant en question les reptaens trop catastrophistes des processus
en cours dans ces différentes régions, et les foaedts inappropriés de leur appréhension, il
s’agit pour moi de les remettre en lumiére toutchangeant le regard porté sur eux. Paul
Pelissier indiquait (Verdeaux, 2005) qu'un des ofliie de ses travaux sur les terroirs et
paysages agraires africains dans les années 1880« dans la conjoncture des années 1960,
réagir contre lignorance, voire le mépris hautaivec lequel les experts considéraient
'agriculture africaine et ses acteurs ». J'ai eucette ambition également, de chercher a
changer le regard et les approches sur les dynasidjévolution récentes a I'ceuvre dans ces
milieux et participer a repenser les programmes @kt restauration et protection des milieux
et écosystemes, pour les mettre plus en adéquatamles réalités du terrain.

Il s’agissait donc de déconstruire les discoulg®idées recues catastrophistes et stérilisants
des aménageurs et des gestionnaires, qui par peatisues simplificatrices participent a
accroitre a terme la vulnérabilité des systemems&mlogiques qu’ils veulent soutenir.

En effet, si en rive nord du domaine méditerranéen,renversement du regard sur ces
dynamiques semble s’opérer ces dernieres décef@ud®n, 2009), il semble figé depuis la
colonisation en rive sud et en Afrique sub-sahageha crise de la « grande sécheresse » des
années 1970, surmédiatisée, et les discours siéskrtification et la dégradation depuis, ont
montré combien les théories déclinistes de la géramloniale, plus que contestables, étaient
celles qui imprégnaient encore les pratiques ebfientations de la gestion des milieux et des
ressources par les administrations des Etats dgs fda ces régions, et les ONG
internationales de protection de la nature. En dioensahélien et soudano-sahélien, et en rive
sud méditerranéenne, le paradigme des relationaié@ milieux négatives reste beaucoup
plus prégnant gu’en rive nord meéditerranéenne sdifije des politiques, souvent coercitives,
trés contraignantes pour les populations locales.

La rhétorique utilisée et les pratiques mises ernreedans les projets de restauration ou de
conservation des milieux et écosystemes tradulsientces représentations. Elles mettent en
opposition des objectifs d’intervention d’aménagethtun territoire soit pour ses habitants,
soit pour un rééquilibrage régional voire nationabur sauvegarder les ressources et les
ecosystemes. Dans le premier cas, en négligeaméadéites biophysiques, et en ciblant des
objectifs socio-économiques purement de court teamdavorise fréquemment I'accélération
des processus de dégradation. Dans le secondncasnsidérant les populations concernées
«comme de simples facteurs tantét de production \deres tantdt de dégradation de
'environnement » (Pourtier, 2004), et sans ménwepae leur déguerpissement force, on
favorise une opposition plus ou moins frontale @s populations, le détournement des
politiques imposées ou I'abandon des projets alerékepart des « ordonnateurs », jusqu’au
refus avec destruction volontaire des aménagemeéalisés.

Ce sont aussi les pratiques de conservation etstauration sur le terrain qui sont a revaoir,
pour éviter notamment l'effet « mise sous cloche ka conservation de la nature n’est pas
une opération de muséologie visant seulement alégegroduits du passé, mais c’est la mise
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en ceuvre des moyens nécessaires au maintien ou @éfmeélioration des stratégies
adaptatives des systemes écologiques : consermatuee, c’est lui conserver ses potentialités
évolutives » (Lamottet al, 1984, cités par Blandin, 2007). Pour cela, plgii¢ d’appuyer
les réflexions sur les conceptions, qui partenhd’situation initiale, souvent idéalisée, vers
laquelle on voudrait revenir, appuyées sur cellégudlibre et de climax notamment, il est
plus intéressant d’envisager le point de vue irejeggli part d'un état actuel (différent du
précédent) avec lequel «on doit faire ». Ce sdotsales logiques d’adaptation et de
résilience des systémes socio-écologiques qui dbivdre envisagées. Au-dela de la
controverse sur la définition de la désertificatidns’agit d'insister sur le fait que les
processus a I'ceuvre n’ont rien d’une fatalité.

Enfin, c’est également la logique de I'urgence gpdéivaut, entre autre a linitiative des ONG,
dans des projets pour I'essentiel « de survie s$escourt terme, qui est a réenvisager. Il s’agit
au contraire de traiter sur le long terme les nestétions des crises socio-écologiques et leurs
facteurs.

Cela implique que les solutions purement techniqueeposées pour enrayer le
développement des processus de dégradation saléquates et insuffisantes, aussi car le
probléeme est avant tout social. Les processus geddtion n'en sont que la manifestation
physique. C’est sur les causes qu'il faut agir, pasleurs manifestations. La résolution des
problemes techniques et économiques ne suffit pas@udre ceux de la dégradation des
ressources. « Partout, les hommes du XXe siécldla [net j'ajoute du XXle] ont autant
besoin de raisons d’étre que de moyens matérieigstiénce. » (Balandier, 1959).

Avec l'affaiblissement des structures locales dagliement des territoires et des ressources,
'absence « d'interlocuteur », réclamé par lesitmsons d’Etat elles-mémes, comme dans le
bassin du Dadés au Maroc, constitue un handicaqute bpération d’aménagement ou de
restauration réelle de ces milieux.

Par ailleurs, ces solutions purement techniquesgénéralement 'impasse sur la complexité
des facteurs les rendant inadaptées, voire conttaptives.

En effet, la vivacité des structures d’encadremestt un des éléments majeur de la
vulnérabilité et de la capacité dadaptation d'useciété aux forcages extérieurs
environnementaux ou socio-économiques. Lorsque eetnérabilité est forte, les réponses
locales ou nationales apportées aux crises souffisates ou inadaptées. C'est le cas de la
commune d’El Haouita en Algérie ou la déliquescedes structures traditionnelles est
profonde et ou I'Etat n’est pas venu s’y substitégette vulnérabilité est moins prononcée
dans le cas du bassin du Dades. Cependant, letustrsitraditionnelles des tribus y sont trés
affaiblies comme ['attestent les processus treglespd’appropriation individuelle des terres
et de l'eau, et les quelques prérogatives qu’eti@sservent encore jalousement sur les
ressources viennent en interférence forte avec pegets de développement des
administrations d’Etat qui veulent prendre la mamgns un contexte de relations
conflictuelles séculaires, créant des dysfonctiomr@s importants qui se lisent a travers les
conflits récurrents entre villages et communaupés)r les ressources en eau notamment.
Dans le cas des lacs d’Aleg et de Mal, la déstatiibn des tribus, encore vivaces, transparait
notamment a travers les revendications des afffaichutaires. Cette vulnérabilité est faible
dans le cas de la commune de Ain Madhi (Algérie)lamzaouia Tidjania assure ce role
d’encadrement des usages des ressources et toirrri

Cependant, les projets strictement locaux ou ditigipatifs, méme soutenus par les Etats ou
des structures type ONG internationales, sont fissuits pour parvenir a un développement
équilibré et pérenne des systémes socio-écologifiresffet, ces projets trouvent rapidement
leurs limites si I'Etat n’intervient pas dans dgsmtions aussi ambitieuses. En réalité, ces
approches participatives ascendantes ont la pldpaiemps pour objet un intérét local et une
gestion partielle et parcellisée qui s’apparenties projets de survie. Seuls les Etats dans le

141



contexte mondialisé des Etats Nations des derrsigxdes, ou une structure équivalente
suffisamment puissante, ont la possibilité de raettellement en ceuvre des projets d’intérét
général de long terme, assimilables a une gestitimniale des ressources.

Or, paradoxalement a une surmédiatisation cyclauegré des catastrophes humanitaires,
nombreux sont les scientifiques qui s’inquietens déactions timides des Etats face a ces
processus. Au-dela du manque de moyens, la raisona l'incapacité a définir des regles
effectives et uniformisées pour réguler d'imporésntressources communes sur de vastes
étendues, et a les faire respecter. On peut y également des interéts économiques et
politiques, la dramatisation de la situation petardt de capter une manne financiere
importante et de détourner les regards d’autresugrge sociéte.

Il s’agirait donc de combiner des démarches destdad (nécessité de la vision a long terme
de I'Etat et de ses moyens financiers et techniquesg tenir la distance) et ascendante
(nécessité de la prise en compte des systemesxleraplus des attentes et d'impliquer les
principaux bénéficiaires). Mura (1991) préconisiat « trouver le point d’équilibre, c'est-a-
dire le lieu ou s’établira le dialogue entre lestipa, ou devraient s’élaborer les compromis
indispensables et ou devraient se passer les tomrdonc sur une base juridique claire et
définie. Il insiste sur le fait que « cette struetdoit intégrer une représentation de la base et
étre non contestée ». Du Castel (2007) parle gadoi de « la nécessité d'une articulation
institutionnalisée entre les différents niveauxegponsabilité ».

Apres ce travail de déconstruction, il reste, estun projet, a reconstruire. Pour cela, il me
semble important de continuer a multiplier lesssd&nalyse pour poursuivre la confrontation
de contextes environnementaux et socio-économiqtiesilturels variés, et tenter ainsi de
dégager les permanences et les spécificités dandyleamiques qui animent les systemes
socio-écologiques. J'ai ainsi amorcé de nouveaojets en milieux moins secs dans le sud-
ouest de Madagascar, sur les mangroves et lesdgdgnamique d’évolution sédimentaire et
biophysique, évolution des usages ...) ou sur lesamyques foréts-cultures a Anjouan. I
s’agira aussi de s’intéresser a d’autres objefmatessus que ceux de « dégradation » et de
travailler sur les logiques qui président aux chitiainénagement et de gestion des milieux et
des ressources. Comme indiqué dans ce travasirgestures d’encadrement des ressources et
territoires sont un élément fondamental du fonct@nent de ces territoires, cependant
'analyse «technique » de ces structures doit iawssuvrir aux dimensions des
représentations et des perceptions des ressoteni@®ires et processus par les gestionnaires
et les usagers. Pour cela, I'entrée par les pagsage particulierement appropriée, mais
nécessite de repenser le concept dans des contextkafricains et sub-sahariens étrangers a
ceux qui ont vu son développement.

Les nombreuses insuffisances et lacunes de laétélébn pour saisir les processus qui font
évoluer les milieux, n’enlévent pas a cet outiltteon intérét, notamment dans des contextes
de terrains difficiles. Les progrés en termes disgaunce informatique mais également les
développements algorithmiques de ces derniereseanpérmettent déja d’améliorer les
résultats, pour peu que lI'on prenne les précauti@asssaires en termes de prétraitements des
données. Ce sont notamment les approches orieobgets de segmentation qui devraient
permettre de mieux saisir les dimensions paysageiesi que la trés haute résolution
spatiale, de plus en plus accessible, permettainaidailler a I'échelle d’objets tres précis.

Les séries temporelles désormais cinquentenalem) eicces facilité et gratuit avec I'offre
Landsat par exemple, voire séculaires si 'onsgiles premieres photographies aériennes des
années 1910, vont également permettre une spatiafissur des pas de temps longs, et
donner ainsi une profondeur historique. Couplé d®capacités de traitement de données de
plus en plus volumineuses, il est désormais pasgild caractériser les dynamiques de
fonctionnement sur des pas de temps variés, dungber au séculaire, et des échelles
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spatiales du centimétre au régional. Toutes pdgéigue je commence a mettre en ceuvre et
gue je compte poursuivre a l'avenir.
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Glossaire

CCD : Convention to Combat Desertification

CCNUCC : Convention-cadre des Nations Unies sahémgement climatique
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ICASALS : International Center for Arid and Semiebkand Studies
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NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administoati

OCDE : Organisation de coopération et de dévelogpééconomique
OMVS : Office de Mise en Valeur du fleuve Sénégal
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PAN : Programme d’action nationale
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PNUD (UNDP) : Programme des Nations Unies pougéletbppement
PNUE (UNEP) : Programme des Nations Unies pouwvltennement

UICN : Union Internationale pour la Conservationla®ature

UIPN : Union Internationale pour la Protection déNlature

UNCCD : United Nations Convention to Combat De§egtion

UNCOD : United Nations Conference on Desertificatio

UNEP : United Nations Environment Program
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Un large corpus de données images

Les caractérisations ainsi que les suivis diaclms rétrospectifs de I'évolution des
différents sites ont été réalisés grace a une dénmges satellites multispectrales (Landsat,
Spot et Quickbird récupérées sur Google Earth)estphotographies aériennes, couvrant en
général les périodes avant, pendant et apres &8skerainsi qu’'une série de campagnes de
terrain depuis 1993.

Tableau 1 : Données images utilisées pour le bka de fleuve Sénégal (Mauritanie —

Sénégal)
Type de donnée | Date Echelle Source
Résolution
Photos aériennes| 1954 (Mission AOF 087) 50 000e IGN
Photos aérienngd980 (Mission OMVY 50 000e OMVS
IR Décembre 79/janv80)
Landsat MSS septembre 1979 80 m http://glcf.umisnd.edu/data/landsat/
Landsat5 TM janvier 1987 30m http://glcf.umiaesdiedu/data/landsgt/
SPOT 2 XS décembre 1992 20m Programme Isis CNES
SPOT 4 Xi octobre 2001 20m Programme Isis CNES
Spot 4 Xi novembre 2004 20m Programme Isis CNES
Quickbird Divers des années 2000 Google Earth/lgth.google.fr/
Tableau 2 : Données images utilisées pour le bassDades (maroc)
Type de donnée | Date Echelle Source
Résolution
Photos aériennes| 1964 (Mission) 50 000e
Landsat-5 TM 27-08-1987 30m Achat Université Paris
Landsat-5 TM 05-03-1999 30m http://glcf.umiacs.uadd/data/landsalt/
Landsat ETM 7+ | 2006 30m http://glcf.umiacs.umd.ddtd/landsat/

Tableau 3 : Données images utilisées pour le piéod de I'Atlas saharien (Algérie)

Type de donnée | Date Echelle Source
Résolution
Photos aériennes
Landsat 2 MSS 07-05-1977 http://glcf.umiacs.umdl@ata/landsat
SPOT 2 XS 23-2-1986
Landsat 51-1-1989 Achat Université Paris 7

Thematic Mapper

Tableau 4 : Données images utilisées pour la rétdjibleg (Mauritanie)

Type de donnée | Date Echelle Source
Résolution

Photos aériennes| 1954 (Mission AOF 087) 50 000e IGN
Landsat MSS Octobre 1973 80m http://glcf.umiarsliedu/data/landsdt/
Landsat5 TM janvier 1987 30m http://glcf.umiaescduedu/data/landsgt/
SPOT 2 Janvier 1991 10m Université de Nouakchott
Panchromatique
SPOT 2 XS 27 septembre 1992 20m Programme IsisSCNE
SPOT 4 Xi 12 décembre 2000 20m Programme Isis CNES
ERS 1 et 2 SAH 2 et 3 novembre 1995, 17 [et Programme CAT 1 de 'ESA (resp : A.
(paires tandem) |8 décembre 1995, 18 et [19 Ozer, Univ Liége, Belgique)

mai 1996

Tableau 5 : Données images utilisées pour la rédgopal (Mauritanie)
[ Type de donnée | Date | Echelle [/ Source |
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Résolution

Photos aériennes| 1954 (Mission AOF 087) 50 000e IGN

Landsat MSS mars 1973 80 m http://glcf.umiacs.echad/data/landsal/
Landsat5 TM janvier 1987 30m http://glcf.umiaesdiedu/data/landss
SPOT 2 XS décembre 1992 20m Programme Isis CNES

SPOT 4 Xi octobre 2001 20m Programme Isis CNES

Spot 4 Xi novembre 2004 20m Programme Isis CNES

Spot 5 fusion Programmation juillett 5m et 10m Programme OASIS et ISIS du CNES
multispectral- septembre 2006 (6 dates

panchromatique

RADARSAT -1 | Programmation été 2006|(Bm

dates juin a octobre)

Tableau 6 : Don

nées images utilisées pour le Paysrd(Mali)

t/

4

~

Type de donnée | Date Echelle |Source
Résolution
Photos aériennes| Mission AOF 020 février 1952 500 | IGN (Université de Rouen)
Photos aériennes| Mission 71 AO 891/500 Mppa 000e IGN Mali
1971
Photos aériennes| Mission 59 150 mai 1982 50 000e
Landsat MSS 09-1973 et 09-1975 80m | http://glcfapp.umiacs.umd.edu:80
80/esdi/index.jsp
Landsat TM 5 10-1986 et 10-1999 (2 scengs) 30m http://glcfapp.umiacs.umd.edu:80
80/esdi/index.jsp
Landsat ETM 7+ | 09-2000, 08 et 10-2001 30m http://glcfapp.umiacs.umd.edu:80
80/esdi/index.jsp
Spot 5 13-09-2007 (2 scénes) 2.5m Programme Phantiein
Spot 5 07-11-2008 (1 scéne) 2.5m Programme Plactéii
Spot 5 02 et 03-2010 (6 sceénes) 2.5m ProgrammetPAantion
Quickbird 21-11-2004 (Sadia), 02-11- Google earth http://earth.google.fr/
2005 (Sangha-Bombou)

Tableau 7 : Données images utilisées pour le Tadia (Maroc)

at/
sat

sat

Type de donnée | Date Echelle Source
Résolution

Photos aériennes| 1954 (Mission) 50 000e IGN
Landsat MSS 03-1973 et 01-1974 80m http://glcf.@siamd.edu/data/lands
Landsat TM 5 01-1987 30m http://glcf.umiacs.umd.edu/data/larig
Spot 2 05 et 06-1987 (2 scénespOm Programme Isis CNES

02 et 07 1993 (2 scenes)
Landsat ETM 7+ | 03-2000 30m http://glcf.umiacs.umd.edu/data/lariq
Spot 5 05-2000 (2 scénes) et DBOmM Programme Isis CNES

2004
Quickbird 06-03-2008 (Azilal), 1§- Google Earth http://earth.google.fr/

04-2008 (Ouaouizart), 1]

07-2009 (Beni Mellal),

Différents prétraitements ont été appliqués surdoesées images.
Toutes ont été georéférencées ; les données dudegps en UTM 30N WGS 84, du bas
delta du fleuve Sénégal en UTM 29N WGS 84. PourMiaroc les données ont été
geéoréférencees en projection Lambert Nord Marotwndaerchich, ellipsoide Clarke 1880.
Par contre les différentes dates des régions d,AdegMal et du piémont sud de I'Atlas
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saharien ont été simplement recalées géométriquesnesysteme plan les unes par rapport
aux autres.

Bien que ces corrections radiométriques soient ssades pour rendre comparable des
images de dates différentes, toutes les donnéd®ntepas été. Ainsi, aucune correction
radiométrique n'a été appliquée sur les donnéesidgsdates du bas delta du fleuve Sénégal
en raison de pertes d’information trop importanRes. ailleurs, les différences saisonniéres de
dates d’acquisition compliquent encore cette coaipan. En effet, les images de 1979 ont
été enregistrées en septembre, a la fin de lars&ismide mais au cceur de la sécheresse
sévere débutée en 1968 dans le Sahel. Les imadgE38dect 1992 datent, elles, des mois de
janvier et décembre, saisons et années relativesgéehes. Enfin, les images de 2001 et 2004
datent d’octobre et novembre en tout début de sagche mais lors d’années relativement
humides. Les résultats obtenus pour ce site redtamt relatifs, mais ces cartographies sont
qualitativement indicatives des états de surfaaedeur évolution et permettent notamment
de localiser les phénoménes de dégradation exacerbé

Par contre, les images Landsat et Spot du Maroduefays dogon ont été corrigées
radiométriqguement sous Idrisi. Les données primdiven luminance apparente ont été
transformées dans un premier temps en luminande {@&ecLv = Ly + (Lyaa — Luinn /
QcalMax) x DN) Puis ces données ont été transformées en réfbectxo-atmosphérique (avec
lg = (Md2 x Lv / Esyn . C0SOg) x 100).

Les images Quickbird ont été traitées de manidiférdnte. Celles de la plaine du Séno en
Pays dogon, datées du 21-11-2004 ont été captswéé&zoogle Earth par imagettes de 2.7km
de co6té et géoréférencées en UTM 30N WGS 84 selerméthodologie développée par B.
Dolfo, alors ingénieur d’étude a ESO-Angers. Amesir sauvegardé dans un fichier Google
a l'extension *.kmz la zone a extraire et définiteualtitude qui restera constante pendant
toute I'opération de capture, on découpe cette eondalles élémentaires de taille identique
sur lesquelles on place des points repéres régmoi@mt espacés et dont les coordonnées
géographiques sont connues. On capture manuellefeesemble de la zone par extraits
successifs qui se superposent pour pouvoir engliift@ner les logos et autres « objets »
génants sur les imagettes qui sont ensuite assesnbi@nuellement sous Photoshop. Ces
imagettes sont ensuite geéoréférencées sous Arc@isfoarnissant les coordonnées
géographiques des points amers récupérés dansnaepe étape et qui apparaissent sur cette
image. Les différentes dalles sont enfin retouctsmes Adobe Photoshop (€limination de
bandes noires ...) et mosaiquées sous le logicielENV
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Liste des figures

Figure 1 : Localisation et croquis morphologiquesite du piémont sud de I'Atlas Saharien
(Algérie)

Figure 2 : Croquis de localisation et géomorphajagi de I'est du bassin de l'oued Dadés
(Maroc)

Figure 3 : Localisation des 3 zones humides du caest mauritanien Le lac d'Aleg
(Mauritanie)

Figure 4 : Localisation des 3 zones humides ducsiest mauritanien. Le lac de Mal
(Mauritanie)

Figure 5 : Le bas delta du fleuve Sénégal et laxsPaationaux du Diawling (PND,
Mauritanie) et des Oiseaux du Djoudj (PNOD, Sénégal

Figure 6 : Localisation et croquis morphologiquediteé de la plaine du Séno (Pays dogon,
Mali)

Figure 7 : Localisation de la région Tadla-Azilslgroc)

Figure 8 : Dynamique d’évolution des états de serfdu site de Ain-Madhi / El Haouita
(Piémont sud de I'Atlas Saharien, Algérie) pendgrdaprés la sécheresse des années 1970-80
par classifications non supervisées d'images nmaikilet multicapteurs.

Figure 9 : Dynamique d’évolution des états de srfdu site du lac d’Aleg

(Brakna, Mauritanie) 1992-2000.

Figure 10 : Compositions colorées des 3 premiavagosantes des ACP des images Landsat
de 1986, 1999 et 2006.

Figure 11 : Dynamique d’évolution des formationgétales et des sols dans le bas delta du
fleuve Sénégal (1979 - 1992 - 2001)

Figure 12 : Indice de minéralisation (R2 + PIR% danaux Landsat MSS2 et MSS3 de 1979
Dune de Ziré

Figure 13 : Dynamique de la densité des ligneubagdaine du Séno entre 1952 et 2004
Figure 14 : Dynamique d’évolution des parcs agedters de 4 sites de la plaine du Séno
(1952-2004)

Figure 15 : Le front agricole dans la plaine de @arBombou (Pays dogon, Mali)

Figure 16 : Dynamqiue d’évolutin des paysagesadpldine du Séno, Pays dogon (Mali)
1952-2004

Figure 17 : Paysages a dominante herbacée a phrstits et/ou arborés élagués ouverts

de la région de Sadia (Pays dogon, Mali)

Figure 18 : Parcs peu denses en périphérie proebevilages de Diabéli peul et Diabéli
dogon

Figure 19 : Les paysages de la dépression pérgpresat du front nord des dunes

Figure 20 : Les paysages de la zone dunaire dwgesitde la région de Sadia

Figure 21 : Paysages de parcs diversifiés bieretemus a petits arbres et arbustes au sud de
la limite des dunes

Figure 22 : Parcs arborés associés aux culturesgoentes en périphérie proche des villages
dogon

Figure 23 : Parcs peu denses en périphérie praheilthges peul

Liste des photographies
Photo 1: Fermes prives avec puits individuels tament délimitées par des murs,
fonctionnelles au second plan et en cours d'amémagfeau premier plan

Photo 2 : Transgression sableuse de la dune ldtweas I'ouest (Bas delta du fleuve Sénégal)
Photo 3 : Zone totalement dénudée de la dune égBas delta du fleuve Sénégal)
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Photo 4 : Champs cultivé de I'année dans la zobkesse dédiée aux parcours du nord de la
plaine du Séno

Photos 5 et 6 : Paysages trés ouverts a dominarttadée piquetés de vieux arbres élagués a
morphologie de petits arbres et assez forte digespiecifique des ligneux.

Photo 7 : Parcs peu denses des terroirs de Dipbéli et Diabéli dogon ®8alanites +
guelqued-aidherbia albidaet Sclérocaryaglagués

Photo 8 : Dépression périphérique vue depuis &asal

Photo 9 : Dépression périphérique dans la régiohétie

Photo 10 : Front des dunes au nord de la plair®éto

Photo 11 : Front des dunes au nord de Diabéli

Photo 12 et 13 : Limite entre la zone dunaire hléacouverture ligneuse (premier plan) et
dominante herbacée, et la zone a «simples» épandadpeux a parcs arbustifs et a petits
arbres (2nd plan) au sud.

Photo 14 : Baobabs dominants a proximité immeédiat8adia dogon

Photo 15 Faidherbia albidadominants en deuxiéme auréole autour de Sadiandogo

Photo 16 et 17 : Partie sud du terroir de Sadidgp8alanites dominants

Photo 18 : Partie est du terroir de Sadia peubadgFaidherbia albida
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