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Sur la distribution des intervalles
d’¢mission des particules « du polonium

Par Mme P, CURIE

[Faculté des Sciences de Paris.)

Dans des travaux récemment publiés, MM. Ruther-  d’autre part, ont étudié la distribution dans le temps
ford ct Geiger, d'une part, MM. Marsden et Barratt, dec I'émission des particules « du polonium ct de
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I'uranium. Les résultats obtenus sont conformes & la
formule théorique, indiquée par M. Bateman!. Les
expdriences étaient faites par la méthode des scintil-
lations, chaque scintillation étant enregistrée par
I'observateur au moyen d’un dispositif convenable.

II'y a quelques mois j'ai eu dgalement l'occasion
d'étudier la loi de 'émission des particules « du polo-
nium. Gette étude qui fait partic d'un travail plus
¢tendu ne devait &tre publiée que plus tard. Cepen-
dant, eu égard auxpublications précédemment citées,
ju crois utile d'indiquer dés & présent les résultats qui
confirment ceux obtenus par les autres observateurs.

La substance radioaclive étudide est le polonium.
Depuis deux ans, je poursuis, en collaboration avec
M. Debierne, un travail ayant pour but la préparation
de polonium en quantité aussi grande que possible et
al'état de concentration aussi avancée que possible.
Ce travail a déja permis de mettre en évidence quel-
ques raies nouvelles, appartenant sclon toute vraisem-
blance au polonium, ct de prouver la production
d’hélium par le polonium. Nous nous proposons de
plus : 1°De fixer la nature du produit de désagrégation
du polonium (plomb?) ; 2° d’obtenir, par la mesure du
volume de gaz hélium formé et par la numération
directe des particules « (ui contribuent & la formation
de ce gaz, la valeur de la constante d’Avogadro, ou
nombre de molécules conlenues dans une molécule-
gramme.

Les expériences de numération des particules o,
entreprises dans le but indiqué ci-dessus, sont pour-
suivies i la fois par la méthode des scintillations et
par la méthode électrométrique de M. Rutherford,
dans laquelle 'entrée de chaque particule dans une
chambre d’ionisation se traduit par une impulsion
communiquée  un électrométre, effet ionisant de la
particule étant considérablement augmenté grice X
I'utilisation du phénoméne d'ionisation par choc des
ions dans un champ électrique intense. La méthode
des scintillations a cet avantage qu’elle permet de
distinguer sans ambiguité la réception simultanée de
deux particules, celles-ci n’arrivant jamais au méme
point de I'écran. En revanche de faibles scintillations
peuvent passer inapercues. De plus, la méthode ne se
préte pas & un enregistrement entiérement automa-
lique et ne permet pas non plus de préciser I'instant
exact de la réeeption. La méthode électrométrique
permet, au contraire, un enregistrement extréme-
ment  satisfaisant. L’expérience est montée de la
manitre suivante : I'image lumineuse, trés fine, qui
sert arepérer la position de I'électromaétre, est obtenue
sur une fente derridre laquelle tourne un cylindre
enregistreur, enveloppé dec papicr sensible; quand
I'électrométre reste fixe, I'impression obtenue cst,

1. Rurnenronn et Gricer, Phil. Mag., 20 (1910) 698-707. Note

de M. Bateman. Mawrosen et Bawrarr, Proc. Phys. Soe. of Lon-
don, 23 (1911) 367-375.

apres ¢lalement du papier, une ligne droite trés fine;
chaque impulsion, subie par I'dlectrometre, se traduit
sur I'impression par un crochet dont le point de départ
st trés nettement détermiué. Les graphiques acluel-
lement obtenus sont d'une grande beauté; les détails
relatifs & ce travail, seront publiés ultéricurement.

Les intervalles de temps qui séparent les inslants
de réception ou d’émission des particules peuvent
étre mesurés avec une grande préeision sur les gra-
phiques dont il vientd'étre question, ¢ile mouvement
ducylindre est uniforme et sil'on en connait lavitesse.
J'ai fait ce travail pour une série de courbes compre-
nant 1080 intervalles et j'ai étudié comment varie
avec le temps ¢ le nombre n des intervalles compris
enlre { et -+ 0, ou 0 représenlc un intervalle fixe, de
grandeur convenable (aussi petit que poss‘ble, & con-
dition que le nombre des intervalles qui interviennent
reste encore suffisamment grand). J'ai trouvé que n
varie suivant une loi exponentielle, de sorte que l'ona

t

n=mnye <ol v désigne I'intervalle moyen ct
n,_ N
6 =

N étant le nombre total des intervalles.

Cette loi est la méme que celle indiquée par
MM. Marsden et Barratt. Elle est lout & fait de la méme
forme que celle qui donne, pour un certain nombre de
projectiles lancés dans un gaz, le nombre de ceux qui
ne rencontreront une molécule de ce gaz qu’aprés
avoir franchi une distance, comprise entre z et 2+ dx.
Le parcours moyen des projectiles joue ici le méme
role que l'intervalle moyen d’émission dans le pro-
bléme qui nous occupe.

Ces expériences scront poursuivies avec un appareil

“enregistreur plus parfait au point de vue de la régu-

larité du mouvement, et qui est actuellement en
construction.

Il est utile de signaler I'application suivante qui a
été faite en ce qui concerne les résullats indiqués.
Quand on proctde & la numération des particules « sur
les graphiqucs obtenus i I'électrométre, on doit néces-
sairement laisser échapper un certain nombre de par-
ticules. Si, en effet, deux particules sont émises & un
intervalle de temps trop court, I'électromitre (ui pos-
stde toujours une cerlaine inerlie, ne pourra séparer
les deux impulsions et n’enregistrera qu'un seul cro-
chet. Il est vraique ces impulsions qui correspondent
a deux particules sont généralemeunt plus importantes,
mais I'on ne saurait en tirer des conclusions fermes,
car, méme avec un apparcil ol toutes les particules
devraient, semble-t-il, intervenir de la méme maniére,
il n’a pas été possible d’obtenir que les impulsions
soient, en général, de grandeur tout a fait égale. On
peut remédier & cet inconvénient en étudiant la loi
de distribution des intervalles et en utilisant cctte loi
pour calculer le nombre des particules correspondant
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A l'intervalle d’émission qui constitue pour le dispo- A la numération des particules ; la correction est facile
sitif utilisé l'intervalle limite accessible & I'observa- & faire; elle ne nécessite que la connaissance de I'in-
tion. tervalle moyen.

Ge made de correction a été appliqué avee avantage [Manuscrit recu le 27 Aot 1911.]




