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Le Radium.

Sur les minéraux non-radioactifs contenant de I’hélium’

Par A, PIUTTI

[Université Royale de Naples.]

J'ai montré dans la note précédente que certains
zircons, faiblement radioactifs, contenaient cependant
plus d’hélium que d’autres, dont I'activité est plus
grande; cette circonstance m’a porté & rechercher
I'hélium dans d’autres minéraux trés faiblement ou
pas du tout radioactifs. Pour doser I'hélium, j'ai
employé l'appareil décrit dans larticle précédent;
quant & la radioactivité, elle a été mesurée avec un
électroscope Wilson. Pour déterminer la sensibilité
de I'électroscope, j'ai préparé soigneusement plusieurs

1. Ce travail a fait I'objet d'une communication au Congrés
de Chimie appliquée de Londres le 31 mai 1909.

échantillons de pyrolusite en poudre, mélangée & des
quantités variables d’oxyde d'urane, la teneur en
oxyde d’urane des différents mélanges allant de 0,01
4 0,00001. En prenant chaque fois 1 gramme d'un
mélange donné, en I'étendant uniformément sur un
disque de 4,55 cm? de surface et en mesurant la chule
de la fcuille de 10 minutes en 10 minutes, j'ai trouvé
qu'avec une teneur de 0,0001 on avait encore une
fuite de 1,2 divisions en 10 minutes, mais qu’i
0,00005 Ila fuite n'était plus appréciable. J'ai done
considéré comme inactifs tous les minéraux qui ne
donnaient pas de mouvement appréciable de la feuille,
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c¢’est-2-dire ceux dont I'aclivité était inférieure i celle
de 0,1 mg d'oxyde d'urane reparti dans 1 gr de
pyrolusite.

J’ai commencé par examiner plusieurs échantillons
de castor provenant de I'ile d’Elbe, et j’ai trouvé que

ces échantillons, quoique peu actifs ou méme entie-
rement inactifs, conlenaient de I'hélium. J'ai étendu
alors les expériences d d’autres minéraux qui se trou-
vent avec le castor dans les pegmatites de I'ile d’Elbe,
a savoir le pollux, les tourmalines, les berylles et la

Tableau I
Raies de I’hélium.
N Minéraux. Provenances. a > 103 p 13|« |8 |RIBR|IB|RIE|=
S22 |B||IF|5|3|E
I |Tourmaline verditre . .|Maharitra (Madagascar, . . . . . 105><4.12 [1.000f € [ ! Ut bopurp g !
2 |Castor. . . . . . .. Ile d’Elbe (Italie) . . . . . . . ><1.9 [1.000) — | — [ M {fEp £ af] |
3 |Tourmaline! . . . . . Diamantina (Brésil) . . . . . . ><1.04 11000 — | —| V{2 £ f]fr|f
4 |Spoduméne. . . . . . Minas Geraes (Brésil). . . . . . ><0.91 {1000} — | — | V| £ (v O fE] |t
5 |Berylle verditre . . .|S. Picro in Campo (Elbe, Italic).| ><0.66 [0.300] — | — | ! | ? | ! | —|—| = 1| ¢
6 |Tourmaline verditre . .|Ambohimanarivo (Madagascar). . ><0.5 (1.000f —| — |t |2 (] | £ ]| f
7 |Tourmaline. . . . . . Col de Girabal (Ariége). . . . . ><0.46 [1.000} — | — | ! { 72| ! [ S Y
8 |Castor. . . . . ... Elbe (Italie). . . . . . . . .. ><0.4 10.200) —| — | ! [— |t | F|—|—=]|—
9 |Tourmaline noire . . .|Pierrepont (New-York). . . . . ><0.4 [1.000) — | — | " | fE ]| —| —
10 — — . |Haddam (Connecticut) . . . . . >0.36 [3.0000 — | — |t | ]| —|—
1 (Pollux. . . . . . .. llebron (Maine) . . . . . . . . ><0.298{1.000) — [ — | " [ Ml —] —]—
92 — ... Auburn (Maine) . . . . . . . . ><0.208{1.0000 — | £ | | £ | U pfE| 2| —]|ff
13 |Tourmaline. . . . . . Minas Geraes (Brésil). . . . . . ><0.29 (1000 —| — | ' (] —]—
14 —_ Autsirabe (Madagascar). . . . . ><0.28 {1.000) — | — | ' | O] Ly F ] —|—
15 — rougeitre .|Pala (Californie). . . . . . . . ><0.21 [1.000] — | — | ! | f0 ] U} —] 2 [ —]ff
16 — rosée . . .|Ambohimanarivo (Madagascar) . . ><0.203{1.000) — | — | | £} v £ ] !
17 {Pollux. . . . . . .. S. Piero in Campo (Elbe, Italie).| ><0.2 |1.000] —| — | £ | 2 | ! | —| 2| ? |(f
18 |Kuntzite. . . . . . . Pala (Californic). . . . . . . . ><0.2 [1.750 — | — | M|t |ty f
19 |Lépidolite . . . . . . Hebron (Maine) . . . . . . . . ><0.48 [1.000} — | — (P |2 ) —]|—
20 |Tourmaline rosée . . .|Elbe (Italie). . . . . . . . .. ><0A17 1000 — | — | P [ |Vt |ft
21 |Albite. . . . . . . . Maharitra (Madagascar) . . . . . ><0.156({1.000) — | — | ! [ | ! f1et! !
1. Provenant de sables diamantiféres.
Tableau II
Raies de I'hélium.

""—'——ﬁ‘_/\_‘,_\_
Ne» Minéraux. Provenances. P 2 - 8 |3 & 32 =
BlE|IE |5 |18 |25 1|8
R |g |8 |83l |5 [I3|=
1 |Castorite . ... . . . . .. Q. Piero in Campo (Ile d’Elbe).| 1.000| — | — If ! ? fe ] 2 f
2 |Tourmaline rosée . . . . . . — — 1.000f — | — ! ft ! ? [V f
3 — polychrome. . . . — — 29000 — | — [ B £ QM b f | —
4 — noire. . . . . . . — — 4350 — | — | ! tfn ! fr f | —
5 — —_— e — — 1.000] — | — ! f 1] 2 [ IV 3
6 — —  prismatique . — — 1.100) — | — [T f | — | —| — | =
1 — blanche. . . . . . — — 1.1000 — | — | ! £ ! f 1 —
8 — — .. — — 1.000f — | — ! f oot S U A 4
9 — verddtre . ., . . . —_ — 2.0000 — | — | ! | ff I I I I

10 — — e - — 2.000( — | — | UL v | i | —
11 — —  prov. de —
caleaires . . . . . . . . . Saint-Béat (Haute-Garonne) . .| 0.450| — | — ! f ! f — | —
12 |Tourmeline lithifere: . ., . . | Orvault (Loire-Inférieure). 3.0000 — | — ! f ! f _— —
15 - blewe . . . . . | Castailhac (Aveyron) . . . . . 20000 — | — | '] — || —| —|—]—
14 — noire . . . . . . Zillerthal (Alpes tyroliennes). .| 3.000| — | — £l - ! ff | 2 ff )

15 - bleue . . . . . . Swaziland (Afrique du Sud). .| 5.000] — | — | ! f ! | —|—
19 — noire . . . . ., . Pierrepont (New-York) . . . .| 1.000] — | — ! ? [ £l 2
17 - brune . . . . . Gouverneur {  » ) . . . .| 3.000] — | — ] vl — it 2
18 — rosée . . . . . . Maharitra (Madagascar) . . . .| 3.000 — | — | f | — L S ¥ B B e
19 — brune . . . . Betafo  (  » ). . .. . 1.0000 — | — | ' oMt ! f|—|—|—
20 — —_ . Maharitra {  » e o100 —f — | o [ T O e I
1 — — .. Environs de Betafo (Madagascar).| 1.000f — | — | ff | fff | fff | — — | —
22 — bleu-noir. . . . . — — 35.000] — | — ! f ! f f If | —
25 — verdatre . . . . .|Ambohimanarivo ( — ).| 2.000| — | — 'l — ] —|— =1 —
2% — rougedtre. .|Maharitra (Madagascar) . . . .| 1.000| — | — | (f | — | — | — | — | — | —
25 |Berylle rose. . . . . . . . .|S. Piero in Campo (lle d’Elbe).| 0.400| — [ 1" fr f ! f
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lépidolite; et ensuite & des minéraux de méme nature,
mais d’autres provenances. Toutelois, je n'ai pas en-
core pu en entreprendre une étude systématique,
comme celle que j'ai faite pour les zircons. Les deux
tables suivantes contiennent les résultats déji obte-
nus; la premiére est relative aux minéraux faible-
ment radioactifs, disposés dans 'ordre de leur acti-
vité, et la seconde aux mindraux non actifs. 10%a cst
la radioactivité rapportée & un poids égal d’oxyde
d’urane et multipliée par 1000; p est le poids (en
grammes) de 1'échantillon sur lequel on a effectué le
dosage de I'hélium. La colonne suivante contient 1'in-
dication des raies de I'hélium observées; I'intensité
relative est désignée par les mémes signes qu'aupa-
ravant : [, !1, ! pour les raies fortes et f, ff, fff pour
les raies faibles. Les raies 4407,75, 4169,12 ct
4143,91 n’ont été observées avec aucune des sub-
stances.

Les résultats ci-dessus montrent que I'hélium peut
se trouver aussi bien dans des minéraux radioactifs
que dans ceux qui n'ont pas d’activité qui puisse étre
décelée avec 1'électroscope employé; toutefois ces
derniers contiennent toujours mgins d’hélium et sou-
vent n'en contiennent que des traces, comme c’est le
cas pour quelques-unes des tourmalines de I'ile d'Elbe.
Il faut méme remarquer qu'avec ces tourmalines les
raies n'apparaissent jamais lorsque le charbon est
neuf, car la quantité d’hélium dégagée cst tellement
faible qu’elle est entitrement absorbée par le charbon;
I'expérience ne réussit que lorsque le méme charbon
a été employé plusieurs fois. Pour prouver que 1'hé-
lium observé dans ce dernier cas est réellement du au
minéral, on substitue & la tourmaline une aultre sub-
stance ne contenant pas d’hélium, telle que le marbre
ou la sanidinite; en répétant alors l'expérience on
n'observe pas de raies.

Une particularité assez singuliére est présentée par
la tourmaline de Maharitra (Madagascar). Cette sub-
stance consiste en gros cristaux, verts & l'extérieur
et roses ou violets & I'intérieur, avec parfois unc sé-
paration bien nette entre les deux parties; or la partie
extérieure (tableau I, n° I) présente une radioaclivilé
ct une teneur cn hélium beaucoup plus grandes que
le noyau intcricur; la partie intermédiaire, blanche,
verditre ou légérement rosée, qu'on observe dans
certains cristaux, posséde des propriétés intermé-
diaires; ainsi le degré de coloration de ces cristaux
suit une marche paralltle i celle de l'activité et du
contenu en hélium. Il est vrai que dans d’autres mi-
néraux on observe l'inverse, comme par exemple dans
le bérylle de S. Piero in Campo, dont une variété rose
et inactive (tableau II, n° 25) contient plus d’hélium
qu'une autre, verte et faiblement active (tableau I,
n° 5).

Quoi qu'il en soit, c¢’est un fait digne de remarque
qu'on a pu constater la présence de I'hélium dans

les minéraux de la table II, alors que leur activité
n'était pas appréciable & 1'électroscope employé, quoi-
que celui-ci, dans les conditions de I'expérience, soit
probablement un instrument plus sensible que le
spectroscope, et que la chauffe ne dégage que la
moitié & peu prés de toute la quantité d'hélium con-
tenue dans le minéral. Si, d'autre part, on suppose
que I'absence d’activité vient de ce que les substances
radioactives ont eu le temps de s'éleindre depuis
I'époque de la formation des minéraux, en laissant
I'hélium comme dernicr produit de leurs transforma-
tion, il faudrait que certains minéraux de la table I
fussent beaucoup plus récents que ccux de la table 11
qui leur sont associés, par exemple dans les pegma-
tites de I'tle d’Elbe, ce (ui est fort improbable.

M. R. J. Strutt, qui a dosé I'hélium dans un grand
nombre de minéraux, n'en a trouvé qu'un scul qui
contienne de I'hélium tout en n’dtant pas actif; c’est
le bérylle d’Acworth (New-Hampshire). Cependant, en
essayant & mon électroscope un échantillon de cette
substance, que M. Stiutt a eu I'obligeance de me
donner, j’ai constaté une activité du méme ordre que
celle du pollux d’Elbe, de la kuntzite de Pala ct de la
lépidolite d’Hébron (tabl. I, n>s 17, 18 et 19), & sa-
voir 0,19.10—3 par rapport & un poids égal d’oxyde
d'urane'.

Cetie différence pourrait s’expliquer par le fait que
M. Strutt a mesuré 'activité en faisant des dosages
par 'émanation, méthode qui ne donne que l'activité
due aux substances produisant des émanations, i
I'exclusion de P'uranium, du radium D, du polonium,
etc; l'activité que j'ai tiouvée pourrait, par consé-
quent, provenir de ces derniers ¢léments.

M. Strutt a essayé de mettre la présence de 1'He
dans le bérylle sur le compte d’¢léments non radio-
actifs, en particulier du caesium, qu’on trouve sou-
vent dans les bérylles, et de l'indium, mais il n’a
trouvé que trés peu d’hélium dans la blende indiftre
de Freiberg (qui contient plus d'indium que le hi-
rylle) et aucune trace de ce gaz dans 2 gr. de pollux
d’Hébron. Lorsque j’eus observé I'hélium dans 1 gr.
de pollux d’Elbe, je voulus examiner aussi les pollux
américains, ct je pus déceler une quantité appré-
ciable dans le pollux d’llébron (tabl. T, n° 11) et dans
celui d’Auburn (tabl. 1, n° 12). 1l est certain que ces

1. Chute de la feuille sans la substance 4,0 div. par heure.

— avee — 4.6 —
—_ sans — 4,0 —
Chute due & la substance seule 0.6 —

Chute due a un poids égal d'oxyde
d'urane a1 pour 100 i —
Activité par rapport a un poids égal d'oxyde d'urane :
0.6 1
31,7 100
Mon assistant, M. Rossi, a mesuré celte méme activité avec

le méme appareil, mais par une ‘méthode ‘un peu différente: il
a trouvé a =0,21.10-5.

=0,19.10 3.
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faibles quantités d’hélium qu’on ne rencontre pas dans
tous les minéraux, mais qu'on trouve aussi bicn dans
ceux qui ne sont pas radioactifs, possédent une origine
ct une signification déterminées; mais celles-ci nous
sont inconnues quant & préscnt, et 'on ne peut guére
décider si cet hélium vient d'un élément radioactif
inconnu qui émettrait des particules « ayant une
vitesse inférieure & la vitesse critique (comme le sup-
pose Strutt), ou bien s'il dérive de transformations
atomiques d’éléments chimiques ordinaires; s'il se

forme avec le temps dans le sein des minéraux, ou
bien s'il est absorbé du dehors au moment de leur
solidification; de nombreuses études nouvelles seront
nécessaires pour répondre & ces questions.

Il m’est un agréable devoir de remercier, en ter-
minant, M. Gennaro Massi pour I'aide qu'il m’a ap-
portée dans ce travail, ainsi que dans le précédent.

[Manuscrit re¢u le 5 janvier 1910.]

(Traduit de Pitalien par M. L. Korowrar.)




