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Proportion relative de radium et d’'uranium

contenus dans les minéraux radioactifs

Par E. RUTHERFORD,

Professeur & 'Universit¢ de Montréal.

nal of Science, les auteurs ont donné un

compte rendu des mesures qu'ils ont faites en
vue de déterminer la quantité de radium conlenue
dans un gramme d'uranium d'un minéral naturel.
Depuis, de nombreuses expériences ont montré que la
quantité de radium contenue dans un minéral est tou-
jours proportionnelle X sa teneur en uranium. La con-
naissance du poids du radium contenu dans un miné-
ral constitue une constante d’un intérét pratique ct
théorique d’une trés grande importance.

La méthode cmployée consistait & partir d'une
solution de bromure de radiam-étalon, la quantité
d’émanation formée dans un temps donné était com-
parée & celle qui se produit dans un minéral radioac-
Lif contenant une quantité connue d'uranium. Les
comparaisons des quantités relatives d’émanation
faites par la méthode ¢lectroméirique comportent
une précision considérable.

DANS le numéro de juillet de 1'dAmerican Jour-

et B. B. BOLTWOOD,

Attaché & 1I'Université de Montréal.

La valeur desrésultats obtenus dépend done surtout
de T'exaclitude avec laquelle la solution de radium-
6talon a été préparée.

La solution-étalon fut dosée par Rutherford et Eve,
Un cristal de bromure de radium fut prélevé sur une
quantité qui, soumise & des cxpériences préliminaires.
dégageait une quantité de chaleur correspondant 2
110 calories (gramme degré) par heure el par gramme
de radium; on pouvait donc considérer le produit
comme ¢tant trés sensiblement pur. La quantité de
bromure de radium était dosée direclement par pesée
et aussi en comparant la quantité de rayons y émis &
celle produite par un poids plus grand du méme bro-
mure de radium. Le cristal de bromure de radium
fut dissous dans de I'cau distillée et par des dilutions
successives, la solution était telle qu’clle contenait
10=2, 10=* ¢t 10~ ¢ milligrammes de bromure de
radium par centimetre cube. En évaporant des quan-
tités connues de cetle solution ct en évaluant les
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rayons v, Eve trouva qne les activités relatives étaient
en parfait accord avec la tencur supposée en radium.
Il y avait alors de grandes raisons de supposer (ue
I'étalon ¢tail exact. Deux mois aprés, une portion de
ces solutions fut placte dans d’autres flacons et
cnvoyée & Boltwood qui, sc basant sur I'exactitude de
celle-ci, établit par expérience que la proportion de
radium correspondant & un gramme d'uranium con-
tenu dans un minéral ¢tait de 7,4>< 1077 gram-
mes.

Récemment cependant, quelques expériences failes
par M. Eve dans le laboratoire de Me Gill Untsiversity
ont montré que les déterminations précédentes étaient
défectucuses, que la quantité de radium actuellement
en solution était plus faible que celle qu'indiquaient
des mesures plus récentes. On a trouvé qu'une propor-
tion assez grande de radium élait déposée & la surface
du récipient en verre dans lequel se trouvait la solu-
tion; ce dépot s'¢tant effectué avant que Boltwood ct
expériment? la solution.

La description des expériences de M. Eve a ¢été faite
dans ce journal. Nous tenons & remercier M. Eve pour
sa complaisance en attirant notre attention sur ce
sujet et pour son insistance dans la préparation des
nouveauy élalons de radium.

La méthode emplovée pour déterminer la quantité
de radium contenue dans une substance avec laquelle
les nouveaux étalons ont été préparés est décrite en
détail dans le travail de M. Eve!.

Le poids de bromurce de radium dosé par cette mé-
thode est égal & 0,27 milligrammes. Le petit fragment
de sel fut retiré de la petite ampoule scellée dans
laguelle il avait éLé regu, et fut placé dans une petite
coupelle contenant quelques centimétres cubes d’acide
chlorhydrique dilué. Le liquide fut chauffé ¢t examiné
minulicusement & la lampe pour s’assurer qu'il n'y
avait pas trace de matidre solide.

L’ampoule qui avait contenu le sel fut lavée plu-
sieurs fois avec de l'acide chlorhydrique concentré et
de I'eau; ces eaux de lavage furent ajoutées a la solu-
tion primitive. La solution introduite dans un flacon
gradué et le volume amené exactement & mille centi-
mélres cubes par addition d’eau fraichement distillée,

1. Voir le Radium, L. 11, page 136.
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fut agitée pendant quelque temps afin d’assurer un
mélange parfait. Dix centimttres cubes de cette solu-
tion furent prélevés avee une pipette graduce et intro-
duits dans un second flacon gradué. Quelques centi
métres cubes d’acide chlorhydrique dilué furent ajoutés
ct la solution amenée & occuper un volume de mille
centimétres cubes par addition d’eau distillée.

Aproés agitation, 19 centimétres cubes de la nouvelle
solution prélevés et introduits dans un ballon de
100 centimétres cubes environ furent diluds par
50 centimeétres cubes d'cau distillée. Te contenu du
ballon porté & une vive é¢hullition pendant 10 minutes
et la tubulure du ballon fut scellée & la lampe.

Aprés 4 jours exactement I'émanation accumulée
dans le ballon fut extraite par é¢bullition de la solution
cl introduite dans un électroscope dans le but de me-
surer son activit¢é. La chute due & I'émanation était
¢gale & 4,27 divisions par minute et la chule calculée
correspondant & I'équilibre était de 8,44 divisions par
minute. En prenant comme base le 0,27 milligrammes
de bromure de radium pur, la quantité de radium
contenu dans la solution du ballon dtait de
1,57 >< 1573 milligrammes.

La chute correspondant & la quantité d’émanation
formée par le radium associ¢ & 1 gramme d’uranium
dans un minéral naturel fut Deffet de nouvelles
recherches. On choisit une uraninite purc (North
Carolina) contenant 68,2 pour 100 duranium. La
chute dans le méme électroscope correspondait A
206 divisions par minute et par gramme d’uranium.
Des nombres précédents, on peut facilement déduire
que, la quantité de radium a un gramme d’uranium
dans un minéral radioactif est égal approximativement
23,8 >< 107 grammes.

La valeur de ce nouveau nombre est environ la
moitié de I'ancien nombre. Avec ce résultat, les mine-
rais d’uranium contiennent par tonne 0,0054 gramme
de radium pour chaque pour 100 d’uranium présent.
Une tonne contenant 60 pour 100 d’uranium contien-
dra environ 0,20 gramme de radium correspondant
4 0,55 gramme de bromure de radium. Ces nombres
sont plus en accord avec les quantités de radium
extrait pratiquement des minéraux que ceux prove-
nant du premier étalon.



