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mesuré quand l’émanation a atteint son état d’équi-
libre de régime avec la radioactivité induite qu’elfe
crée.

Dans le tableau ci-dessus nous avons fait figurer :

A la colonne 1: la date de l’extraction (mois et année);
A la colonne 2 : le courant de saturation i. 105 produit par

450cm3 de gaz dans un condensateur cylindrique de 450cm3,
4 jours après l’extraction, à 150 C et à la pression atmo-

sphérique normale ;
A la colonnc 5 : le nombre (n) de minutes pendant lequel

il faudrait laisser séjourner 1 milligramme de bromure de
radium pur dans 10 litres d’air pour obtenir le même cou-
rant dans notre appareil qu’avec les gaz étudiés;
A la colonne 4 : le courant i1x103 produit dans

noire appareil par l’émanation extraite de 10 litres d’eau

âgée de 4 jours;
il la coloiinc 5 : la quantité d’émanation présente dans

10 litres d’eau âgée de 4 jours, cette quantité cl’émanation
étant exprimée comme dans le cas de la colonne 5 par le
temps (n1) pendant lequel 1 milligramme de bromure de
radium pur produirait cette émanation.

Cauterets (Hautes-Pyrénées) : sources César, dés 0152ufs;
Le Bois, La Raillière; Eaux-Chaudes (Basses-Pyrénées);
Baux-Bonnes (Basses-Pyrénées) ; Mont-Doré (Puy-de-Dôme);
source Bardon, Madeleine Lamalou (Hérault) ; RoBat (Puy-

de-Dôme); Ogen (Puy-de-Dôme); Source intermittente

(Allier); Lardcrello (Italie) = gaz dont la radioactivilé

correspond it i. 1(l3  5.
Alet (Aude); Châtel-Guyon (Puy-de-Dôme); Montbrun-

les-Bains ; Pougues Saint-Léger (fièvre); Vichy (Allier) :
sources Boussange, Célestins, Lucas, Hôpital Grande Grille,
Chomel; Forges-les-l;aur (Seine-Inférieure); Saint-Honoré-
les-Bains (Nièvre); Spa (Belgique) =gaz dont la radioac-
tivité correspond il i. 103  1.

Vichy (Allier) : sources Chomel, Grande Grille; Vitiol

(Vosges); Evian (Haute-Savoie) : source Cachat = eaux
dont la radioactivité correspond il i1. 103  5.

Les nombres qui figurent aux colonnes 4 et 5 se

rapportent tous deux à des eaux qui contiennent de
l’émanation du radium au moment de leur extraction,
mais qui ne contiennent pas de sel de radium en dis-
solution ; en effet, nous avons constaté qu’après avoir
conservé ces eaux en vase clos pendant plus de

un mois, nous ne pouvions plus en extraire d’émana-
tion radioactive.
Commc nous avons indiqué la radioactivité des gaz

et des eaux 4 jours après leur extraction, on peut
admettre qu’au griffon de la source elle aurait été

deux fois plus forte.

Proportion relative de radium et d’uranium
contenus dans les minéraux radioactifs

Par E. RUTHERFORD,

Professeur à l’Université de Montréal.

et B. B. BOLTWOOD,
Attaché à l’Université de Montréal.

DANS le numuro de juillet de l’Al1terican Jour-
nal of Science, les auteurs ont donné un

compte rendu des mesures qu’ils ont faites en
vue de détermine la quantité de radium contenue
dans un gramme d’uraoium d’un minéral naturel.

Depuis, de nombreuses expéricnces ont montré que la
quantité de radium contenue dans un minéral est tou-
jours piopo1-tionnelle à sa teneur en uranium. La con-
naissance du poids du radium contenu dans un miné-
ral constitue une constante d’un intérêt pratique et
théorique d’une très grande imporfancc.

La méthode employée consistait à partir d’une

solution de hromure de radium-étalon, la quantité
d’émanation formée dans un temps donné était com-

parée à celle qui se produit dans un minéral radioac-
tif contenant une quantité connue d’uranium. Les

comparaisons des quantités relatives d’émanation
faites par la méthode électrométrique comportent
une précision considérable.

La valeur des résultats obtenus dépend donc surtout
de l’exactitude avec laquelle la solution de radium-
ctalon a été préparée.

La solution-étalon fut dosée par Butherford et Eve,
Un cristal de bromure de radium fut prélevé sur une
quantité qui, soumise à des expériences préliminaires.
déâabeai t une quantité de chalcur correspondant à

110 calories (gramme degré) par heure et par gramme
de radÎlul1; on pouvait donc considcrcr le produit
comme étant très sensiblement pur. La quantité du
bromure de radium était dosée directement par pesée
et aussi en comparant la quantité. de rayons y émis à

celle produite par un poids plus grand du même bro-
mure de radium. Le cristal de bromure de radium
fut dissous dans de l’eau distillée et par des dilutions

successive, la solution était telle qu’elle contenait

10-2, 10-4 et 10-6 milligrammes de bromure de
radium par centimètre cube. En évaporant des quan-
tités connues de cette solution et en évaluant les
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rayons y, Ève trouva que les activités relatives étaient
en parfait accord avec la teneur supposée en radiunl.
Il y avait alors de grandes raisons de supposer que
l’étalon était exact. Deux mois après, une portion de

ces solutions fut placée dans d’autres flacons et

envoyée à Boltwood qui, se basant sur l’exactitude de
celle-ci, établit par expérience que la proportion de
radium correspondant à un gramme d’uranium con-
tenu dans un minéral était de 7,1 X 10- 7 grana-
mes.

Récemment cependant, quelques expériences faites
par M. Ève dans le laboratoire de Me Gill Untsiversi1y
ont montré que les détermination précédentes étaient
défectueuse, que la quantité de radium actuellement

cn solution était plus faible que celle qu’indiquaient
des mesures plus récents. On a trouvé qu’iine propor-
tion assez grande de radium était déposée à la surface
du récipient en verrc dans lequel se trouvait la solu-
tion ; ce dépôt s’étant effectué avant que Boltwood cîlt
expérimenté la solution.

La description des expériences de M. Éve a été faite
dans ce journal. Nous tenons à remercier M. Eve pour
sa complaisance en attirant notre attention sur ce

sujet et pour son insistance dans la préparation dcs
nouveaux étalons de radium.

La méthode employée pour détermincr la quantité
de l’adlulll contenue dans une substance avec laquelle
les nouveaux étalons ont été préparés est décrite en
détail dans le travail de M. Ève j .

Le poids de bromure de radium dosé par cette mé-
thode est égal à 0,27 milligramme. Le petit fragment
de sel fut retiré de la petite ampoule scellée dans

laquelle il avait été reçu, et fut placé dans une petite
coupelle contenant quelques centimètres cubes d’acide
chlorhydrique dilué. Le liquide fut chauffé et examiné
minutieusement à la lampe pour s’assurer qu’il n’y
avait pas trace de matière solide.

L’ampoule qui avait contenu le sel fut lavée plu-
sieurs fois avec de l’acide chlorhydrique concentré et
de l’eau; ces eaux de lavage furent ajoutées à la solu-
tion primitive. La solution introduite dans un flacon
gradué et le volume anené exactement à mille centi-
mètres cubes par addition d’eau fraîchement distillée,

1. Voir le nadium, 1. 11, page 156.

fut agitée pendant quelque temps afin d’assurer llll

mélange parfait. Dix centimètres cubes de cette solu-
tion furent prélevés avec une pipette graduée et intro-
duits dans un second flacon gradué. Quelques centi
mètres cubes d’acide chlorhydrique dilué furent ajoutés
et la solution amenée à occuper un volume de mille
centimètres cubes par addition d’eau distillée.

Après agitation, 15 centimètres cubes de la nouvelle
solution prélevés et introduits dans un ballon de
100 centimètres cubes environ furent dilués par
50 centimètres cubes d’eau distillée. Le contenu du
ballon porté â une vive ébullition pendant 10 minutes
et la tubulure du ballon fut scellée à la lampe.

Auprès 4 jours exactement l’émanation accumulée
dans le ballon fut extraite par ébullition de la solution
et introduite dans un électroscope dans le but de me-
surer son activité. La chute due à l’émanation était

égale à 4,27 divisons par minute et la chute calculée
correspondant à l’équilibre était dc 8,44 divisions par
minute. En prenant cornme base le 0,27 milligraln111eS
de bromure de radium pur, la quantité de radium
contenu dans la solution du hallon était de

1,57x15-5 milligramme.
La chute correspondant à la quantité d’émanation

formée par le radium associé ii 1 gramme d’uranium
dans un minéral naturel fut l’effet de nouvelles

recherches. On choisit une uraninite pure (North
Carolina) contenant 68,2 pour 100 d’uranium. La
chute dans le 111Ême électroscope correspondait à

206 divisions par minute et par gramme d’uranium.
Des nombres précédentes, on peut facilement déduire
que, la quantité de radium à un gramme d’uranium
dans un minéral radioactif est égal approximativement
â 3,8 X 10-7 grammes.

La valeur de ce nouveau nombre est environ la

moitié de l’ancien nombre. Avec ce résultat, les mine-
rais d’uranium contiennent par tonne 0,0034 gramme
de radium pour chaque pour 100 d’uranium présent.
Une tonne contenant 60 pour 100 d’uranium conlien-
dra environ 0,20 gramme de radium correspondant
à 0,35 gramme de bromure de radium. Ces nombres
sont plus en accord avec les quantités de radium
extrait pratiquement des minéraux que ceux prove-
nant du premier étalon.


