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Exposition de Rontgen

Production du courant électrique

Groupes électrogénes. — Deux  considérations
imposent au radiologiste I'emploi de groupes ¢lectro-
génes pour la production directe du courant dlec-
trique. 1° L’absence de distribution d’électricité par
secteur. 20 Le colit exagéré de cette dernitre, dans cer-
laines régions ol la puissance mécanique est d'un
prix ¢levé. Dans les groupes électrogénes on utilise
alors un moteur thermique actionnant soit unc
dynamo & courant continu pour la charge d’accumu-
lateurs toujours & recommander dans ce cas, soit une
dynamo & courant alternatif si I'emiploi des appareils
A soupapes se généralise.

Les types de machines dynamos de faible puissance
pour pelites installations sont aujourd’hui tellement
nombreux que 'on n’a que 'embarras du choix lors-
qu'on veut réaliser une petite installation. La plus
arande difficulté est de tronver un moteur appropric
pour Ta faire fonctionner, moteur qui doit étre peu
encombrant, facile & conduire et & entretenir ¢l n'eni-
seant gque peu ou pas de surveillance pendant la
marche.

Les perfectionnements apportés par Fantomohilisime
dans le moteur & pétrole semble indiquer ce dernier
comnie hype de choix. La commande directe d'une
dvnamo par un moteur & pétrole & grande vitesse
nécessite Femploi dun régulateur pour éviter Fembal-
lement du moteur et régler <a puissance dapres e
travail demandd.

Trois types de groupes électrogénes liguraient i
I'exposition, respeclivement exposés par les maisons
Siemens et Ilalske, Hirchmann ct Sanitas; le pre-
micr se recommande par sa robustesse et le second
par sa simplicité et son peu d'encombrement. Malheu-
reuscment ces trois apparcils utilisent des régulateurs
mécaniques. Ces régulateurs, destinés i maintenir au
moleur une vitesse aussi conslante que possible,
donnent une solution convenable du probléme, mais
au détriment de la simplicit¢ de 'installation et aussi
du prix de premier établissement. car ces récalateurs
sont assez compliqués et d'un priv relativement ¢leve,
n outre, en ce qui concerne les installations domes-
liques, I'emploi de régulateurs mécaniques présente
enicore des incomvénients, car, en admettant que le
moleur, grice i son révulalear. conserve une vitesse
sensiblement des  charges
variables, il faudra nécessairement proeéder an réglage

constanle,  méne  avee
de Ta dynamo. En effet, les variations de deéhit
entrainent desvariations de la force éleciromotrice par
suite de~ réactions d'induit, de Ta vésistane e des enrvou-
lements et des pertes inévitables qui sont relativement
erandes dans Tes dvinamos de faible puissanee. bans
ces condition~ il est indispensable de compliquer
encore linstallation en utilisant un rhéostat automa-
tique pour le réelaze de Fexeitation lorsquion e sert
dune dynamo enroulée en déviation. On pourrait, il
est vrai. emplover une dviamo componnd, mais il ne
serait plus facile alors d'atiliser Te cronpe électroséne
pour la charge d'accumulateurs.
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En France, les ateliers de Dion-Bouton ont trouné
une solution originale de ce probléme en réalisant un
groupe électrogéne dans lequel le réglage de la vitesse
du moteur est effectué par la dynamo elle-méme. Les
variations de tension agissent sur 1'admission du
moteur par l'intermédiaire d'un régulateur électrique
special, monté en dérivation. Ce régulateur agit sur le
moteur pour lui donner une vitesse variable, mais
telle que la force électromotrice de la dynamo reste
constante. J.D.

Appareils de transformation

Redresseur Grisson. — C'est un clapet électroly-
tique bien connu en France sous le nom de clapet
Nodon. L’appareil s¢ compose de deux lames isolées,
I'une P en alliage
d’aluminium, I'aatre
() en tole de fer, qui
plongent dans une
solution composde de
phosphate et de car-
honate de soude. Si

-

p l'on fait passer dans
I'appareil un courant
de sens tel que la
lame  d’aluminium
joue le role de pole
positif par rapport &
la lame de fer, elle
se recouvre d'une
mince couche d’alu-
mine, dont la résis-
tance est telle que le
courant se lrouve arrété instantanément. Si I'on ren-
verse le sens du courant, celui-ci peut alors passer
librement. On concoit aisément qu'en plagant aux
hornes de I'appareil un courant alternatif, le courant se
trouve intercepté pendant une demi-période; on n’uti-
lise plus alors qu'une seule phase du couranl. En
combinanl quatre appareils identiques entre les 4
branches d'un pont de Wheastone, il est possible d'uti-
liser la période entiére pour produire un courant
toujours de méme sens. Les appareils de Grisson sont
trés volumineux (25>< 25 >< 350 em.), I'échauffement
ext faible et le rendement est, parait-il, assez élevé.
J. D.

Grisson-Resonator. — Le jour ou les construc-
teurs présenteront an public un appareil robuste et
simple, pour Fobtention du courant nécessaire aux
hobines d'induction et cela quelle que soit la forme du
courant primitif, la radiologie aura fait un grand pro-
grés. Llinterrupteur, par exemple. est un appareil
dont il faut & tout prix s'affranchir. Nos voisins se
sont déja laneés dans L résolution de ce délicat pro-
bléme. ot & Pexposition. nous avons pu ¢ludier denx

F Bogpemppss el

Figs 2. — Redrezsenr Grisson.
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tipes dappareils qui, sans étre encore hien au point,
n'en sont pas moins intéressants.

L'appareil Grisson fonctionne sur courant continu
et permet d'obtenir & volonté du courant redressé
réglable et du courant alternalil & fréquence dlevée
pour la production des courants dits de haute fré-

i

Fig. 5. — Grisson-Resonator.

AL Disposition da résonateur: B. Disposition pour T'obtention du cou-
rant redreesse s Co Dispositifs pour courant alternatif.

quence. Au moyen de 5 interrupleurs on peut obte-
nir les différentes combinaisons désirables, modifier la
fréquence e faire varier V'intensité du courant débité.
Le redresseur proprement dit se compose d’un commu-
tateur spécial G monté sur un axe entrainé par un
petit moteur électrique. Le commutateur est constitué
par un collecteur de machine dynamo formé de lames
bb’’ relides alternativement i I'une et Al'aulre des bagues
a et a'. Deux frotteurs fixes aménent aux bagues le
courant continu; deux autres frotteurs également fixes
recucillent le courant transformé ; dans le circuit de ce
dernierse trouve placé un clapet électrolvtique analogue
i celui quia été déerit plus haut et qui, comme on sait,
peut jouer le role de grande capacité. En effet, si la
lame d’aluminium est chargée posilivement, la couche
d’aluminium qui se forme dans ces conditions joue le
role de diélectrique tandis que la lame d'aluminium
constitue I'une des armatures ct que la lame de fer ct
I'électrolytique constituent 'autre. Les clapets Grisson
ont une capacité d’environ 100 microfarads.

Pour obtenir dn courant redressé, dans la primaire
d'une bobine d’induction par exemple, on place la
hobine en I (fig. 5. B) dans le circuit du courant con-
tinu, les interruptions sc font par I'intermédiaire du
commutateur G ct du condensateur G dont on utilise
le courant de décharge.

Pour obtenir un courant de haute fréquence on
intercale la bobine dans le circuit du condensateur, on
constitue ainsi un dispositif analogue A celui indiqué
par M. Tesla. L'appareil de Grisson présente-t-il une
sécurité absolue pour la bonne conservation des iso-
lants?

Eclateur Reiniger. — En Allemagne, on fait grand
usage des ¢éelateurs placés comme soupapes dans le
circuit de Fampoule. L'appareil parait dailleurs fone-
tionner dans d’excellentes conditions. 11 est constitud



s Exposition de Rontgen. s~

LN TN N NN TN N TN

par un plateau formant fond & un cilindre de verre
dans lequel s’engage, parI'autre extrémité, une tige fine

Fig. %4 — Eclatcur de Reiniger.

dont on peut régler la distance au pliteau. La tige est
reliée & la cathode de 'ampoule radiogine: quant au
plateau, il est réuni & l'anode
par 'intermédiaire de la bobine.
Pour une certaine distance de la
pointe au plateau le courant pas-
se plus facilement dans le sens
pointe-platecan que dans le sens
inverse.

Appareil de Max Levy. —
M. Max Lévy emploie un systéme
de soupape analogue & la préeé-
dente, auquel il adjoint un
deuxieme éelateur relié ala terre
ct disposé de sens tel que seuls
la décharge non utilisée s’écoule

tiques afin d'utiliser les deux phases du courant,
comme cela se fait an moven des clapets électrolyti-

ques. Le rendement scerait ainsi considérablement
augmenté,
Dispositif Hirchmann. — Destiné principalement

aux cliniques. 11 fonctionne avee un interrupteur
rolatif & mercure d'un emploi simple et certain.
Lappareil se recommande par son encombrement
réduit au minimum.

Bobines d'induction. - In ce qui concerne les
hobines d'induction nous n‘avons & enregistrer (ue
trés peu de perfectionnements; nous retrouvons ici les
dispositifs déjd mis en pratique depnis de Jonzues
années dans les pays Clranaers,

Signalons les nouvelles hobines de Siemens et Halshe
dans lesquelles Tisolement de la bobine secondaire st
obtenu & I'aide d'une matiere isolante spéciale qui ne

i la terre. L'emploi
de ce deuxiéme éela-
teur constitue done,
avant lout, un dis-
positif de protection
appréciable pour Tos
isolants. Mis I par

le fait que 'on con-
coit mal la théorie
du fonctionnement
dePappareil, M. May

Lévy pourrait avee

avantaze  combiner

deun apparcilsiden-

Too— bisposiad Hicdnann,

Fig. 6. — Bobine pro luisant des ctincelles jusquia 1 ometee de Tongueur,

devient jamais complitement dare el peut ainsi résis-
ter aux plus fortes variations de fempérature s e
fendiller.

Le novae de Tenvonlement primairve est formé
de toles minces, pour ¢viter les conrants de Foucanlt,
Ona dailleurs tenu comptes dans Lo fabrication
de ces hobines d'induction, des vésultals de ea-
périence acyuise dans Lo construction des transfor-
mateurs,

Les Dobines de 10 et 20 centimetres  de longueur
ont unenroulenent primaire simple s celles de 50 ¢t
O centimetres ont un enroulemant primaire double
entin les plus cvossos ont un onroulament prinaive

triple et guadraple. Ces différents enroulements <
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pretent @ des groupements nombreus (ui permettent
de fuire varier le ftux et par suite. le longueur et la
nature de I'étincelle entre des limites asscz éloigndes.
Les ateliers Sicmens et Halske  construisent  dres
bobines qui peuvent fournir jusqu'a I metre d'étin-
celles,

Koch et Sterzel (de Dresde) emploient des bobines
a noyau de fer
complétement
Tui-
meéme. Ce dispo-

fermé sur

sitif, emplové de-
puis trés Jong-
lemps pour les
transformateurs
ordinaires  d'¢-
nergie électrique,
permet une meil-
leure utilisation
du flux puisqu’il
diminue la réluce-
tance du eircuit
magnétique el
augmente
le rendement de I'appareil. Le novau en (oles de fer
minces se divise & l'extrémité en deux parties qui
viennent se raccorder A I'extérieur.

Reiniger, Gebbert et Schall présentent des hobines
¢galement & civenit inducteur variable auxquelles ils
adjoignent un petit tableau de connections disposé de
telle sorte que par le jeu de deux commulateurs, on
puisse obtenir toutes les formes d’étincelles désirables.
L'un des commutateurs permet de mectire dans le
circuit du primaire des résistances variables de fagon
A faire varier 'intensité du courant qui le traverse,
I'autre cffectue automatiquement le couplage des
bobines primaires du transformateur. Nous avons pu
constater & Texposition la grande souplesse de ces
appareils.

Interrupteurs. — Saufl T'interrupteur Max Lévy,
qui n'est, i vrai dire, que la modification d’appareils
déja comus, pas de dispositifs nouveaux i signaler.

Lapparcil de Max Lévy se compose d'une grande
roue & axe verlical mue par un moteur dlectrique ol
qui entraine par frictions une petite roulette présen-
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Tig. 7. — Bobine Koch et Sterzel
i novau inducteur fermé,

ainsi

tant alternativement des plages conduetrices el iso-
lantes. Le courant entre par la roulelte et sorl par
I'axe de la grande roue. Pour assurer un contact par-
fait entre les deux picees tournantes, S Max Lévy it
entee elles an joint au mereure. A cet eflel, les plazes
conductrices de lTa petite roulette portent des alvéoles
(ui peavent venir se charger de mercure par passage
dan~ une cuvette dans laquelle plonge Ia partie infé-
ricure de Ta roulette.

Interrupt-urs Welnelt @ plusieurs électrodes. —
Signalons cncore les nouveaux interrupteurs Wehnelt

g~ Le Radium. s

ideux ou trois électrodes positives (Siemens-DNessauer).
Chaque dlectrode en platine passe au travers d'une
hougie en porcelaine ; un écran de réglage en ¢bonite
permet de faire varier plus ou moins la longueur (
Fextrémité de la tige de platine, qui émerge de la
bougice et forme la partic active de I'¢lectrode.

L'emploi d'un interrupteur Welmelt & une scule
électrode positive présente l'inconyvénient d'un réglage
intermittent de I'anode & cause de 1'usure du platine,
pour mainlcnir une surface active de platine constante;
ceei peut présenter quelque inconvénient dans le cas
oit, comme cela se fait généralement, linterrupteur
est placé dans un local séparé, a cause du bruit qu’il
fait ou des vapeurs qu'il dégage. Les modéles & plu-
sicurs anodes remédient d cet inconvénient. En outre,
deux électrodes peuvent élre groupées en paralléle, ct
les interruptions sc font aussi réguliérement qu'avee
un interrupteur & une scule électrode positive; tout
se passe comme si I'on n'avait qu'une scule anode de
surface égale i la somme des surlaces des deux pointes
de platine. J.D.

o

Ampoules radiogénes.

11 existe en Allemagne beaucoup de fabricants d’am-
poules : aussi le nombre des modéles exposés était-il
considérable. Aucun cependant ne présentait un sys-
téme de réglage nouveau et les modifications portaient
sur des détails de construction. On peut dire du reste,
que presque tous les constructeurs se sont inspirés du
modele réalisé par Miller de Hambouryg.

Je passerai, cependant, en revue les principales
maisons, en signalant cc qui m’a paru intéressant
dans les ampoules qu’clles ont établies.

Tubes Miiller. — Les ampoules Miiller sont trop

E__.

-

/ I P:ﬁm"/-ﬁ’ el

C

Fig. 8. — Tube Miller, bi-cathodique.

connues et trop utilisées en France pour quiil soit
utile de les déerive. Certains gros modéles i refroidis-
sement par ean portent deux régulateurs du type
habituel, de cette facon la durée de leur fonctionne-
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ment est prolongée . car il est possible de les réeler
pendant plus longlemps. Du restes quand un tube et
devenu trop dur, Maller enléve le régulateur devenu
inefficace et le remplace par un nouveau soudé sur
Iajutace de Tancien: il n'y a plus qua faire le vide
dans 'ampoule et elle peut de nouveau fonctionner.

Ce constructeur a établi un tube bi-cathodique qui
présente un certain intérdét théorique. L'anticathode
serl d'anode et est & double face :
cune de ses faces se trouve une cathode, chacune
d’elles présente une forme différente. kin plus, la dis-
tance del’anticathode & chacune des deux anodes n'est
pas la méme. Grace & cette disposition il est possible
d’oblenir, sans faire varier le degré de raréfaction du
tube, des rayons de pénétration différente suivant que
I'on relie le pole négatif & T'une ou launtre des deux
cathodes.

Si I'on suppose les deux cathodes identiques on
peut, enlesréunissant 1'une & autre, avoir des radia-
tions analogues émises par chacune des faces de I'an-
ticathode et on pourrait ainsi traiter deux malades A
la fois. La tranche obscure qui sépare les deux fais-
ccaux sur la paroi du tube mesure i peine un centi-
metre : clle est due & la couronne métallique qui
porte I'anticathode.

Cette ampoule fonctionne sur (ransformateur (alter-
natif) sans interrupteur, en utilisant les deux ondes.
Il suffit de relier chaque cathode & chacun des fils du
secondaire ; 'anode reste libre. Le tube s'éclaire bien,
conserve une stabilité suffisante; mais dans ce cas
la tranche obscure, qui sépare les deux hémisphéres
lumineuses, est plus large.

Quelques modéles de tube spéciaux pour la radio-
thérapie complétaient I'exposition de Miiller. Enregard

en regard de cha-

verre,

manche orarnaire

Fig. 9. — Tube Muller pour cavites.

de 'anticathode cst soud¢ un appendice, se terminant
par un tube effilé. Toute ampoule est en verre au
plomb. impermsable anx ravons X scule Tetrémité
se Jaisse traverser. Une lue en verre, faisanl corps
avee Te tube et diamdéiealement opposée & Fappendiee
rend facile le maniement de Fappareil. €e tube peat
servie pour toutes les petites cavites,

Un modde quelque pea diffévent est utilisé pour la
eavité rectale. Lappendice evlindrique mesure un

phis erand diametre et le tube n'a pas d’anticathode :
les pavons X prennent natss v sare Ly parol méme de
Fappendice. qui seul est un verre ordinaire. 11 est
inutile de faire remarquer combien ces ampoules sont
inférieures comme principe & celles utilise e
D Bouchacourt pour 'endoradiothérapie.

Sur les indications du I Wichmann de Hambourg,
Miller a construit une ampoule servant en méme
temps de localisateur. Tont Fhémisphére Tumineuy a
cté recomvert dune couche épaisse d'un enduit noi-
ratre opaque aux ravons de Ronteen. ko face de Tan-
ticathode, a é1¢ mdénagd un orifice c¢irconserit par une
couronne saillante sur laquelle peuvent se monter des
tubes de différents diamaotres et de diverses Tongucenres.,
Le principe estintéressant, mais la réalisation manque
d’élégance. Le tube ainsi maquillé est lourd, et je me
demande s'il ne se produira pax des phénomenes de
condensation qui nuiront au hon fonctionnement de
Iappareil. .

Enfin, ce grand fabricant avait cu Uingénicuse idée
de faire une sorte d'exposition rétrospective. On poui-
vail voir les transformations suceessives par lesquelles
est passé le tube de Crookes pour arviver &t L perfec-
tion relative quil posséde aujourd’hui; les premiers
modeles & refroidissement par Tean étaient particu-
lierement curicun.

Tubes Siemenset Halshe.—- Ampoules aw tantale.
— On sait que c'est Tommison Siemens gqui- a laned
les nouwvelles Tampes lecteigques & filament de tan-
tale. Continuant ~es recherches sur co métad, elle e
arrivée & le produire en lame, ebitareellement elle en
a fait Tanticathode de ses ampoules. Jene sais quels
résultats pratiques domera cetle innovation, s
comme le point de fusion du tantale est plus ¢levé que
celui du platine, il est probable que Ton pourra
pousser davantage ces nouvelles ampoules s vis-
guer de les détériorer.

Tubes Bawer. — Ce constructeur expose divers
modeles de tubes: tons présentent une particnlarite
intéressmte. Dapeds Tai Tes aatid' o b s dibaa
grogent, paree quelles servent enoméme temps
d’anode, parce qu'elles conduisent le courant : anssi,
a-t-il chercher & éviter cetle disposition. Les ampoules
sont bi-anodiques, mais fes deuy anodes <ont réunies
par une rdsistance constitude soit par un filtin enroulé
sur un adindre isolante soit parun petit tabe de veere
tott Foncac fadt Te vider muni de deax électrodes. Si
Foncasoin dCattacher le fil positil” du secondaire @t la
houcle de Fanodes Faode et Fanticathode sont portees
an meme potenticl, mais Teoconrant passe de preéfé-
rence par Fanodes Ceodisp it permetivail auy am-
poules e conserver s Dingtemps lene deard de
rarélaction primitit. e me semble pas qu'en pra-
tique. ces tubes doivent se comporter hien diflérem-
ment des antres,

Lo modéle & refroidissement par eau est muni du
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méme svsléme: mais on peut lui reprocher le trop
aros volume de la piéce anticathodique. Pour que le
fonctionnement soit régulicr, il faut que anticathode
soit Irés peu épaisse el que l'eau arrive au contact
méme de cette minee lame :
plové par Muller.

Enfin Bauer evposait une ampoule

c'est le dispositif em-

refroidisse-
ment par Tair. Le schéma ci-joint fera comprendre,

Arr

Fig. 10. — Tube Baner & refroidissement par air,
«

mieux qu’'une longue explication, le dispositif employé.
Je ne sais ce que ces tubes valent & I'usage, mais je
me demande pour quelle raison 'anticathode a été
munic d'ailettes. Elles auraient quelque valeur si
elles se trouvaient & lair libre, mais clles ne peuvent
avoir d'autre effet que d’augmenter la masse;1effet
de comvection est nul, puisqu'elles se trouvent dans
nue atmosphére trés raréfice. En s'échauffant  cette
énorme masse de mdétal doit dégager des gaz et, par
suite, modifier la pénétration des rayons émis.

Tubes Biirger. — lls sont du méme type que ceux
de Miiller : ils en différent par la forme de leur anti-
cathode. Celle-ci présente un rebord métallique, fai-
sant avec son plan un angle obtus, affectant ainsi la
forme d'une cuvette & bords {rés évasés. Ce dispositil
limite I'étendue du faisceau émis.

Tubes Reiniger.

Cette maison a adopté 1'osmo-
régulateur sur ses ampoules, mais au lieu d’étre en
platine, il est d’une composition telle qu'il faut &
peine le chauffer avee une trés faible source calo-
rique : ¢’est I un grave inconycénient.

Signalons aussi, le tube Gundelach, déjiv tris
connu en France. L'anticathode est constituée par
une grosse piéce de cuivre recouverte d'un vernis
spécial qui empéche la pulvérisation du métal.

Ampoules Mar Levy. — Le D' Max Lévy exposait
deux modcles de tubes. L'un dont I'anticathode était
recouverte de porcelaine, partout ol ne frappait pas
I'émission cathodique, pouvait fonctionner sur alter-
natil’ sans soupape. L autre ¢tait un modele i refroi-
dissement par cau. Pour éviter un trop brusque
échauffement du liquide, il a intercalé une petite lame
de porcelaine entre la lame anticathodique et le
liquide réfricérant: cette ampoule porte <le nom de
Kontrast.

Ampoules Polyphos. —Ces ampoules, construites
sur les indications du Iy Rosenthal de Munich. pré-

LN DN TN NN N

sentent une anticathode volumineuse. Un aggloméré,
placé dans le petit ajutage M, dégage des gaz quand

Fig. 11. — Ampoule Polyphos.

on rapproche la tige F de la tige E. En réglant conve-
nablement la distance de ces tiges, 1'ampoule peut
étre auto-réglable comme celle de Miiller.

Le tube pour le trailement des cavités ne différe du
précédent que par sa forme. Un appendice cylindrigque
impermdable aux rayons X est soudé & 'ampoule en
regard de I'anlicathode : il ne laisse passer les radia-
lions ue par son extrémilé.

Tubes de Grunmach. — Ces tubes présentent un
systéme de réglage assez curieux. Lorsqu'ils deviennent
trop durs, on tire une tige métallique située & une
des cxtrémilés; par ce simple déplacement on
démasque un trés pelit orifice qui laisse rentrer un
peu d’air & lintérieur de l'ampoule. L’ampoule 2
anticathode enveloppée, du mdme auteur, n'est pas
unc nouveauté : ce n'est qu'une modification du
tube & anticathode conique. L’anticathode de forme
ordinaire est entourée d’un cone en verreau plomb qui
limite le faisceau d’émission. Un orifice convenable-
ment placé permet le passage des rayons cathodiques.
La fragilit¢ du systéme rend ce modele inféricur aux
ampoules francaises & anticathode conicque.

Tubes Becker. Tubes Dessauer. — Le premier
n'est qu'un tube Miller dont l'auteur a modifi¢ la
substance régulatrice; il emploie, je crois, un agglo-
méré de charbon.

Le tube de Dessauer a son anticathode entourde
d'un cylindre métallique, présentant sculement une
petite ouverture pour le passage des rayons de
Rontgen ; I'étendue du faisceau est ainsi considérable-
ment diminude.

Tube de Hirschmann, modifie par Kohler. — Ce
Lube est, comme construction ct comme ensemble, un
tube Monopol. 1l se régle de la facon suivante : pour
le ramollir il suffit d’éloigner la tige B de la cathode
en tirant sur le crochet W on le durcit en éloignant
la tige H de la lame C. Dans le premicr cas, I'élin-
celle en passant échauffe un disque de charbon : dans
le second, elle volatilise une petite spire de platine.
Au voisinage de l'anticathode, le D" Kohler a fait
établir dans la paroi une dépression cylindrique, dans
laquelle il place un thermométre. Quand le tube
fonetionne, 1'anticathode s'échauffe, la chaleur dé-
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gagbe se transmet & la paroi et le thermomeétre
indique le degré de 'échaulfement. Apres cing mi-

Fig. 12. — Awmpoule Kéhler.

nutes de fonctionnement, on note la température
marquée par le thermométre, el on voit de combien
de degrés elle s'est élevée, cing minutes plus tard. Le
Dr Kobler base, sur ces variations de température, tout
un systéme de dosage, qu'il utilise en radiothérapie. 11
me semble qu'il faudrait démontrer d’abord que la
quantité de rayons, produits par une ampoule, est pro-
portionnelle & I'échauffement de I'anticathode et méme
i la fraction de chaleur transmise au thermométre.
Cela serait-il établi qu'il existerait des variations pou-
vant aller du simple au double, suivant I'appareillage
et les divers modetles d’ampoules. Il est possible que
cette méthode donne de hons résultats it un opérateur
travaillant toujours dans les mémes conditions, mais
je ne crois pas qu'elle remplace jamais les méthodes
de mesure qui s’adressent aux radiations elles-mémes.

Ampoule Sterzel. — Ce modele d’ampoule, qui a
¢té déerit dans Pexcellent journal de Albers-Schionberg,
présente cette particularité qu'il fonctionne sur alter-
natif, sans soupape et sans se métalliser: il peul
aussi dtre utilisé comme un tube ordinaire. 11 est hi-
cathodique @ une des cathodes occupe Ta position habi-
tuelle, lautre est située derricre anticathode.

Cette dernicre est constituce par un tube métallique
creux présentant en face de la seconde cathode un ori-
fice surmonté d'un entonnoir de métal. Sur courant
alternatif, on réunit chacun des fils & chacune des

cathodes: dés lors, quand la cathode située en regard
du miroir anticathodique est négative, le tube fone-
tionne normalement : (uand elle devient positive. ¢'est
de la cathode supplémentaire que part 1'émission
cathodique. Elle vient se perdre dans I'entonnoir
métallique ct dans le tube creux (ui constitue I'anti-
cathode. Ces ravons cathodiques donnent hien naissance
& des rayons X, mais ceur-ci ne genent pas les opéra-
tions, car ils sont arrétés par les parois mémes de la
cavité dans laquelle ils se produisent. J. B.

Appareils pour Radioscopie, Radiographie
et Radiothérapie.

Appareils porte-ampoules pour eramens radio-
scopiques et radiographies. — Ge type dappareil
n'était que trés peu représenté ; on préfére générale-
ment les orthodiagraphes pour les examens a I'éerang
du reste laradioscopie ne semble pas (rés répandue en
Allemagne.

Le modile le plus pratique que jai v d Berlin est

Fig. 15, — A\pparerl o [ovv-Din postlion ln.u'iu)ululc,

une copie du chissis de Broiee evécutée par la
maison Renieer. La ~cule moditication apportée par
le constructeur allemand consiste en

une sorte de
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boite aux lettres. en hois. dans laquelle I'ampoule est
enfermdée. 11 construit ¢ualement un modeéle plus sim-
ple ¢t plus réduit supporté par un seul pied et pos-
sédant toutes les commodités du premicer : il est pres-
(que transportable et de ce fait mérite d'élre signalé.

Chez SeiFerT on pouvait voir deux chassis disposés
pour le méme usage, mais, & coup sir, moins pra-
liques. Ils se composent d'une caisse en hois, renfer-
mant l'ampoule, et pouvant monter ou descendre
entre deux glissitres: mais les déplacements en latéra-
lités, les inclinaisons, cte.. nesont pas possibles. Enfin
le diaphragme & ouverture carrée n'est pas d'un
maniement facile.

L apparcil de la société Polyphos n'est pas non plus
facilement mobilisable. Le diaphragme iris est rem-
placé par un disque pereé dorifices circulaires de
dimensions diverses; on peut, en le faisant tourner,
augmenter ou diminuer le diamétre du eéne lami-
neux. Ce dispositif ne peut supporter la comparaison
avee le diaphragme iris.

Lnfin Max Kour exposait un appareil diu & Levy-

Pie. 14 — Appueral de

Levy-horn position vertieale .

Do xo S pie 1 rizide estinontée une boite en bois
et plomb dans Tagquelle oot enfermd e tabe. Sar le
COtE i care an en veree an plomh permet d'en sur-

veiller le fonctionnement: un diaphragme iris complete
Iinstrument. 11 peat servir pour la radioscopie,
lor~que Torifice d'ulilisation est dansun plan vertical,
mais Uensemble ne peut subir aucun déplacement.
Une articulation permet de faive tourner toul le sys-
teme dun quart de cercle: le diaphragme est alors
dans un plan horizontal et I'appareil peut servir pour
radiographier un patient étendu sur une table. On
peut aussi I'utiliser pour Ia radiothérapic.

Tables et fauteuils pour radiographie o radio-
scopie. — La meilleure, de heaacoup, est le troho-

N

Fig. 15. — Trokoscope des D Holzknecht es Robinsobu,

scope d’Holzknecht dont un modele réduil ¢lait exposé
par la maison Reiniger. Cet appareil est sulfisamment
connu et je ne le décrirai pas; je rappellerai simple-
ment que l'ampoule etle diaphragme sont situés sous
latable el peuvent se déplacer dans toutes les.direc-
lions. Le dessus de la (able est constitué par un cadre
de bois sur lequel on peut tendre une toile.

La table d'hrscinaxy est destinée i la radiographie.
('est une table ordinaire surles cotés de laquelle glisse
le support d’ampoule ctun systéme fixateur composé
d'une bande de toile que T'on peut tendre & Iaide d'un
roulean & erémaillére commandé par un levier. Le
patient étendu sur la table est recouvert par la sangle
de toile : celle-ci est tendue & T'aide du rouleau, de
facon & assurer I'immobilité dusujet et Ta compression
de Ja végion a radiographier.

Cet apparcil ne m'a pas paru lros pratique, car il
ne peut pas permettre d’obtenir une immobilité parfaite
du patient s en effet, la fisation se fait simplement par
compression sur la région la plus élevée; la simple
bande de toile, maintenue par deux pelits sacs de
sable, est bien proféeable et A coup stie moins dispen-
dicuse.

I faut encore signaler Ta table de Pascie de Berne.
Ce nest pas une nowveauté, puisque Fauteur en a déja
expost le principe an congrés de Berne. Gest un appa-
reil tres compliqué, et cependant trés bien construil,
permettant d’obtenir des images d'une grande netietd,
A cet effet, un diaphragme ne laisse passer les
rayons X que par une Clroite fente et le tube. le dia-
phragme ¢t Iy plaque se déplacent du méme angle,
dans un mouwvement uniforme de va-et-vient. tandis
que le sujet reste immobile. A vrad dires ¢lest une
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disposition inféressante. mais Iappareil est \vraiment
trop cotteus et trop compliqué pour les quelyues ser-
vices qu'il peut rendre au praticien.

Enfin. on voyait chez Dessauer, un fauteuil con-
strait sur les indications de Horzexcent pouvant servir
pour diverses opérations radiologiques. 11" a ¢té parti-
culitrement  ¢tabli pour les radiographies du cranc.
Il permet, en effet, dimmobiliser facilement la téte
du patient dans toutes les positions nécessaires, tout
en le laissant assis. Ce fauteuil peut
¢galement servir pour les applications
radiothérapiques. 11 est trés simple,
trés robuste et trés bien compris,
comme du reste tout ce que réalise
Holzknecht.

Orthodiagraphes. — Presque tous
les constructeurs d’apparcils radiolo-
giques ont établi un orthodiagraphe,
¢t quoique chacun soit trés fier de
son modele, on peut dire que tous
sont & peu pres semblables. Les uns
sont plus doux, les autres sont moins
bien équilibrés ; quelques-uns portent
A droite les leviers que I'on trouve a
gauche sur les autres. Du reste,
nous n’'avons rien 3 envier i 1'étran-
ger sur ce point, car je n'ai va aucun
orthodiagraphc comparable & celui de
Destot, construit par Drault.

Je citerai parmi les modéles cou-
rants, ccux de Siemexs ct Harske,
de Reiirr, de I'AvteEneise Erek-
TRICITATS-GESELLSCHAF,  de  SANITAS,
de Dessater, cle., qui ne différent
que par des détails insignifiants.

La maison PorypHos exposail un
orthodiagraphe monté sur un lit et
permettant d'examiner un malade couché :
est placée sous le lit et I'éeran au-dessus du patient.

Enfin, chez Hirscuyasy on voyait un appareil dis-
posé de telle sorte que le sujet & examiner peul clre
confortablement appuyé dans une situation légérement

I'ampoule

inclinée sur la verticale.
Cylindres compresseurs. — Depuis qu'Albers-
Schinberg a préconisé 'emploi du cylindre compres-
seur, presque tous les radiologistes T'ulilisent; ils
onl, du reste, parfaitement raison. car ce dispositit
perniel d'obtenir des résultals bien supéricurs & ceu
que donne la radiographic sans compression. \ussi
un grand nombre de constructeurs allemands expo-
saient-ils des eylindres compresseurs. tous plus on
moins dévivés du type ¢ludicé par AtBers-Scuongt o ol
qui se trowvait dans le stand de Siemens et Halske.
Mix Kown a établi un modele avee glissidres et
araduations, spécial pour la radiographic stéréosco-

pitue.

167

Hrrscnaxy, Dissaern et hien d'autres ont apporté
quelques modifications de détail. sur lesquelles il est
inutile d'insister.

Tables pour opérations. — 11y avait & I'exposition
plusicurs dispostlifs permettant, au cours d'une opdé-
ration chirurgicale. de s"aider des renseizuements fonre-
nis par les ravons X. Pour que celle facon de procé-
der soit pratique, il faut que e chivureien puisse
commander lui-méme les déplacements de son am-

Fig. 16. — Compresscur d'Albers-Sehinheea.

poule, le jeu du diaphragme. cle., et cela d aide de
pédales.

Pour les erandes interventions Je (rokoscope d'Holz-
kneeht. sicnalé précédenmment. est tout indiqué, mais
iest dhan prin dlevd et guelque pea encombrant.

Du restes cest en uénéral pour des opérations sar
les membres oir les extrémités ofvactures, recherche
de corps étranzersy gqne e chivurzion a reconurs 3ee
procedé. Aussi Holzknecht a=t=il fait construire
modéle réduit de ~on trokeseope. Lampoule e trouve
placde au-dessous de T table et Topdrateur peat.
Faide de pédales. T déplacer dans toutes les diree-
tions. ouveir ou fermer Te diaphragme-ivis. Ui aide
Socenpe dela mise en marche des appareils ¢lectei-
distanee. 11

est en ellet tout & fail inuatile ceonnme dans le mo-

(ques quipeavenl clee dune cenlait

déle de Perthesy que e soit I chirargien qui Ini-

meéme ouvee ou ferme le conrant., Cette table o, 2

mon avis, laoeilleure gquiexiste,
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La table de PerruEs, exposée par la maison Sani-
tas, est une petite table d'opération, en bois, qui
porte en dessous une caisse en verre dans laquelle
est placte 'ampoule. Deux pédales servent Tune
fermer le courant, l'autre & abaisser un petit écran
fluoroscopique articulé¢ autour d'un axe supporté par
deux montants. On peut reprocher & ce modetle plu-
sieurs imperfections. D’abord T'opérateur peut trés
bien, de vive voix, donner l'ordre de mettre les appa-
reils en marche: la pédale qui ferme le courant est
donc inutile. kn plus, 'ampoule ne peut ¢tre déplacée
ct surtout il n'y a pas de diaphragme. On sait cepen-
dant combien il est utile pour préciser les renseigne-
ments que peut fournir la méthode.

La table constraite par la maison Polyphos sur les
indications du D' Grasugy, de Munich, présente une
autre disposition. L’ampoule, enfermée dans une boite
vitrée sur plusieurs faces, est placée au-dessus de la
table ct l'image se produil au-dessous. Un sysléme,
compos¢ d'un corps de lunette et d'un miroir, permet
au chirurgien de pratiquer son examen. Je ne crois pas
que ce modele se répande beaucoup. En effet, I'opé-
rateur ne peut modifier I'ouverture du diaphragme, ni
déplacer lui-méme I'ampoule; la situation de celle-ci
au-dessus du champ opératoire est une cause de géne
et peat étre une source d'infection par suite des pous-
sitres que déplace le chamyp électro-magnélique qui
enloure tout tube en activité.

Enfin le dispositif d’observation ne nous parail pas
pratique.

Localisaleurs pour radiotherapie. — A coté des
appareils pouvant servir & la fois pour la radiographie
¢t la radiothérapie, on pouvait voir, & I'exposition du
Rontgen, toute une séric de localisateurs spéciale-
ment destinés aux applications radiothérapiques.
Protéger I'ampoule, préserver le malade des radiations
inutiles, mettre le médecin 3 Pabri du rayonnement,
tel est le triple but que les constructeurs se sont effor-
cés d'alteindre, en réalisant leurs appareils.

Le modele Ie plus répandu est la cupule en verre
de plomb, imaginée par Dean de Londres. Elle a été
trés largement imitée en Allemagne; elle affecte cepen-
dant des dispositions différentes.

Miv Livy, les maisons Savitas et Porypnos ont
fait mouler une cupule de cristal de dimensions telles
(u'elle puisse s'adapter prescque exaclement sur I'am-
poule (uils préconisent, revetant simplement la demi-
sphére lumineuse. Un orifice en regard de l'antica-
thode livre passage aux radiations ct porte un rebord
sur le quel on peat monter, a frottement, toute une
série de tubes de cristal de dimensions appropriées &
la Iésion que l'on veut traiter. La cupule et le tube
sont rendus solidaires I'un de I'autre par un systéme
de courroics croisces.

Dessaver a construit un modéle analogue présen-
tant cependantun orifice supplémentuire pour la mise

en place de la pastille de Holzknecht ou du réactif de
Sabouraud et Noird.

Le modele de Max Kour se compose aussi d'une
demi-sphére de eristal, A laquelle le tube est réuni
par des courroies ; la cupule est fixée dans une attache
en bois et cetle dernicre peut se monter sur le méme
support que le cilindre compresseur du méme con-
slructeur.

En général tous ces appareils sont mauvais; I'am-
poule est mal centrée par rapport & Torifice d'utilisa-
tion, cclui-ci est trop petit quand il s’agit de traiter de
grandes surfaces: enfin les tubes localisants sont d'une
longueur démesurée et inexplicable. La plupart de
ces localisateurs sont montés sur de mauvais pieds
qui ne permettent pas de déplacer I'appareil dans un
plan sans modilier la position qu'il occupe dans un autre.

Les maisons Saxiras et Hirscuwasy ont fixé devant
I'ampoule une sorte de demi-hoite en métal recou-
vert de bois. Un diaphragme iris permet de régler le
diametre de Torifice d'utilisation et un dispositif &
bajonnette, de fixer des tubes localisants. Quoique tris
simples, ces deux modeles ne sont pas suffisamment
bien construits, pour étre pratiques.

Chez ReNiger, GEBBERT et SHALL, on pouvail voir
unc calotte en caoutchouc spécial, imperméable aux
rayons X, dans laquelle on place le tube : j'ai déja
parlé dece dispositif dans ce journal, je n'y revien-
drai pas.

Le D Max Livy recouvre également ses ampoules
d'un tissu qui arréte les rayons de Rontgen : des liens
servent & tenir cn place ce localisateur d'un nouvean
genre et un orifice discoide laisse passer les radiations.

Seirerr enferme I'ampoule dans une hoite sans cou-
vercle, constituée par 5 glaces au plomb, réunies con-
venablement. La paroi qui se trouve en face de 1'anti-
cathode porte un orifice. Ce localisateur peut aussi
servir pour la radiographie. 11 est encombrant, fragile
et difficile & mobiliser.

Divers. — Je signalerai, en dernier lieu, deux porte-
ampoules, a articulations multiples, se fixant au mur,
pouvant s’abaisser ou se relever et s'allonger & volonté.
IIs m'ont paru trés pratiques pour le radiothérapeute
qui dispose de peu de place. L'un était construit par
Dessaver et I'autre par Asn et Soxs.

Enfin Arcuisaip Rem, de Londres, exposait un dis-
positif permettant d’exécuter une radiographic & un
moment donné du rythme respiratoire. \ cet effet, un
interrupteur, command¢ par les déplacements du tho-
rax, ¢tablit le courant électrique (du généraleur) au
moment voulu. Un a ainsi une série d’éclairs lumi-
neux; suivant I'état du sujet on prolonge plus ou moins
la durée de la pose.

Depuis déja longtemps le Dv Guilleminot avait réa-
lisé un dispositif analogue; il avait méme fait con-
struire par la maison Radiguet un appareil permet-
tant d’obtenir une radiographic dissociée du cceur.



Appareils radiogénes transportables.

Le praticien se trouve souvent dans Iobligation
d’effectuer un traitement radiothérapique, un examen
radioscopique ou une radiographie, au domicile du
malade. Il est de toute nécessité qu'il ait & sa dispo-
sition un matériel facilement transportable. Quelyues
modecles allemands méritent d’attirer I'attention.

La warsox Savitas a ¢tabli un appareillage qui
ressemble heaucoup & celui de Gaiffe, avec cette diffé-
rence qu'il est beaucoup plus encombrant.

Il se compose de trois bhoites solides, contenant,
I'une, la batterie d’accumulateurs, 'autre, la bobine
avec trembleur & contact de platine, et la troisiéme,
les ampoules, écran fluoroscopique, chissis radiogra-
phique, appareil de mesure, ete.

REiNicer, GeEsgenT ET ScHALL ont un modele ana-
logue, et un autre dispositif composé simplement
d'une bobine, d'une résistance et des appareils de
mesure (le tout dans une méme boite), pouvant
s'adapter directement sur le secteur continu & 110
volts.

Hirscumany réunit tout le matériel sur un tricyele

Fig. 17. — Appareil transportable de Hirsclunanu
pour radiologie.

porteur, ce qui en facilite e déplacement. 1 emploie
un interrupteur rotatif i frottement.

Le maltériel transportable de Desssuver ne differe
pas beaucoup des préeédents : il peut fonctionner sur
o0 volts avec un interrupteur trembleur (mauvais)
ou sur 120 volts avec Wehnelt: le tout est trés bien
disposé et d'un volume asses réduit,

Tous ces dispositifs ne présentent en réalité aucun
intérét spécial, car ils ne sont pas nouveaux.

Il n'en est pas de méme de celui de Max Koue. Ce
cons(ructeura cherché & supprimer les accumulateurs.
qui ~sont lourds. encombrants. Iragiles, et que on ne
peut recharger partout. Liopérateur fabrique lui-
méme le courant dont il a besoin a l'aide d'une petite
dynamo mue & la main. Une grande hoite contient Ia
genératrice et interrupteur @ ces deux appareils sont
commandés par une manivelle: un svstéme d'enare-
nazes of de chaines permet dauzmenter cl de réun-

T. 1.
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lariser la vitesse de rotation. Le courant ainsi produil
v la bobine aprés avoir passé par Uinterrupteur.

N

Iig. 18, — Appareil de Max hohl.

Llidée est exeellente, mais Fappareil est ane peu
encombrant. 11 a inimense avantage de sapprimer

J. B

les accumulateun ~.

Appareils de mesure.

A part le nouveau radiométre de Kienbock, il n'y
avait aucun appareil nouveau pour la mesure des ra-
diations : je crois cependant utile de dire quelgues
mots de ceun gue T'on emploic couramment en Alle-
magne ¢l qui se lromvaient exposés dans la plupart des
stands. Je ne parlerai pas du chromoradiométre de
Holzknecht qui est trop connu, ni de Tappareil de Sa-
bouraud ct Noir¢, dont on voyait des exenplaires ches
un grand nombre de constructeurs.

Deuy ou trois maisons exposaient des milliampere-
weélres destinés & mesurer Fintensité du courant secon-
daire qui traverse lampoule,

Radiometre de hienbocl.. Quantitonelre.,
Lidée premitre de cette nouvelle méthode de mesure
revient & Kienboek. mais st Lo maison Reinizer,
Gebbert et Schall qui a réalisé Papparveil permettant
son application.

Le quantitomdtre se compose s Iodiun papier chilo-
ro=hromuré peu sensible: 2 don eéyélateur normal ;
o diune cehelle cradude.,

Le papier. vendu trés hon marché, est peu sensible,
I est e par petits morceauy rectanzulaives. dans
une double enveloppe de papier noie. \insi protéad
des vadiations Tumineuses, il estine 3 la surface de la
peat. ot on e Liisse pendant toute Ja durde de la

sealice,

12
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Quand on suppose que la durde de la séance a été
suftisante, on enléve le papier et on le développe dans
un révélateur normal (toujours le méme). Cette opé-
ration peul se faire & la lumiére d'une lampe, dans un
coin obscur. dans une chambre noire, ou dans un
appareil spécialement établi par la maison Reiniger.
C'est une petite boite en hois etverre rouge, contenant
d I'intérieur quatre gode(s en verre; le papier est saisi
i extrémité d’'une pince traversant une poche de cuir
fermant une des parois de la boite. Chacun des godets
contient I'un le révélateur, I'autre I'ean de lavage, le
troisiéme le bain de fivage, le quatri¢me de I'eau. Il
suftit de plonger le papier dans le révélateur, & I'aide
de Ta pince, ete., ete. 5 le verre rouge permet de voir
ce que 1'on fait.

Le développement doil durer une minute précise, 1e
Javage une minute, le fixage autant, ainsi que le lavage.
Le tout demande donc quatre minutes, et une petite
pendule & sonnerie, que I'on déclenche au début de
Popération, indique I'instant oli chacune des manipu-
lations doit prendre fin.

Le papier cncorc humide peut étre comparé de
suite avee .I'échelle; on voit it quelle teinte il corres-
poud, et quelle est la quantité absorhée.

Si 'on hésite sur la durée que doit avoir le temps
de pose, on place en méme temps deux ou trois pa-
picrs et on les développe successivement & yuelques
minutes d'intervalle.

L’échelle se compose d'une série de teintes allant du
blanc au noir et en face desquelles se trouvent des nu-
méros d’ordre (degrés).

Cette méthode de mesure est trés ingénieuse ; elle
présente évidemment 'ennui du développement et les
inexactitudes qui peuvent cn résulter. Cependant si
I'on prend soin de se conformer loujours aux indica-
tions de 'inventeur il semble que les causes d’erreur
sont négligeables.

Ce radiométre sera surtout précicux pour les re-
cherches de laboratoire, pour I'étude du rendement
des ampoules ¢t de Fabsorption des radiations.

Chacun, du reste, peut le réaliser facilement, il
suftit qu'il ait & sa disposition un papier peu rapide;
il établira son échelle et fixera la composition de son
révélateur.

L’appareil de Kienhock n'est pas encore compléte-
ment au point 5 I'auteur doit v apporter quelques mo-
difications de détail; le principe n'en est pas moins
(rés intéressant et je suis convaineu que ce quantito-
metre deviendra un précicuy auxiliaire pour le radio-
logiste patient et méthodiquc.

Skiameter. — Echelle de dureté de Walter. -
Ce petit appareil sert & déterminer le degré de péndtra-
tton des radiations utilisées: il est trés employé en
Allemagne. 1l se compose d'une lame de plomb, suffi-
samment épaisse, dans laquelle ont été ménagés une
séric de pelits orifices circulaives. De  trés minces

feuilles de platine, d'épaisscur progressivement crois-
sante, ont ét¢ placées sur ces orifices ; un éeran au pla-
tino cvanure recouvre ce dispositif. Le tout forme le
fond d'une espéce de lunctte. En mettant cet appareil
sur le trajet d'un faiscean de ravons \, on voit un
certain nombre de disques fluorescents : cc nombre
est d'autant plus élevé que les rayons peuvent traver-
ser une plus grande épaisseur de platine. Le nombre
des taches lumineuses visibles sur I'écran indique le
degré de pénétration des radiations examindes.

II me semble que le facteur quantité doit influcncer
les résultats et dans ce cas I'appareil manquerait
de précision.

Crypto-radiomeétre de Wehnelt. — L’apparcil ima-
giné par le D Wehnelt n'est qu'une modification de I'ap-
pareil de Benoist; il sert & déterminer la qualité des
radiations.

11 se compose essentiellement d'un corps de Tunctle
carré, dont le fond est fermé par une plague métal-

Iig. 19. — Cryplo-radiometre Wehnelt.

lique. Au milieu de celle-ci est ménagé un oriflice rec-
tangulaire de deux ou trois centimétres de haut sur
cing millimetres de large environ. Devant lui, peut se
déplacer, A Paide d'une crémaillére commandée par
un engrenage, un ensemble formé d'une lame d'argent
d’épaisscur uniforme ct d'un bloc d’aluminium dont
I'épaisseur va en croissant progressivement. A T'inté-
ricur de la lunette se trouve un éeran au platino-eya-
nure.

St Ton examine un ravonnement, la teinte de
I'éeran reste identique & elle-méme. en face de la lame
d'argent, quelle que soit sa position, puisqu'elle a
partout ln meéme épaisseurs elle varie, au contraire,
en regard de 'aluminium guand on modifie I'épaisseur
traversée en déplacant le systéme.

Pour T'usage, on cherche & rendre équivalente la
teinte fournie par Pargent et celle donnde par I'alumi-
nium (en déplacant ce dernier): un indice marque sur
une échelle gradude le degré de penétration.

Cet appareil m'a paru trds pratique, la comparaison
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des teintes est facile, ainsi que la lecture des indica-
tions fournies.

Milliampéremetre. — A Texemple de la maison
Gaiffe de Paris, plusicurs constructeurs allemands ont
¢tabli un milliamperemetre destiné & mesurer I'inten-
sité de I'énergie électrique ui traverse I'ampoule.

La maison Reiniger a exposé un modele trés réduit,
portant son zéro au milieu, et pouvant donner des in-
dications quel que soit le sens du courant. Il rappelle
comme aspect les petits appareils employés en ¢lectro-
thérapie. I ne nous a pas paru avoir une sensibilité
suffisante et le peu d'étendue de 'échelle en rend la
lecture difficile.

Celui de la maison Seifert de Hambourg ressemble
extérieurement au modeéle Gaiffe; il a I'air de fonc-
tionner micux que celui de Reiniger, mais ne semble
pas ¢tre muni des dispositifs de protection sans lesquels
les indications sont ordinairement faussées.  J. B.

Appareils de protection.

Appareils de protection. — Les Allemands redou-
tent beaucoup plus que nous 'effet nocif des rayons de
Rontgen, aussile nombre des dispositifs de prolection
¢tait-il considérable. Sans parler des localisateurs qui
sont étudiés ailleurs, on pouvait voir toul un assorti-
ment de gants, tabliers, casques, destinés & proléger
le médecin traitant.

Max Kohl a établi des gants qui paraissent trés
pratiques. Ils sont doublés, intérieurement (sur la
face dorsale de lamain etdes doigts), d’un tissu spécial
sur lequel on a étendu des couches successives d'un
mélange de caoutchouc liquide et d’un sel de plomb.
lls sont trés imperméables aux rayons X méme péné-
trants, et permettent néanmoins la plupart des mou-
vements des doigks @ cependant, il faut avouer qu'ils
laissent & la main moins de liberté que les gants avec
sacs de bismuth, dont se sert le Dr Béclére. Ils sont,
en lout cas, beaucoup plus pratiques que les gante-
lets de plomb, ou de cuir recouvert de plomb, exposés
par la maison Reiniger, Gebbert ¢t Schall.

Maxv Kohl, Sanitas, et d'autres, ont créd tout un cos-
tume protecteur. Un grand tablier, en maliére spé-
ciale, protége le trone. les organes wénitanx. les
Jambest un casque souple recouvee la téte, L face, la
nuque et le cou et vient se raccorder avee le tablier.
A La hauteur des veuy est ménagdé un orilice rectan-
aulaire, lerme par une ¢paisse lame de verre au plomlb,
permettant la surveillance des appareils.

Tout I'ensemble nest pas trop lourd: les mouve-
ments ne sonl pas génés: mais le médecin revétu de
ce costume est vraiment zrotesque, car les construc-
teurs n'ont pas su allier agréable i Tatile @ 'élécance
1w pas conservé la place qu'elle méritait.

Le nombre des lunettes exposées était lui aussi con-

sidérable : les fabricants les ont rendu meilleures, en

emplovant des verres plus épais, et surtout en augmen-
tant leur diamétre @ de cette facon la protection est
plus complete; Teffet n'est pas beaucoup plus disera-
cleun.,

O vovail aussiv exposée par la maison Seifert de
Hambourg, la famcuse cabine qua fait construire Jo
D Albers-Schonbera. Gest une [n‘lilt' maisonnetle en
bois doubl¢ de plomb sur les faces exposées aun radia-
tions. Une porte permel d'y acedder et & U'intérieur on
trouve tous les appareils de commande et de réglage

el

de T hobine et de Tampoule.

Pour que Fopératear puisse ~snveiller ~on malade,
on a ménagé dans Ja cloison de Ta cabine un hublot
garni de verre au plomhy. par lequel on peat voir ce
ui se passe au dehors, toul en ¢tant protéeé. Unantre
orifice permet 1'usage des apparcils de mesure des
radiations au point de vue qualitatif,

Je ne erois pas que ce despositif ait. en Franee, la
faveur quiil a en Allemagne. Nos nialades ne sup-
porteraient pas quon les quitte: leur effroi déja si
grand le deviendrait encore plus, s7ils nous vovaient
nous isoler mlupl&lvlm‘nl. en nous enfermant dans
une cabine. Cependant. quand on a vu les accidents
(que présentent certains grands radiologistes allemands,
on se demande si ces praliciens ne sonl pas dans la
bonne voie et s'il ne sera pas trop tard quand nous
voudrons suivre le chemin qu'ils nous ont trace.

Tous les éerans au platino-cyanure sonl recouverls
d'une lame de verre au plomb; elle ne géne nulle-
ment l'cbservation des ombres, et protége presque
completement T'opérateur. 11 est regrettable (ue nos
constructeurs frangais n’aient pax encore suivi I'evem-
ple donné de I'autre coté du Rhin.

La plupart des écrans fluoroscopiques  cxposés
¢taient munis de poignées qui permettent de bicn les
tenir en place: une garde de plomb soustraitles mains
i Taction des radiations.

La protection des malades est assurée par des tubes
localisants. dont T'usage commence i se répandre en
Allemagne ¢ ils sont cependant généralement heaucoup
trop longs.

Pour les surfaces de forme irvéeulicre on utilise le
plomb. Quelques constracteurs le garnissent de fenilles
de caoulchoue; Dessauer e rvecownvre d'une mince
couche d'étain. le nettovaze st ainsi plus facile.
Cel ingénicur exposail éualement une sorte d"é¢tofle due
A Adolt Alsbere. composée de deun handes de toile
vernie entre lesquelles se trouve un mélange de his-
muth 7y et de caoutchone. Chaque feuille porte nne
ol l»lll\i«'lll\ dchanerures ¢t on peut ainsic o laide de
deun feuilles: Timiter exactement le fover malade @ ce
tissu est abisolimment impermeable auy ravons \ el
facilement lavable. I présente sur e plomb avan-
tage d'étre moins loned. moins troid. plas souple ol
l»lll\ |'ropre.

Jen dirai autant des tissus hmperméables  aua
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ravons Xo exposés par le Do Max Levy. On peut les
découper, les coudre. de facon & réaliser tel dispositif

que l'on juge nécessaire. J. B,
Matériel photographique.
Plaques et papiers sensibles. — Les émulsions

les plus sensibles aux radiations lumineuses sont aussi
les plus sensibles aux rayons X. Cependant, il est pos-
sible d’augmenter la rapidité de ces derniéres vis-i-
vis des ravons X et c'est dans cette voie que les fabri-
cants ont dirigé tous leurs efforts. On a proposé un
grand nombre de procédés consistant pour la plupart
& placer sous la surface sensible un éeran absorbant
les rayons X et les transformant généralement cn
rayons auxquels I'émulsion est plus sensible.

On peut dire que I'action des rayons X sur 1a plaque
sensible est proportionnelle a la quantité d'énergie
interceptée par clle; il est done naturel de chercher
une substance qui, incorporée & 1I'émulsion, absorbe
fortement les rayons X, tout en n'ayant pas d’action
individuelle sur I'émulsion. Dans ce but le D* Scuri vss-
NER (Francfort) augmente considérablement I'épais-
seur de la surface sensible, la Neue Photographische
Geselschaft prépare des pellicules sensibilisées sur
les deux faces. Ces deux procédés n'augmentent que
fort peu la sensibilit¢ des plaques. En outre, dans ces
dernitres la pellicule de celluloid employée comme
support de I'émulsion est peu recommandable, ces
pellicules sont en effet d'une conservation douteuse et
d"une sensibilité trop variable.

Chassis pour examen des radiographies. — L'une
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Fig. 20. — Chassis pour examens des radiographies,

des faces de la hoite formant le chassis & lumiere,
porte une série d'intermédiaires qui permettent d'exa-
miner les clichés de différentes dimensions. L'éelai-
race diffus est obtenu an moyen de lampes ¢lectriques
comnmanddes de Uextéricur et placées & Uintéricur de
la boite derritre un verre dépoli.

Cuvetle @ bascule aulomatique. — Dispositil
simple, & recommander pour les longs développements
et la manipulation des plaques de grandes dimen-
tions. La cuvette est montée sur un platean supporté
par un axe horizontal: un petit moteur électrique,
fonctionnant sur 110 volts et absorbant une quantité
d’¢nergie trés faible, donne au plateau un lent mou-
vement oscillatoire. La transmission du mouvement
sc fait par l'intermédiaire dune petite bielle placée a
I'extrémité du plateau. 3D

Radiographies, moulages, etc.

L'exposition du Rontgen-Kongress nous a permis
de constater quelle immense extension la radiographie
a prise en Allemagne. Une vingtaine de cliniques
avaient exposé des épreuves plus ou moins bonnes,
plus ou moins intéressantes.

Albers-Schénberg de Hambourg nous a montré toute
une série dc radiographies excellentes, obtenues &
l'aide de son cylindre compresseur; je ne crois pas
qu'il soit actuellement possible de faire micux. Parmi
les plus belles, il faut citer un crane avec la selle tur-
cique, des caleuls du rein, des colonnes vertébrales,
un ostéite spécifique et des dents d'une netteté sur-
prenante. Quelques diapositives (en sepia) de cage
thoracique étaient aussi trés intéressantes. Du reste
Albzrs-Schénberg a bien voulu mettre & notre disposi-
tion quelyues-uns de ses meilleurs clichés : ils seront
reproduits prochainement dans ce journal.

Yon Bergmann, Hildebrandt, Konig, Hofmann, von
Leyden, Dessauer, Oppenheim, avaient aussi des col-
lections trés intéressantes parmi lesquelles on pounait
voir de nombreux chefs-d’ceuvre.

Le professeur Eberlein avait exposé¢ de trés curieuses
radiographies d’animaux, montrant I'utilité de la nou-
velle méthode dans 'art vétérinaire. Un sabot de che-
val présentant un corps étranger ¢tait particulicre-
ment démonstralif.

A coté de ces épreuves intéressantes surtout par
leur perfection, il faut citer les radivgraphies rares
que nous a fait connaitre l'exposition du Ronlgen-
Kongress.

Dans U'exposition du professeur von Bergmann, on
pouvail remarquer deux curieuses radiographies de
mains présentant des concrétions calcaires comme je
n'en ai jamais vu.

La collection la plus nouvelle était, & coup sur,
celle du professear Rieder, de Munich. Grice & un
appareillage puissant et en utilisant des pellicules
tres rapides et sensibilisées sur les deux faces, il apa
obtenir desradiographies tros nettes de la cage thora-
cique, du diaphragme, cte., enun mot des radiogra-
phies presque instantancées. Mais les épreuves les plus
intéressantes élaient celles d'estomac et de gros intes-
tin, obtenues sur Je vivant. En faisant ingérer aun



@ Revue des Travaux. s

patient un lait de bismuth, Rieder a pu fixer sur la
plaque les contours de I'estomac et du gros intestin :
ce dernier était d'une netteté remarquable. Voild un
nouveau champ d’exploration pour le radiologiste.

Enfin quelques radiographies de monstres humains.
dues t Strassmann, étaient fort curieuses.

La radiographie ne sert pas seulement & préciser
un diagnostic : elle peut ¢tre une excellente méthode
d'enscignement et il faut bien avouer qu'a ce point de
vue. les Allemands nous ont devancés. (n pounvait
voir & Berlin, des collections de radiographies de
picces analomiques injectées. Grice a ce procédé (et
surtout & I'aide de la stéréoscopic) on peut obtenir des
images remarquables de la topographie des canaux
osserx; J'ai vuégalement des radiographies du systéme
circulatoire, trés édifianfes. Les plus belles étaient
dues & Kammell.

Albers-Schonberg exposait une radiographie stércéo-
scopique d’un ceeur injecté, qui était une petite mer-
veille.

Il faut espérer que les anatomistes frangais suivront
I'exemple donné, car ces épreuves peuvent étre de la
plus haute utilité pour I'enseignement médical.

Une orthophotodiagraphic du ceeur. faite par le
Dr Immelmann, était tres curieuse. Ce pralicien a cu
I'idée de fixer par la photographic le~ indications de
P'orthodiagraphie. Le dispositif emplové est un pen
compliqué pour étre expliqné iciz dureste la méthode
ne présente pas grand intévet pratique.

A coté des radiographies. ~e tromvaient toute une
série de moulazes exposés par le professeur Lassar, Tl
concernaicnt des affections traitées par Tes ravons de
Rontgen. Quelques cas étaient trés probants, niais il
s'agissait surtout d'¢pithéliomas cutands et de can-
croides: les néoplasmes du scin étaient peu nom-
breax.

U'ne série de photographies representant nn malade
atteint de sarcome du cuir chevelu, traité avee sueecs
par Albers-Schonberg, montrait nettement les diffe-
rentes étapes de la régression.

Il semble cependant que la radiothérapic n'a pas
encore atteint, en Allemagne, 'extension qu'a prise la
radiographie.

J. Belot,

Préparateur de radiothérapie '
a Lhopital Saant-A\ntome,

J. Danne,

Préoparatenr de Physigne
Al Faealte des Saiences,



