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Méthode et appareils de

1

v peal dive, avee eerlitude, que ce qui donne
aujourd’hui anx méthodes de recherches puve-
ment plnsiques une grande  supériorité sur

toutes  les aulres méthodes, ¢’est extréme sensibilité
guelles permettent datteindre dans Ta mesure d'une
propri¢té essentielle d'un corps ou de ses dérivés.

I est permis de penser que chague corps a une
propriété physique (connue ou & décowsrie) qui le
caractérise d'une facon si précise, qu'elle permet de
le reconnaitre alors que Panalyse chimique, pourtant
délicate en certains cas, ne saurait le déeeler, Si, dans
la recherche d'un corps donné, on peut uliliser celte
propriété particuliére, on doil nécessairement parvenir
& des résultals d’une grande exactitude.

Par exemple, ilya des éléments, comme le sodium,
qui ont une réaction spectrale si sensible qu'on peut
reconnaitre dans un espace (rés considérable des quan-
tités infinitésimales, non dosables chimiquement, de
cette substance. Des traces de fer, & I'état métallique,
répandues dans du cuivre dans la proportion de quel-
ques milligrammes par tonne, sont décelées aussitot
par les propriétés magnétiques puissanles que posséde
ce métal, ete.

Inversement, si Pon peut trouver une picrre de
touche qui ne s’applique & aucune substance connue,
on peut espérer T'utiliser pour mettre au jour une
forme particulitre de la maticre qui posséde la pro-
pri¢té trouvée au plus haut degré.

Cetle idée a recu une éclatante confirmalion lors de
la déeourerte des corps radioaclifs. Le procédé le plus
délicat de recherche ou d'élude de Tactivité d'une
substance ‘est, sans doute, I'action du rayonnement
émanant de la substance sur la plaque photographi-
(que. Cette action est fonetion du temps de pose et de
la nature de la couche sensible: mais, pour des corps
Irés actifs el pour une plaque donndée, elle croit dabord
avee le temps de pose: puis, pour des durées d'exposi-
tion de plus en plus grandes, elle alteint un maximum
pour décroitre ensuite lentement : elle produit méme
le renversement de l'image ' 1l ne parait donce pas trés
commode  d'utiliser cette propri¢té, auirement que
comme moven d'imesligation assez grossicr. cepen-
dant sulfisant pour les recherches minéralogiques. On
posséde un aulre réactif’ tros sensible des substances
radioactives, susceplible de servir de hase d la mesure
de Tactivité : cest la conductance acquise par lair

L. Sunsise Le Badiwm, septembre, 1904 po 83,
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sous I'influence du rayonnement de Beequerel émnis
par ces substances.

Je me propose d'indiquer dans cetarticle Lo méthode
qui a permis i M. et Mme Curie de mesurer la radio-
activilé des corps. Je parlerai également des appareils
qui permettent d’appliquer cetie méthode dans les
meilleures conditions expérimentales possibles.

il

Mvant de déerire la méthode la plus rigourcuse, je
rappellerai sommairement comment on peut faive une
¢tude rapide des propriélés radioactives d'un corps.
En principe, toute substance pouvant s'¢lectriser est
un détecteur de T'activilé. Certains minéralogistes, dans
leurs prospections, ont employé des moyens aussi
simples qu'ingénieux. Par exemple, I'un d’cux ulili-
sait un échevean de fils de soie attachds & une extré-
mité : en les frottant, les fils s'électrisaient, ct, se
repoussant mutuellement, formaient une houppe. Devant
un minerai radioactif, les fils de soie, déchargés, retom-
baient les uns contre les autres. De tels procédés ne
sonl applicables quavec des matidres tros actives : ils
ne permettent pas de faire méme une mesure gros-
siére.

Aussi doit-on leur préférer la méthode de 1'élec-
troscope : en voici la
description, d’aprés le
modcle spéeialement
congu par M. Curic !,

Liappareil se  com-
pose d'un  électroscope
A une seule lame mo-
bile d'or ou d'alumi-
nium battus (L fig. 2)
fixée en D & une lame
de cuivre fixe L, soute-~
nue elle-méme par une
picee isolante i. On
la conductance
de Tair entre es pla-
leauy Poet PP Ces pla-
teaun, soulenus par les

dludie

Fre.

1. — Elec(rmcn]m Curie.

tiges métalliques ¢ et ¢ sont en relation électrique, le
premier avee la cage métallique A\ A AN de Uinstru-
ment, le deuviome avee les lames de I'électroseope.

On charge par inlluence électroscope en agissant
sur le plateau P’ avee un biton d'¢honite électrisé.

1. Bulletin de la Société francaise de physique, jan-
vier 1900.
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La lame L’ et déviée de la verticale et. Pappareil
étant bien isol¢, cetle lame garde sa déviation pendant
un temps considérable lorsqu’aucune substance radio-

Fig. 2. — Coupe transversale de V'Electroscope Curie.

aclive n’agit. Pour étudicr I'effet des substances radio-
actives, celles-ci, généralement réduites en poudre,
sonl étalées cn couches minces sur le plateau P. Les
radiations émises rendent I'air conducteur entre les
plateaux, et, si on charge I'électroscope, il se décharge
spontanément. La vitesse avee laquelle se déplace la
lame L/ pendant la décharge donne une mesure de
I'intensité des radiations ¢mises par les corps radio-
actifs.

Pour évaluer la vitesse de déplacement de la Tame,
on regarde la partie inférieure de celle-ci au moyen
d'un microscope fixe (fig. 1) muni d’un micrométre
oculaire. An moyen d'un chronomeétre ou d'une montre
A seconde on note le temps nécessaire pour que I'image
du bord antéricur de la lame se déplace sur le
micrométre d'un nombre de divisions déterminé. \vee
un éclairage convenable, le bord antérvieur, mix au
point, apparait comme une ligne assez line dont la
position, sur le micrométre, peut ¢lre notée avee pré-
cision.

I’ électroscope proprement dit est enfermé dans
unc cage mdétallique AMAA (lig. 2) fermée par deux
glaces.

Les plateaux sont situés dans une autre boite métal-
lique CCCC, constituée par une paroi de la premicre ct
un chapeau que l'on peut retirer pour introduire la
substance et charger I'électrométre et remettre ensuite
pour faire la mesure. (Sur la figure 1, le chapeau est
retiré.) On peut facilement procéder au nettoyage de
celte partic de Pappareil dans laquelle on doit éviter
la présence de poussieres radioactives.

La tige ¢’ du plateau P’ passe par un trou O au
travers de la paroi métallique de la premiére cage sans
toucher & cette paroi. Le platcau P’ est ainsi bien isolé
et les poussiéres radioactives ne peuvent que trés
difficilement pénétrer dans la premidre cage ol un
bon neltoyage serait difficile.

Je reviendrai plus loin sur les détails du placement
de la substance radioactive sur le plateau P (page 185).

Cette mithhode est dailleurs suseeptible de devenir

TN TN TN TN T

tres précise pour les grandes activités. puisque. Uin
tensité du courant dépendant de la capacité de Pélec-
troscope, o a un moyen, en changeant cette capa-
cité. de modifier Ta sensihilit¢ de appareil.

Dautres électroscopes A feuilles d'or ont ¢té feafe-
ment construits pour étude de la radioactivité, Nous
citeron~, par exemple, Félectoscope de MM Elster el
Geitel tel quil a été emplove par Mo C-T =R Wilson .
Les caractéristiques de cet appareil <ont Uisolement
par le soufre et 'introduction dans la cage méme de
Fappareil, ¢est-d-dire action directe, du zaz loniss,

M. Wilson? a ¢galement employé un clectroscope ot
la fenille d'or se déplace devant un plateau isolé,
sitné & Uintérieur de la cage et chargé aun polentiel
de 200 volts environ. La sensibilité dépend de Pangle
d'inclinaison de la cage. 1 v a une inclinaison eri-
tique au-dessous de laquelle la feuille d'or est instable.
La position de sensibilit¢ maximum est celle gui est
juste an-dessus de cette inclinaison crilique @ elle cor-
respond environ i un angle de 50°°.

il

Méthode électrométrique. — Principe. —
Cette méthode difftre pen de la précédente. Elle ali-
lise toutefois wn appareil infiniment plas sensible,
Nous la donnerons telle qu'elle a été employée par
M. et Mme Curie dans leurs recherches?® el déerite par
Mme Curie dans
radioactives .

son mémoire sur les substances

Un condensateur (fig. 5) se compoxe de deun pla-

B s

Terre
!
Ml
F I'e I 8
Terrs “rre "
Fig. 3. — Prmcipe d faomethode électrométrique,

teaux A ¢l B. La ~sabstance active finement pulvérisée
eslétalée sur Te platean B Elle rend Pair conductenr

de I'éleetricité entre les plateauy. Pour mesurer cette

L. Proc. Roy. Soc.. GR. p. 102, 1901,
2. Proc. Camb. Phil. Soc.. 12,22 partic. 1905,
5. Voir sur ce sujet. Ruthertord, Radioactedy  Physical,
Séries Cambnidae, po 71

4. Po Conar ot Mme Cirin. — Les nouvelles substanees radio-
actives et les ravons quelles émettent Rapport presente au
Congreés international de Physique de 1900, p. 2|

5. Mine Swrobovwshs (i, — Redhercies <

les substances
radivactives

These de doctorat, po 80 Panss 19050 Ganthier-
Vilars, dditeur. Annales de Chimie et de Physique. ~cplewm-
bre. octobie. novanbie 19035,
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conductibilité, on porte le platcan B & un potenticl
élere en le reliant & Tun des poles d'une batterie de
petits accumulateurs dont I'autre pole est i terre. Le
plateaw A ¢tant maintena an potentiel de Ta terre par
Te A1 CD, wn comvant clectrigue Sétablit entre les dews
plateaus.

Le potenticl du platean A estindiqué par un électro-
metre E. St Pon interrompt en G la communication
avee T terre, Te platean A se charge el celte charge
fait dévier I'électrometre. La vitesse de la déviation
est proportionnelle & T'intensité du courant et peut
servir & la mesurer.

Mais il est préférabie de faire cetle mesure en com-
pensant la charge que prend le platcau A de manicre
d maintenir I'éleclromeétre au zéro. Les charges mises
en jeu, ¢tanl extrémement faibles, peuvent étre com-
pensées au moyen d'un quarlz piézo-électrique dont
une armature est relice au plaleau A et 'aulre arma-
ture & la terre. On souwmel la lame de quartz & une
Lension connue produite par des poids placés dans un
plateau II. Cetle tension est élablie progressivement
ct a pour cffet de dégager progressivement une (uan-
tité d’¢lectricité connue pendant un temps qu'on
mesure i I'aide d'un chronométre ou d'une montre i
secondes. L’opération peut élre réglée de telle maniére
quil y ail & chaque instanl compensation cntre la
quantité d’¢lectricilté qui traverse le condensateur el
celle de signe contraire que fournit le quartz. On
arrive trés facilement i ce résultal en soutenant le
poids & la main ct en nele laissant peser que progres-
sivement sar le plateau H, de maniére & maintenir
I'électromeétre au zéro. Avee un peu dhabitude on
prend trés exaclement le tour de main nécessaire pour
réussir cette opération !

On peut donc mesurer en valeur absolue la quanlité
d’électricité qui traverse le condensateur, pendant un
temps donné, ¢’est-d-dire I'intensité du courant. Cette
mesure est indépendante de la sensibilité de I'électro-
meltre.

L'intensité du courant augmente avec la surface des
platcaux du condensateur. Pour un condensateur ct
une substance donués, le courant angmente avec la
différence de potenticl entre les plateaus, avee la pres-
sion du gaz et avee la distance des plateanx.

On pent distinguer deux constantes  imporlantes
caractéristiques du phénomene observe :

1o La conductance initiale (quotient de Tintensité
pour la diftérence de potentiel) pour les tensions
faibles;

20 Le courant de saturation, ou couranl limite,
valeur vers laquelle tend T'intensité du courant pour
les fortes differences de polentiel, ou pour une cer-
taine distance, assez grande, cntre les plateaux.

1. J. Cumig, These de doctoral de I Université de Paris, 1888.
Annales de Chimie et de Physique, 6¢ série, t. XVII, p. 383,
1389,

g Le Radium. sew
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Mme Curie a pris ce courant comme mesure de la

radioactivité dans condensateur
¢tant plact dans une enceinte @ Ja pression atmosphé-
rique. Cefte maniére d'opérer est celle qui doit €tre

adoptie 1,

ses recherches, e

v

Bien que la mesure précédente soit indépendante de
la sensibilité de T'électrométre, il est toutelois inléres-
sanl davoir un appareil aussi sensible que possible,
car les malicres ¢tudides ne conticnnent parfois que
des traces d'activilé.

L'électrometre & adopter dans ces délicates recherches
aura donc de préférence une grande sensibilité : et,
malgré cela, il faudra que les indications de 'appareil
solent aussi rapides que possible; le zéro devra étre
fixe.

Ces condilions, nécessaires pour une honne expéri-
mentation, ont amené & modifier le type classique de
I'électrometre & quadrants de Lord Kelvin. Pour aug-
menter sa sensibilité, on a réduit le diamétre du fil
de suspension de laiguille : pour le rendre apério-
dique, on a ulilisé divers procédés d’amortissement
que je passerai en revue dans I'élude que je vais faire
des deux ¢lectromeétres modernes les plus sensibles ¢
Iélectrometre de Curie et 1'électrometre de Dolezalek 2.

Dans T'électrometre Curie (fig. 4) les quadrants
sont en laiton et Iaiguille, trés légere, est en alumi-
nium. L'aiguille esl suspendue par un fil trés fin, en
platine, qui sert de conducteur pour 1'électricité et
qui fournit le couple antagoniste faisant ¢quilibre aux
actions électriques.

L'amortissement de laiguille est effectué par le
froltement de I'air enlre les secteurs.

Les quadrants sont bien isolés et les bornes de
communication sont soutenues par des tiges isolantes
en ébonite placées d l'intérieur de la cage el abritées
ainsi de la poussicre et de 'humidité. Silon veut
obleniv un isolement trés parfait, on peut introduire
dans la cage de I'instrument une matiere desséchante.

1. Le courant limite, obtenu avee un condensateur dont les
plateaux ont 8 centimétres de diamotre et sont distants de
5 centimétees, est de Yordre de grandeur de 10-M ampéres
pour luranium métallique. Avee un condensatear dont les
plateaux sont distants de 4 cent. 5, un poids de 0 gr. 4 de
chlorure de radium, d'activité ¢égale a 1000 fois celle de I'oxyvde
d'uranium. ¢tendu sur une surface de 33 ecntimclres carrds,
donne un couranl de Tordre de 10-8 ampéres Rutherford  Ces
courants scraicnt mesurables par un galvanometre sensible. tel
que celui de Du Bois et Rubens. — Tn champ de 100 volts
par centimélre est suffisant pour atteindre le courant limite
quand la substance ne dépasse pas une activité de 500 fois celle
de Turanium,

2. Un électrometre permet la mesure de courants variant
entre 10-8 et 10-'* wnperes. Pour obtenir des éearts aussi diffé-
rents, il sufiit de changer d'une fagcon convenable la capacité de
I'électromeétre et du condensateur qui lui est relie : si la capa-
cité de Uélectrometre est de Fordre de 0.00006 microfarad, on
peut, par exemple. utiliser une séric de condensateurs dont les
capacites vont de 0,001 & 0,2 microfarad Rutherford, loc. eit.,.



On peut se servir de Finstrument par toutes les m-

thodes en usage avee Uélectrometre i quadrants en
mettant la pile de charge soit a Laiguille, soil anx
yuadrants, ou bicn en employvant la méthode idiosta-
ticque de Joubert.

Pour faire avee cet instrument U'é¢tude de la condue-

Fig. L — Electrométre Curie.

tibilité de I'air sous l'influcnce des corps radioactifs, il
faut porter I'aiguille & un potentiel de 50 ou 100 volts
(i l'aide d'une batterie de pelits accumulateurs par
excmple), relier avec la terre une des paires de qua-
drants et mettre la deuxidme paire de quadrants en
communication avee la faible source d'électricité que
I'on veut étudier, ainsi qu'avec le quartz pic¢zo-élec-
trique.

Avec un fil de suspension de 50 centimétres de lon-
gucur, 1/50 de millimétre de diamdtre, une aiguille
de 6 centimétres de longueur, chargée au potentiel fixe
de 50 volts, on obtient, sur une échelle placée & 1 métre.
une déviation de 30 centimdtres poar une différence
de potenticl de I volt entre les quadrants.

La durée d'oscillation de aienille est alors de
16 secondes, le coeflicient d’amortissement de 6 2 7.

I ne faut pa charger 'aiguille & un potenticl trop
élevé, parce quun couple directeur dlectrique inter-
vient alors et diminue la sensibilité!. Lorsque l'on

1. Gouy, Journal de Physique, mass 1888,

porte Taizuille & un potenticl éleves les quadranis
clant relics au ~ol, Paizuilie ne doit pas désier. kn
aénéral, cependant. wne certaine d'viation se produit
par suite de défants tres petits dans o ssmétrie de
Iappareil.

On peat. avee une clef de réglage ¢ que Ton intro-
duit sans ouvrir la cages agir sar un des quadrants de
maniére i corrizer cos pelits défauts en floiznant on
en rapprochant Iegerement de Taicnille L paroi sapd-
ricure d'un des quadrants. Le véclize une fois fait,
on retire la clef.

Pour transporter 'instrument, on maintient Paignille
fixe, e il de suspension ¢tant éecrement détendu. La
figure représente lapparcil dans =1 disposition de
transport.

On pourra augmenter la sensibilité de cet appareil
en utilisant le fil de quartz : si on voulit employer
des fils métalliques, il faudrait obtenir des fils de pla-
ine au 1/100¢ de millimétre frés réguliers. Comme
ce n'est pas le cas actuellement, il faut s'en fenir i co
qu'on peut avoir pour faire des apparcils aussi com-
parables que possible. Cepcndanl, avee un fil de platine
au 1/70¢ environ, on a pu, sans changer la sensibilité,
réduire facilement la hauteur de 'appareil de moitic.

L'influence de secteurs aimantés sur le mowve-
ment de Paiguille peut permettre d’alteindre Famor-
tissement critique!. Les courants de Foucault, prenant
naissance dans I'aiguille mobile, tendent en effet & arre-
ter son deéplacement.

L'électrometre de Dolezaleh 2 (fig. D) doit toute <a
sensibilité & 'emploi de fils de quarls pour suspendree
Faiguille, mais, par ce fait méme, ce ne peut élre un
instrument auss commode & manier que le précé-
dent.

Ces fils de quarlz peuvent ¢lre avgentés el conduire
ainsi directement la charge & Paiguille @ mais ils sont
alors d'une grande fragilité et ne permettent pas
d’atteindre de grandes sensibilités.

La meilleure m*thode d’utilisation de Tappareil est
de charger TI'aiguille & un potentiel éleve, le fil de
quartz ¢tant rendu conducteur par immersion dans
une solution de ehilorare de caleinni, On peut ausai
charger l'aiguille dircctement 3 Paide done tension
Mevée, Te til de quartz azissant alors comme isolant.
La charge se maintient asses fonctemps. et Fon peat
uliliser I'¢lectromtire an moins une jonrndée.

Ce renseignement mm’a ¢té aimablement communni-
queé par M. dallé.

Les quadrants ~ont posés sar le socle de Pappareil
par I'intermdédiaire de evlindres dambrowde ou d'ého-
nite. Pour placer Taicuille, on peat dearter deuy des
guadrants voisins, mécaniquenent solidaires quonque

I Vour a e >ll.i4‘l Pooer )l
toXNILL IRRGL po DT el LiD.

2. Zeilschrift  fur
cembee 19010

Ciwie. Lumiére électrique.

Instrumentenhunde, p. 5. dé-
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leetriquement isolés @ eel ensemble des deux qua-
drants pivote & cet effet autour d'une charniére verti-
ticale.

L'aiguille est en papier métallisé (étamé) : elle
alfecte une forme particuliére gui permet un amortis-
sement énergique par air.

La hauteur de I'appareil est assez faible, puisque le
fil de quartz pouvant facilement atteindre un diamétre
de 0,01 mm ou méme ¢,001 m/m, on pourra prendre
une Jongueur de fil (rés petite : on est également sir
ainsi d’avoir un {il bien calibr¢.

La sensibilité de P'appareil est, de ce fait, trés

Fig. 3. — Elccwomaétre de Dolezaleh.

grande : elle peut atteindre 10 métres par volt, mais
I\ période d’au moins 5 minutes et le déplacement du
zro ne rendent gudre I'appareil utilisable. Avec un fil
dont le diamdtre est de l'ordre de 1/100¢ m/m, la
sensibilité est de 2 métres par volt, I'échelle étant 2
2 métres du miroir {en réalité on utilise un miroir
plan et on lit avec une lunetle) : la période est encore
dans ce cas d'une minute. La capacité de cet électro-
métre, pour une tension & l'aiguille de 80 volts, est
d’environ 100 unités électrostatiques C. G. S., soit
approximativement le double de celle de I'édlectrometre
Curie.
'\T

Le quartz piézo-¢lectrique, imaginé par MM. P. ct
J. Curie!,
pensation pour la mesure de Tactivité des substances

sert, ainsi qu'on I'a vu, dapparcil de com-
radivactives.

1. P. et]. Crrix, loc. cit.

Radium. s

L se compoze (fig, 6) d'une lame de quarlz longue
et mince, taillée dans nne divection & la fois normale
cette lame est
mastiquée & ses deuv extrémités dans des pidees métal-

a Taxe oplique et & Taxe ¢lectrique :

Lig. 6. — Quartz preco-clectrgue.

liques. Une extrémilé est suspendue & un crochet fixe,
A Textrémité infcrieure vient s'accrocher une tige
portant un plateau : & I'aide de poids placés dans le
plateau, on exerce une traction dans le sens normal a
l'axe. Celte action mécanique provoque un dégage-
ment d’électricité sur les faces opposées de la lame
de quartz recouvertes de lames de papier d’étain iso-
Iées. Des ressorts légers mettent en communication
ces bandes métalliques avec les appareils électriques;
on a ainsi un ¢tadon de quantité d'électricité parfaile-
ment conslant. La quantité d’électricité ¢, dégagée par
la lame de quarlz, est proportionnelle an poids Llen-
seur F. On a :

¢—0,065 L. F
e

L étant la longueur de la partie recouverte d’étain, e
I'épaisseur de la lame.

Si F est exprimé en kilogrammes, ¢ est donné en
unités électrostatiques C. G. S. La constante du quartz,
qu'il est nécessaire de connaitre si U'on fait des mesures
absolues, se détermine & T'aide d'un condensateur
absolu & anneau de garde!. On peut alors, pour effec~

1. P. et J. Cirie, Annales de Chimie et de Physique 6 sé-
rie, tome XVIIL p. 385).
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taer commodément Vexpérience. ajouter i appareil
un commulatenr mis en mowenent par une na-
nette : par intermédiaire d'une came excentrée sar
Faxe de cette clef, on peat dcealement commander
un levier gui souléve le plateaun chargé de poids.
(est le dispositif représenté dans la figure sur I'un
des montants du guartz piézo-électrique.

Vi

Pour ¢tudier la radioactivité des substances solides ®,
on cmploie un appareil composé de deux platcaux PP
el PP circulaires, en laiton (diamétre 8 centimétres,
distance 5 centimetres). Ces deux plateaux sont sou-
tenus par des tiges ct isolés an point de vue dlee-
trique (fig. 7).

Le platean PP est maintenu, & I'aide d'une batlerie
de petits accumulateurs, par exemple
4 un potenticl d'unc centaine de

TN
particulicrement bien isolé. La tice. qui soutient le
platene et portée par wn evindre d'¢honite ou de
dicleetrine €. ~itué dans une enceinte que on peut
dessécher.

I vt mienx ne pas placer la substance radio-
active sur le platean PPLgui serait sans cela rapide-
ment sali. On place la substanee sur un platean
mobile de méme dimension que on pose sur PP.
On peat méme reconvrir ce plateau mobile d'une
feuille de papier avant d'y étaler la substance. Si
la substance est trées active. on peni senlement
recowsrir une portion de la surface vers e centre du
disque.

Des disques pereés de trous de diamdtres différents
permettent de le faire facilement t.

Il faut avoir soin ¢galement de placer la substance
sur le plateau mobile loin des appareils. On Gvite la

volts.

Le plateau PP’ est mis en rela-

tion avec I'électromélre.
On place la substance radioactive,
¢talée en couche mince, sur le pla-

teau PP et on mesure a Télectrométre le courant
qui traverse 'air entre les deux plateaux.
Une enceinte métallique EEEE, en relation avee la
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Fig. 7. — Cond n=atewr powr I'etude des substanees tadoactives,

terre, met Iappareil a I'abri des influences extérieures.
Le plateau I, en relation avee I'électrométre, est

1. Dlaprés ce gque nous avons vu précédemment, plus Ja
surface de la matitre actne pla o dans e condensateur est
grande. plus Je courant qui teaverse  ces condensateurs st
grand. Le choiv des surtaces dépend doue de Tadtinité, On peut
daillenrs diterminer pour chaque surtace faovalear relatnve des
courants mesures e ll‘\ ramenant lous o une lﬂ‘:‘lﬂ(‘ Sul’fu('L‘-
On emploie Luranhin come wrps-type et Lactivité est tou-
jours dounde en fouction de celle de ee corps prise tomnne
unite,

Fig.

¢ 3

— Conducteur protége contre Tes actions exterenres.

dissémination, trés dangercuse, de poussicres radio-
actives.

(est pour mettre les fils reliant les divers appareils
aTabri de telles poussitres ou d'actions ¢lectriques,
que M. Curic a imaginé le wvsteme de conducteur
représenté (fig. 8) et ainsi constitué -

Le fil de communicalion AB. (res fin entre € et D
pour diminuer la capacité, est situ¢ au centre d’une
tige en ¢honite EEEE.

Le tout est renfermé dans un cylindre métallique
MN WX reli¢ a la terre. Ce eylindre est fermé par
deux couvercles métalliques ménageant deux chambres
00" a l'abri de la poussiére, que I'on peut dessécher
pour assurer l'isolemient par des substances absor-
bantes placées dans deux petits tubes de verre, ajustés
aux convercles.

Vil

Nous dirons quelques mots des hatteries d'aceumu-
lateurs & emplover dans de telles vecherches. La
Société pour le travail ¢lectrique des metuy a ¢abli,
A la demande de M. Carie. deay types de petites balte-
ries dlaccumulateurs qui ont ¢EECprouves avee sueets,
Jen donne Ta deseription daprees les rensciznenients
fournis par M. Jumau, ingénicur de laNocicté .

Les acenmulateurs, formés de lames de plomb per-

L. Pouwr Pétade des gazs voir Tarticle de M. Laborde
radicactisité des caus mmerales  le Radivm. w Lo p
let 190% .

2. Lo June. Les accumulatewrs électriques, p. 926 Yyve
Ch. Dunod, éditear, Paris, 1904,.

La
1 jul-
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forcées, empatées d'une manitre spéciale de matiere  timetres de longueur, 11 centimélres de largeur, et
active, ct placées dans des tubes & essais. sontdisposés 18 centimétres: de hauteur : son poids ne dépasse pas
dans des boites en bois doublées de plomb. Chaque T kilogrammes.

Cest dire avec quelle facilite on peut loger
dans un espave tres véduil une batterie a haute
tension. La figare Y représente, par cxemple,
une batteric du type T.E.M, donnant une tension
de 1800 volts.

A ¢oté de ce type de 0,2 ampére-heure de capa-
cité, se trouve un type de 1 ampeére-heure dont les
dimensions sont : longueur 07,56, largeur 02,15,
hauteur, 0™,25.

Lorsque les boites sont disposées dans une ar-
moire, les poles de chaque boite peuvent dtre
reliés & un coupleur, que I'on voit & la partic su-
péricure de Varmoire, et qui permet de metlre en
lension un nombre de boites quelconque pen-
dantla décharge, et de reunir en derivation ces
boites pendant la charge sur le reseau 2 110 volls.
L'isolement de ces boites & 'aide de Uhuile lourde
de pétrole est parfait, ct, malgré la haute ten-
sion, la charge des accronulateurs se conserve
pendant plusieurs semaines.

Je pense avoir, dans cet exposé, donné des rensei-
gnements assez nets pour satisfaire les techniciens:
mon but sera complétement atleint si jai réussi
A inléresser malgré laridité du sujet, lous les
lecteurs et & leur bien montrer comment on se
fait actuellement une idéc aussi précise que
possible de 1x valeur radioactive d'une sub-
stance !,

(. CHENEVEAU,

Préparatcur 4 la Facalté des Sciences
Fig. 9. — Batteric d’accumulateurs A haute tension, de Paris.

boite donnant une tension de 88 volts a une capacité 1. Tadresse tous mes remerciments & la Sociéte centrale de
9 . - Produits chimiques, qui a mis aimablement 4 ma disposition les
de 0,2 ampire-heure el ne mesure pas plus de 27 cen-  clichés des appareils de M. Curic.



