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G. CAREY-FOSTER. — SOLUTION DE PROBLEMES ELECTRIQUES. o211

G. CAREY-FOSTER. — On graphical methods of solving certain simple electrical pro-
blems (Sur des méthodes graphiques propres a résoudre certains problémes clec-
triques simples) ; Philosophical Magazine, t. XLIX, p. 363; 1875.

L’auteur fait remarquer que laloi de Ohm peut étre représentde
graphiqucment de trols manicres :
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212 G. CAREY-FOSTER.

1° En prenant pour ordonnées les forces électromotrices et pour
abscisses les intensités : il ne discute pas cette méthode dont j’ai, du
reste, déja donné la théorie, ainsi que diverses applications (*).

2° En prenant pour ordonnées les forces électromotrices et pour
abscisses les résistances. C’est la méthode graphique employée par
Ohm et utilisée souvent dans les opérations de télégraphie.

Dans cette méthode, la loi est représentée par une ligne droite
dont le coctlicient angulaire est I'intensité du courant, 1’abscisse du
point d’intersection la résistance correspondante, et I'ordonnée a
Iorigine la force électromotrice.

3° En prenant pour ordonnées les intensités et pour abscisses
les résistances. La courbe est une hyperbole équilatere dont le rec-
tangle des coordonnées donne la force électromotrice.

L’auteur donne diverses applications de la seconde méthode et
décrit un appareil qu’il nomme régle galvanoméirique & curseur,
au moyen duquel on résout pratiquement et trés-vite les problémes
simples relatifs aux piles (*).

Soit, en effet, une ligne indéfinie sur laquelle en un point A nous
menons une droite AB ( fig. 1) faisant avec elle-méme un angle «
tel, que tanga représente U'intensité du courant, lorsque la résistance

Fig. .

du circuit extérieur a la pile est nulle. Introduisons dans le circuit
une résistance connue AA’ = /; par le point A’ menons une droite
A’ faisant avec AA’ un angle & tel, que tang«’ représente 'inten-
sité correspondante du courant. Ces deux lignes se coupent en B

(') Comptes rendus, t. LXXVIII, p. 965 ; Journal de Physique, t. I1I, p. 278.

(*) Dans la Note que j’ai publiée dans le Journal de Physique, t. 111, p. 278, j'in-
dique une méthode qui, au moyen d’une simple graduation et d’un cordon fixé en un
point, permet de résoudre trés-facilement des problémes analogues.
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la longueur de la perpendiculaire OB représente la force électro-
motrice et OA la résistance r de la pile.

Dans Vappareil de M. Carev-Foster, A\’ est une régle graduée
avant son zéro en A. En ce point est un quadrant fixe gradué en
degrés , le long de la regle se meut un autre quadrant A/, deux fils
fixés aux points A et A’ s’enroulent sur des poulies P, P’ que I'on
peut déplacer a volonté et sont tendus par des poids. En déplacant
convenablement les poulies, on donne aux angles A et A’ les va-
leurs voulues, ct, si l'on fait glisser le long de la régle unc tige ver-
ticale divisée OB, jusqu’a ce qu’elle rencontre I'intersection des fils
en B, on aura immédiatement la force électromotrice OB ct la ré-
sistance OA de la pile. Siles intensités sont données par une bous-
sole des tangentes, les angles « et o’ représenteront les déviations
mémes de la boussole, et 'on sera dispensé de faire usage de Tables
trigonométriques.

Chaleur développée dans le circuit. — Menons BD perpendi-
culaire a BA’(fig. 1 et 2); OD représente la chaleur dégagée dans
le circuit; en eflet

OD = OB tanga’—= Al —=RI=.
Si OA est la résistance r de la pile et AA’ la résistance { du cir-
Fig. 2.
B
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cuit extérieur, ED = I est la chaleur dégagée dans la pile, et
AF = OF' = [I* la chaleur dégagée dans lc circuit extéricur.

Courants dérives. — Soient AB=r, BC =1’ (fig.3) les résis-
tances individuclles de deux conducteurs réunis en section. Menons
AR’ égal ct perpendiculaire 4 AB; joignons CB'; BL est la résistance
du systéme des deux conducteurs.

En effet

E‘:: r i d’'ou BL = r'l" ,

r r—.1 r-+—r

Pour trois ou un plus grand nombre de conducteurs réunis en
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section, on opérerait de méme. Soit BL la résistance du systeme de
r et 775 menons & partir du point C une ligne CD = 7”3 joignons D

Fig. 3.

avee M’ obtenu en prenant CM = BL et menons MM’ égal et per-
pendiculaire & CM; CN représente la résistance cherchée. On con-
tinuerait de méme pour un plus grand nombre de conducteurs.

Cherchons actuellement I'intensité et la distribution du potentiel
dans les trois branches 7, 1’ et 7” réunies en P ct en Q, le circuit »
contenant une force électromotrice A (fig. 4).

Fig. 5.
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Soit OA =r(fig. 5) : sur une perpendiculaire en O 2 AO prenons
en sens inverse OB = 7/, OC = 7. Du point C menons CC’ égal et
perpendiculaire 4 OC. Joignons BC' ; OD est larésistance de »’ et »
réunis en section. Soit AE = A la force électromotrice de la pile
du circuit r; joignons ED. 1I est évident que tang EDA = tang«
est U'intensité du courant dans le circuit 7, et aussi la somme des
intensités des courants dans les circuits 7 et 7”. Pour obtenir sépa-
rément ces deux intensités, remarquons que OF représente la diffé-
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rence de potenticl entre les points P et Q ou la force électromotrice
eflective qui agit en ce point sur les deux conducteurs 7’ et +”. Sur
OA prenons OF' = OLF'; joignons I'B et 1'C; tangOBE’ = tange’
est U'intensité du courant dans la branche 7/ et tangOCH’ = tango”
I'intensité dans la branche 7”.

Enfin supposons que, le conducteur r contenant une force élec-
tromotrice A, le conducteur 7/ contienne une force électromotrice
A’. Si ces deux forces électromotrices sont dirigées de maniére a
produire en P et en Q des potentiels différents agissant dans le
méme sens, nous aurons réalisé la disposition imaginée par M. Pog-
gendorff sous le nom de méthode de compensation, pour la compa-
raison des forces électromotrices. Cherchons a obtenir géométrique-
ment la compensation dans I'une quelconque des trois branches.

Soient OA =, OB == 7' les résistances des deux branches con-
tenant les forces électromotrices A et A’. Soit CO perpendiculaire
a AB, égal a la résistance r” de la troisiéme branche ; sur son pro-
longement prenons OA’ = OA et OB'= OB. Mcnons A’A” égal et
paralléle & OA, et en sens inverse B'B” égal et parallele 4 OB

joignons A”C et B”C qui coupent AB en M et en N.
Si nous menons AE égal & la force électromotrice A du circuit r
perpendiculaire a AB, et en sens inverse (si les potentiels en P et

Fig. 7.
E
. ¢
AN
. A
Fig. 6. I \
/ \
\\
A | / BN
— / N
bad / N
+ - < e N
! 0 \
A kY Y g

K g / — |
. .
| </|—:\\4Q 7 "

en () sont de méme signe) BI' perpendiculaire & AB et égal a la
force électromotrice A’ du circuit 7/, nous aurons, en joignant EM
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et FN, F'E'=TI'O — OFE'’ égal a la force électromotrice eflective,
développée dans le circuit de résistance 77 = OC.

De méme, AE — I'E’ et BE — I"E' représcntent les forces ¢lec-
tromotrices cflectives dans les circuits AO de résistance r, et OB de
résistance 1’ (fig. 6).

On a donc ainsi tous les éléments nécessaires a la discussion de
la méthode de compensation.

L’auteur termine son travail par I'exposition de la troisicme mé-
thode; j'en ai déja indiqué le principe dans ce Journal (t. III,
p- 278). Je ne crois pas utile d’indiquer les simplifications qu’y
apporte 'auteur et qui dispensent du tracé géométrique des hyper-
boles, cette troisicme méthode étant beaucoup moins pratique que
les deux premicres. A. Crova.



