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SUR QUELQUES PROPRIETES
THERMODYNAMIQUES
D’UNE PHASE SOLIDE DU GALLIUM INSTABLE
A LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

Par A. DEFRAIN et I. EPELBOIN,

Laboratoire de Physique (Enseignement)
de la Faculté des Sciences de Paris.

En se basant sur le diagramme pression-température
du gallium établi par Bridgman en 1935 [1], on peut
prévoir I’existence d’'un équilibre métastable entre la
phase 1T solide stable aux pressions supérieures &
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12 050 kg/em? et 1’état liquide ; une extrapolation
linéaire de la courbe d’équilibre gallium II-liquide
jusqu’a la pression atmosphérique conduit & une tem-
pérature d’équilibre de — 15,8 °C.

Le décapage préalable du métal dans une solution
bouillante d’acide chlorhydrique nous permet de le
maintenir en surfusion jusqu’a — 40 °C. Suivant la
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pureté du métal, nous obtenons deux types de courbe
de refroidissement. Pour un métal comprenant plus
de 99,99 9%, de gallium, la courbe obtenue est repré-
sentée sur la figure 1 ; si le taux d’impuretés est de
Pordre de 0,1 %, la courbe représentative est donnée
sur la figure 2 [2] : dans ce dernier cas une impureté
isomorphe stabilise quelque temps cette phase instable.
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La température 0, est — 16,3 4- 0,2 oC : elle corres-
pond a la température d’équilibre entre le liquide et le
gallium II.

Des observations aux rayons X effectuées au labo-
ratoire de minéralogie de M. Wyart ont montré 1’exis-
tence d’une phase solide se formant & la température 0,
du palier de la courbe de refroidissement. Le rapport
des conductibilités électriques du liquide et du solide
est de I’ordre de 1/2,6, montrant que la phase instable
doit avoir une structure plus compacte que celle de la
phase stable. L’anisotrt;gie électrique, si prononcée
pour le gallium solide stable, semble ne plus subsister.

Pour mesurer la chaleur latente de fusion L de la
phase instable, nous avons utilisé une méthode calori-
métrique du type électrique [3]. Nous avons trouvé
L = 9,09 4+ 0,03 cal/g : cette valeur correspond a la
moitié de la chaleur %atente de fusion de la phase
. stable (19,14 cal/g). En utilisant les 2paramétres défi-

nissant le point triple (12 050 kg/cm? et -+ 2,4 °C) la
formule de Clapeyron donne une chaleur latente de
fusion de 10,3 cal/g.

La transformation de la phase solide instable en
phase solide stable se fait avec une forte dilatation que
nous avons mesurée au moyen d’un dilatomeétre a
alcool [2]. A — 22 °C, les masses spécifiques respectives
des phases solide stable, solide instable et liquide sont :
5,92 glem3, 6,23 g/em3[2] et 6,135 gfem? ; celles du
solide stable et du liquide sont en accord avec les
données de la littérature [4], [b], |6]. '



