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LETTRES A LA RÉDACTION

FUGACITÉ ET FONCTION F = H - TS
DE l’AZOTE JUSQU’A 900 ATMOSPHÈRES,

AUX TEMPÉRATURES 300, 400, 500, 600, 700, 800,
DEGRÉS CENTIGRADES

Par J. SAUREL et A. LECOCQ,
Laboratoire des Hautes Pressions, Bellevue (Seine-et-Oise).

LE JOURNAL. DE PHYSIQUE ET LE RADIUM TOME 20, FÉVRIER-MARS 1959,

Les résultats d’une étude expérimentale de la com-
pressibilité de l’azote ont été récemment publiés [1].
Ils sont représentés par les deux développements (1)

et (Il) établis, indépendamment, par la méthode des
résidus successifs qui ne limite pas a priori le nombre
des coefficients :

Il a été établi [1 ] que, dans le domaine s’étendant
de 300°C à 800 0(; et jusqu’à 900 atm., ces deux déve-
loppements peuvent être limités au terme en D. Il a,été
également établi, empiriquement, que les coef-

TABLEAU 1

ficients Cv et Dv peuvent être exprimés en fonction de
la température T et du deuxième coefficient Br, dont
les valeurs correspondent aux valeurs des tables du
N. B. S. [2] établies en admettant un potentiel d’inter-
action du type 6-12 (Lennard-Jones).

Ceci nous a permis de calculer les variations iso-
thermes, avec la pression, des diverses fonctions ther-
modynamiques (énergie interne U, enthalpie H; entro-
pie S, ainsi que A = U - TS et F = H - TS) expri-
mées en cal. mole-1 [3 et 4]. La méthode de calcul de
ces fonctions, exposée en [3] utilise à la fois là tabu-
lation de B* et de dB* jd’r de Bird et Spotz [5] et les
relations empiriques entre Cv, Ly et B [1]. On peut
craindre qu’elle n’introduise des erreurs difficiles à
déceler. Le calcul de la fugacité f de l’azote nous permet
un contrôle des résult ats fournis par cette méthode.

Nous avons en effet tabulé cette fugacité en utilisant
la relation classique

L’intégrale est calculée à partir du développement
en pression (I). Les valeurs obtenues pour f sont
données dans le tablsau 1 ( f est pris égal à p pour le
gaz parfait). Ceci nous permet de calculer la fonction F
par la relation F == RT Ln f + Cte (IV). La compa-
raison des valeurs ainsi obtenues pour F (à partir des
relations I, III et IV), aux valeurs obtenues [4] par la
méthode exposée en [3], et en passant par les calculs ’A

intermédiaires de PV, U, S, effectués à partir de (II),
est très satisfaisante ainsi que le montre le tableau 2.
La méthode de calcul exposée en [3] n’introduit
donc pas, dans le cas présent, d’erreurs notables.
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TABLEAU 2

Lettre reçue le 18 novembre 1958.
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RECOMBINAISON COLONNE
ENTRE IONS POSITIFS

ET ÉLECTRONS DANS L’AZOTE

Par Pierre MARIN et Bang VO-XUAN,
Laboratoire de Physique de l’École Normale Supérieure’

Résumé. - On a calculé l’effet de la recombinaison
colonne entre ions positifs et électrons sur l’amplitude
des signaux produits par une particule lourde chargée,
dans une chambre d’ionisation fonctionnant en régime
d’impulsions. Ce calcul a été appliqué au cas de la
recombinaison colonne observée dans l’azote. Les
valeurs du coefficient de recombinaison, en présence

d’un champ électrique et pour des pressions de plu-
sieurs kg/cm2, sont très différentes des valeurs mesurées
par Biondi et Brown pour des pressions de quelques mm
de Hg, sans champ électrique.

I. Calcul de la recombinaison colonne entre électrons
et ions positifs. - Le problème de la recombinaison
colonne entre ions positifs et ions négatifs lourds a été
traité par Jaflé [1]. Il permet la détermination du cou-
rant de saturation dans les chambres àionisation fonc-
tionnant en courant continu. Cependant, dans les
chambres à ionisation, à collection électronique, fonc-
tionnant en régime d’impulsions, la recombinaison
colonne s’effectue entre ions positifs et électrons. A
notre connaissance, ce problème n’a pas encore été
traité (voir par exemple H. W. Fulbright [2]). C’est
poürquoi nous avons essayé d’étendre le calcul de
Jaffé au cas de la recombinaison colonne entre ions
positifs et électrons.
On introduit les densités d’ions positifs n+ et d’élec-

trons n". Dans un système de coordonnées cylin-
driques dont l’axe des z coïncide avec la trace de la
particule ionisante, n+ et n- vérifient maintenant
deux équations différentielles aux dérivées partielles.

1er CAS. - Pas de champ électrique. Les équations
sont : ,


