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N° 6. LETTRES A LA REDACTION 25

METHODE DE PRELEVEMENT ET D’OBSERVATION
DE POUSSIERES ATMOSPHERIQUES
SANS MODIFICATION DE LEUR ETAT D’AGGLOMERATION

Par L. LE BOUFFANT.

Les suspensions de poussiéres fines dans I’air sont
constituées par des particules isolées et par de nom-
breux agrégats. Dans le cas d’analyses numériques
et granulométriques de poussiéres nocives, 1’état
d’agglomération ne peut 8tre négligé, car il conditionne
les niveaux de fixation et les taux de rétention dans
les voies respiratoires.

Les méthodes habituelles de prélévement ne res-
pectent pas les~agrégats. Si la poussiére est séparée
de Pair par filtration sur un feutrage soluble, le
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traitement ultérieur destiné a éliminer le filtre et a
remettre les poussiéres en suspension détruit les
agrégats. De méme, si la filtration est réalisée par
barbotage dans un liquide, les grains sont partiellement
désagrégés au cours du prélévement. Quant a la sépa-
ration dans un champ électrique, elle modifie éga-
lement en partie 1’état d’agglomération des particules.

La méthode que nous décrivons ci-aprés permet
d’observer les poussiéres de l’air sans modifier les
agrégats. Le préléevement est fait en filtrant 1’aérosol
A travers une membrane cellulosique a4 pores micro-
scopiques. Ceux-ci doivent avoir un diameétre infé-
rieur 4 o,2 1, de maniére a retenir toutes les particules
visibles au microscope optique. La vitesse de l’air
a travers la membrane est de l’ordre de 5 cm/s. |

La densité du dépdt doit étre assez réduite pour ne
créer qu’une faible proportion de faux agrégats
formés par la superposition de plusieurs particules
initialement isolées. La probabilité que deux particules
se superposent de maniére que leurs cercles équivalents
soient orthogonaux est, en premiére approximation :

(a3 +d3)
4
S

d,, d,, diamétres des particules;
S, surface de la membrane.

En d’autres termes, dans une numération, la pro-
portion de particules comptées en moins par le fait
des faux agrégats est égale a la fraction de surface de
membrane couverte par les poussiéres. Ainsi, pour un
dépdt couvrant le dixiéme de la surface du support,
le nombre de grains comptés est trop faible d’envi-
ron 1o pour 1oo. La probabilité de former de faux
agrégats de trois particules, ou plus, est négligeable.

Le dépot est analysé au microscope, par transpa-
rence. Pour cela, la membrane, opaque a l’origine,
est rendue transparente par imprégnation au moyen
d’un solvant organique, en T'occurence un mélange
d’acétate d’amyle et d’huile de cédre. Cette opération
fait également disparaitre les pores, qui constitue-
raient un fond génant pour l’observation. La forte
viscosité du milieu, en supprimant le mouvement
brewnien, facilite la numération des poussiéres les
plus fines. La photographie ci-dessus représente une
préparation de poussiére de charbon obtenue suivant
ce procédé, vire au microscope a contraste de phase.
On y distingue les agrégats, demeurés intacts.
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La suppression ou la modification des agrégats,
dans les méthodes habituelles d’analyse physique
des aérosols, peuvent introduire des erreurs considé-
rables. A titre d’exemple, l’analyse d’échantillons
d’un méme aérosol obtenus sur une membrane cellu-
losique, sur un filtre soluble en tétrachloronaphta-
léne ou par précipitation thermique a fourni les résul-
tats suivants, exprimés en mnombre de particules
ou agglomérats par centimétre cube d’air :

Membrane.................. ...l 15 700
Filtre soluble................... ...... 30 6oo
Précipitateur thermique ... ............ 10 800

11 est toujours possible de dissocier les agrégats
en traitant les membranes cellulosiques a4 la maniére
des filtres solubles.

Enfin, préalablement tarées, elles se prétent a
des mesures rapides de concentrations pondérales.

Manuscrit re¢u le 24 avril 1953.

VITESSE DES ULTRASONS DANS LE METHANE
JUSQU'A DES PRESSIONS VOISINES DE 950 atm.

Par André Lacawm,
Laboratoire des Hautes Pressions, Bellevue.

Faisant suite a des mesures de la vitesse de propa-
gation des ultrasons dans les gaz comprimés [1], [2],
[3], des recherches analogues viennent d’étre effec-
tuées dans le méthane. Utilisant I’appareillage exis-
tant, basé sur la méthode de la diffraction de la
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lumiére [4] des mesures ont été faites pour des pres-
sions comprises entre 100 et 950 atm pour des tempé-
ratures de 25 et 50° C définies & == o,05°.

Le gaz employé a été fourni par la Matheson Ce
(U.S.A.) qui donne un degté .de pureté supérieur



