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R@sum& - \Jri progt-.amme d  'ac:qui  si -ti c s n  et c: le  -trai .temerit de doririees 
p o u r  s o n d e  a t u m i  q u e  a  &t@ d & v e l  opp~!?. I  1  per-met d  ' o b t e n i r  t o c t t e s  
les i n f i x - i n a t i o n s  usctel  l e m e n t  d i s p o n i b l e s  A 1  ' i s s u e  d e  c a l c c t l s  
ctl tPc i e c t r s  p e n d a n t  l a  m a n i p u l a t i o n .  I 1  per-inwt d e  m o n t r e r  les 
s p e t : : i r e s  d e  inasse ,  les  d i f f  & r - e n t s  pro-f  i  1s . . . I 1  s u p p o r t e  l a  
m u l t i  - d & t e c t i o r i  et at-{lor-i!ce l a  d Q s i  y n a ' t i o n  et. I e  t r i  d e s  u b j e t s  
m @ t a l l u r g i q u e s .  1 - ' i n t e r f a c e  u t i l i s a t e u r  est  p a r t i c u l i G r e m e n t  
c o n v i  v i  a1 . 
Cibstrac:.t An ;+tom p r o b e  s o f t w a r e  p a c k a g e  f o r  ori l i n e  a n a l y s i s  o f  --- 
a t o m  p r u b e  d a t a  h a s  b e e r ~  d e v e l o p p e d .  I t  a l l o w s  t o  g e t  d u r i n g  t h e  
e x p e r - i m e n t s  a 1  1  i n f o r i n a t i o n s  u s u a l  1  y  o b t a i n e d  w i t h  " o f f  -1 i n e "  
tr-ea.trments,,  st-tcti a s  inass  spec: t ra ,  inctlt j. --el e n i e r i t  c:oric:en'tration a n d  
c o m p o s i - t i o n  p r o f i  l e s  . . . I t  sctppot-.ts t h e  four-  sector mu1 t i  - 
d e t e c t i o n  w e  d e v e l o p p e d .  The  d e s i g n a t i  on arid s o r t i n g  o f  v a r i  o u s  
p h a s e s  is a c h i e v e d  by means  o f  o n  1  i n e  g r a p h i c  m e t h o d s .  T h e  u s e r  
i n t e r - f  ace is ~ e t - y  ccsiiveiij.ent. 

T h i s  sof . twar-e  pacl.:.age is d e s i g n e d  f o r  "csn-1 i n e "  aturn p r o b e  d a t a  
c o l l e c t i c ~ n  a n d  aria1 y s i s .  The  o b j e c t i v e  is tcs c r e a t e  a !set n.f p r o g r a m s  
~ t s a b l e  by  a n  art less c o m p u t e r  s c i e r i t i s t ,  a l l o w i n g  t o  make f a s t  a n d  
e a s y  d x t a  i n . t e r p r e % a t i o n  dt.tr-i ng . t h e  m a n i p u l a t i o n .  The a t o m  pr -obes  a r e  
d e s i g n e d  .for "of - f - - l  i n e "  r u n n i n g  : . they  d o  n o t  n e e d  a n y  compctter  t o  
o p e r a t e  i n  a St-ee r u n n i n g  mode. They i s s u e  m e s s a g e s  i n  ser ial   far^^^ o n  
a E I A  RS232C normed c a b l e .  The  p r o g r a m  s tappor - t s  d a t a  a c q u i s i t i o n ,  
i n t e r - - p r e t a t i o r t  and  s a v i n g .  

1 1  - S1P! LINL firZ:G!UI$ITICIN PRCIGRAM 

The d a t a  col 1 ei::%ed a r -e  s a v e d  a n d  i n t e r p r e k e d .  Ttius, a n  ctni qcie 
s t r - u c t u r e  o f  d a t a  s u i t :  ti.1 e a c h  i i i d i v i d u a l  attsm. The  b e n e f i t  d o e s  r iot  
r e s i d e  i n  d i s k  s p a t r e  n e i t h e r  i n  s p e e d  b u t  i r i  t r e a t m e n - t  s i t p p l e n e s s  : 
a l l  t h e  o r i g i n a l  d a t a  a r e  s a v e d .  T h e r e  is n o  d e p e r ~ d a n c e  b e t w e e n  d a t a  
strt.tc.t:.t..tres a n d  p r o g r a m s  ac . . t ions ,  a l l o w i n g  t . t s  t c r  c h a n g e  ' t h e  d i s p o s i t i o n  
uf p r o g r a m s  w i t h  n o  d a t a  l o s s .  

The  s o f t w a r e  is t i r r n e d  t o w a r d  t h e  e n d - u s e r  ; i %  is i n t e r a c t i v e  
arid g o v e r n e d  by  rnencts. D e p r e s s i  rig o n e  f  c t n c t i o n  k e y  per.f orrns o n e  
a c t i o n  : c h a n g i n g  menu ( t h e y  are corinec. ted i n  a Izr-ee . for inj ,  making  
s o m e  crhariges or ca lc :u la . t . ion  w o r k s ,  drawin13 o r  p r i n t i n g  s o m e  d a t a .  W e  
t a k e  s p e c i a l  tr-ot.tb1.c~ 'ftsr .%:he t e x t  descr i l : , ing  e a c h  f c t n c % i o n  ; i n  t h e  
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s a m e  manner  we h a v e  s p e c i a l l y  c h o s e n  t h e  f u n c - t i o n s  r::on'tained irt o n e  
menu, so a s  .to p r e s e r v e  t h e  1ogic:al a p p r o a c h  o.f %.he a t o m  p r o b e  
s c i e n t i s t .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  r e s u l t s  o f  c a l i : u l a t i o i i s  i d r a w i r q s  o r  
t e x t s )  are a l w a y s  showed o n  t h e  s c r e e n  b e f o r e  t h e y  a r e  p r i n t e d ,  i n  t h e  
c r a z y  h o p e  t o  r e d u c e  p a p e r  consctnipt ion.  Aria-ther ex ;~mple  is t h e  
s t r a t e g y  w e  u s e  t o  e n t e r  d a t a .  When a n  user- b e g i n s  t o  work,  t h e  s y s t e m  
a c c t o i n a t i c a l l y  r e c o g n i z e  h im,  names  t h e  d a t a  , f i les ,  a n d  r e m e m b e r s  t h e  
l a s t  d a t a  h e  u s e d .  I n  mos t  c a s e s ,  t h o s e  d a t a  d o  n e e d  some 
modif  i c a t i o n .  I n  t h e  s a m e  way, t h e  s y s t e m  m a n a g e s  a  l i b r a r y  of a l l o y s ,  
c a n t a i n i n y  f o r  e a c h  a l l o y ,  t h e  m a s s  l i m i t s  tot- e a c h  e l e m e n t .  T h i s  
l i b r a r y  is a c o l l e c t i o n  o f  m o d e l s .  Duriing t h e  m a n i p u l a t i o n ,  t h e  rnoc!-:;. 
c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  a l l o y  u n d e r  s t u d y  c a n  b e  r e a d ,  a n d ,  i f  n e c e s s a r y ,  
m o d i f i e d .  T h i s  model is k e p t  i n  i n t i m a c y  w i t h  a t o m  p r o b e  d a t a  : a l l  
t h e  work d o n e  d u r i n g  d a t a  c o l l e c t i o n  is n o t  l o s t .  

The  r e s p o n s e  t i m e  ( i  .e. t h e  t i m e  d e l a y  b e t w e e n  a  r e q u e s t  a n d  t h e  
c o m p l e t i o n  of a n  o r d e r )  is 1::ept a s  low as  p o s s i b l e .  F o r  a s c r e e n  menu 
c h a n g e  a5 w e 1  1  a s  f o r  a s t a r i d a r d  r e q u e s t ,  t h e r e  is n o  v i s i b l e  4 d e l a y .  
However ,  h e a v y  r e c a l c u l a t i o n s  p e r f o r m e d  o v e r  a  set  of  a  f e w  10 a t o m s  
n e e d  a f e w  s e c o n d s ,  i n c l u d i n g  d i s k  l a t e n c y  a n d  r e a d  t i m e .  E v e r y  
s e c o n d ,  d a t a  t a b l e s  a n d  some i m m e d i a t e  r e s u l t s  a r e  u p d a t e d .  1/43 
p r o c e s s o r ,  b u f f e r s  a n d  a h i g h  p r i o r i t y  e n s u r e s  a n u l l  l o s s  i n  d a t a  
c o l l e c t i o n .  

The f  u n c t i o n a l  i t ies a r e  a n a l o g o u s  t o  some o t h e r  s o f t w a r e  
p r o d u c t s  r e c e n t l y  d e s c r i b e d  i'n t h e  l i t e r a t u r e  ( 1 )  ( 2 )  s p e c t r a ,  
c u m u l a t i v e  p l o t s ,  c o m p o s i t i o n s ,  f l u x  c u r v e s ,  s t a t e  of  m a r b i p u l a t i o o . .  . 
However, s p e c i f i c  i m p r o v e m e n t s  a r e  o p e r a t i v e  : t h e  mu1.t i - d e t e c t i o n  
s u p p o r t ,  t h e  d e s i  y n a t i a n  a n d  s o r t  of  m e t a l  l t - t r g i c ~ a l  p h a s e s .  T h i s  c a n  b e  
of g r e a t  h e l p  t o  d e c i d e  w h e t h e r  a  f l u c t u a t i o r ~  <:an b e  i n t e r p r e t e d  as  a 
p h a s e  or n u t .  

The s o f t w a r e  s ~ t p p o r t s  . t h e  f o u r  s e c t o r  m i r l t i - d e t e c t o r  ( 3 )  
d e s c r i b e d  e l s e w h e r e .  F o r  t h e  w h o l e  p o s s i b i  1 i t ies g i v e n  a b o v e ,  i t  
e n s u r e s  d a t a  c a l c u l a t i o n  nr't arb a r b i t r a r y  c h o s e n  se.t of d e . t e c ' t o r .  TI- 
c o h e r e n c e  of  t h e  a d d r e s s  t r a n s l a . t i u n  be.tween o n e  set t>f  d e t e c t o r s  t o  
a n o t h e r  is t r a n s p a r e n t  t o  t h e  u s e r .  

T h e r e  is n o  n e e d  t o  r e m i n d  . t h e  g r e a t  i n t e r e s t  o f  t h e  mnll l i -  
d e t e c t i o n  s y s t e m ,  s p e c i a l l y  f o r  . t h e  h i g h  d a t a  c o l l e c . t l o n  r a t e s .  I t  c a n  
b e  u s e d  e v e n  w i t h  a P o s c h e n r i e d e r -  a tom p r o b e .  T h i s  r e q u i r e s  however  a 
d e f o c a l  i s a t i o n  o f  t h e  i o n  beam (5). 

IV - DESIGNATION A I D  SORT OF METAL-LURGICAL PHASES 

A mechanism o f  p o s e  a n d  r e l e a s e  o f  m a r k e r s  o n  a n y  d r a w  i n v o l v i r r g  
t h e  o r d e r  o.f incorn ing  i o n s  icumul. a t i v e  p l a t s ,  cclrr~posi- t ioi i  p l o t s : )  
a 1  l o w s  s e p a r a t i o n  a n d  naming  of  . t h e  v a r - i o u s  m e t a l  I u r q i c a l  o b j e c t s  
( i  .em d i f f e r e n t  p h a s e s ,  o r  t y p e s  o f  p l a n e s  i n  Lung Rartge O r d e r  
s t u d i e s j .  T h e s e  m a r k e r s  c a n  b e  w r i t t e n  o r  e v e n  r u b b e d  o u t  i n  an 
a r b i t r a r y  o r d e r .  The  c o r r e s p o n d i n g  p r o g r a m  s t r u c t u r e  is a b i n a r y  tree, 
which  g i v e s  a l w a y s  s o r t e d  d a t a .  T h i s  fl.lnc:.ticJn s u p p o r t s  . t h e  mul . t i - -  
d e t e c t i o n .  I t  a 1  l o w s  t o  c a l c u l a t e  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o.f e a c h  e l e m e n t  i n  
t h e  v a r i o u s  o b j e c t s ,  a n d  t o  d r a w  c o r r e s p o n d i i - i y  s p e c t r a .  T h i s  is o f  
g r e a t  i n t e r e s t  f o r  Long Ftarige Ur-der s t u d i e s ,  a n d  frees t h e  a'tom p t -obr  
w o r k e r  f r o m  a h e a v y  l o a d  o f  hand-made c a l c u l a t i o n s .  W e  h a v e  a l s o  
i n c l u d e d  some s t a k i u t i c a l  tests ( F o i s s o n ,  s q u a r e d - k h i  test . .  . >, t h e  
a i i n  o f  w h i c h  is t o  d e t e c t  some d e v i a t i o n  .from a  randoin d i s t r i b c c t i o n  o f  
s o l u t e s  i n  a s o l i d  s o l u t i o n  ( A ) .  



V - ACTUAL.. STATE 

T h i s  p r o d u c t  is b e i n g  on  -test a n d  w o r k s ,  b t ~ t  d o e s  riot i n c l u d e  a 1  1 
t h e  m o d u l e s  : t h e  a u t o - c o r r e l a t i o n  is n o t  y e t  i m p l a n t e d .  

F u r t h e r  d e i . e l o p m e n t s  are  o f  g r e a t  h e l p  . for  . t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  
v a r i o u s  sets o f  d a t a  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t c t d y  o f  a n  a l l o y ,  a n d  w e  
d e v e l o p  now t h e  col l e c t i o n  a n d  t h e  c h o i c e  o f  v a l i d  d a t a ,  a n d  t h e i r  
d r a w  on  s y i i t h e t i s i s  c o r r e s p o n d i n g  d i a g r a m s .  F o r  i n s t a n c e ,  w e  w i l l  d r a w  
f o r  a d i@ t w o  p h a s e s  a l l o y  t h e  o b s e r v e d  c o m p o s i t i o n  of  a - l i k e  
e l e m e n t s  v s r s u s  t h a . t  of  @ - l i k e  ones, f o r  e a c h  d e s i g n a t e d  p h a s e .  S u c h  a 
p l o t  is o f  g r e a t  i n t e r e s t  for  e n s u r i n g  t h e  d a t a  c o n s i s t e n c y .  Ln 
a d d i t i o n ,  t h e  v o l ~ l m e  f r a c t i o n  can b e  r e a d i l y  e s t i m a t e d  f r o m  t h e  w e l l  
known l e v e r  r u l e .  ( 4 )  

V I  - HARDWARE AND SUFTWARE 

T h i s  p r o d u c t  is d e v e l o p p e d  o n  WP 9 0 0 0  Model 550 w i t h  HP-UX a n d  C 
l a n g u a g e .  The  s o f t w a r e  set f u r n i s h e s  a p o w e r f u l  h e l p  f u r  t h e  
c o n c e p t i o n  a n d  t h e  m a i n t a i n i n g  of comple?: s o f  t w a r e  p r o d u c t s .  The 
proyrammirbg a i d s  o f  HP-UX ar-e o f  g r e a t  i n t e r e s t  by  a u t o m a t i z i n g  some 
coniplex,  c a r e f u l  a n d  f r e q u e n t  w o r k s  ( a s  t h e  make ' f u n c t i o n ) .  T h e  bug 
h u n t i n g  a i d s  are a l s o  of  g r - e a t  i n t e r e s t .  

The c a l c u l a t i o n  power o f  t h e  h a r d w a r e  seem!s -to b e  l a r g e r  a s  
n e e d e d .  B u t  t h e  m a c h i n e  is a b l e  t o  s u p p o r t  t h r e e  a t o m  p r o b e s  ; e a c h  o f  
t h e m  w i t h  a m u l t i - d e % c c t o r .  T h a t  is e q u i v a l e n t  t a  a d o z e n  o f  s t a n d a r d  
a t o m  p r o b e s  i n  t e r m s  of  s p e e d  a n d  amount  of  d a t a .  W e  a l s o  thin) : :  t o  t h e  
f u t u r e  d e v e l o p m e n t s  o n  a f i v e  y e a r s  scale. 
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Fig 1 : Example of mass %pec.tr-urn w i t h  s p e c i e  d e s i g n a t i o n  

NOmaPe total d'atomes 
F i g  2 : Example o f  curnula t i -ve  p l o t  combin ing  the l a y e r  

rmarl.ti ng as deduced f r a m  t h e  f 1 Lti: c u r v e  


