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CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA REACTION 2 0 9 Bi(p , f ) A Ep = 30, 34 et 40 MeV 

R, Barjon, D, Engelhardt , M. Gravost , B. Guer re -Cha ley , M. L e - P r i n c e 

Insti tut des Sciences Nucléa i res - Cedex 257 - 38 Grenoble 

Résumé : On a étudié les spec t re s d 'énergie et la distr ibution angulaire des fragments 
de fission du 210p o # p a r i a réact ion 209Bi(p, f) à Ep = 30, 34 et 40 MeV. Les spec t res 
indiquent des distr ibutions de m a s s e des fragments symét r iques . 

Abs t rac t : F iss ion fragment energies and angular dis tr ibut ions of fragments from fission 
of 210Po* produced by the reaction 209Bi(p, f) at proton beam energies of 30, 34 and 
40 MeV have been measured . The spec t ra show symmet r ica l m a s s distr ibution. 

Récemment l 'étude des distr ibutions de m a s s e et 

de la distr ibution angulaire des fragments de f i s ­

sion des noyaux lourds a été étendue à des noyaux 

plus l égers que le Ra. Pour ces noyaux le m o ­

dèle de la goutte liquide proposé par Bohr et Whee-

le r [1] et développé par Nix et Swiatecki [2 , 3] 

pe rme t d 'expliquer la distr ibution symétr ique des 

m a s s e s constatée par des expér iences à énergie 

moyenne au-dessus de la b a r r i è r e de fission [4 ,5 

6, 7] , P a r cont re , Sugihara et Roesmer [8] à une 

énergie p r è s du seuil de la réaction Bi(p,f), ont 

signalé une distribution asymétr ique des m a s s e s . 

P e t e r [4] a fait l 'étude de la distr ibution des m a s ­

ses des fragments et de l ' énerg ie cinétique totale 

de la réact ion 2 0 9 Bi(p , f ) à Ep = 155 MeV. P l u s i ­

eu r s expér iences de la distr ibution angulaire des 

f ragments de fission de réac t ions induites par 

par t icu les chargées de moyennes énergies sur des 
? ? A 

noyaux plus l ége r s que le Ra ont été publiées 

[6 ,9 ,10 ,21 ] , L ' in terpré ta t ion de ces dis tr ibut ions 

angulai res a été basée sur un modèle de Bohr pro­

posé en 1956 [11] et en ut i l isant le formal i sme de 

Griffin [12] et Strutinski [13, 14] . 

Nous avons étudié les spec t res d 'énergie et la 

distr ibution angulaire des fragments de fission du 
2 1 0 P o * par la réact ion 2 0 9 Bi (p , f ) à l 'aide de p r o ­

tons de 30, 34 et 40 MeV du cyclotron à énergie 

var iable de l ' I . S. N. de Grenoble. La faible éne r ­

gie d'excitation du noyau composé permet de négl i ­

ger les contributions des réact ions 2 ^°Bi(p , Xn, f) 

et donc d 'a t t r ibuer la fission au 210po4i--

Etude Expér imenta le : Des spec t res s impleset en 

coi'ncidences (2T= 10 ns) entre deux fragments de 

fission ont été m e s u r é s à l 'aide de dé tec teurs de 

Si à b a r r i è r e de surface (de 420 0 cm de r é s i s t i -

vi té , 50 (a d 'épa isseur et champ de 1 0 KVcm) fa­

briqués à l ' I . S. N. Ces détecteurs permet tent une 

bonne discr iminat ion d'amplitude entre les f rag­

ments de fission et les par t icules l égères p rove ­

nant des au t res mécan i smes de réact ion en com­

pétition avec la fission ainsi que les protons dif­

fusés. La résolution des dé tec teurs d'environ 

1 MeV pour les f ragments de fission (AE/E = 1 %) 

est surtout due au mécan i sme de collection des 

charges c réées par les ions lourds dans la jonc ­

tion [15,16] . Les détecteurs ont été étalonnés 

avec une source de Cf d 'après la méthode de 

Schmitt [17] . Les cibles de Bismuth étaient des 

cibles auto-por teuse s de 180|_ig/cm . 

1) Section efficace : La fig. 1 mont re la section 

efficace totale trouvée par nos m e s u r e s à 30, 34 

et 40 MeV, comparée aux résu l ta t s de Koda i - Joo-

par i obtenus par la technique des micas [18] . 

F i g . l o Mesures de Khodai . Joopori 
Q Nos mesures 

2) Spectres : Les spec t r e s en énergie d'efragm'SntB 

de fission, dont la fig. 2 donne l 'exemple à Ep = 34 
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MeV, sont symétriques aux 3 énergies de 30, 34 

e t  40 MeV, en accord avec l e s  expériences dl 

Orsay  C41, de Harwell[203 e t  de Seattle. P a r  

contre Sugihara à Harvard 181 trouve une asymé-  

t r i e  du spect re  de masse  à Ep = 36 MeV en utili- 

sant  des  méthodes radiochimique S. 

Spectre d'énergie de i  fragments de fission de la 

r6action ' 0 9 ~ i  ip,f) et 6talonnage avec cf '" 

Ep = 40 MeV 

E p  = 34 MeV 

1 , .  , , ,  
sa% s&o' aa~ao' is"ao* 2 'e 

Distribution angulaire des fragments de fission 

3) Distribution angulaire : La fig. 3 montre  l a  dis-  

tribution angulaire obtenue à E p  =30,34 e t  40 MeV 

à des  angles a r r i è r e  p a r  rapport  au faisceau. E n  

1101 il a été démontré que l1anisotro@ enavan te t  

en  a r r i è r e  e s t  identique à l ' e r r eu r  statistique près 

(1 %).A cause de l a  petite section efficace e t  du 

temps de faisceau disponible, l ' e r r eu r  statistique 

e s t  relativement élevée, surtout à 30 MeV. L'ani 

-sotropie A des distributions angulaires augmente 

avec l 'énergie d'excitation du noyau composé. 

Conclusion : Les résultats  précédents, bien que 

pré l iminai res  à cause de l a  faible statistique, 

semblent montrer  que l 'anisotropie var ie  a s sez  

peu avec l 'énergie même p rès  du seuil  de l a  r éac  

-tion de fission (qui e s t  de l 'ordre  de 26 MeV). I l  

nous semble in téressant  de poursuivre ces  expé- 

r iences à différentes énergies d'excitation du 

noyau composé, en vue d'une interprétation dans 

l e  cadre du formal isme de Strutinski. 
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