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ETUDE DES REACTIONS 3 ~ ( p ,  p ) 3 ~ ,  He(p, p) He et H(p, n) He B Ep = 156 MeV 

Ph. Narboni, H. Langevin-Joliot, J.P. Didelez, G. Duhamel, L. Marcus et M. Roy-St6phan 

Institut de Physique Nuclkaire, B. P. n9 1, 91 - Orsay 

Les sections efficaces diffe'rentielles ont 6t6 mesurkes sur des cibles gazeuses de 3~ 
3 e t  de He B basse tempkrature . Les rkactions (p, p) ont kt6 ktudikes entre 160 e t  

1780 (CM) et la rkaction (p, n) entre 1090 et 1784 (CM). On constate que la section effi- 
cace de 3 ~ ( p ,  n ) 3 ~ e  est  de llordre de quatre fois plus petite que celles de diffusion 61as- 
tique. Les calculs thkoriques prkliminaires ne rendent pas compte de cette diffkrence. 

Differential cross  sections have been measured, using tritium and 3 ~ e  gazeous targets 
a t  low temperature. (p, p) reactions have been studied from 160 to' 1780 (CM) and 
reaction form 1090 to 1789 (CM). In backward angles, the 3 ~ ( p ,  n ) 3 ~ e  cross section is  
about four times smaller than the elastic scattering ones. Theoritical preliminary 
calculations do not explain this difference. 

3 
L1ktude expkrimentale des rkactions H(p, p ) 3 ~ ,  

3 3 3 
3 ~ e ( p ,  p) He et H(p, n) He a kt6 effectuke 3 

156 MeV 3 llaide du faisceau du synchrocyclotron 

dlOrsay. On a utilisk un ensemble de trois cibles 
1 

gazeuses superpos6es de 3 ~ e ,  3~ e t  H, cette 

derni'ere permettant de me surer les fonds et four- 

nissant un point de contrale de section efficace 

absolue. Les cibles ktaient refroidies par un cir-  

cuit dlhklium liquide, le d6bit ktant rkgulk au n& 

dans le cas  de llhydrog'ene et du tritium. 

Les sections efficaces diffkrentielles de diffusion 

Blastique ont kt6 mesurkes sur  l'ensemble du 

domaine angulaire, en de'tectant soit le proton 

diffusk, soit le noyau de recul et dans quelques 

cas les deux en corrklation. Dans le cas de la 

rkaction d16change de charge, les rksultats pr6- 

sentks sur la  figure ( I )  correspondent seulement 

au domaine de grands transferts de moment pour 

lequel les noyaux de 3 ~ e  sont 6mis vers llavant. 

Les particules ktaient analyskes en impulsion par 

un spectrom'etre magnktique e t  dktectkes dans le 

plan focal par un tklescope triple de scintillateurs 

plastique s pouvant fonctionner en dE /dx. 

A 156 MeV, llinterprktation des rkactions consi- 

dkrke s par des proce ssus dlintkraction directe 

apparan justifike . De s calculs pr kliminaires ont 

kt6 dkveloppks pour tenter de rendre compte des 

caract6ristiques principales des distributions 

angulaires expkrimentales de la figure (1). Au 

premier ordre, en negligeant la diffusion multiple 

l'antisymktrisation de l'ktat final fait apparahre 

Itamplitude de la rkaction comme la somme d'un 

terme direct de diffusion important vers llavant 

et dlun terme d16change, correspondant au pick- 

up de deux nuclkons de la cible, responsable de 

la remont6e aux grands angles. Le terme direct 

3. 6tk trait6 en Approximation dlImpulsion, le 

terme d'bchange a 6tk calcul6 en Approximation 

de Born avec une interaction nucle'on-nucl6on de 

la forme : 

V(r..) = - v exp(- r2. ./ 2, (W + MPFI+B$ + 1-8). 
1J 0 1J 

Plusieurs essais ont kt6 faits en prenant d'une 

part des fonctions dlonde des cibles dans llktat S 

avec des formes radiales diffkrentes, et dlautre 

part en faisant varier l e s  param'etres de l1intk- 

raction. Nous prksentons, B titre indicatif sur la 

figure (I), les rksultats obtenus avec une fonction 

dlIrving et un mklange de type Serber pour l1int6- 

raction B deux corps. 

Dans la rkgion avant, o& llApproximation d1Im- 

pulsion est  la mieux adaptke, les courbes calculrhs 

dependent peu de la forme radiale des fonctions 

dlonde ; llkcart avec les courbes expkrimentales 

peut raisonnablement Stre attribug pour l ' e s s e h l  

la diffusion multiple. Aux grands transferts de 

moment, par contre, les diffkrentes sections 
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efficaces sont sensibles au choix des fonctions dksaccord avec les  rksultats experimentaux 

dtonde et L celui de ltint8raction, les  valeurs pour lesquels on observe vers 8 = 180" un 

thkoriques obtenues restant toujour s tr'e s voi- facteur de l tordre de 4 entre les  sections effi- 

sines pour les  trois rkactions dks que le  pick-up caces klastiques et l a  section efficace dtkchange 

est  pr6pond6rant (pour le  pick-up seul, l e s  de charge. 

valeurs sont identiques pour les  rkactions 
3 3 3 

3~ (p,n) He et He (P, p) He). Ceci est en 

- Les courbes en trait  plein servent de guide pour l'oeil 

Courbes the'oriques : 


