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DISTRIBUTION ANGULAIRE ET SECTION EFFICACE DE LA REACTION ©¢Li(p, 3He)%He

Par J. M. F. JERONYMO (1), G. S. MANI et A. SADEGHI,

Centre d’Etudes Nucléaires de-Saclay, Seine-et-Oise.

Résumé, — La courbe d’excitation et les distributions angulaires des particules émises par la

réaction ®Li(p, a)3He ont été mesurées pour des énergies de protons comprises entre 2

eV et

5 MeV. La présence d’un état de parité positive dans cette région d’énergie est indiquée.

Abstraet. — The excitation curve and angular distribution from the Li® (p, «) He3 reaction was
measured for proton energies from 2 MeV up to 5 MeV. The presence of a positive parity state

in this energy region is indicated.

Nous avons mesuré les distributions angulaires
et la courbe d’excitation pour la réaction
6Li(p, *He)*He dans un domaine d’énergie compris
entre les énergies de protons de 1,9 MeV et 5,0 MeV.

Le faisceau de protons, accéléré par le Van de
Graaff de 5 MeV de Saclay, tombait sur une cible
de lithium qui contenait 99,6 9%, de 6Li métallique
évaporé sur un support de carbone de 10 pg/ecm?
Les cibles ont été laissées dans l'air pendant un
temps assez long pour que I’hydroxyde devienne
stable. L’épaisseur de lithium était de 1'ordre de
10 pg/em2

Nous avons utilisé deux détecteurs a jonction,

{1) Du Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Rio de
Janeiro, Brésil.

I'un pouvant se déplacer selon I’angle d’obser-
vation, et ’autre ayant une position fixe, a 90° par
rapport au faisceau de protons. Le compteur fixe a
servi de moniteur, le nombre de 3He détectés étant
utilisé pour normaliser les distributions angulaires.
Les mesures ont été faites pour des angles plus
petits que 900, I'intensité des alpha (3He) au-dela
de 900 déduite de celles des 3He (alpha) en dega
de 900.

Nous avons mesuré la courbe d’excitation pour
des angles compris entre 20° et 800 dans le systéme
du laboratoire, tous les 5 dans la plupart des cas.
Les pas de variation de ’énergie des protons étaient
compris entre 50 keV et 120 keV.

Afin d’éviter un temps mort trés élevé dans les
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mesures aux petits angles, nous avons utilisé,
devant les compteurs, des diaphragmes de diffé-
rents diamétres qui ont été calibrés par la suite.
A 20° le temps mort a été ainsi réduit & moins
de 3 9%. )

1
Ep=3.24 Epl= 3829 Ep=4577,
|
2 MM i W
- oo
z { '
> Ep=3147 Ep=3727

Ep=4.356
| g

> I
[ 4
< Ep=3056 =3627 Ep=+.248
[ W ,
% o T o ! 0 J
Ep=2.965 Ep=3.529 | lz,:«l«
i 1 [ )
o 11 bl W W
0 oo jao
30 90 4! 90 1

30 90 1
CENTRE OF MASS ANGLES

Fic. 1. — Ensemble des distributions angulaires des parti-
cules 3He de la réaction ®Li(p, 3He)*He.

La figure 1 montre ’ensemble des distributions
angulaires de 3He, les courbes sont données par le
développement en polynémes de Legendre

4
W(0) = 4, [1 + ”Zl A, Py (cos 6)]

dont les coefficients A, ont été calculés d’aprés les
données expérimentales par la méthode des
moindres carrés.

La courbe d’excitation pour la réaction
¢Li(p, ®He)*He est donnée par la variation des
coefficients A, avec I’énergie des protons. La sec-
tion efficace pour cette réaction a été calculée de la
facon suivante : Tombrello et al. [1] ont mesuré la
section efficace pour la réaction inverse

‘He(3He, p)tLi
pour un angle de 30° dans le systéme du labora-

REACTION °®Li(p, He)*He
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toire ; en employant le principe de « microréversi-
bilité » et utilisant les coefficients A» que nous
avons déterminés, nous avons normalisé notre
courbe d’excitation par rapport aux données de
Tombrello et al. Il faut dire que dans le domaine
d’énergie ou la comparaison -a pu étre faite les
résultats, ceux de Tombrello et les ndtres, sont en
accord dans les limites des erreurs expérimentales.
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Fie. 2. — Courbe de variation de la section efficace pour la
réaction ®Li(p, *He)*He. Les points représentent les résul-
tats de Marion et al. [2] et les croix, ces mémes résultats
normalisés par rapport aux notres.

La figure 2 représente la courbe de variation de
la section efficace pour la réaction ¢Li(p, He)*He.
Sur cette figure les points représentent les résultats
de Marion et al. [2] et les croix, ces mémes résul-
tats normalisés par rapport aux nodtres, ceux-ci
étant indiqués par des traits verticaux. Selon une
communication privée de Tombrello, les sections
efficaces calculées par Marion et al. [2] ont été
surestimées.

La présence de polynémes de Legendre d’ordre
impair dans les distributions angulaires indique
qu’il y a contribution des niveaux de parités diffé-
rentes du noyau composé. L’état & 6,6 MeV d’exci-
tation dans “Be a une parité négative [1], I’état
suivant, vers les énergies élevées (7,18 MeV) a
aussi une parité négative. La courbe d’excitation
de la figure 2 indique I’existence d’un niveau tres
large pour des énergies de protons voisines de
4 MeV. Il est fort possible que cet état soit res-
ponsable des termes d’interférences dans les distri-
butions angulaires.
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