Evaluation de la contribution des dépots
aux flux de matieres en suspension par

temps de pluie dans les réseaux
d'assainissement unitaires
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¢ Importance de la pollution due aux Rejets Urbains de Temps de Pluie
(RUTP)

* ROle important des Matieres En Suspension (MES)

¢ Trois sources de polluants : eaux usées (EU), eaux d e ruissellement
(ER) et stock de dépobt (SD).

+ ROle fondamental joué par les processus de sédimentati on /érosion
O Réseaux de faible pente, présentant des zones connues d’accumulation de dépots

(grossiers);
O Nombre restreint d’événements pluvieux en les comparant a quelques journées de temps

sec pour estimer les EU;
O Importance des incertitudes dans le calcul: bonne description des entrées incluant leur

variabilité
+» Mesure en continu de la turbidité en réseau d’assainis sement unitaire

Objectif
Evaluer la contribution de chacune de trois sources a la masse d'un événement
pluvieux sur deux sites de caracteristiques difféerentes et estimer les

incertitudes affectant ces évaluations
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SITES ET DONNEES EXPERIMENTAUX. APPROCHE MULTLOBSERVATOIRE

SOERE « URBIS »

OPUR ONEVU

(GEUS)) (Nantes)

| Marals | Cllchy EcuIIy | | Cordon Bleu | Saint-Mihiel
Entrée: Eaux de Exutoire: Mesure en continu Exutoire: Données de
ruissellement: Débit, turbidité, conductivité calibration MES -
Concentration en _ _ turbidité par temps sec
MES par type de Paris: 1 min (2006- 2009) et par temps de pluie
surface (96-97) Lyon: 2 min (2004-2008) (1996-2006)
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DONNEES UTILISFES

Clichy a Paris et d’Ecully a Lyon

»> Sites de caractéristiques differentes:  pente; Encrassement du
réseau

Mesure en continu:  débit+turbidité+conductivité
Clichy: 221 jours temps sec+ 88 événements pluvieux

Ecully: 180 jours temps sec+ 200 événements pluvieux

YV V V V

Absence des données des eaux de ruissellement

o Base de données du Marais: 31 événements (C . par type de
surface) pour Clichy

= Données de la littérature pour Ecully

> Absence des données de calibration MES-Turbidité a
Clichy:
o Base de données Nantaise: Cordon Bleu et Saint-Mihi el

= Relation moyenne pour quelques événements a Paris ~ de celle de
Nantes
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CONTRIBUTION DES SOURCES. METHODOLOGIE DE CALCUL

> Bilan de masse entr ee-sortie:

M Stock: M

Exutoire Eaux Usées M Eaux de Ruissel@m

Echange avec le stoc

» Progres /travaux passes:
o Base de données representative
o Evaluation des incertitudes sur la masse exutoire

o Evaluation de la variabilite et des incertitudes sur la masse des
entrées:

o Eaux us ées et eaux de ruissellement : mod ele stochastique
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CONTRIBUTION DES SOURCES: METHIDDLOGIE DE CALCUL

Masse a |'exutoire:

T

2 m éthodes diff érentes

MES

Chvies @
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CONTRIBUTION DES SOURCES: METHODDLOGIE DE CALCUL

Masse des eaux us €es: 2 m ethodes diff @rentes
Clichy a Paris

> Mod ele stochastique qui simule un hydrogramme et un pol lutogramme de flux
journaliers bas €@s sur deux composantes:

o Variabilit € inter-journali @re des volumes et des masses: facteur saisonnier

o Répartition relative des volumes et des masses horair  es a l'int @rieur de la journ ée:
profils des jours ouvrables et jour f  @riés

o Prise en compte des corr  @lations entre les diff érentes variables

Q (m’/s)
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CONTRIBUTION DES SOURCES: METHODDLOGIE DE CALCUL

Masse des eaux us €es: 2 m éthodes diff érentes
Ecully a Lyon (vétadier 2011)
» Recherche de signaux de « référence » de débit et de turbidité d’eaux

usées de temps sec les plus proches possible aux dé  but et a la fin de
sighaux de I'événement pluvieux

QouT
A

>

» Prise en compte des incertitudes de mesure etdesi  ncertitudes de
substitution: dues au choix du signal de réeférence
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CONTRIBUTION DES SOURCES: METHODOLOGIE DE CALCUL

Masse des eaux de ruissellement: absence des donn  é@es pour les
événements pluvieux eétudi ées

Clichy a Paris Ecully a Lyon

» Bassin versantr @sidentiel sans

A risienn i ri e
» Données parisiennes acquises sur le nettoyage de voiries

Marais i i
. > C =100mg/l > C .+=54 mq/l
> Mémes natures de surface et type (Ecull) J (Marais) J
d’urbanisation » Oeculy) =175MA/l > O pyarais) =35 Mg/l
» Nettoyage des voiries > Donn ées de la litt érature
Clichy 2,0%
0,02 +
1,5%
0
%0,01 5 0%
8 (|
0,5%
M=C,_*V_ .
0 m ruiss 0,0% ‘ _—
0 100 200 300 | Vpuiss= VExut — VEU 0 200 400 600
Cruis (mg/l) Cruiss (mg/l)
e Distribution simulée = = Marais LN( mu=3.850, sigma=0,540)
= Distribution ajustée LN(mu=3,974; sigma=0,540) Ecully LN( mu=3.850, sigma=1.200)
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CONTRIBUTION DES SOURCES. RESULTATS

Clichy a Paris (~90 événements pluvieux)
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> Contribution majeure des d épo6ts: m édiane 50%
> Contribution importante des EUTS (m  édiane 40%)

> Faible contribution des eaux de ruissellement (m  édiane 10%)
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CONTRIBUTION DES SOURCES. RESULTATE

Clichy a Paris (~90 événements pluvieux)
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» Contribution déepots: 80% des événements ~ 20- 70%

» Conclusions confirmées malgreé les incertitudes

Sl Ll SR RS S B L L S Ali Hannouche — Evaluation de la contribution des dépbts aux flux de matiéres en suspension par temps de
8 et 9 Janvier 2013 pluie dans les réseaux d'assainissement unitaires




CONTRIBUTION DES SOURCES. RESULTATS

Clichy a Paris Ecully a Lyon
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» Importance de contribution de dép6t n’est pas spéci figue au réseau

parisien (faible pente): le réseau d’Ecully (pente  forte, pas de zones connues
d’accumulation de depots)

> Le depot reste a identifier/localiser
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CONTRIBUTION DES SOURCES. REFLEXIONS SUP LE STDCK DANS LE PESEAU

» Stock ou variations du flux d’eaux usées?
o Absence d’accumulation par temps de pluie
o Masse annuelle érodée = masse annuelle sedimentée
o Recalcule des flux d’eaux usées par temps de pluie
o Taux de sédimentation par temps sec: 10% de flux jou  rnalier dEU

—> Contribution de stocks: 65% des événements ~ 20- 70%

> Interprétation en termes de localisation du stock sur le site de
Clichy ( E=Epaisseur de la couche érodée )

o L ,=5000 m (Collecteur principal) => E~1a 3mm
o E=5cm (Ahyerre 1999; Oms 2003) = L,~100 a 300 m
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1/CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

v La contribution importante d’un stock en réseau aux masses
evenementielles est confirmee, et étendue a un site déepourvu de
zones d’accumulation identifiées ou présumeées (fortes pentes)

v Ce résultat est fiabilise grace a 'utilisation de bases de données
repreésentatives (inter-observatoires) et de méthodes de calcul
d’incertitudes spécifiquement déeveloppées

= Progresser dans la connaissances des flux entrant dans le réseau
par temps sec et par temps de pluie

= |dentifier la localisation potentielle des stocks / homogénéité
Spatiale
= Analyse morphologique du réseau/ parametres hydraul iques

= Mieux comprendre les processus de mobilisation

o Expérimentation a I'échelle locale
o Simulation de divers scenarios pour la localisation et la nature des stocks
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APPROCHE MALTIDBSERIATOIRE

»Donneées

= Débits et turbidité en continu par temps sec et temp S de pluie

= Débits et analyses (MES+turbidité) par temps sec et  temps de pluie

= Production par les différentes types des surfaces i mpermeéables

(toutes les données ne sont pas tout disponibles si multanément sur le méme site)

> Méthodes

= Conversion turbidité-MES

= Evaluation des incertitudes

= Evaluation des débit et flux d’eaux usées (temps se  ¢)
= Définition des événements pluvieux

»Opportunites et défis

= Comparer le comportement de sites de caractéristiqu es difféerentes
= Comparer les méthodes

s Combiner des informations parfois hétérogenes prove nant de sites differents
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