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2. Volume extinction coefficient retrievals during 
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3. The CALIPSO Deep Convection Algorithm 

 1.  Lidar ratio retrieval 
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 3. Extinction retrieval 

bKQ(�7
-F �=^� `{O�9 .C���D��
UM�.C�D��? ;m.���$gQ1��.C���D��%]�;�Q(��%Ed�.S�E����
[Q��<X����S�R�'�g��� �I.�
�? �=^��c%(�C��%D����d���?l���G?�.j%6%(.S�=���eQ

�<X����C�1�'�g��� �(� �k�/�GQ/i��eQRQ(�>;g�3���D�l%(�2�=%D����d����=^�� .��S��M�._� i�.�%0�=���CM��3.C�D��;�.���$�Q(�N.C���D��% β �( ) .C�*�=^�� .��k�D�k��M�?�� �

f�%(�[J �=^� �Y����� �0$�
�� �	
Yf=��% �Y.j%(?�Q(���kM��=����
6�D� �=^��@���3?�.�% ��L�M�.C�=����
 � OP��.C�����S��.����'�j��*�� �j�

β !( ) " β #$!( )%
− & η' β

(
#)!*#( )+ !*#

�0���

�Y�k�=^ β ,$-( ) �=^�Y�;�Q1��%0d���? .C���D��
UM�.C�D��?�;�.���$�Q(�N.C���D��%D��.�
?.�0/��=^��Y.��k�E����M�?��W��f*�G�3?�.�%*i���
��C�=%1.C�=����
 ��
c�=^��

�3.�H���%)�E���������=^��/������M�?a�D��i�f=��%�.@
�.�?���%��E�����m$���
�Fc�3�3?�.�%��G�3$��]�=^�6`{O�9��S��V	Q'�=^��@F��[.�����f �=^���Q Q0��M�?�H���Q�._


��i���%(.<�=���m
.��6d�.��7�3?�.C�=����
h�[fW�=^� `�V@9 �0O:X + �a����i `*�m
Ud����C�D����
h._��F���%E�k�=^�J �RX[�N�C�R�@�[���/�D�	. QE��JYi[� �

.�i�i����G�N.C�E���m
Y��fg�=^���Q .��7F���%E�k�=^�J �Y�3�G��i�%(��d��3?��@. F����[?	f=�G%<Q=�'.ji�i�%D�����JK.C�D���m
Yf=��% ����J	i�.�%(��Q(��
	i�M�%Ei��gQ(��Q2�



�j�6�����

+@
�����;�.U��$gQ1��.C���D��%@i-%E��f0�3�3��Q β �( ) .�%(��%1�2�=%E���Ndm��?�� � ��D��
��C�D����
 �����_f=f=�G���3��
��(Q α �( ) � β �( )⋅
�

�( ) �N._
 ;��

��.�Q(�3�7H ��;��D.���
���? f=�m% .�
�H F���d���
 �3.�H��j% �<X����C�R� ���G�/�S� ) ^���Q"�D����^�
��3L�M�� �a.�Q .�i�i[�3�3��? �D� `{O 9

��;gQ(�j%0d�.C�D����
gQ ��f�.S���D��
�M�.C�D�N?I;m.���$�Q(��.S���D��%'�>
Y�3���@������M�?gQ{f�%1�[J + M��7HY�g����� .�
�?	������� �<X����C�R�-�[�����S��\]��Q0M��k�(Q

��f��=^��Q(�c%(�C�=%D����d�.���Q �a�7�3�{;���i�%(��Q1��
��D��? .�
�? ���[JIi�.�%(�U? �=� ��
�� Q(�k��M i�%(��;��c��;gQ(�j%1dm.C�D���m
�Q	��
 �=^��c
�����

Q(�N�C�E���m
��

4. Coincident observations of extinction in cirrus clouds 
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