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Automatisation des processus de curation sur des métadonnées de 
données massives et hétérogènes
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Contexte: NDP : chantier scientifique (2019-2024), 
des questions scientifiques aux données, puis aux connaissances



Ariane Néroulidis, Thomas Pouyet, Sarah Tournon, 
Violette Abergel, Miled Rousset, et al. A digital platform 
for the centralization and long-term preservation of 
multidisciplinary scientific data belonging to the Notre 
Dame de Paris scientific action. Journal of Cultural 
Heritage, 2023, Special issue “Notre-Dame de Paris”

Ecosystème numérique et outils



Données hétérogènes et maïeutique numérique

@A. Guillem, thèse de doctorat, 2025



Problématique
● Données hétérogènes 
● Données massives (env.32 To)

 

-> Comment automatiser la curation de métadonnées 
hétérogènes pour faciliter leur manipulation dans un 
écosystème numérique ?



Cas d’étude présenté
Description du jeu de 
données:

● Objectif: Numérisation 
massives NDP

● Volume: 1200 objets
● Type: photogrammétrie
● Objets numérisés: 

artefacts/architecture



Les métadonnées 
● données vs. métadonnées
● fichier json en 

arborescence



Données hétérogènes vers données nettoyées et alignées
● Schéma de métadonnées : si la 

structure des données ne 
correspond pas au schéma, 
insertion des données impossible

● Solution : Comparer les 
différences et mettre en place un 
alignement.

Alignement : structuration des 
métadonnées à partir d’un schéma 



Le modèle du W7
● W7 - what, who, where, 

when, how, which, why -
● utilisation pour la 

documentation des activités 
de recherche en l’adaptant à 
chaque activité spécifique 
(photogrammétrie, 
annotation, inventaire etc)

Guillem, Anaïs, Violette Abergel, Roxane Roussel, Florent Comte, Anthony Pamart, and Livio De Luca. n.d. “Provenance as the 
Missing Link in Digital Heritage Data from 3D Digitization to Semantic Enrichment (under Review).” Heritage, no. Advanced Data 
Environment in Current Cultural Heritage 3D Digitization Practices.



(Meta)Data workflow: étapes et scripts
● 1/ compilation des métadonnées: fichiers de métadonnées  -> csv
● 2/ contrôle des métadonnées -formats, valeurs- (csv)
● 3/ générer un schéma de métadonnées cohérent en json PAW* 

(Paradata Adaptor W7*) (json)
● 4/ alignement entre schéma de métadonnées (json) et jeu de 

métadonnées (csv) 



1/ compilation des métadonnées: fichiers de métadonnées  -> csv
Pourquoi le csv : 

- permet une visualisation des 
métadonnées

- format communément utilisé 
- facilement modifiable
- meilleure visualisation des 

modifications à prévoir

json

Python

Script 1

csv



1/ Script 1
Pour chaque fichier json :

basé sur le w7



input

Script 1

output



Compiler les métadonnées pour la curation des données
● Vérifier les métadonnées avant 

création d’un alignement : le nombres 
d’images, les erreurs d’écritures.

● Vérification des métadonnées avec les 
personnes qui ont créées les données.

● Mise en place d’un csv de comparaison 
des métadonnées 



2/ contrôle des métadonnées -formats, valeurs- (csv) :
 Comparaison des fichiers csv

Script 2

csv
Python csv



Script 2
Ce script peut être fusionné avec le script 1. Pour des raisons de suivi des 
modifications et un contrôle de qualité des métadonnées, ces deux parties 
sont séparées.



Script 2 input output

Script 2



Curation des données
récupérer toutes les métadonnées et pouvoir comparer les différences



3/ générer un schéma de métadonnées cohérent en json PAW* (json)
les données sont maintenant vérifiées mais toujours 
aucun alignement avec un schéma

Problématique : chaque personne n’a pas la même 
granularité dans ses métadonnées : comment le 
prendre en compte ?

Pouvoir remplir les données à différents niveaux : 

- (Nom de l’objet numérisé : Material Entity “ME) 
What_ME_appelation : “NDP_3065” 

- (Décrit simplement ce qui à été numérisé) 
What : “Poutre en bois”

On récupère des informations sur le WHAT mais pas 
au même niveau de précision, possible seulement 
avec un schéma à plat



Création d’un fichier csv 



Comparaison des fichiers csv

Python json

Script 3

Le csv ne peut pas être utilisé pour vérifier la structure des 
données

csv



Script 3





Prise en compte de la granularité



Alignement des données



Conclusion
● Tests avec d’autres jeux de données pour vérifier la méthode: 

○ GT Pierre (données claveaux), 
○ GT Décor (photos), 
○ GT Métal (analyses demétallographie et travail de thèse de M. Bernard)

● Test d’ingestion de données dans Archeogrid
● Tests d’ingestion des données du GT Numérique sont en cours sur l’outil 

d’archivage Data.gouv
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