Facades légeres en bois
une généalogie entre charpenterie et menuiserie
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Deux types de facades légeres en bois
facades menuisées vs menuiseries formant facades
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1-Charpenterie, du MO
(porteur) a la FOB (non

porteuse)

© Roda architecte
Séquences Bois n°121 [2019]
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Charpenterie : le mur a ossature bois comme facade porteuse

l('(f/mi]uns il
ARCHITECTURE

S

o 19 52 S o A
~ N N2 B AL
' ™ & -
OSSATURES EN PLANCHES CLOUEES

Covyrutios Pesstons pu smpie ¢ pio st G lo o

— Sufhme & gutelets suetess {wectent — Same—. 3 we
de toute bestewr] Ahmmart ermlen pue . .
rcenie te wehim o x vl

REVUE MENSUELLE * 2° ANNEE, N* 9-10 + SEPTEMBRE-OCTOBRE 1942 Badmare por plantie carn ey
A Forcm

La connaissance en 1942 (T&A)
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Charpenterie : le mur a ossature bois comme facade porteuse
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Colonie de vacances 1967 (Cieux)

Roland Schweitzer architecte
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Charpenterie : le mur a ossature bois comme facade porteuse

COUPES VERTICALES
Sur pignon avec mur
de doublage magonnerie
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Le systéeme HOPA, societé HOUOT charpente, 1969

Extrait de 'agrément CSTB des matériaux nouveaux et procédés non traditionnels
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Coupe verticale sur pignon de comble aménagé

Plaques de plékre carlonnées 13mm

Laine minerale y
R
b : 40x100

{ Panneaux de particules pﬁénoquges 16mm
i [ " Plaques de platre cartonnées 10 mm_
= 60 x 210

_Clins14mm epicea des Hautes Vosges

Parquet 24 mm ﬂm]

=~ HP® ~ Panneaux_semi rigides de laine minérale

Panneaux de fibres bitumees 10 mm
Entrait 40x 225
Lisse haute 40 x120

Entretoise 40x170
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Glasal 64 mm ou Albanit 8 mm

Panneaux semi rigides de laine minérale 45 mm

AR

- Panneaux de particules phenoliques 16mm_

Plaques de platre cartonnées 10 mm_

_Patte de maintient du parement exter. acier inoxydable

_Boulons de fixation (2 par module )
/Troverse basse 40 x100

Lisse basse tole dacier galvanisé 2couches de

peinture bitumineuse ou acier COR-TEN

Cordon / &

_détancheite. Fixation des panneaux au sol
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Charpenterie : le mur a ossature bois comme facade porteuse

Maison Leymonerie1977 (Villeneuve d’Ascq)

Jean-Pierre Watel architecte
archives de Jean-Pierre Watel

z . , Avec le soutien du
Ecole nationale LéaVv

supérieure d’architecture laboratoire de recherche
Versailles ENSA Versailles

) Développement des Industries Francaises
Titre - date de I’Ameublement et du Bois



Charpenterie : le mur a ossature bois comme facade porteuse

SYNTHESE SCHEMATIQUE OSSATURE BOIS :
LES PRINCIPES FONDATEURS

Caractéristiques Avantages Spécificités
Le principe structurel est assuré par des poteaux
Madriers empilés Bois massifs ou contre- Régulati rmique | - Liaisons d'angle o bR ok ek taers st o Hsase i
collés ou lamellé-coliés exceptionnelle Le retrait radial des madrers des planchers ou une cha ! 710 00
empilés avec des ramures Simplicité de mise en entraine des tassements POS 5

" 5 s de remplissage et les fonctions qu'll doit remplir
tanchéité 4 I'air ceuvee (kit) et d'ent ainsi que son mode de mise en ceuvre vont définir

Mono composant « debouts + (menuiseries) toutos e vartations 4o l'obsatiné bols.
s matériaux inertes .

(magonneries, doublages,

différentiels avec les bois

etc)
Les débits sont préparés | - Souplesse de mise Demande une main d'ce

en atelier et le charpentier en euvre trés qualifice, avec une Un montage rapide et a sec

édifie le batiment apartit | tous les plans, toutes les | connaissance globale de tous d'une structure légére :

des colisages de bois geométries sont possibles. | les corps détat A résistance Ggale uné srictive en bols pbssea 1/3 de molns

prédécoupés et parfois Aucun moyen de levage
préusinés et logistique trés réduite. Son montage sera rapide, sans délai de prise ou de séchage.
Tolére des piate formes Le clos-couvert pourra étre assuré en un temps record
25 moins bien réglées corps d'état et parfois sans aucun moyen de levage.

rTT—— 1- Revétement intérieur.

qu'en acier et 8 a 10 fois moins qu'en béton armé.

Panneaux ouverts L'ossature contreventée Réalisation en atelier Demande un p 2- Parewapeur indépendant de l'isolant
est assemblée par 4 'abri des intempéries, logistique {plans d'ateliers, (> 150 microns) et recouvrements.
panneaux de petites et avec un matériel et une vansports, etc.) 3- Laine minérale semiigide remplissant bien le vide.

1 moyennes dimensions en | logistique optimisée. Permet moins le 4- Ossature bois.
atelier. Les panneaux sont Les panneaux restent « rattrappage » des défauts 5- Volle de contreventement (ou diagonale),
ensulte montés sur le si legers et facilement mis des plateformes d'assise extérieur ou intérieur.

en ceuvre & la main 8 - Pare-pluie (perméance au moins égale

20,5 gr/m’.h.mmHg) & recouvrement
(10 cm verticalement et § cm horizontalement).

L'ossature est préfabriquée | - Rapidité du clos-couvert Nécessite une fogistique 7 - Parements extérieurs quasiment toujours avec fame d'air.
en atelier, avec tout ou Manutention optimisée, plus importante et des
partie du parement extérieur | car aucun retournement moyens de levage (les
Les liaisons se font de ‘estnécessite | panneaux, méme de petite
"intérieur sur la structure acilité et fiabilité dimension sont trop lourds
aissée apparente des liaisons pour étre mis en place
Optimisation de famain | manuellement)
, | e
— ‘ - souple et évolutive :
Les panneaux sont d | - Necessite des moyens L'ossature pourra épouser toutes les formes ; franchir
préfabriqués et finis e .2 de levage plus importants des grandes portées et se préter 4 toutes les évoiutions
atelies deux fac opération de Les assemblages des : qu'un batiment modeme est amené a subir : le bois permet
s peuvent étre laires Tous I panneaux sur site sont plus en effet une grande variété d'intervention, de la découpe simple
(multiples de 30 cr travail en atelier (confort. délicats aux renforts et aux liaisons plus complexes,
de grandes dimensions) fiabilité, délais, moyens 1 - Nervure en arc lamelié-collé.
techniques, etc 2- Platelage épousant les formes de la structure.

2 -

Le batiment est découpé | - Contrdle qualité en sortie e logistiaue
en cellules éiémentaires d'usine « trés élaborée avec des
vidimensionnelies, Tous les avantages moyens de fevage puf
entiérement finies en atefier | du travail en atelier Les assemblages des
Suppression des aléas entre elles sur site déterminée par une logique fonctionnelle
de chantier impliquent parfois des et /o cathitlisss
EENTRNES SISO eS Le choix de la technique, du mode de mise en ceuvre
pourra étre déterming par des critéres de logique 1,0 | 2y /
N . fonctionnelle et/ou esthétiaue P 7 F
Les poteaux, traverses et Parti pris esthétique Protection des parties 1 Oksatirs viaibie da Fadair / 7 m@

tcharpes restent apparents, | - Aspect psychologique du | exposées des pans de bois .

le second ceuvre venant et rassuran! Adaptation du second 2 s Vil e T ttanr
e second ceuvre venant bois « vu » et rassurant gaptation du second ;

OB Toay R 3- Ossature cachée (technique I3 plus répandue).
s'inscrire entre eux ou bien car largement dimensionné oeuvre et en particulier

4~ Colombage : structure visible (intérieur et extérieur). 3 / 4 !
dans un autre plan intérieur au jointolement entre ia > /m
ou extérieur structure et les remplissages # 4

Détails bois n°5 1997, CNDB
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Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)
FOB insérée

Auberge de jeunesse de Brest, 1983

Roland Schweitzer architecte
Roland Schweitzer, un parcours d’architecte, éd. Arsign 2014
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Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)
FOB insérée

uche les duplex sont en train détre

droite la structure est en place, lossature de

Logements et ateliers d’artistes 1983 (Paris XV)
Roland Schweitzer architecte
Mémoire de master de P. Tanneau ENSAPVS [2022]
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Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)
FOB filante et semi-filante
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| 1 . 3 3
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PR < | ,‘/,D— " Cadre 51x102 mm T At s b amiante de 3,2 mm
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« Technique norvégienne », 1958

. L ) H La figure présente des dispositions pour lesquelles la résistance & la
Source : actes dU COllque « Fagades Iegeres » a Paris dU 3 au 6 mars 1970 propagation du feu a fait I'objet d’essais (Johanneson, Paul et Larson,
i ivi i Gote, Brandforsok med Léatta, icke Bérande yttervaggar. Institut National
Intervention de M. lemd Blrkeland d'Essais, Communication 124, Stockholm, 1958). D'autres dispositions
Cahiers du CSTB n°116, page 16 sont toutefois également utilisées. Le cadre est fixé au plancher en béton

au moyen de boulons
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Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)
FOB filante et semi-filante

- Fagcades a ossature bois non porteuses, de type « filantes » ou « semi-filantes » :

_Cantre-ossature _Rail et montant
/ support de / mélallique support de
parement intérieur / parementimeérieur

Daile bois REl ou CF

_Dalle bois RE| ou CF
! selon réglementation

7 selon réglementation

Isolant A2-53 d0

Lisses Bois Massif ’

ep 70 mm mini Lisses Bois Massif

ép 70 mm mini

| Laine de roche
{mini 40kg/m3)

<Z__ ) # | Lainede roche
[ d {min 40kg/m3)

FOB filante et semi-filante

Vademecum Adivbois Immeubles de grande hauteur en bois, 2017. issu du catalogue bois-construction

Avec le soutien du

Ecole nationale Léav
supérieure d’architecture laboratoire de recherche
Versailles ENSA Yersales CO I) I I:A I3
Développement des Industries Francaises

Titre - date de I’Ameublement et du Bois




Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)
FOB semi-filante

o Des claustras, en parti

périeure

enveloppent la structure dans

lattente d’'un aménagement futur.

© Des profils d'ipé assurent la

continuité entre panneaux.

Théatre de Cornouailles Quimper, 2001

Labfac (Finn Geipel et Nicolas Michelin) architectes
Séquences Bois n°39 [2002]
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Charpenterie : la facade non porteuse (FOB)
FOB semi-filante
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Théatre de Cornouailles Quimper, 2001. Détails :

Labfac (Finn Geipel et Nicolas Michelin) architectes
Séquences Bois n°39 [2002]

UENCES BOIS /r
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Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)
FOB filante
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J.P. Roda, architectes 7 S hee A
- e
- i B i ‘ e roche 6U mm
Séquences Bois n°121 [2019] ’
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Charpenterie : la fagade non porteuse (FOB)

FOB filante

Facade construction manual
Editions Détails / Birkhauser (D)

Ecole nationale
supérieure d’architecture
Versailles

A33

A 3.2 Vertical section through a fenestrated loadbearing
external wall

A 3.3 Vertical section through a non-loadbearing, post-

and-rail facing leaf (top: parapet; centre: junction
with floor; bottom: base)

Léav
laboratoire de recherche
ENSA Versailles
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Logements, Regensburg (D), 1996
Fink + Jocher, architectes, Munchen
Facade construction manual Details+Birkhauser
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux
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Flg. 1 - Facade-rideau filante dans les deux
directions

1 fagade-rideau

2 poteau ou refend

3 dalle plancher

Ecole nationale
supérieure d’architecture
Versailles
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Fig. 2 - Fagade-rideau partiellement insérée

1 tagade-rideau

2 nez de refend ou de poteau
3 aliége

4 partie facultative de 'allége
5 dalle plancher

Fig. 3 - Fagade-panneau insérée sur les quatre Fig. 4 - Facade-panneau partiellement insérée

cotés 1 dalle plancher
1 dalle plancher 2 nez de refend ou de poteau
2 fagade-panneau 3 fagade-panneau
3 nez de refend ou de poteau 4 allége
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux

LE BOIS

| | | ,
Documentation technique du CIMUR-Bois, 1961-64
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux

Mur-rideau. Fixation des papneaux sur trame secon- ———[—t——— Mur-rideau Trame
daire (rail). ‘ 2 secondaire (rail) fixa-
Coupe horizontale pe N tion au devant d’un

plancher.

PANNEAUX de FACADE et MURS-RIDEAUX

Coupe verticdle

1. Dalle. — 2. Rait
ou trame secondaire.—
3, Dispositif de fization
du rail sur le' devant
de la dolle, comportant
un systéme de ralira-
page de feu dans deux

DISPOSITIES DE FIXATION AU GROS (EUVRE

dimensions.
1. Rail (trame secondaire). — 2. Tige filetée. — 3. Bar- e P e
rette avec trou ovalisé. . Dormant. — 5. Joint plas- P -
. | tique. — 6. Couvre-joint intérieur.

ion au niveau de la dalle béton.
Coupe verticale

Mur-rideau. Fixation du rail sur la dalle béton.

‘ Mur-rideau, fix:

Les dispositifs de fixation au gros ceuvre (béton ou charpente métallique) des panneaux de fagade
et des murs-rideaux sont des éléments de construction dont le role trés important, n’est pas toujours mis
en lumiére et dont la variété n’est toujours pas présente a Iesprit des constructeurs ou architectes.

Aussi avons-nous pensé qu'il serait intéressant d’essayer de les cataloguer assez sommairement et
d’unc maniére non limitative donnant cependant une image assez juste de ce qui est utilisé depuis quelques
années,

Le but principal de ces dispositils est de fixer les éléments préfabriqués des fagades, soit contre 1'os-
sature porteuse, soit dans 1ossature clie-méme ; autre rdle, celui de répercuter sur ’ossature porteuse, un
certain y des efforts i regus.

N\

L — RAPPEL DE QUELQUES REGLES DE QUALITE auquelles doivent répondre les dispo- Y et e rempliae O e Rt
sitifs de fixation des panneaux de fagade ou des murs-rideaux —_—- 5. U de fizalion renforcé avec lrous ovalisés. 6. Boulon

ave

:. Dalle en béton. — 2. Rail. — 3. Plaques en acier, avee °,°"u“ﬂf de “"/rxll‘e'f-,,.:,k P:'»I;{r' plastique. 8. Plinthe.
A trous ovalisés. Rail avec ancrage permetlant un dépla- 9. Couvre-foint et joint plastique.
L’ENSEMBLE du panneau y compris ses fixations sera tel que sous I'action des pressions et cement latéral. — 5. Boulon. RIS —
é s i s dilatations du variations d T R
‘desﬂge{:ressiom dues au vent,rdc mé‘r)vllc gue par suite dt“ »d;léal.au ns dues slux Za lnzt;I ok e lem;‘)‘én’a‘téu hc, Wi — Quelques dispositifs do fixation de murs-rideaux ou pan-
2 flkhe provfe admise pour I'ensemble du panneau reste inférieure ou au plus égale mm sans fleche 7 Musridesu fixation neaux de fagade d'aprés l'ouvrage américain Curtain-
résiduelle supérieure 2 1 mm. par tige filetée.,
Les éléments de fixation des panneaux au gros-ceuvre doivent étre congus et exécutés de telle sorte que Coupe, verticals
les dilatations thermiques relatives de ce dernier par rapport aux panneaux ne provoquent aucune dégra-
dation ou déformation permanente dans les panneaux de fagade. 2 z’ 2s
En outre, les fixations doivent étre congues, calculées et exécutées de telle sorte qu'elles assurent seules e !
la stabilité du panneau, sans intervention des calfeutrements, qu'elles résistent aux efforts consécutifs ]
des dilatations et vibrations des panneaux. P —
Les fixations doivent permettre dans toutes les directions de rattrapage des tolérances d’exécution § — } é
du gros ceuvre dans les limites acceptables. i 1. Dalle béton, —2. Bati
2 s A . . I d'altente (t
Les panneaux doivent étre congus, montés et fixés de telle sorte qu'il soit toujours possible en cas il Sasaes, ¢ Lizaoerse
d’incident (incendie, défaut, chocs) de remplacer un ou plusieurs panneaux sans affecter le reste de la cons- 4 l d'altente unmg[zu
ot { ige
fraction, = i et bouion.
. % . S ” 377 I 5. jdre horizontale
Les fixations dans la mesure du possible doivent résister au feu et surtout résister aux déformations .. ‘ I d réglm(/’,'v/f'f;" (1'(.':;‘.
dangereuses de la facade risquant de provoquer un effondrement prématuré de ces éléments. / | tement extérieur de _
3 % Talidge.— 7. Alldge. 1. Plagues corniéres en acier comportant des frus ovalisés.
Les fixations ne doivent pas étre la source de salissures, coulures, dues a la corrosion ou autres NV 8. Traverse haule de Cornitres avec lrous ovalisés. — 3. Tige filetée &
2 A0V N/ Tétément inférieur fizée queue de carpe. lague en 1" avec trous ovalisés venant
attaques d’agents extérieurs. par vis & bois. se flzer sur une coulisse horizontale, — 5. Douille filetée
noyée au coulage du béton et recevant un boulon. — 6. Tige
8 filetée fizée au pistolet dans le béton.
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux

— 16 —

sé, 1c rideaun intérieur a brilé mais

L L’appui de la croisée est en partic consumé, les carreaux ont ca
- - S - o n’a pas transmis le feu a Uintéricur.

PANNSEM de FACADE ¢t MURS-RIDEAUX en BOIS pas transiis le fou & 1 inL e eur | done capable de tenir prés d'une heure ct le fait que des frises ajent
- - — - brilé n’a pas été suffisant pour entrainer une aggravation du feu.
) Par contre, au rez-de-chaussée, la disparition de I'amiante-ciment par pelils morceaux a perniis
au feu de percer par les joints, assez rapidement ; de plus, le feu a été trés violent deés le début (580° au bout
de 5 minutes). D’autre part, la ventilation du panneau semble avoir joué aussi en ant du tirage a I'inté-
ricur de I'allége des parties latérales.

Dans Iensemble, l'essai est cependant assez satisfaisant car il permet de vérifier gu
de 0,10 m et une allége de 1 m en partie résistant au feu a I'étage menacé, le feu ne se transmet pas i

I'intérieur.

RESULTATS.

Outre les résultats détaillés donnés sur les comptes rendus de chaque ableau synoptique
ci-joint indique les observations essenticlles relatives a la propagation d’¢lag , compte tenu des

différences de conditions des ess:

TABLEAU SYNOPTIQUE DES RESULTATS

SSAIS AU FEU
L /\IS A L ler ESS! 20 ESSAI 3¢ ESSAI SSAL
Déroulement Déroulement Déroulement
5 T = 5 s OBSERVATIONS
L) I*A PAI\ N [3/5\[ ] ;\ I)I* F/\C/\DF pérature | Temps | Température | Temps Ten Température
¥ = 5 = emps (mn) | (minute) | Temps (mn) | (minute) minute Temps (mn)
dér1 . 1C (a7
(| ériode 1961 1)62) Début félure vitres 315 I 115 0 40
rez-de-chaussée. 5000/ 5' 50" §
Début chute vitres 3T 6 35 6 4 142
rez-de-chaussée. 5000 3' 35" 6000/ 7' 10° 5000f 2' 40
Fin chute vitres 4 7' 50" 3 301
rez-de-chauss 6009 3' 4
Apparition flammes 42 6 5'
extérieures, 600°/ 4' 30" 700°/10" (tres)
6000/ 4 30 8007/ 22" 7000 5 407 | (hautes)
Début félure vitres| 5" 25" 8’
1er étage. 700 6" 207 900%/28'
Début chute vitres| 730 Y o
1e7 étage. 800°/11" 800° 9° 30"
900°/20"
Fin chute vitres | 800°/31’ 30" @ 800°/4T" @ @ 52'
1% étage. 700°/37" T009/48"
600°/41" 307 600°/54'
500°/50
Arrét essai. 5000 45 7000 48 4800 60° 60"
Une série de quatre essais en grandeur a été v » par le :CHNIQUE DU BOIS
avec le concours de 'ASSOCIATION POUR LE DEVELOPPEMENT DES EMPLOIS DU BOIS 4 la CARACTERISTIQUES.
station expéri e du CENTRE SCIENTIFIQUE TECHNIQUE DU BATIMENT a CHAMPS- 1e essai : Panneau amiante-ciment extérieur, isolant, contreplaqué intéricur.
SUR-MARNE. Retrait de 20 em. Température ambiante 13,
2¢ essai : Frise niangon extérieur, isolant, contreplaqué intéricur.
BUT DE CES ESSAIS: Retrait de 60 cm. Température ambiante 100,
o 3¢ essai : Méme panneau qu’essai n° 1, monté sans retrait.
10 Etudier le comportement de panneaux de fagade ou de murs rideaux soumis a l'action d’un _ Température ambiante 80°, rafales, vent 18/50 km/h.
feu dans des conditions normalisées 4° essai : Méme panncau qu’essai no :
Retrait 10 cm. Température ambiante 14°.
20 Prouver que ces types de construction préfabriquée se comportent au feu d’une maniére (2) — Chutes particlles.
salisfaisante. (3) — Moyenne des températures relevées au plafond du rez de-chaussée.
- X . 2 5 EX. : 600/4mn 30s = 6000 atteints 4 4 mn 30s.
30 Permettre d'orienter les régles de sécurité spécifiques aux risques d'incendies des fagades dans
un sens qui ne soit pas défavorable au bois el A ses dérivés en faisant jouer certaines précautions, retrait, CONCLUSIONS.
¢léments incombustibles pouvant ére incorporés 4 des alléges peu résistantes au feu par exemple. Dans Vensemble il ressort de ces premiers essais qu'en fin de compte ce sont les baies et ouvertures
Nous rappellerons que les études faites actuellement a Pétranger sur le ¢ sitament A Miscendie extérieures qui permettent d’abord au feu de passer et que le risque de propagation d’étage se lrouve la
Q6. fuigates DrOrADH e sont Fared ctuellement & V'étranger sur le comportement 4 Vincendie plutot que dans la présence d’éléments plus ou moins combustibles dans les aliéges. 1l n’y a sculement eu
. o propagation du feu au premier étage que lors du 4¢ essai avec un inflammation partielle du revétement
extérieur en frise de Niangon. D’ailleurs I'extension du feu a été t limité

En Angleterre des essais grandeurs ont eu lieu sur des panneaux de fagade prouvant d’ailleurs le

> 1a tenue des panneaux exposés au feu venant de l'intérieur a ¢té telle que méme
les moins bons, le 4¢ en particulier, le feu avail usé contre eux toute sa force vive et n’était
ement le risque de transmission plus aussi virulent lorsqu’il passait enfin au travers de la barritre anti-feu créée par la résistance de 'allé
jent toujours en construction {40 & 50 minutes). C’est donc un élément qui doil jouer son role dés le début du feu.
ete.). En conclusion, si quelques critiques ont été émises en ce qui concerne la méthode d’essai, ¢
culier 1a charge calorifique de 50 kg du m? répartie au rez-de-chaussée, S'il a éLé difficile de reproduire
un feu standardisé régulier sans choc thermique au démarrage, dans les mémes circonstances atmosphériques,
! il semble qu’une prochaine série d’essais permettra de ti des conclusions plus étendues qui préciseront
avee celui d'un panneau avec revélement en bois tout en faisant varier les retraits de pose. que emploi de matériaux plus ou moins combustibles dans les alleges ne crée pas de risques supplément:
graves de propagation du feu d’un étage a l'autre.

comportement favorable du bois.
dans les e!

itrement orientée concern:
par les baies a été réalisée

Au Japon, une étud
du feu d’un étage a lautre
traditionnelle (pierres, brique

1e d’informations précises, le choix des panneaux de fagade essayés au feu au

Aussi, vu le ma

\ en partie incombustible
res
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux

Exemple de pont thermique

PANNEAUX de FACADE et MURS-RIDEAUX

CONDENSATIONS |
DANS LES PAROIS EXTERIEURES e

Zéne de condensation

3 s
métalliqgue o prvg
Revétement intérievr
BAL i AL/ SRS
I. — INTRODUCTION
Dax:‘s cc;jnamcs conditions des condensations peuvent se produire dans les parois extérieures durant I’hiver B) LES CONDENSATIONS DANS LA MASSE DES CLOISONS EXT — 19 Conséq de la bonne isolation
BE chuscr des/(cOmmARCY ImpOTtanits; thcrmiguc des murs modernes qui permet un abaissement de température beaucoup plus brutal, la quantité
La vapeur d’eau provenant de Pintérieur des constructions traverse les parois et peut se condenser dans les totale de condensation est répartie dans une zone d’épaisseur plus réduite et les risques de ruissellement sont
parties froides par suite de 'abaissement de température et dans les cas extrémes se transformer en glace. Lorsque considérablement accrus, il apparait donc d’autant plus nécessaire de stopper ou diminuer la pénétration de la

la température s’éléve, cette glace fond, ce qui peut amener des détériorations de peinture, des gauchissements vapeur d’eau dans les cloisons.
ou des dégradations de matériaux.

Ce probléme n’est pas nouveau mais il devient de plus en plus d’actualité par suite de la disparition des Chute de la température dans un mur
cheminées qui assuraient dans les maisons une importante ventilation, par I'augmentation de production de
vapeur d’eau (machine a laver, chauffe-cau, etc.), par suite également des dimengions réduites des pidces; enfin, —
rangon du progrés, I'isolation plus efficace des parois et I'apparition de nouveaux procédés de construction t:c r
duisent & des abai de pérature beaucoup plus rapides & l'intérieur du mur. : +20
+15F
II. — POURQUOI Y A-T-IL DES RISQUES DE CONDENSATIONS X . -
ET QUAND SE PRODUISENT-ELLES ? 10k - Constitution.
» o
La quantité de vapeur d’eau susceptible d’étre contenue dans Pair varie avec la température et croit en - S intér
i i 5F Contreplagqué intérieur 8 mm
; Laine de verre 33mm
Exemple : : A
— L’air a 85 9, d’¢tat hygrométrique et — 7° C contient 1,76 g d’eau pour 1 kg d’air sec; 3 0F Vide d*air 10mm
— L’air a 85 9, d’état hygrométrique et 25° C contient 17 g d’eau pour 1 kg d’air sec. Cantr*ep/dqut' extérieur 8mm
Donc si la température de I'air s’abaisse la vapeur d’eau en excés se condensera sous forme de gouttelettes - 5F
(buées, ruissellement, etc.) ou de glace si la température est égale ou inférieure 4 o° C. o ~
A) Les condensations intérieures sont favorisées par une mauvaise isolation thermique ou par un « pont -10kt
thermique » (par exemple partie métallique en contact avec I'air extérieur et ’air intérieur). La surface interne des
parois extérieures est A une température nettement inféricure a la température de la piéce, donc, a son contact, I'air
se refroidit et céde I'excés de vapeur d’eau, sous forme de gouttelettes. Il y a condensation chaque fois que INTERIEUR EXTERIEUR
la quantiti¢ de vapeur d’eau en un point A 4 la température T est supérieure au maximum admissible A cette =
température. +20:C ] -7:C

Leurs méfaits :
: 3 : P i - A g 2° On utilise fréquemment des matériaux imperméables (i la vapeur d’eau) en tant que revétement
Ce ruisscllement des condensations 4 certaines périodes de I'année entrainera des dégradations : extérieur. Donc la vapeur d’eau migrant vers 'extérieur sera stoppée dans le mur ob elle se condensera si la

— Pourritures diverses ; température est trop basse.

— Oysydi_ition_ des piéces métalliques ; En effet la vapeur d’eau se déplace du point chaud vers le point froid, donc il est judicieux de disposer le
— Détériorations et salissures des peintures, des papiers peints ; revétement le plus étanche sur la face intérieure, puis des matériaux de plus en plus perméables vers la face
— Décollement du revétement intérieur. extérieure,
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux

PANNEAUX de FACADE et MURS-RIDEAUX Figure 2 TYPES D’ASSEMBLAGES

1. ASSEMBLAGES AUTONOMES

extérieur jont extériour joint

PROBLEME DES JOINTS

VYWY
X 1

a - recouvrement

b - emboitement | ioint ou coliage

Résumé de la conférence prononcée le 8 avril 1960
devant le Groupe des Industries du Bois du C.ILM.U.R., au Centre Technique du Bois
© - bord & bord

par H. LABRUYERE joint extérieur axtéricur joint

Sciences Chin

Docteur és

ques de 1'Université de Bruxelles

Adjoint au Directeur des Ventes de 1'Union Chimique Belge

Le succés d'une construction selon les principes du mur-rideau dépend, dans une large mesure, de la qualité
des joints entre les éléments,
LES FACTEURS :

On peut dire, et c'est 1d une considération souvent perdue de vue, que trois facteurs sont essentiels dans
tout assemblage et que chacun d'eux mérite une attention spéciale :

1" La forme du joint, c'est-a-dire sa conception, la disposition des éléments rigides & réunir,
2') — La matiére du joint, c'est-d-dire le matériau employé et la technique utilisée pour rendre l'assemblage

étanche. 2 - ASSEMBLAGES A ACCESSOIRES
3') — Les dispositifs de fixation dont dépend la tenue de l'ensemble du mur-rideau

clavette foint

Chacun de ces aspects mérite considération, et il serait erroné de croire qu'un excellent produit peut com-
penser le manque d'étude lors de la conception, qu'une bonne conception peut se passer du produit adéquat, ni
qu'un bon joint peut dispenser d’employer les attaches nécessaires.

L T LE PROBLEME ?

Qu

L'emploi de panneaux n'est pas nouveau en construction. Les plaques de tdle, ou d'amiante-ciment, sont
connues depuis longtemps, mais ce n'est que récemment que l'architecte a eu l'audace d'utiliser ¢ matériaux
considérés comme vulgaires & I'érection de bitiments dont le luxe, le confort et I'esthétique n'ont rien & envier
aux immeubles class!

11 est évident qu'on n'en est pas resté a la feuille de tdle ou d'amiante-ciment. On utilise, en fait, des b ~avec clavetle
sandwiches formés de nombreux matériaux différents, ol le bois occupe une place de choix, et dont le role est
bien défini. Ils servent notamment & lisolation acoustique ou thermique, au raidissement, & 1'éclairage, etc..

Mais c'est justement par suite de té des fonctions et des solutions prog technique moderne CAS TYPES D’EMPLOI
"

5 pi
partant que le probléme du joint destiné A les réunir de manidre étanche s'est posé : 3
de: — des cordons préformés

avec des dif
— des mastics oléo-résineux cordon préformé

écrase au mome

joints oxtérieur

© - blocage contre la structure

pe Sécomastic
do I

truction ¢

Le mur-rideau présente sur la cor
¥

sique de nombreux avantages que je rappelleral bridvement '
poss

suite de la minceur relative des parois (A isolement thermique et acoustique égal), une plus grande sandwich

surface utile.

A hauteur de batiment égale, une plus grande légé extérieur

nsemble,
A volume égal, une rapidité d'érection plus grande.
A égalité de surface vitrée, un coit moindre de I'immeuble.

Par contre, ¢
est soumis & des solli

7t donné le nombre infiniment plus petit de joints dans un mur-rideau, chacun de ces jolnts
tions de plus grande amplitude.

mplissage dans en /

Un immeuble classique en briques ou pierres de petites dimensions présentait environ 500 éléments 12 ob un
mur-rideau n'en comporte qu'un seul, un panneau.

gravure avec mastic

d'apies GAMM, type Sécomastic d'aprés Jossermoz Faprés Saty
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Menuiserie : panneaux insérés et murs rideaux

PANNEAUX de FACADE et MURS-RIDEAUX en BOIS PANNEAUX de FACADE et MURS-RIDEAUX en BOIS

QUALIFICATION 221 BIS

Qualification des Entreprises du Batiment : La qualification 221 bis EXTRAIT

correspond a la qualification 435 ter de la menuiserie métallique d

(panneaux de fagade et murs-rideaux). €

Qualification 221 bis : Murs-rideaux et panneaux de fagade en bois. LA MISE A JOUR DE LA
Entreprise déja qualifiée 221 qui, par 'importance des moyens dont elle dispose (notamment par la qualité

de son personnel technique), peut étudier et mettre en ceuvre, dans des conditi lei isfai des

murs-rideaux et panneaux de fagade en bois. N O T IC E T E C I I N I U E
L’entreprise fabrique dans ses propres ateliers ou fait fabriquer dans 'industrie, sous sa responsabilité, les
ouvrages dont il s’agit, y compris les menuiseries ouvrantes ou fixes. Elle en assure la pose, conformément aux
régles de l'art.
er 4
Les murs-rideaux et panneaux de fagade en bois peuvent étre éventuellement revétus de tous matériaux ou du 1 dCCCmbrC 1958

alliages, ou associés avec eux. _
’ POUR L’APPLICATION DU REGLEMENT DE LA CONSTRUCTION

Rappel de la qualification 221 : Entreprise spécialiste de menuiserie.
Entreprise spécialisée qui, possédant un atelier, un outillage approprié et disposant d’un personnel qualifié
de direction, fabrique et pose, avec sa propre main-d’eceuvre et d’une fagon permanente : . &
a) Les menuiseries de bitiment, cloisons séches, parquets, escaliers, mains courantes, planchers, volets,
charpentes légéres de faible importance ne nécessitant pas de calcul de résistance de matériaux ;
b) La iserie d’art et de dé ion ;
¢) Les menuiserics nécessaires 4 I'installation ou 4 'aménagement des locaux de toute nature.

Refonte du titre III

On entend par iserie non seul les iseries fabriquées par 'entrepreneur, mais encore celles

qu'il fait fabriquer dans I'industrie sous sa propre responsabilité : blocs-portes, huisseries métalliques, menuiseries (Protection des batiments contre l'incendie

en bois ou en matiéres plastiques. Sécurité et sauvegarde des personnes en cas d’incendie)
Suivant les usages ou 4 la demande de la clientéle, les ouvrages désignés ci-dessus pourront étre revétus

de tous autres matériaux ou alliages ou associés avec eux. Ils pourront également étre ferrés de toutes piéces de et de l'annexe n° 5

quincaillerie, petite serrurerie, cuivrerie, etc., exceptionnellement scellés par Pentreprise. Ils pourront étre traités,

enduits, imprimés, mis en teinte, vernis, cirés ou encaustiqués. (Dispositifs et méthodes d’essai)

L’entreprise assure également tous les travaux d’entretien des ouvrages indiqués ci-dessus.

Pour tous les renseignements sur les sections départementales

de I'Organisme professionnel de Qualification et Classification du Batiment

o’ ooy A P . - . -
s’adresser a | Circulaire n° 64-67 du 14 octobre 1964 (Construction et Intérieur

0.P.Q.C.B., 7, rue Lapérouse, Paris (16°)
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Menuiserie : panneaux insérés

NERVURE VERTICALEMENT

panneaux insérés 4 cotés NERVURE PERIPHERIQUE I

BANDE D'ALUMINIUM
(NERVURES HORIZONTALES)

Logements, Paris, 1960 (publi.) sL

2 panneaux préfabriqués ame panneaux Rousseau et menuiserie alu
Bernard Zehrfuss architecte

-

J
>

Henailiifing

N
-

AGRAFE DE LIAISON
17 BOIS ET ALUMIRIUM
. 2° BOIS ET BOIS

Vi
\

NS

02-1
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Menuiserie : panneaux insérés
panneaux insérés 4 cotés

Lycée Nord, Marseille, 1960 (publi.)

panneaux préfabriqués insérés verticalement et horizontalement, ossature en bois, revétement

glace émaillée
René Egger architecte
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Menuiserie : panneaux insérés
panneaux insérés verticalement

E
/ ﬁv&

1"‘;'."‘0---

b —1l |
Immeuble de bureaux, Clamart, 1960 (pubili.)
panneaux préfabriqués entre poteaux BA, ossature en bois, revétement glace émaillée
René Egger architecte
Ecole nationale N L%av -
supérieure d’architecture aboratoire de recherche
P ENSA Versailles

Versailles
Titre - date

POTEAU
DE
FACADE

D

1 Glace Securit émaillée, ou DURLUX émaillé
2 Ossature Sapin du Nord Nelsonizé
3 Parement intérieur aggloméré de Lin
4 Isolation interne ISOVER Rigide
5 Profilé métal : acier inoxydable
7 Bourrage isolant

8 Rainure de décompression

9 Garniture plastique type PRESTIK

14/ 14 Joues du Convecteur

15 Feuille alu formant <3flecteur

|

Avec le soutien du

CODIFAB
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Menuiserie : panneaux insérés
panneaux insérés horizontalement

Faculté de Médecine, Marseille, 1960 (publi.)

panneaux préfabriqués entre dalles BA, parement et ossature en bois
René Egger architecte
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Menuiserie : murs rideaux en bois

Facade construction manual
Editions Détails / Birkhauser (D)

Ecole nationale
supérieure d’architecture
Versailles

il R o i =y
B
[
R A
= e
~ & J
r =y
| LA
5
I
. v

A3.4

A 3.4 Post-and-rail facade
A 8.5 Prefabricated facade
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Tube d”ossature du
ponneau superieur

=

acades
legeres

1 platine support
2 contre platine de réglage

3 platine de liaison Tube: d” ossdture:di
documentation francaise du batiment 4 rail d’ancrage panneau inferieur
Yar- ig. 24 - i latée du dispositif de fixation sur nez de plancher
Fagades |egeres, 1978 Fig. 24 - Perspective éclatée du dispositif de fixa su p

La documentation francaise, Ed. du Moniteur
Détail de fixation au GO, mouvements possibles dans les 3 directions de I'espace
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glissement vertical

Pathologies : infiltrations, déformations dans le plan de la grille, et
dans le plan normal a la grille

Facade légeres, La documentation technique, éd. du Moniteur [1978]
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Menuiserie : murs rideaux en bois

1 parements extérieurs : 1 cadre ou bati périphérique
-bois, acier, aluminium, plas- 2 pare-vapeur
tique, verre, amiante-ciment... !'1 1 3 ame isolante )
2 cadre ou bati éventuel : &L 3 gl:ci:rzan de protection de I'élément
i.bmes, acier, aluminium, plas- = 5 parement intérieur
1Que. = 6 lame d'air ventilée
3 pare vapeur (éventuellement) : = 7 parement extérieur
4 ame isolante : =2
- fibres minérales, =
- isolant alvéolaire de synthése, -
- lame d’air, -
- liede,

- produits minéraux expanseés,

- charges de granulats légers...

5 parements intérieurs :

--bois, acier, aluminium, amiante-
ciment, plaque de platre, pan-
neau de particule stratifié... 6

6 larmier (éventuellement):

- acier, aluminium, plastique E
7 chants =
7o
0
Fig. 6 - Eléments de panneau plein sandwich étanche ou respirants Fig. 7 - Elément plein ventilé

selon la nature des parements et des chants

Détails de panneau étanche ou respirant, panneau ventilé

Facades légeres, La documentation technique, éd. du Moniteur [1978]
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Menuiserie : murs rideaux en bois

02

Lycée Charlemagne, Vincennes, 1959 (publi.)

Mur-rideau épine verticale en fonte, panneaux a ossature bois et remplissage fibro-ciment. Parement extérieur
02_2 en glace émaillée.
Sirvin et Schmitz architectes

Ecole nationale Léav
supérieure d’architecture laboratoire de recherche
ENSA Versailles

Versailles
Titre - date
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Restructura:tlon de locaux tertiaires (IGN) Saint-Mande, 2015

Patrick Mauger architectes
Séquences Bois n°114 [2017]
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4 familles, 4 référentiels normatifs

1-MOB :
NF DTU 31.2
(juin 1972)

Ecole nationale
supérieure d’architecture
Versailles

E.:I

2-FOB : 3-Panneaux
NF DTU 31.2 (juin insérés

1972) puUis NF DTU 36.1
NF DTU 31.4 (mai (Juin 1966)
2020) puis NF DTU

36.5 (avril 2010)

Léav
laboratoire de recherche
ENSA Versailles

Titre - date

4-Murs rideaux
meétalliques

NF DTU 33.1
(décembre 1996)
4 bis-Murs
rideaux mixtes
bois/alu Reco
Pro (mars 2021)
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