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（图 9) 。干燥的编织棕桐叶和叶柄覆盖在泥土上组

成地板。

综上所述，埃尔奥拉绿洲的初步研究展示了—

个由坎儿井供水分布而塑造的复杂杲观。 UCOP 的

研究突出了历史耕地区域内花园类型的多样性和非

常离的考古遗迹密度，证明这个空间经历了几个世

纪的不断重塑。

深入探讨绿洲土壤以
理解其功能和肥力

马克·迪库索 (Marc Ducousso) 、

马克－安德烈·塞罗斯 (Marc-Andre Selosse) 
和哈桑·布克西姆（Hassan Bouk cim) 

SoFunland 项目（了解土壤以更好地理解

埃尔奥拉土地的利用和保护尸的诞生源于—个核

心理念：为了实现埃尔奥拉地区和谐可持续的发

展，需要深入了解绿洲各类土壤的生物组成及其

功能。土壤是岩石、空气、水和风共同作用下

的复杂产物，由生命本身主导，这其中包括了微

生物、植物以及动物，从最小的昆虫到依赖土壤

养分的人类。埃尔奥拉绿洲之所以能够繁荣，正

是因为实证知识使得人类能够充分利用这—生态

系统的关键组成部分。由于我们对这些研究不

足的土壤缺乏了解，因此我们通过制图的方法

来初步了解它们。除了常规的物理和化学分析

外，我们还从遗传遗产学角度阐述了有益于土壤

形成的细菌和真菌，这种研究方法具有前所未

有的精确性（在 1000 多公里范围内，每公里取

—个点）。

在此基础上，该项目专注于全面揭示植物与土

壤微生物相互作用的功能。植物在每平方米土壤中

发展出数千米的根系网络，而彼生物则形成可达每

克士壤 200 米的微观丝状结构网络。通常情况下，

植物根系和丝状结构相互支持：真菌利用土壤资淙，

以换取植物提供的糖分。这就是埃尔奥拉地区出现

了被食客广泛冒眯的被称为“沙漠松露＂的袍地菇

的缘由。深入了解植物在埃尔奥拉的角色为可持续

管理提供了重要指标，同时为生态修复提供了有效

工具。最后， SoFunland 团队得到了考古团队的协

助，正在试图确定过去人类活动的微生物标志。未

来，这些分析可能有助千发现传统考古调查方法未

能发现的遗址。

图 10,
埃尔奥拉古老的棕祸林花园中的
椰枣树 (Phoen ix dacty lifera sp.) 
树冠， 2020 年。

埃尔奥拉：阿拉伯半岛的奇迹绿洲

图 11,
埃尔奥拉古老的棕桐树林中，一位定居者手捧两
种 barniyy椰枣：右手是顶级 mabrOm 椰枣，
左手则是质量次之的 abO qushayrah （是 mashrOk
和 'ad1 的结合）。

图 12,
花园里偶然生长的椰枣树（不久后将被移走），
2020 年。

埃尔奥拉谷的地理环境

埃尔奥拉绿洲椰枣品种
多样性及种植实践

文森特·巴特斯蒂 (Vincent Batt esti) 
和梅里埃尔·格罗斯－巴尔塔扎
(Mur iel Gros-Bal thazard) 

椰枣树 (Phoen ix dac tylifera sp.,图 10) 在西

亚和北非地区的种植历史巳有数千年。作为绿洲农

业系统的主要品种，椰枣在埃尔奥拉绿洲已种植和

开发了超过三千年。其果实含有丰富的糖分，并可

为建筑和编织提供材料。长期以来，椰枣既是主要

食物来源，也是作为交换的商品。全球巳发现数百

种棍枣品种，它们的口感、甜度、大小、形状和颜

色各异，每个品种都有自己的名字。在埃尔奥拉绿

洲，逄过埃尔奥拉椰枣农业生物多样性项目，已鉴
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图 13,
通过人工授粉收获的雄性枣椰树花，
2020 年。

定和描述了当地农民种植的 90 多个椰枣品种。如今，

最常见的是 barniyy（图 11), 其次是 he|wahhamr矿。

雌性椰枣的繁殖采用无性繁殖方式：种植者从

雌性椰枣树基部分离出新生的小梯枣树苗，然后将

其移植到其他地方。这些小椰枣树苗会产生自己的

无性繁殖植株，保持相同的品种名称。如此—来，

种植者便创造了—个栽培品种，即具有柜同品质

椰枣的克隆群体（基因相同的个体）。我们的研究

最近表明， barniyy便是其中—种栽培品种。此种

方法使得生产特定品质的椰枣成为可能。而雄性棍

枣则来自于在棚枣西中意外发芽的种子（图 12),

尽管埃尔奥拉的种植者也保留了—些无性繁殖品

椰枣的品种数呈和遗传多样性在很大程度上仍

是未知领域。全球大部分研究都集中在精英栽培品

种上，忽略了当地种植者的知识和技能。研究者未

能认识到，种植者对椰枣的命名和分类系统本身就

是—种有生命力的体系。然而，这种隐形的多样性

是无价的遗产和宝贵的资掠，因为它构成了应对全

球变化的农业系统的基础。在埃尔奥拉绿洲，社会

科学家和生物学家共同努力评估这—多样性，并重

建绿洲的历史，以便为后代留下宝贵的财窜。

朝向绿洲农业复兴的方向迈进

系。由于土壤和水资源有限，人们倾向千保留果实 斯特凡纳·福曼 (Stephane Forman) 
丰产的雌性椰枣，因此雄性椰枣通常会被移除。少 和伊丽莎白．多迪内（白isabeth Dodinet) 

量（不到 5%) 的雄性椰枣树被留下来，在对雌性

椰枣进行入工授粉时使用（图 13)' 这患—项费力 在绿洲的历史核心区域，从德丹北部至埃尔奥

但必要的操作，以保证良好的产呈（图 14) 。 拉老城南部，据估计仍有 600 公顷的土地种植了约

埃尔奥拉：阿拉伯半岛的奇迹绿洲 埃尔奥拉谷的地理环境

12 万棵椰枣树和近1.5 万棵相橘类水果树。然而，

这片区域已经部分荒废，如今种植的作物缺乏可持

续性。

埃尔奥拉皇家委员会与法国埃尔奥拉发展署合

作计划致力于恢复埃尔奥拉绿洲的农业，将使其成

为既能造福千游客和当地社区（环境、更新、真实性、

感官激发），又能保护其非凡的景观。此外，这还

将有助丁带动当地农产品的销售，例如 barniyy椰

枣、阿拉伯辣木和当地的相橘（比如在—些树丛中

发现的特殊杂交品种，当地称为香掾），均具有巨

大的经济潜力。

这—农业复兴项目旨在通过绿洲研究计划所产

生的知识来创建—套模型和工具，使有数千年历史

的绿洲能够应对有时难以调和的义务。该项目的目

标是实现可持续性，包括保护地下水资源、保护土

壤和生物多样性，对积极的碳足迹做出贡献，并以

包容性的方式让社区和当地种植者参与其中。项目

图 14,
雌性椰枣树授粉：雄性棕桐树
（棕色）的花束（穗）被攀附在雌花上，
很快便会形成枣簇； 2020 年。

通过对土壤、水和种植实践的研究，为实现这—目

标提供了支持。绿洲旅游业需要为居民和游客提供

当地的高品质产品，无论是未加工的（水果和蔬菜）

还是加工过的（果酱、蜜钱、油、蜂蜜等），而农

民须能从其不断扩张带来的经济后果中获益。这尤

其适用丁所谓的优先产业 椰枣、相橘、辣木和

小型酋牧业。该项目还旨在重新激发埃尔奥拉地区

的居民，特别是年轻人对农业领域的兴趣。此外，

项目还包括合理化和保障土地的使用权与获有权，

以确保其可持续性。虽然这个过程需要时间，但其

出发点是将遗产传承给后代。



埃尔奥拉
阿拉伯半岛的奇迹绿洲

本书的出版与在北京的展览《埃尔奥拉：阿拉伯半岛的奇迹》同期进行，呈现了—段

穿越时空和风景的旅程。—百多年来，探险家、考古学家和当地人民孜孜以求，为

这片壮丽多彩的绿洲揭开神秘的面纱。这里的历史可追溯至史前时期，并延续至今。

公元前—千年，埃尔奥拉曾是“香路”上的—个重要站点。在德丹（阿拉伯北部的

德丹王国和利哈亚尼王国的首都），城中的主要寺庙里供奉着纪念性的献祭雕像。

黑格拉是这个地区的另—个重要遗址，公元前后，著名的纳巴泰人在黑格拉的岩石

上雕刻了大型墓葬。紧随其后的是罗马人，他们在这里留下了更多简陋但重要的历

史遗迹。最后，在伊斯兰教传入后，叙利亚前往麦加的朝圣路线顺着丰沃的山谷婉

蜓而上，沿途堡垒和蓄水池遍布。

埃尔奥拉之所以令人惊叹，引人注目，还因为这里有大量岩画和阿拉姆语、德丹语、

希腊语、阿拉伯语等刻在岩石上的古老语言和文字。过往商人、城镇居民、公众人

物和艺术家在此留下的遗迹，或默默无闻，或声名显赫，我们希望在本书中对这些

成就予以返歌和赞美。
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