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Résumé

Les aquiféres karstiques sont des systéemes hydrogéologiques particulierement sollicités

(20 % des usages a ’échelle planétaire) mais d’une grande complexité en raison de leur struc-
turation fortement contrainte par les hétérogénéités géologiques.
Les failles, principales hétérogénéités structurales, sont des objets tridimensionnels a la
géométrie complexe, multi-composante (Core Zone, Damage Zone). Elles ont des propriétés
pétrophysiques variables, fonction des conditions de formations et de jeu. L’impact de ces
structures sur les écoulements dans les hydrosystemes karstiques est une problématique sci-
entifique majeure.

L’aquifere de Fontaine de Vaucluse (FdV) (SE France) représente un cas d’étude de pre-
mier ordre pour : il s’agit d’'un systéeme ayant un bassin d’alimentation de plus de 1100
km?, présentant une grande complexité géologique. Celle-ci s’explique autant par les aspects
sédimentologiques (variabilité de faciés et diageneése a I’échelle d’une plate-forme carbonatée,
controlant les propriétés matricielles), que géodynamiques (nombreux épisodes successifs de
déformation, types et familles de failles). L’objectif de ce travail est d’étudier le role des
différentes failles dans la compartimentation de ’aquifere.

Notre approche a consisté & : (i) réaliser une cartographie structurale du systéme & par-
tir des linéaments identifiés grace au données lidar et aux photos satellites ; (ii) affiner
cette premiere esquisse par I'étude de 45 affleurements représentatifs permettant de car-
actériser le role de ces hétérogénéités sur les écoulements, a ’échelle locale ; (iii) valider nos
premieres hypotheses a I’échelle locale; (iv) étendre le role de ces hétérogénéités a 1'ensemble
de 'impluvium afin de dresser une carte hydro-structurale.

Les résultats de ce travail mettent en évidence la compartimentation de I'aquifere de FdV. Les
différentes familles de failles ont un role prépondérant dans la structuration des écoulements
et donc dans le fonctionnement hydrogéologique du systeme. C’est notamment le cas des
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fossés d’effondrements (N 300) et des failles majeures du plateau d’Albion (N 1400) qui sont
barriere aux écoulements transverses mais drainants aux écoulements paralleles.

A terme, une modélisation numérique intégrant les différentes données géologiques et hy-
drogéologique permettra de valider les modeles conceptuels hydrogéologiques ; et ceux a
I’échelle de I’hydrosysteme en tentant de reproduire les débits de la Fontaine de Vaucluse.
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