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Mesure de champ de déplacement 3D à partir d'une seule vue

Mesure de déplacement à partir d'un imageur mobile

Mesure de déplacement sur des surfaces non Lambertiennes (spéculaires)

Extension de la corrélation d'images photométrique à la 3D

Perspectives
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Corrélation d'images numériques
Méthode de mesure de déplacement à partir de deux images réelles [1,2]

Image réelle 
de l'objet avant 
déformation

Image réelle 
de l'objet après 
déformation

Transformation 
mécanique appliquée 
par interpolation

Image originale de 
l'objet

Image de l'objet non 
déformé advectée à 

partir du champ     par 
interpolation

Biais d'interpolation en grandes déformations

Résidu en niveaux de 
gris

Image de l'objet 
déformé par le 

champ

Résidu élevé 
Mise en lumière 
des limites de 
l'interpolation 
en grandes 
déformations

Image réelle Image virtuelle Résidu en niveaux de grisDéplacement mesuré 
dans le sens de la 

traction en millimètre

Déformation dans le 
sens de la traction en %

Jumeau estimé par 
Super Résolution

- Matériau : Acier 316L

- Cinématique : traction uniaxiale

- Caméra 5 Mpx

- 17 images de scan pour estimer 
le jumeau

Preuve de concept : mesure de 
déplacement sur un essai de traction 
uniaxial

Objectif : étude du biais de mesure en grandes
déformations et comparaison DIC/PhDIC

Protocole de mesure :

   1- Génération de 200 images synthétiques 

   2- Mesure par DIC et PhDIC

   3- Calcul de l'erreur systématique

Performance métrologique Evolution de l'erreur 
systématique en fonction 
du taux de déformation

Corrélation d'images 
photométrique

Forte réduction du 
biais de mesureDébut de décrochage de 

mesure : augmentation de 
l'incertitude pour la DIC

Fort impact du biais 
d'interpolation en DIC

Estimation du jumeau par Super Résolution

Permet à partir de Nframe images d'entrées de basse résolution de générer une 
image de haute résolution

[6]

Fonctionnelle Photométrique

Estimation du jumeau : Super Résolution (SR)

Déplacements connus

Mesure de déplacement : Corrélation d'images 
Photométrique (PhDIC)

Jumeau connu

Projection 3D 
vers 2D

Capteur

Modélisation de la 
formation d'une image

Image (pixels)

Source 
lumineuse

1 - Modèle géométrique

2 - Modèle photométrique

3 - Modèle de l'imageur

Jumeau numérique      (inconnu, il doit être estimé)

Projection sténopée

Lumière à l'infinie et normale 
à la surface

Partie électronique : fonction de 
transfert

Albedo

Surface Lambertienne

Partie optique : fonction 
d'étalement du point 

Transformation mécanique

Résolution par 
minisation alternée

Image réelle Image Virtuelle
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