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Constat : Expansion des Escherichia coli résistants aux céphalosporines de 3ème génération par production d’une béta-

lactamase à spectre étendu (BLSE), de type CTX-M chez l'homme et l'animal.  

Hypothèses : Sensibilité aux biocides diminuée chez les souches BLSE par rapport aux souches non BLSE ?  

Mise en œuvre : Déterminer la sensibilité aux antibiotiques et aux biocides ainsi que la survie des souches BLSE et non BLSE 

avant et après contacts réitérés de concentrations sub-inhibitrices de biocides (conditions dégradées). 

Matériel et Méthodes 

Sensibilité aux désinfectants des Escherichia coli porteurs d'une 

résistance aux céphalosporines de 3ème génération (C3G) de type CTX-M 

 

 

 

Introduction 

Conclusions 

Résultats 

L'utilisation de biocides en conditions dégradées entraine une diminution de sensibilité des E. coli BLSE et non BLSE à la fois 

au biocide utilisé et à certains antibiotiques. Les valeurs de CMI pour la ceftazidime sont significativement augmentées 

pour les E. coli BLSE après utilisation du BC. Cependant, la survie de ces souches n'est pas différente des E. coli non BLSE. 

Toutefois, les souches utilisées ne sont pas isogéniques et la taille des populations BLSE et non BLSE reste faible. Il 

conviendrait de compléter les analyses de survie en étudiant les cinétiques de réduction des populations bactériennes aux 

concentrations sub-bactéricides (CMB½, CMB¼, CMB⅛) et en augmentant le nombre de souches.  

 

Souches bactériennes : 15 E. coli non BLSE et 15 E. coli BLSE, origine aviaire et 

hospitalière 

Biocides : Chlorure de Benzalkonium (BC), Hexamidine (Hex) et Chlorhexidine (Chx)  

 

Phase 1 Sensibilité :   CMI biocides (n=3) et antibiotiques (n=12) 

Phase 2 Adaptation : Contacts réitérés avec [biocides] croissantes + CMI après 

adaptation  

Phase 3 Survie : CMB après 5min de contact avec Chlorure de Benzalkonium (2 

couples BLSE/non BLSE) 

Analyse des données : Phase 2, Anova ; Phase 3, modélisation de la fonction dose-

réponse (Sigmoïd Emax model) et test de Student 

 

 

Phase 2 : Diminution de sensibilité des souches à la 

molécule biocide ayant servi à l’adaptation. 

Diminution de sensibilité aux antibiotiques plus 

marquée avec BC qu'avec Hex et Chx, significative 

dans le cas du chloramphénicol, florfénicol et 

ceftazidime et plus importante pour la ceftazidime 

dans le cas des souches BLSE.  

 

Phase 3 : Pas de différence de survie entre les 

souches BLSE et non BLSE, préalablement adaptées 

au Chlorure de Benzalkonium (BC). 

 

Phase 3 : Modélisation de la fonction dose-réponse 

Souches 3 et 14, souches non BLSE ; souches 22 et 40, souches BLSE. Traits pleins, 

données modélisées ; symboles, données observées 

 

2013 

1 

2 

3 

Suspensions bactériennes 

24H à 37±1°C 

1/2CMI  3/4CMI  CMI  4/3CMI 

24H à 
37±1°C 

Répétitions jusqu'au 7ème passage (P7) 

Suspensions bactériennes 

50       100     200     400     800 µg/ml 

1/2CMI  3/4CMI  CMI  4/3CMI 

Concentrations croissantes de BC + milieu interférent 

(0.3g/L BSA) 

5 min 

Neutralisant universel (contre biocide) 

50       100     200     400     800 µg/ml 

Dénombrement  sur 

GTS en inclusion, 45°C  

 

Dénombrement  sur 

GTS en inclusion, 45°C  

 6 dilutions  

successives  

au 1/6ème  

4 dilutions  

successives  

au 1/6ème  

2 dilutions  

successives  

au 1/6ème  

1 dilution  

successive  

au 1/6ème  

12 antibiotiques sous forme déshydratée 

Incubation 18-24H, 35±1°c 

Concentrations  

croissantes d'ATB 

Suspensions  

bactériennes (50µl) 


