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Los sistemas vitivinícolas enfrentan 
importantes desafíos de sostenibilidad, como la 
erosión del suelo, la degradación de su calidad 
y los impactos del cambio climático [1–3]. La 
adopción de prácticas agroecológicas, como las 
cubiertas vegetales, puede favorecer servicios 
ecosistémicos como la protección del suelo, el 
control de malezas y el incremento de la 
biodiversidad [4]. No obstante, estas prácticas 
también pueden generar riesgos de 
competencia por el agua y el nitrógeno, lo que 
limita su adopción por parte de los viticultores 
[5–7]. Además, la creciente complejidad de los 
sistemas agroecológicos requiere 
herramientas avanzadas que apoyen la gestión 
y la toma de decisiones, especialmente 
mediante tecnologías de modelización y 
teledetección.  
En este contexto, los vehículos aéreos no 
tripulados (VANTs) representan herramientas 
eficaces para la cartografía y caracterización de 
la vegetación con alta resolución espacial y 
temporal [8]. En particular, los VANTs permiten 
generar mediciones tridimensionales de la 
vegetación mediante imágenes superpuestas y 
la aplicación de técnicas de reconstrucción 
fotogramétrica basadas en estructura desde el 
movimiento (Structure-from-Motion, SfM) [9–
11]. 
En este estudio, utilizamos VANTs para 
monitorear el desarrollo de cubiertas vegetales 

y vides en dos viñedos con diferentes 
estrategias de manejo. Primero, se 
establecieron relaciones entre descriptores de 
vegetación obtenidos en campo (biomasa y 
índice de área foliar de las cubiertas, estado 
nitrogenado de la vid y peso de poda) y los datos 
derivados de los VANTs (imágenes RGB y 
multiespectrales, y nubes de puntos 3D). 
Posteriormente, estas relaciones se aplicaron 
al conjunto completo de datos obtenidos por 
VANTs para inferir la dinámica de la vegetación 
bajo distintos regímenes de manejo. 
El volumen de las cubiertas vegetales estimado 
a partir de imágenes RGB explicó más del 80% 
variabilidad observada en el índice de área 
foliar. El uso de nubes de puntos 3D, así como 
su combinación con imágenes 
multiespectrales, mejoró significativamente las 
relaciones entre los datos derivados de VANTs 
y los descriptores de vegetación medidos en 
campo (de cubiertas vegetales y de vides). 
Al comparar estas dinámicas con la 
disponibilidad de agua y nitrógeno en el suelo, y 
con indicadores de rendimiento y calidad, 
nuestro objetivo es desarrollar una 
herramienta que facilite el monitoreo de 
viñedos biodiversificados y la implementación 
de prácticas de manejo agroecológicas y 
sostenibles. 
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