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1. Introduction 

Les bâtiments bois moyenne et grande hauteur sont de plus en plus courant, du fait de l’évolution des techniques, des réglementations et de la prise en compte des enjeux 

environnementaux. Des questions se posent sur le suivi dans le temps de ce type de bâtiment en raison du manque de retours sur le terrain. Le projet DynaTimberEyes visent à 

définir un protocole de mesure non-invasif pour estimer les propriétés des bâtiments bois moyenne et grande hauteur en mesurant leurs vibrations. 

6. Conclusions et perspectives

Le projet a montré la faisabilité de la méthode, malgré les difficultés liées aux mesures en extérieures et le faible niveau de vibration qui restreint la méthode aux structures élancées. 

Des essais sur table vibrante sont prévus en 2025. La méthodologie pourrait être utilisée comme technique de diagnostic à la fin d’un chantier, d’outil pour préparer une 

réhabilitation ou permettre un suivi dans le temps de la santé des bâtiments bois. 
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2. Méthodologie

• Développement d’une méthode de mesure de champ complet 

par caméra minimisant les erreurs

• Définition de modèles simplifiés et représentatifs du 

comportement cyclique et dynamique des assemblages bois

• Développement d’un jumeau numérique sur la base de méthode 

d’assimilation de données

• Confrontation modèle – essais tout au long du projet avec des 

échelles de structures de taille croissante.
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5. Assimilation de données et jumeau numérique
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À 𝑡 = 𝑡𝑘 ∶

𝑥𝑘|𝑘−1 𝑥𝑘|𝑘

𝑦𝑘

𝑡 = 𝑡𝑘+1

𝑥𝑘−1|𝑘−1

𝑧𝑘 = 𝑦𝑘 − 𝐻𝑥𝑘|𝑘−1

→ 𝐾 : gain de Kalman

Filtre de Kalman

(filtre de Kalman étendu pour les fonctions non-linéaires)

Modèle d’état :

ቊ
𝑥𝑘+1 = 𝐴𝑥𝑘 + 𝑢 + 𝑞𝑘 équation d′évolution

𝑦𝑘 = 𝐻𝑥𝑘 + 𝑟𝑘  équation d′observation

• 𝑧 = 𝑦 − 𝐻𝑥  : vecteur d’innovation
• 𝑆 = 𝐻𝑃𝑘𝐻𝑇 + 𝑅 : sa matrice de covariance

Le gain de Kalman K 𝐾~
𝑃

𝑆
 est choisi de façon à 

minimiser la covariance

Essais sur structure simplifiée

Doctorant Dalmer Gomez (Navier)

Doctorante Layla Kordylas (Supméca)

Prise en compte des phénomènes dissipatifs

Modélisation simplifiée (Dahl) 

pour assemblages à n organes

Analyse du comportement du 

bois sous chargement 

linéique


	Diapositive 1



