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Contexte

Les ondes Martenot est un instrument de musique électrique présenté au
public en 1928. L'instrument a évolué tout au long de la vie de son in-
venteur, Maurice Martenot (1898-1980).

Est étudi¢ en particulier le mod¢le présenté lors de I'Exposition Univer-
selle a Paris en 1937. Cet instrument comporte un circuit électrique gé-
nérant une onde dont la fréquence fondamentale est pilotée par un cla-
vier ou un ruban. Un tiroir permet de filtrer I'onde et de contrdler vo-
lume et articulation. L'onde résultante est fournie a un ou plusieurs
« diffuseurs » qui la convertissent en un son.

Gauche : diffuseur A/B avec ondes Martenot modéle 5 (n°169, 1937, E.991.8.4)
[© Claude Germain, Philharmonie de Paris] - Droite : intérieur du diffuseur A/B (ondes
Martenot n°132, 1930-1934, E.982.9.1) montrant les deux haut-parleurs A et B

Caractérisation des composants et modélisation physique

Le diffuseur A/B combine deux haut-parleurs de technologies diffé-
rentes. Le haut-parleur électromagnétique (B) était dans un premier
temps utilisé seul (avec les ondes Martenot, tout comme le télégraphe
ou la radio). Ses désavantages étaient la présence de non-linéarités si-
gnificatives (force proportionnelle au carré du courant) et une bande
passante restreinte. Dans les années 1930, il est complété par le haut-
parleur électrodynamique (4) possédant de meilleures caractéristiques
dynamiques (force proportionnelle au courant), qui deviendra la techno-
logie standard par la suite.
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Identification expérimentale

Le diffuseur B (n°169) est soumis a une tension électrique sinusoidale
avec une amplitude V; entre 10,63 et 106,25V et une fréquence entre 50
et 1000Hz, et l'accélération §j du sommet du coéne est mesurée. Pour une
fréquence donnée (ici 1000Hz), une augmentation de 1'amplitude donne
une déformation du signal sinusoidal a cause de l'apparition d'harmo-
niques (notamment impaires). Le taux de distorsion harmonique THD
quantifie cette distorsion du signal d'entrée.
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Un projet du Collegium Musicae

Le projet post-doctoral interdisciplinaire fait partie de 1'axe L'instrument
d'hier au service de celui de demain du Collegium Musice, et combine
les compétences en conservation-restauration a 'UAR3224 avec la mo-
délisation physique a 'UMR9912.

Le projet vise a caractériser le diffuseur A4/B historique devenu obsoléte
pour en comprendre le fonctionnement et la place dans la chronologie
des autres diffuseurs qui seront introduits ultérieurement.

Gauche : Pierre Boulez ondiste au théatre Marigny (1947) [© Bruno Valeano. Nos
musiciens se font mélangeurs de sons et bruiteurs de fantémes. Regards, 20/06/1947.
Source gallica.bnf.fr / BnF] - Droite : concert de musique symphonique avec I'ondiste
Ginette Martenot a Boston (1949) [© J. Walter Green / Jean Laurendeau. Maurice
Martenot, luthier de I'électronique. L. Courteau Canada/Dervy-Livres France, 1990.] -
Bas : extrait des partitions de Danse rituelle araucane de Mady Sauvageot (dés 1937)
[COM18/1039-1042& 1065 © Médiatheque Hector Berlioz, Conservatoire National
Supérieur de Musique et de Danse de Paris]

Perspectives [4]

Par une modélisation physique du fonctionnement et une mesure d'iden-
tification, le projet post-doctoral a permis d'effectuer une premiére ca-
ractérisation du diffuseur 4/B, qui faisait partie des diffuseurs sans ré-
verbération A/B/C/D utilisés avec les ondes Martenot modele 5 entre
1937 et les années 1950. Dans la chronologie des diffuseurs, on peut
ainsi définir deux évolutions :

1. I'amélioration de la technologie des diffuseurs sans réverbération ;

2. l'introduction de diffuseurs réverbérants (métallique, palme, diffuseur
réverbéré).

Une premiére perspective concerne I'étude de sources historiques té-
moignant de l'utilisation de ces diffuseurs. Si des images d'époque sont
rares, un certain nombre de partitions de cette période contiennent des
annotations manuscrites concernant les choix des diffuseurs et timbres a
sélectionner sur le tiroir de l'instrument au long de la pi¢ce. Ces sources
décrivent des ensembles de diffuseurs parmi 4/B/C/D, combinés des ca.
1944 avec le M(étallique) et dés 1949 avec la P(alme).

A terme, la reproduction sonore de ces diffuseurs par synthése sonore
a base de mode¢le physique ou contréle actif de haut-parleurs contempo-
rains participera a la conservation du patrimoine sonore associ¢ aux
ondes Martenot ainsi qu'a son appropriation musicale par des musiciens
et compositeurs contemporains.
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