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Fonctionnalisation de pointe CO pour des mesures SPM basse
température : retour d’expérience

Sylvain CLAIR, Laurent NONY, Christian LOPPACHER

Aix-Marseille Université, CNRS, IM2NP, UMR 7334, Marseille, France

Le processus de fonctionnalisation de pointe par une seule molécule de CO dans le but d’augmenter la résolution
spatiale a été décrit dés 1997 par L. Bartels et al. dans le cas de mesures STM a basse température sur Cu(111) [1].
La méthode a ensuite été adaptée avec succés en AFM non-contact en 2009 avec des capteurs gPlus [2] par L.Gross
et al., qui ont alors prouvé qu’un contraste intra-moléculaire pouvait étre obtenu sur un systéme pentacéne / Cu(111)
[3]. Depuis, une douzaine de groupes de recherche dans le monde seulement ont prouvé qu’ils maitrisaient la technique.
De plus, la «recette » expérimentale permettant une correcte fonctionnalisation est rarement discutée dans les
publications.

Nous présentons ici un ensemble d’études systématiques de fonctionnalisation de pointe CO réalisées avec un
gPlus présentant une pointe en tungstene sur Cu(111) a la température de 9K. Les expériences ont été réalisées avec
un microscope SPM basse température en circuit fermé pendant plusieurs mois afin de disposer in fine d’'un ensemble
statistique de données significatif.

Plusieurs approches de “pick up/release” d’'une molécule de CO ont été testées et sont discutées. Afin de valider
chacune d’elle et de tester la robustesse de la pointe ainsi fonctionnalisée sous stress mécanique et/ou électrique,
plusieurs cartes de spectroscopie de force 4D (i.e. x, y, z et bias Vb) ont été réalisées soit sur une molécule de CO
individuelle, soit sur des défauts atomiques adsorbés en surface, que seul ce type de pointe permet de discriminer
(fig.1).
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Figure 1 : Plusieurs types de défauts atomiques sur Cu(111) observés en STM a 9K avec une pointe standard (gauche) et une pointe
fonctionnalisée CO (droite).
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