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Reseaux de neurones generatifs pour la
reduction d’echelles dans le manteau superieur
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Modeles de manteau
superieur :

e Mélange convectif de deux phases

(basalte + harzburgite)

@ Réduction d’échelle

Probleme direct :

e | homogeéneisation calcule
un milieu effectif, pour une
longueur d’'onde donnée A

Observations :

e |Image lisse
obtenue par
tomographie

echelle d’une image tomographique lisse ?

Probleme inverse

comment reduire I’
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Problématiques

Parameétrisation

o Hétérogénéités multiéchelles e = operateur tomographique sismique o
o A prioﬂ : structure en gateaux  ® Propagation des ondes e On les considére Sﬁnnqv?;glte Pf” ametriser Sur les pixels parasn:;tlreess de
marbrés (Allegre 1986) elastiques comme des | simulation
e Méthode de simulation numérique @ Stratification =» anisotropie observations | | o
(Alder 2017) - Dimensionnalite - HD | - LD
- Temps de calcul - Rapide - Lent
°°°°°° - Fonction d’erreur - Lisse - Saccadee
Caracterisation Pas de Par construction,

@ Méthode

Réseaux de neurones géneratifs

Le réseau genere une image de gateau marbre a

Comment restreindre
I'exploration aux bonnes
structures (a priori) ?

regularisation

I'image EST un

simple gateau marbe

w

McMC pour I'inversion

partir d'un vecteur latent de petite dimension.
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Entrainement d’un réseau avec un ensemble de gateaux marbrés simulés : e e m oo v
- Le discriminateur

apprend a différencier les
‘vrais” gateaux marbrés
des images (génerees.
- Le génerateur apprend
a genérer des images
‘réalistes” en trompant le 7z
discriminateur

Echantillonnage de p(z | d) avec
Markov-chain Monte-Carlo

Discriminator

D

Generator

g

Réponse aux problématiques

- L'espace latent est de petite dimension

- Les images genérees sont deja des gateaux marbres
- Rapide agénerer(~2ms vs ~35s)

- Fonction d’erreur lisse en fonction de I'espace latent
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