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Integrarea Inteligentei Artificiale in educatie
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Rezumat: Scopul acestei lucrari este de a prezenta impactul inteligentei artificiale (IA)
asupra educatiei. 1A ajuta educatia in cel putin douda moduri: (1) procesul educational —
asistenta si modificari ale pedagogiei si functiei de rutind a educatorului; si (2) domeniul si
continutul educational — ce fel de educatie este necesard. Autorul, in acest articol,
exploreaza provocarile si potentialitdtile pe care le ofera 14 in domeniul educatiei. Aceasta
lucrare, care are o revizuire extinsa a literaturii de specialitate, este realizata pentru a
dezvalui modul in care institutiile de invatamdnt superior (HEI) au beneficiat de 1A si
trebuie indeplinite pentru a se pregati pentru o astfel de tehnologie puternica.

Cuvinte cheie: Educatie inteligentd, Integrarea inteligentei artificiale, Inovatie
educationala, Rolul IA in educatie, design pedagogic.

1. Introducere

Articolul este o sintezd a unor lucrari de pedagogie, publicate de catre
organizatii profesionale internationale. Aceastd lucrare evidentiazd progresele,
inregistrate de Universitatea Tehnica "Gh. Asachi” din Iasi, Centrul Universitar lasi
si Universitatea "Spiru Haret" din Bucuresti, referitoare la introducerea si
dezvoltarea Educatiei Asistate de Inteligentd Artificiala (AIEd sau IAEd) in
domeniile Stiintd, Tehnologie, Inginerie, Arte si Matematica (STEAM).

Asociatia Generala a Inginerilor din Roméania (AGIR) si Academia de Stiinte
Tehnice din Roménia (ASTR) au sprijinit permanent eforturile Universitatii
Tehnice "Gh. Asachi" din lasi de a utiliza Tehnologiile Informatice si de
Comunicatii (TIC) in invatamantul superior din Romania.

Lucrarea abordeazd implementarea strategiilor educationale bazate pe
inteligenta artificiala, inclusiv limitarile datorate infrastructurii informatice, si ofera
solutii, promovand un mediu educational mai incluziv si mai eficient.

Lucrarea este organizatd dupd cum urmeaza: Sectiunea 2 analizeaza
arhitectura sistemelor inteligente de educatie. Sectiunea 3 descrie cadrul
DigCompEdu referitor la competentele de inteligentd artificiald necesare
profesorilor care activeaza in educatie. Sectiunea 4 se refera la paradigmele pentru
aplicarea inteligentei artificiale in educatie. Sectiunea 5 prezintd aplicatiile
inteligentei artificiale (IA) in educatie (IAEd). Concluziile si directiile viitoare de
cercetare sunt prezentate in sectiunea 6.
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2. Arhitectura sistemului inteligent de educatie

Acest capitol evalueaza critic integrarea inteligentei artificiale (IA) 1n
educatia STEAM, concentrandu-se Tn mod special pe rolul sdu transformator in era
digital-inteligenta (Kurni et al., 2023; Naixin et al., 2024).

Sase domenii cheie de aplicare ale IA in Tnvatamant au fost identificate in
literatura, inclusiv sisteme inteligente de tutorat (ITS), platforme de invatare
adaptiva, laboratoare virtuale si design curricular personalizat. Acesta evidentiaza
sinergia dintre IA si alte tehnologii emergente, cum ar fi 5G, Cloud Computing si

Big Data, stimuland inovatia pedagogica si imbunatatind experienta de invétare.
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Figura 1. Arhitectura sistemului inteligent de educatie (Naixin et al., 2024)

Acest studiu subliniazd importanta educatiei inteligente ca forta
transformatoare in modernizarea practicilor educationale pentru "era inteligentei
digitale". Prin incorporarea strategica a tehnologiilor digitale avansate, cum ar fi
Internet of Things (10T), cloud computing si Inteligenta Artificiald (IA), cercetarea
pledeazd pentru un peisaj educational redefinit care promoveaza att sinergiile
academice, cat si pe cele industriale. Scopul este de a stabili un sistem educational
interactiv, centrat pe student, care sa pregateasca absolventii pentru viitor. Figura 1
ilustreaza integrarea acestor tehnologii si serveste drept cadru general pentru acest
studiu, incapsuland interconectarea elementelor cheie ale educatiei inteligente.
Important este ca acest studiu evidentiazd modul In care integrarea acestor
tehnologii nu Inseamna doar Imbunatatirea proceselor educationale, ci si facilitarea
unei schimbari de paradigma catre un cadru educational mai dinamic si mai
adaptabil. In acest context, IA joacid un rol esential, conducand nu numai la
integrarea mai profunda a tehnologiei in activitatile educationale, ci si promovand
schimbari substantiale iIn modul in care este furnizata educatia.
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Caracteristicile de baza ale educatiei inteligente, asa cum sunt identificate n
acest studiu, includ cuplarea clusterelor tehnologice, integrarea diversitatii
resurselor, inteligenta artificiald integrata in platforma (Sistem de Administrare a
Invatarii, Learning Management System, LMS) si interactiunea colaborativa om-
magind. Aceste caracteristici constituie coloana vertebrald a educatiei inteligente,
IA actionand ca un catalizator crucial. Figura 1 vizualizeaza in mod eficient aceasta
arhitecturd conceptuala, aratdind modul in care aceste caracteristici se
interconecteaza si opereaza Impreund in cadrul sistemului. Integrarea invatarii
automate si a extragerii de date faciliteaza cuplarea perfecta a diverselor tehnologii
educationale, crednd un sistem mai interactiv si mai eficient din punct de vedere al
resurselor. Platformele de invitare adaptivd bazate pe inteligenta artificiala
personalizeaza experienta educationala, oferind studentilor cdi de Invatare
personalizate care le imbunatatesc implicarea si retinerea cunostintelor.

O alta contributie semnificativa a IA in educatia inteligenta este capacitatea
sa de a imbunatdti interactiunea om-masind (Interfata Grafica Om-Calculator),
oferind feedback in timp real atdt studentilor, cét si instructorilor. Acest lucru
promoveazd un mediu de invdtare mai receptiv si mai eficient. IA sustine, de
asemenea, invatarea personalizatd prin analizarea comportamentului studentilor si
adaptarea continutului educational pentru a satisface nevoile lor individuale.
Aceasta adaptabilitate nu numai ca asigura cresterea eficientei Invatarii, dar asigura
si faptul cad educatia este mai incluziva, raspunzand diverselor stiluri si ritmuri de
invatare. Caracteristicile interconectate ilustrate in Figura 1 subliniazd modul in
care A permite invitarea personalizatd si imbundtiteste interactiunea dintre
studenti, instructori si sistem, contribuind astfel la o experientd educationald
mai dinamica.

Integrarea inteligentei artificiale (IA) cu alte tehnologii emergente, cum ar fi
realitatea virtuald (VR, Virtual Reality), imbogateste, de asemenea, semnificativ
experienta educationald. Aceastd combinatie permite o integrare perfectd a
scenariilor virtuale si din lumea reald, oferind studentilor medii practice de Invatare
care simuleazd indeaproape practicile industriei. Prin combinarea spatiilor de
invatare virtuale si fizice, platformele bazate pe inteligenta artificiala promoveaza
experienta practicd care este cruciald pentru dezvoltarea abilitatilor practice. Mai
mult, abordarea bazata pe date a [A permite evaluarea continud, oferind studentilor
si educatorilor informatii valoroase despre progresul invitarii, ceea ce contribuie la
strategii de predare mai precise si mai eficiente. Figura 1 demonstreazd modul in
care A si VR lucreaza in tandem pentru a crea experiente de invatare captivante
care sunt aliniate cu provocarile din lumea reala.

Aceasta cercetare evidentiazd nu numai potentialul IA in transformarea
educatiei, ci si implicatiile sale mai largi pentru politica si practica educationala.
Oferind un cadru cuprinzator, acest studiu sugereaza ca tehnologiile IA pot facilita
un sistem educational mai personalizat, mai eficient si mai incluziv. Aceste
perspective nu sunt utile doar pentru institutiile academice, ci si pentru factorii de
decizie politica care urmaresc sa adapteze sistemele educationale la cerintele erei
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digitale. Cercetarile viitoare ar trebui sa continue sa exploreze modul in care 1A
poate fi integratd in curriculum pentru a-i spori eficacitatea, abordand potentialele
provocari legate de infrastructurd, rezistenta la schimbare si nevoia de dezvoltare
profesionald in domeniu. Figura 1 surprinde integrarea cuprinzatoare a IA in
diferite dimensiuni educationale, oferind o foaie de parcurs clard pentru viitorul
educatiei inteligente.
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Figura 2. Cadrul pentru competentele A ale profesorilor (European Commission, 2022)

Instrumentele de invatare fizicd sunt componente esentiale In educatie.
Acestea includ resurse tangibile, cum ar fi echipamente de laborator, simulatoare
mecanice si modele interactive care faciliteaza experientele de invatare practica.
Acestea reduc decalajul dintre conceptele teoretice si aplicatiile din lumea reala,
imbunatatind intelegerea si abilitatile practice ale studentilor.

3. Cadrul DigCompEdu pentru competenta de inteligenta artificiala a
profesorilor in educatie

Studii recente au investigat schimbarea cerintelor de competenta 1in
disciplinele de invatamant (European Commission, 2022), cerintele de competenta
pentru dezvoltarea si lucrul cu IA si competentele generale viitoare. Aceste lucrari
(Caena & Redecker, 2019; Ng, 2023; Schleiss et al., 2022), investigheaza ce
competente sunt necesare dincolo de granitele disciplinelor, pentru a preda, invata
si a dezvolta solutii la intersectia dintre IA si educatie (pedagogie).

Cadrul DigCompEdu. Pe masura ce profesorii se confruntd cu cerinte in
schimbare rapidd, educatorii trebuie sa dobandeasca un set mai sofisticat de
competente decat inainte (Comisia Europeana, 2022), in special atunci cand
utilizeaza tehnologiile digitale (TIC) pentru a ajuta studentii sa devind competenti
digital. DigCompEdu oferda un cadru solid care ofera linii directoare pentru
educatori pentru a-i ajuta sa implementeze instrumente si sa-si proiecteze
programele de invatare. Este un cadru de competente specific educatorului care
defineste si descrie competentele cheie ale profesorilor si nivelurile de competenta
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care oferd o referintd generald pentru a sprijini dezvoltarea competentelor digitale
specifice educatorilor. Acest model (Figura 2) include o gama largd de componente
organizate in sase domenii majore: (1) implicare profesionala, (2) resurse digitale,
(3) predare si invatare, (4) evaluare, (5) ajutarea cursantilor, (6) asigurarca
competentelor digitale (informatice) a cursantilor.

/Proiectarea Instruirii \ /Opt,iuni de continut / \ / Rezultatele invatarii \

(contributii ale Obiective de invatare elevilor
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Figura 3. Cadrul de proiectare instructionala pentru competentele in 1A (Ng, et al., 2023)

Profilurile de competente recomandad integrarea competentelor [A 1n
programele de invatimant. Aceasta lucrare isi propune sa raspunda la intrebarea ce
competente profesionale, metodice, sociale si personale sunt necesare in aceste
roluri viitoare ale 1A in educatie. Ipoteza noastra este ca urmatoarea generatie de
absolventi nu se concentreaza doar pe un singur domeniu, ci are nevoie de un set de

referi la aceasta generatie de viitori absolventi ca fiind absolventi IA.

Cadrul de proiectare instructionald pentru alfabetizarea IA si educatia in
domeniul competentelor nu ar trebui sd priveascd competentele IA ca pe un
domeniu tehnologic independent, ci ca pe o cale de dezvoltare a altor seturi de
competente non-tehnice, cum ar fi abilitatile de viatd si de cariera, rezilienta,
abilitatile multidisciplinare, abilitatile de invitare si inovare. in al doilea rand, oferd
un model revizuit pentru ca profesorii sa dezvolte interventii semnificative pentru a
promova competentele 1A ale studentilor lor prin patru procese: (1) implicarea
profesionald a profesorilor; (2) sprijin educational; (3) alegeri de continut inter-
disciplinar; si (4) competentele de invatare ale studentilor (vezi Figura 3).

4. Paradigme pentru aplicarea inteligentei artificiale in educatie

Inteligenta artificialda 1n educatie (IAEd) se caracterizeazd prin trei
paradigme (Ouyang & Jiao, 2021): directionatd de IA, student ca beneficiar,
sustinuta de IA, student ca si colaborator si imputernicitd de IA, student ca lider
(Tabelul 1).

Tn cele trei paradigme, tehnicile IA sunt utilizate pentru a aborda problemele
educationale si de Tnvatare iTn moduri variate.
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In Paradigma I, IA reprezinti modele de cunostinte si invitare cognitiva
directd, in timp ce cursantii sunt destinatari ai serviciului IA. In Paradigma a II-a,
IA este folosita pentru a sprijini invatarea, in timp ce cursantii lucreaza ca si
colaboratori cu IA. Tn Paradigma a I11-a IA este folosita pentru a intari invitarea, in
timp ce cursantii iau libertatea de a Invata.

In general, tendinta de dezvoltare a IAEd s-a dezvoltat pentru a permite
cursantilor sa reflecteze asupra Invatarii si sa informeze sistemele IA sa se adapteze
in consecinta si sa conduca la dezvoltarea iterativa a invatarii personalizate centrate
pe student, bazate pe date obtinute din interactionarile studentilor cu platforma IA.

Tabelul 1. Trei paradigme ale IAEd (Ouyang & Jiao, 2021)

Fundamente Implementéri Tehnici Al Exemple
teoretice
Paradigma Behaviorism / | Exemple incipiente | AT  bazatdi pe | Tutore de
unu: Comportament | ale sistemelor | tehnici relationale | programare
Directionat de inteligente de tutorat ACT (Anderson,
Al, cursant ca (ITS) 1990); Stat Lady
beneficiar (Shute, 1995)
Paradigma a | Constructivism | Sisteme de tutorat | Retea bayesiana, | Un mediu
doua: sustinuta | cognitiv, social | bazate pe dialog | procesarea exploratoriu
de Al, (DTS); limbajului natural, | QUE (Metzler &
Elev in calitate Medii de invatare | arbori de decizie | Martincic, 1998)
de colaborator exploratorie (ELE) Markov
Paradigma a | Conectivism, Cooperarea om- | Interfata  creier- | O modelare
treia: Sistem adaptiv | calculator  Invitare | computer, invitare | predictiva
Tmputernicit de | complex personalizatd/adaptiva | automatd, invitare | MOOC in timp
Al, profunda real (Le et al.,
Cursantul  ca 2018)
lider

in general, tendinta de dezvoltare a IAEd s-a dezvoltat pentru a permite
cursantilor sa reflecteze asupra invatarii si sa informeze sistemele IA sa se adapteze
in consecinta si s conducd la dezvoltarea iterativa a Invatarii personalizate centrate
pe student, bazate pe date obtinute din interactionarile studentilor cu platforma IA.

Tehnicile IA au potentialul de a stimula si de a avansa in mod semnificativ
stiintele de instruire si invatare, care, la randul lor, ar oferi oportunitati bazate pe
dovezi pentru dezvoltarea tehnologiilor IA. IAEd se refera la implementarea
tehnologiei [A si integrarea dimensiunilor pedagogice, sociale, culturale si
economice n procesele de aplicare a tehnologiei TIC. Pe baza teoriilor
educationale existente, cercetatorii pot obtine noi interpretari sau idei despre
pedagogie si stiintele invatarii rezultate din aplicatiile IAEd. Dezvoltarea viitoare a
domeniului IAEd trebuie sd conducd la dezvoltarea iterativdi a invatarii
personalizate centrate pe student, bazate pe date in era actuala a cunoasterii.

Tehnicile IA au potentialul de a stimula si de a avansa in mod semnificativ
stiintele de instruire si invatare, care, la randul lor, ar oferi oportunitati bazate pe
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dovezi pentru dezvoltarea tehnologiilor TA. TAEd se referd la implementarea
tehnologiei IA si integrarea dimensiunilor pedagogice, sociale, culturale si
economice in procesele de aplicare a tehnologiei. Pe baza teoriilor educationale
existente, cercetatorii pot deriva noi interpretiri sau idei despre pedagogie si
stiintele invatarii, rezultate din aplicatiile IAEd. Dezvoltarea viitoare a domeniului
IAEd trebuie sd conducd la dezvoltarea iterativa a invatarii personalizate centrate
pe student, bazate pe date in era actuald a cunoasterii.

5. Inteligenta artificiala (IA) in educatie (IAEd)

Scopul acestui capitol este de a evalua impactul inteligentei artificiale (IA)
asupra educatiei (Chen et al., 2020; Burlacu, 2023; Burlacu, 2024). Domeniul de
aplicare al studiului s-a limitat la aplicarea si efectele IA in administrare, instruire
si invatare. Inteligenta artificiala este un domeniu de studiu si inovatiile si
dezvoltarile rezultate care au culminat cu computere, masini si alte artefacte cu
inteligentd asemanatoare inteligentei umane, caracterizatd prin abilitati cognitive,
invatare, adaptabilitate si capacitati de luare a deciziilor. IA a luat initial forma
tehnologiilor informatice si legate de computer, tranzitia catre sisteme educationale
inteligente bazate pe web si online si, in cele din urma, cu utilizarea sistemelor
informatice incorporate, Impreuna cu alte tehnologii, utilizarea robotilor umanoizi
si a chatbot-urilor bazate pe web pentru a Iindeplini sarcinile si functiile
instructorilor Th mod independent sau impreund cu instructorii. Folosind aceste
platforme, instructorii au reusit sa indeplineasca diferite functii administrative, cum
ar fi revizuirea si notarea sarcinilor studentilor mai eficient si sd obtind o calitate
mai buna in activitatile lor de predare. Pe de alta parte, deoarece sistemele folosesc
invatarea automatd si adaptabilitatea, curriculumul si continutul au fost
personalizate in conformitate cu nevoile studentilor, incurajand absorbtia si retentia,
imbunatatind astfel experienta cursantilor si calitatea generala a Invatarii.

5.1 Aspecte tehnice ale IA in educatie

Educatia asistatd de inteligentd artificiala include educatie inteligenta,
invatare virtuald inovatoare si analiza si predictie a datelor. Scenariile majore ale
IA in educatie si tehnologii-cheie sunt enumerate n tabelul 2.

Sistemele educationale inteligente ofera instruire si feedback in timp util si
personalizat atat pentru instructori, cat si pentru cursanti. Acestea sunt concepute
pentru a mbunatati valoarea si eficienta invatarii prin mai multe tehnologii de
calcul, in special tehnologiile legate de invatarea automata, care sunt strans legate
de modelele statistice si teoria Invatarii cognitive.

Figura 4 ilustreazd o schema educationald bazata pe inteligenta artificiala
constand din componente de instruire, fapte statistice si un set inteligent de reguli
care sunt fractionate in tehnologii inteligente si modele de sistem.
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Figura 4. Structura tehnologica a modelului educational IA (Chen et al., 2020)

Tabelul 2. Tehnici pentru scenarii de educatie IA. (Chen et al., 2020)

Scenarii de educatie IA

Tehnici legate de inteligenta artificiala

Evaluarea studentilor si a
scolilor

Metoda de invatare adaptivd si abordarea de invatare
personalizatd, analiza academica

Notarea si  evaluarea
lucrarilor si examenelor

Recunoasterea imaginilor, viziune computerizata, sistem de
predictie

online si mobila

Predare inteligenta | Extragerea datelor sau interferenta cunostintelor bayesiene,

personalizata sisteme inteligente de predare, analiza invatarii

Scoala inteligenta | Recunoastere faciala, recunoastere vocala, laboratoare

(Universitate) virtuale, realitate augmentatd A/R, realitate virtualda V/R,
tehnologii auditive si de detectare

Educatie la  distantd | Edge computing, asistenti virtuali personalizati, analiza in

timp real

Harta datelor bazatd pe construirea de modele este esentiald pentru
imbunatatirea eruditiei si stabilirea liniilor directoare structurale si asociative
pentru informatiile statistice educationale colectate. Cu tehnologia IA care ofera
putere structurii, aceasta functioneaza ca inima structurii schematice.

Diverse tehnici sunt incorporate in sistemele IA pentru analiza Invatérii,
recomandare, intelegerea si dobandirea cunostintelor, toate acestea fiind bazate pe
invatarea automata, extragerea datelor si modelul de cunostinte.

Sistemul educational IA constd in general din continut de predare, date si
algoritmi inteligenti, care pot fi Impartiti in doud parti: modelul de sistem (inclusiv
modelul cursantului, modelul de predare si modelul de cunostinte) si tehnologiile
inteligente. Dupa cum se arata in Figura 4, modelul ajuta la construirea unei harti
de date care este cruciald pentru imbunatatirea invatarii, care stabileste structuri si
reguli de asociere pentru datele educationale colectate. Modelul functioneaza ca un
nucleu n sistemele 1A.
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5.2 Modelul educational 1A

Intr-un sistem de invitare IA, modelul cursantului este esential pentru
imbundtatirea capacitatilor de invatare independenta si este stabilit pe baza datelor
comportamentale ale cursantilor, generate din procesul de invitare. Gandirea si
capacitatea cursantilor sunt analizate pentru a le evalua abilitatile de invatare.
Analiza cunostintelor este cartografiatd pentru a obtine astfel stdpanirea
cunostintelor de catre cursanti.

Modelarea cursantului stabileste conexiuni intre rezultatele nvatarii si
diversi factori, inclusiv materiale de invatare, resurse si comportamente de predare.
Modelele de cunostinte stabilesc harti ale structurii cunostintelor cu continut
detaliat de invatare, de obicei incluzénd cunostinte de specialitate, modul in care
cursantii fac greseli sau nu inteleg corect continutul predat. Combindnd modelul de
domeniu de cunostinte si modelul de cursant, modelul de predare determina
regulile de acces la domeniul de cunostinte, ceea ce permite instructorilor sa
adapteze strategiile si actiunile de predare. Pe masurd ce educatia evolueaza,
studentii sunt susceptibili sd se comporte pozitiv, s actioneze sau sa caute ajutor.
Sistemele de inteligenta artificiala pot fi intotdeauna pregatite sa ofere ajutor
folosind teoriile de predare incorporate in modelul de tutorat. Interfata cu
utilizatorul explica performanta cursantilor prin mai multe medii de intrare (voce,
tastare si clic) si ofera rezultate (texte, figuri, desene animate si actiuni). Interfata
avansatd om-masind ofera functii legate de IA, inclusiv interactiunea in limbaj
natural, recunoasterea vorbirii si detectarea emotiilor cursantilor.

5.3 Tehnologii educationale inteligente

Invitarea automatd, analiza invatarii si extragerea datelor sunt tehnologii
folosite n educatia inteligentd. Analiza invatarii si extragerea datelor educationale
se suprapun in obiective si tehnici si beneficiazd de o varietate de discipline,
inclusiv invatarea automata, extragerea datelor, psihometria statisticii si modelarea
datelor. Domeniul analizei invatarii se bazeazd mai mult pe sistemele de
management al continutului de Invatare si pe rezultatele testelor la scara larga.
Extragerea datelor provine din comunitatea sistemelor inteligente de tutorat, care
lucreaza pe cunoastere la scara foarte mica.

5.3.1 invitare automat:

Nucleul invatarii automate este descoperirea cunostintelor, procesul de
analiza bazat pe un set de date de esantionare cunoscut sub numele de “date de
antrenament", generand modele semnificative si cunostinte structurate. Invitarea
automata poate ajuta la crearea de recomandiri pentru studenti pe masurd ce
selecteazi cursuri si chiar aleg universititi. In acest fel, instructorii pot ajusta
metoda de predare pentru a functiona bine pe baza inregistrarilor cumulative ale
studentilor, ceea ce i poate ajuta pe studenti si inteleagd mai bine materialul
cursului. Pentru evaluarea studentilor, recunoasterea imaginilor si predictia
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invatarii automate pot fi utilizate pentru a nota temele si examenele studentilor, cu
rezultate mai rapide si mai fiabile decat fiintele umane. Trebuie remarcat faptul ca
invatarea profunda, subdomeniul invatarii automate, atrage multd atentie. Aceste
tehnici utilizate pe scara larga includ invatarea arborelui de decizie, programarea
logica inductiva, gruparea, invatarea prin intdrire si retelele Bayesiene (modelele
grafice orientate). Din perspectiva tehnicii, invatarea profundd pune accentul pe
reprezentdri din ce in ce mai semnificative din invdtarea straturilor succesive.
Aceste caracteristici ale stratului sunt extrase prin modele numite retele neuronale
structurate Tn straturi literale ordonate.

5.3.2 Analiza invatarii

Analiza invatarii se concentreazd pe date derivate din caracteristicile
studentilor si obiectelor de cunoastere din modelul cursantului si modelul dome-
niului de cunostinte. Acest concept introduce noi tehnologii, cum ar fi invatarea
automatd, In domeniul non-tehnic al educatiei. Scopul este de a personaliza
metodele educationale pentru a satisface nevoile si abilitdtile individuale ale
cursantilor. Aceasta include interventia cu studentii care sunt in pericol de a
abandona studiile si furnizarea de feedback personalizat si continut instructiv.

Analiza invatdrii foloseste tehnici legate de invatarea automatd, vizualizarea
datelor, stiintele invatarii si semantica. De exemplu, invatarea competentelor bazate
pe inteligenta artificiald genereaza date critice despre studenti, permitdnd informatii
despre capacitatile lor si prezicind ce competente pot urma. Acest lucru permite
institutiilor sa ia masuri proactive (controlate).

Pe langd invatarea bazatd pe competente, analiza invatarii utilizeaza
capacitatile adaptabile ale IA. Atunci cand abordeaza problemele de abandon
scolar, IA poate analiza diversi parametri pentru a evalua probabilitatea ca studentii
sd renunte la scoald, generand astfel sisteme de avertizare timpurie si date
actionabile pentru institutii.

O provocare semnificativa pentru analiza invatarii este extinderea dincolo de
Aceasta schimbare ridica noi complexititi in masurarea si evaluarea competentelor
sau a rezultatelor invatarii. In plus, analiza invatarii trebuie sa fie aplicabila in
contexte specifice de Invatare, fiind 1n acelasi timp suficient de generala pentru a fi
utilizata in diferite cursuri si institutii.

Pe scurt, analiza invatarii va deveni din ce in ce mai raspandita si va integra
tehnici avansate pentru a imbunatati invatarea pentru studenti, instructori,
administratori si institutii deopotriva.

5.3.3 Extragerea datelor

Extragerea datelor educationale incearca si genereze raspunsuri sistematice
si automate catre cursanti. Extragerea datelor educationale bazate pe inteligenta
artificiald 1si propune sd dezvolte reguli de asociere inerente si sa ofere obiecte de
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cunostinte studentilor pentru a le satisface nevoile personale. Cu alte cuvinte,
extragerea datelor poate fi vazutd ca descoperirea modelelor si modelarea
predictiva aplicata in extragerea cunostintelor ascunse, care permite instructorilor
sd ajusteze si sa imbundtateasca dezvoltarea curriculumului in sistemul educational.
Una dintre aplicatiile importante este cd [A bazatd pe extragerea datelor poate
obtine invatare personalizatd din datele din domeniul de cunostinte, in care
studentii isi desfagoard invatarea in propriul ritm si 1si decid metoda de Invatare
ajutati de TA. In mod ideal, folosind invatarea personalizata, studentii aleg ceea ce
Ti intereseaza, iar instructorii ajusteaza cursurile si metodele de predare la interesele
studentilor. Cu extragerea datelor, IA isi poate construi inteligenta (de exemplu,
folosind invatarea automatd) mai precis, iar rezultatul este mai fiabil.

6. Concluzii

Obiectivul sau scopul acestui articol de tip studiu de cercetare calitativa a
fost de a evalua impactul IA asupra educatiei. A fost trecutd in revista si analizata
literatura dedicata utilizarii IA in Educatia STEAM. Articole din reviste, publicatii
profesionale si rapoarte de conferinte profesionale au fost identificate si utilizate
intr-o analiza care a facilitat realizarea scopului studiului. Aceastd cercetare
evidentiazd nu numai potentialul IA in transformarea educatiei ingineresti, ci si
implicatiile sale mai largi pentru politica si practica educationald. Oferind un cadru
cuprinzitor, acest studiu sugereaza cd tehnologiile A pot facilita un sistem
educational mai personalizat, mai eficient si mai incluziv. Aceste perspective nu
sunt valabile doar pentru institutiile academice, ci si pentru factorii de decizie
politica care urmaresc sa adapteze sistemele educationale la cerintele erei digitale.
Cercetdrile viitoare ar trebui sa continue sa exploreze modul in care IA poate fi
integratda in continuare in curriculum pentru a-i spori eficacitatea, abordand
potentialele provocari legate de infrastructura, rezistenta la schimbare si nevoia de
dezvoltare profesionald in domeniu. Subliniem cid Figura 1 surprinde integrarea
cuprinzitoare a IA in diferite dimensiuni educationale, oferind o foaie de parcurs
clard pentru viitorul educatiei ingineresti inteligente.
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