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Résumé
Les architectures actuelles des calculateurs haute performance présentent des nœuds multi-
cœurs ou GPU reliés par un réseau haute performance. Ce type d’architecture pousse à l’utili-
sation de modèles de programmation parallèle hybride multi-thread et distribuée. Par ailleurs,
sur certains de ces réseaux haute-performance, une étape préalable à l’échange de données est
l’enregistrement mémoire qui permet à la carte réseau d’accéder directement aux adresses mé-
moire enregistrées sans passer par l’OS. Or cette étape allonge la durée des communications
car elle est réalisée juste avant l’envoi ou réception de données. Par conséquent, une pratique
commune est de réaliser un cache d’enregistrement appelé rcache. Cependant, certaines appli-
cations utilisent des buffers de communications systématiquement différents et n’en bénéficient
donc pas. Ainsi, notre objectif est de réaliser l’enregistrement mémoire plus tôt, ce qui est pos-
sible car cette étape n’utilise que les adresses mémoire et peut donc être réalisée avant que les
contenus des buffers de réception ou d’envoi ne soient prêts.
Pour y parvenir, nous souhaitons mettre à profit l’utilisation des modèles de programmation
parallèle hybride comme StarPU, qui est un système d’exécution s’appuyant sur un parallé-
lisme à base de tâches. Dans sa version distribuée, StarPU s’appuie sur une bibliothèque MPI,
ou bien sur NewMadeleine, et exécute les communications inter-nœuds de manière implicite
en les inférant depuis le graphe de tâches. Ainsi, en utilisant la connaissance du futur fournie
par le graphe de tâche maintenu par StarPU, il est possible d’être prévenu lorsque la dernière
tâche de calcul utilisant un buffer d’envoi ou de réception commence. De cette manière, nous
pouvons réaliser l’enregistrement mémoire pendant l’exécution de cette tâche, et éviter la la-
tence induite par cette étape. En retirant la phase d’enregistrement mémoire du chemin critique
de l’exécution des communications nous espérons réduire la durée des communications réseau,
ce qui devraient conduire à de meilleures performances des applications distribuées utilisant
StarPU.

Mots-clés : programmation parallèle hybride, réseau haute performance, programmation
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