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VERS UNE SOCIOLOGIE DES POLLUANTS PERSISTANTS ET DE LEURS
PRESENCES EN TERRITOIRE MONTAGNARD




INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

ANTHROPOLOGIE DES SCIENCES SOCIOLOGIE DES RAPPORTS A LA NATURE
M2 RECHERCHE (LYON 2) STAGE RECHERCHE-ACTION RECHERCHE DOCTORALE (USMB)
Relations Androides-Humains Relations Bactéries-Humains Relations pratiquants-(a)biotiques

" Personnalisation de fandroide = Standardisation VS savoirs tacites * Education de l'attention

= Travail @motionnel et mécanisation
des gestes invisibilisés

=  Travail du care invisibilisé = Hiérarchisation des existants




INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

Travaux préliminaires Recherches questionnant les rapports et les perceptions entre humains/non-humains

La socialisation des attachements a la faune sauvage

Relations pratiquants-(a)biotiques

=  Education de 'attention

= Hijérarchisation des existants
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Travaux préliminaires Recherches questionnant les rapports et les perceptions entre humains/non-humains

La socialisation des attachements a la faune sauvage

Relations pratiquants-(a)biotiques

=  Education de 'attention
ENTITES

= Hijérarchisation des existants l ABIOTIQUES

,,,,
-

MONTAGNE

S, -
~~~~~~

» VEGETAUX

DisPOSITIF & CHAMP ATTENTIONNEL




INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

Travaux préliminaires Recherches questionnant les rapports et les perceptions entre humains/non-humains

La socialisation des attachements a la faune sauvage

Relations pratiquants-(a)biotiques

=  Education de 'attention
ENTITES

= Hijérarchisation des existants l ABIOTIQUES

,,,,
-

MONTAGNE

S, -
~~~~~~

» VEGETAUX

DisPOSITIF & CHAMP ATTENTIONNEL




INTRODUCTION Contexte

Objet de recherche

Cadre théorique

Méthodologie
Travaux préliminaires

Recherches questionnant les rapports et les perceptions entre humains/non-humains

Relations pratiquants-(a)biotiques

La socialisation des attachements a la faune sauvage
Education de I'attention

Hiérarchisation des existants

ENTITES
1 ABIOTIQUES

—————

MONTAGNE

/
\\ ,/’
t ™ VEGETAUX 7
ABSENCE/PRESENCES
DisPOSITIF & CHAMP ATTENTIONNEL




INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

ETUDIER LA DIMENSION SOCIOLOGIQUE DES RECHERCHES SUR LES POLLUANTS PERSISTANTS
(MICROPLASTIQUES ET PFAS) EN TERRITOIRE MONTAGNARD

Appel a projet du Labex ITTEM

= Montagne en transition

* Projet a portée interdisciplinaire




INTRODUCTION Objet de recherche

SITUER LA REFLEXION A LA CROISEE DES PROBLEMATIQUES ENVIRONNEMENTALES ET SOCIALES

SURFREQUENTATION

S

GESTIONNAIRES
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.__/

SENSIBILISATION
ECOLOGIQUE




QUESTIONNEMENT INITIAL

Quelles sont les conditions de possibilité des présences des

polluants persistants dans I'environnement alpin ?

Comment les activités scientifigues contribuent a saisir leurs

circulations et participent a leur (re)qualifications?




INTRODUCTION Cadre théorique

TROIS CADRES THEORIQUES COMPLEMENTAIRES POUR SAISIR L'EVOLUTION
DES PERCEPTIONS RELATIVES AUX POLLUANTS PERSISTANTS

Socio-anthropologie de la perception

Education de I'attention

(Doré 2011; Ingold 2002; Rémy
2016)
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INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

TROIS CADRES THEORIQUES COMPLEMENTAIRES POUR SAISIR L'EVOLUTION
DES PERCEPTIONS RELATIVES AUX POLLUANTS PERSISTANTS

Socio-anthropologie de la perception Sociologie des sciences

Education de I'attention Ethnographie des relations aux
non-humains

(Doré 2011; Ingold 2002; Rémy (Helmreich 2009; Houdart et
2016) Thiery 2011)

11



INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

TROIS CADRES THEORIQUES COMPLEMENTAIRES POUR SAISIR L'EVOLUTION
DES PERCEPTIONS RELATIVES AUX POLLUANTS PERSISTANTS

Socio-anthropologie de la perception Sociologie des sciences Sociologie de I'environnement

Education de I'attention Ethnographie des relations aux Focale sur les controverses et
non-humains I’étude des changements
environnementaux

(Doré 2011; Ingold 2002; Rémy (Helmreich 2009; Houdart et (Arpin 2005, Granjou 2016)
2016) Thiery 2011)
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INTRODUCTION Méthodologie

TROIS APPROCHES METHODOLOGIQUES : ENTRE APPROCHE DIACHRONIQUE ET SYNCHRONIQUE

RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES

= Publications scientifiques au sujet des polluants persistants en milieu montagnard/alpin
= Littérature Grise autour des présences, effets et problemes environnementaux et sanitaires
[Reconnaissances scientifigues et procédures de qualifications; Mise en présence publique]
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INTRODUCTION Méthodologie

TROIS APPROCHES METHODOLOGIQUES : ENTRE APPROCHE DIACHRONIQUE ET SYNCHRONIQUE

RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES

REVUE DE LITTERATURE SYSTEMATIQUE VEILLE ET REVUE DE PRESSE
(ARTICLES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT) (PRESSE NATIONALE ET REGIONALE)
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INTRODUCTION Méthodologie

TROIS APPROCHES METHODOLOGIQUES : ENTRE APPROCHE DIACHRONIQUE ET SYNCHRONIQUE

RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES

= Publications scientifiques au sujet des polluants persistants en milieu montagnard/alpin
= Littérature Grise autour des présences, effets et problemes environnementaux et sanitaires
[Reconnaissances scientifigues et procédures de qualifications; Mise en présence publique]

ENTRETIENS SEMI-DIRECTIFS

= Produire des discours sur les rapports des scientifiques aux polluants
[Carriere, Engagement écologique, culture épistémique]

- |
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INTRODUCTION Méthodologie

TROIS APPROCHES METHODOLOGIQUES : ENTRE APPROCHE DIACHRONIQUE ET SYNCHRONIQUE

RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES

= Publications scientifiques au sujet des polluants persistants en milieu montagnard/alpin
= Littérature Grise autour des présences, effets et problemes environnementaux et sanitaires
[Reconnaissances scientifigues et procédures de qualifications; Mise en présence publique]

ENTRETIENS SEMI-DIRECTIFS

AUPRES DES CHERCHEURS INVESTIES DANS L’ARC ALPIN AUPRES D’AUTRES GROUPES SOCIAUX?

- |

16



INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

TROIS APPROCHES METHODOLOGIQUES : ENTRE APPROCHE DIACHRONIQUE ET SYNCHRONIQUE

RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES

- = Publications scientifiques au sujet des polluants persistants en milieu montagnard/alpin
II. = Littérature Grise autour des présences, effets et problemes environnementaux et sanitaires

[Reconnaissances scientifiques et procédures de qualifications; Mise en présence publique]

ENTRETIENS SEMI-DIRECTIFS

[Carriere, Engagement ecologique, culture épistemique]

KAL) = Produire des discours sur les rapports des scientifiques aux polluants

ETHNOGRAPHIES

= QObservations participantes multi-situées de la recherche en train de se faire
A @ * Projets scientifiques déja en cours

* Participation aux sorties de terrains, colloques et autres évenements scientifiques
[Cultures matérielles et motrices, dispositif de production de connaissance]
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INTRODUCTION Contexte Objet de recherche Cadre théorique Méthodologie

TROIS APPROCHES METHODOLOGIQUES : ENTRE APPROCHE DIACHRONIQUE ET SYNCHRONIQUE

RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES

- = Publications scientifiques au sujet des polluants persistants en milieu montagnard/alpin
II = Littérature Grise autour des présences, effets et problemes environnementaux et sanitaires
[Reconnaissances scientifigues et procédures de qualifications; Mise en présence publique]

ENTRETIENS SEMI-DIRECTIFS

= Produire des discours sur les rapports des scientifiques aux polluants
[Carriere, Engagement écologique, culture épistémique]

ETHNOGRAPHIES

MICROPLASTIQUE: PLASTILAC
(EDYTEM, LCME, ZAA, PFAS: GROUPE DE RECHERCHE NAISSANT
LECA...)
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DEFINITIONS Microplastiques Perspective sociologique

LES MICROPLASTIQUES (MP)

Particules de plastique <5 mm

Primary Microplastics Secondary Microplastics

Secondary microplastics are particles that result

Polymeéres produits par ’lhomme et dérivés du pétroles Primary mictoplaticsare tny partiles from the dogradation oflrger plastic ftems.

designed for commercial use.
(J
,,
Do
o
-

D
DEGRADED BOTTLES
AND FOOD PACKAGING

e
e

PLASTIC NURDLES

Insolubles dans I'eau O

A
£
i PLASTIC PACKAGING

SYNTHETIC FIBRES

DEUX Categor|es A‘;:::T'IJ:;'-;AL ,@ ° uss:sl:lzleo:l:!rusea
9 °
=  MP primaire ou “intentionnel” “ \
= MP secondaire : dégradation dans I’environnement d’objets e e
(érosion marine, photodegradation, etc.) Source : https://thegreatbubblebarrier.com/what-are-microplastics/
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DEFINITIONS Microplastiques Perspective sociologique

LES MICROPLASTIQUES (MP)

_ AR =

Microplastics (MPs) MPs

cpe s . s ’ . iy b e —::'3 “s:ov’v
Identifié depuis les annees 70 dans 'Atlantique Nord b o N Bekir
LIRS MPs MPs

iy ¥ e % ¥ e

« Ubiquiste », présent dans l'air, I'eau, les sols et les corps

Synthetic

clothes of

climbers,
climbing gears-

e -, i -
' i i
o g ot ! \ :
anthropogenic activities, / \
urban point source

Figure 1. Main sources and transportation of microplastics in high-mountain lakes.

Enjeu de gestion des déchets : tres stables et quasiment
non-biodégradables

w Persistants dans 'environnement

Pastorino et al. 2022
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DEFINITIONS

Microplastiques

Perspective sociologique

LES MICROPLASTIQUES (MP)

A ‘ 2 types d’effets néfastes sur les organismes

Effets physiques relatifs a la morphologie et la concentration des MP

Effets chimiques relatifs aux produits chimiques associés

2 types de produits chimiques

Additifs et polymeres lies au MP

Absorbés dans I'environnement ambiant

Effects on apical
endpoints
* |, locomotion
* | growth
* | Reproduction

Bioaccumulatifs dans les organismes vivants L

Franzellitti et al., 2019
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DEFINITIONS Microplastiques Perspective sociologique

LES MICROPLASTIQUES (MP) T 0‘
/\Eo’fCHECH’QCHEo/LNH MH/\OKCHECH’;CHEO%

Polyuréthane

PUR
LES « BIG SIX » O )

c' C
ot {o | &_o_cHye szf ~ I
POLYMERES DE COMMODITE : n ol
OU DE GRANDE DIFFUSION ) "

Polytéréphtalate d'éthyléne Polychlorure de vinyle Polystyrene
PET PVC PS

Polyéthilene
PE

@]

(PlasticsEurope 2018)

Polypropyléene
PP



DEFINITIONS Microplastiques

LES SUBSTANCES PER- ET POLYFLUOROALKYLEES (PFAS)

Composés de synthese tres stables produits depuis les années 40

Plusieurs milliers de composants commercialisés

Employés dans les processus industriels et dans les produits de
consommation

Adsorbtion minérale et sédimentaire

“Ubiquiste” et fortement volatils, long déplacements dans
air et I'eau

Perspective sociologique

——

3 Mousses

= anti-incendie
=

Produits de soins
personnels

=

Ustensiles de cuisine
antiadhésifs

S

Emballages de
restauration rapide

Meubles résistants
aux taches

&
9‘@%

Vétements résistants
al'eau

PFAS

/

Produits résistants
aux taches

&
Peintures Y ;

Cosmétiques

0

Photographie

i
Q

Sacs de mais soufflé
pour micro-ondes
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DEFINITIONS Microplastiques Perspective sociologique

LES SUBSTANCES PER- ET POLYFLUOROALKYLEES (PFAS)

FFEFEF O

‘ De nombreux PFAS se montrent FW
OH

FFFFF FF F

oo Persistants dans I'environnement PFOA (acide perfluorooctanoique)
R FR FR FR F
F //O
Bioaccumulatifs dans les organismes vivants //S\OH
F FF FF FF FO

PFOS (acide perfluorooctanesulfonique)

A Toxiques a des doses relativement faibles -

n
F F

PTFE (Téflon® ou polyétrafluoroéthyléne)
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DEFINITIONS Microplastiques

LES SUBSTANCES PER- ET POLYFLUOROALKYLEES (PFAS)

« POLLUANTS ETERNELS », LA CARTE D'EUROPE DE LA CONTAMINATION PAR LES PFAS

ey, N 4‘.’.;5 g acd iﬁ"*‘ ARG

R : .
A Pt : FLrY A s e -
of e (3 b . B2 R Rk % > G %
2GR %’!}\f-. o 28N e ol . 2 P BTN i A
RN I FELHr L A PO SR L
g SSe) . y ORBA . % % - ~ H.‘-b\.‘-
- L S ’..-, - b <, s B .’q.

. e .-
..l A 4 .2

Source : « Forever Pollution Project », https://www.lemonde.fr/pfas/ (Par Gary Dagorn, Raphaélle Aubert, Stéphane Horel, Luc
Martinon et Thomas Steffen pour Le Monde)

Perspective sociologique

20 producteurs

232 utilisateurs de PFAS

= Plastique Haute-Performance
= Peintures, vernis
= Pesticides

= Textiles imperméables

Pres de 23 000 sites ou une conta-
mination a été détectée (Conc.>10 ng/l)

Pres de 21 500 sites présumés contaminés

2305 hotspots de PFAS (Conc.>100 ng/l)
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DEFINITIONS Microplastiques Perspective sociologique

UNE SINGULARITE DES POLLUANTS PERSISTANTS QUI TIENT A LEUR DIMENSIONS SPATIALES ET TEMPORELLES?

Rapport a I'espace

S

De la souillure Monde Toxique
Douglas 1966 Boudia et Jas 2019
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DEFINITIONS Microplastiques Perspective sociologique

UNE SINGULARITE DES POLLUANTS PERSISTANTS QUI TIENT A LEUR DIMENSIONS SPATIALES ET TEMPORELLES?

Rapport a I'espace Rapport au temps
UBIQUITE ----- PERSISTANCE L---- ,
v \ ) v
‘ _ EMERGENTS ™. " ETERNELS
De la souillure Monde Toxique l l
Douglas 1966 Boudia et Jas 2019
Héritage Futurs
toxique Environnementaux

Boudia et Jas 2019 Granjou 2016
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Diffusion des Polluants



PROCESSUS Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

& DIFFUSION

LA ZONE CRITIQUE: UNE GEOGRAPHIE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT QUI INTERROGE

BIOSPHERE
ATMOSPHERE

Une démarche interdisciplinaire qui se concentrent
et/ou qui articulent I'étude systémique de la
biosphere, de la lithosphere, de I’hydrosphere et
de I'atmosphere

===

HYDROSPHERE
31
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PROCESSUS
& DIFFUSION

Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

LA ZONE CRITIQUE: UNE GEOGRAPHIE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT QUI INTERROGE

LA « MINCE PELLICULE » SUPERFICIELLE DE LA TERRE QUE NOUS HABITONS,
OU L'EAU, LE SOL, LE SOUS-SOL ET LE MONDE DU VIVANT INTERAGISSENT

Critical
Zone

Ecology

Microbiology

Pedology

Geophysics

Biogeochemistry Hydrogeology
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT

________
- S~
-
/’ S

7
4 . .
L Microbiology

’

~ -
~ -

...........

Pedology

Geophysics

Biogeochemistry Hydrogeology
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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Biogeochemistry Hydrogeology
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Perspective sociologique

Espaces et Inégalités

PROCESSUS Zone Critique Processus et langage

& DIFFUSION
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& DIFFUSION
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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PROCESSUS
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique

PROCESSUS SITUES ET DES ELEMENTS DE LANGAGE DES SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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PROCESSUS
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Zone Critique Processus et langage Espaces et Inégalités Perspective sociologique
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GEOGRAPHIE DES POLLUANTS PERSISTANTS, INEGALITES ET CONTRASTES
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GEOGRAPHIE DES POLLUANTS PERSISTANTS, INEGALITES ET CONTRASTES

Une distribution qui lie intimement productivisme, activités anthropiques et dynamiques climatiques a I'échelle planétaire

Global distribution of microplastics

Microplastic concentration

ka/km?2 Main sources of plastic input into ocean

a 777" Potentially from 77777 Potentially from » Surface

[ —__1 ] fishing activites i land-based activities currents
01 1 10

Basée sur Pravettoni et al. 2016, Distribution globale des MP
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Des connaissances contraintes par la distribution géographique des productions scientifiques
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101-150
51-100
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._J-"/ 1|__

1125
0-10

4000 km

Can-Guven 2020, Distribution géographique des publications concernants les MP
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Un regard scientifigue qui fait apparaitre et Un champ lexical de la logistique Des constats a questionner
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Présences et circulations Régulations et vies publiques Perspective sociologique

UNE ORIGINE ET UNE COLLUSION AVEC LES DECOUVERTES ET LES USAGES INDUSTRIELS

1 : Temporalité Industrielle 5 : Temps absolu

1.a : Découverte 1.b: Usages
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m productions o ‘
: 0

Surveillance et substitution
des différents PFAS

chercheur 3M
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DES PRESENCES ET DES CIRCULATIONS EN EXTENSION ENTRE CORPS ET ENVIRONNEMENT

1 : Temporalité Industrielle 2 : Temporalité Scientifique 5 : Temps absolu

1.a0: Découverte 1.b: Usages 2.a : Présences 2.b : Propriétés/effets 2.c: Circulation

N=El o
1

1.b $ @ Démultiplication des
@ productions

0w
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production PFAS des différents PFAS
E [
chercheur 3M
2a Composé | 5 Prévalence g Définition & %
Organofluoré, PFAS Détection
2 5% @ Effet négatif % Transport
santé sites lointains

2.c Diffusion globale, constitution en probléme environnemental et sanitaire
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DES INSTANCES DE REGULATION NATIONALES ET INTERNATIONALES CORRELATIVES DES ORIENTATIONS SCIENTIFIQUES

3 : Temporalité

1 : Temporalité Industrielle 2 : Temporalité Scientifique 5 : Temps absolu

Réglementation
1.a0: Découverte 1.b: Usages 2.a : Présences 2.b : Propriétés/effets 2.c: Circulation
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UNE EXISTENCE PUBLIQUE DIFFERENCIEE ENTRE PFAS ET MP

3 : Temporalité

1 : Temporalité Industrielle 2 : Temporalité Scientifique 4 : Temporalité Publique 5 : Temps absolu

Réglementation
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MONTAGNARDES montagnards et échantillons et impact

UNE REVUE DE LITTERATURE SYSTEMATIQUE, UN INVESTISSEMENT SCIENTIFIQUE DISPARATE
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LE ROLE DES MONTAGNES DANS L'ETUDE DES POLLUANTS

Des montagnes congcues comme

= “Remote Area” (sites éloignés) témoins d’une circulation longue distance
= Des sites naturels impactés par les activités industrielles

Photo

= Des écosystemes observatoires des effets du changement climatique ®
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Hung et al. 2022, Simplified summary of transport and
transformation processes of POPs in the abiotic environment
in the northern hemisphere that can be influenced by climate

change. Modified from Ma et al. (2016)
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Chen et al. 2023, Occurrence, spatial distribution,
and sources of PFASs in the water and sediment
from lakes in the Tibetan Plateau

Abbasi et al. 2022, Occurrence, spatial distribution,
and sources of PFASs in the water and sediment
from lakes in the Tibetan Plateau
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DES « COMPARTIMENTS » MONTAGNARDS VARIABLEMENT INVESTIGUES
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MONTAGNARDES I'art montagnards et échantillons

DES EQUIPEMENTS TECHNIQUES QUI CONTAMINENT JUSQUE SUR LE TOIT DU MONDE

Figure 2. Collection of the Highest Known MP Sampie on Mt. Everest
Balcony

High-elevation climbers and Sherpa wearing “"Himalayan suits” made of
waterproof acrylic fibers at the Balcony (~-8,440 m.a.s.1). In the background,
disused metal oxygen canisters and other waste can be seen at this common
resting point. The prescribed climbing continues in the background and a long
line of climbers can be seen ascending. The approximate location of the
Balcony MP sample is shown by the red amow (Photo credit: Baker Pemry/
National Geographic).

Sy 7 & ) W - o #
ST ,‘-"' 7 ,// »” ~ 4 3 : e

Miner etAa/. 2020, Deposition of PFAS ‘forever chemicals’ on Mt. Everest

Napper et al. 2020, Reaching New Heights in Plastic
PollutionPreliminary Findings of Microplastics on Mount Everest
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UN FORT CONTRASTE DANS LA MEDIATISATION DES POLLUANTS PERSISTANTS ENTRE MONTAGNE ET
VALLEE AU SUJET DES PFAS

Recherche sur Europresse (29/10/23):

« PFAS & Montagne »

SRR S e & = Retour sur I'intoxication des farteurs (LEquipe, 2021)
Etienne 2022 = Recherche de Miner et Naper (Sciences et Avenir, >
2022) -

VERT DE RAGE‘*’V.‘%L_... : « PFAS & Savoie »
- = 21 articles de 2020 a 2023 qui concerne pour la

plupart Rumilly et 'usine Téfal

POLLUANTS " 4 | a

ETERNELS

Boudot 2022
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