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C’est quoi MADBOT?
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Notre objectif

Données

Métadonnées
…
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Qu’est-ce que MADBOT ?

MADBOT (Metadata And Data Brokering Online Tool) est une 

application web qui fournit un tableau de bord pour la gestion 

des données et des métadonnées de recherche.
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Qu’est-ce que MADBOT ?

L’application permet d’agréger les métadonnées autour de 

projets scientifiques et d’identifier précisément où sont 

stockées les données au travers de nombreux connecteurs.

MADBOT (Metadata And Data Brokering Online Tool) est une 

application web qui fournit un tableau de bord pour la gestion 

des données et des métadonnées de recherche.
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Qu’est-ce que MADBOT ?

L’application permet d’agréger les métadonnées autour de 

projets scientifiques et d’identifier précisément où sont 

stockées les données au travers de nombreux connecteurs.

MADBOT (Metadata And Data Brokering Online Tool) est une 

application web qui fournit un tableau de bord pour la gestion 

des données et des métadonnées de recherche.

Elle accompagne également les chercheurs pour la publication 

des données et des métadonnées vers un grand nombre 

d’entrepôts généraliste (RGD, Zenodo, etc.) et thématique 

(ENA, GEO, etc.)
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Pourquoi un MVP ? Notre feuille de route

Nous souhaitons produire le plus rapidement possible une 
application fonctionnelle.

Objectifs principaux 

- Démontrer que nous pouvons associer à un arbre ISA des 
données localisées sur différents systèmes de stockage 
(Galaxy et SSHFS)

- Démontrer que nous pouvons renseigner des métadonnées 
pour un arbre ISA et ses données

- Démontrer que nous pouvons publier ces données sur des 
entrepôts de références thématiques (ENA) et non 
thématiques (Zenodo).

L’application MADBOT capable de réaliser ces objectifs est notre 
Minimal Viable Product (MVP).
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Pourquoi un MVP ? Notre feuille de route

Nous souhaitons produire le plus rapidement possible une 
application fonctionnelle.

Objectifs principaux 

- Démontrer que nous pouvons associer à un arbre ISA des 
données localisées sur différents systèmes de stockage 
(Galaxy et SSHFS)

- Démontrer que nous pouvons renseigner des métadonnées 
pour un arbre ISA et ses données

- Démontrer que nous pouvons publier ces données sur des 
entrepôts de références thématiques (ENA) et non 
thématiques (Zenodo).

L’application MADBOT capable de réaliser ces objectifs est notre 
Minimal Viable Product (MVP).

Mission MVP accomplie  🥳 
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Comment ça fonctionne ? 
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MADBOT et le modèle ISA

Au sein de MADBOT, chaque projet de recherche est décrit sous la forme d’un ensemble de 
Nodes qui peuvent être des investigations, des études (study) et des expériences (assay), 

cela sous la forme d’un arbre hiérarchique (modèle ISA). Ces ensembles de Nodes sont 
regroupés dans des workspaces.

- Investigation : le contexte du projet  
- Study : une expérimentation en un seul lieu
- Assay : une mesure spécifique qui cible un trait avec 

une méthode et une échelle.

Sources :  https://isa-tools.org et 
https://isa-specs.readthedocs.io/en/latest/isamodel.html

https://isa-tools.org
https://isa-specs.readthedocs.io/en/latest/isamodel.html
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MADBOT et le modèle ISA

Mais nous ne nous limitons pas qu’au modèle ISA et nous prévoyons de mettre en place de 
nouvelles collections de type de Nodes.

Chaque élément de cet arbre peut être associés à des données, des échantillons biologiques 
et des métadonnées.
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Création d’un workspace
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Création d’un workspace
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Création d’un workspace
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Création d’un Node Investigation
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Création d’un Node Investigation
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Identification des données

Données
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Les connecteurs

Les connecteurs sont des modules Python permettant d'accéder aux données 
d'outils de gestion de données, tels que Galaxy, via leurs API. 

Conçus de manière modulaire, les connecteurs de MADBOT permettent à 
chacun de contribuer en développant de nouveaux connecteurs adaptés à ses 
besoins.
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Les connecteurs de MADBOT

Connecteur de soumission

Connecteur de data
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Les connecteurs pour le futur de MADBOT

Connecteur de soumission

Connecteur de data

Intégration planifiée
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Les Datalinks

Un datalink est un lien entre une donnée accessible à distance via un connecteur et un Node.
Ainsi, aucun fichier n’est stocké en local.
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Les connexions et les datalinks
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Les connexions et les datalinks
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Les connexions et les datalinks
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Les connexions et les datalinks
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Les connexions et les datalinks
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Les connexions et les datalinks
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Les connexions et les datalinks
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Ajout des métadonnées

Données

Métadonnées
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Métadonnées - Comment décrire les données au mieux ?

Avec un standard !

In essence, a standard is an agreed way of doing something. 

A standard provides the requirements, specifications, guidelines or 
characteristics that can be used for the description, interoperability, citation, 

sharing, publication, or preservation of all kinds of digital objects such as 
data, code, algorithms, workflows, software, or papers.

source : https://fairsharing.org/educational/ 

https://fairsharing.org/educational/
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Métadonnées - Comment décrire les données au mieux ?

Avec un standard ! Oui, mais…

La soumission à des entrepôts 
internationaux est souvent une tâche 

complexe

Les procédures de soumission sont 
hétérogènes.

Les métadonnées sont souvent 
incomplètes, incohérentes, redondantes 

ou insuffisamment informatives.

Quality of dictionary attributes in NCBI BioSample
 according to their type, in Gonçalves et al., 2019

https://www.nature.com/articles/sdata201921
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Métadonnées - Comment décrire les données au mieux ?

Il existe des milliers de bases de données, 

de logiciels et de ressources en biologie 

dont le niveau d'adoption des standards 

est inégal.

Il n'est pas toujours facile pour les 

biologistes et les bioinformaticiens 

d'identifier et d'utiliser les normes 

appropriées...

1641 databases in NAR Database 2021
Rigden et al, 2021

https://academic.oup.com/nar/article/49/D1/D1/6059975


35Journées ImagIA2025 – Mardi 13 mai 2025 – Aix-en-Provence 35

Métadonnées - Comment décrire les données au mieux ?

Nous ne sommes pas seuls !

Source : https://xkcd.com/927/ 
Source : FairSharing 

https://xkcd.com/927/
https://fairsharing.org/
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Métadonnées - Les standards

Quels sont les standards à notre disposition ?

- Pour l’ENA, les checklists

- Et pour les autres ?

Une checklist définit les métadonnées minimales et 
optionnelles attendues pour décrire un échantillon 
biologique

Elles sont basées sur les recommandations du 
Genomic Standards Consortium (GSC)

La checklist la plus appropriée dépend du type 
d'échantillon : 
https://www.ebi.ac.uk/ena/browser/checklists  

https://www.ebi.ac.uk/ena/browser/checklists
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Métadonnées - Dans MADBOT

Compte tenu de la grande diversité des standards 
de métadonnées et de leur faible interopérabilité, 
nous avons fait le choix de créer un référentiel de 
métadonnées propres à Madbot. 

Ce référentiel jouera le rôle de langage universel 
pour saisir l’ensemble des métadonnées au sein 
des arborescences de Node, Sample et Data de 
Madbot.

Si un lien n’existe pas entre le référentiel de 
destination et le référentiel Madbot, le champ de 
destination est malgré tout utilisable.  

Référentiel 
Madbot

Référentiel 
destination

Référentiel 
destination

Référentiel 
destination

Référentiel 
destination

Référentiel 
destination

Référentiel 
destination
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Métadonnées - Dans MADBOT

Des métadonnées peuvent être associées aux Nodes, Samples, Data et associations entre Data
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Métadonnées - Dans MADBOT

En cherchant un champ de métadonnée du référentiel MADBOT

Des métadonnées peuvent être associées aux Nodes, Samples, Data et associations entre Data
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Métadonnées - Dans MADBOT

Des métadonnées peuvent être associées aux Nodes, Samples, Data et associations entre Data
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Métadonnées - Dans MADBOT
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Et maintenant la soumission

Données

Métadonnées
…
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Processus de soumission

Soumission
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Processus de soumission
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Processus de soumission

Soumission
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Processus de soumission - Exemple de l’ENA
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Processus de soumission - Exemple de l’ENA
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Processus de soumission - Exemple de l’ENA
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Processus de soumission - Exemple de l’ENA
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Et ensuite ?

Lorsque les données sont associées, les métadonnées renseignées et valides
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Envoi de la soumission 
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C’est comment sous le capot ?
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Un projet Open Source sous licence

Le code source est hébergé sur Gitlab : https://gitlab.com/ifb-elixirfr/madbot

https://gitlab.com/ifb-elixirfr/madbot
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Architecture 
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Un projet taillé pour la 
collaboration 
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Pipeline

  Client

Qualité du code
(Ruff)

Sécurité du code et des 
dépendances

Release 
(semantic release)

Qualité de code
(eslint)

Test du build de l’application Nuxt

Test du build du 
package python

Build d’une Image docker ensuite 
envoyé dans le Registry

💎 🛠🛡 📤

💎 🛠
Release 

(semantic release)

Build d’une Image docker ensuite 
envoyé dans le Registry

📤 📤

📤

  API
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Collaboration

Collaboration en cours

- Un groupe de travail se tient toutes les 3 
semaines

- Collaboration avec l’action SOI et l’action 
M2 (Software tools)

- Collaboration avec Aubii (UCA) pour la 
mise en place d’un environnement 
Docker

- Collaboration avec FBI pour la mise en 
place d’un connecteur IRODS/Omero

- Collaboration avec Prose (INRAE) pour la 
mise en place d’un connecteur 
DeepOmics

Collaboration à venir

- Collaboration avec l’action M4 
(Training) pour la mise en place 
de formation et d’hackathon

- Et pourquoi pas vous ?



Merci pour votre 
attention

N’hésitez pas à nous contacter : 

contact@france-bioinformatique.fr 

mailto:contact@france-bioinformatique.fr

