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CONTEXTE & OBJECTIFS 

Il y a des enjeux considérables de préservation, de santé, de sécurité, et de
durabilité à pouvoir bien gérer le fonctionnement des réseaux de distribution
d’eau (RDE).

MÉTHODOLOGIE

Programme : CE39RÉSILIENCE PAR LA 
CONCEPTION ET SÉCURITÉ 
DES RÉSEAUX D’EAU
CoRREau

Instrument : PRC 2022
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olivier.piller@inrae.fr
sandrine.sabatie@inrae.fr

COORDINATEUR :

Résumé :
Le projet CoRREau cherche à protéger un réseau de distribution d'eau potable et ses données contre les
attaques de sécurité qui le menacent. Les solutions intègrent un « jumeau numérique » construit à partir d’un
modèle physique et une « ombre numérique » entraînée à partir de traces du système d’information (SI).

PARTENAIRE :

VALORISATION ET PERSPECTIVES   

4 articles et actes de conférence publiés dans des
revues à comité de lecture
2 communications orales

Développement de 2 modèles numériques : DT-
ROM et DS-EvoX

INRAE complètera sa plateforme logicielle
PORTEAU avec un module de resilience by design

Retombées socio-économiques pour la CUS (court-
terme), et pour d’autres services des eaux en
France et en Europe (moyen terme)

Combinaison des données pour une meilleure détection 
– Côme Frappé--Vialatoux
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L'objectif du projet
CoRREau est de protéger
un RDE et ses données
contre les attaques :
cybers, physiques et
contaminations
intentionnelles.
Pour les cas d'utilisation
publiés, puis pour
Eurométropole de
Strasbourg, comment
mieux détecter et
caractériser des attaques
et comment améliorer la
résilience de conception
et adapter le réseau ?

Complexité du calcul pour le Digital Twin – Cheima Djemel

FCPA1 GMPA2

Séparer la partie 
linéaire (la forêt) de 
la partie non linéaire 

(le cœur)

Réduire la 
dimension du 

cœur

Forêt
38 arcs
36 nœuds
1 réservoir

Réseau complet Cœur
28 arcs
28 nœuds

10 arcs
08 nœuds

Super-graphe
4 super-liens
2 super-nœuds

Sélectionner les super-nœuds
(nœuds ayant plus de 2 liens)
et les super-liens (représentant
le chemin entre 2 super-
nœuds).

Solveur 
non linéaire

1 Forest Core Partitioning Algorithm
² Graph Matrix Partitioning Algorithm
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La réduction du nombre de liens du réseau complet aux super-liens du
super-graphe permet de réduire la taille du système sur lequel on va
appliquer un solveur non linéaire.

Méthode EDA pour le Digital Shadow – Côme Frappé--Vialatoux

Construction d’un Digital Twin par décomposition de graphes – Cheima Djemel


