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1 Introduction

La description des évolutions diachroniques des langues orales nécessite de relever un cer-
tain nombre de défis méthodologiques : obtenir des données suffisamment représentatives des
populations en contrdlant des facteurs explicatifs tels que I’age, le genre, les années et les
contextes d’élocution. Les rares corpus collectés a des fins de recherche contiennent plusieurs
limitations : périodes d’enregistrement et nombre de locuteur-rice-s limités, absence de cer-
taines catégories de personnes (Pemberton et al., 1998; Berg et al., 2016). Les analyses de ces
corpus ont conclu que la hauteur de la voix des femmes avait baissé au cours du XX siecle :
un résultat relayé par un grand nombre d’études académiques ainsi que par la presse grand pu-
blic et souvent présenté comme une évidence (Ellis et al., 2023; Robson, 2018). En I’absence
de comparaisons avec des mesures réalisées a partir de voix d’hommes, il devient compliqué
de comprendre si ces tendances sont exclusives a un genre en particulier ou non.

Si les archives TV et radio peuvent permettre de réduire les biais d’échantillonnage liés
aux faibles quantités de données des études précédentes, leur exploitation nécessite de mettre
en place des méthodologies d’analyses adaptées aux particularités de ce matériau, pour lequel
le contenu lexical n’est pas controlé, les prises de parole et I’identité des personnes ne sont pas
connues a priori, le signal de parole peut étre mélangé a d’autres sources tels que les bruits
d’environnement et la musique de fond, susceptibles de perturber les méthodes de description
automatique de la voix. Cette communication vise a détailler les méthodes proposées pour
analyser la parole dans les fonds TV et radio dans le but de décrire I’évolution des voix des
années 1950 a nos jours : qu’il s’agisse de la hauteur de la voix estimée a 1’aide de la fré-
quence fondamentale (fj) et de la longueur du conduit vocal (VTL), ou encore des parametres
articulatoires (protrusion des levres, hauteur du larynx), et tenter de confirmer ou d’infirmer
I’hypothese selon laquelle la voix des femmes a pu baisser au cours du XX¢ siecle.

2 Estimation automatique des caratéristiques acoustiques

Le corpus se compose de 111 heures de parole, obtenues par une sélection de 1028 locu-
teur-rice-s équilibrée en genre et en termes de catégories d’age (20 - 35, 36 - 50, 51 - 65, < 65
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ans), identifiés dans les archives de 1’ Institut national de 1’audiovisuel a 1’aide d’une chaine de
traitements semi-automatiques développée par Uro et al. (2022), et d’une aide documentaliste
indispensable pour la présélection des documents.

Les segments de paroles ont été transcrits automatiquement en utilisant Whisper (Rad-
ford et al. (2022)) puis alignés phonétiquement en utilisant MFA (McAuliffe et al. (2017)).
L’évaluation de cette approche sur nos données est associée a un score WER de 12.8% et une
précision de 96.9% sur les voyelles (Elie et al. (2024)), des résultats jugés suffisants pour réali-
ser des études automatisées. Les analyses portent sur les trames centrales de plus d’un million
de voyelles en prenant soin d’exclure les phones non voisés grace a un processus de filtrage
décrit par Rilliard et al. (2023). Les quatre premiers formants (F, Fo, F3, F}) ont été estimés
avec I’algorithme de Burg implémenté dans Pratt (par Boersma et Weenink (2024)), en appli-
quant la méthode d’optimisation proposée par Escudero et al. (2009). A partir de ces formants
et des équations proposées par Lammert et Narayanan (2015), des estimations de la longueur
du conduit vocal ont également été analysées. Des régressions linéaires mixtes ont ensuite
été apprises sur les différentes mesures acoustiques. Cette approche automatique a également
donné lieu a une autre étude sur 1’évolution des configurations articulatoires en utilisant une
technique d’inversion détaillée par Elie et al. (2024), s’ intéressant quant a elle a 1’évolution de
la hauteur du larynx et de la protrusion des levres.

3 Résultats et discussions

Un allongement du conduit vocal en fonction du temps est capturé par le modele — c.-a-d.
une baisse de la hauteur de la voix — mais dans le cadre de notre étude, cette observation se
constate autant pour les hommes que pour les femmes. On observe également des valeurs de F
plus importantes pour les voyelles ouvertes dans les années 1950 comparées aux périodes plus
récentes, toujours indépendamment du genre. Au niveau de la fj, on remarque une baisse des
valeurs chez les femmes en fonction de 1’4ge et le phénomene contraire chez les hommes. Au
niveau articulatoire, on observe au cours du temps une baisse du larynx et une faible tendance
vers plus de protrusion.

Les résultats de notre analyse acoustique réalisée sur de la parole issue des archives au-
diovisuelles ne soutiennent pas la theése d’un changement de la hauteur de la voix au cours
du temps qui serait seulement spécifique au genre féminin — comme soutenu par Pemberton
et al. (1998) —, mais avancent plutdét I’hypothése d’une baisse générale de la hauteur de la
voix. Néanmoins, notre corpus est principalement constitué d’interviews, provenant de falk
shows — avec un style de parole propre qui peut donner lieu a des variations acoustiques de la
parole (voir Hollien et al. (1997)) — limitant intrinsequement nos conclusions a ce type de ma-
tériel. Par exemple, la baisse observée des valeurs des F au cours du temps peut typiquement
s’expliquer par un effort vocal moins important. La cause de cette tendance pourrait en partie
résider dans I’évolution des pratiques technologiques médiatiques, comme celle de la distance
des microphones aux locuteur-rice-s, plus importante dans les archives plus anciennes.

Pour mieux saisir la subtilité des trajectoires phonétiques et améliorer 1’interprétation des
changements diachroniques, nous cherchons a nous affranchir du paradigme d’analyse fré-
quentiste (Candea et al. (2013)). La conclusion de la présentation portera sur les travaux en
cours qui privilégient désormais une modélisation acoustique probabiliste de la parole, per-
mettant de mieux isoler les différentes sources potentielles de variation phonétique.
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Summary

This communication details the implementation of an automatic pipeline to extract acoustic
cues from audiovisual speech excerpts in order to describe the diachronic evolution of spoken
French. Acoustic results and difficulties inherent to archive data will be discussed.



