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Caractérisation des processus éco-hydro-géologique autour du site de Ceyrac (Pompignan, Gard)

Bassin versant du Rieu Massel, Sud-Est de la France, piémont Cévenol
Les chercheurs d'HSM s'investissent depuis quelques années dans l'étude du fonctionnement du bassin versant du Rieu 
Massel. Ce cours d'eau intermittent est un affluent du Vidourle. Les débits observés au niveau du barrage de Ceyrac 
varient de 0 à plus de 200m3/s. Cet hydrosystème complexe présente des défis pour les éco-hydrologues, les hydrologues 
et hydrogéologues de l'UMR. Ce site est également un formidable terrain pédagogique pour les étudiants du master 
EAU de l'Université de Montpellier.
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Barrage de Ceyrac (Débits et 
pluviométrie historiques)

Tour de flux
Station météorologique
Campagne de géophysique
Mesures d’infiltrométrie

Station de jaugeage du
Rieu Massel

Source de la 
Foux de 
Pompignan

10/11/2022 @M. Rousseau

05/12/2023 @M. Rousseau

Campagnes de jaugeage 10/11/2022, 
24/11/2022 et 05/01/2023, relevés de 
la conductivité des eaux, recherche de 
potentielles résurgences ou de pertes 
d’eau, analyse de l’aspect du cours 
d’eau pour déterminer les coefficients 
de Manning-Strickler

• Le modèle est cohérent avec les
• débits observés
• Les pics de crue semblent 

surestimés: pertes sur le ruisseau 
de Groussane ?

• Réponse rapide (quelques heures) 
bassin-versant aux fortes 
précipitationsDébits relevés lors des différentes sorties

Représentation du réseau hydrographique sous 
le logiciel HEC-HSM

Débits simulés à l'exutoire

Etude hydrologique à l’échelle du bassin versant
Travaux menés par les étudiants du master EAU (UM) @PIT2022

• Vent en 3D à 6.14m
• Concentration en Gaz H2O et CO2
• Vent direction et vitesse à 4.7m
• Température et humidité de l'air à 4.2m
• Rayonnement solaire
• Vent direction et vitesse à 2.7m
• Température et humidité de l'air à 2.7m
• Pression de l'air à 1.15m
• Température et humidité du sol à -5cm, -

15cm et –30cm (x2)
• Flux de chaleur dans le sol (x3)
• Pluviomètre

Tour de flux de Ceyrac

Structures du sous-sol : tomographie électrique

Hétérogénéité spatiale du sol

Occupation des sols et phénologie

• LAI : photos hémisphériques + traitement image
• Densité d'arbuste, taux de couverture
• Thermique : Approche qualitative de la répartition spatiale du stress 

hydrique
• Confrontation aux produits satellites

@A. Dezetter

@étudiants PIT 2021

@étudiants PIT 2022

@P. Fischer

19/04/2023 @J. Etchanchu

Perspectives
• L'ensemble des mesures en continu sont récentes, il s'agit donc 

maintenant de les dépouiller et de les analysées.
• Lien avec l'EPTB Vidourle qui mène une étude hydrogéologique 

approfondie: "étude sur les liaisons entre les débits du Vidourle, le 
niveau des karsts en amont de Quissac et la nappe de Sommière".

• Site de calibration pour la mission TRISHNA (mesures de l'infra-rouge 
thermique par satellite avec résolutions spatiale et temporelle fines)

• Mis en place des mesures de flux de sève sur une végétation adaptée 
au stress hydrique chronique (Intégrer les réseaux de mesures).

• Mise en place un suivi piézométrique en continu.
• Les mesures des flux sont le support d'une modélisation de type Sol-

Végétation-Atmosphère (SISPAT) qui couple le bilan d'énergie et le 
bilan d'eau, pour affiner notre compréhension des processus eco-
hydrologiques).

La karstification des roches carbonatées induit une 
forte hétérogénéité des caractéristiques 
hydrauliques du sol et du sous-sol. La tomographie 
électrique réalisée pour différents états hydriques 
permet d'imager les voies d'infiltration préférentielle 
de l'eau. (voir Koohbor et al. 2023 pour l'intégration des 
mesures dans un modèle hydrogéologique )

L'induction électromagnétique 
permet de caractériser 
l'hétérogénéité spatiale des 
propriétés des 50 premiers cm de 
la surface. La différence de 
conductivité entre deux états 
hydriques est proportionnelle à 
l'épaisseur du sol.
(voir Carrière et al. 2021 pour la 
description de la méthode)

Localisation des profils de tomographie électrique

Profil "court"Profil "long"

Caractérisation des propriétés hydrauliques du sol

Les sols jouent un rôle clef dans la génération du 
ruissellement et l'infiltration des eaux. L'importante 
hétérogénéité de leurs propriétés texturales et 
hydrauliques sont annuellement caractérisées avec 
des tests d'infiltrométrie (conductivité à saturation) 
et des prélèvements à la tarière (composition, 
porosité), par les étudiants.

@P. Marchand

@S. Carrière

@P. Fischer, B. Koohbor, P. Brunet, H. Jourde

Photographie visible et 
thermique du site de Ceyrac 

par drône

Photographie 
hémisphérique et analyse
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