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Obiectifs :

1.Comment utiliser I'lA pour mesurer les expressions
spontanees non detectables manuellement/visuellement ?

2. Proof of concept : validité et fiabilite d’'OpenFace

3.Notre BDD (Rogez et al., 2023) parvient-elle a induire des
emotions mesurees subjectivement (intensite) et
objectivement (EFE) ?



Les emotions

Dimensionnel (Russel, 2003) vs. catégoriel (Ekman, 1992)

Intéréets . EFE & psychopathologie (TSA, alexithymie, schizophrenie...)
(Sasson et al., 2015 ; Kyranides et al., 2022)

Lien avec empathie : contagion emotionnelle correlée a alexithymie

et production EFE (Grynberg et al., 2012 ; Bird & Viding, 2014)

Test . paradigme d’'induction émotionnelle et mesures de I'emotion



L'induction
Emotionnelle

Le contenu audio-visuel

Rottenberg et al. (2007) :
« Vaste gamme d'émotions, situations proches du quotidien
 Dynamisme permettant le maintien de l'attention
Hazer et al. (2015) : methode multicanale dynamique qui ne necessite pas
I'imagination et la suggestibilité des individus
Utilisation courante :
 Plateformes : Internet Movie Database (IMDb), Youtube (Chen et al., 2021)
« BDD audiovisuelles pour la recherche sur les emotions : FilmStim, MANHOB ou
DEAP (Blanco-Ruiz et al., 2020)




Les methodes
de mesure

BDD INDEM (Rogez, et al. 2023) : sé
partici

7 A

ection d’extraits validés aupres de 66

Indices
Comportementaux

pant.e.s

Facteur individuels

Neurologiques

Intensité Approche/évitement Fréquence cardiaque Sociaux
Personnalité
Va.lenc.e < S EFE < EEG
Excitation Posture IRMT
Label Marche Contraction
Prosodie musculaire




Les methodes
de mesure

BDD INDEM (Rogez, et al. 2023) : sé
partici

7 A

ection d’extraits validés aupres de 66

Indices —
Comportementaux |

pant.e.s

Facteur individuels

Empathie
Intelligence
Emotionnelle
Intensité Approche/evitement Contraction Immersion
Valence < > EFE > > musculaire

. Openkace
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Carré et al.. 2013
Robillard et al.. 2002

Mikolaiczak et al..
2007

Protocole INDEM
(Roaez et al.. 2023)

OUESTIONNAIRES

BES' (EMPATHIE DONT
CONTAGION
EMOTIONNELLE)

OPI2 (PROPENSION A
L'IMMERSION)
TEIOUE-SF3
(INTELLIGENCE
EMOTIONNELLE)

CURSEUR
D'INTENSITE
(PSYCHOPY)
WEBCAM

ANALYSE
OPENFACE

UNITES D'ACTIONS &
DISTANCE
SYNCHRONISATION
AVEC PSYCHOPY



OPEN FACE

Baltrusaitis. Robinson. Morencyv (2016)
Baltrusaitis et al. (2018)

Landmarks, Gaze and 1: w—-: :
' Head Orientation — 2
|A non generative == '
Action Units
\ ] . . A / o Il_- e ol
Modeles d'apprentissage automatique entraines sur BDD '+ I
Facial Appearance Non-rigid Face Parameters

Réseaux neuronaux profonds pour la reconnaissance faciale
et |'extraction des caracteristiques

Input ¢ Detection 3D Facial Landmark Eye Gaze Head Pose  Appearance Extraction Feature Fusion Action Unit
Detection Estimation Estimation Face Alignment Person Normalization Recognition

Dimensionality
Reduction




OPEN FACE

~ Appearance features ~Geometry features - Action Udlits
; . Classification Regression
Orientation Pose
e AUOT - Inner Brow raiser [ 2001 - inner Brow raise
Turm: 5° X: 43 mm ner Crow raises AU01 - Inner Brow raiser [
Up/down 8° Y: 23 mm

AUDZ - Outer Brow raiser [T ~ii0 _ -
i ‘ 02 - Outer Brow raiser [l
Tilt 0° Z: 539 mn

Gaze
Left-right -3°

AL - Brow lowerer [ ]
ALICS - Brow lowerer 1

FPS: 40 Confidence: 97%

Up/down AUOS - Upper lid raiser

ALIOS - Upper lid raiser [

AUDE - Cheek raiser

Approche/évitement

- Lid tightener

Cheek raiser

AUOT - Lid tightener

ALUDD - Mose whinkler

A0S - Mose whinkler

AU1TD - Upper hp raiser

UA : activation

A2 - Lip cormeér pulber

& intensité

Dimpler

ALN4 - Dampler I

ALNS - Lip comer depres

AU1S - Lip cormer depres I

AU1T - Chin Raiser

ALN Chin Raiser
AL20 - Lip Stretcher
L o ._._ - - . ALZ0 - Lip Stretcher
I ALI23 - Lip tightener

ALI23 - Lip tightenas

MNon rigid parameters AU25 - Lips pan

e
=
~

(]

I Lips part

AU2E - Jaw drop

ALIZE - Lip suck ALIZE - Jaw drop

ALM45 - Blink ALMS - Blink |

Resurnelilopl; > 1|:- > 5



Bechmann. Habibi. Viville
(ICUBE. UNISTRA)




Résultats preliminaires : relation a
litterature (Keltner et al.. 2019)

Distribution de la moyenne d'Amusement par condition Distribution de la moyenne Degout par condition
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Influence des facteurs individuels sur
les reponses auto-rapportees

Modeles linéaires mixtes

Intensite Fréquence des
maximale réponses

.....
Valence émotionnelle E lllllllllllllllllll

"% négatif

Contagion Contagion

La contagion émotionnelle augmente l'intensité maximale La contagion influence Ila fréquence des réactions
des émotions, modulé par la valence émotionnelle (effet émotionnelles, cet effet n'est pas modulé par la valence
moins prononce pour les emotions positives) émotionnelle.
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Traitement des donneées

Données OpenFace tres riches en informations—necessitent un
traitement automatise

Face_id

e e e R e R s e [ e O e e e e [ e N e Y o e

timestamp confidence success

0.000
0033
0.067
0100
0113
0167
0.200
0233
0.267
0200
033
0367
0.400
0433
04E7

A EAn

naz
naz
naz
naz
naz
naz
naz
naz
nag
naz
naz
naz
naz
naz
naz

k]

4 . ot e o k. k.

pose_Tu

-102.4
-107.3
-107.6
-107.4
-10E.3
-107.0
-107.3
-107.5
-107.3
-102.4
-107.6
-106.4
-106.0
-10:2.3
-03.2

Amm e

pose_Ty
124
137
137
138
124
4.2
145
15.0
15.3
15.4
155
155
15.E
15.8
5.2

a4

pose_Tz
1023
10E.&
10E.&
10g.2
11053
10E.0
LLrA
1.z
11151
Ma.7
1115.4
Mz2.5
10a.7
110E.3
1ov.a

L Ta Y

pose_Fx
0.213
0212
021
0.z209
021
0.205
0.zoz
0.206
0.201
0.z04
0.z209
0217
0.z2z20
0.216
0223

]

(N =66, 10 émotions, 17 UA...)

pose_Fy
-0.030
-0.036
-0.045
-0.043
-0.055
-0.054
-0.057
-0.054
-0.065
-0.070
-0.037
-0.101
-0.114
-0.135
-0.146

mAcd

pose_Hz
-0.000
-0.005
-0.002
0.00z
0.00z
0.005
0.003
0.010
0.014
0.033
0.044
0.053
0.053
.08
0.0E4

D Talsl

AL01_r

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Ll

AU0Z_r
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

L]

> 6 millions de lignhes...

B04_r
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

L]

A105_r
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.01
017
0.38
0.55
0.54
0.72
0.53
102
1.04

4 mm

AU0E
0.76
0.70
0,55
0.2
0.2
0.54
0.71
0.74
0.72
0.1
0.52
0.7
0.23
0.19
0.20

~oAE

AU07_r
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Aoao

A0
0.00
0.00
0.00
0.0z
0.05
0.07
0.05
0.0z
0.0
0.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Aoao

ALH0_r
0.3
0.25
0.21
0.1z
0.10
0.03
0.03
0.03
017
0.23
0.19
0.6
0.00
0.00
0.00

Aol

FATER,
122
135
142
143
145
143
152
150
144
139
136
137
139
143
145

4dm

AT,
136
137
138
137
148
154
154
154
154
143
136
124
122
128
131

4 e

A5 _r
0.00
0.0z
0.0z
0.00
0.00
0.00
0.0%
0.04
0.04
0.01
0.00
0.01
0.0z
0.05
0.05

Y]

AUT7_r
0.44
0.45
0.40
0.40
0.35
0.38
0.43
0.52
0.56
0.51
0.57
0.8
0.57
0.40
0.99

Ao

AT,
0.40
0.27
0.1
0.2z
017
017
0.23
0.31
0.37
0.24
0.14
0.13
0.2z
0.20
0.1

k]

AT,
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.07

LhEL]

BUZE
0.5%
0.7%
0.76
0.7
0.75
0.74
0.77
0.1
0,56
0,95
0.6
0.72
0.50
0.23
0.3

Aodo

BUZE
0.26
0.20
0.23
0.4z
0.55
0.52
0.57
0.57
0.45
0.35
017
0.10
0.0
0.00
0.00

Aoao

BL45
158
143
140
124
125
127
141
153
153
171
154
131
101
0.73
0.71

aAEn

AU01_c
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Aoao

AU0Z_c
0.00
0.00
1,00
0.00
0.00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0.00
0.00
0.00
0.00

Aoao

Al
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o
0o

aon



Merci pour votre attention !
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