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INTRODUCTION

Cette note technique a pour but de rassembler un ensemble de données et de résultats concernant
les cometes dont le passage au périhélie aura lieu au cours de I’année 1993. Elle a été élaborée de
maniére & fournir pour chaque cométe des renseignements précieux pour sa redécouverte et devrait &tre
un outil de travail particuliérement utile pour les observateurs. La publication des comparaisons avec les
observations permet d’apprécier les précisions obtenues et rend compte des difficultés rencontrées avec
certaines comeétes pour relier entre elles plusieurs orbites correspondant & des passages successifs.

I. MAGNITUDES ET ELEMENTS OSCULATEURS

Les différentes formules utilisées pour calculer les magnitudes sont données dans un tableau récapitu-
latif situé en page 10. Dans ce tableau A représente la distance comete Terre et 7 représente la distance
comete Soleil, ces deux variables étant exprimées en unité astronomique.

Pour chaque cométe nous donnons les renseignements suivants:

Les éléments elliptiques de I'orbite osculatrice, calculés pour une époque voisine du dernier passage
observé. Ces éléments sont les suivants: T I'instant du passage au périhélie pour I’époque considérée, w
P’argument de latitude du périhélie,  la longitude du nceud ascendant de Porbite, i I’inclinaison de 1’orbite
sur le plan de I’écliptique, ¢ le parameétre de Dellipse osculatrice, e ’excentricité de 1’ellipse osculatrice, a
le demi-grand axe, n le moyen mouvement en degré par jour et P la période de révolution exprimée en
année. Ces éléments sont rapportés a 1’équinoxe et & P’écliptique moyens 1950.0, ’orbite utilisée pour les
calculer est ajustée sur les observations. On fournit également avec chaque élément ’incertitude sur sa
détermination ainsi que I’écart type et la moyenne des O-C (valeurs observées-valeurs calculées).

On donne également la valeur des éléments elliptiques de l'orbite osculatrice pour une époque voisine de
la date du prochain passage au périhélie. Avec ces éléments figurent les quantités P et Q définies de la
maniére suivante :

P, = coswcos§) —sinwsinQcosi

P, = cose(coswsin 2 + sinw cos 2 cos i) — sinesinw sin i

P, = sine¢(cosw sin  + sinw cos Q2 cos i) — cos e sin w sin

Q. = —sinwcos ) —coswsin Qcos i

Qy = cose(—sinwsin ) + cosw cos 2 cos i) — sin e cosw sin ¢

Q. = sine(—sinw sin 2 + cosw cos (¥ cos i) — cosecoswsini
ol ¢ représente 'obliquité de 1’4cliptique pour I’époque 1950.0.

Ces quantités peuvent étre utilisées pour calculer les coordonnées équatoriales héliocentriques de la
comete (z,y,z) en utilisant les formules du probleme des deux corps. En effet on a:

= Pyrcosv+ Qgrsinv

y= FPyrcosv 4+ Qyrsinv

z=P,rcosv+ Q,rsinv



avec
rcosv = a(cos B — e)

rsinv =ay1—e?sin E
oll v est ’anomalie vraie et F est 'anomalie excentrique, E & un instant ¢ se calcule en résolvant 1’équation

de Képler.
M=F—esinF

ol M est I’anomalie moyenne, M = n(t — T).

Sur une période de quelques semaines de part et d’autre de 1’époque pour laquelle on a fourni les
éléments osculateurs, I'approximation qui consiste a utiliser le formulaire du probléme des deux corps est
relativement bonne, les écarts avec P’orbite réelle sont de I'ordre d’une dizaine de secondes d’arc. On peut,
4 partir des coordonnées héliocentriques, calculer les coordonnées géocentriques de la comete a 'aide des
formules suivantes:

E=ze+ X
n=y+Y
(=z+2

et
N e
A = 62 + .,72 + CZ
n
tana 7
L
N
ot X, Y et Z représentent les coordonnées géocentriques équatoriales du Soleil (pour 1'équinoxe et
P’équateur moyens 1950.0) , r la distance cométe Soleil, A la distance comeéte Terre, a I’ascension droite
et 6 la déclinaison de la comeéte. Si on veut garder une bonne précision dans le calcul de ces valeurs il
faut utiliser une éphéméride du Soleil ayant, elle aussi, une bonne précision (la solution du probléme des
deux corps est insuffisante), il est conseillé d’utiliser les éphémérides du Soleil produites par J. Chapront
(1984); qui assurent une précision de 'ordre de 0,2".
Ces éléments permettent donc aux utilisateurs qui le désirent de construire eux-mémes les éphémérides
des cometes au voisinage des dates de passage au périhélie.

tané =

II. INTEGRATION NUMERIQUE ET COMPARAISON AUX OBSERVATIONS

La méthode d’intégration numérique utilisée est la méthode de Gragg-Bulirsch-Stoer (1966), méthode
du type multi prédicteur-correcteur par extrapolation rationnelle. Pour le calcul des forces perturbatrices
nous avons tenu compte des forces exercées par ’ensemble des planétes du systéeme solaire ainsi que des
forces non gravitationnelles provenant du dégazage du noyau au voisinage du Soleil. Les éphémérides des
planétes utilisées pour calculer ces forces perturbatrices et les positions topocentriques astrométriques
sont celles du JPL DE102 (Newall et al. 1983). Les constantes d’intégration ainsi que les paramétres des
forces non gravitationnelles sont calculés par ajustement des orbites aux observations par la méthode des
moindres carrés. Les tableaux de comparaison donnent successivement la date d’observation, les positions
observées, les écarts entre ces positions et les positions calculées (O-C) ainsi que le code de Pobservatoire
ot I’observation a été faite. Ce code est le méme que celui qui est utilisé pour les observatoires dans les
Minor Planets Circulars (M.P.C.), la derniére mise & jour de ces codes est publiée dans le numéro d’aoiit
1990 page 16637.



ITI. EPHEMERIDES

Les coordonnées publiées sont des coordonnées équatoriales géocentriques rapportées a I’équateur et
a Péquinoxe moyens 1950.0. Ces coordonnées sont astrométriques {pour faciliter la comparaison avec les
étoiles des catalogues ) c’est 4 dire qu’elles sont relatives & la position de la Terre a I'instant ¢ et a celle
de la cométe a linstant ¢ — 7, 7 étant le temps d’aberration. Elles sont, de plus, corrigées de la partie
variable de I’aberration annuelle, c’est 4 dire de I’aberration due a excentricité de ’orbite de la Terre.
Pour chaque comeéte on donne successivement :
— P’ascension droite en heure, minute et seconde de temps,
— la déclinaison en degré, minute et seconde d’arc,
— la distance a la Terre en UA,
— la distance au Soleil en UA,
— DP’élongation en degré,
— la magnitude totale my,
— la magnitude du noyau m;.

Ces valeurs sont données & Oh de Temps Universel pour les dates considérées en prenant pour les
années 1992,1993 et 1994 la valeur de la différence ET-UT égale 4 60 secondes.

IV. EPHEMERIDES SOUS FORME DE POLYNOMES

Les coordonnées publiées sont les coordonnées cartésiennes z, y, et z géocentriques astrométriques
1950.0 calculées de la maniére suivante:

z=rcosdcosa

y=rcosdsina
z=rsiné

ol o et § représentent respectivement Pascension droite et la déclinaison astrométriques 1950.0 et 7
la distance & la Terre. Les éphémérides se présentent sous la forme de tableaux de coefficients des
développements en polynémes de Tchebycheff.

Chaque développement couvre un intervalle de 33 jours & partir de la veille du premier jour du mois
numéroté zéro, par exemple le 0 mai 1993 correspond au 30 avril. Les développements comportent dix
coefficients numérotés de zéro a neuf, surmontés d’une valeur de vérification en italique qui correspond
a la date initiale de I'intervalle. Ces coefficients sont fournis avec un nombre de décimales suffisant pour
assurer une précision de I’ordre de 0,5 x 10~ UA sur chaque coordonnée.

Le temps utilisé est le temps universel (UT) et est exprimé en jour et fraction de jour.

V. UTILISATION DES EPHEMERIDES.

La valeur d’une coordonnée v & un instant £ donné se calcule par la série:



avec  u=—1+42(t—1)/At

ol {g est la date initiale de I'intervalle et At la longueur de l'intervalle (At=DT=33 jours).
Les T;(u) représentent les polynémes de Tchebycheff d’ordre i. On peut les calculer par la formule de
récurrence suivante:

T = 2uTi—1(u) — Tiz(u)

avec To=1 et Ti(u)=u

ou encore & ’aide de la formule snivante:

Ti(u) =cosif ol 6 = arccosu

Dans ces formules les a; sont les coefficients du développement pour D’intervalle contenant la date ¢.

Remarque. La valeur de contrdle qui figure en italique au dessus de chaque colonne de coefficients
est calculée pour la valeur origine de l'intervalle, donc u = —1 ce qui donne en utilisant la deuxiéme
méthode de calcul 6 = 7, la valeur de contréle est donc égale a:

9
vo = E a; cosim
i=0

9
Vo = Zai(—-l)i
1=0



Exemple: Calculer les coordonnées équatoriales astrométriques «, & et la distance a la Terre de la
comeéte Ashbrook-Jackson le 25 octobre 1993 a Oh UT.

u=-0,51515152

To = +1 Ty = 0,51515152
T, = —0,469237 83 Ts = —0,998 608 68
Ty = —0,55963171 Ts = 0,42201843
Te = 0,99443858 T; = 0,60255465
Tg = —0,37362469 Ty = —0,987501 31

d’ou, aprés multiplication par les coefficients:

z = +1,3721232UA
y = +0,3251054 UA
z=+40,3519457TUA

ce qui permet de calculer I’ascension droite et la déclinaison :

a = arctan (_3{) (+180°si & est négatif)
&

z
6 = arctan | ————
(x/w2+y2>
T:1/$2+y2+22

a=13,3296263°

a = 0,8886418h soit Oh 53m 19,11s
6 =14,0139746° soit 14° 0’ 50, 31"
r=1,4533689UA
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scientifiques et techniques du Bureau des Longitudes 5003.

Newall, X.X., Standish, E.M., Williams, J.G.: 1983, Astro. Astrophys. 125, 150.



Formules utilisées pour le calcul des magnitudes

Comeéte Magnitude totale m, ‘ Magnitude du noyau m;
Ciffréo 11,31 + 5log(A) + 10log(r) 14,00 + 5log(A) + 10log(r)
Howell 11,29 + 5log(A) + 10log(r) 14,29 + 5log(A) + 5log(r)
Schaumasse 9,00 + 5log(A) + 15log(7) 15,63 + 5log(A) + 5log(r)
Holmes 12,00 + 5log(A) + 10log(r) 15,62 + 5log(A) + 5log(r)
Forbes 12,62 + 5log(A) + 10log(r) 16,77 + 5log(A) + 5log(r)
Vaisala 1 14,48 + 5log(A) + 101log(r) 15,86 + 5log(A) + 5log(r)
Lovas 2 13,41 + 5log(A) + 10 log(r)

Wiseman-Skiff
Slaughter-Burnham
Urata-Niijima
Ashbrook-Jackson
Gehrels 3
Neujmin 3
Shajn-Schaldach
West-Kohoutek-
Tkemura

13,92 + 5log(A) + 101og(r)
13,67 + 5log(A) + 101og(r)
15,67 + 5log(A) + 101log(7)
9,54 + 5log(A) + 101og(r)
9,54 + 5log(A) + 10log(r)

12,20 + 5log(A) + 10log(r)

11,83 + 5log(A) + 101og(r)

14,58 + 5log(A) + 5log(r)

13,95 4 5log(A) + 5log(r)
13,21 + 5log(A) + 5log(r)
15,66 + 5log(A) + 5log(r)
15,28 + 5log{A) + 5log(r)

17,41 + 5log(A) + 5log(r)

10



Eléments elliptiques pour le 1 juillet 1993 a Oh ET

Jour julien:2449169,5

Nom T w Q 1 e a

244 o ) o
Ciffréo 9010,05009 358,01237 53,03423 13,08567 0,5430079 3,7391215
Howell 9044,60011  234,68488 57,11998 4,396 79 0,5521526  3,1465198
Schaumasse 9050,60210 57,45274 80,38176 11,84593 0,7049195 4,0738514
Forbes 9061,13413  310,55644 333,73895 7,15271 0,5681183  3,3501010
Holmes 9088,23196 23,22772 327,33748 19,16398 0,4104591  3,6922711
Vaisala 1 9106,666 40 47,36153 134,39673 11,60095 0,6346874 4,8807591
Lovas 2 9140,569297 71,65199 282,77872 1,62471 0,5911626 3,5757859
Wiseman-Skiff 9142,85748  171,92475 270,93925 18,18497 0,5678294  3,4920442
Slaughter-Burnham 9160,927 20 44,12203 345,73776 8,14929 0,5035670 5,1226481
Urata-Niijima 9181,76592 21,47260 31,22291  24,20858 0,5878387 3,5341259
Ashbrook-Jackson 9182,55423  348,68674 1,97062  12,49449 0,3948866  3,8278535
Gehrels 3 9193,90092  231,87591 242,33075 1,10250 0,1507574 4,0353641
Neujmin 3 9304,62253  146,96340 149,767 96 3,99272 0,5860827 4,8351770
Shajn-Schaldach 9307,50597  216,556269 166,203 81 6,08375 0,3876619  3,8288146
West-Kohoutek-Tkemura 9346,80507  359,96005 83,48309  30,54019 0,5433379  3,4528255

244

11
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COMETE CIFFREO

Cette cométe périodique a été découverte par J. Ciffreo sur un cliché pris & ’aide du télescope de
Schmidt de Caussols, Observatoire de la cote d’Azur, le 8 novembre 1985. La référence de cette comeéte
pour son passage de 1985 est la suivante : 1985 XVL

Les &léments suivants ont été déterminés & partir de 75 observations réparties entre le 8 novembre
1985 et le 15 mars 1986, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues & P’ensemble des
planétes du systéme solaire.

La moyenne sur 'ensemble des O-C est de 0, 02" et ’écart-type est de 1,36".

Epoque: 19 juin 1986 Oh ET, jour julien 2446 600,5

T — 1985 octobre 30,12873 £ 0, 05451
w = 357,91309° + 0,00678
Q= 53,09552° + 0,00705
i= 13,10062° + 0,00076
g= 1,7020982UA 4+ 0,0001224
0, 5442286 + 0,0000174
a= 3,7345434UA + 0,0004111
n= 0,13656764°/jour + 0,00002255
P= 17,217ans 4+ 0,0011918 (0,4353 jour)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées & ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numeérique.

Epoque: 1993 janvier 13.0 ET, jour julien 2 449000,5
T: 1993 janvier 22,55648 ET

g 1,7087513UA (1950.0) P Q

n 0,13626815° /jour w 358,01473° 4-0,62793865 —0, 75694778
a 3,7400131TUA Q0  53,03413° +0,71709148 4-0, 47240891
e 0,5431162 i 13,08544° +0,30244479 4-0,45150843
P = 7,233 ans

13



CIFFREO
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
droite
h m s o I ] ]

1985 novembre 8,10312 4 32 47,49 4+ 23 24 56,4 +2,6 40,1 010
8,80729 4 32 32,16  + 23 36 39,0 +7,3% —3,2* 391
8,95000 432 29,23  + 2339 4,0 ~0,6 —1,2 010
9,01285 4 32 2747 4+ 2340 9,1 -1,8 404 010
9,64182 4 32 12,88 + 23 50 39,3 +3,0 -1,8 381
9,66682 432 11,24 4+ 2351 46 (1) _1¢* 381
9,92951 432 579 4+ 23 55 28,1 -0,2  +0,7 010
993045 432 548 4 2355204 _04 106 095
10,71731 4 31 44,85 + 24 8 39,4 +0,7 -0,2 381
10,96352 4 31 38,36 4+ 24 12 43,1 +0,4 -—1,8 095
11,61174 4 31 20,47 + 24 23 30,9 +0,6* —3,8* 397
11,66132 4 31 18,85 + 24 24 24,6 +0,5 +0,1 397

1167708 4 31 18,35 4 24 24 435 05 414 372
11,70313 431 17,42 + 24 25 124 -0,4* +5,3* 391
11,71887 4 31 16,90 + 2425218 -06 ~-0,0 392
11,73854 4 31 16,49 + 2425 444 422 410 372
11,73958 4 31 16,16 + 2425431 14 0.2 391
12,07500 4 31 5,81 + 24 31 122 -95* _32* 102
12,50937 4 30 54,50 + 24 38 32,1 +14  -1,1 372
12,66042 4 30 49,03 + 24 41 6,9 -1,8 41,7 391
12,71250 4 30 47,19 4 24 41 57,2 -21 +0,2 391
1287895 4 30 42,78 4 24 44 416 413 04 095
12,95418 4 30 40,14  + 24 45 57,9 +1,1  +04 095
12,98507 4 30 39,24 4 24 46 275 1.3 108 494
12,98924 4 30 38,85 + 24 46 33,5 —4,8* +3,0* 978
13,39521 4 30 26,17 4 24 53 15,9 +1,3 -1,2 657
13,58814 4 30 20,36 + 24 56 203 434 -11 392
13,62980 4 30 18,65 4 24 57 10,0 -1,1 =21 392
13,67292 4 30 16,92 + 24 57 554 -1,9 -0,7 391
13,72292 4 30 15,08 + 24 58 44,8 -1,9  -0,7 391
14,25939 429 57,57 4+ 25 7 39,8 -0,9 404 801
14,34757 429 5483 + 25 9 64 -0,5 40,5 657
18,01771 429 31,82 4 25 20 13,5 42,0 408 010
15,02743 429 30,83 4+ 25 20 25,3 -2,9° +3,6 094
15,12847 429 2752 4 2522 25 +1,4 42,0 090
15,13508 429 2706 + 2522 77 -1,7 40,7 090

(') O-C supérieur ¢ 10",
* Observation non utilisée pour Vajustement,

14
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CIFFREO
Comparaison aux observations

0-C

Coordonnées astrométriques
1950.0

Code |
observatoire

Ab

Ao

Déclinaison

‘Ascension
droite

Dates

"

n

m

*
712205664

1221211000110010110100011120
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+++++___+__+____+___+_++__

OO O OWO
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—_ i O G 0 0 10 -
N N — <
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TP I0 0 A

116699781789315666655556222
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555566677990000001111111222222223444
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NN

1985 novembre

o 2901659822918348636965-400
0)nl’7.,00’4’2»379’975’0’38’4’8’4”0&,0 7)8 1777412’ 15’9’
434488306551382644348771227
[ E RY=R T e R R R AR N K R o«
664444331111999877766665555

décembre

1986 janvier

% Observation non utilisée pour l’ajustement.
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CIFFREO

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 o-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa A6’ observatoire
roite
h m s ot 1" "

1986 janvier 5,78721 4 5 38,20 + 34 52 34,1 +1,6  ~1.5 046
913990 4 7 133 4 3575 "y +3,1*  16.7* 801

1016076 4 73236 1 35 13 358 -27  —01 662

10,85045 4 75509 + 35 16 42,3 2.8 +2,1 491

12,10114 4 83826 + 35 22 42 -21 +0,8 801

12,23231 4 8 43,00 + 35 22 38,4 -1,7 +0,4 691

12,24745 4 84351 4 35 23 41'¢ ~1,6 01 691

13,92191 4 9 4895 + 35 29 33,6 +2,2 40,4 491

14,88938 4 10 29,75 + 35 33 22,1 +2,6  -0,4 491

2024117 4 14 53,35 4 35 53 359 ~1,5 -13 691

20,26005 4 14 5459 4+ 35 53 41’5 +2,3 40,9 691

20,27380 4 14 5543 + 35 52 43,6 +4,0*  +40,4* 691

30,16291 4 25 41,55 + 36 20 44,1 +0,6 —0,4 707

février 4,04959 432 657 4+ 36 31 242 42,6 +2,9 801
910277 4392410 4+ 36 40 19 +3,2°  45.4° 801

mars 1,21181 5 13 36,60 + 36 54 555 -5,6* 40,1* 707
6,30411 5 23 14,46 + 36 53 13,3 +L,0  +1,0 695

6,30727 5 23 15,09 + 36 53 12,7 +5,0*  +40,6* 695

15,11698 5 40 31,13 + 36 44 4738 —2,9* 54+ 691

15,13355 5 40 33,23 + 36 44 50,8 -0,7 —1,0 691

15,14477 5 40 34,50 + 36 44 51,1 -1,5  +0,3 691

* Observation non utilisée pour lajustement,

16



CIFFREO
1992

Coordonnées astrométriques

1950.0 4 0h UT

Distance Distance
Date Ascension Déchinaison . a la Terre au Soleil Elong. my Mg
droite a Oh UT a 0h UT
1992 h m s o I I UA UA )
Janv. 1 19 32 9,1 —-30 48 8 4,466 3,619 13,9 20,1 22,7
11 19 46 58,9 30 18 4 4,433 3,468 9,7 20,0 22,7
21 20 2 56 29 44 19 4,382 3,416 9,6 19,9 22,6
31 20 17 24,3 29 6 54 4,314 3.363 134 19,8 225
Févr. 10 20 32 50,3 28 26 4 4,228 3.310 189 19,7 22,4
20 20 48 18,8 27 42 9 4,127 3,256 24,8 19,5 22,2
Mars 1 21 3 46,6 26 55 33 4011 3.202 309 194 22,1
11 2119 98 26 6 51 3,882 3,148 371 19,3 22,0
21 21 34 25,0 25 16 43 3,741 3,092 433 19,1 21,8
31 21 49 29,8 24 25 53 3,589 3.037 495 18,9 21,6
Avril 10 22 4209 23 35 15 3,428 2,981 55,7 18,8 21,4
20 22 18 55,0 22 45 47 3.260 2.924 619 186 21,3
30 22 33 95 21 58 31 3,087 2,868 68,1 18,4 21,1
Mai 10 22 46 59,9 21 14 45 2,909 2,811 74,3 18,1 20,8
20 23 0 214 20 35 43 2730 2,753 806 17,9 20,6
30 23 13 8,7 20 2 52 2,551 2,696 87,0 17,7 204
Juin 9 23 25 13,3 19 37 52 2,373 2,638 93,5 17,4 20,1
19 23 36 25,9 19 22 16 2199 2581 1002 17,2 19,9
29 23 46 34,5 19 17 46 2,030 2,523 107,1 16,9 19,6
Juill. 9 23 55 22,3 19 26 3 1,868 2,466 114,2 16,6 19,3
19 0 2313 19 48 5 1,715 2,409 121,6 16,3 19,0
29 0 7 39,3 20 24 25 1,574 2,353 129,3 16,0 18,7
Aot 8 0 10 21,2 21 13 58 1,447 2,297 137,2 15,8 184
18 0 10 17,3 22 13 12 1,336 2,242 145,1 15,6 18,2
28 0 7 14.1 23 15 55 1,244 2,188 1522 152 17,9
Sept. 7 0 1185 2412 5 1,172 2,136 157,0 15,0 17,7
17 23 53 9,6 24 49 37 1,121 2,085 157,3 14,8 17,5
27 23 43 55.7 24 57 9 1,092 2,035 15207 146 17,3
Oct. 7 23 35 10,3 24 26 31 1,084 1,988 1452 14,5 17,2
17 23 28 25,2 23 16 3 1,094 1,943 1367 144 171
27 23 24 449 21 29 1 1,120 1,902 128,2 144 17,1
Nov. 6 23 24 44,7 19 11 17 1,158 1,863 120,0 14,4 17,0
16 23 28 26,8 16 29 46 1,206 1,828 112,4 144 17,1
26 23 35 34,6 13 30 10 1,262 1,796 105,4 14,4 17,1
Déc 6 23 45 46,1 10 17 1 1,323 1,769 99,0 14,4 17,1
16 23 58 34,3 6 54 18 1,389 1,747 93,2 14,5 17,2
26 013 36,4 — 325 6 1,459 1,729 87,9 14,5 17,2

Opposition le 12 septembre & 4h 59m 16s UT.
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CIFFREO

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil  Elong. m; My
droite a Oh UT a 0h UT
1993 h m s o I n UA UA )
Janv. 5 0 30 345 +0 741 1,532 1,717 83,0 14,6 173
15 049 118 3 40 59 1,609 1,710 78,5 14,7 17.4
25 1 9177 712 0 1,689 1,709 74,3 14,8 17.5
Févr. 4 130 43,9 10 37 46 1,771 1,713 70,3 14,9 17,6
14 153225 13 55 15 1,858 1,723 66,6 15,0 17.7
24 217 88 17 1 37 1,947 1,737 63,0 152 17,9
Mars 6 2 41 572 19 54 9 2,039 1,757 59,5 15,3 18,0
16 3 7 40,7 22 30 21 2,135 1,782 56,0 15,6 18,2
26 334 126 24 48 8 2,233 1,811 52,7 15,7 18.4
Avril 5 4 1 237 26 45 53 2,334 1,844 49,3 15,8 18,5
15 429 18 28 22 27 2,436 1,881 45,9 16,0 18,7
25 4 56 55,4 29 37 19 2,639 1,922 42,5 16,2 18,9
Mai 5 5 24 50,0 30 30 34 2,643 1,965 39,0 16,4 19,1
15 552 312 31 2 50 2746 2,011 35,5 16,6 193
25 6 19 46,7 31 15 16 2,847 2,059 32,0 16,7 19,4
Juin 4 646 24,2 31 9 28 2,947 2,109 283 16,9 19,6
14 712 14,2 30 47 17 3,043 2,161 24,6 17,1 19,8
24 737 10,4 30 10 45 3,134 2,214 20,9 17,3 20,0
Juill. 4 8 1 78 29 22 3 3,220 2,269 17,2 17,4 201
14 824 39 28 23 13 3,299 2,324 13,8 17,6 20,3
24 8 45 59,0 27 16 17 3,370 2,380 10,8 17,7 20,4
Aoiit 3 9 6529 2 315 3,433 2,437 9,2 17,9 206
13 9 26 474 24 45 49 3,486 2,494 9,8 18,0 207
23 945 448 23 25 39 3,528 2,551 12,6 181 208
Sept. 2 10 3464 22 4 23 3,559 2,609 16,6 18,3 21.0
12 10 20 54,2 20 43 22 3,578 2,666 21,4 18,4 21,1
22 10 37 9,5 19 24 0 3,684 2,724 26,6 18,5 21,2
Oct. 2 10 52 32,1 18 7 37 3,677 2,781 32,2 18,6 21,2
12 11 7 21 16 55 24 3,556 2,838 38,1 18,6 21.3
22 11 20 377 15 48 40 3,522 2,895 4,3 18,7 214
Nov. 1 11 33 15,8 14 48 38 3,476 2,952 50,9 18,7 21,4
11 11 44 52,8 13 56 27 3,417 3,008 57,8 18,8 21,5
21 11 55 22,7 13 13 26 3,347 3,064 65,0 18,8 21,5
Déc 1 12 4381 12 40 41 3,268 3,119 72,7 18,9 215
11 12 12 3009 12 19 17 3,181 3174 80,7 18,9 21.6
21 12 18 50,6 12 10 15 3,090 3,228 89,1 18,9 21,6
31 12 23 26,4 +12 14 8 2,997 3,282 98,0 18,9 21,6

Passage au périhélie: le 22 Janvier & 13h 20m 38s UT.

18



CIFFREO

1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison =& la Terre au Soleil Elong. m; My
droite a 0h UT a4 0h UT
1994 h m s o I UA UA o)
Janv. 10 12 26 84 +12 31 6 2,907 3,336 107,4 18,9 216
20 12 26 46,7 13 0 40 2,823 3,388 117,2 18,9 21,6
30 12 25 17,2 13 41 8 2,752 3,441 127,4 18,9 21,6
Févr. 9 12 21 41,7 14 29 49 2,697 3,492 137,9 18,9 21,6
19 12 16 11.2 15 22 41 2,664 3,543 1483 19,0 21,7
Mars 1 12 9 96 16 14 40 2,657 3,504 157,7 19,0 21,7
11 12 1 10,2 17 0 43 2,679 3,643 163,9 19,1 21,8
21 11 52 53,4 17 36 16 2,730 3,693 162,5 19,2 21,9
31 11 45 1,6 17 58 13 2,812 3,741 1551 19,3 22,0
Avril 10 11 38 9,7 18 5 25 2,920 3,789 145.6 19,5 22,1
20 11 32 43,9 17 58 3 3,053 3,837 135,7 18,6 22,3
30 11 28 58,9 17 37 32 3,206 3,883 125,9 19,8 225
Mai 10 11 26 58,1 17 5 49 3,375 3,929 1164 19,9 22,6
20 11 26 39,1 16 24 46 3,555 3,975 107,3 20,1 22,8
30 11 27 53.8 15 36 20 3,743 4,020 985 20,2 22,9
Juin 9 11 30 31,9 14 42 1 3,934 4,064 90,1 20,4 23,1
19 11 34 22,9 13 43 7 4,126 4,107 81,9 20,6 23,2
29 11 39 16,1 12 40 44 4,314 4,150 74,0 20,7 23,4
Juill. 9 1145 1,6 11 35 44 4,497 4,193 66,3 20,8 23,5
19 11 51 31,2 10 28 49 4,671 4,934 588 21,0 23,6
29 11 58 36,7 9 20 42 4,835 4,275 51,4 21,1 23,8
Aoat 8 12 6117 8 11 52 4,986 4,316 441 21,2 23,9
18 12 14 104 7 253 5122 4,356 36.9 21,3 24.0
28 12 22 27,0 5 54 15 5,242 4,395 29,9 21,4 24,1
Sept. 7 12 30 57,4 4 46 24 5,345 4,433 22,9 21,4 24,1
17 12 39 36,9 3 39 50 5,428 4,471 16,1 21,5 24,2
27 12 48 21.1 235 2 5,492 4,509 100 216 243
Oct. 7 12 57 6,0 13225 5,536 4,546 71 21,6 24,3
17 13 5 47,2 + 0 32 31 5,558 4,582 105 21,7 24,4
27 13 14 20,1 — 02412 5,559 4,617 16,9 21,7 24,4
Nov. 6 13 22 40,3 117 16 5,640 4,652 24,1 21,7 244
16 13 30 41,9 2 610 5,499 4,687 31,7 21,8 244
26 13 38 19,6 2 50 25 5,439 4,720 39,6 21,8 244
Déc. 6 13 45 27,1 329 33 5,361 4,754 47,7 21,8 244
16 13 51 57,2 4 3 5 5,266 4,786 56,0 21,7 244
26 13 57 42,8 4 30 36 5,158 4,818 64,6 21,7 24,4
Janv. 5 14 2 36,1 — 4 51 41 5,038 4,850 73,4 21,7 24,4

Opposition le 14 mars & 2h 17m 48s UT.
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DT=33

CIFFREO

1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OISR WO CR~JOTBRWNO=RO

QTR WN-=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
1,4785079

1,8301535
0,343128 8
~0,009 446 5
~0,000 904 5
0,000 021 2
—0,000 005 7
—0,000001 3
0,000 000 9
0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
~3,5393230

—3,3256297
0,2324773
0,018406 6

—0,000399 8

—0,0000180
0,000 002 9

—0,000002 3

—0,0000007
0,000000 3
0,000 000 2

Z
~2,2909827

~2,195124 9
0,104 3687
0,008 352 9

—0,000 166 6

—0,000 007 1
0,000 000 6

~0,000 001 2

—0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 1

Du 0 Mars Oh au 2 Avril 0h

X
2,559429 8

2,677 905 2
0,097 299 4
—0,021 258 7
—0,000 054 6
0,000 0223
—0,000004 3
0,000 002 4
0,000 000 6
~0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
—2,5100593

—2,1141804
0,399 5459
0,0027915

~0,000863 9
0,000 009 3

—0,000004 3

—0,000001 6
0,000 0009
0,000 000 3

—0,000 000 2

Z
—1,826 9751

—1,646 0317
0,183 0127
0,001 6979

~0,000 366 9
0,000 003 0

—0,000 002 3

—0,000 000 5
0,000 000 5
0,000 000 1

—0,000 000 1

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
2,659 3816

2,495 985 6
~0,1770612
—0,0129677

0,000 699 5

0,000 004 7

0,000 004 5

0,000 001 1
~0,000 0007

0,000 000 1

0,000 000 1

Y
—-1,058848 9

—0,735853 5
0,3101225
—0,0133341
—0,0004422
0,000013 9
—0,000003 8
0,000 001 8
0,000 000 1
~0,000000 3
0,000 000 1

Z
—1,155059 8

—0,997 590 0
0,152524 5
—~0,0051377
~0,000185 5
0,000 005 0
—0,000 001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 0

DT WIHRD

VORI WO

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
2,1264722

2,3816742
0,237 7950
—0,017 9658
~0,0005289
0,000 023 8
—0,000 0057
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,000 000 2
—0,000 000 2

Y Z
—3,1113320 —2,0988676
—2,7758024 —1,9472361

0,347 9593 0,1574416
0,0116794 0,0054919
—0,0007549 -—0,0003199
—0,0000045 —0,0000025
—0,0000023 —0,0000017
—0,0000025 —0,0000009
0,0000005 0,0000003
0,0000005 0,0000002
—0,0000001 —0,0000001

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
2,7518220

2,7134718
~0,0579917
—0,0192534

0,000 401 7

0,000012 3

0,000 001 3

0,000 002 5
—0,000000 5
—0,0000003

0,000 000 1

Y Z
~1,7616115 —1,4843060
—-1,3713201 —1,3019384

0,3844218  0,180376 4
—0,0066198 —0.0023085
—0,0007316 —0,0003105

0,0000131  0,000004 3
—0,0000057 —0,000 002 3

0,0000008  0,000000 6

0,0000008 0,000 000 3
—0,0000003 —0,000 000 1
—0,0000001 0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet 0h

X

2,3333737

2,096 523 5
—0,241 6894
—0,0040237
0,0008126
0,000 002 8
0,000 005 6
~0,000 0005
—0,0000002
0,000 000 1
—0,0000001

Y y/
—0,4706215 —0,8663673
—0,2582942 —0,7517941

0,196 0593 0,1082515
—0,0163553 —0,0063528
—0,0000737 —0,0000256

0,0000124 0,0000056

0,0000006 0,0000009

0,000001 6 0,0000007
—-0,0000002 -0,0000001

0,0000001 0,0000000

0,0600001 0,0000000

DRI TR W=D COIDOR WO

OCB~JOORLWIIRO
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DT=33

CIFFREO
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OCO-IDT WO

OWAO N WO

OCR-IONP WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aotut Oh

X
1,8971927

1,654 8752
~0,238 234 4

0,004 8273

0,000 7375
—0,000 0017

0,000 0040
—0,0000011
—0,000 0001
~0,000 0001
—0,0000001

Du 0 Septembre Oh au 3

X
1,1177390

1,034 1720
—0,068 4828
0,0151859
0,000 083 4
—0,000021 4
—0,0000049
—~0,0000019
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
1,0481243

1,155 3716
0,114 3836
0,006 3739

—0,0007878

—0,0000306

~0,000 0044
0,000 0018
0,000 0009

—0,0000002

—0,000 0001

Y
-0,1034159

—0,0085603
0,0795028
—0.0150779
0,000 286 1
0,000 0132
0,000 003 4
0,000 001 2
—0,0000001
0,000 000 1
0,000 000 0

Y
0,027993 5

~0,030296 8
—0.0608839
—0,001 8427
0,000761 1
0,000 014 6
0.000003 8
—0,000001 1
—0,0000007
—0,000000 1
0,000000 1

Y
—0,1646279

—0,1445415
0,032856 0
0.0132236
0,000 440 3

—0,000016 3

—0,000004 8

—0,0000021
0,0000005
0,000 000 3

—0,000000 1

y/
—0,6653763

—0,596 097 5
0,063 453 2
—~0,005 699 4
0,000131 4
0,000 006 7
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

zZ
—0,4877073

~0,470 9372
0,016 653 2
0,000 213 9
0,000 336 2
0,000 006 8
0,000 001 1

—0,000 000 6

—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
—0,3992211

—0,3336606
0,072 008 8
0,006 630 1
0,0001741

—0,000 009 4

~0,0000026

—0,000 0007
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

ORI PB WO OCRIDUIB WO

COWIDNBR WO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
1,4482027

1,2634450
—0,1732753

0,0119783

0.0004861
~0,000008 3
—0,000 000 2
—0,000001 8
—0,0000003
—0,0000001

0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
0,983 2872

1,0075353
0.0379386
00133355

—0,0003798

—0.0000300

—0,000006 5

—0,0000008
0,000 000 8
0,000 0003
0,000 000 0

Y
0,053 1085

0,047 443 4
—0,016 0785
—0,009 834 8
0,000 590 2
0,000 016 3
0,000 005 3
0,000 000 5
~0,000 000 2
—0,000 000 2
—0,000000 1

Y

—0,0809497

~0,1301340
~0,043368 1
0,006 536 9
0,0007211
0,000 002 4
0,000 000 4
—0.000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

zZ
—0,56434335

—0,5111409
0,028 708 8
~0.0033257
0,000 264 2
0,000 008 4
0,000 002 3
0,000 000 0
~0,000000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

7
—0,4573338

—0,4291897
0,031 6857
0,003 852 6
0.0003109
0,000 000 3

—0,000 0005

—0.000 001 0

—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
1,2513514

1,3794909
0,1255976
—0,0034795
—0,000950 1
—0.0000149
—0,0000001
0,000 0028
0,000 000 1
—0,000000 4
0,0000000

Y

-0,1132759

0,011 0988
01398175
0,0154586

—0.000 009 4

—0,0000303

—0,000 006 4

—0,0000005
0,000 001 0
0,000 000 0

—0,000 000 2

'/
-0,2725333

—0,1559373
01239326
0,007 3116

—0,000038 1

—0.0000157

—0,000002 8
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0

—0.,000 000 1

COWIDUHRONHO ORI WO

CHOIONBWNHO
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DT=33

CIFFREO
1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CRIDCTR LN

COJONAWNRO

COIDTNAWNHO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
1,4878990

1,560 995 4
0,060 338 1
~0,0135618
—0,000797 4
0,000 009 2
0,000 005 5
0,000 001 7
—0,0000009
0,000 0000
0,000 0002

Y
0,1424027

0,376 7824
0,2471908
0,012354 0
—0,000487 2
—0,000035 5
—0,000004 4
0,000 001 8
0,000 000 4
—0,000 000 4
0,0000000

A
—0,0430402

0,124 616 1
0,1734127
0,005514 1
—0,000 2571
—0,000 016 7
~0,000 001 3
0,000 000 9
0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril 0h

X
1,5100455

1,3193688
—0,2121185
—0,021 3878

0,000 0818

0,000 0342

0,000 006 4
—0,0000009
—0,000 0005

0,0000003
—0,0000001

Y
1,1271056

1,446 446 5
0,3163371
—0,003848 1
—0,000853 9
—0,0000104
0,000001 6
0,000002 0
—0,0000005
0,000000 0
0,000000 1

z
0,6197951

0,820 941 5
0,199 188 4
—0,002 3553
—0,000400 7
—0,000 003 0
0,000 001 3
0,000 000 7
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
0,476 5814

0,024 6927
—0,4626187
—0,009 931 4

0,000 825 7

0,000 028 5
—0,000 000 5
~0,000 001 8

0,000 000 0
~0,000 000 1

0,000 000 0

Y
2,190033 5

2,3453744
0,1371242
—0,0186384
—0,000 404 4
0,000 023 1
0,000 006 2
0,000 000 1
~0,000000 2
0,000 000 0
—0,000000 1

Z
1,2997627

1,417 0816
0,1084398
—0,009 064 2
—0,000175 6
0,0000121
0,000 002 5
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 0000
0,000 0000

CRIDOUTR WO CBTOMR NS

OCBIDOR RN =D

Du 0 Février 0h au 5 Mars Oh

X Y A
1,606 5637 0,6007158 0,2799986
1,557 3095 0,9083525 0,4792227

—0,0689844  0,3131742 0,2013351
—-0,0201349 0,004 7600 0,0017307
—0,0003793 —0,0008017 —0,0003906

0,0000319 —0,0000258 —0,0000103
0,0000069 0,0000007 0,0000010

—0,0000005 0,0000021 0,0000008
—0,0000006 —0,000000 4 —0,0000002

0,0000003 —0,0000001 0,0000000
0,0000000 0,0000001 0,0000000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y Z
1,121 3038 1,7222790 0,9946716

0,7782169 1,9872202 1,166 3742

—0,3611739 0,2529358 0,165598 2
—0,0175851 —0,0127155 —0,006 4275

0,0005343 —0,0007061 —0,0003194
0,0000371 0,0000078 0,000005 8
0,000 0030 0,000005 3 0,0000025

—0,0000017 0,000000 8 0,000 0002

0,0000001 -0,0000004 —0.000000 1
0,0000000  0,0000002  0.000000 1

—0,0000001 —0,0000001 0,0000000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y V/

—0,3872039 24556825 1,5074211

—~0,886 3254 2,4631081 1,553 286 8
—0,4999390 -0,0133216 0,0359112

0,0001102 —0,0207891 —0,009966 3
0,0009419 —-0,0000107 0,000003 2
0,0000107  0,0000364 0,0000168

—0,000 0052 0,0000045 0,0060001 4
—0,0060017 —0,0000011 —0,0000006

0,0000001 —0,6000005 -0,0000002
0,0000002 —0,0000001 0,0000000
0,0000001 0,0000000 0,0000000

DO-JOANRWN =D COIARNNAR WO

Lol NN T N )
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DT=33

CIFFREO
1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORI WHO ORI WO

COIDUIBWRHO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—1,2955790

—1,7677190
—0,4631601
0,009 8405
0,000 856 8
—0,000 0099
—0,0000073
—0,0000009
0,000 0006
0,000 0003
0,000 0000

Du 0 Septembre Oh au 3

X
-2,8485119

—3,0761736
—~0,2059903
0,021 8502
0,0001342
—0,0000474
—0,000 0005
0,000 003 0
0,000 000 1
—0,000 0006
0,000 0000

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—3,3387014

—3,2691080
0,084 466 3
0,014 0856

—0,0008201

—0,000 0260
0,000 0079

—0,0000001

—0,000 0010
0,000 0003
0,000 0001

Y
2,4451356

2,305 401 4
—0,1587382
—0,0186642
0,000375 3
0,000038 5
0,000 001 3
—0,0000021
—0,0000005
0,000 000 1
0,000 000 2

Y
1,6405990

1,306 403 4
—0.3385232
—0,0034380
0,000902 8
0,000 006 6
—0,0000076
—0,000 000 2
0,000 001 2
0,000 000 1
—0,000000 3

Y
0,4092780

0,1463971
—0,249001 3
0,0144997
0,000583 5
—0,000 040 4
—0,000001 6
0,000002 6
—0,000000 2
—0,000000 4
0,000 000 2

7
1,5792772

1,554 605 5
~0,033796 6
—0.008 967 6

0.000173 2

0,000 016 5
—0,000000 1
—0,0000009
—0,000 000 2

0,000 000 1

0,000 000 1

Octobre Oh

Z
1,3511485

1,2302330
—0,1234848
—0,0021750
0,000 398 5
0,000 001 4
—0,000003 0
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
0,8953206

0,796 2379
—0,093596 9
0,005 758 7
0,000 256 8
—0,0000171
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,0000001
0,000 000 1

CPADTB WO OW IO U WO

CRJDONIB WO

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre Oh

X
-2,1693030

—2,544 0808
~0,3575442
0.017837 6
0,000577 2
~0,0000336
~0,000006 2
0,000 001 5
0.000001 0
—0,0000001
—0,000000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—3,2373084

—3,3070819
—0,0487779
0,0206789
—0,000364 6
—0,000046 1
0,000 004 4
0,000 002 4
—0,0000008
—0,000 000 4
0,000 000 2

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier 0h

X
—3,1949971

—3,0486041
0,1513958
0,0039705

—0,0010380
0,000 002 1
0,000 007 1

~0,0000015

—0,000000 4
0,000000 3

—0,0000001

Y
2,155 756 1

1,8913207
—~0,2776157
—0,0124982
0,000 7133
0,000 029 0
—0.,000 004 4
—0,0000023
0,000 000 4
0,000 000 5
0,000 000 0

Y
1,028 028 9

0,694 3618
—0,3283419
0,006 208 2
0,000 872 8
—0,000017 4
—0,000 006 7
0,000 001 6
0,600 000 9
—0,000 000 4
—0,000 000 2

Y
—-0,0525415

~0,1976426
~0,126826 1
0,018 436 9
0,000113 2
—0,000048 1
0,000 002 8
0,000 001 8
—0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

Z
1,5200304

1,434 9680
—0,091 566 3
—0,006 197 6
0,0003190
0,000 011 2
—0,000 002 3
—0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
1,1283591

1,002 903 2
~0,1237554
0,002 089 8
0,000 3835
—0,000 008 4
—0,000 0023
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 0000

Z
0,721 5546

0,669 8763
—0,044 2237
0,007 5280
0,000 052 9
—0,0000197
0,000 001 6
0,000 000 6
—0,000000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

OW-ITDOTHHRWNHO

ORI NP WO

CHIACNAR WO
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DT=33

CIFFREO
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COIOTRWONRHO

CR~NIOTR W=D

CRNADAMR WO

Du 0 Janvier 0h au 2 Février Oh

X
—2,9134832

~2,768536 8
0,138 6569
~0,007 2445
—0,000 9272
0,000 0324
0,000 002 6
—0,000 0020
0,000 0001
0,000 000 0
—0,000 000 1

Y
~0,299031 2

~0,3074401
0,008 8205
0,016 853 6
—0,000416 9
—0,000035 6
0,000 006 4
0,000 000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

y/
0,635123 1

0,639 386 4
0,0113199
0,006 897 4
~0,000175 6
—0,000 0140
0,000 002 6
0,000 000 0
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
~2,5491551

~2,5986681
—0,0681157
—0,0186971
—0,000 0453
0,000 046 5
—0,000 0042
—0,000001 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
—0,1103688

0,0397578
0,152573 9
0,001 546 2
—0,000897 6
0,000 009 7
0,000 005 6
—0,0000009
—0,000000 3
—0,000000 1
—0,000000 1

Z
0,739 402 2

0,807127 6
0,068 459 0
0,000 348 0
—0,000383 3
0,000 004 5
0,000 001 8
~0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
—3,0274598

—3,3186956
—0,3020087
—0,0100197
0,000 766 5
0,000 006 6
—0,0000065
0,0000008
0,0000009
0,000 000 2
~0,000 0001

Y
0,4122742

0,4713476
0,044 956 5
—0,014 5989
—0,000444 8
0,000 036 2
—0,000 0029
—0,000 002 2
—0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

V/
0,970 731 8

0,994 656 2
0,017 545 2
—0,006 583 8
—0,000 189 6
0,000 014 2
~0,000 001 5
—0,000 000 8
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

COIDCR LN =O

LIRS

CONDONR RN

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
—2,6507177

—2,5851413
0,050 508 2
—0,015633 1
—0,0005186
0,000 045 3
—0,0000029
—0,000 001 7
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 1

Y
~0,2905346

—0,189 006 2
0,1124021
0,0101022

—0,0007870

—0,0000089
0,000 006 2

—0,0000007

—0,000 0003

~0,000 000 1

—0,000 000 1

Z
0,6530801

0,702 083 3
0,0533521
0,0040196
—0,0003350
—0,000003 3
0,000 002 1
~0,000 000 4
~0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
—~2,6687262

—2,855 233 3
~0,203 4800
—0,016 558 4
0,000 448 5
0,000 0277
—0,000 007 1
—0,000 0006
0,000 000 4
0,000 000 3
0,000 000 1

Y
0,1746025

0,309 8840
0,1281889
~0,007 8749
~0,000 7550
0,000030 1
0,000 001 3
~0,000 001 9
~0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 1

y/
0,867 445 4

0,9264145
0,055 604 0
—0,003698 9
—0,000 322 4
0,0000121
0,000 0000
—0,000000 8
—0,000 000 1
0,000 0000
0,000 0000

Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh

X
~3,689492¢6

—3,931044 4
—0,3431025
—0,000 658 6

0,000 882 3
—0,000013 6
—0,000 001 7

0,000 002 7

0,000 000 5
—0,000 000 3
~0,000 000 2

Y
0,5028601

0,4421003
—0,0782637
~0,0175805
~0,0000425

0,000028 9
~0,000006 5
—0,0000008

0,000 0009

0,000 000 3
—0,000000 1

Y/
1,006470 7

0,976 583 7
~0,037 706 6
—0,007850 5
—0,000017 6

0,000 011 2
—0,000 002 5
—0,000 000 1

0,000 000 4

0,000 000 1

0,000 000 0

CRIRCTRWIO=O

CRIDROR LN -D
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DT=33

CIFFREO
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORIDOHR WO QXA WNNHO

ORI NB WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—4,2122111

—4,533 6432
—0,3135202
0,008 7372
0,000 800 5
—0,000 0245
0,000 002 8
0,000 0025
—0,000 000 4
—0,000 000 4
0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au 3

X
—5,2187349

—5,3137119
—0,074 5161
0,020 608 2
0,0001193
—0,0000221
0,000 004 7
—0,000001 9
—0,0000003
0,000 000 3
—0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
~5,2374032

~5,051 5833
0,199 6540
0,0130737

—0,000 7702

—0,0000108

—0,000 0027

~0,000 001 2
0,000 000 3

—0,000 000 2
0,000 000 0

Y
0,3721051

0,185 409 4
~0,203176 8
-0,0161661
0,0003395
0,0000180
~0,000 006 2
0,000001 2
0,000 001 0
—0,0000001
—0,000000 2

Y
—0,5671126 8

~0,9229408
~0,3546727
—0,0020223
0,0008297
—0,000 005 4
0,000 003 4
0,000001 5
—0,000 0007
0,000 0000
0,0000001

Y
—1,8469573

—2,1108212
—0,2491228
0,015305 5
0,000540 9
—0,000018 4
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 000 0
0,000000 0
~0,000000 1

Z
0,943 071 3

0,856 967 8
~0,093 456 9
—0,007216 2
0,000 146 8
0,000 007 3
~0,000002 0
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
~0,000 000 1

Octobre Oh

Y/
0,5113412

0,350783 1
—0,1619700
—0,001 049 3

0,000 360 9
—0,0000009

0,000 001 5

0,000 000 4
~0,000 000 3

0,000 000 0

0,000 000 0

y/
—0,074 1472

0,198 890 0
—0,1184956
0,006 494 8
0,000 238 3
~0,000 007 7
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

CRTIO NP RN

PRIV HO

ORI WINEO

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre 0h

X
—4,8043345

~5,037236 9
—0,2168694
0,016 594 6
0,0005305
—0,000025 9
0,000 006 4
0,000 000 2

—-0,0000010-

0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au A2 Novembre Oh

X
—5,3677142

~5,3132904
0,074276 7
0,019526 8
—0,000348 2
—0,000018 3
0,000 001 6
—0,000002 1
0,000000 3
0,000 000 1
—0,000000 1

Y
~0,001 9208

0,296 5772
—0,305 905 5
—0,010 600 5
0,000 656 5
0,000 004 0
—0,000001 7
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
—1,2140317

~1,556 0722
~0,335 5885
0,007 274 3
0,000 804 2
—0,0000139
0,000 005 0
0,000 000 1
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

y/
0,770 919 1

0,636 5020
~0,139 482 6
~0,004 7850
0,000 284 2
0,000 0025
—0,000 000 2
0,000 0010
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

V7
0,2178107

0,060 295 5
—0,154 8757
0,002 997 0
0,000 351 2
~0,000 004 7
0,000 001 8
—0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—4,8835849

—4,6278549
0,259806 8
0,003 090 6

~0,0009816
0,000 0009

—0,000004 5

—0,0000006
0,0000001
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
—2,309594 6

~2,449946 5
~0,121 3883
0,019 0910
0,000 102 2
~0,000021 6
0,000 002 2
—0,000 001 4
~0,000 000 1
~0,000 000 1
0,000 000 0

Z
—0,293 6980

—0,365 880 4
—0,064 0913
0,008 149 8
0,000 0478
—0,000 0100
0,000 000 4
~0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

ORI RWN=O ORI WD

CRX-TDU WO
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COMETE HOWELL

Cette cométe périodique a été découverte par E.S. Howell sur un cliché pris au télescope Schmidt de
I’Observatoire de Hale, au Mont Palomar (Californie), le 29 aotit 1981. Le nombre de passages observés
est égal 3 2. Les références de cette comete pour ces différents passages sont les suivantes : 1981 X et
1987 VL

Les éléments suivants ont été déterminés a partir de 88 observations réparties entre le 29 aotit 1981
et le 13 janvier 1988, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a I’ensemble des
planétes du systéme solaire.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0,04" et écart-type est de 1,08".

Epoque: 16 décembre 1986 Oh ET, jour julien 2446 780,5

T = 1987 avril 14, 53219 + 0,00787

w = 214,73735° + 0,00470

= 75,31463° + 0,00364

i= 5,56733° + 0,00023

g= 1,6121628U A + 0,0000235

e= 0,5081253 + 0,0000079

a= 3,2775883U A + 0,0001006

= 0,16610108°/jour £+ 0,00000763

P = 5,934ans + 0,0002731 (0,0997 jour)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées 4 ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numeérique.

Epoque: 1993 février 22.0 ET, jour julien 2449 040,5
T:1993 février 26,09457 ET

g 1,4091540U A (1950.0) P Q

n  0,17664185° /jour w 234,68121° 40, 36938547 +0, 92704325
a 3,1458665U A Q 57,12090° —0,82572995 40, 35921985
e 0,5520617 i 4,39679° —0,42629145 +0,10747981
P = 5,580 ans
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HOWELL
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques
1950.0 0-C

Dates — ~ Code |
A?eniion Déclinaison Aa Aé observatoire
roite
h m s o I n n n

1981 aoiit 29,35347 0 37 37,69 - 734321 -23 -0,2 675
31,43472 0 36 24,18 — 744515 -1,2 -0,2 675
septembre 1,66142 0 35 37,36 — 750476 -28 41,0 474
1,68330 0353637 — 750551 —4,00 +0,1* 474

2,45000 035 617 — 754566 -16 -00 675

2,73097 034 54,56 — 756112 —2.9 ~1.0 474

2,74104 0 34 54,21 - 756 18,2 -1,7* -5,0* 474

3,29306 0 34 32,21 - 759 14,1 +0,1* -3,7* 688

3,33403 0 34 30,41 - 759 26,0 +90,3* -3,2* 688

4,43403 0 33 43,46 - 8 4536 -0,8 -—04 675

5,04730 0 33 16,75 - 8 7593 -1,7 —0,8 046

5,06166 0 33 16,20 - 8 8 44 40,1 -1, 046

5,23556 0 33 8,82 - 8 8542 420 40,1 801
6,53517 0321005 - 815 96 -~1,8 40,1 474

6,54832 032 957 — 815126 40,6 +1,0 474

7,20690 0 31 39,18 - 818 416 +1,6 -1,7 801

9,28754 0 29 59,60 — 8 28 45,5 -1,3 -0,0 675
10,25698 0 29 11,89 - 833228 +0,0 -0,2 675
10,50560 0 28 58,79 — 834 33,5 -0,0 —0,6 675
20,28580 0 20 21,07 - 915 40,5 -0,2 +0,5 675
21,34865 019 22,95 - 919229 40,6 +0,9 675
22,21424 0 18 36,16 - 922 19,7 41,8 —-2,6 688
23,64942 0 17 23,14 - 926191 -04 +0,7 474
23,56157 0 17 22,45 - 926214 -0,4 40,6 474
26,30208 0 14 55,46 — 9 34158 +2,1* —4,1* 688
26,33681 0 14 53,41 - 934213 40,5 —4,3* 688
26,72188 0 14 33,01 - 935114 +3,6* +3,0* 372
26,96944 0 14 20,01 - 935527 40,1 -0,3 489
26,98125 0 14 19,41 - 935542 -+0,8 —0,0 489
27,24740 0 14 5,46 - 936 30,7 +1,0 +0,6 707
27,57500 0 13 4837 — 9 37 15,7 +2,5 40,8 372
28,95278 012 36,28 — 9 40 16,9 -—3,1* 40,2* 489
29,21800 012 22,75 ~ 9 40 476 +0,9 40,6 801
29,68021 0 11 58,91 - 941 403 -0,3 40,5 372
octobre 4,25935 0 81492 — 94811,0 +2,0 -1,1 707
8,28474 0 51616 — 950 11,8 42,0 40,7 675

* Observation non utilisée pour l'ajustement.
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HOWELL

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
‘Ascension Déclinaison Aa Ad observatoire
droite
h m s o I N " "

1981 octobre 9,39516 0 4 30,15 - 950 98 +23 +0,1 675
19,28335 23 59 0,68 — 938360 <15 0,1 675

90.36634 23 58 33,34 — 9036 86 ~11 405 675

novembre 207843 23 55 40,66 — 851 448 +0,2  +0,0 801
17,14619 23 57 47,85 — 721570 40,1 +1,4 675

1715270 23 57 48,08 — 7 27 55,0 +11 40,9 675

23,05678 0 0 4,67 ~ 648 4,4 433 +4,2* 801

décembre  21,00260 010 2118 ~— 3 5 32 +08 20 801
1982 janvier 1510836 0 44 48,07 + 0 41 36,9 14 =07 675
1609516 0 45 55,38  + 050 43.2 —04 —0,9 675

1987 mars 6,67623 19 47 49,85 _ 92 4104 -01 +0,6 474
6,70424 19 47 54,91 — 922 3599 -—25° +2,5* 474

7,67624 19 50 56,46 _ 21 58 50,8 —05 —0,6 474

7,69822 19 51 0,59 _ 91 58 41,7 +0,0 +1,4 474

juin 9345553 0 27 54,48 — 349 L4 +11 +LT 688
23,45919 0 27 54,85 — 348 59,6 +10 +1,7 688

juillet 9247117 1 8 2,06 — 1 7181 £3.6°  +1,5" 688
27,33446 112 29,71 — 055 4,0 +04 +0,4 801

28,41326 113 23,33 ~ 053 1,0 +372° —2,4* 657

aott 2,44479 117 1,98 _ 046 7,2 +21 09 657
3,43646 117 39,04 — 045198 +0,5 -0,6 657

7,41986 1 19 48,20 — 044 20 +20 -—03 657

17,80208 1 22 46,99 _ 054129 +00 -—1,8 323

19,34347 1 22 53,71 — 057292 -12 401 657

5135667 1225470 — 1 2 89 42,95 +3,2* 657

24,34754 1 22 39,08 ~ 110221 +01 +0,8 801

26,62280 1 22 14,63 ~ 117 28,9 2,9 -+0,5* 892

26,66817 122 13,84 — 117 382 —43 +0,2* 892

26,72431 122 13,45 _ 117 42,2 +0,7 —08 323

3142306 120 47,05 — 134449 0.3 +15 657

ceptembre  1,36250 120 2449 — 138255 -1,1 408 691
136610 120 24,40 — 138265 ~1.0  +0,5 691

1,37069 1 20 24,28 — 13827,17 -09 +0,4 691

10076 120 23,36 — 138407 —31* -38 657

2,86181 1 19 44,54 — 144236 -03 —05 323

4,47326 1 18 57,32 _ 151203 +03 —L7 657

« Observation non utilisée pour lajustement.
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HOWELL
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates . A e Code |
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o ! n " "

1987 septembre 23 54729 1 43290 — 319436 -0,2 41,3 399
23,57986 1 43100 — 371953 -0,2 408 399

24,97946 1 31147  _ 3326 g3 -8,9* 41 095

28,99235 0 59 21,85 - 343 18,1 —-1,6* -5,0* 491

octobre 19,20660 041 888 436 94 14 _g0n 657
19,23094 041 748 _ 4 3¢ 62 -1,2 401 801

25,563698 036 4593 _ 4 38 10,9 -1,1 -0, 399

25,65226 036 45,37 _ 4 38 118 —0,6 —13 399

27,58403 0353322 _ 437 96 +0,0 -—16 323

novembre  17,04821 0292570 — 348 284 -0,7 403 801
1988 janvier 9,16015 0 56 20,62 + 154 71 -0, 40,8 675
9,16412 056208 4+ 154 971 +0,1  +0.9 675

9,17003 056 21,15 4+ 1 54 120 -0,3 41,0 675

9,17341 056 21,31 4+ 1 54 136 —0,6 41,0 675

13,20417 1.0 508 4 226333 +0,9 411 675

13,21029 1.0 547 4+ 226 365 +1,6 414 675

* Observation non utilisée pour Uajustement,
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HOWELL
1992

Coordonnées astrométriques

1950.0 &4 6h UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. mp m2
droite a Oh UT a0h UT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 1137 198 + 748 3 3,180 3,599 107,5 19,4 19,8
11 11 38 37,6 7 54 20 2.993 3,554 1173 192 195
21 11 38 3,1 8 12 51 2,818 3,507 127,7 19,0 19,3
31 11 35 28,2 8 43 42 2,659 3,459 138,5 18,8 19,1
Féve., 10 11 30 49,9 9 25 58 9,522 3.411 1498 18,7 19,0
20 11 24 18,0 1017 5 2,410 3,362 161,3 18,5 18,9
Mars 1 11 16 144 i1 13 10 2,327 3,311 171,9 18,4 18,8
11 11 7151 12 9 7 2276 3260 1708 18,2 18,7
21 10 58 8,0 12 59 21 2254 3208 1599 181 18,6
31 10 49 42,2 13 39 22 2,262 3,155 148,2 18,1 18,6
Avril 10 10 42 42,1 14 5 52 2,294 3,101 136,8 18,0 18,6
20 10 37 40,4 14 17 26 2347 3,046 125.9 18,0 18,6
30 10 34 53,7 14 14 6 2.414 2,991 115.6 18,0 186
Mai 10 10 34 28,1 13 56 35 2,491 2,934 106,0 18,0 18,6
20 10 36 19,2 132 7 2,572 2.877 970 18,0 187
30 10 40 16,7 12 43 55 2,655 2,818 88,6 17,9 187
Juin 9 10 46 9.6 1151 0 2,735 2,759 80,7 17,9 18,7
19 10 53 45,0 10 48 20 2,810 2,699 73.3 17,9 187
29 11 2 51,3 9 36 40 2.878 2,639 66.3 17,8 187
Juill. g 11 13 194 8 16 33 2,937 2,577 59,6 17,8 18,7
19 1125 03 6 48 36 2,986 2,515 53,4 17,7 187
29 11 37 483 5 13 15 3,024 2,452 474 176 187
Aot 8 11 51 39,2 3 30 56 3,050 2,389 41,6 17,5 18,6
18 12 6 29,6 + 142 13 3,065 2,325 36,2 17,4 18,6
28 12 22 18,9 —~ 012 27 3,068 2,262 30,0 17,3 18,5
Sept. 7 1239 78 2 12 28 3,059 2,197 25,9 17,2 185
17 12 56 57,5 417 3 3,040 2,133 21,1 17,0 184
27 13 15 52,0 6 25 25 3,011 2,069 16,5 16,9 183
Oct. 7 13 35 55,7 8 36 26 2,972 2,005 12,1 16,7 18,2
17 13 57 13,9 10 48 44 2.925 1,943 79 165 181
97 14 19 54,2 13 0 41 2,871 1,881 39 16,4 18,0
Nov. 6 1444 36 15 10 10 2,811 1,820 0,7 16,2 17,9
16 15 9 49,3 17 14 36 2,747 1761 35 16,0 17,7
26 15 37 18,9 19 10 54 2,681 1,705 6.8 158 176
Déc 6 16 6 36,5 20 55 22 2,613 1,651 9,8 15,6 17,5
16 16 37 43,0 22 23 54 2,547 1,601 12,6 15,4 17,4
26 17 10 34,9 ~2332 5 2,483 1,555 152 152 17,3

Opposition le 5 mars 4 10h 1m 44s UT.
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HOWELL
1993

Coordonnées astrométriques

1950.0 4 0h UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = 4 la Terre au Soleil Elong. my  ms
droite a Oh UT a oh UT
1993 h m s o I n UA UA o
Janv. 5 17 44 597 —-24 15 33 2,423 1,514 17,5 15,0 17,1
15 18 20 37.9 24 30 33 2,369 1,479 19,6 14,9 170
25 18 57 38 24 14 24 2,321 1,451 21,5 148 170
Févr 4 19 33 44,6 23 26 9 2,281 1,429 23,2 14,7 16,9
14 20 10 8,1 22 6 45 2,249 1,415 24,9 14,6 16,8
24 20 45 457 20 19 4 2,224 1,409 265 14,5 168
Mars 6 21 20 133 18 7 37 2,207 1,412 281 145 168
16 21 53 15.7 15 37 50 2,197 1,422 298 14,6 168
26 22 24 452 12 55 32 2,192 1,441 31,6 14,6 16,8
Avril 5 22 54 384 10 6 29 2,190 1,466 33,7 14,7 16,9
15 23 22 57,2 7 15 42 2,191 1,499 35,9 14,8 169
25 23 49 455 4 27 31 2,193 1,537 38,4 14,9 17,0
Mai 5 015 6.7 ~ 1 45 28 2,193 1,581 41,2 150 170
15 039 5,2 + 0 47 53 2,191 1,630 44 4 15,1 17,1
25 1 1439 3 10 37 2,185 1,682 47,8 15,3 17,1
Juin 4 123 29 521 22 2,174 1,737 51,7 154 17,2
14 143 23 719 28 2,156 1,795 55,9 155 17.3
24 2 1388 9 429 2,132 1,855 60,5 15,6 17,3
Juill. 4 2 18 46,2 10 36 17 2,100 1,916 65,5 15,8 17,3
14 234178 11 55 8 2,061 1,979 71,0 15,9 174
24 248 24 13 116 2,015 2,042 77,0 15,9 174
Aoiit 3 2 59 46,5 13 55 6 1,963 2,106 83,5 16,0 17,4
13 3 9157 14 37 7 1,907 2,171 90,7 16,1 174
23 3 16 11,6 15 7 38 1,848 2,235 98,6 16,1 17,4
Sept. 2 320 166 15 26 59 1,789 2,299 107,2 16,2 17.4
12 3 21 16,5 15 35 22 1,734 2,363 116,6 16,2 17,4
22 319 1.3 15 32 52 1,687 2,426 126,9 16,3 174
Oct. 2 3 13 37,0 15 19 52 1,653 2,489 138,0 16,4 17,4
12 3 5 282 14 57 20 1,639 2,551 149,8 16,6 17,4
22 2 55 20,8 14 27 18 1,648 2,613 162,2 16,6 17,5
Nov. 1 2 44 221 13 53 21 1,684 2,674 174,7 16,7 17,6
11 2 33 435 13 19 59 1,750 2,734 172,1 16,9 17,7
21 2 24 28,8 12 51 49 1,845 2,794 159,9 17,1 17,9
Déc 1 217 23,4 12 32 34 1,967 2,852 148,1 17,3 18,1
11 212477 12 24 14 2,113 2,910 136,8 17,6 183
21 2 10 45,8 12 27 26 2,278 2,967 126,2 17,8 18,5
31 211 90 +12 41 33 2,457 3,023 116,2 18,1 18,7

Passage au périhélie: le 26

Opposi

février 4 2h 15m 6s UT.
tion le 4 novembre & 21h 57m 18s UT.
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HOWELL

1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison & la Terre au Solel Elong. m; my
droite a Ooh UT aoh UT

1994 h m s o I 1 UA UA o
Janv. 10 2 13 41,1 +13 5 14 2,648 3,078 106,7 18,3 18.9
20 218 59 13 36 56 2,845 3,133 97,7 18,5 19,1
30 2 24 6,2 14 14 57 3,045 3,186 89,1 18,8 19,3
Févr. 9 2 31 26,3 14 57 39 3,244 3,238 80,9 19,0 19,4
19 2 39 53,56 15 43 38 3,441 3,290 73,0 19,2 19,6
Mars 1 2 49 15,9 16 31 32 3,631 3,340 653 19,4 19,7
11 259 234 17 20 15 3,813 3,390 57.8 19,5 19.9
21 3 10 8,3 18 8 47 3,984 3,439 50,6 19,7 20,0
31 3 21 22,6 18 56 16 4,144 3,487 43,4 19,8 20,1
Avril 10 3 33 0,2 19 42 2 4,289 3,534 36,4 20,0 20,2
20 3 44 55,6 20 25 28 4,419 3,580 29,5 20,1 20,3
30 3 57 2,9 21 6 7 4,533 3,625 22,7 20,2 204
Mai 10 4 9 17.8 21 43 36 4,629 3.669 16,0 20,3 20,5
20 4 21 354 22 17 40 4,708 3,712 9,2 20,4 20,5
30 4 33 50,6 22 48 9 4,767 3,755 2,6 20,5 20,6
Juin 9 445 594 23 14 57 4,808 3,797 44 205 20,6
19 4 57 56,6 23 38 7 4,829 3,837 11,1 20,6 20,7
29 5 9 37,1 23 57 44 4,832 3,877 17,9 20,6 20,7
Jull. 9 5 20 56,2 24 14 0 4,815 3,916 24,9 20,7 20,7
19 5 31 47,8 24 27 11 4,780 3,954 31,9 20,7 20,7
29 542 5,8 24 37 39 4,728 3,992 39,1 20,7 20,7
Aot 8 5 51 44,0 24 45 50 4,658 4,028 465 207 207
’ 18 6 0 34,5 24 52 15 4,574 4,064 54,1 20,7 20,7
28 6 8 29,7 24 57 28 4,476 4,099 61,9 20,7 20,6
Sept. 7 615 21,0 25 2 5 4,366 4,133 70,1 20,7 20,6
17 6 20 58,2 26 6 44 4,248 4,166 78,5 20,7 20,6
27 625121 25 12 1 4124 4,198 87,3 20,6 20,5
Oct. 7 6 27 52.3 25 18 26 3.997 4,230 96.6 20,6 20,5
17 6 28 49,1 25 26 18 3,873 4,260 106,2 20,6 20,4
27 6 27 55,9 25 35 38 3,755 4,290 116,4 20,5 204
Nov. 6 6 25 8,6 25 46 10 3,650 4,320 127,0 20,5 20,3
16 6 20 29,6 25 57 7 3,662 4,348 138,1 20,5 20,3
26 6 14 10,7 26 7 28 3,496 4,376 149,6 20,4 20,2
Déc. 6 6 6 31,8 26 16 0 3,458 4,402 161,3 20,5 20,2
16 558 3.6 26 21 37 31450 4,429 1730 205 202
26 5 49 22,8 26 23 48 3,475 4,454 173,5 20,5 20,3
Janv. 5 5 41 6,9 +26 22 36 3,633 4,478 162,0 20,6 20,3

Opposition le 21 décembre & 6h 38m 8s UT.
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HOWELL
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

Du 0 Janvier 0h au 2 Février Oh
X Y zZ
—-3,1538720 0,3161203 0,434 2646

0 -—-2,8609958 0,2845240 0,4124542
1 0,286 5306 —0,0145566 —0,0145571
2 —0,0072453 00166607 00070894
3 —0,0008743 —0,0004013 —0.0001725
4 0,0000215 -0,0000179 -0,0000071
5 -0,0000057 0,0000029 0,0000006
6 -0,0000013 --0,0000023 —0,0000012
7 0,0000010 —0,0000007 —0,0000002
8 0,000 0004 0,0000003 0,0000002
9 -0,0000001 0,0000002 0,0000001
Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh
X Y Z

—2,2504360 0,4262451 0,4503914
0 —2,1540498 0,6514176 0,494 496 8
1 0,078 1665 0,1271071 0,0447922
2 -0,0182587 0,0010627 0,0003101
3 —0,0000104 —0,0008600 —0,0003722
4 0,000 0228 0,0000096 0,0000030
5 -0,0000043 —0,0000043 —0,0000023
6 0,0000024 -0,0000016 -0,6000005
7 0,000 06006 0,0000009 0,0000005
8 -0,0000004 0,0000003 0,0000001
9 -0,0000001 -0,0000002 -0,0000001

Du 0 Mai Oh au 2 Juin 0h
X Y yA

—2,1801815  0,8489693 0,593 544 4
0 —2,3141099 0,8767595 0,56930212
1 -0,1434454 0,0133948 —0,0069378
2 —-0,0087537 -0,0148389 —0,0066085
3 0,0007662 —0,0004237 —0,0001867
4 0,000 0056 0,0000147 0,000005 3
5 0,0000045 —0,0000038 -0,0000011
6 0,0000011 0,0000018 0,0000009
7 —0,0000007  0,0000001  ©,0000000
8 0,6000001 -0,0000003 ~0,0000001
9 0,0000001 0,0000001 0,0000000

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh
X Y zZ
-2,6132140 0,2807804 0,4035124

0 -2,3992415 0,3578738 0,4277994
1 0,1991047 0,0877712 0,0287738
2 -0,0153904 0,0099279 0,0041628
3 —-0,0004923 -0,0007543 —0,0003257
4 0,0000242 -0,0000043 —0,6000025
5 -0,0000057 ~0,0000023 -0,0000017
6 0,0000015 —0,0000025 —0,0000009
7 0,0000011 0,0000005 0,0000003
8 —-0,0000002 0,0000005 0,0000002
9 -0,0000002 -0,0000001 —0,0000001
Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y VA
—2,095 3099 0,6636294 0,5340000
0 -2,1317270 0,7703972 0,568946 2
1 —0,0525575 0,0992341 0,0315181
2 —0,0156986 -00082748 —0.0037495
3 0,0004562 —0,0007220 —0,0003145
4  0,0000131  0,0000136  0.000004 4
5 0,0600013 -0,0000057 —0,0000023
6 0,0000025 0,0000008 0,0000006
7 -0,0000005 0,0000008 0,0000003
8 —0,0000003 —0,0000003 —0,0000001
9 0,0000001 —0,0000001 0,0000000
Du 0 Juin Oh an 3 Juillet Oh
X Y Z
—2,444 8812 0,8804124 0,583 3090
0 -2,6183691 0,7869427 0,5288498
1 -0,1733593 —-0,1109875 ~0,0622406
2 0,001 0248 —0,0175727 —0,0078085
3 0,0008943 —0,0000401 —0,0000211
4 0,000003 8 0,0000136 0,0000061
5 0,0000056 0,0000006 0,0000009
6 —0,0000005 0,0000016 0,0000007
7 —0,0000002 —0,0000002 —00000001
8 0,0000001 0,0000001 0,0000000
9 —0,0000001  0,0000001  0,0000000

OCBJATR WO LRI WO
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OW-TDHAITR WO OO T WO

OB WNI-EO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—2,7601051

—2,899 8423
~0,1297254

0,0108523

0,000 8349
—0,000 0006

0,000 004 0
—0,000 001 1
—0,000 000 1
~0,000 000 1
~0,000 0001

Y
0,6901786

0,4715499
—0.2347705
~0,0158121
0,000 3428
0,0000151
0,000 003 4
0,000 001 2
~0,0000001
0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Septembre Oh au

X
—3,0443902

2,919 256 8
0,148 5856
0,023 666 8
0,000 1957

—0,000 0221

—0,000 0050

—0,000 0019
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—2,1976026

—1,7431667
0,471 6274
0,016 4270

—0,000798 6

—0,000 0396

—0,000 0047
0,000 001 8
0,000 0009

—0,000 0002

—0,000 0001

Y
~0,3637737

—0,7347480
—0.3722579
—0.000 387 4
0,0009106
0,0000189
0,000 003 9
~0.0000011
—0,0000007
—0,0000001
0,000 000 1

Y
—1,6768858

~1,9202106
~0,224 4556
0,0196147
0,000736 1
—0,0000122
—0,000 005 0
~0,000002 1
0,000 000 5
0,000 000 3
—0,000000 1

3

Z
0,475 2792

0,3651505
—0,1173258
—0,007 057 4
0,000 145 8
0,000 007 6
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Z
—0,042 755 2

—0,2219954
~0,179999 6
—0,000 3689
0,000 398 3
0,000 009 3
0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
—-0,6831688

~0,8095069
~0,118 2512
0,008 4226
0,000 331 4
0,000 0060
—0,000 0026
—0,000 0007
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

ORI WV O ORI MNBWNRO

OW-IOUh WO

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre Oh

X
—3,0078703

—3,0415852
—0,0151380

0,0191830

0,000 597 1
—0,0000076
—0,000000 2
—0,0000018
—0,000 000 4
—0,000000 1

0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—2,7896954

—2,4920326
0,320 8470
0,0229152

—0,0002973

—0,0000337

—0,000 006 7

—0,0000008
0,000 000 8
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
0,256 642 9

~0,065913 1
—0,332 9600
~0.009 734 4
0,000 684 1
0,000 019 3
0,000 005 4
0,000 000 5
~0,000 000 2
—0,000 000 2
~0,000 000 1

Y
~1,0397111

~1,3860301
—~0,3372539
0,010 001 3
0,000 941 9
0,000 007 7
0,000 000 4
~0,000002 2
~0,000 600 5
0,000 000 2
0,000 000 1

7
0,258 209 3

0,101499 7
~0,1614276
~0,0044291

0,000 296 6

0,000 010 0

0.000002 3

0,000 000 0
—0,000 0001
—0,0000001

0,000 000 0

Z
—0,369505 4

—0,5394379
~0,166176 0
0,0041688
0,000415 6
0,000 003 6
—0,000 0005
—0,000001 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 Janvier Oh

X
—1,3514798

—0,8048568
0,553 3086
0,005 578 6

—0,0011337

~0,0000293

~0,0000003
0,000 002 8
0,000 000 1

—0,000 000 4

0,000 000 0

Y
-2,097 388 0

~2,181 0077
—0,058 674 2
0,025 283 1
0,0003113
—0,000 031 9
—0,000 006 9
—0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0
~0,000 000 2

zZ
—0,9034835

—0,9608029
—0,046 443 4
0,011 0422
0,000 154 2
~0,0000148
—0,000 0030
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 0000
—0,000000 1

OW-IH TR WNN=O ORI OO
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HOWELL

1993
DT=33
Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.
Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0
Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh
X Y Z X Y zZ
—0,3156568 —2,2187600 —0,9955839 0,7104681 —1,9767369 —0,9273835
0 0,2359365 ~—2,1092547 -0,9679042 0 1,1685231 —1,6919511 —0,8203611 ©
1 0,544 9517 0,135086 3 0,0390855 1 0,4392122 0,3044410 0,1161447 1
2 -0,0078366 0,0253524 0,0113322 2 —-0,0197582 0,0188607 0,0087981 2
3 -0,0012023 -0,0002707 -0,0000930 3 —0,0008902 -0,0008378 —0,0003442 3
4 -0,0000040 -—0,0000481 -0,0000217 4 0,0000326 -0,0000448 -0,0000201 4
5 0,0000058 —0,0000050 —0,0000017 5 0,000007 8 0,000000 8 0,0000009 5
6 0,0000018 0,000001 8 0,0000009 6 —0,0000005 0,0000021 0,0000008 6
7 —0,0000009 0,0000004 0,0000001 7 —0,0000006 -0,0000004 -—-0,0000002 7
8 0,000 0000 —0,0000004 -0,0000002 8 0,0000003 —0,0000001 0,0000000 8
9 0,000 0002 0,0000000 0,0000000 9 0,0000000 0,0000001 0,0000000 9
Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y y/ X Y Z
1,4758211 —1,4796406 —0,7393895 2,0166858 —0,7350358 —0,4376886
0 1,7831070 —1,0903626 —0,5824389 0 2,1282207 —0,3152975 —0,2617548 0
1 0,281 8427 0,3990494 0,1619482 1 0,085 9716 0,4170852 0,1755332 1
2 -0,0258056 0,0086824 0,0045309 2 -0,0252468 —0,0037002 -0,0008651 2
3 -0,0003212 -0,0011111 ~0,0004778 3 0,0003639 -0,0010429 —0,0004626 3
4 0,0000480 -—0,0000223 —0,0000105 4 0,0000519 0,0000085 0,0000044 4
5 0,000 006 8 0,000002 3 0,0000016 5 0,0000027 0,0000058 0,0000028 5
6 —0,0000009 0,0000021 0,0000008 6 —0,0000018 0,0000008 0,0000001 6
7 —0,0000005 —0,0000005 -0,0000003 7 0,0000001 —0,0000004 —0,0000001 7
8 0,000 0003 0,0000000 0,0000000 8 0,0000000 0,0000002 0,0000001 8
9 —0,0000001 0,0000001 0,0000001 9 —0,0000001 —0,0000001 0,0000000 9
Du 0 Mai Oh au 2 Juin 0h Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y y/ X Y A
2,189 8693 0,0249622 —0,1183141 2,0577096 0,695 3085 0,1712990
0 2,133 8458 0,3913532 0,0395352 0 1,891 3570 0,9480198 0,2839050 0
1 -0,0752634 0,3540471 0,1631104 1 —0,1752854 0,2351023 0,1054171 1
2 -0,0184520 —0,0130512 ~0,0050612 2 —0,0079338 —-0,0178465 —0,0073046 2
3 0,0008235 —0,0006844 —0,0003110 3 0,0010161 -0,0002007 —0,0000983 3
4 0,000 036 6 0,0000289 0,0000140 4 0,0000133 0,0000420 0,0000191 4
5 —0,0000009 0,000006 3 0,0000026 5 —0,0000055 0,0000045 0,0000013 5
6 —0,0000018 0,0000000 —0,0000002 @6 —0,0000017 —0,0000011 -0,0000006 6
7 0,0000000 —0,0000002 —0,0000001 7 0,0000001 —0,0000005 —0,0000002 7
8 —-0,0000001 0,0000000 0,0000000 8 0,0000002 —0,0000001 0,0000000 8
9 0,0000000 ~—0,0000001 0,0000000 9 0,0000001 0,0000000 0,0000000 9
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HOWELL
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Coordonnées rectangulaires géo

Coordonnées astrométriques. Equi

centriques équatoriales.

inoxe et équateur moyens 1950.0

coooalc:mm-wuv-ao

CO@\]@U‘#WNHO

cm-lcacmhwwwo

Du 0 Juillet Oh au 2 Aotit Oh

X
1,744 9821

1,6494920
-0,1937130
0,0027291
0 0009484
—0,0000098
——0 0000074
—0,0000009
0,0000006
0,000 0003

0 0000000

Du 0 Septembre Oh au

X
1,1175239

1,0725990
—0,0285248
0, '016 6535
0 0002080
—0,000 0483
-0, 1000 0005
0 0000031
0,0000001
—0,000 0006
0 0000000

Du 0 Novembre Oh

X
1,2231713

1,408 0031
0,195 8278
0,0102603
-0, 1000769 3
—0,0000267
0,0000079
—0 0000001
—0,0000010
0,0000003
0,000 000 2

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

1,3808295

1,2320774
-0, 1377051
0, 0117379
0, 10006633
-0, 1000 034 4
-0, '000006 3
0, 1000001 5
0, '0000011
-0, 10000001
-0, 1000000 2

1,054 8835

1,1320539
0, 10936451
0, 10162205
-0, 10003029
-0, 1000046 9

1,5719187

1,8071038
0, 12368260
0, '000 6513
-0, 1000 995 9
0, '000 001 5
0, '000 007 1
-0, 10000015
-0, 1000000 4
0, 10000003

Y Z X
1,1343462 0,367 6909
1,256 5679 0,426 5139 O
0, 104 6115 0,051 4988 1

-0, 017 3049 -0, 007 2396 2
0, 000 2547 0, 000 1024 3
0, 000 0423 0, 000 0183 4
0, 000 0012 -0, 000 0002 5

-0, 000 0021 —0,000000 9 6

-0, 000 0005 -0, 0000002 7
0, 000 0001 0,000 000 1 8
0, 000 0002 0, 000 0001 9

3 Octobre Oh

Y Z X
1, 3282800 0,4781279
1,2619005 0,458 4600 O

-0, 071 1175 —0 0215841 1
-0, 003 8044 0, 001 5562 2
0, 000 858 3 0,000 3660 3
0, 0000080 0, 000 0022 4
-0, 000 0077 -0, 000 0030 5
-0, 000 0002 0,000 0002 ©
0, 000 0012 0, 000 0005 7
0, 000 0001 0, 000 0000 8
_0/0000003 —0,0000001 9
au 3 Décembre Oh

Y Z X
1, 0771324 0,404 7523
1,070 6389 0,412 3990 O
0, 006 32562 0, 013 2578 1
0, 013 42290 0,005 8678 2
000056{4 0, 0002410 3

-0, 0000398 —0,000 0167 4
-0, 000 0016 0,0000000 5
0, 000 0026 0,000 0010 6
-0, 000 0003 —0,000 0002 7
-0, 000 0004 -0, 000 0001 8
0, 000 0002 0,000 000 1 9

0, '000 004 4
0, 1000002 4
-0, 1000000 8
-0, 1000 000 4
0, 1000 000 2

-0, '000 0001

Y y/
1,339031 4 0,467829 8
1,3428904 0,4773086

-0, 1009 050 6 0,004 0906
-0, '0123033 —0,0051309
0, 1000639 9 0, 1000271 2
0, '0000313 0, 10000124
-0, '0000045 —0,0000023
-0, '0000023 -0, 1000000 8
G, 1000000 4 0, 1000 000 2
0, '000 000 5 0, 1000 000 2
0, '000 000 0 0, 1000 000 0

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

Y Z
1,2021685 0,4401776
1,1319091 0,4196485

-0, ‘0657454 —0, 10184825
0, 1005 369 0 0, '0024126
0, 1000845 7 0, 1000 360 8

-0, '0000166 —0, 1000007 8

-0, '0000067 —0,0000023
0, 1000001 7 0, 1000 000 8
0, 10000009 0, 10000003

-0, '0000004 -0, 1000 000 2

-0, 7000 000 2 0,0000000

Du 0 Décembre oh au 2 Janvier Oh

Y Z
1,080242 4 0,425183 2
1,1833018 0,4806227
0, '1201303 0,0628687
0, 0172229 0, 10074910
0, '000103 7 0, 1000 041 6

-0, 1000 047 7 —0 0000194
0, '000 002 8 0, 1000 001 6
0, 1000001 8 0, 1000 000 6

-0, '0000006 —0, 1000 000 3

000 0000 0, '000 000 0
0 1000 000 2 0,0000001

@mﬂav‘}hwl\?h‘@ @w-JO:UUPWNHO
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Du 0 Janvier oh au 2 Février Oh

X Y
2,0154960  1,2982737
2,2255200 1,528661 4
0,2008127 0,246 328 8

—0,0101311  0)015560
—0,0008924 —-0,0004219
0,0000320 —0,000035 3
0,000 0026 0,000006 4
—-0,000 0020 0,000000 3
0,000 0001 —0,000000 4
0,000 0000 0,0000002
—-0,000 0001 0,0000000
Du 0 Mars 0Oh au 2

X Y
25715762 2321381 2
2,6499839 2,6913622

—0,0424737 (/371 080 2
—0,0209506 0,0001973
—-0,0000203 —0,000898 3
0,000 046 3 0,0000098
~0,000004 2 0,000005 6
—-0,0000015 —-0,0000009
0,0000000 —0,000000 3
0,000 0000 -0,0000001
0,0000001 —0,000000 ]

Z
0,539 959 7

0,650 749 0
0,117 708 8
0,006 752 1
~0,000183 ¢
—0,000013 8
0,000 002 6
0,000 000 0
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Avril 0h
Z
1,022571 4

1,193 856 1
0,171746 5
0,000 0717
-0,000 387 7
0,000 004 6
0,000 001 8
~0,000 000 4
—0,000 000 1
~0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
2,1614778

1,868 0321
~0,306 0179
~0,011 800 6

0,000 784 9

0,000 006 5
~0,000 006 ¢

0,000 000 8

0,000 000 9

0,000 000 2
—0,000 0001

Y
3,634885 3

3,893 8580
0,2435118
~0,015 941 8
—0,000443 7
0,000 036 2
—0,000002 9
~0,000 002 2
~0,000000 1
0,000000 3
0,000 000 1

y/
1,631 994 2

1,754 858 1
0,116 135 4
~0,006 935 7
~0,0001921
0,000 014 2
—0,000 001 5
-0,000 000 7
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

fDM\lG)U‘ihCONHQ

GQQQUUBCONHQ

cooo«zc:m:hwtv»—no

Du 0 Février Oh au 5 Mars Qh

X
2,8963919

2,506 3728
0,0923558
~0,018160 6
~0,000489 5
0,000 045 0
~0,000002 9
~0,000001 7
0,000 0000
~0,000 000 1
0,000 000 1

Y
1,7535815

2,0840605
0,340 021 2
0,008768 3
~0,000789 2
~0,000 008 8
0,000 006 1
—0,000000 7
~0,000 000 3
-0,000 0001
—0,000 000 1

zZ
0,757856 1

0,9120671
0,1583423
0,003 796 1
~0,000340 8
~0,000 003 2
0,000 002 1
—0,000 000 4
—0,000 600 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril oh au 3 Mai Oh

X
2,5012346

2,326 446 8
~0,193 7770
~0,018553 1

0,000 4699

0,000 027 6
~0,000 007 1
~0,000 000 7

0,000 000 4

0,000 000 3

0,000 000 1

Y
3,0174930

3,3624806
0,336 5439
~0,009 2257
~0,000 754 6
0,000 030 1
0,000 001 2
~0,000 001 9
—0,0000005
0,000 0000
0,000 000 1

zZ
1,344 7906

1,5051159
0,156 643 3
~0,004019]
~0,000325 7
0,0000121
0,600000 0
-0,000 000 8
~0,000000 1
0,000 000 0
0,000000 0

Du 0 Juin 0Oh au 3 Juillet 0h

X
1,6927437

1,236 1361
~0,359764 9
~0,002 249

0,000 898 3
~0,000013 8
~0,000 001 8

0,000 002 7

0,000 000 5
~0,000 000 3
~0,000 000 2

Y
4,0991273

4,228 2111
0,1102499
~0,0189091
—0,000 041 1
0,000 028 8
-0,000006 5
—0,0000007
0,0000009
0,000 0003
~0,000 0001

Z
1,8531206

1,919456 5
0,058141 6
~0,008 227 2
~0,000019 6
0,000011 2
~0,000002 5
~0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 000 0
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DT=33

HOWELL
1994

Coordonnées rectangulaires

géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OCW-IOU R WO

OCWABTR BN O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
0,940 7937

0,593 1679
—0 3411587
0,007 3064
0 0008144
—0,0000247
0,000 0028
0,0000026
—0,0000004
——0 000 0004
0,0000000

Du 0 Septembre 0Oh au 3

X
—0,1874845

—0,3283163
—0,121 5417
0,019 4482
0 0001298
—0,0000223
0,000004 8
—0,0000019
—0 0000003
0,0000003
-0,0000001

X
-0,393 8379

—0,269 6380
0 1370746
0,0121227

—0,0007619

—0 0000109

—0,0000027

—0,0000012
0 0000003

~0,0000002
0 0000000

Y
4,312003 8

4,3055340
—0,0242635
-0, 0174771

0, 10003411

0, 10000180
—0,0000061

0, 1000001 2

0, 10000009
-0, 1000000 1
-0, 1000 000 2

Y
4,0238694

3,8328382
-0, '1951620
—0,0032928

0, 10008313
-0, 1000005 3

0, 1000003 4

0, 1000001 4
-0, 1000000 7

0, 10000000

0, '000 000 1

Y
3,3219359

3,2003261
—0,1081012
0, '0140745
0, 10005425
-0, '000018 3
0, 1000004 2
-0, '000001 0
0, 1000000 0
0, '000000 0
-0, 1000000 1

zZ
1,964 2380

1,971 5677
-0, 10004171
-0, 1007 6111
0 0001453
0, 1000 007 3
-0, 1000 0020
0,000 000 6
0, 1000 000 3
—0 0000001
—0,0000001

Octobre Oh

Z
1,8767941

1,803 5521
-0, 10750734
—0,0014699

0,000 3599
-0, 1000 000 8

0, 1000 001 5

0, 1000 000 4
-0, 7000 000 3

0, 1000 000 0

0 0000000

Du 0 Novembre 0Oh au 3 Décembre 0h

zZ
1,607 2252

1,5634720
—0,0379418
0, 1006 058 3
0, 10002377
-0, '000 007 6
0, 1000 001 2
-0, '000 000 4
0,0000000
0 0000000
0, 1000 000 0

CHIONBRON-O COW-IOTR OO

@@\'IO)U\#-OONHO

Du 0 Aoiut Oh au 2 Septembre Oh

X
0,2974102

0,027966 6
-0, 1254709 4
0, 10153080
0, '0005425
—0,0000261
0, 1000 006 4
0, 10000002
-0, 1000001 0
0, 10000001
0, 10000001

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
—0,4211897

—0,4207663
0, 10192155
0, 10184755

-0, 10003388

—-0 0000184
0, 1000 001 6

-0, 10000021
0, 1000000 3
0, 10000001

-0, 10000001

Y
4,274716 8

4,150488 2
—0,1367704
-0, 10118916

0, 1000 658 0

0, 1000004 0
-0, '000 001 6

0, 000 002 6

0,0000000
-0, 1000000 4

0, 1000000 0

Y
3,6718249

3,4813812
—0,1852441
0, 1006 023 6
0, 1000805 8
-0, 1000013 8
0, 1000 005 1
0, 1000 000 0
-0, '000 000 5
0, '000 000 2
0, 1000 000 0

Y/
1,967 0659

1,9230730
-0 049 466 6
—0,0051944

0, 10002829

0,0000025
—0,0000001

0, 1000001 0
-0, 1000 000 1
0, ,000000 1

0, 1000 000 0

Z
1,7415345

1,6682540
0 0710694
0, 1002567 7
0 000350 4
-0, 1000 004 6
0 0000018
-0, 1000 000 1
—0,000000 2
0, 7000 0001
0, 1000 000 0

Du 0 Décembre 0Oh au 2 Janvier Oh

X
—0,1531654

0,0342624
0 1906335
0, 10022270
-0, 1000974 1
0,0000009
-0, 1000004 5
-0, 1000 000 6
0, 1000000 1
0, 1000000 0
o, 1000000 1

Y
3,1165163

3,1095175
0, 1010750 7
0, 10178786
0, 1000104 0
—0,0000215
0, 1000 002 2
-0, 1000001 4
-0, 1000 000 1
—O 0000001
0, 1000 000 0

Z
1,5344239

1,56400427
0 0132685
0, 10077079
0 000 047 4
—0 0000099
0, 1000 000 4
-0, 1000000 5
0, 1000 000 0
0, 1000 000 0
0 0000000

CHIONB WO

CR-ADNR WO

OCHTONR WO
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COMETE SCHAUMASSE

Cette cométe périodique a été découverte visuellement par A. Schaumasse & 1'aide de 1’équatorial
coudé de ’Observatoire de Nice, le 1 décembre 1911. Le nombre de passages observés pour cette comeéte
est égal & 8. Les références de cette comete pour ces différents passages sont les suivantes : 1911 VII,
1919 TV, 1927 VIIL, 1943 V, 1952 III, 1960 III, 1976 XV et 1984 XXIL

Les &léments suivants ont été déterminés & partir de 28 observations réparties entre le 27 décembre
1976 et le 25 avril 1985, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a ’ensemble des
planétes du systéme solaire.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0,01" et 1’écart-type est de 1,16".

Epoque: 5 mai 1985 0h ET, jour julien 2446190,5

T = 1984 décembre 6,49976 =+ 0,00349
w= 57,637889° + 0,00070
Q= 80,42731° + 0,00045
i= 11,84146° + 0,00018
1,2126768 U A 4+ 0,0000086
e= 0,7032258 + 0,0000026
a= 4,0861941UA + 0,0000648
n= 0,11932339°/jour + 0,00000284
P= 8,260ans + 0,0001965 (0, 0718 jour)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées 4 ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 février 22.0 ET, jour julien 2449040,5
T:1993 mars 4,10289 ET

g 1,2021625U A (1950.0) P Q

n  0,11988760° /jour w 57,45082° —0,72354118 —0, 65994358
a 4,0733636UA4 Q 80,38632° +0, 54422390 —0,72573941
e 0,7048723 i 11,84560° +0,42462747 —0,19436243
P = 8,221l ans
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SCHAUMASSE
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa A6 observatoire
droite
h m s o 1 n " n

1976 décembre 27,54146 15 48 59,08 — 14 6 424 0,3 —0,6 691
1984 septembre 5,48613 6 43 1,85 + 20 42 28,2 1,1 +0,6 675
6,47909 646 10,85 4 20 44 6,5 +1,0 40,6 675

octobre 26,06003 951 1291 4 17 16 152 47,0 —0,4 114
novembre 20,43792 11 37 27,10 + 11 16 545 -1,0 —0,6 801
25,22639 11 56 57,20 + 9 56 53,0 —4,6 —04 010

30,11220 1216 27,32 4+ 833 53,1 —0,7 40,3 114

30,12048 1216 29,28  + 8 33 443 -0,4 —0,0 114

décembre 1,11601 12 20 24,25 + 816 46,8 —0,1 +1,2 114
3,50394 12 29 4288 4+ 736 15 +1,2 -—1,1 657

21,42767 13 35 11,81+ 242 33,9 428 40,1 801

23,45208 13 42 260 4+ 211 51,5 —3,4* -—33* 293

24,45545 13 45 23,91 + 156587 —-09 +0,6 801

30,50660 14 45936 + 030426 -1,2 405 707

1985 janvier 1,26146 14 10 27,17 + 0 7 14 -8,9* 43,9* 984
23,43059 15 11 21,96 — 358286 423 —1,0 801

29,76875 15 25 49,56 — 4 49 456 477 +3.0* 323

février 18,40000 16 1 33,09 - 643375 -—-1,0 -1,6 801
2140499 16 5 44,62 — 6 55 424 0.2 —1.1 801

26,81285 16 12 22,10 - 714223 -40 +1,4* 323

27,83958 16 13 29,52 — 7 17 334 —21 421 323

mars 25,37327 16 26 39,30 - 8 9505 -10 -—0,5 801
avril 11,31458 16 19 17,90 — 8 32 21,7 —0.3° —5.8° 707
17,33946 16 13 55,40 - 841 62 -0,3 43,1 801

19,38050 16 11 50,34 — 844 247 405 —0,2 691

19,39289 16 11 49,49 — 8 44 251 40,0 40,6 691

19,40850 16 11 48,46 - 844277 40,0 -04 691

25,30594 16 5 9,08 - 854554 +1,6 —15 801

* Observation non utilisée pour Uajustement.

42



SCHAUMASSE
1992

Coordonnées astrométriques

1950.0 & 0h UT

Distance

Distance

Date Ascension Déchinaison & la Terre au Soleil Elong. m1 m2
droite a Oh UT a0h UT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 23 37 87 —14 27 12 4,388 4,158 70,1 21,5 22,0
11 23 42 14,1 13 28 17 4,474 4,099 61.6 21,5 22,0
21 23 48 244 12 24 47 4,547 4,039 53,4 21,4 22,0
31 23 55 31,5 11 17 30 4,605 3,978 45,5 21,3 22,0
Févr. 10 0 3 287 10 7 8 4,647 3,916 37,9 21,3 22,0
20 012 9,0 8 54 23 4,671 3853 305 21,2 21,9
Mars 1 0 21 27,0 7 39 50 4,677 3,789 23,5 21,1 21,9
11 0 31 18,0 624 2 4,663 3,724 17,0 20,9 21,9
21 041 373 5 7 34 4,629 3,650 16 20,8 21,8
31 0 52 21,7 3 50 55 4,576 3,592 8,7 20,7 21,7
Avril 10 1 3283 2 34 36 4,504 3,524 10,6 20,6 21,7
20 114 54,1 119 8 4,414 3,456 15,4 20,3 21,6
30 126371 — 0 456 4,307 3,386 211 20,1 21,5
Mai 10 1 38 354 +1 728 4,183 3.315 27.0 19,9 21,4
20 1 50 46,5 2 17 36 4,044 3.244 331 19,7 21,2
30 2 3 93 325 3 3,801 3,171 39,2 19,5 21,1
Juin 9 2 15 414 4 29 17 3,727 3,097 45,3 19,3 21,0
19 2 28 20,3 5 29 53 3,551 3,022 51,3 19,6 20,8
29 2 41 40 6 26 25 3,366 2,946 57,4 18,7 20,6
Juill,k 9 253489 718 23 3,174 2,869 63.6 18,4 20,5
19 3 6310 8 5 27 2,975 2,791 69,7 18,1 20,3
29 319 59 8 47 13 2,773 2,713 76,0 17,7 20,0
Aoit 8 3 31 26,6 9 23 23 2,568 2,633 82,3 17,4 19,8
18 3 43 25,8 9 53 49 2,363 2,552 88,8 17,0 19,6
28 3 54 53,6 10 18 26 2,160 2,470 95,5 16,6 19,3
Sept. 7 4 5 36,3 10 37 27 1,959 2,387 102,4 16,2 19,0
17 4 15 18,9 10 51 25 1,764 2,304 109,5 15,7 18,7
97 423 41,0 11 117 1,577 2,220 171 152 184
Oct. 7 4 30 16,6 11 8 45 1,399 2,136 125,1 14,7 18,0
17 4 34 37,2 11 16 26 1,233 2,051 133,6 14,2 17,7
27 436 72 11 28 3 1,081 1,966 142,8 13,6 17,3
Nov. 6 4 34 11,5 11 48 57 0,945 1,882 152,8 13,0 16,9
16 4 28 26,6 12 25 45 0,829 1,799 163,2 12,4 16,5
26 4 18 489 13 25 46 0,734 1,716 171,9 11,9 16,2
Déc 6 4 6 6,8 14 55 40 0,660 1,636 167,5 11,3 15,8
16 352 84 16 58 54 0,608 1,559 155,7 10,8 15,6
26 3 39 23,3 +19 356 7 0,575 1,485 143,3 10,4 15,3

Opposition le 27 novembre & 10h 10m 29s UT.
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SCHAUMASSE
1993

Coordonnées astrométriques

1950.0 a OL UT . .
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison la Terre au Solejl Elong. my my
droite a 0h UT a 0h UT
1993 h m s ot n UA vA o
Janv. 5 3 30 36,1 +22 41 15 0,657 1,416 131,7 10,0 15,1
15 3 27 50,0 26 13 1 0,549 1,354 121,86 9,7 15,0
25 332 25,7 30 5 39 0,546 1,301 113,2 9,4 14,9
Févr. 4 3 45 23,6 34 12 48 0,547 1,257 106,7 9,2 14,8
14 4 7 33,2 38 23 31 0,549 1,225 102,0 9,1 14,8
24 4 39 58,1 42 18 49 0,553 1,207 99,0 9,0 14,8
Mars 6 5 23 27,2 45 29 41 0,560 1,202 97,6 9,0 14,8
16 6 17 1,9 47 18 13 0,573 1,212 97,6 9,1 14,9
26 716 38,6 47 9 57 0,596 1,236 98,6 9,3 15,0
Avril 5 8 15 41,7 44 55 5 0,630 1,273 100,1 9,6 15,2
15 9 8323 40 56 22 0,679 1,320 101,86 10,0 15,4
25 9 53 8,38 35 54 9 0,745 1,377 102,7 10,5 15,7
Mai 5 10 30 12,1 30 27 38 0,828 1,442 103,0 11,0 16,0
15 11 1 15,8 25 4 22 0,928 1,512 102,4 11,6 16,4
25 11 27 56,4 19 59 8 1,044 1,588 101,0 12,1 16,8
Juin 4 11 51 30,3 15 18 29 1,175 1,666 98,8 12,7 17,1
14 12 12 50,1 11 3 51 1,319 1,747 96,0 13,3 17,5
24 12 32 35,7 7 13 45 1,476 1,830 92,7 13,8 17,8
Juill, 4 12 51 15,0 3 45 57 1,642 1,914 88,9 14,3 18,1
14 13 9 58 + 038 1 1,816 1,999 84,8 14,8 18,5
24 13 26 23,2 - 212 33 1,997 2,083 80,3 15,3 188
Aoiit 3 13 43 17,0 4 47 42 2,183 2,168 75,7 15,8 19,0
13 13 59 536 7 9 4 2,372 2,252 70,8 16,2 19,3
23 14 16 19,0 918 7 2,561 2,336 65,8 16,6 19,5
Sept. 2 14 32 36,6 11 15 51 2,750 2,419 60,5 17,0 19,8
12 14 48 48,2 13 3 7 2,936 2,501 55,1 17,3 20,0
22 15 4 56,2 14 40 38 3,117 2,583 49,6 17,7 20,2
Oct. 2 15 21 )3 16 8 52 3,292 2,663 43,9 18,0 20,4
12 15 37 0,3 17 28 17 3,458 2,743 38,1 18,3 20,5
22 15 52 55,8 18 39 15 3,614 2,821 32,1 18,6 20,7
Nov. 1 16 8 444 19 42 5 3,758 2,899 26,0 18,8 20,8
11 16 24 241 20 37 5 3,888 2,975 19,7 19,1 21,0
21 16 39 52,3 21 24 37 4,004 3,051 13,3 19,3 21,1
Déec. 1 16 55 5,0 22 5 1 4,102 3,125 6,8 19,5 21,2
11 17 9 585 22 38 45 4,183 3,199 0,3 19,7 21,3
21 17 24 287 23 6 16 4,246 3,271 6,7 199 214
31 17 38 30,0 —23 28 10 4,290 3,342 13,6 20,1 214

Passage au périhélie: le 4 mars a 2h 27m 49s UT.
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SCHAUMASSE
1994

Coordonnées astrométriques

1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison  a la Terre au Soleil  Elong. my M2
droite a Oh UT a O0h UT
1994 h m s o I M UA UA o
Janv. 10 17 51 57,8 —23 45 4 4,315 3,413 20,7 20,2 21,5
20 18 4 46,2 23 BT 43 4,320 3,482 28,0 20,3 21,5
30 18 16 49,0 24 6 55 4,307 3,550 35,4 20,5 21,6
Févr. g 18 28 0,2 24 13 33 4,276 3,617 43,0 20,6 21,6
19 18 38 12,7 24 18 33 4,228 3,684 50,8 20,7 21,6
Mars 1 18 47 191 24 22 55 4,165 3,749 58,8 20,7 21,6
11 18 55 12,1 24 27 39 4,090 3,813 67,0 20,8 21,6
21 19 1 43,0 24 33 44 4,004 3,877 75,5 20,9 21,6
31 19 6 43,6 24 42 5 3,911 3,939 84,3 20,9 21,6
Avril 10 1910 6,0 24 53 27 3,814 4,001 93,4 21,0 21,6
20 19 11 42,1 25 8 23 3,718 4,062 102,9 21,0 21,6
30 19 11 26,6 25 27 0 3,627 4,121 112,7 21,1 21,5
Mai 10 19 9 169 25 49 3 3,545 4,180 1229 21,1 215
20 19 5 15,1 26 13 43 3,479 4,238 133,4 21,1 21,5
30 18 59 31,3 26 39 37 3,432 4,296 1443 21,2 21,5
Juin g 18 52 22,6 27 5 5 3,409 4,352 155,3 21,3 21,6
19 18 44 14,8 27 28 19 3,414 4,407 166,3 21,4 21,5
29 18 35 40,6 27 47 47 3,448 4,462 1752 21,5 21,6
Juill. 9 18 27 143 28 2 37 3,514 4,516 169,0 21,6 21,7
19 18 19 294 28 12 37 3,610 4,569 158,3 21,7 23,7
290 18 12 53,3 28 18 19 3,733 4,622 147,5 21,9 21,8
Aot 8 18 T 448 28 20 36 3,881 4,673 136,9 22,0 22,0
18 18 4 15,2 28 20 27 4,050 4,724 126,6 22,2 22,1
28 18 2 274 28 18 48 4,236 4,774 116,6 22,3 22,2
Sept. 7 18 2 189 28 16 19 4,433 4,823 106,9 22,5 22,3
17 18 3 44,2 28 13 25 4,637 4,872 97,5 22,7 22,4
27 18 6 344 28 10 16 4,844 4,920 88,4 22,8 22,5
Oct. 7 18 10 40,4 28 6 52 5,050 4,967 79,5 23,0 22,7
17 18 15 52,8 28 3 5 5,252 5,013 70,8 23,1 22,8
27 18 22 16 27 58 45 5,444 5,059 62,3 23,3 22,9
Nov. 6 18 28 58,1 27 53 37 5,626 5,104 53,8 23,4 23,0
16 18 36 33,5 27 47 32 5,793 5,148 45,5 23,6 23,0
26 18 44 39,5 27 40 22 5,943 5,192 37,3 23,6 23,1
Déc. 6 18 53 85 27 31 59 6,074 5,235 29,1 23,7 23,2
16 19 1 53,2 27 22 27 6,184 5,277 21,1 23,8 23,2
26 19 10 46,3 27 11 48 6,272 5,319 13,2 23,9 233
Janv. 5 19 19 4156 -27 0 12 6,336 5,360 6,4 24,0 23,3

Opposition le 30 juin a 7h 13m 23s UT.
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SCHAUMASSE

DT=33

1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales,

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CONDOLR WO

COTIDOCTIR O -

VDRI MA LN

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X Y y/
42167372 —0,4301707 —1,0998756
4,3827278 —0,2611855 —1,0002617
0,156 9808  0,1863670 01074120

—0,0099331  0,0169932 00076327
~0,0008981 —0,0004112 —0,0001740
0,0000212 —0,0000181 -0.000007 1
—0,0000057  0,0000030  0.000000§6
—0,0000013 -0,0000023 —0'000001 2
0,0000009 —0,0000007 —0.000 000 2
0,0000004  0,0000003  0.000 000 2
—0,0000001  0,0000002 0,000 0001

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X Y y/
46154299  0,4138196 —0,6338827
4,5422278  0,7427743 —0.460752 3

—0,0946872  0,3309479 0174 306 2
—0,0215564  0,0011038 0,000 7950
—0,0000431 —0,0008779 —0'0003764
0,0000224  0,0000093 00000029
—0,0000043 —-0,0000043 —0,0000023
0,0000024 —0,0000017 —0.000000 5
0,0000006  0,0000009  0.000000 5
—0,0000004  0,0000003 0,000 000 1
—0,0000001 —0,0000002 —0'0000001

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X Y z
4,002788 7 1,5892317 —-0,006184¢6
3,645 3019 1,8182753 0,128 6802

-0,3711225 0,2141666 0,128794 3
—0,0129180 —0,0153542 —0,0062745
0,0007200 —0,000458 2 -0,0001971
0,000 0050 0,0000139 0,000 005 0
0,0000045 —0,0000038 —0,0000011
0,000001 1 0,0000018 0,000 000 9
—0,0000007 0,0000001 0,000 0000
0,0000001 —0,0000003 —0,0000001
0,0000001 0,0000001 0,0000000

DOIDRCTR W=D CROIONR LN~

DI TTR WD RO

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X Y y/
45151973 —0,0881793 —0,9017229
4,5813043  0,1916551 —0,7519864
0,0482882  0,2907288 01547460

—0,0183690  0,0101313 0,004 6830
—0,0005202 —0,0007677 —0.000328 3
0,0000239 —0,0000045 —0/000002 5
—0,0000057 —0,0000023 —0.000001 7
0,0000015 —0,0000025 —0'000001 0
0,0000011  0,0000005 00000003
—0,0000002  0,0000005 0,000 000 2
—0,0000002 —0,0000001 —0.000000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X Y zZ
44472678 1,0341400 —0,3071700
42153985  1,3443812 —0,139705 8

—0,2516722  0,3025359 01644678
—0,0193996 —0,0084707 —0003324 3
0,0004172 —0,0007467 —0.000321 2
0,0000126  0,0000131  0.000 004 2
0,0000013 —0,0000057 —0.000002 3
0,0000025  0,0000008  0.000000 6
—0,0000005  0,0000008 0000000 3
—0,0000008 —0,0000002 —0.000000 1
0,0000001 —0,0000001  0.000 000 0

Du 0 Jﬁin Oh au 3 Juillet 0k

X Y Z
3,3121798  1,9980810  0,2384290
2,8823159  2,1007779  0,321489 2

—0,4344125  0,0842437 00754801
—0,0037066 —0,0185566 —0.0076232
0,0008395 —0,0000897 —0.000037 6
0,0000032  0,0000125  0.000 005 6
0,0000056  0,0000006 0,000 0009
—0,0000005  0,0000016  0.000000 7
—0,0000002  —0,0000002 —0.000000 1
0,0000001  0,0000001 00000000
—0,0000001  0,0000001 00000000

VORI NR WO~

COIOTTR WD

VORI O

46



DT=33

SCHAUMASSE
1992

Coordonnées astrométriqu

Coordonnées rectangulaires

géocentriques équatoriales.

es. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

@qubO‘IhWNHO CD@-J@O‘#GONHO

CD@-JQUUPWNHO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiut Oh

X
2,5254025

2,093 2238
-0, 14274784
0,0054781
0, 0007716
-0, 1000 001 2
0, 1000 0040
-0, 1000 001 1
--0,0000001
~0,0000001
—0,0000001

Du 0 Septembre Oh au 3

X
1,046 2640

0,7883040
—0 2413506
0,016 7565
0, '0001290
~0,0000212
~0,0000049
-0, '000 0019
0, 1000 000 1
0 0000003
0,000 0001

Du 0 Novembre

X
0,3605395

0,3231445
-0, 10277015
0,008 9832
-0, 1000734 3
-0, 10000290
-0, 1000 004 2
0,0000018
0,000 0009
—0 0000002
~0,0000001

Y
2,1634290

2,1321878
-0, 10489523
-0, 0174515

000 2709

0 '000013 3

0, '000003 4

0, '000001 2
-0, 1000000 1

0, 7000000 1

0,0000000

Y
1,7796793

1,5575218
-0, 9974225
-0, 10045271

0, 10007480

0, 10000145

0, '000003 8
-0, '000001 1
-0, 1000000 7
-0, '000000 1

0, 1000000 1

Y
0,9366230

0,7505003
-0, 11765484
0, '0099796
0, '000388 7
-0, 1000019 3
-0, '000004 9
-0, 1000002 1
0, 1000000 5
0, 1000000 3
-0, 1000000 1

Z
0,3806667

0,408 8481
0, '020 966 8
-0, 10071001
0, '000119 8
o, 1000006 8
0, 1000001 9
0, 1000000 4
0, 7000000 0
0,000 0000
0, 1000 000 0

Octobre Oh

Z
0,3793373

0,3324187
-0, '048 6449
-0, 10014025

0, 1000 329 4

0, 1000 007 0

0, 1000001 1
-0, 1000000 6
-0, '000 000 3

0, 1000 000 0

0, '000 000 0

oh au 3 Décembre Ooh

y/
0,205694 2

0,1827027
-0, 10183339
0, 10048217
0, 10001549
-0, 10000110
-0, 10000027
-0, 1000 000 7
0, 1000 000 3
0, 1000 0001
0, 1000 000 0

Com-JG:U‘ﬂkWNHO CD@-:I@UHB@NI—‘O

cooo-ac:cnhono»—ao

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre Oh

X
1,7206028

1,3520159
—0,356 0678
0, '0130558
0, 0005273
-0, '000 007 9
-0, 1000 000 2
-0, 1000001 8
-0, '0000003
-0, 10000001
0, 10000001

Du 0 Octobre

X
0,5965020

0,4590979
—0,1216887
0,0154061
-0, '0003341
-0, 10000300
-0, '000006 5
-0, 10000008
0, '000 000 8
0, '000000 3
0, 10000000

Y
2,0796781

1,9296198
-0, 1162994 8
-0, 0123716

0, 1000576 6

0, 000 016 4

0, 1000 005 3

0, '000 0005
-0, 1000 000 2
-0,000 0002
-0, 1000000 1

Y
1,369 7041

1,136 7048
-0, '9300225
0, 003677 4
0, 1000700 0
0, 1000001 3
0, '000 000 3
-0, 1000002 2
-0, 1000000 5
0, ’000 000 2
0, 1000000 1

Z
0,4234117

0,4037341
-0, '024 7745
-0, 1004 8487

0, 1000 254 5

0, 1000 008 6

0, 10000023

0 0000000
-0, 1000 000 1
-0, 1000000 1

0,000 0000

Oh au 2 Novembre Oh

y/
0,292 050 4

0,2445721
—-0 0456135
0, 10021695
0, 1000 304 5
0, 1000 000 0
-0, 1000 000 6
-0, '000 001 0
-0, 1000000 1
0, 1000 000 1
0,000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,3037415

0,3081599
0 0052250
-0, '0000219
-0, '000 833 4
-0, '000 006 8
0, '000 000 4
0, 1000002 8
0, 1000000 1
-0, 1000 000 4
0, 1000000 0

Y
0,6093520

0,501 9732
-0, '095 908 8
0, '011389 6
-0, '000108 2
-0, '000 0328
-0, 1000 006 2
-0, 1000 000 4
0, 1000 001 0
0, 1000 000 0
-0, '000 000 2

y/
0,169 306 8

0,183 3423
0, 10192257
0,0051122
~0,0000943
—0,0000189
-0, '000 002 8
0,0000001
0,000 0004
0, 1000 000 0
-0,0000001

cooo-lc:mnzoawv—ao ow-qo:maacmorac

@mﬂ@O‘PNNHO
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DT=33
Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales,
Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0
Du 0 Janvier oh au 2 Février Oh Du 0 Février on au 5 Mars 0h

X Y Z X Y V/
0,3126745 0,4239009 0,203 023 3 0,2655722 0,376 301 0 0,293 937 2
0 0,293 3265 0,3928523 0,2494019 ¢ 0,178 238 4 0,3811772 0,3471681 o
1 -0,0266671 —0,0232853 0,0491728 1 —-0,0974491 0,006 0686 0,0518426 1
2 -0,007 8342 0,0072421 0,0024674 2 —-0,0101113 0,000661 6 —0,0017426 2
3 —0,0004937 —0,0005409 —0,0003407 3 0,000 0226 —0,0005270 —0,0003504 3
4 0,000024 3 —0,000024 ¢ —-0,0000153 4 0,0000229 0,0000022 0,0000044 4
5 0,000005 3 —0,000003 2 —0,0000007 5 0,000 004 ¢ 0,0000005 0,0000014 5
6 0,000 0017 0,000001 9 0,0000010 ¢ —0,000 0006 0,000001 9 0,0000007 ¢
7 —0,000 0009 0,000000 4 0,0000001 7 —0,000 0006 —-0,0000004 —0,0000002 7
8 0,000 0000 —0,000000 4 —0,000 000 2 8 0,000 0003 —0,0000001 0,0000000 8
9 0,000 0002 0,0000000 0,000 0000 9 0,000 0000 Q,OOO 0001 0,0000000 9
Du 0 Mars oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril oh au 3 Mai Oh
X Y Z X Y Z
0,110564 3 0,3857736 0,383 6032 —0,1895366 0,3774122 0,441837 9
0 —-0,0424919 0,3839374 0,417 864 ¢ 0 —0,402 9524 0,3375830 0,4387186 (1]
1 —0,161929¢ -0,0051428 0,030 0322 1 —0,220 3837 —0,0469772 —0,008806 6 1
2 —0,008 7238 -0,003639¢6 —0,0044111 2 —0,006 788 2 —0,0075299 —0,0057881 2
3 0,000142¢ —0,00033886 —0,0001759 3 0,0001975 -0,0003923 —0,0001042 3
4 —-0,00000009 ~0,0000087 0,000 005 4 4 0,000 024 2 -0,0000137 —0,0000017 4
5 0,000 006 3 —0,0000006 0,000 000 3 5 0,000 004 ¢ 0,000005 3 0,0000021 5
6 -0,0000007 0,0000021 0,0000007 6 —0,000 0018 0,0000009 0,000000 2 6
7 —0,0000005 —0,0000005 —0,000 000 3 7 0,000 0001 -0,0000004 —0,0000001 7
8 0,0000003 0,0000000 0,0000000 8 0,000 0000 0,0000002 0,0000001 8
9 —-0,000 0001 0,0000001 0,0000001 g —0,000 0001 ~0,0000001 0,0000000 9
Du 0 Mai 0h au 2 Juin 0Oh Du 0 Juin oh au 3 Juillet 0h
X Y Z X Y Z
—-0,585640 38 0,296 706 2 0,429 578 5 ~1,0682343 0,0822395 0,3301528
0 -0,839 9117 0,191181¢ 0,3817324 ¢ —1,3290649 -0,1183097 0,23020106 ¢
1 —-0,257876¢ -0,1167483 —0,0545047 1 —0,258 0860 —0,2144324 —0,10670593 1
2 0,003 1736 —-0,0115839 —0,0067425 2 0,003 4181 —0,013992¢ —0,0071039 2
3 0,0004641 —0,000356 7 —0,0000820 3 0,0006958 ~0,0000824 0,0000150 3
4 0,0000344 0,0000100 0,0000046 4 0,000018¢ 0,000032¢ 0,0000133 4
5 -0,000 00601 0,000006 8 0,0000027 5 0,000 005 4 0,000004 9 0,0000015 5
6 -0,000001 9 0,0000000 —0,0000001 ¢ —-0,000 0017 -0,000001 1 —0,0000006 ¢
7 0,000 0000 ~0,000000 2 —0,0000001 7 0,000 0001 —0,0000005 —0,0000002 7
8 —0,000 0001 0,0000000 0,0000000 8 0,000 0002 —0,0000001 0,0000000 8§
9 0,000 0000 —-0,0000001 0,0000000 g 0,000 0001 0,0000000 0,0000000 g
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COTDMCHER WO OO WON-O

LW~ WN=O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—1,6392589

~1,7550932
—0,2055135
0,011 0279
0,000 708 9
—0,000 0045
~0,000007 5
—0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
—0,2985029

—0,599204 8
—0,3137713
—0,0128250
0,000279 6
0,000038 3
0,000 001 4
~0,000002 1
—0,000000 5
0,000 000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
—2,1177945

—2,086 856 4
0,051 8637
0,021 0570
0,000 088 8

—0,000 045 6

~0,000 0006
0,000 003 1
0,000 0001

—0,000 000 6
0,000 000 0

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
~1,6673106

~1,3553130
0,325 5224
0,0127253
—0,000 8319
—0,000 025 5
0,000 007 9
~0,000 0001
—0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 0002

Y
—1,6156725

—2,036 4440
~0,421136 9
0,000450 9
0,000830 5
0,000 007 6
—0,000007 6
—0,000 000 2
0,000 001 2
0,600 000 1
—0,000000 3

Y
~3,1084045

~3,4092711
~0,284 340 6
0,0170995
0,000537 8
—0,0000396
—0,000001 6
0,000 002 6
—0,000 000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2

3

Z
0,140184 9

—0,009535 1
—0,156 036 1
~0,0061775
0,000 153 2
0,000 015 3
0,000 000 0
~0,000 000 9
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

z
—-0,6122784

—0,7201515
—0,208 243 2
—0,000 004 8
0,000 369 7
0,000 001 6
~0,000 003 0
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
~1,256204 6

~1,413939 8
~0,150 620 9
0,007 365 1
0,000 235 0
—0,000016 8
0,000 000 0
0,000 001 0
~0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

COIJBARORWN-O COJOAOTMRWN=O

ORISR ON=O

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
~1,9296277

—2,0430152
~0,096154 1
0,0177510
0,000494 0
—0,000030 4
~0,000 006 3
0,000 001 5
0,600 001 1
—0,000000 1
—0,000 000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—2,0372780

—1,8552951
0,201 840 1
0,0195152

—0,000388 8

—0,000 045 1
0,000004 3
0,000 002 4

—0,000 000 8

—0,000 000 4
0,000 000 2

Y
-0,8819192

—1,2663719
—0,392 7527
—0,007 706 4
0,000 625 6
0,000 029 8
—0,000 004 4
—0,000 002 3
0,000 000 4
0,000 000 5
0,000 000 0

Y
~2,3810755

—2,774968 9
—0,3853284
0,009 389 2
0,000814 9
—0,000 016 6
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
—0,000 000 4
—0,000 000 2

Z
—0,1500149

—0,3399129
~0,1938726
—0,003 697 1
0,000 289 9
0,000 011 0
—0,000 002 2
—0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
—0,8906303

~1,088059 3
~0,193 8298
0,003 962 7
0,000 357 9
~0,000 008 1
~0,000 002 2
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—1,0844328

—0,705788 8
0,382 2057
0,002 524 4

~0,001 042 8
0,000002 3
0,000007 1

~0,000001 5

—0,000 000 4
0,000 000 3

~0,000000 1

Y
—3,6362311

~3,801626 4
—0,144928 7
0,020591 4
0,000 0767
~0,000 047 5
0,000 002 8
0,000 001 8
—0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

Z
—1,5347292

—1,633 966 2
—0,090 375 0
0,008 916 8
0,000 034 6
~0,000019 4
0,000 001 6
0,000 000 6
~0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

CBJHORWNEO PO WRNN=O

LT WO
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OWITOHTRWNHO CXIDORWNN-D

COIDRTR VNN O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
—0,3686227

—0,002 3894
0,3584718
—0,0087173
—0,0009278
0,000 032 6
0,000 002 6
~0,000 0020
0,000 000 1
0,000 0000
~0,000 0001

Y
~3,9177534

—3,9313121
0,005 488 2
0,0186416

~0,000445 9

—0,000035 1
0,000 006 4
0,000 000 3

—0,000000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
—1,7085221

~1,7419139
—0,0251192
0,008 098 1
—0,0001907
—0,000013 8
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,0000001
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
0,765 1381

0,915 9857
0,130 8057
~0,0201333
~0,000 0422
0,000 046 6
—0,000004 2
—0,000 0015
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
—3,7225191

—3,5553228
0,1709424
0,0028255

—0,000916 8
0,0000100
0,000 005 6

—0,0000009

—0,0000003

~0,000000 1

—0,000 000 1

Z
—1,7218935

~1,6764506
0,0471117
0,001 2724
—0,000 394 0
0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
1,004 4709

0,892 8830
—0,1237155
—0,0113701

0,000 7709

0,000 006 7
—0,000 006 5

0,000 000 8

0,000 0009

0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
—3,1172023

—3,024559 8
0,079464 0
~0,013673 7
~0,000457 8
0,000 036 4
—0,0000029
—0,000002 2
—0,000000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

v
—1,5586135

~1,544 6815
0,008 2814
—0,005 863 0
—0,000197 3
0,000 0143
—0,000 001 5
—0,000 000 8
0,000 0000
0,000 000 1
0,000 000 0

COJONRLNN-HO DAL WNNRO

CRNDIALON=HO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
0,307 7982

0,583 6070
0,259 275 8
—0,017 096 3
~0,000516 8
0,000 045 5
—0,000 0029
—0,000 0017
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 1

Y
~3,9163638

—3,8073832
0,1213730
0,0115973

—0,0008102

—0,000008 5
0,000 006 2

—0,0000007

—0,000 0003

—0,000 0001

—0,000 000 1

zZ
—1,759589 8

~1,7396629
0,0253326
0,005 063 6
—0,000 347 6
—0,000003 1
0,000 002 1
~0,000000 4
—0,000000 1
0,000 0000
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
1,019 9554

1,0231256
—0,015 2019
—0,0179537

0,000 4525

0,000 027 8
—0,000 007 1
—0,000 000 6

0,000 000 4

0,000 000 3

0,000 000 1

Y
~3,4036412

~3,2422359
0,1554109
—0,0067925
—0,000770 6
0,0000303
0,000 001 2
—0,000 0020
—0,000000 5
0,000 000 0
0,000 000 1

1
—1,6343902

—1,591073 8
0,040 772 8
~0,002 886 5
~0,000331 4
0,000 012 2
0,000 000 0
—0,000000 8
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
0,778 0330

0,606 1144
—0,174 7756
—0,001 9605

0,000 886 8
—0,000013 6
—0,000001 8

0,000 002 7

0,000 000 5
~0,000 000 3
—0,000 000 2

Y
—2,9622198

—2,9828422
—0,0373253
~0,0167907
—0,000 053 5

0,0000289
~0,000 006 6
—0,000 0007

0,0000009

0,000 000 3
—0,000 0001

Z
—1,5406161

~1,5753075
—0,041864 3
—0,0072105
—0,000024 3
0,000011 2
—0,000002 5
—0,000000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 0000

CX-FOAITR RO
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

DCWTDTBR WO ORI WON-=O

DHIDUTBRLONHO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X Y Z
0,4622277 -—3,0190717 —1,6120032

0,301 0830 -3,1601853 —1,6984386 0
-0,1544925 -0,1569058 —0,0932104 1
0,0074818 —0,0154868 —0,0066436 2
0,000 8049 0,0003301 0,0001410 3
—0,0000245 0,0000181 0,0000073 4
0,0000028 —0,0000062 —0,0000020 5
0,0000026 0,0000012 0,0000006 6
—0,0000004 0,0000009 0,0000003 7
—0,0000004 -0,0000001 —0,0000001 8
0,0000000 -—0,0000002 —0,0000001 9
Du 0 Septembre Oh au 3 Octobre Oh
X Y Z
0,0369968 —3,7801416 —2,0356635
0,0840380 —4,0774034 —2,1887196 O
0,0663335 —0,2996145 —0,1540038 1
0,0194436 -—0,0015234 —0,0005897 2
0,0001231 0,0008227 0,0003564 3
-0,0000222 —0,0000052 —0,0000008 4
0,000 004 8 0,000003 4 0,0000015 5
—0,0000019 0,000001 4 0,0000004 6
—0,0000003 -0,0000007 —0,0000003 7
0,0000003 0,0000000 0,0000000 8
—0,0000001 0,0000001 0,0000000 9
Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh
X Y zZ
0,5247001 —4,8466245 —2,5862301
0,8358399 —5,0494390 —2,6072406 O
0,3238863 —0,1877008 —0,1043854 1
0,0119894 0,0156726 0,0068692 2
-~0,0007670 0,0005356 0,0002349 3
—0,0000108 —0,0000182 —0,0000076 4
—0,0000026 0,0000042 0,0000012 5
—0,0000012 -0,0000010 —0,0000004 6
0,0000003 0,0000000 0,0000000 7
—0,0000002 0,0000000 0,0000000 8
0,0000000 —0,0000001 0,0000000 9

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre Oh

X
0,1694600

0,087538 7

—0,0671015

0,015 385 6
0,000534 6

—0,000026 0

0,000 006 4
0,000 000 2

—0,0000010

0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
0,144 8808

0,332 960 4
0,206 805 0
0,0184029

—0,000344 7
~0,0000184

0,000001 6

~0,000002 1

0,000 000 3
0,000 000 1

~0,000 0001

Y
—3,3064840

~3,5507284
~0,254 903 2
—0,010018 4
0,000 648 3
0,000 004 1
0,000 001 6
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
~4,3232760

—4,6073212
—0,2771576
0,007703 8
0,000798 1
~0,000013 7
0,000 005 1
0,000 000 0
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

y/
~1,7839596

—1,9145758
—0,1351646
~0,0042729
0,000 279 1
0,000 002 5
~0,000 000 1
0,000 001 0
~0,000 000 1
—0,000000 1
0,000 000 0

Z
—2,3150176

—2,461 806 9
~0,1437308
0,003 4120
0,000 347 3
—0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 Janvier Oh

X
1,1051147
1,4783752

0,376 2859
0,0020421

—0,0009786

0,000001 0

—0,000004 5
—0,000000 6

0,0000001
0,0000000
0,0000001

Y
~5,1978324

~5,274604 4
—0,057489 4
0,019 405 3
0,000 097 7
~0,000021 4
0,000 002 2
—0,000 001 4
~0,000000 1
~0,000000 1
0,000 000 0

7
—2,7803762

—2,8361952
—0,047385 1
0,008 489 5
0,000 044 8
—0,000 009 9
0,000 000 4
—0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

ORI WO DRI WVIV=CO

ORI R WO
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COMETE FORBES

Cette comete périodique a été découverte visuellement par F.I. Forbes a ’aide d’un télescope (20
cm) & Hermanus, en Afrique du Sud, le 1 aoiit 1929. Le nombre de passages observés est égal & 7. Les
références de cette cométe pour ces différents passages sont les suivantes : 1929 II, 1942 III, 1948 VIII,
1961 VI, 1974 IX, 1980 VI et 1987 I.

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 66 observations réparties entre le 19 janvier 1974
et le 16 octobre 1987, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues & ’ensemble des
planétes du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type II.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0,01” et Pécart-type est de 0,76".

Epoque: 5 janvier 1987 0h ET, jour julien 2 446 800,5

T = 1987 janvier 1,66177 + 0,00456
w = 262,71618° 4+ 0,00453
2= 22,91037° + 0,00405
i= 4,66512° + 0,00023
g= 1,4745718U4 + 0,0000109
e= 0,5656687 + 0,0000240
a= 3,3950394U 4 + 0,0002131
n= 0,15755669°/jour + 0,00001484
P = 6,256ans £ 0,0005891 (0,2152 jour)

Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
41 =
+0,812 x 1078 £ 0,037 x 10784, = —0,06256 x 10~8 + 0, 00106 x 108

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a1’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 avril 3.0 ET, jour julien 2449 080,5
T:1993 mars 14,62990 ET

g 1,4468439U A (1950.0) P Q

n  0,16077698° /jour w 310, 55466° +0, 24950443 +0,96680511
a 3,3495526U A Q0 333,73879° —0,84652953 +0,19012947
e 0,5680486 1 7,15290° —0,47025022 +0,17070050
P = 6,130ans
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FORBES

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates N Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
rolte
h m s o I N 1" n

1974 janvier 1951383 16 6 4,01 — 21 49 28 +1,4 —0,4 691
19,54508 16 6 8,60 — 21 49 18,7 -1,3 +0,1 691

février 25,49228 17 49 15,12 - 2539 120 -0,1 —-0,5 691
25,561817 17 49 19,75 — 25 39 17,2 0,2 -0,5 691

mars 22,48084 19 7 4,61 — 25 55 52.7 4+0.9 —0.7 691
22,49676 19 7 7.60 — 25 55 50.8 40.4 —0.6 691

avril 20,45347 20 38 50.27 — 23 25 27.0 406 —1.2 693
20,47361 20 39 3,00 - 23 256 175 +1,0 -1,3 693

22,39049 20 44 57,66 - 23 9 20,0 -0,3 -0,7 805

24,36192 20 51 0,13 - 22 52 236 -—-0,1 —0,2 805

25,34243 20 53 58,79 — 22 43 49,2 -9,3* -5,0* 805

2677639 20 58 20,20 — 22 30 56,0 —0.8 +0.4 372

mai 2,76667 21 16 12,04 — 21 33 48,5 -3,1* +2.,2¢ 372
277639 21 16 13,80 — 21 33 42,9 —2.1* +2.1° 372

Jjuin 14,94444 23 4 4,75 - 13 46 58 +1,2 +1,8 076
14,95833 23 4 6,77 — 13 45 57,2 +47,4* +2,2* 076

juillet 24,70104 23 52 57,02 ~— 916 98 -08 +1.3 372
aoit 17,05680 23 51 9,97 — 856 49,2 -5, -—-1,8 993
20,74792 23 48 58,40 - 9 0420 +1,8 -0,5 396

septembre  11,31823 23 30 54,62 - 9 28 486 -0,1 -0,5 691
11,32738 23 30 54,08 — 9 28 40.2 —0.3 —0.6 691

11,92380 23 30 22,25 - 929 22,1 43,8 -3,7* 095

14,86788 23 27 46,20 — 9 31 6.6 —0.7 -+0.4 095

15,69444 23 27 3,10 — 931290 -0,5* -3,1* 372

octobre 8,47934 23 12 57.50 — 9 4 39.0 —1.8* +2.4° 372
9,13590 23 12 45,18 - 9 2420 41,2 40,7 805

10,12717 23 12 28,04 — 859 484 +0,9 +1,0 805

12,17475 23 11 57,77 - 853 35,5 -20 -04 801

13,61319 23 11 41,40 — 8 48 430 +32* +2.1° 372

18,15046 23 11 12,41 — 8 31 48,6 +0,5 —+04 801

1980 mars 12,26854 13 37 5,08 - 836 116 -0,2 -0,1 809
13,26041 13 36 4435 — 8 35 51.6 +0.5 +0.8 801

13,32389 13 36 42,65 — 8 35 504 -2,4* +0,1° 801

14,21771 13 36 2267 — 8 35138 -0,8 —0,0 809

avril 14,02561 13 12 26,05 - 725 41,3 40,2 +0,8 805
15,09505 13 11 18,82 - 722 57 402 40,7 805

x Observation non utilisée pour l’ajustement.
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FORBES

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1850.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison A A& observatoire
droite
h m s o I N 1 ]

1980 avril 16,15952 13 10 10,55 - 718 31,1 +0,3 -0,2 805
18,60293 13 7 34,65 - 710 24,1 +0,7 40,6 381

18,63207 13 7 32,76 - 710181 +1,4 40,7 381

mai 17,18929 12 42 48,76 - 6 9222 -0,3 -1,0 801
Jjuin 6,67234 12 40 12,81 -~ 6 51233 +0,6 0,1 381
13,09867 12 42 42,07 - 723254 -—-1,0 40,3 801

Jjuillet 6,30214 13 3 52,78 - 10 23 56,3 -3,4* +40,9* 474
6,33962 13 3 55,76 — 10 24 185 -1,3 +0,7 474

septembre 3,47847 15 10 49,81 - 22 18 21,2 -0,6 40,3 323
17,49653 15 54 10,79 — 24 46 374 +1,6 0,3 323

1986 avril 8,26431 11 11 10,55 + 8 33 43,9 +1,5 1,4 675
8,27181 11 11 10,09 + 8 33 46,2 40,1 0,5 675

mai 921506 10 57 9.63 + 8 57 56.3 409 ~1,0 675
922251 10 57 9,58 + 8 57 555 40,7 —1,1 675

juin 9,20410 11 6 57,06 + 6 56 53,7 -0,8 40,5 675
9,21167 11 6 57,35 + 6 56 51,1 —-0,9 40,6 675

10,21562 11 7 38,32 + 6 50 464 -0,8 40,1 675

10,22417 11 7 38,65 + 6 50 434 -1,0 40,3 675

12,23681 11 9 448 + 638 98 -14 0,6 675

1987 septembre  1,44563 3 13 50,96 -+ 18 42 434 +0,5 0,1 691
1,45191 3 13 51,00 + 18 42 44,1 +0,4 —0,2 691

146944 3 13 51,13 4+ 18 42 46,3 40,5 —0,2 691

1,47402 3 13 51,18 + 18 42 46,7 40,7 04 691

147872 3 13 51,18 + 18 42 475 402 —0.2 691

19.44425 312 342 4+ 19 3523 40,1 —0,6 691

2037704 311 43,27 + 19 4 34 -1,0 —03 691

20,44269 3 11 41,76 + 19 4 34 +0,0 —1,0 691

octobre 16,35100 2 53 56,60 + 18 31 51,3 -0,4 -0,0 691
16,36808 2 53 55,64 + 18 31 48,7 -0,0 40,0 691

16,38238 2 53 5479 + 18 31 46,5 ~04 40,0 691

*x Observation non utilisée pour l'ajustement.
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FORBES

1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 & Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m; m,
droite aoh UT a 0h UT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 11 1 11,2 + 6 51 18 3,229 3,757 115,4 20,9 22,2
11 11 0129 6 48 25 3,048 3,710 125,8 20,8 22,1
21 10 57 19,8 6 56 8 2,883 3,662 136,7 20,6 21,9
31 10 52 31,2 714 19 2,739 3,613 148,1 20,4 21,8
Févr 10 10 45 55,6 7 41 56 2,621 3,564 159,9 20,3 21,7
20 10 37 55,1 8 16 35 2,532 3,513 172,1 20,1 21,5
Mars 1 1029 33 8 54 58 2,473 3,462 1756 20,0 21,5
11 - 10 20 3,2 933 7 2,447 3,410 163,3 19,9 21,4
21 10 11 41,9 10 7 1 2,450 3,357 161,2 19,9 21,4
31 10 4 39,8 10 33 35 2,479 3,303 139,56 19,8 21,4
Avril 10 9 59 27,8 10 50 34 2,530 3,249 128,4 19,8 214
20 9 56 24,0 10 56 52 2,698 3,193 117,8 19,8 21,4
30 9 55 33,6 10 52 15 2,677 3,137 107,9 19,8 21,4
Mai 10 9 56 54,3 10 36 49 2,761 3,080 98,7 19,7 214
20 10 0 17,6 10 10 59 2,848 3,022 90,0 19,7 21,5
30 10 5 31,8 9 35 16 2,933 2,963 81,8 19,7 21,5
Juin 9 10 12 26,0 8 50 2 3,013 2,904 741 19,7 21,5
19 10 20 48,1 7 55 47 3,086 2,843 66,8 19,6 21,5
29 10 30 28,2 6 52 52 3,150 2,782 59,9 19,6 21,5
Juill. 9 10 41 18,3 5 41 35 3,203 2,721 53,3 19,5 21,5
19 10 53 10,8 422 18 3,245 2,658 470 195 21,5
29 11 6 0,6 2 55 19 3,275 2,595 41,0 19,4 214
Aoit 8 11 19 444 + 120 54 3,292 2,532 35,2 19,3 21.4
18 11 34 19,2 — 020 31 3,296 2,468 297 19,2 21,4
28 11 49 44,7 2 835 3,287 2,403 243 19,0 21,3
Sept. 7T 12 6 14 4 250 3,266 2,338 19,2 18,9 21,2
17 12 23 10,5 6 2 40 3,234 2,274 14,3 18,8 21,1
27 12 41 15,9 8 726 3,190 2,209 9,7 18,6 21,0
Oct. 7 13 0216 10 16 16 3,136 2,144 57 18,4 20,9
17 13 20 33,1 12 28 2 3,073 2,080 3,7 18,3 20,8
27 13 41 58,0 14 41 25 3,002 2,016 58 18,1 20,7
Nov. 6 14 4 43,6 16 54 38 2,925 1,953 9,3 17,9 20,6
16 14 28 58,4 19 5 27 2,843 1,892 12,9 17,7 20,5
26 14 54 52,2 21 11 13 2,757 1,832 16,5 17,5 20,3
Déc 6 15 22 32,1 23 8 30 2,669 1,774 19,8 17,3 20,2
16 15 52 3,9 24 53 19 2,582 1,719 22,9 17,1 20,0
26 16 23 29,9 —-26 21 9 2,496 1,667 25,8 16,9 19,9

Opposition le 26 février & 10h 35m 55 UT.
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FORBES

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison & la Terre au Soleil Elong. my Mo
droite a oh UT aghUT
1993 h m s o ! I UA UA o
Janv. 5 16 56 44,1 -27 27 5 2,414 1,619 28,5 16,7 19,8
15 17 31 334 28 6 13 2,337 1,576 30,9 16,6 19,6
25 18 T 354 28 14 19 2,266 1,537 33,1 16,3 19,5
Févr. 4 18 44 17,8 27 48 29 2,201 1,505 35,0 16,1 194
14 19 21 4,6 26 47 34 2,145 1,479 36,9 16,0 19,3
24 19 57 19,6 25 12 43 2,097 1,461 38,6 15,9 19,2
Mars 6 20 32 30,0 23 7 15 2,057 1,450 40,3 15,8 19,2
16 21 6 12,56 20 35 59 2,024 1,447 42,0 15,8 19,1
26 21 38 12,9 17 44 54 1,997 1,452 43,8 15,8 19,1
Avril 5 22 8 233 14 40 18 1,975 1,465 45,8 15,8 19,1
15 22 36 43,8 11 28 6 1,956 1,486 48,0 15,8 19,1
25 23 3 17,2 8 13 37 1,940 1,513 50,5 15,9 19,1
Mai 5 23 28 6,6 5 1 24 1,923 1,547 53,2 16,0 19,2
15 23 51 17,0 — 1 54 53 1,906 1,687 56,3 16,1 19,2
25 0 12 50,8 +1 314 1,886 1,632 59,8 16,2 19,2
Juin 4 0 324738 3 50 56 1,862 1,681 63,7 16,3 19,3
14 051 7.0 627 4 1,834 1,734 68,1 16,4 19.3
24 1 7428 8 50 43 1,802 1,790 72,9 16,5 19,3
Juill. 4 1 22 26,1 11 121 1,764 1,848 78,3 16,5 19,4
14 135 6,3 12 58 47 1,721 1,908 84,2 16,6 19,4
24 1 45 27,2 14 42 37 1,675 1,970 90,8 16,7 194
Aoit 3 1 53 10,6 16 12 25 1,626 2,033 98,0 16,8 19,4
13 1 57 58,5 17 27 30 1,577 2,097 106,1 16,9 194
23 159 31,8 18 26 28 1,532 2,162 114,9 16,9 194
Sept. 2 1 57 40,6 19 7 33 1,493 2,227 124,6 17,0 19,4
12 152 29,1 19 28 45 1,465 2,291 135,1 17,1 194
22 1 44 21,5 19 28 27 1,454 2,356 146,3 17,2 19,5
Oct. 2 134 11,2 19 7 1 1,465 2,421 157,7 17,3 19,5
12 123104 18 27 40 1,500 2,485 167,9 17,5 19,7
22 112 37,9 17 36 34 1,564 2,549 169,8 17,7 19,8
Nov. 1 1 3434 16 41 49 1,654 2,612 160,9 17,9 20,0
11 0 57 10,1 15 50 56 1,771 2,675 150,0 18,2 20,2
21 0 53 17,9 15 9 34 1,912 2,737 139,3 18,4 20,4
Déc 1 052 6,8 14 41 3 2,071 2,799 129,0 18,7 20,6
11 0 53 22,7 14 26 20 2,247 2,860 119,2 19,0 20,8
21 0 56 48,5 14 25 8 2,434 2,920 110,0 19,2 21,1
31 1 2 4,7 +14 36 13 2,629 2,979 101,1 19,5 21,3

Passage au périhélie: le 14 mars a 15h 6m 28s UT.
Opposition le 18 octobre a 9h 11m 9s UT.
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FORBES

1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 OL UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m; m,
droite aOh UT 4 0h UT
1994 h m s o ! n UA UA )
Janv. 10 1 8 52,3 +14 57 53 2,829 3,038 92,7 19,7 21,5
20 116 564 15 28 28 3,030 3,095 84,6 20,6 21,7
30 126 26 16 6 14 31229 3.152 767 202 21.8
Févr. 9 1 35 59,4 16 49 35 3,425 3,208 69,1 20,4 22,0
19 146 37,9 17 37 6 3.613 3,263 61,7 20,6 22.2
Mars 1 1 57 49,5 18 27 30 3,793 3,318 54,5 20,8 22,3
11 2 9 27,7 19 19 38 3,962 3,371 47,5 20,9 22,4
21 221 2711 20 12 33 4,119 3,424 40,5 21,1 22,5
31 2 33 42,0 21 5 21 4262 3,476 337 212 227
Avril 10 246 82 21 57 20 4,389 3.527 21,0 213 22.7
20 2 58 41,7 22 47 53 4,501 3,577 20,5 21,5 228
30 3 11 17,9 23 36 31 4,594 3,626 14,1 21,6 22,9
Mai 10 3 23 53.3 24 22 48 4,670 3.674 84 216 230
20 3 36 237 25 6 30 4728 3722 56 217 23.0
30 3 48 44,5 25 47 20 4,766 3,769 9,1 21,8 23,1
Juin 9 4 0 51,9 26 25 16 4,786 3,815 15,0 21,9 23,1
19 4 12 40,6 27 0 14 4,787 3,860 21,5 21,9 23,1
29 424 52 27 32 19 4770 3,904 28,2 22,0 23.2
Juill. 9 4 35 0,6 28 1 40 4,735 3,947 35,2 22,0 23,2
19 445 197 28 28 30 4,683 3,990 423 2200 232
29 4 54 55,6 28 53 7 4,615 4,032 49,6 22,0 23,1
Aot 8 5 3408 29 15 53 4,532 4,073 57,2 22,0 23.1
18 5 11 25,8 29 37 8 4,437 4,113 65,0 22,0 23,1
28 518 16 29 57 15 4332 4153 73.1 220 23.1
Sept. 7 523179 30 16 34 4.219 4191 81,6 22,0 23.0
17 527 34 30 35 15 4,101 4,229 90,4 22,0 23,0
27 529 83 30 53 19 3,983 4,266 99,6 22,0 23,0
Oct. 7 529231 31 10 28 3,868 4,303 109,3 21,9 22.9
17 5 27 41,2 31 26 0 3,762 4,338 119,4 21,9 22,9
27 524 21 31 38 52 3,669 4,373 129,9 21,9 22,8
Nov. 6 5 18 31,5 31 47 39 3,595 4,408 140,8 21,9 228
16 511 25,7 31 50 49 3,544 4,441 151,9 21,9 22,8
26 5 3 11,5 31 47 14 3,522 4,474 162,6 21,9 22,8
Déc. 6 4 54 23,0 31 36 23 3,531 4,506 170,6 21,9 22,8
16 4 45 404 31 18 49 3572 4537 1673 22,0 22.8
26 4 37 41,4 30 56 5 3,645 4,567 157,2 22,1 22,9
Janv. 5 4 30 56,8 +30 30 23 3,747 4,597 146,2 22,1 23,0

Opposition le 8 décembre & 9h 41m 34s UT.
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DT=33

FORBES

1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORI NBRRXNN-O ORI WO

DRI WNN=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
~3,1185980

—2,837 6698
0,2743908
~0,007 4385
~0,000 8756
0,000 0215
—0,0000057
~0,000 0013
0,000 0009
0,000 000 4
—0,000 0001

Y
0,8184075

0,789888 8
—0,0116208
0,016516 2
—0,0004041
—0,0000180
0,000 002 9
~0,000002 3
—0,000000 7
0,000 000 3
0,000 000 2

z
0,388 409 4

0,359 908 6
—0,0211841
0,0071535
—0,0001718
—0,000 007 1
0,000 000 6
—0,000001 2
—0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 1

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
—2,2616934

—2,1802512
0,063 0000
~0,0184828
—0,0000120
0,0000228
~0,000004 3
0,000 0024
0,000 000 6
—0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
0,9372895

1,062999 2
0,1274280
0,000 842 2

—0,000864 3
0,000 009 5

~0,000004 3

~0,000 001 6
0,000 000 9
0,000 000 3

—0,000000 2

Y/
0,3812433

0,419 6812
0,039 203 1
0,000 389 2
—0,0003715
0,000 003 0
~0,000 002 3
—0,000 000 5
0,000 000 5
0,000 000 1
—0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
—2,2504386

—2,402 8674
~0,1622071
~0,009 0169
0,000 764 3
0,000 005 6
0,000 004 5
0,000 001 1
—0,000 0007
0,000 0001
0,000 000 1

Y
1,358 091 3

1,3824195
0,009 5918
~0,0151871
—0,0004311
0,000014 5
—0,000003 8
0,000 001 8
0,000 000 1
—0,000 000 3
0,000 000 1

y/
0,504 7827

0,499 876 1
~0,0112247
—0,006 511 2
~0,0001859
0,000 005 3
—0,000 001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
~0,000 000 1
0,000 000 0

OPX~TOTNRWLNO ORI CHRWONHEO

COTDU WO

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
—2,6006617

~2,4001299
0,1854571
~0,015 5987
—0,000493 7
0,000 024 2
~0,000 0057
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,000 000 2
—0,000 0600 2

Y
0,788 646 4

0,8676381
0,0894935
0,009 748 4
—0,0007578
—0,000004 3
~0,000002 3
—0,0000025
0,000 000 5
0,000 000 5
~0,000 000 1

zZ
0,3451780

0,3632761
0,0226557
0,004 234 3
—0,0003250
—0,0000025
—0,000001 7
—0,0000009
0,000000 3
0,000000 2
—0,0000001

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
—2,1349616

—2,188 0580
—0,0694782
—0,015 9418
0,000 454 4
0,000013 1
0,000 001 3
0,000 0025
—0,000 0005
—0,000 0003
0,000 000 1

Y
1,1753724

1,2808715
0,0976941
—0,008551 6
—0,0007276
0,0000135
—0,000 005 7
0,000 0008
0,000 0008
—0,0000003
—0,000 000 1

Z
0,454315 9

0,4842138
0,026 557 1
—0,003 661 4
—0,0003137
0,000 004 4
—0,0000023
0,000000 6
0,000 000 3
—0,000000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
—2,5502697

—2,7442944
—0,1941782
0,000 7409
0,0008925
0,000 003 8
0,000 005 6
—0,000 0005
—0,000 000 2
0,000 000 1
~0,000 0001

Y
1,3825403

1,2827328
—0,1177622
—0,0180196
~0,000 0503

0,000 0134

0,000 000 6

0,000 001 6
—0,000 000 2

0,000 0001

0,000 0001

Z
0,4864497

0,428 363 6
—0,0657620
—0,0077023
~0,000020 4
0,000 006 1
0,000 0009
0,000 000 7
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 0000

DTN O OO ~TOWRWOINNF-RO

OCRTADTRWINR=O
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DT=33

FORBES
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

QOISO PA RO

U=v i J=-R 5 BTN ZCN U )

DO OUIRRNNRO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aout Oh

X
—2,9031599

—3,065 5424
—0,1526688

0,010 5532

0,000 8339
~0,000 000 6

0,000 004 0
—0,000001 1
—0,000 000 1
~0,000 000 1
—0,000 0001

Y
1,1802772

0,951 7340
—0,245248 6
—0,016 389 4

0,000 328 8

0,000014 8

0,000003 4

0,000001 2
—0,0000001

0,000 000 1

0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au

X
—3,2776280

~3,1795435
0,1212770
0,023 4139
0,000 203 1
—0,0000215
~0,000 005 0
—0,000 0019
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Y
0,0781222

—0,3140139
—0,3944177
—0,0014119
0,000 883 6
0,000018 4
0,000 003 9
—0,000001 1
—0,000000 7
~0,0000001
0,000 000 1

3

7
0,371 9479

0,258 982 3
—0,120 0507
—0,006 945 1
0,000 146 1
0,000 007 6
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Z
—0,1548371

—0,335 2620
—0,1810857
—0,000272 4
0,000 396 0
0,000 009 1
0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

CRJAR LRI D

COIOSTR WO

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre 0h

X
—2,5341671

~2,108 2410
0,4433321
0,016 686 6

~0,000 751 1

~0,000 037 2

~0,000 0047
0,000 001 8
0,000 000 9

—0,000 0002

—0,000 000 1

Y
—1,3318984

~1,6160661
—0,2670389
0,0178372
0,000 699 4
—0,0000117
—0,0000049
—0,0000021
0,0000005
0,000 000 3
—0,000000 1

z
—0,7982817

~0,924 943 2
~0,118 580 9
0,008 409 0
0,0003240
~0,000 006 1
—0,000 002 6
—0,000 0007
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

COTRARNRWNI=O

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—3,193895 8

~3,2525133
—0,040 340 1

0,018884 8

0,000598 5
—0,000007 4
—0,000 000 2
—0,000001 8
—0,000 000 3
—0,000000 1

0,000 000 1

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
—3,0724135

—2,8033200
0,2921495
0,022 806 2

—0,000276 8

—0,000 032 4

—0,000006 7

—0,000000 8
0,000000 8
0,000000 3
0,000 000 0

Y
0,727 303 8

0,390 008 0
~0,348 444 6
~0,010498 5

0,000 664 5

0,000018 9

0,000 005 3

0,000 000 5
~0,000 000 2
—0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
—0,6374475

—1,0132345
—0,368 050 4
0,008 638 5
0,000 907 0
0,000 007 2
0,000 600 5
—0,000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

y/
0,149 7078

—0,008 992 4
—0,163 3060
—0,004 3174
0,000 296 0
0,000 009 9
0,000 002 3
0,000 000 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Z
—0,483 6272

—0,6541329
—0,166 686 8
0,004 226 4
0,0004106
0,000 003 4
—0,000 0005
—0,000 0010
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—1,7396313

~1,217896 6
0,529 323 4
0,006 565 8

—0,001 046 7

—0,000026 5

—0,000000 4
0,000 002 8
0,000 000 1

—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
—1,8286775

—1,966 987 3
~0,1154342
0,023196 1
0,000 2970
—0,000 028 9
—0,000 006 7
—0,000 000 5
0,000 601 0
0,000 000 0
—0,000 000 2

zZ
—1,0191922

~1,0771381
—0,0471507
0,010 956 5
0,0001499
—0,000 0142
—0,000 003 0
0,000 0001
0,000 000 4
0,000 000 0
—0,000 000 1

CRTONARWNN=RO LI WI-HO
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DQR-JOOUR WO ORI WO

OW-JARU RV O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X Y
—~0,7492312 -2,0557585

—0,2120366 —2,0164448
0,56325875 0,0629570
—0,005691 2 0,023 4666
-0,0010916 —0,0002125
—0,0000045 —0,0000417
0,0000055 —0,0000049
0,000 001 8 0,000001 8
-0,000 0009 0,000 000 4
0,0000000 —0,0000004
0,000 0002 0,0000000

Du 0 Mars Oh au 2
X Y
1,0283223 -—1,5902768

1,3619879 —1,2833606
03113477  0,3174560
~0.0227365  0,0096058
—0,0003853 —0,0009593
0,0000404 —0,0000260
0,0000071  0,0000018
—~0,0000009  0,0000021
—0,0000005 —0,0000005
0,0000003  0,0000000
—0.,0000001  0,0000001

Du 0 Mai Oh au 2
X Y
1,8832761 —0,3668412

1,8841486 —0,0553752
—0,017 6206 0,3014959
—0,0178043 —0,0106902

0,0007278 —0,0007008

0,000 0400 0,0000255
—0,0000009 0,000006 5
—-0,0000018 0,0000000

6,0000000 —0,0000002
—0,0000001 0,0000000

0,0000000 —0,0000001

y/
~1,1125881

~1,0861702
0,0377623
0,0112825
—0,000079 8
—0,000 020 1
~0,000 001 6
0,000 000 9
0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 0000

Avril Oh
yA
—0,860 363 4

~0,701 856 6
0,164 0742
0,005 1319

—0,000 448 2

—0,000012 2
0,000 001 5
0,000 000 8

—0,000 0003
0,000 000 0
0,000 000 1

Juin Oh
Z
—0,2225554

—0,0529758
0,165436 9
—0,004 488 7
—0.000 335 2
0,000 013 5
0,000 002 6
—0,000 600 2
—0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

CRTHATHR WO OCB~TIDOHRWN=O

OO IRWN=O

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
0,252 806 8

0,715 6528
0,447 088 7

—0,0166160
—0,000 840 8

0,000 025 1
0,000 007 6

—0,000 0005
—0,000 000 6

0,000 000 3
0,000 0000

Y
—1,9483384

—1,7450859
0,2220732
0,0181703

—0,000689 2

—0,000 040 7
0,000 000 4
0,000002 1

—0,0000004

~0,000 0001
0,000 000 1

Z
—1,0468391

~0,9407751
0,1153901
0,009036 9
—0.0003082
—0,000019 2
0,000 000 8
0,000 000 8
—0,000000 2
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
1,6231645

1,7812263
0,134 5236

~0,0233466

0,000 238 3
0,000 051 6
0,000 0031

—0,000 0018

0,000 000 1
0,000 0000

—0,000 0001

Y
~0,9992207

~0,6510123
0.3476501
—0,0015378
—0,0009822
0,000001 7
0,000 0059
0,000 000 8
—0,000000 4
0,000 000 2
—0,0000001

zZ
—0,5549075

~0,3723152
0,1829429
—0,0001161
—0.000467 0
0,000 002 2
0,000 002 8
0,000 000 1
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
1,8590120

1,751 9881

~0,1160511
—0,008 077 4

0,000 9697
0,000 0161

—0,000 0055
~0,0000017

0,000 0001
0,000 0002
0,000 000 1

Y
0,203 6845

0,4183185
0,199 0576
—0,0158556
—0,0002429
0,000041 6
0,000 004 6
~0,000001 1
—0,0000005
—0,0000001
0,000 0000

y/
0,0899303

0,217793 6
0,1209921
—0,0070102
—0,0001213
0,0000195
0,000 001 4
—0,000000 6
—0,0000002
0,000 000 0
0,000 000 0

OW-ADVRARWNFEO CO~IDORWNNEO
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COTOVR OO

COIATTHR WD

DDA W=D

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
1,654 0390

1,515 8390
—0,1368738
0,002 2605
0,000 9322
—0,000008 4
—0,000 0075
—0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 0000

Y
0,575839 8

0,673 2450
0,081 3699
—0,015859 9
0,000215 4
0,000 042 9
0,000 001 2
—0,000002 1
—0,000000 5
0,000 000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre 0h au

X
1,2331741

1,2374764
0,020 148 4
0,016 1024
0,0002111
—0,000 048 1
—0,0000005
0,000 003 1
0,000 000 1
—0,000 0006
0,000 0000

Du 0 Novembre 0h au 8 Décembre Oh

X
1,5121155

1,738 5937
0,2370120
0,009 8025
—0,000 764 9
—0,0000267
0,000 007 9
—0,000 0001
—0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
0,6999675

0,626 9927
—0,076824 7
—0,003027 6

0,000837 6

0,000 008 6
—0,000007 7
—0,000000 2

0,000 001 2

0,000 000 1
—0,000000 3

Y
0,4372811

0,4346321
0,0107154
0,0139570
0,000556 9
—0,000039 6
—0,000001 6
0,000 002 6
~0,000000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2

3

YA
0,3144279

0,390 065 1
0,068 415 6
~0,007 1524
0,000 087 5
0,000 018 8
—0,000 000 2
~0,000 000 9
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

zZ
0,488 646 3

0,485 583 4
—0,005 075 7
~0,001 655 6

0,000 362 5

0,000 002 4
~0,000 003 1

0,000 000 2

0,000 000 5

0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
0,474 859 1

0,497 348 0
0,027 969 6
0,005 737 3
0,000 241 0
—0,000 016 6
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

CHUTDOCHR DN =D

DOTDRO RN -O

COISTR LB D

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
1,396 8693

1,3015597
~0,0848210
0,0111767
0,000 661 1
—0,000033 8
—0,000 006 3
0,000 001 5
0,000001 1
—0,000000 1
—0,000000 2

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre 0Oh

X
1,259396 8

1,3818931
0,138458 4
0,0157123
—0,000 298 4
—0,000046 9
0,000 004 4
0,000 002 4
~0,000000 9
—0,000000 4
0,000 000 2

Y
0,736116 7

0,725 5756
-0,022273 3
—0,0111560

0,000 6105

0,000 0320
—0,000 004 5
—0,000 002 3

0,000 000 4

0,000 000 5

0,000 000 0

Y
0,5628901

0,491 807 6
~0,065 8779
0,006 044 5
0,0008310
~0,000 016 2
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
—0,000 000 4
—0,000 000 2

Y/
0,446 293 5

0,472 859 3
0,0211474
—0,005 169 4
0,000 263 3
0,000 012 8
~0,000 002 3
—0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 0000

Z
0,4807745

0,476 046 2
—0,002 805 1
0,002 288 0
0,000 3597
—0,000 007 7
—0,000 002 3
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
1,936 049 3

2,209672 4
0,2748473
0,000238 5
~0,000992 0
0,000 001 5
0,000 007 1
—0,000001 5
—0,000 000 4
0,000 000 3
~0,000000 1

Y
0,448 011 4

0,558 534 4
0,128038 5
0,0176598
0,000 096 1
—0,000 047 6
0,000 002 8
0,000 001 8
~0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

Z
0,5221248

0,591 4641
0,076 640 9
0,007 363 9
0,000 042 2
—0,000019 3
0,000 001 6
0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

CHTDNRON =S
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COIOGTR W=D

62



DT=33

FORBES

1994

Coordonnées rectangulaires géocentrigques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

SRR WIIHRO XN OLRWNHRO

QTR O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
2,4512527

2,696 726 4
0,235 886 5
—0,010503 6
—0,0008891
0,000 031 9
0,000 002 6
—0,000 0020
0,000 000 1
0,000 060060
—0,000 0001

Y
0,6806931

0,9216115
0,2572274
0,0159222
~0,000427 6
—0,000035 3
0,000 006 4
0,000 000 3
—0,000000 4
0,000 000 2
0,000 0000

Z
0,6628348

0,786 589 3
0,1305540
0,006 632 9
—0,0001828
—0,000013 8
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
3,128 7404

3,1376568
—0,0122805
—0,021 2638
—0,0000180
0,000 046 3
—0,000 004 2
—0,000 0015
0,000 0000
0,000 0000
0,000 0001

Y
1,746530 7

2,131581 6
0,3864201
0,000463 8

—0,000901 8
0,000 009 8
0,000 005 6

~0,0000009

—0,000 000 3

—0,000000 1

—0,000000 1

y/
1,190 085 8

1,3727423
0,183 016 7
—0,000029 1
—0,000 386 9
0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
2,826 4898

2,5592124
—0,2801217
—0,0120711
0,000 786 5
0,000 006 5
—0,000 006 6
0,000 000 8
0,000 000 9
0,000 000 2
—0,000 0001

Y
3,1198615

3,3974197
0,2623045
~0,0157369
—0,000 446 0
0,000 036 2
—0,000002 9
—0,000 002 2
~0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

y/
1,8399699

1,972 833 4
0,126 051 6
—0,007018 4
~0,000191 4
0,000 014 2
—0,000 001 5
—0,000 000 7
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

DRI OR WO DO WO

DO WI-RO

Du 0 Février Oh au 5 Mars 0Oh

X
2,898 2181

3,040 944 6
0,124759 8
~0,018 4994
~0,000 486 7
0,000 045 0
—0,000 0029
—0,000001 7
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 1

Y
1,156 305 8

1,4998755
0,3534223
0,009074 3
—0,000793 6
—0,000 0087
0,000 006 2
—0,0000007
—0,0000003
—0,000000 1
—0,0000001

Z
0,904 9199

1,0712260
0,170326 9
0,003 686 4

—0,0003400

~0,000003 2
0,000002 1

—0,000 000 4

~0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
31152705

2,968 704 9
—0,165 846 3
~0,018 8426
0,0004718
0,000 027 5
—0,000 007 1
—0,000 0007
0,000 000 4
0,000 000 3
0,000 000 1

Y
24713377

2,8332985
0,353 7517
—0,0089939
~0,000757 3
0,000 030 2
0,000 001 2
—0,0000019
—0,000000 5
0,0000000
0,000 000 1

V/
1,5335262

1,7044921
0,1671918
—0,0041104
~0,000324 9
0,0000121
0,000 000 0
—0,000000 8
—0,000000 1
0,000 0000
0,000 0000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
2,3065341

1,9741085
—0,335 8382
~0,002 503 2

0,000 899 5
—0,000013 8
—0,000001 8

0,000 002 7

0,000 000 5
—0,000 000 3
—0,000 000 2

Y
3,6193149

3,7684597
0,1304950
—0,0187268
—0,0000429
0,000 028 8
—0,000 006 5
—0,000 0007
0,000 0009
0,000 000 3
~0,0000001

7
2,0797654

2,1555025
0,0674677
—0,0083016
—0,0000189
0,000011 2
~0,000002 5
—0,000000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 000 0

OO WO OO WN=O
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QWINPT WO LCBTIONERXVRO

PLBTORWNO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoat Oh

X
1,698 256 1

1,373 0000
—0,3190309
0,007 0655
0,000 8154
—0,0000247
0,000 002 8
0,000 002 6
—0,000 000 4
—0,000000 4
0,000 000 0

Y
3,8688788

3,883 7470
~0,0027597
~0,0173128

0,0003396

0,6000180
—0,000006 1

0,000 001 2

0,000 000 9
~0,0000001
—0,000000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
0,650 0210

0,528 0810
—0,1028710
0,0192278
0,0001306
~0,0000222
0,000 004 8
—0,0000019
—0,0000003
0,000 000 3
~0,000000 1

Y
3,6636089

3,4961881
—0,1714149
—0,0031571

0,0008303
—0,000005 3

0,000003 4

0,000001 4
—0,0000007

0,000 0000

0,0000001

7
2,207 889 1

2,224 098 1
0,008 394 4
—0,007 678 3
0,0001459
0,000 007 3
—0,000 002 0
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
—0,000 000 1

3 Octobre Oh

y/
2,1527147

2,087 430 0
—0,067170 7
~0,001 524 0
0,000 360 4
—0,000 000 8
0,000 001 5
0,000 000 4
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

QWO O

COTDOTRWNEO

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
0,5099774

0,649 903 6
0,152593 6
0,0119159

—0,000 7614

~0,0000109

—0,000 0027

—0,000 001 2
0,000 000 3

~0,000 0002
0,000 0000

Y
3,0510988

2,954 9694
—0,082504 6
0,0141900
0,0005418
—0,0000183
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 000 0
0,0000000
—0,0000001

y/
1,911 718 6

1,8751925
—0,030 758 6
0,006 014 9
0,000 238 2
—0,000 007 6
0,000 001 2
~0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

COISSTARWONI-D

Du 0 Aout Oh au 2 Septembre 0h

X
1,096 556 8

0,847 704 4
~0,234348 8
0,015078 3
0,000 543 4
—0,000026 1
0,000 006 4
0,000 000 2
~0,000 001 0
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0Oh

X
0,4504087

0,468 1414
0,0363112
0,0182625
—0,000 338 2
—0,000018 4
0,000001 6
—0,000 002 1
0,000 000 3
0,000 000 1
—0,000000 1

Y
3,8719164

3,770 216 8
—0,114091 4
—0,011 742 8
0,000 656 8
0,000 004 0
—0,000 001 6
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
3,3546505

3,188 775 2
—0,160 549 9
0,006 148 5
0,000 804 9
—0,000 013 8
0,000 005 1
0,000 000 0
~0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
2,227 303 1

2,191703 7
—0,0411340
—0,005 254 7

0,000 283 5

0,000 002 5
—0,000 000 1

0,000 001 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1

0,000 000 0

Z
2,031 8597

1,966 1574
—0,0635404
0,0025190
0,000 3509
—0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,779003 5

0,980 667 3
0,204 667 3
0,002025 2
~0,000973 7
0,000 000 9
~0,000004 5
—0,000000 6
0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
2,8921416

2,911 4412
0,037 157 3
0,017986 1
0,000103 3
—0,000 021 5
0,000 002 2
—0,000 001 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Z
1,852 0067

1,8645495
0,020 153 4
0,007 669 2
0,000 047 8
—0,000 0099
0,000 000 4
—0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

NI HRWRNO=O OO RWLINRO
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COMETE HOLMES

Cette comete périodique a été découverte par E. Holmes alors qu’il observait visuellement la galaxie
M31 a ’aide d’un petit télescope, a Londres, le 7 novembre 1892, Elle a été découverte indépendamment
par T.D. Anderson, & Edimbourg le 9 novembre et par J.E. Davidson & Mackay dans le Queensland le 10
novembre. Elle avait été observée par W.A. Post & Newport, en Virginie dés le 4 novembre, mais avait
été confondue avec une nébuleuse. Le nombre de passages observés pour cette cométe est égal a 7. Les
références de cette comete pour ces différents passages sont les suivantes : 1892 III, 1899 II, 1906 III,
1964 X, 19721, 1979 IV et 1986 V.

Les éléments suivants ont été déterminés a partir de 56 observations réparties entre le 16 juillet 1964
et le 29 décembre 1986, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a I’ensemble des
planétes du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type II.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0,04" et I’écart-type est de 1,01".

Epoque: 31 mars 1986 Oh ET, jour julien 2446 520,5

T = 1986 mars 14,13355 & 0,00176
w = 23,33902° 4+ 0,00059
Q = 327, 34247° 4+ 0,00041
i= 19,18513° + 0,00010
g= 2,1684568U A + 0,0000022
e= 0,4118154 4 0,0000029
a= 3,6866942U A4 4+ 0,0000219
n=0,13923499°/jour £ 0,00000124

P= T7,0719ans + 0,0000632 (0,0231 jour)
Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
A; = 40,143 x 1078 £ 0,067 x 10~
Ay = +0,03382 x 1078 + 0,00458 x 10~8

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 avril 3.0 ET, jour julien 2449 080,5
T:1993 avril 10,74543 ET

g 2,1767569U A (1950.0) P Q

n  0,13893422° /jour w 23,23159° +0, 97469028 +0,13635123
a 3,6920128U A 2 327,33885° —0,21871460 +4-0,74567905
e 0,4104146 i 19,16459° +0,04629018 +0,65220479
P = 7,094 ans
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Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
A scension Déclinaison Aa Ab observatoire
roite
h m s o I N 1" "

1964 juillet 16,30965 22 11 16,05 - 20 8521 41,6 -0,5 689
16,37215 22 11 14,12 - 20 8 36,0 +1,0 40,2 689

17,33263 22 10 4582 — 20 4 359 —-0,4 —1,0 689

17,39295 22 10 43,94 - 20 4 20,8 40,6 —0,8 689

septembre  11,22536 21 22 0,79 - 14 54 133 40,6 —0,2 689
11,29342 21 21 57,94 — 14 53 436 +1,3 —0,7 689

29,15150 21 14 33,73 — 12 35 149 -0,4 40,3 689

29,22580 21 14 32,98 — 12 34 395 40,1 0,2 689

octobre 28,11230 21 22 38,95 — 8 31 17,3 40,0 0,1 689
28,16751 21 22 40,96 — 8 30 49,1 -14 ~-1,0 689

novembre 28,09320 21 52 30,20 — 3 38 153 +0,9 +0,2 689

1965 janvier 2,13258 22 41 26,96 + 2 48 81 -2,0 -0,0 689
1971 Juin 20,38542 19 42 3510 — 43 29 293 +0,9 1,5 693
27,31892 19 36 22,53 — 43 33 85 -—-0,2 +1,1 691

27,37135 19 36 19,32 — 43 33 75 +0,0 41,8 691

septembre  21,12292 18 54 54,96 ~ 31 49 170 -1,5 40,1 691
21,16754 18 54 56,90 — 31 48 47,1 —19 —0.0 691

22,12222 18 55 41,50 31 38 80 -1,3 -0,2 691

octobre 15,10417 19 19 56,57 - 27 25 32,3 +0,6 40,9 691
16,10256 19 21 14,11 — 27 14 383 +1,0 +0,1 691

1972 septembre  13,37500 5 38 49,41 + 43 17 36,6 —-0,9 —1,1 691
13,42153 538 52,81 + 43 17 53.9 -0,1 —0.8 691

octobre 3,39855 5 58 11,73 + 45 13 334 40,2 -0,3 691
3,44606 5 58 13,63 + 45 13 50,8 40,1 +0,4 691

décembre 13,39068 5242022 44841 15 40,1 40,1 691
13,44867 524 15,70 4 48 40 486 —-14 404 691

1973 janvier 30,19971 4 50 49,24 4 43 2 59,0 40,9 +0,3 691
30,24994 4 50 49,24 + 43 2 36,3 41,6 +1,9 691

1979 juillet 20,29580 3 43 14,55 + 35 49 59,9 -7,3* +2,3* 801
30,76250 4 235,80 4+ 37 34 30,0 -—4,2* +6,1* 372

31,29941 4 33475 + 37 39 43,0 +6,4* (1) 801

septembre 1,32601 4 55 40,85 4+ 4215 34 41,4 +1,1 801
17,33907 515 20,31 4+ 44 16 33,3 —-0,9 -0,0 801

1980 février 11,09941 426 28,66 + 4122 11 0,5 +0,4 801
1986 juin 9,45579 2 41341 4+ 2520 342 -0,8 +0,3 675
9,45845 2 41320 + 2521120 -86* (Y 675

(}) O-C supérieur a 10",
* Observation non utilisée pour l'ajustement.
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Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates A~ Code
Ascension Déclinaison A Aé  observatoire
droite
h m s o I N 1" "

1986 juin 9,46169 2 4 14,01 + 25 20 39,5 —0,5 0,3 675
10,44817 2 6 17,34 + 25 35 21,2 -0,7 404 675

1045079 2 6 840 + 2535120 (1) (Y 675

10,45347 2 6 79 4 25 35260 —-0,7 40,5 675

11,45347 2 8 2,76 4+ 25 50 15,5 +0,3 40,2 675

11,45729 2 8 4,20 + 25 50 18,0 )  -o,7 675

11,46306 2 8 3,88 + 25 50 24,2 40,6 +0,3 675

septembre  27,44652 4 53 36,44 + 46 2 248 +1,0 -—0,8 691
octobre 25,28311 4 55 15,65 + 49 23 362 +1.8 +2.3 691
25,29358 4 55 15,39 + 49 23 39,5 +2,8 42,0 691

25,31063 4 55 14,85 + 49 23 455 +2,6 42,2 691

30,37462 4 52 16,98 + 49 49 130 -1,6 +0,3 691

30,39318 4 52 16,24 + 49 49 17,1 -0,6 —0,7 691

30,41022 4 52 15,49 + 49 49 222 -0,8 0,3 691

décembre 27,27399 3 53 29,00 + 46 53 99 -1,1 -1,5 691
27,28231 3 53 28,70 + 46 53 6,2 -1,1 —0,7 691

27,29758 3 53 28,17 4+ 46 52 574 —0.9 —1.2 691

29,29597 3 52 25,14 4+ 46 35 2,8 40,0 -1,6 691

29,30682 3 52 2481 + 46 34 576 +0,1 —0,8 691

29,32741 352 24,12 + 46 34 459 -0,6 -—1,1 691

(*) O-C supérieur a 10",
* Observation non utilisée pour l’ajustement.
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1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Solel Elong. m; my
droite a O0h UT a Oh UT
1992 h m s o I UA UA o
Janv. 1 16 6 484 —36 58 48 4,398 3,644 35,7 20,9 21,7
11 16 21 32,7 37 48 59 4,276 3,607 42,1 20,8 21,6
21 16 36 8,3 38 37 44 4,141 3,569 48,7 20,6 21,5
31 16 50 27,9 39 25 10 3,995 3,531 55,5 20,5 21,4
Févr. 10 17 4215 40 11 34 3,839 3,493 624 20,4 21.3
20 17 17 38,2 40 57 18 3,675 3,454 69,5 20,2 21,2
Mars 1 17 30 6,56 41 42 56 3,605 3,416 76,7 20,1 21,0
11 17 41 31,6 42 29 4 3,332 3,376 84,0 19,9 20,9
21 17 51 37.5 43 16 18 3,158 3.337 91.6  19.8 20.8
31 18 0 6,8 4 5 9 2,986 3,297 99,3 19,6 20,6
Avril 10 18 6 37,9 44 55 46 2.818 3,258 107,2 19,4 20,5
20 18 10 49,5 45 47 39 2,657 3,218 115,3 19,2 20,3
30 18 12 19.9 46 39 29 2/508 3.178 123.6  19.0 20.2
Mai 10 18 10 49,3 47 28 33 2,372 3,137 131,9 18,9 20,0
20 18 6 9,9 48 10 36 2,253 3,097 140,0 18,7 19,9
30 17 58 29,4 48 40 15 2,154 3,057 147,3 18,5 19,7
Juin 9 17 48 20,9 48 51 25 2,078 3,017 152,8 18,4 19,6
19 17 36 48,3 48 39 23 2,026 2,976 154,7 18,3 19,6
29 17 25 124 48 2 24 1,999 2,936 1521 182 19.5
Juill, 9 17 14 59,0 47 2 23 1,997 2,896 146,1 18,1 19,5
19 17 7171 45 44 52 2,017 2,857 138,3 18,1 19,5
29 17 2 46,0 44 16 44 2,056 2,817 129,9 18,1 19,5
Aout 8 17 1 41,6 42 44 32 2,112 2,778 121,3 18,1 19,56
18 17 3 58.3 41 13 21 21181 2,739 11209 181 19.5
28 17 9 19.0 39 46 2 21260 2,701 1048 181 19.6
Sept. 7 17 17 24,6 38 23 44 2,344 2,663 97,1 18,1 19,6
17 17 27 52,5 37 6 13 2,432 2,626 89,7 18,2 19,7
27 17 40 22,3 35 52 15 2,521 2,690 82,6 18,2 19,7
Oct. 7 17 54 36,5 34 40 11 2,609 2,554 75,8 18,2 19,8
17 18 10 17,2 33 28 9 2,694 2,520 69,2 18,2 19,8
27 18 27 9,8 32 14 13 2,775 2,486 62,9 18,2 19,8
Nov. 6 18 45 1.3 30 56 39 2,851 2,454 56,9 18,2 19.9
16 19 3 383 29 33 55 2920 2,422 51,0 182 19.9
26 19 22 50,5 28 4 41 2,983 2,393 45,2 18,2 19,9
Déc 6 19 42 28.0 26 28 0 3.038 2,364 30.6 18,2 19.9
16 20 2214 24 43 10 3,086 2,337 34,2 18,2 19,9
26 20 22 24,1 —22 49 45 3,125 2,312 28,8 18,1 19,9

Opposition le 17 juin a 15h 12m 20s UT.
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1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison a la Terre au Soleil Elong. m; ms
droite a 0h UT aohUT
1993 h m s o 1 N UA UA o
Janv. 5 20 42 296 —20 47 39 3,156 2,289 23,6 18,1 19,9
15 21 2324 18 37 1 3,179 2,267 18,5 18,1 19,9
25 21 22 29,6 16 18 6 3,194 2,248 13,5 18,1 19,9
Févr. 4 21 42 18,0 13 51 29 3,201 2,231 8,6 18,0 19,9
14 22 1559 11 17 51 3,200 2,916 40 18,0 19,9
24 2221 23,1 8 37 55 3,192 2,203 1,7 18,0 19,9
Mars 6 22 40 39,1 5 52 39 3,178 2,193 58 18,0 19,9
16 22 59 44,3 3 259 3,157 2.185 10,3 179 19,8
26 23 18 40,2 - 0 952 3,129 2,180 14,8 17,9 19,8
Avril 5 2337274 + 2 45 36 3,096 2,177 19,3 17,9 19,8
15 2356 74 5 42 23 3,058 2,177 23,7 17,8 19,8
25 0 14 41,7 8 39 29 3,015 2,179 28,1 17,8 19,7
Mai 5 0 33 10,4 11 35 48 2,967 2,184 32,6 17,8 19,7
15 0 51 34,5 14 30 22 2,915 2,192 36,9 17,8 19,7
25 1 9539 17 22 17 2,859 2,202 41,3 17,7 19,6
Juin 4 128 68 20 10 37 2,798 2,214 458 17,7 19,6
14 146 11,6 22 54 37 2,734 2,229 50,4 17,7 19,6
24 2 4 43 25 33 39 2,667 2,245 55,1 17,7 19,5
Juill. 4 2 21 38,7 28 711 2,596 2,264 59,9 17,7 19,5
14 2 38 47,9 30 34 54 2,522 2,286 65,0 17,6 19,5
24 2 55 20,8 32 56 41 2,445 2,309 70,2 17,6 194
Aot 3 311 3,3 35 12 28 2,367 2,334 757 17,6 19,4
13 3 25 39,5 37 22 29 2,286 2,360 81,56 17,6 19,3
23 3 38 47,0 39 26 56 2,205 2,388 87,7 175 193
Sept. 2 350 0,6 41 25 49 2,125 2,418 94,2 17,5 19,2
12 3 58 52,0 43 18 53 2,047 2,449 101,1 17,5 19,2
22 4 4477 45 5 1 1,974 2,481 108,4 17,5 19,1
Oct. 2 4 7175 46 41 41 1,907 2,515 116,2 17,4 19,1
12 4 5 58,2 48 4 58 1,851 2,549 1242 17,4 19,0
22 4 0 426 49 8 57 1,808 2,585 132,3 174 19,0
Nov. 1 351591 49 46 57 1,782 2,621 140,0 17,5 19,0
11 3 40 52,2 49 53 37 1,776 2,658 146,4 17,6 19,0
21 3 28 59,2 49 26 52 1,793 2,695 150,1 17,6 19,1
Déc 1 318 85 48 30 14 1,835 2,734 150,0 17,7 19,2
11 3 9438 47 11 54 1,901 2,772 1459 17,9 19,3
21 3 4344 45 42 0 1,991 2,811 139,4 18,0 19,4
31 3 2543 +44 10 21 2,101 2,851 131,6 18,2 19,5

Passage au périhélie: le 10 avril & 17h 49m 41s UT.
Opposition le 24 novembre & 18h 58m 53s UT.
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1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = a la Terre au Soleil Elong. m;  mg
droite a Oh UT aoh UT
1994 h m s o I I UA UA o
Janv. 10 3 4 30,6 +42 44 5 2,230 2,890 123,4 18,4 19,7
20 3 9 1,7 41 27 29 2,374 2,930 115,1 18,6 19,9
30 316 1,0 40 22 28 2,530 2,971 107,0 18,8 20,0
Févr. 9 325 23 39 28 57 2,693 3,011 99,1 19,0 20,2
19 335444 38 45 52 2,862 3,051 91,4 19,2 20,4
Mars 1 347 475 38 11 37 3,034 3,001 84,0 19,3 20,5
11 4 0 555 37 44 186 3,205 3,132 76,8 19,5 20,7
21 4 14 55.9 3722 1 3,374 3,172 69,9 19,7 20.8
31 4 29 36,4 37 3 9 3,538 3,212 63,1 19,8 20,9
Avril 10 4 44 476 36 46 7 3,696 3,252 56,5 20,0 21,0
20 5 0 21,5 36 29 40 3,845 3,292 50,1 20,1 21,2
30 516 9.8 36 12 46 3,985 3,331 438 20,3 21.3
Mai 10 532 63 35 54 32 4,114 3,371 37,6 20,4 214
20 548 51 35 34 23 4,231 3,410 31,6 205 214
30 6 4 0,0 35 11 55 4,334 3,449 25,8 20,6 21,5
Juin 9 619 46,5 34 46 51 4,423 3,488 20,2 20,7 21,6
19 6 35 19,9 34 19 9 4,496 3,526 15,3 20,8 21,7
29 6 50 35,4 33 48 51 4,554 3,664 11,6 20,8 21,7
Juill. 9 7 5295 33 16 10 4,596 3,602 10,8 20,9 21,7
19 7 19 57,9 32 41 25 4,620 3,639 13,4 21,0 21,8
29 7 33 56,6 32 5 1 4,628 3,676 18,1 21,0 21,8
Aoit 8 7 47 22,4 31 27 28 4,619 3,713 23,7 21,1 21,8
18 8 0108 30 49 26 4,593 3,750 29,9 21,1 21.8
28 8 12 17,6 30 11 33 4,550 3,785 36,4 21,1 21,8
Sept. 7 8 23 38,3 29 34 37 4,492 3,821 43,3 21,1 21,8
17 834 15 28 59 29 4,418 3,856 50,4 21,1 21,8
27 8 43 39,2 28 27 2 4,331 3,801 57,8 21,1 21,8
Oct. 7 852 7.1 27 58 12 4,232 3,925 65,5 21,1 21,8
17 8 59 22,6 27 33 57 4,123 3,959 73,6 21,1 21,7
27 9 5 17,7 2715 9 4,007 3,993 82,1 21,1 21,7
Nov. 6 9 9429 27 2 37 3,886 4,026 90,9 21,0 21,6
16 9 12 28,2 26 56 52 3,765 4,059 100,2 21,0 21,6
26 9 13 25,3 26 58 2 3,648 4,091 109,9 21,0 21,5
Déc 6 9 12 27,0 27 5 46 3,540 4,122 120,1 20,9 21,5
16 9 9 30,6 27 18 57 3,445 4,154 130,7 20,9 214
26 9 4 40,8 27 35 39 3,369 4,185 141,6 20,9 21,4
Janv. 5 8 58 10,4 +27 53 21 3,318 4,215 152,6 20,9 214
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1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

LO~NOCRWLWIN-HO QIO LON=O

DRI O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
—1,6917044

—1,2763708
0,408 246 3
—0,008 0058
~0,0008932
0,000 021 3
—0,000 0057
—0,000 001 3
0,000 0009
0,000 000 4
—0,0000001

X
0,356 0543

—0,1512097
0,185 3874
~0,0195238
—0,0000384
0,000 0224
~0,000004 3
0,000 0024
0,000 000 6
—0,000 0004
—0,000 0001

Duo
X
0,0925588

0,043 7991
—0,060273 4
~0,0107924
0,000 723 6
0,000 005 0
0,000 004 5
0,000 0011
~0,000 0007
0,000 000 1

Y yA
—-3,0941183 —2,6472236
—3,028 7167 —2,6948486

0,0839037 0,0609519
0,0181296  0,0084198
—0,0003949 -0,0001657
—0,0000180 -0,0000071
0,0000029 0,000 0006
~0,0000023 —0.0000012
—0,0000007 —0.0000002
0,0000003 0,0000002
0,0000002  0,0000001
Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

Y Z
—2,6080644 —2,3402475
—2,3637078 —2,2017062

0,2478800 0,1406940
0,0026563  0,0017823
—-0,0008553 —0,0003660
0,0000095 0,0000029
-0,0000043 -0,0000023
-0,0000016 —0,0000005
0,0000009 0,0000005
0,0000003 0,0000001
—0,0000002 -0,0000001
Mai Oh au 2 Juin Oh

Y yA
—1,7185678 —1,8236600
-1,5475736 —1,7072021

0,158 2403 0,1116215
-0,0131986 —0,0050272
-0,0004253 —0,0001838

0,0000143 0,0000051
-0,0000038 -—0,0000011

0,0000018 0,0000009

0,0000001 0,0000000
—0,0000003 —-0,0000001

0,0000001 0,0000000

0,000 000 1

DD WN=O QOO

QRO RLON=O

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
—0,9220423

~0,591 9542
0,314 2471
—0,016 3864
—0,0005153
0,000 023 9
—0,000 005 8
0,000 0015
0,000 0011
~0,000 000 2
~0,000 0002

Du 0 Avril Oh au 3

X
0,001 0637

0,062 657 4
0,043 869 2
—0,017316 8
0,000 421 5
0,0000125
0,000 001 3
0,000 002 5
—0,000 0005
~0,000 000 3
0,000 000 1

Y
—-2,9451340

—2,7598121
0,1975317
0,0114657

—0,0007485

—0,000 004 4

~0,0000023

~0,000 002 4
0,000 000 5
0,000 000 5

~0,0000001

Y
—2,1444941

~1,906 442 4
0,2321498
—0,006 640 4
—0,0007196
0,000013 4
—0,000 005 7
0,000 000 8
0,000 0008
—0,000 0003
—0,0000001

y/
—~2,5367091

~2,428033 6
0,1145606
0,005 5678

~0,0003191

—0,000 002 6

—0,000001 7

—0,000 000 9
0,000 000 3
0,000 000 2

—0,000 000 1

Mai Oh
Z
_2,0771235

~1,936496 4
0,1387300
~0,0022134
—0,0003095
0,000004 3
—0,000002 3
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
—0,014994 8

~0,120 056 4
—0,1074529
—0,001 546 7
0,000 8420
0,000 0031
0,000 005 6
—0,000 0005
—0,000 000 2
0,000 0001
~0,000 0001

Y
—1,4157389

~1,3537941
0,046 020 4
~0,0159876
~0,0000489
0,000 0131
0,000 000 6
0,000 001 6
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

y/
~1,6118642

~1,5374011
0,0682775
~0,006213 4
—0,000022 1
0,000 005 8
0,0000009
0,000 000 7
—0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

DCO~TONMBWLWNFO OISO

DTN CTHRRIVO
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1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OB WO OO WO

DCRIDCHRLON-O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aot Oh

X
—~0,208 7262

—0,300 3410
—0,084 7384

0,007 6550

0,000 7722
—0,000 001 4

0,000 0040
—0,000 001 1
—0,000 000 1
—0,000 000 1
—0,000 000 1

Y
—1,3215573

—1,3735945
—0,066728 1
—0,014 3806
0,0003225
0,000014 2
0,000 003 4
0,000 001 2
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Septembre 0h au

X
—0,3712797

~0,256 220 1
0,1337716
0,018 8489
0,0001180

~0,000 0220

—0,000 004 9

—0,000 001 9
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Y
—1,7271843

—1,9148556
~0,1883927
0,000107 1
0,000 840 6
0,000016 5
0,000 003 8
—0,000001 1
—0,000 000 7
—0,000000 1
0,000000 1

3

y/
—1,4836432

—1,4533284
0,024 6780
—0,005503 8
0,000138 6
0,000 007 1
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre 0Oh

Z
—1,4483809

—1,4659195
~0,017 145 2
0,000 749 8
0,000 362 7
0,000 007 9
0,000 001 2
—0,000 000 7
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

COJDTRWNNRO

ORI O

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
0,354 886 9

0,718 005 9
0,3741672
0,010 257 8
—0,000819 8
—0,0000347
—0,000004 5
0,000 001 8
0,000 000 9
—0,000 000 2
~0,000 000 1

Y
—2,3603539

—2,426 9311
—0,049603 9
0,0175574
0,0005713
—0,000015 5
—0,000004 9
—0,0000021
0,000 000 5
0,000 000 3
—0,000000 1

v/
~1,4758224

—1,4313010
0,052429 3
0,0081519
0,000 237 4

—0,000 008 3

—0,000 002 6

—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

ORI OIR WO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—0,3705808

—0,3822589
0,003 008 8
0,0152209
0,000524 3

~0,000008 2

~0,000000 2

—0,000001 8

—0,000000 3

—0,000000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
—0,140391 3

0,1099755
0,267 992 2
0,017 2874
~0,000364 7
~0,000032 0
—0,000 006 6
—0,000000 8
0,000 000 8
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
—1,4400494

~1,586 064 9
~0,155279 3
—0,008 6324
0,000 644 5
0,000 017 8
0,000 005 3
0,000 000 5
—0,000 000 2
—0,000 000 2
—0,000 000 1

Y

—2,0691956

~2,2310187
—0,1531410
0,009 509 0
0,000 829 3
0,000 004 4
0,000 000 4
—0,000 002 2
~0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

zZ
—1,4346328

~1,439 5488
—0,008 2015
—0,003013 8
0,000 278 5
0,000 009 1
0,000 002 3
0,000 000 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

y/
—1,4797956

—1,4811427
0,003 0673
0,004 768 0
0,000 354 8
0,000 001 6

—0,000 000 5

—0,000001 0

—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
1,027863 8

1,438544 2
0,4113956
—0,000320 6
—0,001053 6
—0,000 020 2
—0,000000 1
0,000002 8
0,000000 1
—0,000000 4
0,000 000 0

Y
—2,4616991

~2,388 6724
0,094 106 5
0,021 2226
0,000116 0

—0,000 032 1

—0,000 006 6

—0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0

—0,000 000 2

Z
—1,3856951

~1,2771275
0,118 1060
0,009 585 1
0,000 033 6
—0,0000158
—0,000 0029
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
—0,000 0001
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Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh Du 0 Février 0h au 5 Mars Oh

X Y Z X Y y/
1,7998228 —2,2943892 -1,1681072 2,4886690 —1,8348336 —0,8198222
2,1751510 —2,064 5645 —0,9892707 O 2,7473303 —1,4782283 —0,585 5096
0,364 2976 0,249485 7 0,1875473 1 0,2384635 0,3694464 0,2398036
—-0,012 0078 0,0192827 0,0085251 2 —0,020 8108 0,0120591 0,0051250
—0,0009750 —0,0004131 -0,0002026 3 —0,0005878 -0,0008121 —0,0003798
0,0000053 —0,000 0404 —0,0000189 4 0,0000319 —0,0000317 —-0,0000137
0,0000056 —0,0000046 —-0,0000014 5 0,0000071 0,0000007 0,0000010
0,000 0018 0,000001 8 0,0000009 6 —0,000 0005 0,0000021 0,0000008
—-0,0000009 0,0000004 0,0000001 7 —0,000 0006 —0,0000004 —0,0000002
0,00006000 —0,000 0004 —0,0000002 8 0,0000003 —0,0000001 0,0000000
0,000 0002 0,0000000 0,0000000 9 0,000 0000 0,0000001 0,0000001

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril Oh au 3 Mai 0Oh

X Y Z X Y Z
2,914 5209 —1,2204492 -0,4182269 3,0826120 —0,4321161 0,0703185
3,0221993 —0,8034920 -0,1590732 0 3,0123450 —0,0214912 0,3231884
0,083 7108 0,420 8430 0,2605003 1 —0,092 6888 0,404 3404 0,2495199
—-0,024 1015 0,0029641 0,0009188 2 —0,022 0465 —0,0071204 —0,0037383
—-0,0001029 -0,000 9357 —0,0004340 3 0,0004124 —0,0008338 —0,000386 2
0,0000375 —0,0000148 —0,0000059 4 0,0000418 0,006 0061 0,000004 3
0,000 006 5 0,0000017 0,0000013 5 0,0000030 0,0000055 0,0000026
—0,0000009 0,0000021 0,0000008 6 —0,0000017 0,0000008 0,0000002
-0,0000005 —0,0000005 —0,0000003 7 0,0000001 —0,0000004 —0,0000001
00000003  0,0000000  0,0000000 8  0,0000000  0,0000002  0,0000001
—0/0000001 00000001  0,0000001 9 —0,0000001 —0,0000001  0,0000000

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X Y Y/ X Y Z
2,9288959 0,3071294 0,6261703 2,5037009 0,9217122 0,921924 3
2,714 5351 0,6450097 0,7421428 O 2,2002223 1,1385133 1,0782481
—0,2304555 0,3239259 0,2090568 1 —0,310 0225 0,1988198 0,1474796
-0,0153560 —0,0145134 —0,0071780 2 —0,005 6208 —0,0181481 —0,0089278
0,0007701 —0,0005415 —-0,0002529 3 0,0009404 —0,0001343 —0,0000679
0,0000327 0,000023 3 0,0000120 4 0,0000137 0,0000378 0,0000175
—0,0000006 0,000 006 2 0,0000025 5 —0,000 0053 0,000 0046 0,000001 4
—-0,0000018 0,0000001 —0,0000002 6 —0,0000017 -0,0000011 —0,0000006
0,000 0000 —0,0000002 —0,0000001 7 0,0000001 -—0,0000005 —0,0000002
—0,0000001 0,0000000 0,0000000 8 0,0000002 —0,0000001 0,0000000
0,0000000 —0,0000001 0,0000000 9 0,0000001 0,0000000 0,0000000
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Du 0 Juillet 0h au 2 Aoiit Oh

X
1,944 4112

1,626 556 5
~0,3144555
0,004 290 1
0,000 888 9
—0,000 008 2
—0,000 007 4
—0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
1,2950374

1,380542 8
0,068017 5
~0,0172504
0,000274 6
0,000 040 1
0,000 001 3
~0,000002 1
—0,000 000 5
0,000 000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre 0h au

X
0,879949 1

0,729 5689
—0,1332357
0,017 3789
0,000190 1
—0,000 047 3
—0,000 0006
0,000 003 1
0,000 0001
—0,000 0006
0,000 000 0

Du ¢ Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
0,606 6139

0,695 2027
0,100 1410
0,010 8155
—0,000 7700
—0,000 026 4
0,000 007 9
—0,0000001
~0,000 0010
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
1,3541925

1,254 0611
—0,104705 3
~0,003739 1

0,000849 3

0,000007 9
—0,000007 6
—0,000000 2

0,000 001 2

0,000000 1
—0,000 000 3

Y
0,980153 8

0,940 905 0
~0,026 460 8
0,0133842
0,000 560 5
—0,000039 6
—0,000001 6
0,000002 6
—0,000000 3
—0,000000 4
0,000 000 2

3

y/
1,195891 7

1,2873101
0,082686 5
—0,008 6326
0,000116 1
0,000017 5
—0,000 000 1
—0,000 0009
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

zZ
1,4059326

1,399 2549
—0,009 8176
—0,002 773 2

0,000 3717

0,000 002 2
—0,000 003 0

0,000 000 2

0,000 000 5

0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
1,3611993

1,364 7131
0,008 047 3
0,004 7979
0,000 248 8
—0,000 016 6
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

COIDRCHR LN RO

CHBIAGRWONNS

CR-ITDR WS

Du 0 Aciit Oh au 2 Septembre 0Oh

X
1,3526318

1,091 6456
—0,248 8778
0,0127616
0,000627 1
—0,0000329
—0,000 006 3
0,000001 5
0,000 001 1
—0,000000 1
—0,000 000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
0,6264306

0,6030271
—0,006 326 4
0,0168155
—0,000309 8
—0,000 046 4
0,000 004 4
0,000 002 4
—0,0000008
—0,000000 4
0,000 000 2

Y
1,4309290

1,399 494 3
~0,044116 1
—0,012 076 3

0,000 637 8

0,000 030 5
—0,000 004 4
—0,000 002 3

0,000 000 4

0,000 000 5

0,000 000 0

Y
1,166 903 3

1,063 7521
—0,098 5747
0,005 422 2
0,000 836 5
~0,000 016 5
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
—0,000 000 4
—0,000 000 2

y/
1,355 276 4

1,3872127
0,025 256 1
~0,006 415 9
0,000 278 0
0,000 012 2
~0,000 002 3
~0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

z
1,3901855

1,373958 8
—0,015338 1
0,001 2611
0,000 367 4
—0,000 007 8
~0,000 002 3
0,000 000 9
0,000 000 3
~0,000 000 2
0,000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,7810174

0,924 006 8
0,1451921
0,0012150
—0,000993 9
0,000001 6
0,000007 1
—0,000001 5
~0,000 000 4
0,000000 3
—0,000000 1

Y
0,9236725

0,993 5307
0,086 835 6
0,0171251
0,000 099 5
—0,000 047 6
0,000 002 8
0,000 001 8
—0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

Z
1,3728695

1,416 630 3
0,050 202 1
0,006 511 6
0,000 050 2

~0,000019 3
0,000 001 6
0,000 000 6

—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1
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Du 0 Janvier Oh au 2
X Y
1,0521791 1,0791898

1,1743168  1,2755364
0,1135156  0,2121583
—0.0095390  0,0154286
—0,0008895 —0,0004238
0,0000320 —0,000035 2
0,0000026  0,000006 4
—0,0000020  0,0000003
0,0000001 —0,000000 4
0,0000000  0,000000 2
—0,0000001  0,0000000

Du 0 Mars Oh au 2
X Y
1,3029529 1,9785557

1,202 3079 2,312516 6
—0,1208795 0,3349223
—0,0203016 0,000060 4
--0,0000182 ~0,0008973

0,000 0463 0,000009 9
—0,0000042 0,000005 6
-0,0000015 —0,0000009

0,0000000 —0,0000003

0,000 0000 —0,0000001

0,0000001 —0,0000001

Février Oh
Z
1,464 3035

1,556 326 8-

0,098 053 9
0,005 8721
—0,0001747
—0,000013 8
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Avril Oh
Z
1,867 2661

2,008 366 3
0,140 861 4
~0,000 620 4
—0,0003792
0,000 004 6
0,000 001 8
~0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X Y
0,6112717 3,1567599

0,2486184  3,3779002
—~0,3745439  0,2055781
~0,0111181 —0,0160409

0,000 7857 —0,0004414

0,0000065  0,0000363
—0,0000065 —0,0000029

0,000 0008 —0,000002 2

0,0000009 —0,0000001

0,0000002  0,0000003
—0,0000001  0,0000001

zZ
2,3544137

2,438 005 8
0,076 3388
~0,007453 1
—0,00018438
0,000 014 2
—0,000 001 5
—0,0000008
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

CW-IDMOTUR LI O CR~NIDCHRONNO

OO WO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh
X Y Z
1,268 7957 1,4703562 1,6456829

1,2954278 1,7657695 1,774791 4
0,0096281 0,3048140 0,1324511

~0,0175368  0,0086265  0,0030162
—~0,0004868 —0,0007893 —0,0003320

0,0000450 —0,0000086 —0,0000032

—0,0000029 0,0000061 0,0000021
—0,6000017 -0,0000007 -—0,0000004

0.0000000 —0,0000003 —0,0000001

-0,0000001 —0,0000001 0,0000000

0,0000001 -0,0000001 0,0000000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y yA
1,0850101  2,6067978  2,1317834

0,836 1070 2,8147769 2,256 9799

—~0,2672240  0,2994126  0,120906 6
—~0.0178834 —0,0093467 —0,0046191

0,0004713 —0,0007527 —0,0003178
0,000 0275 0,0000302 0,0000121

—0.,0000071  0,0000012  0,0000000
—0,0000006 —0,0000019 —0,0000008

0,0000004 —0,0000005 —0,0000001
0,0000003 0,0000000 0,0000000
0,0000001 0,0000001 0,0000000

Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh
X Y Z

—0,0865181 35497802  2,5010143

~0,5071840  3,6403591  2,5244088
—04231347  0,0716701  0,0147542
—~0.0015604 —0,0189816 —0,0086664

0,0008985 —0,0000386 —0,0000129

—0,0000138 0,0000288 0,0000111
—0,0000018 -0,0000066 —0,0000025

0,0000027 —0,0000007 —0,000000 1
0,0000005  0,0000009  0,000000 4

—0,0000003 0,0000003 0,000000 1
-0,0000002 —0,0000001 0,006 0000
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Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—0,8541411

—~1,2608134
—0,3995161
0,007 995 3
0,000 814 2
—0,000024 7
0,000 0028
0,000 002 6
—0,000 000 4
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
3,6925613

3,6471311
~0,0632716
—0,0175222

0,0003437

0,0000180
—0,000006 2

0,000 001 2

0,000001 0
—0,0000001
—0,000000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
—-2,1926303

—2,3822243
—0,169 6277
0,0201235
0,000 1290
—0,0000223
0,000 004 7
—0,000 0019
—0,000 0003
0,000 000 3
—0,0000001

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
—2,5683573

—2,483 090 1
0,098 792 4
0,012 7720

~0,000 763 2

—0,000 0110

—0,000 0027

—0,000 001 2
0,000 000 3

—0,000 000 2
0,000 0000

Y
3,2574518

3,0271589
—0,2344137
—0,003 280 2

0,000833 9
—0,000005 4

0,000 003 4

0,000001 5
~0,000000 7

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
2,4107414

2,250 405 1
~0,146 763 6
0,0141409
0,000544 8
~0,000018 3
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 000 0
0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
2,5335410

2,494 9190
~0,046 745 3
~0,007 981 5
0,000 151 3
0,000 007 2
—0,000 002 0
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
~0,000 000 1

3 Octobre Oh

Z
2,267 5676

2,1436341
~0,126 0175
—0,0017176
0,000 364 8
—0,000000 8
0,000 001 5
0,000 000 4
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

y/
1,806 889 3

1,709433 6
—0,091797 4
0,005 909 2
0,000 2417
—0,000 007 6
0,000 001 2
~0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

OXR-JDHOR WO

CRJDAITRWNNRO

COJTDOCR WD

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
~1,6074800

~1,9308039
~0,307 905 2
0,015992 1
0,0005420
~0,000026 2
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,000001 0
0,000 000 1
0,000000 1

Y
3,682009 8

3,418 561 4
—0,176 008 9
—0,0119077

0,000 660 7

0,000 004 0
—0,000 001 7

0,000 002 6

0,000 000 0
—0,000 000 4

0,000 000 0

Z
2,449 503 3

2,356 955 5
—0,098 3329
—0,005 500 3

0,000 288 4

0,000 002 5
~0,000 000 1

0,000 001 0
—0,000 000 1
~0,000 000 1

0,000 000 0

Du 0 Octobre O0h au 2 Novembre Ch

X
—-2,56142118

~2,557669 2
—0,024000 6
0,0191392
~0,000339 9
—0,000018 5
0,000001 6
~0,000002 1
0,000000 3
0,000000 1
~0,000000 1

Y
2,834 034 4

2,6044917
—0,224 3057
0,006 063 3
0,000 808 2
—0,000013 8
0,000 005 1
0,000 000 1
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
2,0398497

1,9142123
—-0,1236276
0,002 370 9
0,000 3549
—0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 1
~0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
~2,3977189

~2,244543 3
0,157016 2
0,002860 5

—0,000975 6
0,000 000 8

—0,000004 5

~0,000000 6
0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
2,134 9844

2,089 806 9
-0,0273393
0,017 969 3
0,000 106 0
—0,000 021 5
0,000 002 2
~0,000 001 4
—0,000 000 1
—0,0000001
0,000 000 0

Z
1,6362703

1,587213 8
—0,0415179
0,007 600 4
0,000 051 0
~0,000 009 9
0,000 000 4
—0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0
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COMETE VAISALA 1

Cette cométe périodique a été découverte par Y. Viisila sur un cliché de petites planétes pris a I’
Observatoire de Turku, le 8 février 1939. Le nombre de passages observés est égal & 5. Les références de
cette cométe pour ces différents passages sont les suivantes : 1939 IV, 1949 V, 1960 IV, 1971 VII et 1982
V.

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 104 observations réparties entre le 18 janvier 1939
et le 22 avril 1982 , pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues & I’ensemble des
planétes du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type 1L

La moyenne sur I’ensemble des O-C est de 0,08" et Pécart-type est de 1,48".

Epoque: 19 aoiit 1982 Oh ET, jour julien 2445200,5

T = 1982 juillet 30,57994 =+ 0,00239
w= 47,93406° + 0,00100
Q = 134,51045° + 0,00080
i= 11,60681° + 0,00018
g= 1,7998080U A + 0,0000044
e= 0,6334244 + 0,0000081
a= 4,9097868U A + 0,0001207
n= 0,09059623°/jour + 0,00000334

10,879 ans + 0,0004013 (0,1466 jour)

"
I

Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
Ay = —0,0564 x 1073 £ 0,0427 x 107°

A, = —0,01260 x 1078 & 0,00103 x 1078

Les éphémérides de redécouverte sont calculées al’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 mai 13.0 ET, jour julien 2449120,5
T:1993 avril 29,17605 ET

g 1,7830234UA (1950.0) P Q

n  0,09139375° /jour w 47, 36420° —0,98878853 +0, 04065747
a 4,8811827TUA 2 134,39913° —0,07744707 —0,96231623
e 0,6347149 i 11,60115° +0,12766818 —0, 26887620
P = 10,784ans

77



VAISALA 1
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques
1950.0 0-C

Dates Code
Ascension Déclinaison A Aé  observatoire
droite
h m s ot " "

1939 janvier  18,99058 9 47 52,19 +12 2 61 -10 -28 062
19,0449 9 47 5227 4 12 2343 12 —27 062

féviier 879927 9 44 4035 4 15 58 240 402 1.3 062
12,88625 9 43 1952 4 16 54 9.6 411 —2.6 062

mars 14,92147 9 37 4279 4+ 23 3 568 -2.1 —0.2 062
17,93273 9 38 20,68 4+ 23 28 56,6 —3.5* —0.4* 062

17,94473 938 2132 4 2329 45 434 407 536

18,86135 9 38 3664 + 23 36 1,2 -0,2 -1,8 029

19,01329 9 38 38,95 + 2337 64 -0,9 -26 062

19,01757 9 38 39,15 + 23 37 11,3 +1,2  —0,7 029

19,83896 9 38 54,98 + 23 43 104 -0,6 —0,2 029

19,84057 9 38 54,81 4 23 43 12,0 —2.2 116 062

1091402 9 38 56,34 4+ 23 43 41,8 404 —0.8 029

20,10406 939 040 4 2345 T1 401 +25 754

21,12570 9 39 22,26 + 2352 64 40,3 423 754

21,86661 9 39 39,13 + 23 56 51,6 —4,4* —0,0* 062

22,12266 9 39 45,83 + 23 58 31,7 +0,0 -0,0 754

22,80870 9 40 3,10 + 24 2440 =31 40,6 062

23,18356 940 13,26 + 24 4 599 419 —07 754

23,80897 9 40 30,54 + 24 8355 -22 —0,3 062

24,15153 9 40 40,70 + 2410 33,1 +3,1 -1,0 754

25,16303 9 41 11,65 + 2416 08 42,7 —04 662

25,18178 9 41 12,22 + 2416 75 43,3 40,3 662

26,82907 9 42 6,63 + 2424 94 -27 420 062

27,19538 9 42 19,80 + 24 25 485 +1,8 —0,7 754

avril 7,09494 9 51 2,02 + 24 52 59,0 41,5 —2;3 754
781482 9 51 44,95 4 24 53 17,8 1.9 —01 062

817473 952 726 4+ 24 53 25,8 +1.0 —06 662

9,08671 9 53 4,18 + 24 53 25,7 41,7 -—1,8 754

9,84971 9 53 52,53 4 24 53 13,6 -3.4' 402° 062

9,88826 9 53 5517 + 24 53 134 —0.8 401 029

9,89218 9 53 5548 4+ 24 53 13.2 403 12 022

9,92910 9 53 57,69 + 24 53 11,8 -1,5 —0,3 029

10,93469 9 55 3,86 + 24 52 347 -25 —10 062

14,93850 9 59 46,35 4 24 46 542 —5.0° +17° 062

17,87931 10 3 32,60 + 24 39 20,1 —27 40.3 029

* Observation non utilisée pour l'ajustement.
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VAISALA 1

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
‘Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
droite
h m s o 1 " "

1939 avril 17,90771 10 3 34,83 4+ 2439 141 -22 03 029
17,94074 10 337,39 4+ 2439 52 -23 -—19 062

2194539 10 9 8,95 4+ 24 24 191 -1,2 40,8 062

22,19425 10 9 30,64 + 24 23 17,2 +2,8 +1,6 754

25,26076 106 14 2,28 + 24 8230 +1,2 +1,5 754

26,22908 10 15 31,28 + 24 3 74 +28 40,6 662

26,24853 10 15 33,04 + 24 3 1,3 43,0 +1,1 662

mai 6,13064 10 31 45,06 + 22 54 23,7 +0,9 +1,0 754

juin 5,14329 11 28 54,06 4+ 17 14 122 40,3 +1,9 754
8,21573 11 35 6,37 + 16 31 13,2 +1,7 —0,1 662

8,23517 11 35 8,68 4 16 30 57,5 +1,4 +0.8 662

1949 décembre  19,16759 14 49 50,90 -~ 812298 +1,0 +0,8 056
1950 avril 16,39147 18 11 53,74 - 9 40 34 -23 06 711
20,43644 18 12 58,69 -~ 929 11,1 +28 09 711

mai 1332694 18 9 44,14 - 849 327 -0,1 -2 711
13,34465 18 9 43,45 — 849295 -2,6 40,2 711

1959 novembre  25,50706 8 41 55.00 + 11 3 50 42,2 +1,2 689
25,562992 8 41 56,10 + 11 3 2,8 +26 +19 689

décembre 1,54387 8 46 29,82 + 10 52 255 16 40,3 662
3,49833 8 47 50,52 + 10 49 566 0,1 +04 662

3,55319 8 47 52.49 -+ 10 49 53,2 -2,1 +0,8 662

4,34374 8 48 24,14 4+ 10 49 2,2 -1,0 +0,9 689

4,41022 8 48 26,58 + 10 48 58,0 1,9 +0,6 689

30,30860 8 57 57,33 + 11 23 97 +24 40,8 689

30,35500 8 57 57,39  + 11 23 20,9 +2,6 +0;3 689

1960 janvier 5,44993 8 57 47,41 + 11 53 30,5 +14 +1,0 662
5,49022 8 57 47,06 4+ 11 53 440 +1,3 40,6 662

24,21443 8§ 51 46,76 + 14 26 496 40,7 +1,2 689

24,22863 8 51 46,31 + 14 26 58,7 +0,9 +1,3 689

février 16,23801 8 38 52,10 4 19 0505 +0,9 +1.2 662
16,25607 8 38 51,44 + 19 1 43 -03 +16 662

17,26561 8 38 2245 4+ 19 13 28,0 0,0 +0,0 689

17,27116 8 38 22,29 4+ 19 13 324 +0,2 403 689

mars 16,18522 8 37 11,16 4+ 23 53 273 2,5 1,2 689
16,19699 8 37 11,49 + 23 53 31,7 -2,2 17 689

19,27564 8 38 53,19 + 24 13 30,6 +2,0 +0,2 689
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VAISALA 1
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates . Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
droite
h m s ot 1 " "

1860 mars 19,28464 8 38 53,45 4 24 13 34,1 41,2 40,5 689
19,83522 8 39 14,07 4 24 16 46,0 -3,3 2,7 062

20,16177 8 39 26,97 4 24 18 46,0 -1,8 —0,7 662

20,17913 839 27,61 4 24 18 52,1 -1,6 —0,8 662

20,29020 839 31,56 + 24 19 3266 —0,5 +1,0 711

21,004590 840 470 4 2424 65 41,1 —0,0 711

21,82072 8 40 34,93 + 24 28 0,7 -1,9 -0,4 062

22,09768 8 40 47,37 4+ 24 29 332 410 —0.3 711

avril 16,24763 911 6,66 + 2514 0,9 +1,2 -0,0 689
16,26079 911 7,9 4 2513 592 +1,8 0,2 689

22,21307 921 16,11 4 24 58 52,0 41,7 +1,3 754

mai 14,13580 10 4 58,12 4 22 44 20,9 -2,7 +1,9 754
17,17242 10 11 34,18 4 22 16 450 —0.9 0.7 689

17,20081 10 11 37,92+ 22 16 28,5 40,1 40,5 689

Juin 15,14623 11 17 19,99  + 16 27 14,0 1,0 +2,8 754
18,19205 11 24 21,14 4 15 43 256 +1,6 +2,1 689

18,21905 11 24 24,88 + 15 43 1,2 42,1 +1,4 689

1970 décembre  25,30839 6 27 5,23 4+ 12 27 52,9 —0,5 +0,8 691
25,35272 627 293 4 12 27 588 40,1 +0,8 691

1971 janvier 21,24647 6 411,73 + 14 0 40,5 40,8 +1,0 691
mars 3,18166 5 54 42,00 4+ 17 32 23,7 40,1 -0,9 691
3,22633 554 42,82 4+ 17 32 39,1 —0,5 +0,4 691

avril 20,14635 6 40 42,68 + 20 57 33,4 —0,1 +0,4 691
20,16991 6 40 44,77 4 20 57 37,4 —0,1 40,8 691

1981 décembre 7,47953 7 61707 + 1156 1,9 —-04 —04 675
18,33474 7 0 855 41210 49,9 -1.2 —07 675

18,36946 7 0 7,21 + 12 10 54,0 40,9 -0,9 675

18,39724 7 0 594 4 12 10 56,8 —0,4 -1,5 675

31,18602 6 49 59,99 4 12 47 49,0 —0.1* —4.9% 801

1982 février 27,04226 617 29,16 4 18 26 4,7 —1,0 -0,0 801
mars 24,02465 6 324382 +2049 64 —04 -04 801

avril 22,04752 712 58,70 4 22 29 57,0 429 —0.5 801

* Observation non utilisée pour ajustement.
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VAISALA 1

1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = a la Terre au Soleill Elong. my Mg
droite aohUT a Oh UT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 327 474 + 5 6 27 3,645 4,346 130,3 23,7 21,9
11 3 24 28,9 5 23 44 3,716 4,291 119,9 23,7 21,9
21 3 22 46,5 5 49 14 3,801 4,236 109,7 23,7 21,9
31 322 432 6 21 52 3,895 4,180 100,0  23.7 21.9
Févr. 10 324 18,3 7 023 3,994 4,124 90,6 23,7 22,0
20 327 27,2 7 43 27 4,092 4,067 81,6 23,7 22,0
Mars 1 332 31 8 29 47 4,185 4,009 73,0 23,6 22,0
11 3 37 59,5 9 18 14 4,272 3,951 64,8 23,6 22,0
21 345 8,6 10 7 40 4,347 3,893 56,8 23,6 22,0
31 3 53 234 10 57 5 4,411 3,834 49,2 23,6 22,0
Avril 10 4 2379 11 45 37 4,460 3,774 41,9 23,5 22,0
20 4 12 45,5 12 32 23 4,494 3,715 34,9 23,5 22,0
30 4 23 41,2 13 16 43 4,511 3,664 28,2 23,4 22,0
Mai 10 4 35 20,3 13 57 53 4,512 3,593 21,7 23,3 21,9
20 4 47 38,0 14 35 18 4,496 3,532 15,7 23,3 21,9
30 5 0305 15 8 25 4,463 3,471 105 23,2 21,8
Juin 9 5 13 54,4 15 36 44 4,413 3,408 7.4 23,1 21,8
19 5 27 45,4 15 59 49 4,346 3,346 8,9 22,9 21,7
29 542 0,6 16 17 19 4,264 3,283 13,3 22,8 21,6
Jull. 9 5 56 36,6 16 28 55 4,168 3,220 18,6 22,7 21,5
19 6 11 29,5 16 34 24 4,057 3,157 24,1 22,5 21,4
29 6 26 36,5 16 33 36 3,933 3,093 20,8 224 21.3
Aot 8 6 41 53,6 16 26 29 3,797 3,030 35,5 22,2 21,2
18 6 57 17,0 16 13 7 3,650 2,966 41,3 22,0 21,1
28 7 12 43,5 15 53 39 3,493 2,902 47,1 21,9 20,9
Sept. 7 7 28 8,3 15 28 26 3,329 2,838 53,0 21,7 20,8
17 7 43 27,3 14 57 58 3,157 2,174 58,9 21,4 20,6
27 7 58 36,1 14 22 54 2,980 2,710 64,9 21,2 204
Oct. 7 8 13 28,8 13 44 11 2,798 2,647 71,0 21,0 20,2
17 828 0,0 13 2 58 2,615 2,584 77,2 20,7 20,0
27 8 42 3,1 12 20 46 2,431 2,522 83,6 20,5 19,8
Nov. 6 8 55 29,2 11 39 32 2,248 2,460 90,2 20,2 19,6
16 9 8 9,8 11 1 33 2,068 2,400 97,1 19,9 19,4
26 9 19 53,4 10 29 45 1,893 2,340 104,3 19,6 19,1
Déc 6 9 30 25,7 10 7 44 1,725 2,282 111,8 19,3 18,9
16 9 39 32,3 9 59 31 1,566 2,225 119,8 19,0 18,6
26 9 46 54,6 +10 9 52 1,419 2,170 128,3 18,6 18,3
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VAISALA 1
1993

Coordonnées astrométriques

1950.0 4 Oh UT . .
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m;
drotte a 0h UT a Oh UT
1993 h m s o I n UA UA o
Janv. 5 9 52 14,5 +10 43 35 1,286 2,118 137,56 18,3
15 9 55 19,0 11 44 31 1,170 2,067 1473 18,0
25 9 56 0,9 13 14 33 1,074 2,020 157,9 17,7
Févr. 4 9 54 33,3 15 10 56 1,000 1,976 168,8 17,5
14 9 51 35,3 17 25 5 0,949 1,935 175,8 17,3
24 9 48 9,6 19 43 22 0,923 1,899 166,4 17,1
Mars 6 9 45 40,3 21 49 35 0,919 1,867 155,3 17,0
16 9 45 25,6 23 30 32 0,935 1,839 1448 17,0
26 9 48 19,3 24 38 9 0,968 1,817 135,2 17,0
Avril 5 9 54 47,2 25 9 24 1,014 1,800 126,6 17,1
15 10 4 41,0 25 5 24 1,071 1,789 1191 17,2
25 10 17 35,1 24 28 41 1,137 1,784 112,5 17,3
Mai 5 10 32 56,9 23 22 45 1,209 1,784 106,7 17,4
15 10 50 8,3 21 51 43 1,288 1,790 101,6 17,6
25 11 8 38,2 19 59 27 1,374 1,803 96,9 17,8
Juin 4 11 28 0,7 17 50 8 1,465 1,820 92,7 17,9
14 11 47 53,9 16 27 57 1,562 1,843 88,7 18,1
24 12 8 43 12 56 38 1,666 1,872 84,8 18,3
Juill. 4 12 28 22,2 10 19 57 1,775 1,905 81,1 18,6
14 12 48 40,1 7 41 14 1,890 1,942 77,4 18,8
24 13 8 557 5 316 2,011 1,983 73,7 19,0
Aot 3 1329 7.0 + 2 28 39 2,137 2,028 70,0 19,2
13 13 49 128 -0 0 34 2,267 2,076 66,1 19,5
23 14 9 14,0 2 22 47 2,401 2,126 62,2 19,7
Sept. 2 14 29 10,6 4 36 32 2,538 2,179 58,0 19,9
12 14 49 23 6 40 49 2,676 2,234 53,8 20,1
22 15 8 49,9 8 34 53 2,815 2,291 49,4 204
Oct. 2 15 28 323 10 18 7 2,952 2,350 448 20,6
12 15 48 8,3 11 50 10 3,086 2,410 40,1 20,8
22 16 7 37,0 13 10 52 3,216 2.470 352  21.0
Nov. 1 16 26 555 14 20 8 3,341 2,532 30,2 21,2
11 16 46 1,4 15 18 5 3,458 2,695 25,0 21,3
21 17 4518 16 4 59 3,566 2,658 19,7 215
Déec. 1 17 23 22,5 16 41 10 3,665 2,721 14,5 21,7
11 17 41 29,9 17 710 3,751 2,785 9,6 21,8
21 17 59 10,1 17 23 35 3,825 2,849 6,2 22,0
31 18 16 18,1 —17 31 10 3,884 2,912 7.6 22,1

Passage au périhélie: le 29 avril 4 4h 15m 22s UT.
Opposition le 13 février & 12h 24m 20s UT.
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VAISALA 1
1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 a O0h UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison & la Terre au Soleil Elong. m; Mg
droite a 0h UT a0hUT
1994 h m s o I N UA UA o
Janv. 10 18 32 50,2 —17 30 44 3,929 2,976 12,4 22,2 21,2
20 18 48 41,9 17 23 14 3,959 3,040 18,3 22,3 21,3
30 19 3 48,2 17 9 39 3,973 3,104 24,5 22,4 21,3
Févr. 9 19 18 5,4 16 51 4 3,971 3,167 31,1 22,5 21,4
19 19 31 28,4 16 28 38 3,954 3,231 37,8 22,6 21,4
Mars 1 19 43 52,3 16 3 32 3,922 3,294 448 22,7 21,4
11 19 55 12,6 15 36 58 3,876 3,357 52,0 22,7 21,6
21 20 5 234 15 10 15 3,817 3,419 59,4 22,8 21,5
31 20 14 188 14 44 39 3.747 3,481 67.0 22,8 21.5
Avril 10 20 21 53,2 14 21 27 3.667 3,542 75.0 22,8 215
20 20 27 59,1 14 2 1 3,681 3,604 83,2 22,8 21,4
30 20 32 30,5 13 47 35 3,492 3,664 91,8 22,9 21,4
Mai 10 20 35 21,2 13 39 18 3.402 3,725 100.8 22,9 214
20 20 36 25.8 13 38 14 3.315 3.784 1101 22,9 21.4
30 20 35 42,5 1345 1 3,237 3,844 119,9 22,9 21,4
Juin 9 20 33 12,7 13 59 55 3,171 3,903 130,1 22,9 214
19 2029 3.7 14 22 38 3,123 3.961 14006 23,0 214
29 20 23 30,9 14 52 6 3,096 4,019 151,5 23,0 21,4
Juill. 9 20 16 55,6 15 26 43 3,095 4,076 162,5 23,1 21,4
19 20 9 46,5 16 4 24 3122 4133 1731 231 214
29 20 2 36,3 16 42 50 3,180 4,189 173,2 23,2 21,5
Aottt 8 19 55 55,8 17 20 0 3,267 4,245 162,7 23,4 21,6
18 19 50 13,0 17 54 12 3,382 4,301 151,8 23,5 21,7
28 19 45 48,6 18 24 19 3,623 4,355 141,1 23,6 21,8
Sept. 7 19 42 54,5 18 49 44 3,686 4,410 130,7 23,8 21,9
17 19 41 36,8 1910 8 3,867 4,463 120,6 23,9 221
27 19 41 54,1 19 25 31 4,061 4,517 110,9 24,1 22,2
Oct. 7 19 43 414 19 35 58 4,265 4,569 1015 24,3 223
17 19 46 51,6 19 41 36 4,473 4,622 92,3 24,4 22,5
27 19 51 14,8 19 42 37 4,683 4,673 83,4 246 22,6
Nov. 6 19 56 41,9 19 39 10 4,890 4,725 74,6 24,7 22,7
16 20 3 3,2 19 31 25 5,090 4,775 66,1 24,8 22,8
26 20 10 9,1 19 19 37 5,281 4,825 57,6 25,0 22,9
Déc. 6 20 17 51,1 19 3 58 5,460 4,875 493 251 23,0
16 2026 1.1 18 44 46 5,623 4,924 41,1 25,2 23,1
26 20 34 31,0 18 22 21 5,769 4,973 33,0 25,3 23,2
Janv. 5 20 43 14,5 17 57 4 5,896 5.021 249 254 232

Opposition le 23 juillet & 22h 31m 40s UT.
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DT=33

VAISALA 1

1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

DCR-TDHOR W=D

CRJDOAN R W=D

Boje i N N BT AN SR W)

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
2,229 0154

2,354 8447
0,117 4946
—0,009 2480
~0,000 8879
0,000 021 4
~0,000 005 7
~0,000 001 3
0,000 000 9
0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
2,8582219

2,9185099
0,076 866 6
0,0161869
—0,0004143
~0,000018 2
0,000 0029
—0,000002 3
—0,0000007
0,000 000 3
0,000 000 2

Z
0,322 6610

0,3751833
0,059 938 4
0,007 248 8
~0,000176 0
~0,000 007 2
0,000 000 6
—0,000 001 2
—0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 1

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
2,493 0001

2,3911958
0,122 3450
—0,020 596 7
—0,0000275

0,000 0227
—0,000 004 4

0,000 002 4

0,000 0007
—0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
3,2942241

3,5023369
0,209239 2
0,000234 8
—0,000880 1
0,000 009 2
—0,000004 3
—0,000001 6
0,000 000 9
0,000 000 3
—0,000 000 2

zZ
0,6113209

0,7314997
0,120 928 7
0,000 367 1
~0,000 378 4
0,000 002 9
—0,000002 3
~0,0000005
0,000 000 5
0,000 000 1
~0,000000 1

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
1,791 3440

1,421 9947
~0,3816151
~0,011 5239

0,000 7446

0,000 005 3

0,000 004 5

0,000 001 2
~0,000 0007

0,000 000 1

0,000 000 1

Y
4,008 6384

4,1037735
0,079 368 6
—0,0162426
—0,000456 9
0,0000141
—0,000003 8
0,000001 8
0,000 000 1
—0,000000 3
0,000 000 1

Z
1,0361750

1,1114950
0,068 7847
—0,006 740 6
—0,000198 3
0,000 005 1
~0,000 001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 0

ORIV WO

COTOINR WO

COTOTR WO

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
2,4529882

2,484 4224
0,0144157
—~0,0175564
~0,0005076
0,000 024 1
—0,000 005 8
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,000 000 2
~0,000 000 2

Y
2,9948493

3,159828 7
0,175 0356
0,009 290 3
—0,0007705
—0,000 004 6
—0,0000023
—0,000002 4
0,000 0005
0,0000005
—0,0000001

zZ
0,4317937

0,5314910
0,1043023
0,004276 5
~0,0003303
—0,000002 6
—0,000001 7
—0,000000 9
0,000 000 3
0,000 000 2
—0,000000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
2,2724542

2,0197141
—0,271406 8
—0,0182441

0,000 436 8

0,0000128

0,000 001 2

0,000 002 5
~0,000 000 5
—0,000 000 3

0,000 000 1

Y
3,6862729

3,8690796
0,1742138
—0,0093592
~0,0007477
0,000013 2
—0,000 005 6
0,000 0008
0,000 000 8
—0,0000003
—0,000 000 1

y/
0,837 941 4

0,9491770
0,1077915
—0,003773 8
—0,0003230
0,000004 2
~0,000002 3
0,000 000 6
0,000000 3
—0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
1,0804129

0,649 989 8
~0,433 295 8
~0,0019999

0,000 870 8

0,000 003 6

0,000 005 6
—0,0000005
—0,000000 3

0,000 000 1
~0,000 0001

Y

4,1646367

4,126 8274
—0,0571193
—0,0194082
—0,0000842

0,0000128

0,000000 6

0,000 001 6
~0,000000 2

0,000 0001

0,000 0001

Z
1,1682542

1,1882407
0,0119334
—0,008 096 2
~0,0000375
0,000 005 7
0,000 000 9
0,0000007
—0,000000 1
0,000 000 0
0,0000000

LCONDCORONN-HD CBJOTR WO

CO~THGT RO
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DT=33

VAISALA 1
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

QIO P WO ORI W=D

CUWIDTR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
0,294 559 8

—0,1247921
—0,4125995

0,007 5692

0,000 8111
—0,000 0007

0,000 004 0
~0,000 0011
~0,000 0001
—0,0000001
—0,0000001

Y
4,0735274

3,8958127
~0,1961907
—0,0182040
0,000284 0
0,000014 0
0,000003 4
0,000 001 2
—0,0000001
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au

X
~1,0977650

—1,3047295
—0,1872068
0,019 963 2
0,000 1879
—0,0000207
—0,000 0049
~0,0000019
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre Gh au 3 Décembre Oh

X
—1,6387589

~1,4693112
0,0835365
0,0134128
—0,0007037
—0,0000330
—0,000 0045
0,000 001 8
0,000 0009
—0,000 0002
—0,000 0001

Y
3,1279134

2,751226 8
—0,3821015
—0,0046273
0,000799 8
0,000016 6
0,000003 8
—0,000001 1
—0,0000007
—0,0000001
0,000000 1

Y
1,716 3801

1,3854223
—0,3194658
0,0120511
0,000 547 6
—0,0000142
—0,0000049
—0,000002 1
0,000 0005
0,000000 3
—0,0000001

3

Z
1,1952651

1,156 958 7
—0,0459821
—0,007 5587
0.0001226
0,000 007 1
0,000 001 9
0.000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Z
0,936 6507

0,8172810
—0,1213663

0,001 6546

0,000 348 5
0,000 008 0
0,000 001 2

—0,000 0006

~0,000000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
0,4928026

0,398 2511
—0,0892681
0,005 522 4
0,000 233 0
—0.000 007 7
—0,000 002 6
—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

OO O PN B WINHO

OB O

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—0,4831961

~0,8219128
~0,3236543

0,015647 8

0,0005767
~0,000007 2
—0,000 000 2
—0,000001 8
—0,0000003
—0,000 000 1

0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Ch

X
~1,4511613

—~1,5125038
—0,0418169
0,0192771
—0,0002737
—0,0000305
—0,000 006 6
—0,000000 8
0,000 000 8
0,000000 3
0,000 0000

Y
3,7135028

3,4118514
—0,315146 3
—0,012904 3
0,000 603 6
0,000 017 7
0,000 005 3
0,000 000 5
—0,000 000 2
—0,000 000 2
~0,000 0001

Y
2,436 804 2

2,050 393 7
—0,3828508
0,004 349 8
0,000 793 0
0,000 004 9
0,000 000 4
—0,000002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

zZ
1,1124389

1,0229619
0,094 9813
—0,005 248 4
0,000 2627
0,000 009 1
0.000 002 3
0,000 0000
—0,000 000 1
~0,000 0001
0,000 000 0

7
0,7173220

0,596 278 8
—0,1191596
0,002 226 1
0,000 3440
0,000 001 9
—0,000 0005
—0,0000010
—0,000 0001
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
~1,3962050

~1,2526621
0,148 6787
0,004 239 3
—0,0009127
—0,0000186
—0,0000001
0,000002 8
0,000 000 1
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y

1,1279977

0,8961221
—0.2164379
0,0155791
0,000116 9
—0,000029 8
—0,000 006 6
—0.000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0
—0,000000 2

Z
0,3270325

0,277 3680
—0,042 756 4
0,006 959 7
0,000 039 3
—0,0000150
—0.000002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
—0,000 000 1

ORI HRWNHEO

OO PV O

OWIAVHR WO
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DT=33

VAISALA 1

1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COTON RIS ORI -=O

DRI VAWONNRS

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
—-1,1197627

~0,972 6925
0,1421469
—0,005 741 8
—0,000 8156
0,000 006 0
0,000 005 5
0,000 0017
—0,000 000 9
0,000 000 0
0,000 000 2

Y
0,714428 4

0,5973706
~0,102844 5
0,0138757
~0,000368 9
~0,000036 8
—0,0000045
0,000001 8
0,000 000 4
~0,000000 4
0,0000000

4
0,243 594 9

0,244 798 4
0,007 4172
0,006 048 1
~0,000181 2
—0,000017 6
~0,000 001 4
0,000 000 9
0,000 000 1
~0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Ok

X
0,718 9134

~0,7291075
~0,024 7996
~0,0146187
0,000 013 7
0,000 033 2
0,000 006 3
—0,000 0009
—0,000 000 5
0,000 000 3
—0,000 0001

Y
0,4714738

0,474 964 9
0,004 033 8
—0,000216 8
~0,000769 5
~0,0000108
0,000001 6
0,000002 0
—0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 1

Z
0,3231930

0,3738616
0,050 390 5
—0,000641 7
—0,000 368 2
~0,000 004 3
0,000 001 3
0,000 000 8
~0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
~0,9802519

~1,1631555
—0,1887755
—0,0051920
0,000 705 0
0,000 026 5
—0,000 0005
—0,000 0018
0,000 0000
~0,000 0001
0,000 000 0

Y
0,4313295

0,336 076 7
—0,1081724
~0,0132773
—0,000342 5

0,000020 9

0,000 006 1

0,000 000 1
—0,000 000 2

0,000 0000
—0,000000 1

Z
0,476 485 8

0,4720174
~0,0111970
—0,006 900 9
—~0,000163 2

0,000011 7

0,000 002 5
~0,000 000 2
—0,000 000 1

0,000 000 0

0,000 000 0

COTSTN R LN NS CO-IDCR WS

DRI LN O

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh
X Y Z

—-0,8509735 0,6145356 0,2546031
—-0,7684873 0,4856092 0,2935510

0,0702005 —0,0207596 0,0422808

-0,0127422 0,0074863 0,0030085
—0,0004326 —0,0007061 —0,0003365

0,0000305 —0,0000271 —0,0000121
0,0000070  0,0000008 00000010

—0,0000005  0,0000021  0.0000008
—0,0000006 —0,0000004 —0.000000 2

0,0000003 —0,0000001  0.000000 0
0,0000000  0,0000001 0,000 0000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y A

-0,758 8778 0,478 3332 0,417766 0

—0,8729247  0,4573013  0,4527071
~0,1261561 —0,0285549  0.0308104
-0,0116953 —0,0081520 —0,004434 2

0,0004443 —0,0006255 —0,0003005
0,0000351 0,0000073 0,000005 2
0,0000030 0,000005 3 0,0000025

—0,0000017 0,0000008 0,0000001

0,0000001 —0,0000004 —0,000000 1
0,0000000 0,0000002 0,0000001

—0,0000001 —0,0000001 0,0000000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y Z

—1,3318297  0,2337462 0,458 4006

—1,56303561 0,0323958 0,3990425
—0,1959520 —0,2162829 —0,0670587

0,0033637 —0,0149509 —0,0077078
0,0008032 0,0000097 0,0000071
0,0000104 0,0600333 0,0000161

—0,0000052 0,0000045 0,000001 4
—0,0000017 —0,0000011 —0,0000006

0,0000001 —0,0000005 —0,000000 2
0,0000002 —0,0000001 0,0000000
0,0000001 0,0000000 0,0000000

COTDRCR W=D DT W=D

CoR- R NN FUNE Y Oy
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DT=33

VAISALA 1
1993

Coordonnées rectan

Coordonnées ast

gulaires géocentriques équatoriales.

rométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

QOB UB WO

OCPTIONBR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—1,6897539

—1,8416005
—0,1409684
0 0116078
0,0007271
—0 0000086
—0,0000073
—0,0000009
0, 1000 000 6
0,000 0003
0 0000000

Y
—0,1496606

—0,455556 9
-0, 1319058 4
-0, 0128417
0, 10003533
0, 1000035 9
o, 1000001 3
-0, 1000002 1
-0, 10000005
0 000 0001
0, 1000000 2

Du 0 Septembre Oh au 3

X
—2,0179510

~1,9152649
0,123 9083
0,021 3280
0,000 0633
—0 000045 5
—0,0000006
0,0000031
0 0000001
-0, 1000 000 6
0,000 0000

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—1,2994639

—0,914 9646
0,397 8460
0 0125319

-0, 1000 846 8

——0 0000251
0,0000079

—0 0000001

——0 0000010
0 000 0003
0,0000002

Y
—1,4822661

—1,9010667
-0, 14183154
0, 10013135
0, 10008412
0, 1000006 3
-0, 1000007 6
-0, 1000000 2
0, 1000001 2
0, 1000000 1
-0, 1000000 3

Y
—2,9533786

—3,2392902
-0, 12685547
0, 10179216
0, '000528 6
-0, '000039 9
-0, '000001 5
0, 1000002 6
—0,0000003
-0, 1000 000 4
0, 1000000 2

Z
0,341 5495

0,2280937
—0,1203291
—0 0067214

0 0001671

0, 1000015 8
——0 0060001
—0 000 000 9
—0 0000002

0, 1000 000 1

0, 10000001

Octobre Oh

Y/
—0,1827793

—0,3604125
—0,1782487
-0, 1000 240 0
o, 1000 379 6
0, 1000001 3
-0, 1000 003 0
0, 1000 000 2
0, 1000 000 5
0, '000 0000
—0,0000001

Z
~0,8181706

—0,9481208
-0,1229420
0, 1007 262 1
0,0002380
-0, 1000016 9
0, 1000 000 0
0, 1000 001 0
-0, 1000000 2
-0, 1000000 1
0, '000000 1

OWADTRWNNHDO OO TR WO

OCWID TR =D

Du 0 Aoit Oh au 2 Septembre Oh

X
—1,959094 8

—2,0040706
-0, 10271872
0, 1018288 6
0, 10004751
-0, 20000316
-0, 1000 006 2
0,0000015
0, 1000001 1
-0, 1000000 1
-0, 1000 000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—1,8066425

—1,5516455
0, 12748872
0,0195264

-0, 10004102

-0, 1000044 7
0, 1000004 3
0, 1000 002 4

-0, 1000000 8

-0, 1000 000 4
0, 1000000 2

Y
—0,7429198

—1,1307913
-0, 1395 605 9
-0, 0071014
0, 1000 662 7
0, 1000 027 6
-0, '000 004 3
-0, 1000 002 3
0 000 000 4
0, ’000 000 5
0, '000 000 0

Y
~2,2430994

—2,6285978
—0,3760350
0, 1010 285 2
0, '0008118
-0, 1000017 2
-0, 1000 006 6
0, '000 001 7
000 0009
—0 1000 000 4
-0, 1000000 2

'/
0,1186977

-0,0385565
—0,1616176
—0,0040712
0, 7000 304 5
0, 1000010 8
—0,0000023
-0, 1000 000 8
0,0000002
0,000 000 2
0, 1000 000 0

zZ
—0,5064324

—0,6750900
-0, 11652151
0, 10038120
0, 1000 363 6
—0,0000084
—0 000002 2
0, 1000 000 8
0, 1000 000 3
—0,000 0002
0,000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—0,6849726

—0,1356070
0, 14526113
0, 1002198 6

-0, 10010523
0, 1000 002 6
0, 10000071

-0, 1000001 5

-0, 1000 000 4
0, 1000000 3

—0 0000001

Y
—3,4530536

—3,6978017
-0, 11235602
0, 10213020
0, 1000 065 9
-0 000 0476
0 000 0028
0, 1000 001 8
-0, 1000 000 6
0, 1000 000 0
0, 1000 000 2

Z
—1,0462995

—1,1184343
—0,0633549
0, 1008 836 1
0,0000359
-0, 1000019 5
0,0000016
0 0000006
—0,0000003
0, 1000 000 0
0,0000001

OCWIBTIRONHO

COIOUPWNHO

OCRHIDTUB WO
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VAISALA 1

1994

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateu

Coordonnées rectangulaires géocentriques

. .
equatoriales.

T moyens 1950.0

coch:cnuxwtw—no CDWKI@UH&CONHO

omqmm:&wm»—-o

Du 0 Janvier 0h au 2 Février Oh

X
0,2632525

0,6975089
0,426 091 6
—0,0091263
~0,0009333
0,000 0328
0,000 002 6
~0,0000020
0,000 000 1
0,000 000 0
—0,000 000 1

Y
~3,694764 2

—3,6826727
0,0317379
0,0192305

—0,000456 5

—0,000035 1
0,000 006 4
0,000 000 3

—0,000000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

/
—1,169289 1

~1,176 1559
0,001 3337
0,008 026 4

~0,000 190 4

—0,000013 9
0,000 002 6
0,000 000 0

—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh ay 2 Avril Oh

X
1,633 9224

1,846 455 6
0,192 0212
—0,020 604 4
~0,000 043 1
0,000 046 7
~0,000 004 2
—0,000 001 5
0,000 000 0
0,000 0000
0,000 000 1

Y
—3,399662 9

~3,1997025
0,204 100 0
0,0032105
—0,000925 2
0,000010 1
0,000005 6
~0,000 000 9
—0,000000 3
~0,000000 1
—0,000000 1

Z
—1,088 866 2

~1,017911 4
0,072 5519
0,001 200 4

~0,000 394 3
0,000 004 6
0,000 001 8

—0,000 000 4

—0,000 000 1

—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
2,0936203

2,036 7269
—0,069 489 1
~0,0118373

0,0007718

0,000 006 7
~0,000 006 5

0,000 000 8

0,000 0009

0,000 000 2
~0,000 000 1

Y
—2,667493 2

~2,5374545
0,117094 6
—0,013 445 2
—0,000463 6
0,000036 5
—0,000002 9
—0,000002 2
~0,000000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

z
~0,8324610

~0,794129 4
0,0326017
—0,005 942 7
—0,0001977
0,000 014 3
~0,000 001 5
~0,000 000 8
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

CO@R]QU‘ACONHO coaoqc:o“hcotm-to

CD@N]OJUUAODNHO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
1,066 896 7

1,407 518 2
0,3236377
—0,017549 8
—0,000519 4
0,000 045 6
—0,0000029
—0,000001 7
0,000 0000
—0,000 000 1
0,000 000 1

Y
~3,644 3366

~3,5055986

0,151 6155

0,0120728
-0,0008197
~0,000 008 4

0,000 006 2
—0,000 000 7
—0,000000 3
—0,000000 1
~0,000000 1

Z
—1,170624 4

~1,1247050
0,051 2550
0,004 993 4
—0,000347 7
—0,000003 1
0,000 002 1
~0,000 000 4
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai 0h

X
2,003 964 2

2,065 2637
0,0424529
~0,0184281
0,0004527
0,000 027 9
~0,000 0071
~0,000 000 6
0,000 000 4
0,000000 3
0,000 000 1

Y
~3,0186733

~2,821 8546
0,1911303
~0,006 493 7
-0,000 7777
0,000 030 4
0,000 001 2
—0,0000020
—0,000 0005
0,000 0000
0,000 000 1

z
-0,9535337

—0,885 256 6
0,065 658 2
—0,002 962 2
—0,000331 8
0,000012 2
0,000 000 0
—0,000000 8
—0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet gh

X
1,9692759

1,8485767
~0,124 0110
—0,002413 9

0,000 888 2
—0,0000135
—0,000 001 7

0,000 0027

0,000 000 5
~0,000 000 3
~0,000 000 2

Y
—2,4419211

~2,4236019
0,001 7892
—0,0166227
—0,000058 3
0,000 029 0
~0,000 006 6
~0,000 0007
0,000 000 9
0,000 000 3
~0,000000 1

y/
—0,7687350

—0,779635 9
~0,018156 9
~0,007293 9
—0,000 024 6
0,000011 2
—0,000002 5
—0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 000 0

q:m«rc:m;hwtor-lo

CD@N!@UUBCONHO

cmqo:cnucowv-ﬂo
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DT=33

VAISALA 1
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

DI WVN=O

ORIV WINFRO

ORI IRWNI-O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
1,746 0706

1,6328925
—0,1069637
0,007 0457
0,000 806 5
~0,0000245
0,000 0028
0,000 0025
—0,000 000 4
—0,000 000 4
0,000 0000

Y
—2,4277706

—2,5288525
—0,1167508
—0,0153674
0,000326 1
0,000018 1
—0,000 006 2
0,000 001 2
0,0000010
—0,0000001
—0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
1,4938070

1,5825216
0,107 6097
0,019 0482
0,0001250
—0,000 0222
0,000 0047
—0,0000019
—0,0000003
0,000 000 3
0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
2,1292768

2,476 5018
0,3596147
0,011 6344
~0,000 7652
~0,0000109
—0,000 0027
—0,000 0012
0,000 0003
~0,000 0002
0,000 0000

Y
30366727

—3,2926464
—0,2582815
—~0,0014815
0,000819 8
—0,000 005 2
0,000 003 4
0,0000015
~0,0000007
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
~3,950016 3

—4,1112872
—0,1461668
0,0156610
0,000533 6
—0,000018 2
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 0000
0,000 000 0
~0,000000 1

3

7
—0,796 9629

~0,8602225
~0,0701209
~0,006 730 1
0,000 140 8
0,000 007 3
~0,0000020
0,000 000 6
0,000 000 3
~0,000 000 1
~0,000 000 1

Octobre Oh

Z
—1,1350245

~1,266 2416
—0,132256 4
—0,000 681 5
0,000 356 2
—0,000 000 8
0,000 001 5
0,000 000 4
—0,0000003
0,000 000 0
0,000 000 0

y/
—1,6063593

~1,696 9169
—0,0840281
0,006 773 4
0,000 234 7
—0,000 007 6
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 0000
0,000 000 0

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

LIS O

DW~TIDUTRWN=O

Du 0 Aoiit O0h au 2 Septembre Oh

X
1,5427997

1,5056223
—0,022775 6
0,0149695
0,000536 5
—0,000026 0
0,000 006 4
0,000 000 2
~0,000001 0
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre O0h au 2 Novembre 0h

X
1,6770013

1,903 9314
0,245 2782
0,018 0276

~0,0003427

~0,0000184
0,000 001 6
~0,0000021
0,000 000 3
0,000 000 1
~0,0000001

Y
—2,6397987

~2,8432345
~0,2140139
—0,009 941 2
0,000 644 9
0,000 004 1
~0,000 001 7
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
—3,504 6862

~3,7472165
—0,2356270
0,007 7170
0,000 795 6
~0,0000137
0,000 005 1
0,000 000 0
~0,000000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

VA
—0,9255000

—~1,0335984
—0,1127359
—0,004 3622
0,000 278 9
0,000 002 5
—0,000 000 1
0,000 0010
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 0000

Z
—1,3747772

—1,5004018
—0,1226599
0,003 3180
0,000 347 1
—0,000 0046
0,000 001 8
—0.000 000 1
~0.000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
2,7748881

3,1817012
0,409 5006
0,001 7060

—0,0009769
0,000 0009

—0,0000045

—0,000000 6
0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
—4,2257016

—4,2610696
~0,0161155
0,0193733
0,000 095 9
~0,000021 3
0,000 002 2
~0,000001 4
—0,000 000 1
~0,000000 1
0,000 000 0

Z
—1,7634289

~1,799495 8
~0,02717300
0,008 3923
0,000 044 6
—0,000 009 9
0,000 000 4
—0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

OB~V WOIN O ORX-JOUBRWNN=O

OCHL-TONRWN-HO
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COMETE LOVAS 2

Cette cométe périodique a été découverte par M. Lovas & Piszkéstetd, le 28 novembre 1986. La
référence de cette cométe pour son passage de 1986 est la suivante : 1986 XIIL

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 25 observations réparties entre le 30 novembre
1986 et le 3 mars 1987, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a I’ensemble des
planétes du systéme solaire.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0, 002" et I’écart-type est de 1,16".

Epoque: 24 avril 1987 Oh ET, jour julien 2446 909,5

T = 1986 septembre 1,13176 £ 0, 86688

w= 71,50418° 4 0,47489

Q = 282,83811° + 0,41851

i= 1,52626° + 0,02591

g= 1,4572564UA + 0,0019310

e= 0,5918152 + 0,0005338

a= 3,5700806 U A + 0,0093992

= 0,14611183°/jour + 0,00057702
P= 6,T46ans + 0,0266398 (9,7302 jours)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 juin 22.0 ET, jour julien 2449 160,5
T:1993 juin 2,09308 ET

q 1,4619155U A (1950.0) P Q

n  0,14576447° [jour w 71,55189° 40,99478129 +0,09867535
a 3,5757593U A Q 282,77892° —0,10073960 +-0,90957672
e 0,5911594 i 1,52471° —0,01617735 40, 40365006
P = 6,762ans
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LOVAS 2
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Ao Aé  observatoire
roite
h m s o I " 1]
1986 novembre  30,93507 148 14,80 + 13 48 15,7 *)y 49,3 399
30,94757 148 15,86 4 13 48 13,0 -6,3* +3,4* 561
décembre 2,60428 149 23,10 4+ 13 50 10,0 (*)y —4,3 892
3,59167 1506 6,35 + 13 51 50,8 0,5 40,1 323
3,84931 150 17,08 + 13 52 10,0 -8,9* +8,3* 561
4,51562 150 47,18 4+ 1353 49 405 -—25 892
4,55104 150 48,75 4+ 13 53 11,6 42,0 408 892
4,59826 150 51,40 + 13 53 18,0 ()  +2,3* 372
5,54624 1 51 33,68 + 13 54 51,1 24 -1,7 399
6,62819 152 2444 4 13 56 55,2 +1.2 +1,2 399
7,59132 1 53 10,80 + 13 58 55,0 -—1,6 +2,2 372
1987 janvier 3,14921 221 20,79 4+ 15 34 0,6 +3,1  -0,9 691
3,21661 2 21 25,53 + 15 34 21,6 —0,4 +1,2 691
3,23582 221 2696 + 1534 252 -03 -06 691
6,23582 221 269  + 1534 252 (1) *) 691
25,18418 251 57,75+ 17 28 10,4 —~02 —04 691
25,19284 2 51 58,50 + 17 28 152 0,4 +1,6 691
25,20712 2 51 59,75 + 17 28 18,1 0,5 -0,1 691
30,10205 2 59 23,72 4+ 17 54 54,9 -0,1 40,2 691
30,10660 259 2410 4+ 17 54 56,0 -05 02 691
30,11523 259 24,84 4+ 17 54 586 -1,1 -—04 691
mars 1,15881 3 47 53,38 + 20 29 25,6 -—0,1 -0,6 691
1,19225 3 47 56,72 + 20 29 365 —0,1 +1,2 691
3,12525 3 51 11,90 + 20 38 27,0 40,5 -1,3 691
3,16323 3 51 15,70 + 20 38 38,6 40,5 +0,2 691

() O-C supérieur ¢ 10",
* Observation non utilisée pour l’ajustement.
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LOVAS 2

1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinaison & la Terre au Soleil  Elong. my
droite a 0h UT aohuUT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 14 51 28,7 —17 45 18 4,730 4,220 53,5 23,1
11 14 59 35,1 18 21 39 4,552 4,177 61,7 22,9
21 15 7 0,7 18 54 10 4,363 4,132 70,0 22,8
31 15 13 35.5 19 22 31 4166 4,087 78.6 227
Févr 10 1519 7,5 19 46 17 3,965 4,041 87,3 22,5
20 15 23 24,5 20 5 5 3,761 3,994 96,4 22,3
Mars 1 15 26 14,3 20 18 29 3,561 3,947 105,7 22,2
11 15 27 23,9 20 25 56 3,367 3,898 115,5 22,0
21 15 26 43,8 20 26 51 3,184 3,849 125,6 21,8
31 1524 17,8 20 20 34 3,016 3,799 136,1 21,6
Avril 10 15 19 35,8 20 6 33 2,868 3,749 147,0 21,5
20 15 13 18,7 19 44 35 2,745 3,697 158,3 21,3
30 15 5 374 19 15 6 2,649 3,645 169,8 21,2
Mai 10 14 57 4,3 18 39 27 2,582 3,592 177,5 21,1
20 14 48 21,1 18 0 5 2,546 3,538 166.3 21.0
30 14 40 9,7 17 20 13 2,539 3,483 154,7 20,9
Juin 9 14 33 9,2 16 43 25 2,559 3,427 143,4 20,8
19 14 27 495 16 12 54 2,601 3,371 132,5 20.8
29 14 24 28,1 15 50 59 2,660 3,314 122,1 20,8
Juill. 9 14 23 14,3 15 39 6 2,733 3,256 112,2 20,8
19 14 24 8,2 15 37 41 2,814 3,197 102,9 20,7
20 14 27 48 15 46 23 2899 31138 94,0 20,7
Aot 8 14 31 57,8 16 4 27 2,983 3,077 85,7 20,7
18 14 38 38.3 16 30 41 3,065 3,016 777 207
28 14 46 58,6 17 3 47 3,141 2,954 70,2 20,6
Sept. 7 14 56 52,1 17 42 24 3,208 2,892 62,9 20,6
17 15 8 12,2 18 25 1 3,266 2,829 56,0 20,5
27 15 20 54.2 19 10 14 3,312 2765 49.3 20,5
Oct. 7 15 34 54,7 19 56 33 3,346 2,700 42,8 20,4
17 15 50 9,9 20 42 26 3,367 2,635 36,6 20,3
27 16 6 37,9 21 26 24 3,375 2,570 30,6 20,2
Nov. 6 16 24 16,9 22 6 50 3,370 2,504 24,7 20,1
16 16 43 4,5 22 42 7 3,351 2,437 19,0 19,9
26 17 2 59,7 23 10 36 3,319 2,371 13,5 19,8
Déc 6 17 24 0,0 23 30 35 3,275 2,304 8,2 19,6
16 17 46 2,5 23 40 22 3,219 2,237 3,1 19,5
26 18 9 49 -23 38 14 3,154 2,171 1,8 19,3

Opposition le 8 mai 4 12h 36m 33s UT.
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LOVAS 2
1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinaison ~ & la Terre au Soleil Elong. my
droite a Oh UT a 0h UT
1993 h m s o1 I UA UA o
Janv. 5 1833 28 —23 22 34 3,079 2,105 6,5 19,1
15 18 57 517 22 51 50 2,997 2,040 10,9 18,9
25 19 23 273 22 4 37 2.909 1,976 15,2 18.7
Févr. 4 19 49 435 20 59 49 2,817 1,913 19,1 18,5
14 20 16 351 19 36 34 2.722 1,852 22.8 18.3
24 20 43 57,6 17 54 21 2,627 1,793 26,2 18,1
Mars 6 21 11 45,7 15 53 15 2,633 1,737 29,3 17,9
16 21 39 56.0 13 33 47 2442 1,684 32,0 17.6
26 22 8 26,0 10 57 9 2,356 1,635 34,5 17,4
Avril 5 2237131 8 523 2,275 1,691 36,8 17,2
15 23 6165 5 110 2,202 1,552 38,7 171
25 23 35 357 ~ 147 59 2:137 1,520 405 16.9
Mai 5 0 5 9.1 + 129 51 2,080 1,494 42,1 16,8
15 0 34 55.9 4 47 46 2,081 1,475 4377 16,7
25 1 4535 8 0 48 1,999 1,465 45,2 16,6
Juin 4 1 34 56,3 11 4 4 1,956 1,462 46,8 16,5
14 2 4 58,0 13 53 17 1,929 1,468 48,5 16,5
24 2 34 485 16 24 50 1,906 1,481 50,4 165
Juill. 4 3 4141 18 36 5 1,885 1,503 52,6 16,6
14 333 06 20 25 40 1,866 1,531 55,1 16,6
24 4 0508 21 53 18 1,847 1,566 58,0 16,7
Aot 3 427 257 22 59 46 1,826 1,607 61.3 16,8
13 4 52 28,6 23 46 48 1,801 1,653 65,1 16,9
23 5 15 40.9 24 16 50 1,773 1,704 69.4 17,0
Sept. 2 5 36 449 24 32 45 1,740 1,758 74,2 171
12 5 55 24,9 24 37 44 1,701 1,815 79,7 17,2
22 611 22.3 24 35 4 1,659 1,875 85.8 17,3
Oct. 2 624191 24 27 58 1,612 1,937 92.7 17.3
12 6 33 57,6 24 19 23 1,564 2,000 100,3 17,4
22 639 571 24 11 49 1,515 2,065 1089 17,5
Nov. 1 642 3,0 24 6 54 1,471 2,130 118,4 17,6
11 6 40 8,4 24 510 1,436 2,196 128,8 17,6
21 6 34 21,5 24 5 50 1,414 2,263 140,2 17,7
Déc. 1 6 25 19,7 24 6 49 1,410 2,330 1524 17,9
11 6 14 8,0 24 550 1,431 2,396 165,1 18,0
21 6 2 13,0 24 121 1,479 2,463 177,9 18,2
31 5 51 8,1 +23 53 30 1,556 2,529 169,3 18,4

Passage au périhélie: le 2 juin & 2h 13m 43s UT.
Opposition le 22 décembre & 13h 9m 47s UT.
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LOVAS 2

1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil  Elong. my
droite a4 Oh UT a0h UT
1994 h m s o I I UA UA o
Janv. 10 542 5,0 +23 43 54 1,661 2,595 157,0 18,7
20 5 35 48,7 23 34 34 1,791 2,660 145,4 19,0
30 5 32 35,1 23 27 6 1,943 2,725 134,5 19,2
Févr. 9 5 32 16,9 23 22 10 2,112 2,789 124,3 19,5
19 5 34 380 23 19 37 2,295 2,853 114,7 19.8
Mars 1 5 39 16,1 23 18 43 2,488 2,916 105,7 20,1
11 5 45 48,0 23 18 32 2,686 2,978 97,2 20,3
21 5 53 54,1 23 17 59 2,888 3,040 89,1 20,6
31 6 3 15,6 23 16 7 3,090 3,101 81,3 20,8
Avril 10 6 13 36,5 23 12 8 3,289 3,161 73,9 21,0
20 6 24 44,4 23 5 19 3,484 3,220 66,6 21,2
30 6 36 27,2 22 55 13 3,671 3,278 59,6 21,4
Mai 10 6 48 35,3 22 41 27 3,850 3,336 52,7 21,6
20 7 1 1,1 22 23 50 4,018 3,393 45,9 21,8
30 7 13 36,9 22 2 17 4,174 3,449 39,3 21,9
Juin 9 7 26 16,9 21 36 51 4,316 3,504 32,7 22,1
19 7 38 56,1 21 7 39 4,443 3,559 26,1 22,2
29 7 51 29,1 20 34 56 4,554 3,612 19,5 22,3
Juill. 9 8 3 52,5 19 58 58 4,649 3,665 13,0 22,4
19 8 16 2,2 19 20 7 4,725 3,717 6,4 22,56
29 8 27 54,3 18 38 50 4,784 3,768 0,5 22,6
Aoiit 8 839 259 17 55 33 4,823 3,819 7.1 22,7
18 8 50 33,1 17 10 50 4,843 3,868 13,9 22,7
28 9 1123 16 25 17 4,844 3,917 20,9 22,8
Sept. 7 9 11 19,9 15 39 31 4,827 3,965 28,0 22,8
17 9 20 51,3 14 54 17 4,790 4,012 35,3 22,9
27 9 29 41,9 14 10 18 4,737 4,059 42,8 22,9
Oct. 7 9 37 46,6 13 28 26 4,666 4,105 50,6 22,9
17 9 44 59,0 12 49 36 4,581 4,150 58,6 22,9
27 9 51 12,6 12 14 42 4,483 4,194 66,9 22,9
Nov. 6 9 56 20,3 11 44 47 4,374 4,237 75,6 22,9
16 10 0 13,7 11 20 52 4,258 4,280 84,6 22,9
26 10 2 45,7 11 3 53 4,139 4,322 94,0 22,9
Déc 6 10 3 48,9 10 54 45 4,021 4,363 103,8 22,9
16 10 3 17,7 10 54 6 3,909 4,404 114,1 22,8
26 10 1 104 11 2 9 3,808 4,443 124,8 22,8
Janv. 5 9 57 29,3 +11 18 41 3,723 4,483 136,0 22,8
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LOVAS 2

1992
DT=33
Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.
Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0
Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh
X Y y/ X Y Z
—3,3261330 —3,0648571 —14426653 —2,6096848 —2,9391519 —1,3822544
0 -2,9392765 —3,0115817 —-1,4164443 0 —2,3062807 —2,7686855 —1,3049840 0
1 0,379 968 8 0,0714300 0,0341212 1 0,2878513 0,1822946 0,0824304 1
2 —-0,0077991 0,0177790 0,0077387 2 —0,0160893 0,0110811 0,0048383 2
3 -0,0008859 —0,0003980 —0,0001701 3 —0,0005063 —0,0007515 —0,0003234 3
4 0,0000214 —0,0000180 —-0,0000071 4 0,0000240 -0,0000044 —0,0000025 4
5 —0,0000058 0,0000029 0,0000006 5 —0,0000058 —-0,0000023 —0,0000017 5
6 —0,0000013 —0,0000023 -0,0000012 6 0,0000015 —0,0000024 —0,0000009 6
7 0,0000009 -0,0000007 -0,0000002 7 0,0000011 0,0000005 0,0600003 7
8 0,000 0004 0,0000003 0,0000002 8 —0,0000002 0,0000005 0,0000002 8
9 —0,0000001 0,0000002 0,0000001 9 —0,0000002 -0,0000001 -—0,0000001 9
Du 0 Mars Oh au 2 Avril 0h Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y Z X Y zZ
—2,0903384 —2,6285363 ~1,2416444 —1,7783875 —2,1986867 —1,0484687
0 —-1,9098344 —2,4018150 —1,1397490 0 —1,7377438 —1,9814605 -—0,9504287 0
1 0,1614382 0,2298331 0,1032783 1 0,023 4465 0,2108856 0,0953281 1
2 -0,0191217 0,0022420 0,0010082 2 —0,0167760 —-0,0070811 -0,0030318 2
3 -0,0000274 —0,0008580 -0,0003702 3 0,0004352 —0,0007216 -0,0003131 3
4 0,000 0226 0,0000095 0,0000030 4 0,0000127 0,0000135 0,0000043 4
5 -0,0000044 —0,0000043 —0,0000023 5 0,0000013 —0,0000056 -0,0000023 5
6 0,0000024 —0,0000016 —-0,0000005 6 0,0000025 0,0000008 0,0000006 6
7 0,000 0006 0,0000009 0,0000005 7 —0,0000005 0,0000008 0,0000003 7
8 —0,0000004 0,0000003 0,0000001 8 —0,0000003 —0,0000003 —0,0000001 8
9 —0,0000001 -0,0000002 —0,0000001 9 0,0000001 —0,0000001 0,0600000 9
Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh Du 0 Juin Oh au 3 Juillet 0h
X Y Z X Y Y/
~1,7243723 -1,8111327 ~0,8733795 —1,8621117 —1,5541845 ~0,7541724
0 —-1,7807268 —1,6642141 —0,8055571 0 —1,9778994 -1,5197350 -0,7348253 0
1 —00761783 01337101  0,0621352 1 01172828 00180732 00122879 1
2 -0,0100859 —0,0136541 —0,0058807 2 —0,0006303 -0,0164379 —0,0070879 2
3 0,0007404 —0,0004260 —0,0001864 3 0,0008625 -0,0000471 -0,0000229 3
4 0,0000052 0,0000145 0,0000052 4 0,0000034 0,0000133 0,0000059 4
5 0,0000045 —0,0000038 —0,0000011 5 0,0000056 0,0000006 0,0000009 5
6 0,0000011 0,000001 8 0,0000009 6 —0,0000005 0,0000016 0,0000007 6
7 -0,0000007 0,0000001 0,0000000 7 —0,0000002 ~0,0000002 —0,0000001 7
8 0,0000001 —0,0000003 -0,0000001 8 0,0000001 0,0000001 0,0000000 8
00000001  0,0000001  0,0000000 ® —0,0000001  0,0000001 00000000 §
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DT=33

LOVAS 2
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OW-~IAT R WO OW-JDAOR WO

CRADTUHHBR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aotut Oh

X
—2,074 3070

—2,169 3540
—0,0870330

0,008 8168

0,000 796 7
—0,000 0011

0,000 0040
—0,000 001 1
—0,000 0001
~0,0000001
—0,000 0001

Du 0 Septembre Oh au 3

X
_ 22281566

~2,0951178
01535136
0,020 6423
0,000 1487
~0,0000219
—0,000 0049
—0,0000019
0,000 0001
0,000 000 3
0,000 0001

Y
—1,5105174

—1,5932414
—0,097 8326
—0,0147931
0,0003280
0,000014 5
0,000 003 4
0,000 001 2
—0,0000001
0,000 000 1
0,000 000 0

Y
—2,0379055

—2,2610890
—0,224065 1
—0,0000330
0,000 861 4
0,000017 2
0,000003 8
—0,000001 1
—0,0000007
—0,0000001
0,000 000 1

Z
—-0,7271733

—0,7583375
—0,037 673 4
—0,006 3746
0,000 140 4
0,000 007 3
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Ch

Z
—0,9374603

~1,0288898
—0,0917710
0,000 027 2
0,000 375 5
0,000 008 3
0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 0003
0,000 000 0
0,000 000 0

CW~FARN R WO

OWIDHUTHRWNIHO

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
—1,4043179

~0,9924738
0,425 2880
0,0126752
—0,000799 0
~0,0000357
—0,000 0046
0,000 001 8
0,000 0009
—0,0000002
—0,000 0001

Y
—2,8029239

—2,9029310
~0,0824516
0,018189 8
0,000 6229
~0,0000141
—0,000004 9
—0,000002 1
0,000 000 5
0,000 000 3
—0,0000001

Z
—1,2487334

—1,2861416
—0,029 7581
0,007 926 9
0,0002711
~0,000 007 4
—0,000 002 6
—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

ORIV O

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre Oh

X
—2,2409757

—2,2465525
0,010541 7
0,016 680 5
0,000 552 6

—0,000 0080

0,000 000 2

~0,000001 8

—0.000 000 4

—0,000000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—~1,9625370

—1,6802670
0,3019910
0,0194128

—0,0003351

~0,0000323

—0,000006 7

—0,000 000 8
0,000 000 8
0,000 0003
0,000 000 0

Y
~1,6872549

—1,8668305
—0,1891697
~0,0089516
0,000 656 0
0,000 018 2
0,000 005 3
0,600 000 5
—0,000 000 2
—0,000 000 2
—0,000000 1

Y
—2,444668 9

~2,6423076
~0,1888351
0,009 663 2
0,000 863 0
0,000 005 4
0,000 000 4
—0,000 0022
—0,0000005
0,000 000 2
0,000 000 1

7
—0,794 909 6

—0,8677524
—0,076 9617
~0,003 841 4
0,000 284 6
0,000 009 4
0,000 002 3
0,000 000 0
~0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 600 0

zZ
—1,1040719

—1,1841159
~0,076186 7
0,004 2318
0,000 3765
0,000 002 3
—0,000 0005
—0,000 0010
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—0,6399754

—0,1625671
0,480 662 0
0,0022190

—0,0010545

—0,000022 3

~0,000000 2
0,000 002 8
0,000 000 1

~0,000 000 4
0,000 000 0

Y

~2,964 3750

~2,918496 2
0,068194 5
0,022529 1
0,000188 0

—0,000030 7

—0,000 006 6

—0,0000005
0,000 001 0
0,000 000 0

—0,000000 2

Z
~1,3078658

~1,2817655
0,035 8076
0,009 800 0
0,000 080 5
—0,0000149
—0,000 0029
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
—0,000 000 1

CO-JROCURWON=O ORI ON=O

CEIDOURWNNHO
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DT=33

LOVAS 2
1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COTONMAR WIS DCOTDOR WO

DRI CR WO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
0,260 965 7

0,721 6851
0,452 0356
—0,009 701 8
—0,0010195
0,000 0015
0,000 005 5
0,000 001 8
—0,000 0009
0,000 000 0
0,000 000 2

Y
—2,8462678

—2,6313260
0,236 740 3
0,0215091

—0,000323 4

~0,0000396

—0,000004 6
0,000001 8
0,000 000 4

~0,000000 4
0,000 000 0

Y/
—1,244 9475

~1,1453719
0,109 041 8
0,009 338 1
—0,000144 3
—0,000018 3
—0,000 001 5
0,000 0009
0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 0000

Du 0 Mars 0Oh au 2 Avril Ch

X
1,711 3634

1,926 007 5
0,190 746 0
—0,024 215 3
—0,000291 3
0,000 032 5
0,000 006 6
—0,000 0009
~0,000 000 5
0,000 000 3
~0,000 000 1

Y
—1,7871781

~1,3415752
0,4534037
0,006 928 2
—0,000891 7
~0,000020 1
0,000 001 4
0,000002 0
—0,000000 5
0,000000 0
0,000 000 1

zZ
—0,7629351

—0,563 645 6
0,202 6020
0,002 926 0

—0,000 395 1

—0,000 008 4
0,000 001 2
0,000 000 8

—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
2,1051423

1,965 838 4
—0,159953 8
—0,020070 3

0,000 620 6

0,000 042 7
—0,000 000 2
~0,000 001 8

0,000 000 0
—0,000 000 1

0,000 000 0

Y
—0,088736 5

0,332829 3
0,410198 3
—0,0121165
—0,000738 7
0,000 016 5
0,000006 6
0,000 000 1
~0,000 000 2
0,000 000 0
—0,000000 1

/A
—0,005 743 5

0,180 9929
0,181 5805
~0,005 487 3
—0,000 325 2
0,000 008 9
0,000 002 7
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

OCBTDTNARAWN =D

COTDTRWN O

CHOJDOIRWON-HD

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
1,1135600

1,472 8881
0,340 6711
—0,0193790
—0,000702 2
0,000 0265
0,000 007 1
—0,000 000 5
—0,000 0006
0,000 000 3
0,000 0000

Y Z
~2,4115766 —1,0444658
~2,0502783 —0,881442 6

0,3773045  0,1699440
0,0153129 0,006 614 2
~0,0007247 —0,0003208
—0,0000331 —0,0000143
0,0000006  0,000000 9
0,0000021  0,0000008
~0,0000004 —0,000000 2
~0,0000001  0,000000 0
0,0000001 0,000 0000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
2,0804065

2,109 7680
0,004 6298
—0,024 584 9
0,000184 1
0,000 0425
0,000 003 5
—0,000 0017
0,000 000 1
0,000 000 0
—0,000 0001

Y Z
—0,9394210 ~—0,3840370
—-0,4700141 —0,1752160

0,4670614  0.,2076550
-0,0032411 —0,001563 8
~0,0009028 —0,000399 9
-0,0000033  0.,0000000

0,0000054  0.0000025

0,0000008 0,000 000 2
—0,0000004 —0,000000 1

0,0000002  0.000000 1
-0,0000001  0,0000000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
1,8143773

1,547 6712
—0,278 6823
—0,011 0354

0,000 970 2

0,000 0255
—0,000 005 6
~0,000 0017

0,000 000 1

0,000 000 2

0,000 000 1

Y Z
0,6866392  0,337544 7
0,9983093  0,4747722
0,2937848  0,1292054

—0,0182834 —0.,0081941
~0,0003632 —0.0001553
0,0000407  0.0000187
0,0000051  0.,000001 6
~0,0000011 ~—0.000000 6
~0,0000005 —0.000 000 2
-0,0000001  ©,0000000
0,0000000 0,000 0000

COTDRCHR W=D COTOO R W=D

DRI WD
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LOVAS 2
1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OCRXJORRXINN-O OOIANBRRNVHO

OO RXNHO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aot Oh.

X
1,3156508

0,997 5000
~0,3192236
—0,0000339
0,001 0418
—0,0000038
~0,0000079
—0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 0000

Y
1,2325439

1,406 0487
0,153 9589
—0,0194553
0,000135 8
0,000 048 2
0,000001 3
—0,0000021
—0,0000005
0,000 000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
0,188 7362

~0,0031278
—0,1757029
0,0165144
0,000 305 2
~0,000 0510
—0,0000005
0,000 003 1
0,000 000 1
—0.000 600 6
0,000 0000

Y
1,5780386

1,5228322
—0,0628305
—0,006756 5
0,000 884 7
0,0000103
—0,000007 8
—0,000000 2
0,000 001 2
0,000 0001
—0,0000003

z
0,5777349

0,653 1685
0,066 7123
—0,008 6758
0,000 065 7
0,000 020 8
~0,000 000 1
—0,000 000 9
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

v/
0,724 586 5

0,697 9985
—0,0300194
—0,003 0499
0,000 387 4
0,000 003 0
—0,000 003 1
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 0001

[N BN AR S ]

COIDRCRWONI-=O

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre 0h

.X
—0,2455212

~0,1993993
0,058 2865
0,0114605
—0,0007393
—0,000 0283
0,000 007 9
—0,000 0001
~0,0000010
0,000 0003
0,000 000 2

Y
1,3240955

1,2919372
~0,0213240
0,0114826
0,0006121
—0,000040 1
—0,000001 6
0,000 002 6
—0,0000003
~0,000000 4
0,000 000 2

zZ
0,602 9800

0,585126 3
—0,0132029
0,004 9320
0,000 265 3
—0,000016 9
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

CRIDIB RO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
0,7170412

0,428 379 0
~0,279173 4
0,0103075
0,000790 7
—0,000035 1
—0,000 006 5
0,000 0015
0,000 001 0
—0,000 000 1
—0,000 000 2

Y
1,530744 4

1,567 6700
0,021166 0
—0,0151878
0,000 6107
0,000 036 5
—0,000 004 6
—0,000002 3
0,000 000 4
0,000 000 5
0,000 000 0

Z
0,707 068 0

0,7216276
0,007 5390
—0,006 7651
0,000 2716
0,000014 5
—0,000 002 4
~0,000000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0Oh

X
—0,1413324

~0,2097011
—~0,051246 7
0,016 929 4
—0.000243 7
—0,000049 3
0,000 004 4
0,000 002 4
—0,000 0008
—0,000 000 4
0,000 000 2

Y
1,468 9021

1,389996 9
—0,076 888 4
0,002 9158
0,000 890 3
~0,000016 1
—0,000 006 8
0,000 001 7
0,000 000 9
—0.000 000 4
~0,000 000 2

Z
0,6723019

0,634 670 4
—0,036 836 4
0,0011875
0,000 3873
—0,000 007 8
—0,000 002 3
0,000 000 9
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—0,1476176

~0,0417448
0,1089240
0,002075 1
—0,000983 4
0,000 000 6
0,000 007 2
~0,0000015
~0,000000 4
0,000 000 3
—0,0000001

Y
1,2782501

1,3427742
0,080 074 1
0.0157411
0,000142 3
—0,000 048 2
0,000 002 8
0,000 001 8

—0,0000006

0,0000000
0,000 000 2

Z
0,575 9375

0,599 7302
0,030 5085
0,006 798 0
0,000 061 7

—0,0000197
0,000 001 6
0,000 000 6

—0,000 000 3
0,000 0000
0,000 000 1

OCW-IR R WRVIVHO

OB RN-CO

OCEIDONBR WO
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DT=33

LOVAS 2
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORI RWNRO

COIONRWN =D

CHBIDITRWN O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
0,0550252

0,146 701 8
0,083 964 1
—0,008 629 5
—0,000 890 1
0,0000315
0,000 002 6
—0,000 0020
0,000 000 1
0,000 000 0
~0,000 000 1

Y
1,4217415

1,603 580 4
0,196 6600
0,0144716
—0,0003908
~0,000035 8
0,000 006 4
0,000 000 3
—0,000000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

Y/
0,6302538

0,704 768 4
0,080 9275
0,006 2616
~0,0001678
—0,0000141
0,000 002 6
0,000 0000
~0,000000 1
0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
0,210215 4

0,091 5913
—0,138054 1
—0,019 5050
~0,000 026 2

0,000 046 2
—0,000 004 2
—0,000 001 5

0,000 000 0

0,000 0000

0,000 000 1

Y
2,256 7628

2,566199 4
0,309 963 4
—0,000355 2
~0,000878 7
0,000009 5
0,000 005 6
—0,0000009
—0,0000003
~0,000000 1
—0,000000 1

Z
0,976 718 5

1,1065123
0,130 024 2
~0,000149 8
—0,0003780
0,000 004 4
0,000 001 8
—0,000 000 4
~0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
—0,535 5552

—0,905596 3
~0,3813136
—0,010 508 4
0,000 7773
0,000 006 5
—0,000 006 5
0,000 000 8
0,000 0009
0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
3,3386741

3,5313189
0,176 962 6
—0,0161508
~0,000431 5
0,000036 1
—0,000002 9
~0,000002 2
—0,000000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

zZ
1,4297511

1,509024 7
0,072 486 4
—0,006 988 3
—0,000186 2
0,0000141
—0,000001 5
—0,000 0008
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

CROIONNRWNN-=O

ORI W O

COTDOANHR WD

Du 0 Février 0h au 5 Mars Oh

X
0,2157065

0,218 6270
—0,0132088
—0,016 6678
~0,000492 8

0,000 044 7
—0,000 0029
—0,000 0017

0,000 0000
—0,000 0001

0,000 000 1

Y
1,784 2621

2,058 909 2
0,283 3886
0,007 9925

—0,000764 7

~0,000009 1
0,000 006 2

~0,000 000 7

—0,000000 3

—0,000 000 1

~0,000 000 1

Z
0,779286 9

0,8939899
0,1184891
0,003463 3
~0,000 328 6
~0,000 003 4
0,000 002 1
—0,000 000 4
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
—0,040 3662

—0,3015191
—0,278 7629
—0,0171811
0,000 4627
0,000 0275
—0,000 007 1
—0,000 000 6
0,000 000 4
0,000 000 3
0,000 0001

Y
2,8383221

3,1191740
0,272035 3
-0,0095829
~0,000739 2
0,000 029 9
0,000 001 2
~0,000002 0
—0,000000 5
0,000 000 0
0,000 000 1

zZ
1,220662 1

1,3381085
0,1136316
—0,004144 3
—0,000318 2
0,0000120
0,000 000 0
—0,000000 8
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh

X
—1,246 3506

—1,6700743
0,425 665 2
—0,001 0409

0,000 890 8
~0,0000137
—0,000001 8

0,000 0027

0,000 000 5
—0,0000003
—0,000 0002

Y

3,6779928

3,739525 2
0,042600 9
—0,0189970
—0,000031 4
0,000 028 7
—0,000 006 6
—0,0000007
0,000 000 9
0,000 000 3
~0,000000 1

zZ
1,5689009

1,5914202
0,014326 6
—0,008 220 8
—0,000014 9
0,000011 1
—0,000 002 5
~0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 0000

COJOTR W=D

COIDUR WD

CHOITOTTR WD
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LOVAS 2
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométrique

s. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OCHIONPRLUIHO OCRIDROR WO

OCWIDRCR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—2,0189240

~2,4250878
—0.398 5604
0,008 4356
0,000 8073
—0,0000246
0,000 0028
0,000 0025
—0,000 000 4
—0,000 000 4
0,000 0000

Du 0 Septembre Oh au 3

X
- 3,348 508 5

—3,5319050
~0.1631208
0,020 4276
0,000123 8
—0.000 0222
0,000 004 7
—0.000 0019
—0.000 0003
0,000 0003
—0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre 0h

X
—-3,6967220

—3,6014433
0,1090104
0,012 9745

—0.0007672

—0,0000110

—0,000 0027

—0,0000012
0,000 0003

—0,000 0002
0,000 0000

Y
3,7679365

3,6935308
~0.0922018
—0.017T4716
0,000 3489
0.000017 9
~0,000 006 2
0,000 001 2
0,000 0010
—0,000000 1
~0.000 000 2

Y
3,2251349

2,9672323
—0,2618927
—0,0031469
0,000 836 4
—0.0000055
0,000 003 4
0,000 0015
~0,0000007
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
2,2786650

2,0929716
—0,1719498
0,0143130
0,000 545 9
—0,0000184
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 000 0
0,000 000 0
—0,0000001

Z
1,600 354 1

1,564 036 6
—0,044016 6
~0,007 5596
0,000 149 0
0,000 007 2
—0,000 0020
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
~0,000000 1

Octobre Oh

Z
1,350024 8

1,234 3830
~0,1173565
—0,0013507
0,000 362 3
—0,000 0009
0,000 001 5
0,000 000 4
—0,000000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
0,9257914

0,841 7015
—0,078116 6
0,006 221 8
0,000 239 3
—0,000007 6
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 0000
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—2,7706752

—3,0903857
~0.3039180
0,016 3598
0,000536 0
—0.000026 1
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,000001 0
0,000 000 1
0,000 000 1

OCHIONBWNHO

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—3,658464 3

—3,6936570
—0,0154808
0.0193897
—0,000344 5
—0.0000185
0,000 001 6
—0.0000021
0,000000 3
0,000000 1
—0,000000 1

CHIONP WD

X
—3,5076423

~3,3430913
0,168557 3
0,0030228
~0,0009790
0,000 000 8
—0.,0000045
—0.000 000 6
0,000 000 1
0,000 0000
0,000 0001

CR-IDANAR WO

Y
3,6030141

3,4111115
—0.204 367 6
—0,011 808 5
0,000 664 3
0,000 003 9
~0,0000017
0,000 002 6
0,000 000 0
~0,000 000 4
0,000 000 0

Y
2,7516695

2,495 5500
~0,2507283
0,006 219 4
0,000 8100
—0,0000139
0,000 005 1
0,000 000 1
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Y
1,957 0020

1,887 7463
—0,0512363
0,0181512
0,000 1067
—0.0000215
0,000 002 2
—0,000 001 4
—0,0000001
—0,000 0001
0,000 000 0

y/
1,5212485

1,4341021
—~0,0925342
~0,0051055
0,000 286 0
0,000 0025
—0,000 000 2
0,000 001 0
—0,000000 1
~0,000 000 1
0,000 000 0

y/
1,1378098

1,023 060 4
—01123974
0,0027108
0,000 3525
—0,000 0047
0,000 001 8
—0,000 000 1
—0.000 000 2
0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

Z
0,7798381

0,746 3533
—0.025 6567
0,007 887 6
0,000 048 7
—0,000009 9
0,000 000 4
—0,000 0005
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

COLIONPWNHO OO CR WO

CW-IHCBWNHO
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COMETE WISEMAN-SKIFF

Cette cométe périodique a été découverte par J. Wiseman sur deux clichés pris par B. Skiff & la Station
Mesa Anderson de 1’'Observatoire Lowel , Arizona, le 28 décembre 1986. La référence de cette comeéte
pour son passage de 1987 est la suivante : 1986 XIIL

Les ¢léments suivants ont été déterminés & partir de 50 observations réparties entre le 28 décembre
1986 et le 25 mai 1987, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues & I’ensemble des
planétes du systéme solaire.

La moyenne sur I’ensemble des O-C est de 0,01" et I’écart-type est de 1,08".

Epoque: 26 novembre 1986 Oh ET, jour julien 2446 760,5

T = 1986 novembre 22,75998 + 0,00438

w = 171,76646° + 0,00313

Q = 271,00432° + 0,00133

i= 18,19687° 4 0,00052

g= 1,5050402U A 4+ 0,0000152

e= 0,5686514 4+ 0,0000378

3,4891501 U A 4+ 0,0003409

n= 0,15122535°/jour + 0,00002216
P= 6,518ans + 0,0009551 (0, 3488 jour)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a I’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 juin 22.0 ET, jour julien 2449160,5
T:1993 juin 4,35751 ET

g 1,5091590UA4 (1950.0) P Q

n  0,15103662° /jour w 171,92477° +0,11720955 —0, 94280995
a 3,4920560U4 Q1 270,93925° +0,89278209 +0,23765378
e 0,5678308 i 18,18497° +0,43497364 -0,23373072
P = 6,526 ans

103



WISEMAN-SKIFF
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1850.0 O-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa Aé observatoire
roite
h m s o 1 " 1"

1986 décembre  28,20426 8 32321 4+ 8 18 504 41,1 40,1 688
28,33910 8 321,00 + 817323 -02 -01 688

1987 janvier 1,64283 8 0 152 4 616 156 —45° —0.4* 892
9,59402 7 52 59,42 4+ 2 56 16,7 +2.4* -5.8* 413

9,65652 752 5560 4+ 2 b4 491 L1.6° +4.2' 413
1911111 744 2491  — 013 30,0 -2.6 —1.0 688
19,13194 7 44 24,03 - 013523 40,7 -2,3 688
20,50277 743 1467 - 036 10,6 -1,5 -0,1 892
20,53211 743 13,17 — 0 36 43,8 -0,5* -5,4* 892
20,62604 743 824 -~ 038 49 +0,4  +2,0 372
21,19722 742 40,63 — 047 08 401 —00 690
21,20347 742 40,18 — 047 98 18 -33° 688
21,23125 742 3879 — 047 338 —0,7 -1,7 688
21,49688 742 26,09 - 051 371 41.6 —03 399
22,20972 741 5205 — 1 2150 3.3 —04* 688
22,23056 7415077 -~ 1 2364 +0,1* -3,4* 688
22,59878 7 41 33,40 - 1 7577 44,7 -2 892
24,33229 7 40 13,56 - 1381593 -05 -0,2 690
2447674 T 40 7,93 — 133516 406 422 372
25,68472 7 39 14,72 - 149225 +0,6 +1,8 372
27,20247 738 1250 — 2 7366 401 -04 801
27,70903 7 37 52,42 - 213 63 +0,2 -0,3 323
28,66424 7 37 1593 — 2 23 427 —1.5 409 372
30,56719 7 36 8,70 - 242510 -48 -—1.3* 892
30,58270 7 36 8,40 — 243 00 —05° —15 892
31,51804 7 35 38,05 - 251237 -1,1 -272 413
31,58749 7353559 - 251 592 —07 —05 413
31,62361 7 35 34,30 - 252330 -26* -—1,9* 892

février 1,29753 735 13,82 — 2 58 232 -0,5 -1,2 688
1,30816 7 35 13,46 - 258 286 —-0,4 1,2 688

1,32726 735 12,88 — 258 361 407 +0.5 691

2,69514 7343387 - 3 9207 {13 -01 323

3,71458 734 17,28 - 317 46 +13 420 323
4,70139 733 43,80 — 323 568 415 417 323

557222 733 2515 — 329 37,6 -0 +0.2 323

mars 8,25686 7 39 33,19 - 4 7282 -0,2 -04 688

* Observation non utilisée pour l'ajustement.
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WISEMAN-SKIFF

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déchnaison Aa Aé observatoire
droite
h m s o I ] "

1987 mars 8,26660 7 39 33,60 - 4 7272 +0,2 —-0,4 688
27,25102 7 57 5,65 - 330 30,2 +1,1 -0,2 691
27,26073 7 7 6,19 - 330 28,9 -0,3 +0,0 691
27,26642 7 57 6,63 - 3380 273 40,7 +1,0 691

mal 1,13729 8 43 47,48 - 3 9523 40,2 40,7 691
1,14253 8 43 47,90 - 3 9521 -04 41,2 691
1,15832 8 43 49,31 - 3 9545 -0,1 -03 691
2,13494 8 45 16,88 - 310 53,1 -0,1 +0,6 691
2,14037 8 45 17,27 - 310521 -1,5 +42,0 691
2,15605 8 45 18,72 — 310 534 0,5 +1,7 691
23,15816 9 17 36,24 - 354297 -03 -1,3 691
23,17252 9 17 37,67 - 354326 +1,1 -—1,6 691
25,16081 9 20 44,69 — 4 0469 -0,1 -1,9 691
25,17133 9 20 45,72 — 4 0490 40,6 —2,0 691
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WISEMAN-SKIFF

1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 a Oh UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinaison = a la Terre au Soleil Elong. my
droite a Oh UT a Oh UT
1992 h m s o I I UA UA o
Janv. 1 19 b3 45,7 —12 45 31 5,056 4,148 20,3 23,6
11 20 4 1.9 12 8 5 5,055 4106 13.7 23.6
21 20 14 31,2 11 25 27 5,032 4,063 9,0 23,5
31 20 25 8,1 10 37 39 4,989 4,020 9,2 23,5
Févr. 10 20 35 47,0 9 44 49 4,926 3,976 14,0 23,4
20 20 46 22,2 8 47 10 4,843 3,931 20,4 23,3
Mars 1 20 56 49,0 7 44 56 4,741 3,885 27,1 23,2
11 21 7 23 6 38 24 4,621 3,839 34,1 23,1
21 21 16 56,6 5 27 56 4,485 3,792 41,1 23,0
31 21 26 27,1 4 13 51 4,335 3,744 48,2 22,9
Avril 10 21 35 27,9 2 56 37 4,172 3,695 55,3 22,7
20 21 43 52,8 1 36 42 3,998 3,645 62,5 22,6
30 21 51 35,5 — 0 14 34 3,816 3,595 69,8 22,4
Mai 10 21 58 27,6 +1 9 7 3,628 3,544 77,2 22,2
20 22 4 20,2 2 33 36 3,436 3,492 84,7 22,1
30 22 9 4,0 3 58 4 3,243 3,439 92,4 21,9
Juin 9 22 12 26,7 521 16 3,052 3,386 100,4 21,7
19 22 14 16,8 6 41 44 2,866 3,331 108,5 21,5
29 22 14 21,9 7 57 36 2,688 3,276 116,9 21,3
Juill. 9 22 12 30,6 9 619 2,621 3,221 125,6 21,0
19 22 8 36,9 10 4 55 2,370 3,164 134,3 20,8
29 22 2413 10 49 59 2,237 3.107 1427 20,6
Aout 8 21 54 56,3 11 18 1 2,127 3,049 150,3 20,4
18 21 45 50.7 11 26 27 2,041 2,990 155.3 203
28 21 36 6,3 11 14 12 1,981 2,931 155,6 20,1
Sept. 7 21 26 37,1 10 42 41 1,947 2,871 151,0 20,0
17 21 18 184 9 55 57 1,939 2,810 143,3 19,9
27 21 11 56,1 8 59 39 1,953 2,749 134,3 19,8
Oct. 7 21 8 4.2 8 013 1,985 2,687 125.0 10.7
17 21 6 58.8 7 3 40 2,031 2,624 115.9 19.7
27 21 8 42,7 6 14 35 2,087 2,562 107,1 19,6
Nov. 6 2113 11,0 5 36 35 2,148 2,499 98,7 19,6
16 21 20 11,3 5 11 50 2,211 2,435 90,9 19,5
26 21 29 30,2 5 134 2,272 2,372 83,4 19,6
Déc 6 21 40 54,8 5 6 30 2,330 2,308 76,5 19,4
16 21 54 11,3 5 26 39 2,383 2,245 70,0 19,3
26 22 9 96 + 6 1 42 2,429 2,182 63,8 19,3

Opposition le 24 Aoiit & 18h 34m 32s UT.
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WISEMAN-SKIFF

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance
Date Ascension Déclinaison & 1a Terre
droite a 0h UT
1993 h m s o I I UA
Janv. 5 29 25 41,1 4+ 651 9 2,468
15 22 43 382 7 53 58 2,498
25 23 2 57,2 9 9 3 2,522
Févr. 4 23 23 35,3 10 34 57 2,638
14 23 45 31,0 12 9 44 2,547
24 0 8 46,0 13 51 18 2,550
Mars 6 033217 15 37 1 2,548
16 0 59 19,9 17 23 43 2,543
26 1 26 43,5 19 8 0 2,536
Aveil 5 155324 20 45 52 2,527
15 2 25 44,4 292 13 3 2,519
25 2 57 14,2 23 25 17 2,512
Mai 5 3 29 50,3 24 18 24 2,507
15 4 3 16,2 24 48 47 2,505
25 4 37 11,8 24 53 44 2,507
Juin 4 5 11 12,1 24 31 46 2,613
14 5 44 52,3 23 42 41 2,524
24 6 17 50,4 22 27 40 2,538
Juill. 4 6 49 46,8 2049 O 2,557
14 7 20 28,4 18 49 41 2,578
24 7 49 48,0 16 33 12 2,602
Aout 3 8 17 41,2 14 3 9 2,628
13 8 44 9,2 11 22 55 2,655
23 9 9150 8 35 36 2,681
Sept. 2 933 2,1 544 1 2,706
12 9 55 359 4 2 50 26 2,727
22 10 17 1,0 — 0 314 2,745
Oct. 9 10 37 20,6 2 55 19 2,757
12 10 56 38,6 5 44 36 2,763
22 11 14 56,3 8 30 4 2,762
Nov. 1 11 32 134 11 10 50 2,752
11 11 48 29,3 13 46 18 2,734
21 12 3 39,8 16 15 54 2,707
Déc 1 12 17 39,3 18 39 3 2,671
11 12 30 20,5 20 55 22 2,625
21 12 41 32,1 23 4 16 2,572
31 12 51 1,3 —925 4 57 2,512

Distance
au Soleil

a 0h UT

UA
2,119
2,058
1,997
1,938
1,880

1,825
1,772
1,722
1,677
1,635
1,598
1,567
1,543
1,524
1,513

1,509
1,513
1,523
1,541
1,565
1,596
1,632
1,673
1,719
1,768
1,821
1,876
1,933
1,993
2,053

2,115
2,177
2,240
2,304
2,367

2,431
2,494

Elong.

oo W92
= D

e
1
o ro

41,6

52,1
57.9
64,1
70,7
776

Passage au périhélie: le 4

juin & 8h 34m 6s UT.

19,2
19,1
19,0
18,8
18,7
18,6
18,5
18,3
18,2
18,1
18,0
17,9
17,8
17,8
17.7
17,7
17,8
17,8
17,9
18,0
18,1
18,2
18,3
18,4
18,6
18,7
18,9
19,0
19,2
19,3
19,4
19,5
19,6
19,7
19,8
19,9
19,9
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WISEMAN-SKIFF

1994
Coordonnées astrométriques
1950.0 4 oh UT

Distance Distance

Date Ascension Déclinaison a Terre au Soleil Elong. my
droite a 0h UT aoh UT
1994 h m s o ! n UA UA o
2,447 2,557

Janv. 10 13 58 335 ~26 56 31 85,0 20,0
20 13 35079 28 37 24 2,379 2,620 92,9 20,0
30 13 6 3779 30 530 2,311 2,682 101,2 20,1
Févr. 9 13 6414 3118 2 2,247 2,744 109,9 20,1
19 13 355 32 11 17 2,189 2,805 119,0 20,1
Mars 1 1258 280 32 41 20 2,144 2,866 128,3 20,2
11 12 50 456 32 44 47 2,116 2,926 137)5 20,2
21 12 41 3206 32 19 48 2,108 2,986 1459 20,3
81 12 31 49’ 31 27 50 2,125 3,044 1523 20,4
Avril 10 12 23 369 30 13 40 2,167 3,102 154,6 20,5
20 12 14 480 28 44 48 2,237 3,160 152,0 20,7
30 12 g 58’3 27 10 4 2,333 3,216 145.8 20,9
Mai 10 12 5 23 25 37 21 2,453 3,272 137,8 21,0
20 12 4 47 24 12 50 2,594 3,327 1292 21,2
30 12 4 524 23 0 31 2,751 3,382 1206 21,4
Juin 9 12 7335 22 212 2,922 3,435 112,1 21,6
19 12 11 537 21 18 29 3,102 3,488 1038 21,8
29 1217 35’3 20 48 49 3,289 3,540 95,8 22,0
Juill. 9 12 24 267 20 32 5 3,479 3,591 88,1 22,2
19 12 32 165 20 27 1 3,668 3,642 80,5 22,4
29 12 40 539 20 32 9 3,855 3,691 73,1 22,6
Aot 8 12 50 110 20 46 2 4,037 3,740 65,9 22,7
18 13 0 ‘11 21 7 23 4,212 3,788 58,8 22,9
28 13 10 177 21 34 53 4,376 3,835 51,9 23,0
Sept. T 13 20 564 © 22 7 95 4,529 3,882 45,0 23,1
17 13 31 52,6 22 43 58 4,669 3,928 38,1 23,2
27 1343 19 23 23 32 4,794 3,973 31,4 23,3
Oct. 7 13 54 209 24 519 4,902 4,017 24,9 23,4
17 14 5 45’5 24 48 32 4,992 4,061 18,8 23.5
27T 1417 117 25 32 30 5,063 4,103 13,6 23.6
Nov. 6 14 28 356 26 16 36 5,114 4,145 11,0 23,7
16 14 39 52’3 27 0 20 5,145 4,187 12,8 23,7
26 14 50 567 27 43 12 5,156 4,227 17,9 23.8
Déc. 6 15 1 43 28 24 51 5,146 4,267 24,3 23,8
16 1512 6 29 4 58 5,116 4,306 31,4 23.8

26 15 21 574 29 43 18 5,066 4,345 38,9 23,9
Janv, 5 15 31 10,0 —30 19 41 4,999 4,383 46,7 23,9
Opposition Je 8§ avril 4 22h 4m 33 UT.

108



DT=33

WISEMAN-SKIFF

1992

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équaten

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

r moyens 1950.0

omqmm.&wmvﬂc CD@-QQG‘POJNHO

Om-JOJUHBWNHO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
2,328 3842

2,640 4484
0,3035838
—0,0094025
—0,0008967
0, 1000 0214
——0 0000057
—0,0000013
0,000 0009
0, 1000 0004
—0,0000001

Y
—4,3446896

—4,1501282
0, 2130881
0, 10181472

-0, 10004019

-0, 10000180
0, 10000029

-0, 1000002 3

-0, 1000 000 7
0, 1000000 3
0, 7000 000 2

Z
—~1,1213669

~1,0201358
0, '109033 6
0, 1007 636 5
—0,0001747
-0, '000 007 2
0, 1000 000 6
-0, 1000 001 2
-0, 1000 000 2
0, 1000 000 2
0, '000 000 1

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
3,266 6044

3,3474318
0 0599106
——0 0209862
—0,0000410
0,000 022 6
—-0,0000043
0 0000024
0,000 0006
—0,000 0004
-0, 7000 000 1

Y
-3,3891420

—3,0163941
0, 13761260
0, 10025022

-0, 1000 864 2
0, '000009 5

-0, 1000004 3

-0, '000001 7
0, 1000 000 9
0, 1000 000 3

—0,0000002

Z
—0,6494798

—0,4747743
0, 1758707
0, 1000783 8

-0,0003770
0, 1000 0029

-0, 1000 002 3

-0, ’000 000 5
o, 1000 000 5
0, 1000000 1

-0, 1000 000 1

Du 0 Mai 6h au 2 Juin Oh

X
3,2328223

3,0381314
-0, 1907704 6
—0,0122932

0,0007229

0,000 0051

0,000 0045

0 0000011
-0, 1000 0007

0, 1000 0001

0,0000001

Y
—2,0281246

—1,7323994
0, 12826019
-0, 0135794
-0, 1000436 8
0, '000014 2
-0, '000003 8
0, 1000001 8
0, 10000001
-0, 1000000 3
0, '000000 1

Y/
—0,0161768

0,1200344
0,1301227
-0, 1006 292 4
-0, 10001969
0, 1000 005 1
-0, '000 0011
0, 1000 000 9
0,000 0000
-0, 1000000 1
0, '000 000 0

COO‘JGDUHBUNHO

@m-‘@@‘#wl\)l—lc

@mﬂ@ﬂ‘ﬁwl\)l—‘o

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
2,9020399

3,1182609
0,198 9501
—0 0178195
—0,0005185
0,000 0240
—0 0000057
0,0000015
0, '000 0011
—0 0000002
-0, 1000 000 2

Y
~3,9530109

—3,6386199
0, '326543 1
0, 10114002

-0, 1000756 4

-0, 1000004 4

-0, 10000023

-0, '0000025
0,0000005
0, 10000005

-0, 10000001

Z
—0,9201699

—-0,7688103
0,156 3656
0, 1004 678 8

-0, 10003290

-0, 1000 002 6

-0, 10000017

~0,0000009
0, 1000000 3
0, '000 000 2

-0, 1000 000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
3,3886412

3,3151573
-0, 1092 6932
—0,018 8036

0,0004197

0, 10000127

0,0000013

0 0000025
—0,0000005
—-0,0000003

0, 1000 0001

Y
—2,6845640

-2,3195695
0, 13588408
-0, '006 9023
-0, 10007298
0, '0000133
-0, 1000005 7
0, '000 000 8
0, 1000000 8
-0, 10000003
-0, 000000 1

/]
-0,3198232

—0,1508850
0, 11659254
-0, '0033411
-0, '0003215
0, 1000004 3
-0, 10000023
0, 1000000 6
0, '000000 3
-0, 10000001
0, 1000000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
2,848 9593

2,686 6776
-0, 19661758
—0,0030490

0,000 8426

0,0000032

0,000 0056
-0,0000005
—0,0000002

0, 1000 000 1
—0,0000001

Y
—1,4914855

—1,3080463
0, '1670082
-0, '0165070
-0, 10000619
0, 10000129
0, '000 000 6
0,0000016
-0, 1000 000 2
0, 1000000 1
0, '0000001

Z
0,2309408

0,3152292
0, 10766971
-0, 10076332
-0, '000036 3
0, 1000005 7
0, 1000000 9
0, 1000000 7
-0, '000000 1
0, '000 000 0
0, 1000000 0

GMQOU‘ﬁwNHO C@-Q@U‘PODNHO

CD@-JGSU‘#CONHO
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DT=33

WISEMAN-SKIFF
1992

CDORIQUH&OOKOHO CD@\]@U‘}AOJNHO

CQQQQMAWNHO

Du 0 Juillet oh au 2 Aoit Oh

X
2,3676344

2,107903 9
~0,254 344 5
0,0061665
0,0007742
—0,000 001 3
0,000 004 0
~0,000 001 1
~0,0000001
—0,000 0001
~0,000 0001

Y
~1,176991 9

~1,111701 4
0,049944 7
—0,015049 8
0,000 308 0
0,0000140
0,000 003 4
0,000 001 2
~0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 ¢

Du 0 Septembre 0h au

X
1,548 3006

1,473 2828
~0,057 7272
0,0174314
0,0001218
~0,000022 1
—0,000 004 9
~0,000 001 9
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre 0h

X
1,648 9837

1,701 5451
0,162 2532
0,008 901 9
~0,000819 6
~0,000 0350
—0,000 004 5
0,000 001 8
0,000 000 9
~0,000 000 2
~0,000 000 1

Y
~1,1541995

~1,236866 6
~0,084 400 0
-0,0009220
0,000822 9
0,000016 4
0,000003 8
~0,000001 1
~0,000000 7
~0,000 000 1
0,000 000 1

Y
~1,4171289

~1,3966301
0,036 016 8
0,016 0779
0,000 546 7
~0,000015 9
~0,000004 9
~0,000002 1
0,000 000 5
0,000 000 3
—0,000000 1

3

y/
0,375 398 6

0,404 7927
0,022191 7
~0,007 084 6
0,000123 3
0,000 007 0
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Gh

zZ
0,379247 3

0,334 7154
—0,046 062 6
~0,001 190 8

0,000 346 2

0,000 007 8

0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 000 3

0,000 000 0

0,000 000 0

Z
0,219 3620

0,2058130
~0,007 940 5
0,005 834 7
0,000219 6
~0,000 008 3
-0,000002 6
—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1-
0,000 000 0

CO@*!QU‘D&CONHQ ©m~10’)0!|h¢0l\)l-‘0

cooqc:mmcown-ao

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

Du 0 Aoit Oh au 2 Septembre Oh

X
1,887806 0

1,696 901 8
-0,177679 1
0,013762 4
0,000527 6
~0,000008 2
~0,000000 2
~0,000001 8
~0,000000 3
~0,000000 1
0,000000 1

Du 0 Octobre Oh aun 2 Novembre 0h

X
1,431 949 4

1,4820378
0,066 3329
0,015 909 8
-0,000 361 6
~0,000032 2
~0,000 006 6
—0,000 000 8
0,000 000 8
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
~1,075991 2

~1,110173 9
~0,044 271 2
~0,009472 9
0,000 628 5
0,000017 6
0,000 005 3
0,000 000 5
~0,000 000 2
~0,000 000 2
~0,000 000 1

Y

~1,306465 7

-1,3712938
~0,057 358 6
0,008 276 7
0,000 809 4
0,000 004 2
0,000 000 4
~0,000 002 2
~0,000000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

z
0,4204415

0,402 2415
~0,023226 7
~0,004 771 0

0,000 262 4

0,000 009 0

0,000 002 3

0,000 000 0
—0,000 000 1
~0,000 000 1

0,000 000 0

Z
0,296 526 6

0,253 594 0
—0,040 623 9
0,002 645 3
0,000 3378
0,000 001 5
—0,000 000 5
~0,000 001 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
1,8375594

2,027784 2
0,189 566 0
—0,001 698 9
~0,001 058 3
~0,000020 6
~0,000000 1
0,000002 8
0,000 000 1
-0,000 000 4
0,000 000 0

Y
~1,361 8394

~1,2132821
0,167 876 0
0,019 428 0
0,000 081 7
—0,000033 0
~0,000 006 7
~0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0
~0,000 000 2

Z
0,2012449

0,234 3617
0,040 153 ¢
0,007 063 7
0,000 013 6
—0,000 016 0
—0,000 002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
~0,000 000 1
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WISEMAN-SKIFF
1993

DT=33

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORIV WO WO N R WIN-O

ORIV WNV=EO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh
X Y Z
2,1933707 —1,0551506 0,273504 1

2,3376911 —0,7645321 0,3572774
0,1318425 0,308046 5 0,0897376
—0,0134635 0,016 996 5 0,005754 1
—0,0009834 -0,0004681 -0,0002274
0,0000053 —0,0000422 —0,0000192
0,000 0056 —0,0000046 —0,0000014
0,0000018 0,000001 8 0,000 0009
—0,0000009 0,000000 4 0,06000001
0,0000000 -0,0000004 —0,0000002
0,000 0002 0,0000000 0,0000000

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh
v X Y zZ
2,4600232 0,1983898 0,6407692

2,3154757  0,6333284  0,7615176
01699043 04347216  0,1187283
—00254577 —0,0012675 —0,0024775
~0,0000660 —0,0010674 —0,0004630

0.0000416 —0,0000176 —0,000005 2

0.0000067  0,0000018  0,0000014
—0,0000009  0,0000021  0,0000008
~0,0000005 —0,0000005 —0,0000003

0.0000003  0,0000000  0,0000000
—0,0000001  0,0000001  0,0000001

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh
X Y Z
1,5242441 1,7140167 1,0168252

1,050 2422 1,986 9079 1,0424579
—0,4889474 0,2517450 0,0153530
—0,0139984 —0,0218054 —0,0104874

0,0009835 —0,0006349 —0,0001934

0,0000374 0,0000306 0,0000170
—-0,0000009 0,000006 6 0,000002 6
—0,0000018 0,0000000 -0,0000002

0,000 0000 —0,0000002 —0,0000001
-0,0000001 0,0000000 0,0000000

0,000 0000 —0,0000001 0,0000000

ORIV RWIVO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh
X Y YA
2,4461369 —0,4845873 0,4392612

24626319 —0,0864190 0,556 8541
00052209  0,4080013  0,1200305
0.0223298  0,0089627  0,0020413
0,0005874 —0,0009033 —0,0004103
0,0000334 —0,0000346 —0,0000140
0.0000073  0,0000007  0,0000010
0.0000005  0,0000021  0,0000008
0.0000006 —0,0000004 —0,000000 2
0.0000003 —0,0000001 0,000 0000
0.0000000  0,0000001  0,0000000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y Z
2,1522770 1,014 5871 0,864 4698

1,8215249  1,4069624  0,9527074
0.3537868  0,3803675  0,0812912
0,0225442 —0,0129959 —0,0073395
0,0005342 —0,0009855 —0,0003880
0.0000486  0,0000069  0,000007 4
0,0000031  0,0000058  0,0000027
0,0000018  0,0000008 0,000 000 2
0,0000001 —0,0000004 —0,0000001
0.0000000  0,0000002  0,0000001
0,0000001 ~—0,0000001 0,000 0000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y yA
0,6130028 2,1961974 1,0502155

0,067 1685 2,2916479 0,9939353
0,548 6577 0,0698342 —0,0674885
0,0016693 —0,0257482 —0,0111698
0,0011687 —0,0000894 0,0000576
0,0000106 0,0000477 0,0000207
0,0000057 0,0000045 0,0006012
0,0000017 -0,0000011 —0,0000006
0,0000001 —0,0000005 —0,0000002
0,0000002 —0,0000001 0,0000000
0,0000001 0,0000000 0,0000000

OX-JHTRWNHRO

QOINOTR RN =O

CHUIAVNBRVIVHO
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DT=33

WISEMAN-SKIFF
1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CRTOINHR W=D

CR~FDOIR W=D

CB~JORWNNRO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
~0,3826081

~0,9081902
~0,516 3029
0,0103194
0,001 030 4
—0,000 016 1
—0,000007 5
—0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 0000

Y
2,340043 8

2,2514971
—0,1126120
—0,0236731

0,0004350

0,000 045 4

0,0000009
~0,000002 1
—0,000000 5

0,000 000 1

0,000 000 2

Du 0 Septembre 0h au

X
—2,1182328

—2,375690 3
—0,233 4829
0,024163 6
0,000141 1
—0,000 050 6
—0,000 000 4
0,000 003 0
0,000 000 1
—0,000 000 6
0,000 0000

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre 0Oh

X
—2,6814831

—2,6094287
0,0888177
0,015 9430

—0,000 853 4

—0,000 026 2
0,000 007 9

—0,000 000 1

~0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
1,649307 8

1,3054701
—0,350891 8
~0,006 053 4

0,0010124

0,000 005 0
—0,000007 7
—0,000000 2

0,000 001 2

0,000 000 1
—0,000000 3

Y
0,346 592 9

0,048 3815
—0,285198 1
0,013 6890
0,000 637 5
—0,0000420
—0,000001 5
0,000 002 6
~0,000000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2

3

A
0,934 9010

0,801 3186
—~0,143188 5
—0,009 363 9

0,000 258 6

0,000 016 8
—0,000 000 3
—0,000 000 9
~0,000 000 2

0,000 000 1

0,000 000 1

Octobre Oh

Z
0,296 825 7

0,0723194
—0,225 9827
—0,001 040 1
0,000438 6
—0,000 000 5
~0,000 003 0
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 0001

z
—0,5214777

—0,703 8850
~0,175396 4
0,007 2859
0,000 258 3
~0,0000177
0,000 000 0
0,000 0010
—0,000 0002
~0,000 000 1
0,000 000 1

COTDODMNAR W=D COJDOMR WO

COTDOTNR WO -=O

Du 0 Aoiit 0h au 2 Septembre 0h

X
—1,3661984

~1,7764524
—0,4012207
0,0197195
0,000653 3
—0,000039 6
—0,000006 1
0,000001 5
0,000001 0
—0,000000 1
—0,000000 2

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
—2,55685346

~2,6414535
—0,059706 0
0,022873 4
—0,000388 7
—0,000047 3
0,000004 5
0,000 002 4
—0,000000 8
—0,000000 4
0,000 000 2

Y
2,1396616

1,891 456 3
—0,265 4339
—0,016 4301

0,000 8310

0,000 0300
—0,000 004 7
—0,000 002 3

0,000 000 4

0,000 000 5

0,000 000 0

Y
1,016 0620

0,656 623 2
—0,355 765 5
0,004 639 8
0,000 954 3
—0,000019 5
~0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
~0,000 000 4
—0,000 000 2

Z
0,670 401 9

0,476 032 8
—0,200 434 5
—0,005 686 7

0,000 389 5

0,000 009 3
—0,000002 3
—0,000 000 8

0,000 000 2

0,000 000 2

0,000 000 0

y/
—0,1130408

—0,3329335
—0,216 7751
0,003 524 6
0,000 399 8
—0,000 009 7
—0,000 002 2
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—2,5311194

—2,3697157
0,1679350
0,005 466 6

~0,001 070 2
0,000002 3
0,000 007 1

—0,000001 5

—0,000 000 4
0,000 000 3

—0,000000 1

Y
—0,1804604

—0,365443 2
—0,1670779
0,018 102 4
0,000 147 6
~0,000 049 2
0,000 002 9
0,000 001 8
—0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

zZ
~0,844 9775

~0,968 913 4
—0,114976 6
0,009 027 1
0,000 047 1
—0,000 0199
0,000 001 6
0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

COIDRVR WO DV-JONRWNHOD

OO R W=D
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DT=33

WISEMAN-SKIFF
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OOW-TONRWNHEO OCD-FIDOUR LN O

ORI WRNN=O

Du 0 Janvier Oh au 2
X Y
~2,2192483 —0,5023836

~2,0400035 —0,5522725
0.1651414 —0,0327082
~0,0060863  0,0168266
~0.0009547 —0,0003959
0.0000328 —0,000036 3
0,000 0026  0,000006 4
—0,0000020  0,0000003
0.0000001 —0,000000 4
0,0000000  0,000000 2
—0,0000001  0,0000000

Du 0 Mars 0h aun 2
X Y
—1,7487613 —0,461 4137

—1,7596319 —0,3510791
—0,028 7844 0,1130332
—0,0180267 0,0018054
—0,0000635 -0,0008900
0,0000468 0,000009 4
—0,000 0042 0,0000056
—0,0000015 —0,0000009
0,0000000 —0,0000003
0,0000000 -0,0000001
0,0000001 -0,0000001

Du 0 Mai Oh au 2
X Y
—-2,0744510 —0,0812516

~2,3193738 —0,0573788
~0,2553381  0,0101098
—0,0096738 —0,0142428
0.0007550 —0,0004427
0,0000068  0,000036 1
—0,0000065 —0,0000029
0,000 0008 —0,000002 2
0,000 0009 —0,000000 1
0,0000002  0,000000 3
—~0,0000001  0,0000001

Février Oh
A
—1,0650277

—~1,1219788
—0,0484735
0,008 309 5
—0.0001846
~0,0000141
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 0001
0,000 000 1
0,000 000 0

Avril Oh
Z
—1,1592290

~1,1338067
0,027 365 6
0,0015478
—0,000 393 2
0,000 0045
0,000 001 8
—0,000 000 4
~0,000000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Juin Oh
Z
—1,065467 4

~1,0674685
~0,0073790
—0,0055912
—0,000198 2
0,000 0142
—0,0000015
~0,000 0007
0,000 0000
0,000 0001
0,000 000 0

CWIDRUTLHHR WO OO~ NBWNNR=RO

QR-ADTLR WO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh
X Y zZ
1,907 2818 —0,5718748 -1,1600625

1,8085051 —0,56114743 ~—1,1619581
0,084 6080 0,0714198 0,0037659
0,0147564 0,0102608 0,0053222
0,0005410 —0,0007744 —0,0003450
0,0000457 —0,0000093 ~-0,0000033
0,000002 9 0,000 0062 0,0000021
0,0000017 —0,0000007 ~0,0000004
0,0000000 —0,0000003 —0,0000001
6,0000001 —0,0000001 0,0000000
0,0000001 —0,0000001 0,0000000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y Z
1,794 7626 —-0,2508404 —1,108 948 9

1,9381133 —0,1532080 —1,0835719
0.1598220 -0,0908591  0,0231114
0,0160714 ~0,0075513 —0,0026087
0.0004342 —0,0007508 —0,0003317
0.0000280  0,0000299  0,0000121
0,0000071  0,0000012  0,0000000
0.0000006 —0,0000019 —0,0000008
0.0000004 —0,0000005 —0,0000001
0,0000003  0,0000000  0,0000000
0,0000001  0,0000001  0,0000000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y Z
2,5489698 —~0,0562952 —1,0770174

2,8419403 —0,1495338 —1,1256264
0,2942818 -0,1103730 —0,0555193
0,0004284 —0,0172103 —0,0069490
0,0008732 —0,0000419 —0,0000254
0,0000135 0,0000288 0,0000112
0,0000017 —0,0000065 ~0,0000025
0,0000027 ~—0,0000008 —0,0000001
0,000 0005 0,0000009 0,0000004
0,0000003 0,0000003 0,0000001
0,0000002 —0,0000001 0,0000000

OO WVNN-O O@W-IDACHR WO

ODIDHOURDON=EO
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WISEMAN-SKIFF
1984

DT=33

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COIOUB WO COIRPCR WO

CBTDCLR WIS

Du 0 Juillet 0h au 2 Aoiit Oh

X Y Z
—3,0830823 —0,2456748 —1,1734055

-3,3545026 -—0,4621475 —1,2718861 0
—0,2633599 -0,2325812 —0,1050044 1
0,0088783 —0,0157937 —0,0063935 2
0,0007932  0,0003393 0,0001399 3
—0,0000244  0,0000180 0,0000073 4
0,0000029 —0,0000062 ~—0,0000020 5
0,0000026  0,0000012 0,0000006 6
-0,0000004  0,0000010 0,0000003 7
—0,0000004 —0,0000001 —0,0000001 8
0,0000000 —0,0000002 --0,0000001 9
Du 0 Septembre Oh au 3 Octobre Oh
X Y Z
—3,8997799 —1,2945079 —1,6381624
—3,9435575 —1,6705787 —1,7996642 0
—0,0233035 —0,3785712 ~0,1622227 1
0,0206166 -0,0016650 —0,0003639 2
0,0001145 0,0008287 0,0003554 3
—0,0000220 -0,0000054 —0,0000008 4
0,000 004 8 0,000003 4 0,0000015 5
~0,0000019  0,0000015 0,0000004 6
—0,0000003 —0,0000007 —0,0000003 7
0,000 0003 0,0000000 0,0000000 8
—0,0000001 0,0000001 0,0000000 9

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh
X Y Z
—3,7293227 —2,6542808 ~2,216 355 3

—3,4927622 -2,9372710 —2,3326177
0,2503212 —-0,2679157 —0,1094325
0,0129970 0,0156377 0,0070731

-0,0007734 0,0005397 0,000234 0

—0,0000107 —0,0000184 —0,000007 6

-0,0000027 0,000004 2 0,000001 2

—0,0000012 —0,0000010 —0,000000 4
0,000 0003 0,0000000 0,0000000

—0,6000002 6,0000000 0,000 0000
0,0000000 —0,0000001 0,0000000

DOTDUCTR LN O

Du 0 Aociit 0h au 2 Septembre Oh

X Y zZ
—3,5810376 —0,6751151 —1,3676354

~3,7630787 —0,9967622 —1,5084511
~0,1659348 —0,3325283 —0.145125 1
0,0166620 —0,0102334 —0,004 035 1
0,0005246  0,0006557  0.000278 0
—0,0000259  0,0000040 0,000 0026
0,0000064 —0,0000017 —0,000000 1
0,0000002  0,0000026  0.000 0010
~0,0000010  0,0000000 —0.000000 1
0,0000001 —0,0000004 —0.000000 1
0,0000001  0,0000000 0,000 0000

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0Oh

X Y Z
—3,9556545 —1,9811014 -1,9326099

—3,8500959 —2,3448296 ~2,0862330
0,1253777 —0,3569294 —0,1503491
0,0194890 0,0076199 0,003 626 6

—0,0003521 0,000 8030 0,000 346 4

—0,0000182 —0,0000139 —0,000004 6
0,0000016 0,0000050 0,000001 8

—0,0000021 0,0000001 —0,0000001
0,0000003 -0,0000005 —0,000 0002
0,0000001 0,000 000 2 0,000 000 1

—0,0000001 0,0000000 0,0000000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh
X Y Z
—3,2833341 —3,1513075 —2,4198134

—2,9775038 -3,3084045 —2,4794286
0,3098023 -0,1378134 —0,050986 4
0,0029831 0,0194097 0,0086837

—0,000984 2 0,0001010 0,000044 0
0,0000010 —0,0000215 —0,0000100

—0,0000045 0,000 002 2 0,000 000 4

—0,0000006 —0,0000014 —0,0000005
0,0000001 —-0,0000001 0,0000000
0,0000000 —0,0000001 0,0000000
0,0000001 0,0000000 0,0000000

COJOAGIR WD =RO DI WO

COJDTRWN=S
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COMETE SLAUGHTER-BURNHAM

Cette cométe périodique a été découverte par C.D. Slaughter et R. Burnham sur un cliché pris &
'Observatoire Lowell, Flagstaff, Arizona, le 10 décembre 1958. Le nombre de passages observés est égal
4 3. Les références de cette cométe pour ces différents passages sont les suivantes : 1958 VI, 1970 V et
1981 XVIIL

Les éléments suivants ont été déterminés a partir de 31 observations réparties entre le 10 décembre
1958 et le 20 janvier 1982, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a P’ensemble
des planétes du systéme solaire.

La moyenne sur I’ensemble des O-C est de 0,07" et ’écart-type est de 2,05".

Epoque: 31 janvier 1982 Oh ET, jour julien 2445000,5

T = 1981 novembre 19,12893 =+ 0,01127
w= 44,20620° 4+ 0,00397
1 = 345,92382° 4+ 0,00228
i= 8,15298° 4+ 0,00024
g= 2,54451T3UA + 0,0000253
e = 0,5038446 4+ 0,0000316
a= 5,1284686U A + 0,0003779
n= 0,08486381°/jour 4+ 0,00000938
P= 11,6l4ans 4+ 0,0012838 (0,4689 jour)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numeérique.

Epoque: 1993 juin 22.0 ET, jour julien 2449 160,5
T:1993 juin 22,42886 ET

g 2,5430519U A (1950.0) P Q

n  0,08500854° /jour w 44,12239° +0,86551007 —0,49967265
a 5,1226454U A Q0 345,73790° +0,41126290 4-0, 74870678
e 0,5035667 i 8,14931° -+0,28592857 +0,43562069
P = 11,5%4ans
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SLAUGHTER-BURNHAM

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques
1950.0

Dates PN Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o I n " "

1958 décembre 10,15597 245 1,62 4+ 28 16 0,6 +1,3  -1,7 690
11,20499 2 44 45,30+ 28 12 54,4 +3,0 -0,5 690

12,14779 244 31,22 + 2810 6,6 *) -1,0 690

13,14394 2 44 19,58 + 28 7 120 +0,4 -0,5 690

15,20045 243 58,94 4+ 28 1190 +2,4 +1,3 690

1959 février 212426 3 71590 4+ 27 11 383 41,9 104 689
2,14850 3 717,35 4 27 11 396 423 404 689

6,12218 311 23,61 4+ 27 15 432 414 01 689

6,14850 311 25,27  + 27 15 45,1 +1,6 40,1 689

26,11995 335 31,07 + 27 47 220 411 415 689

26,16462 3 35 34,62 4 27 47 26,9 414 116 689

mars 817646 349 2483 4 28 7103 -01 +0.6 689

avril 1,15572 4 25 54,60 + 28 53 21,1 -2,9 -~0,0 689
9,15980 4 38 51,21 +29 6 41 -18 416 689

1969 novembre 4,14653 21 52 45,29 - 1255 144 -03 -1,2 691
5,08634 21 53 13,62 - 12 50 18,9 +0,8 40,1 691

5,10966 21 53 14,29 - 12 50 11,7 +0,7 -0,0 691

1981  juillet 9,28863 0 50 42,84 + 632 75 -0,6 +14 801
10,30329 0 51 38,22 + 640552 21 424 801

28,29563 1 54744 4+ 9 7196 —11 13 801

aoiit 26,28417 116 44,88 + 12 14 272 -04 -0,3 801
septembre  25,31454 1 8 48,62 + 13 54 56,9 —2,9* 4+3,6* 801
octobre 2,09722 1 44400 +14 1430 -75 (1) 557
31,23804 046 33,95 4 1347 1,6 40,0 127 801

novembre 19,85448 0 41 29,18 + 13 35 50,1 424 —14 049
23,08066 0 41 32,92 + 13 36 46,4 -14 -0,6 801

2681113 041 57,93  + 1339 56 406 —07 049

29,14208 042 2447 1 13 41 194 402 09 707

décembre 20,03963 052 21,48 + 14 28 27,0 +0,8 -0,4 801
25,74516 0 56 46,22  + 14 49 362 -7.1° —2.4* 010

1982  janvier 20,75972 124 19,41 + 17 3 29,6 1) -2,4* 010

(') O-C supérieur 4 10",
* Observation non utilisée pour Uajustement.
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SLAUGHTER—BURNHAM
1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 0h UT

Distance PDistance
Date A scension Déclinaison & la Terre au Soleil Elong. my M2
droite a 0h UT aoh UT
1992 h m s o I N VA UA o
Janv. 1 19 4 34,1 —28 27 20 5,360 4,387 7,7 23,8 21,5
11 19 16 41,1 28 3 21 5,321 4,344 6,2 23,7 21,4
21 19 28 53,0 27 36 b7 5,261 4,301 11,4 23,6 21,4
31 19 41 43 27 8 14 5,183 4,258 18,2 23,6 21,3
Féve. 10 1953 91 26 37 27 5,085 4214 95'3 23,5 213
20 20 5 14 26 4 59 4,970 4,171 32,5 23,4 21,2
Mars 1 20 16 35,9 25 31 15 4,839 4,127 39,8 23,3 21,1
11 20 27 46,8 24 56 49 4,693 4,083 47,1 23,2 21,0
21 20 38 27,9 24 22 24 4535 4,039 545 23,0 20,9
31 20 48 33,5 23 48 39 4,365 3,995 62,0 22,9 20,8
Avril 10 20 57 56,6 23 16 29 4,187 3,951 69,6 22,8 20,7
20 21 6 30,0 22 46 46 4,003 3,906 77,3 22,6 20,6
30 21 14 6,2 22 20 25 3,815 3,862 85,2 22,5 20,5
Mai 10 21 20 36,0 21 58 28 3,625 3,818 93,2 22,3 20,3
20 21 25 50,0 21 41 47 3,438 3,774 101,6 22,1 20,2
30 91 29 38,6 21 31 13 3,255 3,729 110,2 22,0 20,0
Juin 9 21 31 51,1 21 27 26 3,081 3,685 119,2 21,8 19,9
19 21 32 194 21 30 34 2,919 3,641 128,6 21,6 19,7
29 21 30 57,5 21 40 19 2,773 3,597 138,4 21,5 19,6
Juill. 9 21 27 44,4 21 55 37 2,646 3,563 148,5 21,3 19,5
19 21 22 49,1 22 14 25 2,542 3,509 158,8 21,2 194
29 21 16 29,3 22 34 5 2,464 3,466 168,9 21,1 193
Aoiit 8 21 9 154 22 51 25 2,413 3,423 1734 21,0 19,2
18 21 14719 23 3 23 2,391 3,380 1653 209 19,1
28 20 54 49,7 23 7 44 2,395 3,337 154,8 20,8 19,1
Sept. 7 20 49 3,2 23 3 6 2,425 3,295 144,1 20,8 19,1
17 20 45 1,3 22 49 11 2,477 3,253 133,6 20,8 19,1
27 20 43 4,3 29 26 26 2,647 3,212 123,6 20,8 19,2
Oct. 7 20 43 22,7 21 55 25 2,630 3,171 114,0 20,8 19,2
17 20 45 55,3 21 16 52 2,723 3,131 104,9 20,8 19,3
27 20 50 34,9 20 31 13 2,822 3,092 96,2 20,9 19,3
Nov. 6 20 57 11,1 19 38 41 2,923 3,053 87,9 20,9 194
16 21 5 30,0 18 39 26 3,024 3,015 80,1 20,9 19,4
26 21 15 18,5 17 33 25 3,122 2,978 72,5 20,9 19,5
Déc. 6 21 26 24,4 16 20 37 3,215 2,942 65,3 20,9 19,5
16 21 38 35,1 15 1 4 3,300 2,907 58,3 20,9 19,5
26 921 51 40,7 —~13 34 48 3,378 2,873 51,6 20,9 19,5

Opposition le 6 Aoiit & 2h 15m 23s UT.
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SLAUGHTER-BURNHAM

1993
Coordonnées astrométriques
1850.0 4 oh UT

Distance Distance

£y

Date Ascension Déclinaison ~ § 1a Terre au Soleil Elong. iy, ™My
droite & Oh UT a0h UT
1993 b m s o ! UA UA o
5 22 5391 —-12 1 59 3,447 2,840 45,1 20,9 196

Janv. ,
15 22 29 1,0 10 22 57 3,506 2,808 38,8 20,9 196
25 22 35 1,6 8 38 2 3,555 2,778 32,7 20,9 19,6
Févr. 4 22 50 28,5 6 47 44 3,593 2,750 26,8 20,9 19,6
14 23 ¢ 16,9 4 52 41 3,621 2,722 21,1 20,8 196
24 23 22 243 2 53 28 3,638 2,697 15,5 20,8 196
Mars 6 23 38 47,9 — 0 50 54 3,644 2,673 10,1 20,8 196
16 23 55 25,5 + 1 14 13 3,641 2,651 4,9 20,7 19,5
26 012 16,6 321 ¢ 3,627 2,631 1,9 20,7 19,5
Avril 5 029 195 5 28 48 3,605 2,612 6,1 20,7 195
15 0 46 33,7 7 36 26 3,674 2,596 11,0 20,6 19,4
25 1 3589 943 ¢ 3,534 2,682 16,0 20,6 19,4
Mai 5 121 336 11 47 50 3,487 2,570 20,9 20,5 19,4
15 139172 13 49 4¢ 3,433 2,560 25,7 20,5 19,3
25 157 83 15 48 3 3,371 2,652 30,6 20,4 19,3
Juin 4 215 40 17 41 48 3,304 2,547 35,5 20,4 19,2
14 233 1,8 19 30 20 3,230 2,544 40,5 20,3 19,2
24 2 50 57,7 2113 ¢ 3,151 2,543 45,5 20,2 19,1
Juill. 4 3 8455 22 49 16 3,066 2,545 50,6 20,2 191
14 326193 24 18 49 2,977 2,548 35,8 20,1 19,0
24 3 43 30,2 25 41 29 2,884 2,554 61,2 20,1 18,9
Aot 3 4 0 74 26 57 18 2,786 2,563 66,8 20,0 18,9
13 415 59,6 28 6 34 2,686 2,573 72,7 20,0 18,8
23 4 30 51,9 29 9 48 2,684 2,586 78,9 19,9 18,7
Sept. 2 444 276 30 7 39 2,480 2,601 85,4 19,8 18,7
12 4 56 29,2 31 0 57 2,376 2,618 92,3 19,8 18,6
22 5 6 354 31 50 29 2,275 2,637 99,7 19,7 18,5
Oct. 2 5 14 254 32 36 50 2,177 2,658 107,7 19,6 184
12 5 19 39,2 33 20 10 2,086 2,680 116,2 19,6 18,3
22 5 21 58,6 33 59 49 2,005 2,705 125,3 19,6 183
Nov., 1 5 21 16,1 34 34 7 1,938 2,731 134,9 19,6 182
11 5 17 37,8 35 0 32 1,888 2,758 145,0 19,5 18,2
21 5 11 29,1 35 15 57 1,860 2,788 155,1 19,5 18,2
Déc. 1 5 3411 35 17 52 1,857 2,818 164,0 19,5 18,2
11 4 55 19,2 35 5 41 1,881 2,850 167,5 19,6 18,3
21 4 47 34,3 34 41 5 1,932 2,883 161,8 19,7 18,3
31 4 41 28,3 +34 7 57 2,011 2,917 152,3 19,9 185

Passage ay Dérihélie: e 22 Juin & 10h 16m 25 UT.
Opposition Je 9 décembre 4 11k 8m 27s UT

118



SLAUGHTER-BURNHAM

1994

Coordonnées astrométriques

1950.0 & 0h UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil  Elong. m1  m;
droite a4 0h UT ao0h UT
1994 h m s o t N UA UA °
Janv. 10 4 37 40,0 +33 30 58 2,113 2,953 142,2 20,0 18,6
20 4 36 28,8 32 54 14 2,238 2,989 132,3 20,2 18,7
30 4 37 55,5 32 20 42 2,379 3,027 122,7 20,4 18,9
Févr. 9 4 41 484 31 51 44 2,534 3,065 113,5 20,6 19,1
19 4 47 52,2 31 27 35 2,700 3,104 104,8 20,8 19,2
Mars 1 4 55 48,2 31 7 43 2,872 3,143 96,5 21,0 19,4
11 5 5 18,1 30 51 4 3,049 3,184 88,6 21,1 19,5
21 516 63 30 36 26 3.226 3.225 810 2013 19,7
31 5 27 57,3 30 22 37 3,402 3,266 73,7 21,5 19,8
Awvril 10 5 40 38,1 30 829 3,574 3,308 66,7 21,7 20,0
20 5 53 57,9 29 53 4 3,741 3,350 59,8 21,8 20,1
30 6 T 46,2 29 35 37 3,900 3,393 53,1 22,0 20,2
Mai 10 6 21 54,5 29 15 30 4,051 3,436 46,6 22,1 20,3
20 636 155 28 52 19 4191 3.479 402 222 20,4
30 6 50 41,7 28 25 50 4,319 3,523 33,8 22,3 20,6
Juin 9 7 5 78 27 55 55 4,435 3,567 27.6 22,5 20,6
19 7 19 28,5 27 22 37 4,538 3,610 21,4 22,6 20,7
29 7 33 38,7 26 46 6 4,625 3,654 15,3 22,7 20,7
Juill. 9 747 34,8 26 6 36 4,698 3.699 9.5 22,7 20,8
19 8 1126 25 24 31 4754 3.743 51 228 20,9
29 8 14 28,3 24 40 15 4,794 3,787 6,7 22,9 20,9
Aoit 8 8 27 19,1 23 54 18 4817 3,831 12,2 22,9 20,9
18 8 39 41,1 23 7 17 4,823 3,876 18,5 23,0 21,0
28 8 51 30,7 22 19 49 4,811 3,920 25,1 23,0 21,0
Sept. 7 9 2447 21 32 37 4,783 3,964 31,9 23,1 21,0
17 9 13 18,5 20 46 29 4,739 4,008 39,0 23,1 21,0
27 923 76 20 211 4,679 4,052 46,3 23,1 21,0
Oct. 7 932 T4 19 20 38 4,605 4,096 53.9 23,1 21,0
17 9 40 11,3 18 42 46 4,518 4,140 61,7 23,1 21,0
27 9 47 13,5 18 9 29 4,420 4,184 69,9 23,1 20,9
Nov. 6 9 53 6,8 17 41 46 4,314 4,227 78,4 23,1 20,9
16 9 57 43,3 17 20 31 4,203 4,271 87,2 23,1 20,9
26 10 0 56,2 17 627 4,089 4314 965  23.1 20,8
Déc 6 10 2 383 17 010 3,978 4,357 106,2 23,1 20,8
16 10 2 445 17 1 51 3,875 4,400 116,3 23,1 20,8
26 10 1 13,6 1711 9 3,783 4,443 126,8 23,1 20,7
Janv. 5 058 83 417 27 14 3.708 4,485 1377 231 20,7
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SLAUGHTER-BURNHAM

1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CRIDOTRWNNRO COTORLO-RO

DRI TR WIS

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
1,286 5479

1,656 0697
0,361 3899
—0,009 0529
—0,000 895 6
0,000 021 4
—0,000 005 7
—0,000 001 3
0,000 000 9
0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
—4,5340536

~4,3545330
0,197943 4
0,0180435
—0,000401 7
~0,0000180
0,000002 9
—0,000002 3
~0,000000 7
0,000 000 3
0,000 000 2

z
—-2,5582476

—2,460 9091
0,105 466 7
0,007 965 4

—0,000171 4

—0,000007 1
0,000 000 6

—0,000 001 2

—0,000 000 2
0,000 006 2
0,000 000 1

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
2,439 2074

2,582 7427
0,122 9950
—0,020 6080
—0,0000393
0,000 0226
—0,000 004 3
0,000 002 4
0,000 000 6
—0,000 000 4
—0,000 0001

Y
—3,6348035

—3,278596 9
0,359 480 9
0,002398 1

~0,000864 5
0,000 009 4

—~0,000004 3

—0,000001 6
0,000 000 9
0,000 000 3

—0,000000 2

Z
—2,0951922

-1,9191180
0,177 643 3
0,001191 8

—0,0003729
0,000 002 9

—0,000002 3

~0,000 000 5
0,000 000 5
0,000 000 1

—0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
26435243

2,5174239
—~0,138 6878
—0,011 8638

0,000 726 1

0,000 005 2

0,000 004 5

0,000 001 1
—0,000 000 7

0,000 000 1

0,000 000 1

Y
—2,336654 3

~2,0590727
0,264 343 0
—0,013695 6
—~0,0004377
0,000 014 2
—0,000003 8
0,000 001 8
0,000 000 1
—0,000000 3
0,000 000 1

Z
—~1,449918 9

—1,305 690 2
0,138 644 2
—0,005 783 2
—0,000191 7
0,000 005 1
—0,000001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
~0,000 000 1
0,000 000 0

VROIDRUCT RN =

QIR NN

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
1,968 6509

2,244 9918
0,2594315
—0,0174567
—0,0005171
0,000 024 1
—0,000 005 7
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,000 0002
—0,000 000 2

Y
—4,1707811

—3,8722065
0,310 6240
0,0112975

~0,000 756 4

—0,000 004 4

—0,000002 3

—0,000002 5
0,000 0005
0,000 000 5

—0,000 000 1

zZ
~2,363898 4

~2,2138543
0,1554141
0,005 046 5
—0,000325 3
—0,000002 6
~0,000001 7
—0,000000 9
0,000 000 3
0,000 600 2
~0,000000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
2,6795960

2,6717198
—0,026 6876
~0,0184035

0,000 4220

0,0000127

0,000 001 2

0,000 0025
—0,000 0005
—0,000 0003

0,000 000 1

Y
~2,9614509

—-2,6137912
0,3413979
—0,0070109
~0,000730 3
0,000013 3
~0,000 005 7
0,000 000 8
0,000 000 8
~0,000 000 3
~0,000 000 1

VA
—1,762386 8

—1,5888843
0,170941 2
—0,0028849
—0,000316 9
0,000 004 2
—0,000002 3
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet 0h

X
2,3891371

2,198 7846
—0,1937784
—0,002576 3

0,000 847 2

0,000 003 3

0,000 005 6
~0,000 0005
~0,000 000 2

0,000 000 1
—0,000000 1

Y
—1,8342679

~1,6698748
0,1478359
~0,0166343
~0,000063 0
0,0000129
0,000 000 6
0,000 001 6
~0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Z
—1,1870177

—1,090716 3
0,089 276 4
—0,007060 8
—0,000030 2
0,000 005 7
0,000 000 9
0,000 000 7
—0,000000 1
0,000000 0
0,000 000 0

CRIDOT RN =S COIONR LN

DVOIDCTAR NS
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SLAUGHTER-BURNHAM
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORI RWVNNHO QEIATRLONHO

OW-IDU RN O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aociit Oh

X
2,0391346

1,854 9207
—0,178 3011
0,006 699 8
0.000 780 9
~0,000 001 1
0,000 004 0
—0,000 001 1
—0,000 0001
—0,000 0001
—0,000 000 1

Du 0 Septembre Oh au 3

X
1,5131705

1,522 9606
0,027 8272
0,0181919
0,000 1362

—0,0000217

—0,000 004 9

—0,000 001 9
0,000 0001
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
1,840 866 6

2,0921070
0,2621314
0,010129 2
—0,0007909
—0,000 0344
~0,0000045
0,000 001 8
0,000 000 9
~0,000 000 2
—0,000 0001

Y
~1,5545498

~1,5092639
0,0298013
~0,0151898
0,000 306 8
0,0000140
0,000 003 4
0,000 001 2
—0,000000 1
0,000 000 1
0,0000000

Y
—1,6093792

~1,714 2850
~0,1067918
—0,001074 4
0,000823 8
0,000 016 6
0,000 003 8
~0,000001 1
—0,000000 7
—0,000000 1
0,000 000 1

Y
~1,956 8660

~1,9603929
0,0119455
0,016044 3
0,000559 5
—0,000015 1
—0,000004 9
~0,000002 1
0,000 000 5
0,000000 3
—0,000000 1

Z
—1,0200624

~0,974 3082
0,039 189 2
—0,006 440 1
0,0001305
0,000 007 1
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Z
-0,943236 2

—0,9604967
—0,0179527
—0,000 3409
0,000 357 8
0,000 608 0
0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

y/
—0,9876180

—0,959316 4
0,035 092 8
0,007 038 6
0,000 241 3

~0,000 007 8

0,000 002 6

—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

ORI BR WO

QBT WL -=O

CW~IDUTUR WO

Du 0 Aociit O0h au 2 Septembre Oh

X

1,7019397

1,590 796 6
~0,0973025
0,0143874
0,000537 4
—0,000007 9
~0,000000 2
—0,0000018
—0,000000 3
—0,000000 1
0,000 000 1

Y
—~1,4913317

—1,5466047
—0,0655121
~0,009624 4
0,000 627 7
0,000 017 7
0,000 005 3
0,000 000 5
—0,000 000 2
—0,000 000 2
~0,000 000 1

Y/
—~0,9433708

—0,940126 3
—0,001 0560
~0,004036 0
0,000 271 4
0,000 009 2
0,000002 3
0,000 000 0
—0,000000 1
—0,0000001
0,000 000 0

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
1,5518798

1,6927798
0,158 0750
0,016 8605

~0,0003409

~0,0000317

—0,000 006 6

—0,0000008
0,000 000 8
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
~1,8022567

~1,8903784
—0,080 7820
0,0081510
0,000813 9
0,000 004 6
0,000 000 4
~0,000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

Z
—0,9754019

—0,984513 4
—0,0058217
0,003 641 7
0,000 353 4
0,000 001 9
~0,0000005
~0,000001 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X

2,3102479

2,608 9805
0,299621 2
—0,0001156
—0,001 0219
—0,000020 1
~0,0000001
0,000 002 8
0,000 000 1
~0,000 000 4
0,000 000 0

Y
~1,9453124

~1,820528 3
0,144 2578
0,0196100
0,0001100

—0,0000316

—0,000 006 6

~0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0

—0,000 000 2

Z
—0,9282735

—0,843 8477
0,0929187
0,008 549 6
0,000 044 1

~0,000015 3

—0,0000029
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0

—0,000 000 1

ORIV CO CRFARUh WO

DN WO
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

LCOIOTNR W=D CXTDITR W=D

COTDCTR LN D

Du 0 Janvier 0h au 2 Février Oh

X
2,8721469

3,1380607
0,2554154
—0,0114443
—0,000 9440
0,000 005 1
0,000 005 6
0,000 001 7
~0,000 0009
0,000 0000
0,000 000 2

Y
—1,6830515

—1,4136966
0,2873772
0,017 645 3

—0,000411 2

—0,0000398

—0,000 004 6
0,000001 8
0,000000 4

—0,000 000 4
0,000 000 0

y/
~-0,757524 9

~0,6102075
0,1551355
0,007 649 8
-0,000184 7
—0,000018 4
—0,000001 4
0,000 000 9
0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
3,605 6826

3,615 6575
—0,0129104
—0,023 0022
—0,000 086 7

0,000 036 7

0,000 006 5
—0,000 0009
—0,000 0005

0,000 000 3
—0,000 0001

Y
—0,4917854

—0,0577859
0,436 440 6
0,001 5358

~0,0009190

—0,0000145
0,000 001 7
0,000002 1

~0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 1

zZ
~0,1321689

0,0858111
0,218 926 1
0,000 545 2
-0,0004070
~0,000 005 8
0,000 001 3
0,000 000 8
~0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
3,2775078

2,982 9130
—0,309 486 3
~0,0141588

0,000 763 5

0,000 0321
—0,000 0006
—0,000 001 8

0,000 000 0
—0,000 0001

0,000 000 0

Y
1,076 835 5

1,4133257
0,3215196
~0,015509 8
~0,000521 9
0,000 023 1
0,000 006 2
0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 0
—0,000000 1

Z
0,6557756

0,828 8133
0,166 291 5
~0,006 986 8
~0,000 231 6
0,000011 6
0,000 002 5
—0,000 000 2
~0,000 000
0,000 000 0
0,000 000 0

COIAC R WIS ORI R WO

DCBIDCRAWIN-RO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
3,3562036

3,510603 3
0,135 0617
~0,0199252
~0,000 5625
0,000 031 4
0,000 007 1
—0,0000005
~0,000000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

~1,1515589
~0,7675799

—0,0008017
—0,000031 1

—0,000 000 4
—0,0000001

Z
—0,4697176

—0,272875 5
0,2016725
0,004 488 3

~0,000 355 6

—0,000013 4
0,000 001 0
0,000 000 8

—0,000 000 2
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
3,591 7609

3,4324287
—~0,180 5453
—0,020 8330

0,0004164

0,000 041 0

0,000 003 0
—0,000001 7

0,000 000 1

0,000 0000
—0,000 000 1

~0,0083370
—0,000813 6

—0,000000 4
~0,000000 1

Z
0,278466 5

0,488198 0
0,206 285 3
—0,003808 1
~0,000360 0
0,000004 1
0,000 002 6
0,000 000 2
~0,000000 1
0,000 000 1
0,000000 0

Du 0 Juin O0h au 3 Juillet Oh

X
2,7032793

2,328 2779
~0,3804511
—0,0045396

0,0009271

0,000013 4
—0,000005 3
—0,0000017

0,000 000 1

0,000 000 2

0,000 000 1

—0,0189432
—0,0001184

~0,000001 1
—0,0000005
—0,0000001

y/
0,9711192

1,086 5302
0,106 9422
—0,008538 1
~0,600 054 1
0,0000170
0,000 001 4
—0,000000 6
—0,000 000 2
0,000000 0
0,0000000

PRI AR

CBIAC R WN-=D

LR i = NS B Y O )
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Coordonnées rec

tangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OCRTIOURWNHO OBIDTRWONHO

OE-IDTRWB=O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoit oh

X
2,0152135

1,633 2906
—0,3775854
0,0052134
0,000 8739
—0,000 008 2
—0,000 007 4
—0,0000009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
2,044 6624

2,1164924
0, 1053683 4
-0, 10178975
0, 10002859
0, 10000398
0, 1000001 3
-0, 1000002 1
-0, 10000005
0, 1000000 1
0, 1000000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
0,7246173

0,522 0146
~0,1848138
0.0180136
0,000 1806
—0.000 047 1
—0.000000 6
0,000 0031
0,000 000 1
—0,000 0006
0,000 0000

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
0,2679725

0,3126859
0.056 7650
0.0113111

—0,0007737

—0,000026 3
0,000 007 9

—0,0000001

—0,000 0010
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
2,0421623

1,9199263
—0,1272874
-0, 0042111

0, 10008547

0, 1000007 8
-0, 1000007 6
—0,000 0002

0,000001 2

0, 1000000 1
-0, 1000000 3

Y
1,5790735

1,5114337
—0.0552216
0.0130193
0,000565 4
—0,0000396
—0.,000001 6
0,000 002 6
—0.,0000003
—0.,000 000 4
0,000 000 2

3

v/
1,1711358

1,2247994
0,045 424 7
—0,0081327
0,0001227
0,000017 1
—0,000 000 1
—0,000 000 9
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 0001

Octobre Oh

Z
1,2481024

1,211 6038
—0,0391086
—0,002 245 8

0,000 369 1
0,000 0021
~0.000 0030
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
1,1014677

1,082 4545
-0, 10140330
0, 1005 240 4
0, 1000 244 6
—0,0000166
0, 1000 000 0
0, 1000 001 0
-0, 1000 000 2
-0, 1000 000 1
0,0000001

OIS AWLNHO

OBV WO

CRADTHR WO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
1,3043896

0,985 8208
0,305 6846
0,0135242
0,000614 1
~0,0000327
—0.,000 006 3
0,0000015
0,0000011
—0,0000001
—0,0000002

Y
2,1539306

2,104 2644
-0, 10628980
-0, 10126190

0, 1000 645 3

0, 10000303
-0, 1000 004 4
-0, 1000002 3

0, 1000 000 4

0, 10000005

0, 1000 000 0

y/
1,260293 3

1,2583703
—0,008 064 8
—0.005876 4

0,000278 8
0.0000119
—0,000002 3
—0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
0,376 8934

0,305 644 2
—0.0536159
0,017 3654
—~0,0003159
—0.,000 046 2
0,000 004 4
0,000 002 4
—~0.0000008
—0,000 000 4
0,000 000 2

Y
1,8141309

1,6855864
-0, 11243911
0, 1005 003 8
0, 1000 841 2
-0, 1000016 5
-0, 1000 006 7
0, 1000 001 7
0, 1000000 9
-0, 1000 000 4
-0, 1000 000 2

Z
1,1787487

1,136 4439
—0 0409224
0, 10017509
0 000363 4
—0 000007 8
-0, 7000002 3
0, 10000009
0,0000003
-0, 1000 000 2
0, 1000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,3631798

0,465 808 2
0,105 297 3
0,0016788

—0,000996 2
0,000 001 7
0,000 007 1

—0.0000015

—0,000 0004
0,000 000 3

—0,0000001

Y
1,470544 7

1,509 502 2
0,055 620 2
0,016 815 6
0,000104 8

—0,000 047 5
0,000 002 8
0,000 001 8

—0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

7
1,072 696 1

1,0970310
0,0311789
0 0069106
0, 1000 046 5
-0, 1000019 3
0, 1000 001 6
0 000000 6
-0, ,0000003
0 000 0000
0, 1000 000 1

CRIOTMRWNHO CO-IOVMAR WO

COAOUIBRWNHO
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COTDTR LN~

COTDUR N =

Du 6 Janvier Oh ay 2 Février Oh

X
0,5591738

0,644 3729
0,077 0206
—0,009 097 2
—0,000 891 3
0,000 0320
0,000 002 6
—0,0000020
0,000 000 1
0,000 000 0
—0,000 0001

Y
1,5675615

1,730 850 2
0,178 846 8
0,015180 6
—0,000418 2
—0,000035 2
0,000 006 4
0,000 000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

7
1,128203 8

1,203 6918
0,081 8829
0,006 233 3
—0,0001777
—0,0000137
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
0,6843249

0,552 8356
—0,1513176
—0,0198973
—0,000020 2

0,000 046 2
—0,000 004 2
—0,000001 5

0,000 000 0

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
2,345 364 9

2,643461 0
0,2989237
—0,000068 0
—0,000891 9
0,000009 9
0,000005 6
—0,000000 9
—0,000000 3
—0,000000 1
—0,000000 1

y/
1,4772405

1,606 625 2
0,1294570
—0,0003113
—0,000381 2
0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
—0,114 9579

—0,502 7798
—0,399 355 4
—0,010 763 6
0,000 783 1
0,000 006 5
—0,000 006 5
0,000 000 8
0,000 000 9
0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
3,3892525

3,573365 6
0,168529 3
—0,016057 9
—0,000436 9
0,000 036 2
—0,000002 9
—0,000002 2
—0,000000 1
0,000000 3
0,000 000 1

Z
1,925 976 5

2,0021842
0,069 229 6
—0,007179 2
—0,000186 1
0,000 014 2
—0,000 001 5
~0,000 000 8
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

CRTIOTRA W~ ORI LI~

COADOCR N~

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
0,707 0210

0,699 9821
~0,0236182
—0,0171139
—0,000 4886

0,000 045 0
—0,0000029
—0,000 0017

0,000 0000
—0,000000 1

0,000 000 1

Du 0 Avril Oh au 3

X
0,409009 3

0,132 2368
—0,2947104
~0,0175027

0,000 469 0

0,000 027 5
—0,000 007 1
—0,000 000 6

0,000 000 4

0,000 000 3

0,000 000 1

Y
1,8962617

2,156 9279
0,2698766
0,0084418
-0,0007837
—0,000008 6
0,000 006 1
—0,000 0007
—0,0000003
~0,0000001
—0,0000001

Y
2,906 0375

3,1773527
0,262 6744
—0,0094159
—0,000 7477
0,000 030 2
0,000 001 2
—0,0000020
—0,0000005
0,000 0000
0,000 000 1

VA
1,279033 6

1,394234 4
0,1188768
0,0033471
~0,000334 4
—0,000003 1
0,000002 1
—0,000000 4
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Mai Oh
Z
1,7201881

1,835936 5

0,1117495

—0,004329 6
—0,000319 3
0,0000121
0,000 000 0
—0,000 000 8
—0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
—0,8595276

-1,3027791
—0,445 3929
-0,0012358

0,000 895 7
~0,0000138
~0,000 001 8

0,000 0027

0,000 000 5
—0,0000003
—0,000 000 2

Y
3,7126786

3,766 2372
0,034 676 6
—0,0189508
—0,000 034 6
0,000 028 8
—0,000 006 6
—0,000000 7
0,0000009
0,000 000 3
—0,000 000 1

z
2,059094 3

2,0771239
0,009 650 5
—0,008 406 4
—0,000014 1
0,000011 1
—0,000002 5
—0,000000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 000 0

OO DN -

CRIDOR NI =S

DI NBR N~
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CHAONMPRNHO =X N KN T R S =)

OO VMR LINRO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aot Oh

X
—1,6678368

—2,0948138
~0,4195241
0,008 2892
0,000 8113
~0,0000247
0,000 002 8
0,000 0025
—0,000 0004
—0,000 0004
0,000 0000

Du 0 Septembre Oh au 3

X
—3,0778451

~3,2837506
—0,185 7078
0,020 3520
0,0001261
—0.,000 0223
0,000 0047
—0,0000019
—0,000 000 3
0,000 000 3
—0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre oh

X
—3,5103586

—3,4384307
0,085 6213
0,0129374

—0,0007660

—0,0000110

—0,000 0027

—0,000 0012
0,000 000 3

—0,000 0002
0,000 000 0

Y
3,7881814

3,706 062 9
—0,0998925
—0,0174513
0,000 347 2
0,0000180
—0,000006 2
0,000 001 2
0,000 001 0
—0.0000001
—0.,000000 2

Y
3,216 6480

2,9511799
~0,2694557
—0,0031446
0,000 836 3
—0,000005 4
0,000 003 4
0.000001 5
—0,0000007
0,000 0000
0,000 000 1

Y
2,2422467

2,049035 7
—0,1794610
0,0143197
0,000546 3
—0,0000183
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 000 0
0,000 000 0
—0,0000001

Z
2,0821687

2,040 0403
—0,050 0028
—0,007 7336
0,0001503
0,000 007 2
—0,000 0020
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000000 1
—0.000 0001

QOctobre 0Oh

Y/
1,8071480

1,683 2810
—0,1257252
—0.001 4927
0,000 363 8
—0,000 0009
0,000 001 5
0,000 000 4
—0,0000003
0,000 000 0
0,000 0000

7
1,3503021

1,256 100 4
—0,088 3389
0,006 1127
0,000 2407
—0,000 007 6
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 0000
0,000 000 0
0,000 0000

OOV O CW-TDUCR WO

OCRHIONB WO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—2,4589032

—~2,8004122
—0,3258260
0,016 2534
0,000539 1
—0,0000261
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,0000010
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—3,4288164

—3,487006 4
—0,0385333
0,0193363
—0,0003427
—0.0000185
0.000001 6
—0,0000021
0,000 0003
0,000 0001
—0,0000001

Y
3,608 7985

3,409 2943
0,211 9616
—0,0118016
0,000 663 6
0,000 003 9
—0,0000017
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
2,7294299

2,465 761 6
—0,258 2744
0,006 222 3
0,000 810 2
—0,0000139
0,000 005 1
0,000 000 1
—0,000 0005
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
1,991 8970

1,897 6725
—0,099 7725
—0,005 264 2
0,000 287 4
0,000 0025
—0,000000 1
0,000 001 0
—0,0000001
—0.0000001
0,000 000 0

zZ
1,5798122

1,455 8485
—0,1217387
0,002 585 2
0,000 353 9
—0,000 0047
0,000 001 8
—0.0000001
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier 0h

X
—3,3637789

~3,2228181
0,144 9400
0,002 996 4
—0,0009783
0,000 0008
—0,000 0045
—0,0000006
0,000000 1
0,000 0000
0,000 0001

Y
1,906 922 8

1,8302120
—~0.0586799
0,0181632
0,000107 2
—0,000 0215
0,000 002 2
—0,000 001 4
—0.000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Y/
1,1858361

1,141486 2
—0,0366171
0,007 7936
0,000 050 0
—0,0000099
0,000 000 4
—0,000 0005
0,000 000 0
0,000 0000
0,000 0000

OO NBONHO OCW~IDURWNHO

CR-ION RO
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COMETE URATA-NIIJIMA

Cette cométe périodique a été découverte par T. Urata sur un chiché pris par T. Nijjima & Ojima a
’aide d’un télescope de 30cm, le 30 novembre 1986. La référence de cette cométe pour son passage de
1987 est la suivante : 1986 XVIL

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 86 observations réparties entre le 29 octobre
1986 et le 27 mars 1987, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a I’ensemble des
planétes du systéme solaire.

La moyenne sur ensemble des O-C est de 0,003" et I’écart-type est de 2, 16".

Epoque: 26 novembre 1986 Oh ET, jour julien 2446 760,5

i

T = 1986 novembre 23, 52354
w= 21,73718°

Q= 31,18922°

i= 24,26708°
1,4523070 U A

0,5923167

3,5623409 U A
0,14658882° /jour

6,724 ans

0, 00201

0,00136
0, 00069
0, 00031

0, 0000215
0, 0002037
0, 00001257
0, 0005767 (0, 2107 jour)

+
=+
+
+
+ 0,0000064
+
+
+
+

Les éphémérides de redécouverte sont calculées & I’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration

numérique.

Epoque: 1993 aoiit 1.0 ET, jour julien 2449200,5
T:1993 juillet 13,26548 ET

1,4566299U A
0,14835047° /jour
3,5340831 U A

q

n

a

e 0,5878337
P=

6,644 ans

(1950.0)
w  21,47232°
O 31,22289°
i 24,20856°

P
+0,62274163
+0,64477164
+-0,44324078
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Q
—0, 75300084

10, 33998012
10, 56338552



URATA-NILJIMA
Comparaison aux observations

0-C

Coordonnées astrométriques
1950.0

Code |
observatoire

Ab

Aa

Déclinaison

Dates

Ascension
droite

"t

"

n

DOV N OWMODMDEINI W MO <H =~
L B2 Tl B Vo R - R S A - WY

2234900067773335744
o 00 00 H H xH NN

et O

[ N~ YR Vo

1986 octobre

novembre
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(I

FHITF T FTFF T TR RE

00 = 0 T 1S OV 03 i G0 G 1510 05 b b
DR AN Mo e — NN D o

50158909346001170
[ IR S B T Yo R VoS v e <H e < o <

* Observation non utilisée pour ajustement.

() O-C supérieur ¢ 10",
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URATA-NIIJIMA

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates — Code
Ascension Déclinaison Ao AS  observatoire
droite
h m s o 1 M " "

1986 novembre 8,69722 1 43 42,17 4+ 25 40 42,7 +3,2* —3,6° 391
8,89951 143 8,70 + 25 53 51,9 —7.4% +1,2° 561
10,00521 141 9,20 4+ 26 41 20,6 +2,1 =02 561
11,70801 1 38 8,45 + 2753 4,0 -0,2 -0, 892
11,72465 1 38 6,60 + 27 53 42,2 0,2 -2,8 892
25,42639 1 18 48,74 + 36 10 17,9  +3,0 -1,7 372
25.44861 1 18 4699 + 36 11 03 -12 0T 372
26,560148 1 17 46,08 4+ 36 42 56,6 —2,3 +1,1 887
26,50764 1 17 45,82 -+ 36 43 8,3 —04 +1,8 887
26,53924 1 17 43,86 + 36 44 3,2 -1,2 00 881
2656979 1 17 42,06  + 36 44 58,0 —03 40,6 881
26,57431 1 17 41,73 + 3645 2,7 -03 —0,0 399
28,73520 1 15 55,12 4+ 37 47 455 +1,5 +0,1 046
9874932 1 15 54,41 + 3748 55 F13¢ 4,1 046
5878273 1 15 52,75  + 3749 58 ~15  +08 494
28,83203 1 15 50,32 + 37 50 30,6 -0,7 —0,1 494
9885774 1 15 49,16  + 37 51 13,0 403 +04 494
30,33160 1 14 47,738 + 38 31 53,3 +0,4 +03 707
30,34792 1 14 47,04 4+ 38 32 189 0,1 +0,1 707
décembre 1,09876 1 14 20,89 + 38 52 30,7 -0,6 +0,3 801
1,26807 1 14 14,78 + 3857 00 —09 -1,0 691
1,27888 1 14 14,39 + 38 57 16,8 —05 -1,0 691
1,29154 1 14 13,90 + 38 57 36,9 -06 —905 691
2,07049 1 13 50,30 + 39 17 59,0 -0,6 —03 801
4,30882 1 12 56,07 + 40 14 186 +1,0 +0,2 691
6,53738 1 12 27,35 + 41 7 20,1 +1,9  +2,0 399
656101 112 27,02 + 41 7528 +14 414 399
7,50486 112 22,31 4+ 41 29 294 05 +1,6 881
20,40983 1 18 20,37 + 45 40 44,2 +08 -1,6 887
20,43403 1 18 21,60 + 45 41 10,6 -0,8 +0,5 887
28,23228 1 27 59,90 + 47 41 154 -0,4 +0,b 801
2923124 1 20 32,60  + 47 55 19.4 01 -1, 691
29,24402 1 29 33,78 + 47 55 29,7 40,2 -1,0 691
29,24821 1 29 34,15 + 47 55 33,1 40,0 —0,9 691
30,19051 131 545 + 48 8 30,7 +0,1 -0,9 691
30,19966 131 6,32 + 48 8 38,2 +0,4 0,6 691

« Observation non utilisée pour I’ajustement.
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URATA-NIIJIMA
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
droite

h m s o ! n n "
1986 décembre 30,2031 131 6935 +48 8446 401 +0,6 691
1987 janvier 1,38715 1 34 51,89 + 48 37 41,1 -03 —0,4 887
1,39826 1 34 52,98 + 48 37 50,1 -0,9 -0,0 887
25,21964 2 33 16,14 + 52 31 33,0 +0,6  —0,5 691
25,23366 2 33 18,61 + 52 31 38,1 +0,1  -0,6 691
25,23942 2 33 19,68 + 52 31 40,0 +0,8 -0,8 691
27,13919 239 7,56 + 52 43 43,2 +0,2 40,9 801
2915786 2 45 2580 1 59 g5 23,9 0,7 403 801
mars 2,15359 4 36 49,36 + 53 23 33,6 -0,5 +0,1 691
2,16715 4 36 52,34 + 53 23 30,2 +1,0  -0,1 691
217801 4 36 5355 4 53 99 30,1 40,5 412 691
2714038 6 24577 4 50 36 59,3 —7.6* _00° 691
27,15929 6 2 50,05 + 50 36 49,8 +2,3 +1,2 691
27,17057 6 2 51,87 + 50 36 41,8 -2,8 0,4 691

* Observation non utilisée pour ajustement.
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URATA-NILJIMA

1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinmson . a la Terre au Soleil Elong. my
droite a oh UT a 0h UT
1892 h m s o I N TA UA o
Janv. 1 17 56 58,9 —40 11 45 5,288 4,372 19,4 25,7
11 18 10 11,9 40 25 13 5,211 4,332 24,1 25,7
21 18 23 25,7 40 39 10 5,114 4,291 30,0 25,6
31 18 36 34,1 40 53 b4 5,000 4,249 36,6 25,5
Févr. 10 18 49 30,2 41 9 56 4,869 4,207 43,4 25,4
20 19 2 6,6 41 27 52 4,723 4,164 50,5 25,3
Mars 1 19 14 16,1 41 48 30 4,564 4,120 57,7 25,1
11 19 25 50,3 42 12 49 4,394 4,075 65,0 25,0
21 19 36 39,7 42 41 50 4,215 4,030 72,5 24,9
31 19 46 34,9 43 16 41 4,032 3,984 80,1 24,7
Avril 10 19 55 234 43 58 34 3,845 3,837 87,9 24,6
20 20 2516 44 48 26 3,658 3,889 95,7 24,4
30 20 8 44,1 45 47 5 3,476 3.840 103.7 24.2
Mai 10 20 12 41,3 46 54 48 3,300 3,791 111,7 24,1
20 20 14 23,3 48 10 52 3,134 3,741 119,7 23,9
30 20 13 28,2 49 33 31 2,983 3,690 127,6 23,7
Juin 9 20 9354 50 59 15 2,848 3,638 135,0 23,6
19 20 2 34,2 52 22 38 2,735 3,586 141,4 23,4
20 19 52 28,3 53 36 54 2,644 3,532 145.9 23.3
Juill. 9 19 39 478 54 34 25 2,678 3,478 1474 23,2
19 19 25 35,6 55 8 45 2,637 3,423 145,5 23,1
20 19 11 16,5 55 16 27 2,521 3,367 140.6 23.0
Aoit 8 18 58 23,9 54 57 40 2,527 3,310 133,8 22,9
18 18 48 14,7 54 16 22 2,552 3,253 126,1 22,9
28 18 41 34,3 53 18 9 2,594 3,195 118,0 22,8
Sept. 7 18 38 41,0 52 8 48 2,648 3,135 109,8 22,8
17 18 39 28,5 50 53 11 2,710 3,076 101,7 22,7
27 18 43 38,1 49 34 25 2,776 3,015 93,9 22,7
Oct. 7 18 50 47,8 48 14 14 2,844 2,953 86,3 22,7
17 19 0 32,0 46 53 12 2,910 2,891 79,0 22,6
27 19 12 28,1 45 30 54 2,972 2,828 72,1 22,6
Nov. 6 19 26 16,1 44 6 29 3,027 2,765 65,4 22,5
16 19 41 36,6 42 38 52 3,075 2,701 58,9 22,5
26 19 58 13,8 41 6 40 3,113 2,636 52,8 22,4
Déc 6 20 15 54,0 39 28 45 3,141 2,571 46,9 22,3
16 20 34 23,7 37 43 58 3,159 2,605 41,3 22,2
26 20 53 33,5 —35 51 15 3,165 2,439 36,0 22,1

Opposition le 9 juillet & 8h 29m 32s UT.
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URATA-NIIJIMA
1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance

Date Ascension Déchnaison la Terre au Soieil Elong. my
droite a Oh UT a 0h UT
1993 h m s o 1 n UA UA o
Janv. 5 21 13 143 —33 49 51 3,161 2,372 31,0 22,0
15 21 33 18,5 31 39 8 3,146 2,306 26,4 21,8
25 21 53 415 29 18 33 3,120 2,240 22,2 21,7
Févr. 4 2214191 26 47 51 3,086 2,173 18,5 21,5
14 2235 88 24 6 52 3,042 2,107 15,5 21,4
24 2256 105 21 15 31 2,991 2,042 13,5 21,2
Mars 6 2317 24,5 18 13 58 2,934 1,978 12,7 21,0
16 23 38 52,6 15 2 25 2,871 1,915 13,0 20,8
26 0 0 388 11 41 13 2,805 1,854 14,2 20,6
Avril 5 022 471 8 11 2 2,735 1,795 15,9 20,4
15 0 45 23,5 4 32 37 2,665 1,738 18,0 20,2
25 1 8356 — 047 2 2,594 1,685 20,1 20,0
Mai 5 132 31,2 +3 4 9 2,624 1,635 22,2 19,8
15 157 20,1 6 59 3 2,457 1,591 24,3 19,7
25 2 23 13,5 10 55 6 2,393 1,551 26,3 19,5
Juin 4 250 21,6 14 49 3 2,334 1,518 28,2 19,4
14 3 18 56,0 18 36 58 2,280 1,491 30,1 19,2
24 349 6,2 22 14 11 2,231 1,472 32,0 19,1
Juill. 4 4 20 56,5 25 35 23 2,189 1,460 33,9 19,0
14 454 271 28 35 6 2,154 1,457 35.8 19,0
24 5 29 27,6 31 8 10 2,125 1,461 37,8 19,0
Aoit 3 6 5 355 33 10 22 2,101 1,474 39,9 19,0
13 6 42 198 34 39 8 2,083 1,495 42,1 19,0
23 719 0,0 35 34 18 2,069 1,522 44,5 19,1
Sept. 2 7 54 52,9 35 57 58 2,057 1,557 47,1 19,2
12 8 29 21,5 35 54 17 2,047 1,597 49,9 19,3
22 9 1557 3529 5 2,037 1,642 53,0 19,4
Oct. 2 9 32 14,9 34 48 46 2,026 1,692 56,5 19,5
12 10 0 95 33 59 44 2,011 1,746 60,3 19,6
22 10 25 345 33 8 17 1,993 1,803 64,5 19,8
Nov. 1 10 48 28,0 32 19 51 1,969 1,863 69,1 19,9
11 11 8 50,2 31 39 11 1,941 1,924 74,2 20,0
21 11 26 37,7 31 10 33 1,907 1,987 79,9 20,1
Déc 111 41 44,3 30 57 9 1,869 2,052 86,0 20,2
11 1154 14 31 128 1,828 2,117 92,7 20,3
21 12 3 13,0 31 25 3 1,785 2,183 100,0 20,3
31 12 9 14 +32 7 29 1,743 2,249 107,9 20,4

Passage au périhélie: le 13 juillet & 6h 21m 32s UT.,
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URATA-NILJIMA

1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 a Oh uUT

Distance  Distance
Date Ascension Déchinaison  a la Terre  au Soleil Elong. my
droite a 0h UT a 0h UT

1994 h m s o I N UA UA o
Janv. 10 1211 80 433 6 36 1,707 2,316 116,2 20,5
20 12 9 154 34 17 13 1,680 2,382 124,8 20,6
30 12 3 21,4 35 30 44 1,666 2448 133.3 20,7
Févr. 9 11 53 453 36 36 20 1,670 2,514 141,0 20,8
19 11 41 17,4 37 22 13 1,697 2,580 146,6 21,0
Mars 1 11 27 21,9 37 39 3 1,748 2,645 148,8 21,1
11 11 13 34,5 37 22 57 1,824 2,710 146,7 21,3
21 11 1228 36 35 22 1,926 2,774 141,3 21,6
31 10 51 46,7 35 22 10 2,051 2,837 134,1 21,8
Avril 10 10 45 9,7 33 50 40 2,195 2,900 126,1 22,0
20 10 41 32,0 32 726 2,356 2,962 117,9 22,3
30 10 40 36,7 30 17 48 2,530 3,024 109,8 22,5
Mai 10 10 42 0,0 28 25 19 2,714 3,084 101,9 22,8
20 10 45 19,0 26 32 10 2,903 3,144 94,2 23,0
30 10 50 11,2 24 39 48 3,096 3,203 86,7 23,2
Juin 9 10 56 17,9 22 48 52 3,290 3,261 79,5 23,4
19 11 3241 20 59 43 3,481 3318 72.4 23.6
29 11 11 16,5 19 12 37 3,668 3,375 65,5 23,8
Juill. 9 11 19 45,0 17 27 36 3,848 3,431 58,7 24,0
19 11 28 419 15 44 44 4,019 3,486 51,9 24,1
29 11 37 59,6 14 4 9 4,180 3,540 45,3 24,3
Aout 8§ 11 47 33,2 12 25 50 4,328 3,693 38,7 24,4
18 11 57 18,1 10 49 58 4,462 3,645 32,2 24,6
_ 98 12 7 96 9 16 43 4,582 3,697 25,7 24,7
Sept. 71217 48 7 46 14 4,684 3,748 19,3 24,8
17 12 27 0,0 6 18 46 4,769 3,798 13,4 24,9
97 12 36 51,5 4 54 35 4835 3,847 8.9 25.0
Oct. 7 12 46 364 3 33 56 4,881 3,896 8,7 25,0
17 12 56 10,5 2 17 12 4,907 3,943 13,2 25,1
27 13 5 298 +1 441 4,913 3,990 19,5 25,2
Nov. 6 13 14 30,2 _ 0 316 4,899 4,036 26,5 25,2
16 13 23 58 1 614 4,866 4,082 33,8 25,2
926 13 31 11,2 2 351 4,813 4,126 41,5 25,3
Déc. ¢ 13 38 39,9 2 55 44 4,743 4,170 49,4 25,3
16 13 45 24,1 3 41 29 4,657 4,213 57,6 25,3
926 13 51 16,0 4 20 44 4,557 4,255 66,1 25,3
Janv. 5 1356 70 _ 453 8 4,446 4297 74.9 25,3

Opposition le 26 février a 9h 32m 465 UT.
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URATA-NILJIM A

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

1092

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

134

X Y Z X Y Z
—0,076515 3 ~4,0445632 —3,415 346 6 0,600480 7 —3,7313991 —3,273640 3
0 0,2900309 —3,8916304 —3,346198¢6 o 0,876 503 2 —3,460236 8 -3,1499895 ¢
1 0,358 7526 0,171246 2 0,0775005 1 0,259 485 ¢ 0,2831025 0,1292789 1
2 -0,008 7117 0,0179340 0,0081925 2 —-0,0170810 0,0111884 0,0053079 2
3 -0,000 8927 ~0,000401 8§ —0,0001686 3 —-0,0005139 —0,0007562 —-0,0003219 3
4 0,000021 4 -0,0000180 —-0,0000071 4 0,000024 1 —0,000004 4 —0,0000025 4
5 -0,000 0057 0,0000029 0,0000006 5 —0,000005 7 -0,0000023 =0,0000017 5
6 —0,0000013 —0,0000023 —0,0000012 ¢ 0,000 001 5 —-0,0000024 —0,0000009 ¢
7 0,000 0009 —0,0000007 —0,0000002 7 0,000 001 1 0,0000005 0,0000003 7
8 0,000 0004 0,060000 3 0,000 000 2 8 —0,000 000 2 0,0000005 0,000000 2 8
9 -0,000 0001 0,000000 2 0,0000001 o ~0,000000 2 —-0,0000001 —0,0000001 g
Du 0 Mars oh au 2 Avril gh Du 0 Avril oh au 3 Mai 0Oh
X Y VA X Y V/
1,0708135 —3,2436997 ~3,0510899 1,316 3127 —2,6234192 ~-2,7638133
0 1,216 7590 —2,9156619 ~2,8994751 0 1,314 046 9 ~2,304 6811 —-2,6123673 0
1 0,1258128 0,3312073 0,15634810 1 —0,0206291 0,3123828 0,1492335 1
2 -0,0201969 0002940 0,0014929 2 _g'o1795717 —0,0071030 —0/0025310 »
3 —0,000035 8 —-0,0008638 —0,000 368 7 3 0,0004257 -0,0007289 —0,0003117 3
4 0,000022¢6 0,000009 4 0,0000030 4 0,0000127 0,0000133 0,0000043 4
5 -0,000004 3 —-0,000004 3 —0,000 002 4 5 0,000 001 2 -0,0000057 —0,0000023 5
6 0,000 0024 —0,0000016 —0,0000005 ¢ 0,000002 5 0,0000008 0,0000006 ¢
7 0,000 0006 0,0000009 0,0000005 7 —0,000 0005 0,000000 8 0,6000003 7
8 —0,000 000 4 0,000000 3 0,000 000 1 8 ~0,0000003 —0,0000003 ~0,0000001 8
9 —0,0000001 ~0,000000 2 -0,0000001 9 0,000 0001 —0,0000001 0,000 0000 9
Du 0 Mai oh au 2 Juin 0Oh Du 0 Juin onh au 3 Juillet Oh
X Y Z X Y zZ
1,290 960 6 —2,0513154 —2,491 044 2 1,054 185 7 ~1,6045345 —~2,263851 3
0 1,173 8630 —1,8032751 —2,3661354 ¢ 0,876 6490 —1,4701342 —2,1835093 ¢
1 -0,12 196 3 0,2347279 0,1197357 1 —-0,1804333 0,1178014 0,0738098 1
2 —-0,011 3713 —-0,0137672 —0,0053653 2 —0,002 043 7 —0,0166725 —0,0065600 2
3 0,0007298 —-0,0004354 —0,0001852 3 0,000 850 5 ~0,000059 4 —0,0000220 3
4 0,000 005 1 0,000014 3 0,0000051 4 0,000 003 3 0,0000130 0,0000059 4
5 0,000 004 5 —0,000003 8 —0,0000011 5 0,000 005 6 0,000000¢6 0,0000009 5
6 0,000 001 1 0,000001 8 0,0000009 ¢ —0,000 0005 0,000001 6 0,0000007 @
7 ~0,000 0007 0,0000001 0,0000000 7 ~0,000 0002 —-0,0000002 —0,0000001 7
8 0,0000001 —0,0000003 —0,0000001 § 0,000 0001 0,0000001 0,0000000 8§
9 0,000 0001 0,000000 1 0,0000000 g —0,000 0001 0,0000001 0,0000000 ¢
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URATA-NIIJIMA
1992

Coordonnées rectangulaires géocentri

Coordonnées astrométriques. Equinox

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
0,728 0973

0,560 6615
—0,1609608
0, '007 264 4
0 000783 2
—0,0000012
0 0000040
——0 0000011
-0, 10000001
-0, '000 0001
——0 0000001

Du 0 Septembre Oh au 3

X
0,274 8883

0,3101149
0,0538358
0,0187614
0, '0001333
—0 0000220
—0,0000049
-0, 10000019
0, 10000001
0,0000003
0,0000001

Du 0 Novembre ohau3D

X
0,705536 8

0,989 6603
0, 1995 387 6
0, '010484 4
-0, 10008097
-0, '0000353
—0,0000045
0 0000018
0,0000009
—-0,0000002
-0, 1000 000 1

Y
~1,3793969

—1,3642624
-0, 1000345 7
-0, '0151803
0, '0003121
0, '000014 2
0, 1000003 4
o, '000001 2
-0, 1000000 1
0, '000000 1
0, '000000 0

Y
—1,5469311

—1,6808969
-0, '1356889
-0, 1000902 2
0, 1000833 2
0,0000167
o0, 1000003 8
-0, '0000011
-0, 10000007
-0, 1000000 1
0, 1000000 1

Y

—1,9983597

—2,0268583
—0,0126098
0, 10164740
0, '0005728
—0,0000151
-0, 1000004 9
-0, 1000002 1
0, 1000000 5
0, 1000 000 3
-0, 1000000 1

Y/
2,125 3425

-2,0916496
0, 1027719 2
~0,0058387
0, '000 140 8
0, 1000 007 3
0 0000019
0,0000004
0, ’000 000 0
0, 1000 000 0
0 0000000

Octobre Oh

Z
—2,0828126

—2,1013273
-0, '018326 7
0, 1000 555 3
0, '000 374 0
0, '000 008 3
0, 1000 001 2
-0, 1000000 7
—0,0000003
0, 1000 000 0
0, 7000 000 0

Z
-2,1160921

—2,0731783
0, 10510151
0, '0083718
0, 1000 264 6

-0, 1000 007 6

—0,0000026

-0, 1000 000 7
0, ’000 000 3
0, 1000 000 1
0,000 0000

&cembre Oh

CD@-JG)U‘&BOONHO

CO@—IO:O’H&GONHQ

ques équatoriales.

e et équateur moyens 1950.0

Du 0 Aoit Oh au 2 Septembre oh

X
0,423226 6

0,3331626
-0, 0756421
0, 1014969 4
0, '000537 9
-0, '000008 1
-0, 1000 000 2
-0, '000 001 8
-0, ’000 000 3
-0, '000000 1
0,0000001

Du 0 Octobre Oh au 2

X
0,360507 8

0,5308490
0,1880315

0 0173675
-0, 10003497
-0, 1000032 2
—0,0000066
-0, 10000008
0, 10000008
0, '000000 3
0, 10000000

Du 0 Décembr

X
1,2351368

1,568 6629
0,3345211
-0, 1000 041 6
-0, 1001 055 5
-0, '000021 4
-0, 1000 000 2
0, 1000002 8
0, 1000000 1
-0, '000 000 4
0,0000000

Y
~1,8728176

—1,4579889
-0, '095 338 6
-0, '009 545 5
0, 10006349
0, '0000178
0, 10000053
0, '000 000 5
-0, 1000 000 2
-0, 1000 000 2
-0, '000 000 1

Y
~1,7924558

-1,9080922
~0,1080209
0, '008 438 4
0, '000 8256
0, 1000004 7
0, '000 000 4
-0, 1000002 2
-0, '000000 5
0, 1000000 2
0, '000000 1

Y

~2,0317263

—1,9284003
0, 11233632
0, 1020 186 6
0, '0001230

-0, 10000317

-0, 1000 006 6

-0, '0000005
0, 10000010

0, '000 0000
-0, 1000 000 2

Z
—2,0704636

~2,0744129
—0,0075303
-0, 1003 3037
0, '000 284 4
0, 1000 009 4
0,0000023
0,000 0000
-0, 1000 000 1
-0, ’000 0001
0 0000000

Novembre Oh

Z
—2,1162392

—2,1195887
0, 10010122
0, 10047330
0, 1000 3730
0, 10000021

-—-0 0000005

-0, 7000 001 0

-0, 7000 000 1
0, 1000000 1
0, 1000000 1

e Ohau2J anvier Oh

Z
—2,0286628

—1,9192343
0, 1119 496 6
0,010 1504
0,000 0697

——0 0000153

—0,0000029
0,0000001
0, 1000 000 4
0, 1000 0000

-0, '000 0001
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URATA-NIIJIMA
1993

DT=33
Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.
Coordonnées astrométriques, Equinoxe et équateur moyens 1950.0
Du 0 Janvier oh au 2 Février Oh Du 0 Février oh au 5 Mars Oh

136

X Y Z X Y Z
1,8625373 —~1,8089703 ~1,8086813 2,410068 7 ~1,3079738 —1,447136 9
0 2,1625354 —1,6563739 ~1,6235358 ¢ 2,5933043 ~0,935389 8 —1,1976072 o
1 0,2891280 0,271 3102 0,194 826 ¢ 1 0,1627588 0,384 5628 0,256 459 2 1
2 -0,011 8706 0,0183450 0,0095367 2 -0,021 1477 0,0111999 0,0066025 2
3 -0,001 0002 ~0,000403 6 —0,0001604 3 —0,000 648 4 —0,0008100 —0,0003416 3
4 0,000 003 3 -0,000040 4 -0,000018 7 4 0,0000292 —0,0000327 —0,000014¢6 4
5 0,000 0055 —-0,0000046 —0,0000015 5 0,0000071 0,0000007 0,0000009 5
6 0,000 001 8 0,000001 8 0,0000009 ¢ ~0,000 0005 0,0000021 0,0000008 ¢
7 —0,000 0009 0,0000004 0,0000001 7 —0,000 0006 -0,0000004 —0,0000002 7
8 0,000 0000 —-0,0000004 ~0,000 000 2 8 0,000 0003 —0,0000001 0,0000000 8
9 0,000 0002 0,0000000 0,0000000 ¢ 0,000 000 ¢ 0,0000001 0,0000601 g
Du 0 Mars on au 2 Avril 0h Du 0 Avril oh au 3 Mai Oh
X Y Z X Y Z
2,707 7879 —0,6670511 ~1,018785 3 2,724 966 3 0,1388228 —~0,478818 7
0 2,7359659 ~0,2400535 -0,7335973 0 2,563 2784 0,5512929 —0,186581 7 0
1 0,0031635 0,429961 5 0,288 2880 1 -0,186 3851 0,404 8110 0,290596 3 1
2 —0,025 2430 0,0020234 0,0026909 2 —0,024 4409 —0,008562¢6 —0,002063 4 2
3 —0,000 2000 —0,000956 9 —0,0004177 3 0,000 293 2 ~0,000905 4 —0,0004254 3
4 0,0000350 -0,0000173 —0,000 008 4 4 0,000 041 9 0,000002 ¢ ~0,000000¢6 4
5 0,000 0065 0,000001 6 0,0000012 5 0,000 003 3 0,000 005 4 0,0000025 5
6 —0,000 0009 0,0000021 0,000 0008 6 —0,0000017 0,000000 8 0,000 000 2 6
7 —-0,0000005 —0,0000005 —-0,000 0003 7 0,0000001 ~0,0000004 —0,0000001 7
8 0,000 0003 0,0000000 0,000 0000 8 0,000 0000 0,0000002 0,0000001 8
9 —-0,0000001 0,0000001 0,000 0001 9 ~0,000 0001 ~0,0000001 0,0000000 9
Du 0 Mai oh au 2 Juin Oh Du 0 Juin oh au 3 Juillet oh
X Y A X Y Z
2,402 3886 0,879832¢ 0,050589 9 1,761 6899 1,469667 5 0,540 896 4
0 2,0759732 1,2064185 0,3162219 0 1,318 3503 1,651631¢6 0,7484450 ¢
1 -0,345 968 6 0,3102078 0,259 6456 1 —0,453 6475 0,159968¢ 0,1979330 1
2 -0,0188981 ~0,017064 2 ~0,006 3636 2 —0,009 3362 ~0,022305¢6 —0,0098799 2
3 0,0006922 —-0,0006715 —0,000373¢6 3 0,001 0003 -0,0002755 ~0,0002504 3
4 0,0000388 0,0000200 0,000 006 2 4 0,0000251 0,000040 3 0,0000161 4
5 —0,000 0002 0,000006 4 0,000002¢ 5 —0,000 005 2 0,0000050 0,0000018 5
6 0,000 0018 0,0000001 ~0,0000001 6 ~0,000 0017 —0,000001 1 —0,0000006 ¢
7 0,000 0000 —0,0000002 —-0,0000001 7 0,000 0001 —0,0000005 —0,0000002 7
8 -0,000 0001 0,0000000 0,0000000 § 0,000 000 2 —0,0000001 0,0000000 §
9 0,000 0000 —0,000000 1 0,0000000 ¢ 0,000 000 1 0,0000000 0,0000000 g



DT=33

URATA-NILJIMA
1993

Coordonné

Coordonnée

es astrométriques. Equinoxe et équateur v

s rectangulaires géocentriques équatoriales.

r10yens 1950.0

COWQO)UH&QDNHO QWQGQU‘QNNHO

@wQQU‘DNNHO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aotut Oh

X
0,943 7443

0,462 3099
-0, 1480436 2
0,002 0897
0 0010972
-0, 1000 001 0
—0 0000079
—0,0000009
0, 1000 000 6
0, 10000003
0 0000000

Du 0 Septembre Oh au 3

X
—0,7557920

—1,0690106
-0, 19935227
0,0200895
0,0003421
—0,0000545
—0,0000006
0 0000031
0,0000001
—0,0000006
0,000 0000

Du ¢ Novembre oh au 3 Décembre 0h

X
~1,5793700

—-1,6007604
—0 005 7574
0,0148937
-0, 10007755
—0,0000292
0, 1000 0080
—0 0000001
-0, 1000 0010
0, 1000 000 3
0, 1000 000 2

Y
1,7749947

1,7920049
-0, 10057140
-0, 10225493

0, 1000 220 6

0, 1000048 8

0, '000001 4
-0, 1000002 1
-0, 1000000 5

0, '000 000 1

o, '000 000 2

Y
1,486536 4

1,2422560
-0, 1252866 1
-0, 007 6130

0,000 9890

0, '000 009 4
-0, '000 007 9
-0, 1000 000 2

0, 1000001 2

0, 1000000 1
-0, '000 000 3

Y
0,5262237

0,3049599
-0, 1209590 8
0, 0123724
0, '0006613
-0, 10000420
-0, 1000001 6
0, 1000 002 6
-0, 10000003
-0, '000 000 4
0, 1000 000 2

Z
0,907 0950

1,0376608
0, 11191458
—0,0114732
-0, 1000030 4
0, 10000237
0, 1000 000 2
—0,0000009
-0, 1000 000 2
0, 10000001
0, 1000000 1

Octobre Oh

Z
1,208 3351

1,187 250 6
-0, 1027900 7
-0, 1006 3915

0, 10004339

0, 1000006 1
—0,0000033

0, 1000 000 2

0, 1000000 5

0, 1000 0000
-0, 1000 0001

Z
1,056 7525

1,0037949
——0 0502831
0,0030197
0,0003284
-0, 10000178
0, 10000000
0, 10000010
-0, 1000 000 2
——0 0000001
0, '000 0001

cooo-qc:onheomt-ao @mﬂmmp&NNHO

CD@-JG’SU‘;BQ\"NI—‘O

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
0,0413390

—0,3925804
-0, 14215965
0, 0132171
0, 10008656
-0, 1000035 9
-0, 1000006 7
0, 1000001 5
0, 1000001 0
-0, 1000000 1
-0, 1000 000 2

Y
1,774 7035

1,6346723
-0, '157 9403
-0, 10172364

0, 10007129

0, 10000377
-0, 1000004 7
-0, 000 0023

0,000 0004

0, 1000 000 5

0, '000 0000

Z
1,1361060

1,1824327
0,035 8260
-0, 10102742
0, 1000248 3
0 000 0202
-0, 1000 002 4
-0, 1000 000 8
0, 7000 000 2
0, 1000 000 2
0,000 0000

Du 0 Octobre oh au 2 Novembre Oh

X
—1,3024088

—1,4655529
—0,1423026
0, 10206419
-0, 1000253 3
-0, '0000518
0, 1000004 5
0, '000002 4
-0, 1000000 8
-0, '000 000 4
0, 1000 000 2

Y
1,0325254

0,7611220
-0, 12693049
0, '003 0798
0, '0009705
-0, 1000018 2
-0, '000 006 8
0, '000 001 7
0, '000 000 9
-0, '000 000 4
-0, 1000 000 2

Z
1,1621407

1,107 3682
-0, 10567210
-0, 1001 487 0

0, 1000 456 7
—0 0000076
-0, 1000 002 4

0, ’000 000 9

0,000 0003
-0, 1000 000 2

0, 1000 0000

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
~1,6002047

—1,5380189
0, 10682677
0, 1005062 5

-0, 10010268
o, '000 000 5
0, 1000 007 2

-0, 1000001 5

-0, 1000 000 4
0, 1000000 3

-0, '000 000 1

Y
0,1375262

0,02057890
-0, '1001357
0, 10170306
0, 10001679
-0, 1000 049 5
0, '000 002 9
0, '000 001 8
-0, 1000 000 6
0, 1000 000 0
0, 1000 000 2

Z
0,963 6039

0,940 062 7
—0 0181763
0, 1005 496 7
0, '000110 3
-0, 1000 020 7
0,000 0016
0, 1000 000 6
-0, '000 000 3
0, '000 0000
0, 10000001

OQ-QQUHPQQNHO

CD@*IQUH&ODNHO

@m-ﬂ@U\QNNHO
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URATA-NIIJIMA
1994

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0
Du 0 Janvier 0h an 2 Février Oh Du 0 Février 0h au 5 Mars Oh

X Y Z X Y VA
~1,475353 9 —0,058116 3 0,927 098 3 —1,3534923 —0,0150830 0,970162 7
0 -1,406 2550 ~0,047446 4 0,9458572 ¢ —1,3555469 0,0997533 1,0238015 ¢
1 0,063 9331 0,026963 ¢ 0,0243021 1 —0,016 0764 0,1251196 0,0568953 1
2 -0,0061243 0,015955 1 0,0054274 2 ~0,014596 2 0,0095361 0,0029584 =
3 -0,0009313 -0,0003807 —0,0601331 3 ~0,0005283 —-0,0007634 —0,0003044 3
4 0,0000318 —0,0000366 —0,0000149 4 0,000 045 1 —-0,000009 6 —0,0000039 4
5 0,0000026 0,000006 4 0,0000026 5 —0,0000029 0,000 006 2 0,0000021 5
6 —0,0000020 0,000000 3 0,0000000 ¢ —0,000001 7 —-0,0000007 —0,0000004 ¢
7 0,000 0001 -0,0000004 —0,0000001 7 0,000 0000 —0,000000 3 -0,0000001 7
8 0,000 0000 0,0000002 0,0000001 8§ —0,0000001 -0,0000001 0,0000000 8§
9 —0,0000001 0000000 0,0000000 9 000 00g] —0,0000001 00000000 g
Du 0 Mars oh au 2 Avril oh Du 0 Avril oh au 3 Mai Oh
X Y Z X Y Z
—-1,365990 3 0,1872539 1,063 598 2 ~1,598 5415 0,490418 8 1,186 9388
0 —-1,476 3479 0,3473495 1,1294306 ¢ ~1,8392408 0,6333360 1,2386936 ¢
1 —0,1280186 0,1621590 0,0657507 1 —0,256 8532 0,1355917 0,0477981 1
2 —-0,0177670 0,001178¢ —-0,0004441 2 -0,0157500 -0,008097 2 ~0,0042738 2
3 —0,0000562 —0,0008817 —0,0003606 3 0,0004380 —0,000744 ¢ —0,0003061 3
4 0,000 046 5 0,000009 3 0,000 004 ¢ 4 0,000 0278 0,000029 8 0,0000117 4
5 -0,000 0042 0,000005 6 0,0000018 5 —0,0000071 0,000001 2 0,0000000 5
6 —-0,000001 5 -0,0000009 —0,000 0004 6 ~0,000000¢ —-0,000001 9 —0,0000008 6
7 0,000 0000 —0,0000003 —0,0000001 7 0,000 0004 —0,0000005 —0,0000001 7
8 0,000 0000 —0,0000001 —-0,000 0001 8 0,000000 3 0,06000000 0,0000000 8
9 0,000 0001 —0,0000001 0,0600000 9 0,0000001 0,0000001 0,0000000 9
Du 0 Mai 0Oh au 2 Juin Oh Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh
X Y zZ X Y Z
—~2,0548597 0,741 705 2 1,276 4255 —2,707 2075 0,8438905 1,290937¢6
0 -2394 7004 0,807054 ¢ 1,2893768 ¢ —3,0923855 0,788603 ¢ 1,2472396 o
1 -0,349904¢ 0,051094 6 0,0061376 1 -0,3861195 —0,0728649 —0,0518329 1
2 —0,009 3202 —0,014729 8 —-0,0070060 2 —-0,000057¢ —-0,0176501 —0,0081568 2
3 0,000 7571 —0,0004380 -0,000177¢ 3 0,000874 2 —-0,000038 2 —0,0000088 3
4 0,000 006 7 0,000036 ¢ 0,0000139 4 —0,0000135 0,0000287 0,0000110 4
5 -0,000 0065 —0,0000029 —0,0000015 5 —0,0000017 —0,000006 5 -0,0000025 5
& 0,0000008 —0/000002 5 ~0,0000008 6  ¢logggog 7 —0,0000008 —0'0000007 g
7 0,000 0009 ~-0,0000001 0,0000000 7 0,000 0005 0,000000¢9 0,0000004 7
8 0,000 0002 0,000000 3 0,0000001 8 ~0,000 000 3 0,0000003 0,0000001 8
9 —0,000 0001 0,0000001 0,0000000 g —0,000 000 2 —0,0000001 0,0000000 9

138



DT=33

URATA-NILJIMA
1994

Coordonnées rectan

gulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CW~IOHUR WO OO ONRWNIEO

OCHJOTNP WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aout Oh

X
—3,4085422

—3,7694511
—0 3524709
0,009 2563
0,0007936
—0,000 0244
0,000 0028
0,0000025
—0,0000004
—0,0000004
0,000 0000

Du 0 Sept

X
—4,5550696

—4,6826343
—~0,106 7119
0,020 9951
0,0001144
—0,0000220
0,000 004 7
~0,000 0019
—0,000 0003
0,000 0003
—0,0000001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—4,6882409

—4,5299140
0,1724588
0,0133680

—0,0007737

—0,0000108

—0,0000027

-0, 1000 001 2
0,000 0003

—~0 0000002
0,000 0000

Y
0,7230010

0,541 3802
—0.1981359
—0,0161972
0,000 342 3
0,000 0179
—0.,000 006 2
0,0000012
0,000 0010
~0,0000001
—0,000000 2

embre Oh au

Y
—0,2015154

—0,5484085
—0,3497428
-0, 10020122
0 0008308
-0, 1000 005 4
0, 1000003 4
0,0000015
-0, 10000007
0, 1000000 0
0, 10000001

Y
—1,4589288

~1,7176124
—0,2439186
0,0153296
0,0005411
—0,0000184
0,000 004 2
—0,0000010
0,000 0000
0,000 000 0
—0,0000001

3

zZ
1,2020631

1,1001506
—0 1094957
-0, 1007439 1

0, 1000153 5

0, 1000 007 1
-0, 1000 002 0

0,000 000 6

0,000 0003
-0, 1000 000 1
-0, 1000 000 1

Octobre Oh

y/
0,707 5813

0,528 6792
—0,1804265
—0 0011581

0 000364 6
—0,0000009

0, 1000 001 5

0 000000 4
o, ,0000003

0 0000000

0,000 0000

Z
0,0527419

—0,0914948
—0,1380347
0, 1006451 9
0 0002406
-0, 1000 007 7
0, 1000 001 2
-0, 1000 000 4
0 0000000
0, 1000 000 0
0, 1000 000 0

OB AR WO OW-YDUR WO

OO WO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—4,0740898

—4,3427710
—0,2521950
0, 10170420
0, 10005247
-0, 10000259
0, 1000006 4
0, 1000000 2
-0, 10000010
0 000 0001
0, 1000000 1

Du 0 Octobre Ch au 2 Novembre 0h

X
—4,7628463

—4,7383297
0, 10447112
0, 10198644

—0,0003523

-0, 10000183
0, 1000001 6

-0, 1000002 1
0, 1000000 3
0, 1000000 1

-0, 1000000 1

Y
0,358 4633

0,068 723 2
-0, 1300 996 6
-0, 1010 606 2

0 000 658 2

0, 1000 004 0
-0, 1000 001 7

0,000 002 6

0, 1000 000 0
-0, 1000 000 4

0, 1000 000 0

Y
—0,8354626

—1,1724825
—0,3305493
0, 1007293 5
0, 1000 804 8
-0, 10000139
0, 1000 005 0
0, 1000 0001
-0, 1000 000 5
0, 1000 000 2
0, 1000 000 0

Z
0,999 886 2

0,8481717
-0, 1156 943 2
-0, 1004943 1

0, 1000 289 2

0,000002 4
—0,000 000 2

0, 10000010
-0, 1000 0001
-0, 1000000 1

0, 1000 000 0

Z
0,3805681

0,204 017 8
—0,1739861
0 0029247
0, 1000 354 2
-0, 1000 0047
0, '000 001 8
-0, 1000000 1
-0 0000002
0 0000001
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 J anvier Oh

X

—4,3840657

—4,1537843
0,2346201
0,0033495

—0.000984 6
0,000 000 9

—0.0000045

—0.,000000 6
0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
—1,9121198

—2,0471095
—0 116 000 2
0, 10191170
0, 10001023
-0, 1000 021 6
0, 10000022
—0,0000014
-0, 1000 000 1
-0, 1000 000 1
0, 1000 000 0

zZ
—0,2023045

—0,2942318
—0 083 8586
0, 10081292
0,000 0496
-0 0000100
0, 1000 000 4
—0,0000005
0 0000000
0 0000000
0, 1000 000 0

OO RO OB UHRWNEHO

OCRAO U WO
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COMETE ASHBROOK-JACKSON

Cette cométe périodique a été découverte par J. Ashbrook sur un cliché de petites planétes pris
3 PObservatoire Lowell, Flagstaff, Arizona, le 26 aoiit 1948 et indépendamment par C. Jackson sur un
cliché pris au Yale-Columbia Sud Station, Johannesburg, le 26 aofit 1948. Le nombre de passages observés
est égal & 6. Les références de cette cométe pour ces différents passages sont les suivantes : 1948 1X, 1956
1L, 1963 VI, 1971 III, 1978 XIV et 1986 IL

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 418 observations réparties entre le 26 aotit 1948 et
le 13 mars 1988, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues & I’ensemble des planetes
du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type IL

La moyenne sur I’ensemble des O-C est de 0,04" et I’écart-type est de 1,13".

Epoque: 10 janvier 1986 Oh ET, jour julien 2446 440,5

T = 1986 janvier 24,37804 + 0,00061

w = 348, 81409° + 0,00026

Q= 1,95335° + 0,00018

i= 12,50497° + 0,00002

g= 2,3069517U A + 0,0000007

e= 0,3964174 -+ 0,0000014

a= 3,8220979U A + 0,0000101

n= 0,13190199°/jour + 0,00000051
P= 17,472ans + 0,0000295 (0,0108 jour)

Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
Ay = +0,0500 x 1078 40,0324 x 10~8

Ay = —0,00671 x 1078 + 0,00044 x 1078

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 aoiit 1.0 ET, jour julien 2449 200,5
T:1993 juillet 14,05158 ET

q 2,3162854UA (1950.0) P Q

n  0,13159865° /jour w 348,68581° +0,98657294 +0,16315174
a 3,8279692UA @ 1,97068° —0,12780073 +0, 79956566
e 0,3949049 i 12,49443° —0,10168976 +0, 57799331
P= 7,490 ans
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ASHBROOK-JACKSON
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates PN Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o I N " "

1948 aodt 26,25916 23 11 58,54 — 14 49 13,2 -0,6 40,1 690
27,24314 23 11 12,23 — 14 47 38,2 -1,5 —1,5 690
28,27096 23 10 23,10 — 14 45 53.6 —0.5 —1.7 690
28,27929 23 10 22,79 — 14 45 50,7 41,2 +0,4 690
30,32934 23 8 42,36 — 14 42 90 —0.3 —15 711
31,09925 23 8 4,41 — 14 40 30,9 402 +0.6 822
31,18507 23 8 0,01 — 14 40 27.9 403 +1.0 786
31,22881 23 7 57,94 — 14 40 23.9 407 —09 711

septembre  1,22468 23 7 8,06 — 14 38 231 416 —02 690
1,23398 28 7 17,50 — 14 38 22,6 40,5 -0,8 690
2,27071 23 6 14,77 — 14 36 10,3 -1,5 40,3 711
3,03412 23 5 36,28 — 14 34 227 406 403 822
4,03276 23 4 4520 — 14 32 55 407 +1.0 822
4,21920 23 4 35,54 — 14 31 48,8 40,7 -1,0 690
423049 23 4 34,89 — 14 31 47.8 400 —16 690
5,18918 23 3 45,71 — 14 29 293 40,4 1,5 711
523316 23 3 43,47 — 14 29 23.6 4+1.6 —1.7 690
8,97235 23 0 30,94 - 1419 239 +1,1 +1,3 008
9,93881 22 59 41,49 — 14 16 350 —0.2 0.1 008
10,96378 22 58 49,26 - 1413 271 -0,4 0,3 008
11,22332 22 58 36,21 — 14 12 364 -0,2 41,7 711
12,08060 22 57 53,07 — 14 9 46.4 40,6 0.3 822
12,33777 22 57 39,87 — 14 9 4.0 +40.8 —06 690
12,35096 22 57 39,19 — 14 9 2.3 409 —15 690
13,35902 22 56 48,75 - 14 5391 -03 -1,0 690
23,07169 22 49 20,97 - 13 26 17,0 40,9 —0,1 822
29,02960 22 45 34,60 — 12 56 10,7 40,2 40,2 822

octobre 1,25345 22 44 21,99 — 12 43 56.2 —15 —2.2 711
1,26208 22 44 22,00 — 12 43 53,2 +2,2 -1,7 690
1,90818 22 44 2,35 — 12 40 88 40,4 -0,1 008
2,21215 22 43 53,27 — 12 38 237 —05 —15 711
3,94169 22 43 4,75 -~ 12 28 55 404 414 008
3,94809 22 43 4,59 — 12 28 42 407 403 008
4,95642 22 42 38,43 — 12 21 856 -—-0,1 -—0,2 008
5,03394 22 42 36,78 - 12 21 19,6 +0,7 40,4 822
7,31976 22 41 43,73 -12 7 24 -0,2 -0,8 662
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ASHBROOK-JACKSON

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Ao A& observatoire
droite
h m s o I 1 " "

1948 octobre 7,32601 22 41 43,57 -12 7 60 -05 —0,8 662
8,92337 22 41 12,15 - 11 56 31,7 42,1 42,1 047

22,02897 22 39 3780 — 10 20 37,1 +0,3 40,2 822

28,03394 22 40 32,42 — 931240 0,2 04 822

28,82948 22 40 44,27 -~ 924469 41,1 =21 008

28,84956 22 40 4450 -~ 9 24 357 40,4 -1 008

novembre 3,03350 22 42 26,15 — 8 39 183 41,2 0,5 822
4,86182 22 43 12,00 — 8 22 57,7 40,7 +0,5 008

5,76631 22 43 36,73 — 8 14 456 40,3 0,3 008

6,03014 22 43 44,02 -~ 8 12 158 40,6 08 822

22,80004 22 54 50,16 — 530 54 40,0 +0,9 008

22,82151 22 54 51,15 — 529529 -08 403 008

23,03103 22 55 1,80 — 5 27 408 +1,5 0,6 822

décembre 3,75207 23 5 351 — 335368 09 -10 008
3,77424 23 5 48 — 335218 06 0,3 008

1949 janvier 18,77467 0 43312 4+ 516 45 —-01 0,0 008
18,80514 0 4357 + 516271 -—0,6 +0,5 008

27,17391 0 17 17,18 + 6 57 545 40,2 0,2 662

27,18224 017 179 4+ 658 05 404 03 662

30,02954 0 21 42,73 + 7 32 34,3 +3,6*° -—3,0* 754

février 17,06311 050 31,72 4+ 11 11 25 +1,5* -—2,8* 754
18,04793 052 866 4+ 11 22 553 43,6 +0,3° 754

octobre 28,44153 7 85233 + 37 8 42 +4,1' +2,5° 662
28,50750 7 853,00 -+ 37 8205 +4,8 433" 662

1955 avril 24,43531 18 41 43,43 — 37 57 41,2 —4,6* -1,8 711
24,44608 18 41 43,89 — 37 57 424 -1,2 -0, 711

mai 27,056382 18 40 55,94 — 40 34 52,2 —4,7* +2,8 076
Jjuin 20,87813 18 22 19,99 — 42 1553 -33 -—1,0 076
23,86216 18 19 23,78 — 42 6 416 —1,6 40,1 076

juillet 22,77882 17 52 30,21 — 41 30 52,0 1,4 +2,0 076
septembre 7,16191 17 51 41,54 — 37 37 260 0,3 -—04 662
7,17784 17 51 42,15 — 37 37 20,7 -0,4 -03 662

21,14183 18 3 34,81 — 36 22 332 +04 0,0 662

21,15396 18 3 3549 — 36 22292 —0,3 +0,1 662

octobre 11,10528 18 27 53,80 — 34 34 583 0,6 -0 711
1956 aofit 7,29550 317 54,35 4 24 22 377 404 40,8 754

* Observation non utilisée pour Uajustement.
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ASHBROOK-JACKSON
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques
1950.0 0-C

Dates Code
Ascension Déclinaison Ao Aé  observatoire
droite
h m s o I n "

1956  aoiit 7,30939 317 5549 4+ 24 22 46,2 +27 41,1 754
9,40587 320 22,60 + 24 43 03 +0.1 405 662

9,41559 320 23,33 4+ 24 43 65 410 1.0 662

septembre  7,33382 346 12,60 + 20 1 34 -21 06 754
8,32554 346 46,59 4+ 29 9 114 -06 —1.6 754

8,33822 346 47,14 4 29 9174 415 —19 754

octobre 26,22801 340 823 434 7162 -03 411 662
26,24051 3 40 7,57 + 34 7187 -0,9 41,2 662

décembre 22,21273 2 55 18,16 + 3245 95 -0,6 —1,4 662
22,22592 2 55 17,95 + 3245 6,0 -0,5 2,2 662

1957 février 19,24369 323 3045 4+ 31 22 26,8 +3.7* 4+1.3* 662
19,27564 3 23 32,37 + 3122 291 +2,9 +25 662

1962 mai 9,30551 15 40 53,75 — 33 51 57,9 +1,6 —0,6 689
10,35268 15 40 118 — 33 51 575 414 —04 689

24,21881 15 27 58,46 — 3340 3,8 -1,7 +1,9 689

Jjuillet 1,22534 15 2 43,76 — 31 52 46,1 +3,6* 40,8 689

1963 - mai 24,43369 22 44 7,53 — 19 26 43,2 -1,7 41,7 689
29,41479 22 50 23,04 — 18 53 41,1 -1,8 40,9 689

29,43910 22 50 24,87 — 18 53 33.1 —0.9 —0.5 689

Jjuin 17,41072 23 11 245 — 16 59 43,2 -22 —0,3 689
17,44197 23 11 4,23 - 16 59 32,7 -1,3 40,2 689

Jjuillet 15,35990 23 29 13,36 — 14 59 48,8 -0,3 +0,3 689
15,36892 23 29 1356 — 14 59 47,3 0.2  40.2 689

aoiit 13,44258 23 27 6,62 — 13 58 48,9 -1,1 40,8 689
13,45161 23 27 6,33 — 13 58 482 -1.3 408 689

septembre  11,34096 23 5 57,92 - 13 53822 -1,3 -13 689
11,34582 23 55766 — 13 5314 —1.3 -13 689

octobre 9,15332 22 47 25,59 — 10 59 22,3 -~0,9 40,8 689
9,16582 22 47 25,28 — 10 59 17,6 -1,1 40,9 689

novembre 7,07457 22 48 36,30 719 291 424 256 689
7,08603 22 48 3654 — 719 228 +1.8 —2.3 689

décembre 17,14758 23 22 30,87 - 037 40,3 +1,0 -0,3 689
17,16355 23 22 31,94 — 037285 40,5 40,9 689

1964 janvier 16,15091 0 21931 + 5 7114 -03 —0.8 689
16,17383 0 221,25 + 5 7273 -1,0 -~1,2 689

février 5,10161 0 32 33,86 + 9 5106 +2,1 —0,5 689

* Observation non utilisée pour Uajustement.
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Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates N Code
Ascension Déclinaison Aa A& observatoire
droite
h m s o I n " n

1964 {évrier 5,12556 0 32 36,12 + 9 5284 424 40,1 689
septembre  11,40730 6 37 44,61 + 34 45 152 -1,3 +1,2 689
11,46842 6 37 48,66 + 34 45 229 -1,7 40,0 689

octobre 11.36220 7 3 49,46 + 36 4 20,7 +1,2 42,7 689
11,42748 7 3 51,80 + 36 4 34,0 +42,7% +43,2* 689

novembre 4,37874 7 11 5,32 + 37 30 51,3 42,1 +2,9* 689
décembre 10,34518 6 54 21,72 + 39 45 43,5 +5,0+ +0,4* 689
1965 janvier 31,26207 6 9 13,28 4+ 39 9 48,0 +2,6 41,3 689
31,36277 6 9 999 +39 9266 -03 41,6 689

février 25,23856 6 4 22,86 + 37 33 35,6 +4,6 +40,6" 689
1970 mars 932499 18 16 18,11 — 35 2309 () -3 821
933193 18 16 18,11 — 35 2309 () -2, 821

9,34965 18 16 19,10 — 35 2284 M) +3,3* 821

mai 134095 19 2 2350 — 38 9 57,9 —03 40,0 821
136860 19 2 23,98 -— 3810 28 40,8 +03 821

2,26103 19 2 44,14 - 38 14 7,3 40,6 +40,1° 821

2,27492 19 2 44,25 —~ 38 14 118 2,0 -—-04 821

228881 19 2 44,57 — 38 14 165 -14 —1,2 821

2,30270 19 2 45,25 — 38 14 241 +4,6 4,9 821

3,32837 19 3 6,54 - 3819 39 41,7 0,7 821

3,34573 19 3 6,76 - 3819 80 +0,2 +0,0 821

336656 19 3 7.18 — 38 19 14,3 40,7 ~0,5 821

8,43854 19 4 30,34 — 38 43 182 +0,7 —0,6 691

8,46163 19 4 30,59 - 38 43 252 40,7 -0,9 691

Jjuin 7,35419 18 58 29,28 — 41 10 35,1 -0,2 -0,3 693
739933 18 58 27.49 — 41 10 47,1 —0,6 —0,2 693

juillet 518441 18 33 54,61 — 42 23 6,1 —0,2 +0,3 805
6,18925 18 32 52,84 - 42 23 128 +0,1 —04 805

6,29862 18 32 46,16 — 42 23 166 40,6 —0,5 693

6,32571 18 32 44,47 — 42 23 16,6 +1,1 -—0,6 693

11,17105 18 27 50,28 — 42 20 42,7 -1,1 04 805

12,16418 18 26 51,39 — 42 19 374 +04 0,7 805

1378056 18 25 16,58 — 42 17 24,6 +2,7 -0, 323

27,12762 18 13 53,93 — 41 41 61 -20 0,8 805

3060486 18 11 35,99 — 41 26 554 40,8 +1.4 323

aofit 464375 18 8 5246 — 41 3 420 —04 415 323

(}) O-C supérieur ¢ 10",
x Observation non utilisée pour Uajustement.
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1950.0 0-C
Dates ~ Code
Ascension Déclinaison Aa A6 observatoire
droite ’
h m s o I n " "

1970  aofit 561667 18 8 26,17 — 40 58 50,9 —2,5* +4,3* 323
22,51389 18 5 46,15 — 3924 96 41,6 40,7 323

30,01694 18 7 34,84 — 38 38 13,0 (1) -1,1* 805

septembre  1,01355 18 8 20,85 — 38 25 47.8 0,0 -0.3 805
5,01437 18 10 16,66 — 38 0482 40,3 -0,0 805

22,60868 18 24 4,34 - 36 9537 40,4 +1,6 323

1971 juin 20,44724 2 29 59,50 4 18 37 8.6 404 —0.0 693
juillet 24,46389 3 24 38,28 -+ 24 46 252 +0.8 +41.1 691
24,47101 3 24 38,88 + 24 46 20,1 +0,3 +0,8 691

aoiit 23,45417 4 4 4,40 + 29 17 156 41,1 41,3 693
23,47847 4 4 5,99 + 29 17 27,9 +1,3 41,3 693

septembre  19,40764 4 26 2327 -+ 32 49 13.3 —0.1 40.9 693
19,43368 4 26 24,03 4 32 49 248 00 407 693

octobre 19,48264 4 28 11,62 +36 7 92 -0,6 1,1 693
19,50625 428 11,00 + 36 7 16,9 -05 +1.3 693

décembre 21,17390 3 35 20,06 + 36 21 106 —-0,5 +1,4 691
21,19878 3 35 19,18 + 36 21 45 -0,3 +1,3 691

1972 janvier 21,16458 3 31 16,05 + 34 24 470 40,1 40,4 693
21,20833 331 16,80 + 34 24 39,0 +0.8 403 693

février 10,21048 3 41 38,81 4 33 40 544 0.9 +42.3 691
17,11806 3 47 4,13 4+ 33 32 23.8 401 421 693

17,16458 3 47 6,41 + 3332211 -0,3 424 693

1977  avril 28,32625 16 15 46,76 ~ 3535 13,6 40,2 —2,6 821
28,36929 16 15 45,07 - 353178 -0,1 —0,9 821

mai 26,61113 15 52 32,70 — 35 56 152 1.6 —0.1 323
septembre  11,51354 15 51 44,66 - 3219 208 -0,6 +0,9 323
13,53264 15 53 55,62 — 32 20 16,4 +1,2 0,4 323

octobre 13,52442 16 33 3,60 — 32 45 36,8 482° —1.2% 323

1978 avril 5,40386 22 5 25,96 — 20 40 15,6 —0,3* 43,2 809
5,41009 22 5 26,55 — 20 40 12,5 ~-1,6 42,6 809

541633 22 5 27,40 ~ 20 40 9.0 410 +2.3 809

6,40216 22 7 14,37 — 20 30 155 -0,6 —0,5 809

6,41117 22 7 15,62 - 2030 96 42,1 40,0 809

6,41567 22 7 15,87 — 2030 54 40,0 +1,5 809

7,40048 22 9 2,52 —2020 92 40,1 40,1 809

740741 22 9 3,24 - 20 20 47 —03 +04 809

(*) O-C supérieur ¢ 10",
* Observation non utilisée pour 'ajustement.
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1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Ao Ad observatoire
droite
h m s o I N " "

1978 avril 7,41433 22 9 3,96 20 19 59,8 —0,6 +1,1 809
9,39779 22 12 37,85 19 59 49,2 +1,0 +2,5 809
9,40610 22 12 38,70 19 59 46,6 +0,5 40,0 809
9,41441 22 12 39,53 19 59 41,8 -—-04 — 2 809
10,37982 22 14 23,16 19 49 48,9 +0,4 +1,3 809
10,40129 22 14 25,49 19 49 37,1 +1,0 +0,1 809

10,41652 22 14 27,02 19 49 28,1 —04 -0,2 809
11,37709 22 16 9,84 19 39 36,7 +1,0 41,1 809
11,39649 22 16 11,75 19 39 25,8 —1,3 +0,2 809
11,41380 22 16 13,68 19 39 150 +0,1 40,4 809
12,38336 22 17 57,01 19 29 171 —0,1 +1,2 809
12,40068 22 17 58,79 19 29 53 -—-L0 +2,4 809
12,41176 22 18 0,05 19 28 59,6 +0,4 +1,3 809
13,40279 22 19 45,17 19 18 47,6 -—1,9 +1,4 809
13,40833 22 19 45,83 19 18 43,6 —0,8 +2,0 809
13,41387 22 19 46,49 19 18 40,1 40,3 +2,1 809
14,38206 22 21 29,04 19 8 41,1 +0,8 +1,6 809
14,40283 22 21 31,08 19 8 278 -—14 +2,1 809
1441302 22 21 32,30 19 8217 —06 +14 809
19,39680 22 30 14,38 18 16 37,7 -1,9 -0,3 809
19,40511 22 30 15,15 18 16 31,6 —3,2* +0,6" 809
19,41350 22 30 16,04 18 16 28,8 -2,8* -1, * 809
20,38230 22 31 56,60 18 6 18,3 1,7 +1,0 809
20,39961 29 31 58,44 18 6 7,3 -09 +1,2 809
20,40792 22 31 59,44 18 6 2,8 +1;3 +0,5 809
20,88733 22 32 48,91 18 1 00 —03 21 323
21,89333 22 34 32,54 17 50 30,3 —2,4 -0,7 323
22,37406 22 35 22,09 17 45 27,0 -—1/4 —0,2 809
9937821 22 35 22,52 17 45 244 —1,3 —0,1 809
22,38237 22 35 22,91 17 45 21,2 -—1,8 +0,5 809
24,36929 22 38 46,33 17 24 28,0 -2,9* +0,1* 809
24,38730 22 38 48,21 17 24 16,4 —2,2 40,4 809
24,39561 22 38 49,02 17 24 11,5 —2,6* +0,1* 809
26,38876 22 42 11,74 17 3 10,3 -11 +0,2 809
26,39707 22 42 12,57 17 3 49 -—1,2 +0,4 809
juin 13,82787 23 54 40,33 8 38 36,1 —2,1 -1,1 323

« Observation non utilisée pour P’ajustement.
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Dates Code
Ascension Déclinaison Aa Aé observatoire
roite
h m s o I n " "

1978  juin 29,90625 0131098 - ¢ ¢ 21,7 —0,7* _—3.6* 323
Juillet 10,90433 0233059 - 43 21,7 2,7 40,1* 323
31,02046 036 436 — 1 57 8,8 +1,1 —0,0 046
31,03481 036 460 ~ 157 35 —0,0 -0 046
31,30844 0 36 10,98 ~ 155 8,7 +1,9 41,7 801
31,69760 0361945 _ 1 59 245 -0,7 —0,3 474
31,71902 036 19,80 _ 1 59 15,7 —0,6 —0,2 474

aoiit 1,00878 036 26,29 — 1 590 25,3 —2,9* 40,3 046
1,02360 036 26,63 — 1 50 199 —-24 _o3 046

1,92465 0 36 45,87 - 1 44 9,5 44,00 +6,2* 190

2,01550 036 47,33 — 1 43 404 -25 _q4 046

2,03008 0 36 47,72 =~ 143 34,1 -0,8 40,1 046

3,92083 0 37 22,89 — 130 59,6 +1,3* +6,1* 196

4,32021 0 37 29,33 — 128 224 -1,9 41,2 805

4,33236 0 37 29,52 - 128174 -L7 41,5 805

4,34763 0 37 29,76 — 128116 -1,4  +1,3 805

4,37402 037 30,01 —~ 1 28 1,0 -24 417 805

6,89886 038 648 — 111587 Lok +6,3* 190

8,87535 0 38 26,88 - 059 443 +0,2 42,2 323

9,02351 038 28,290 _— ¢ 58 58,8 —0,3 40,7 095

9,02698 0382834 — 058571 401 +1,2 095

9,32816 0 38 30,53 ~ 0 56 58,9 ~4,6" 42,7 805
10,02860 0 38 36,12 — 0 59 54,8 +0,3 41, 095
10,03661 0 38 36,17 — ¢ 52 52,3 40,4 40,7 095
11,38052 0 38 43,68 — 0 44 46,0 -1,6 +1,7 805
13,75590 0 38 50,06 — ¢ 31 50 —-24 40,6 323
14,81806 0 384978 _ ¢ 25 6,7 40,5 40,6 323
24,74618 0371337 + 025 59,8 42,0 40,9 323
26,90713 0362998 + g 35 48,8 1,0 -1,9 046
26,91928 0 36 29,69 + 035 526 -1,1 -14 046
29,73924 03521,40 + 0 48 286 40,9 —0,5 323
30,28332 0 35 6,81 + 0 50 40,2 +2,7*  —o,7* 801
30,83646 03451,20 4+ ¢ 53 9,7 +1,8 40,7 323
31,97325 034 1816 + ¢ 57 43,9 40,1 -1, 095
septembre 1,04147 0341595 4+ o 58 03 —-0,3 -15 095
2,37708 03338451 + 1 3 255 +0,0 —22 688

* Observation non utilisée pour lajustement,
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Dat 1950.0 0-C Cod
ates — —— ode
‘A scension Déclinaison Aa AS  observatoire
droite
h m s o I N " "

1978 septembre 2,97966 0 33 14,92 + 1 5521 -14 +18 993
3,94444 0 32 42,46 + 1 9371 +1,4 07 095
394792 0 32 4222 + 1 93877 03 -—09 095
4,65729 0321762 + 1 12 306 +0,3 -0,2 323
5,00104 0 32 4,97 + 113 41,3 -0,8 -0,6 123
5,00452 032 48 + 113413 -0,4 14 123
5,00782 0 32 4,69 4+ 113415 -L1 -1,9 123
5,65938 0 31 41,38 4+ 116197 01 +0,7 323
5,97240 0 31 29,58 + 117206 -03 ~—086 095
665060 031 434 + 120 07 414 404 323
7,95475 0 30 13,26 + 124380 +00 +L0 095
7,96405 0 30 12,83 + 124388 +05 —06 123
7,96826 0 30 12,71 + 124392 +1,3 -11 123
7,97127 0 30 12,54 + 124403 +06 —07 123
10,29045 0 28 37,03 + 132501 +1,2 -—00 801
12,98882 0 26 38,32 + 141552 -01 41,5 095
16,79631 0 23 39,59 + 153588 -19 402 114
16,81588 0 23 38,60 + 154 38 -20 +16 114

16,81944 0 23 38,11 + 154 99 -02 1.2 323
1682844 023 3809 + 154 45 02 01 114
19,72091 0 21 15,33 4+ 2 2441 +3,6° -1,7* 114
21,74012 0 19 32,35 + 2 8385 —09 +1,7 114
22,79625 018 37,93 + 2 11 37,6 —-0,6 +0,9 114
24,82769 0 16 52,50 + 2 17 15,7 -0,9 -—0,2 046
24,83909 0 16 51,89 + 217170 -10 -—08 046
25,83169 016 0,10 + 22 10 -09 -0l 046
25,84315 0 15 59,55 + 220 32 +00 +02 046
25,89580 0 15 56,79 + 220123 40,2 +09 494
25,91166 0 15 55,82 + 2 20 203 —-1,7* +6,2° 993
26,25509 015 37,68 + 221 11,1 -0,4 40,2 801
26,95454 015 1,07 + 223 T}l -3,1* +3,2* 542
26,96075 015 0,9 + 223 7,0 40,2  +2,1 542
26,98971 0 14 59,39 + 223 93 +04 06 046
28,28586 0 13 51,40 + 226 50,8 —14° +3,0* 805
28,65799 0 13 32,43 + 227472 41,7 -03 323
28,87310 013 21,08 + 228123 -0,7 -1,3 095

+ Observation non utilisée pour U'ajustement.
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Dates Code
A scension Déclinaison Ao A6 observatoire
droite
h m s o I N n "

1978 octobre 10,03315 0o 4 697 + 257 556 +0,3 +L1 114
9985330 23 55 59,24 + 335 444 -12 +05 494

25,75517 23 54 40,66 + 3 49 240 +0,1 —05 095

28,10675 23 53 46,561 + 3 53 374 -14 02 801

28,85660 23 53 31,60 + 3 56 19,2 +3,0° +0,5* 494

29,76711 23 53 13,94 + 359 403 -1,9 +1,5 095

29,77405 23 53 13,69 + 3 59 40,9 3,5 +0,6* 095

30,64541 93 52 5854 + 4 3 21 41,3 +01 323

31,46632 93 52 4543 + 4 6 21 -09 +07 882

31,47500 23 52 4528 + 4 6 38 -08 +04 882

31,90293 93 52 38,78 + 4 7 394 +04 -10 046

31,91821 23 52 3855 + 4 7 433 +0,6 —0,6 046

novembre 1,12231 23 52 3566 + 4 8 31,7 +0,8 40,1 801
2,83219 23 52 13,63 + 415 141 -0,7 407 095

2,83919 23 52 13,50 + 415 15,3 -1,3 40,2 095

3,94307 23 52 2,59 + 419 42,4 +7,0° +1,1* 993

5,62014 23 51 48,63 + 4 26 45,7 -0,6 +0,7 323

5,78898 23 51 47,86 + 427 19,0 +1,0 -13 046

5,79662 23 51 47,78 + 4 27 209 +0,7 -—-1,3 046

17,70617 23 52 33,43 + 5 23 22,7 -01 -0 046

17,71763 23 52 3355 + 5 23 270 -05 +00 046

18,71846 93 52 48,07 + 5 28 41,7 405 +06 046

18,72998 23 52 48,17 + 5 28 445 —04 02 046

20,78390 23 53 22,69 + 539 457 +0,3 04 095

22,82311 23 54 3,68 + 551 1,7 +0,5 —1,2 046

22,83804 23 54 385 + 551 69 -00 -—10 046

24,71836 93 54 4742 + 6 1 498 +1,6 —0.8 046

24,73259 23 54 47,70 + 6 1 554 +0,9 —0,1 046

9586408 23 55 16,26 + 6 8 311 +1,7 405 993

26,77850 23 55 40,60 + 6 13 53,0 -—2,3 —14 494

décembre 2,03375 23 58 24,32 + 6 46 17,8 —4,6 +1,9* 801
4,81096 0o 0 658 + 7 4 16,6 +02 +1,9 046

4,82259 0 0 69 + T 4 184 -15 —08 046

18,70520 0 10 57,75 + 8 42 46,9 +1,0 0,1 046

18,71388 0 10 58,28 + 842 50,56 +2,0 —0,2 046

24,74167 0 16 4437 + 929 32,6 —2,8 —0,8* 046

« Observation non utilisée pour l’ajustement.
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Dat 1950.0 0-C Cod
ates e, ode
Ascension Déclinaison Aa Ad observatoire
roite
b m s o1 n n "

1978 décembre 24,75347 016 4549 4 o 29 38,8 +3,6*  —0,2* 046
30,07968 022193 4+ 10 12 41,3 +0,6 41,0 801

30,48750 022458 4 10 16 40 17 +1,8 879

30,49710 0224690 4+ 10 16 12,0 +5,5%  +5,1* 879

1979  janvier 18,73562 046 141 4 13 9 42,1 -19 23 046
18,74998 046 249 L 13 o 56,3 —2,5* 144+ 046

1985 mars 20,66322 19 15 42,09 — 3423 94 -2,0 0,7 474
20,70766 19 15 45,86 — 34 23 11,0 -0,8 10,1 474

avril 24,70536 19 57 4544 _ 35 5 29 -—0,9 +0,5 474
24,74367 19 57 47,62 _ 35 5 73 —g,6* +0,4* 474

mai 23,71786 20 17 30,79 — 36 25 144 +1,1  ~15 474
23,74309 20 17 31,97  _ 3¢ 25 19,7 40,8 —1l9 474

juin 17,69306 20 17 52/90 _ 38 11 38,2 40,7 +0,1 323
19,70521 20 17 777 _ 38 20 32,9 _17 +1,6 323

21,59030 20 16 19,21 — 38 28 48,8 1,1 —0,2 474

21,60905 20 16 18,65 — 38 28 535 -1,3  —0,0 474

27,65833 20 13 370 _ 33 54 1,0 -24 418 323

Juillet 5,61979 20 7 24,59 —- 39 22 6,9 -0,4 420 323
18,70608 19 55 39,43 — 39 48 3,3 -0,3  -0,8 474

18,71921 19 55 388  _ 39 48 43 490 -1,4 474

22,62361 19 51 5172 _ 39 49234 19 415 323

22,75694 1512846 4 3 3 394 (Y Q) 372

22,77083 1512968 4+ 3 3 425 (1) ) 372

aoit 5,57604 19 39 0,38 — 39 26 56,1 -1,0 -1,9 323
7,567882 19 37 22,80 ~ 39 20 15,0 -2,3  -0,9 323

8,60799 19 36 34,65 _ 39 16 297 —0,7 _g)2 323

13,63021 19 33 0,67 — 38 55 16,3 +1,9  -0,3 323

14,62088 19 32 22’67  _ 38 50 200 —0,3 +0,4 474

14,63813 19 32 21,96 _ 38 50 24,1 -0,2 40,0 474

14,70382 19 32 19,79 - 3850 70 +2,9  —0,1 323

16,64861 19 31 10,71 _ 35 40 188 10,6 g9 323

septembre 5,565069 19 26 12,12 — 36 29 593 +1,3  -2,2 323
18,53825 19 29 53,16 — 34 45 455 +1,3 41,0 474

18,55782 19 29 53,75 — 34 45 354 +L,7 41,0 474

octobre 1649514 19 53 44)10 _ 3 36 86 436 419 323
18,38618 19 55 5858 _ 3y 18 94 424 424 474

(*) O-C supérieur 4 107
* Observation non utilisée pour Uajustement,
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ASHBROOK-JACKSON

Comparaison aux observations

Coordonndes astrométriques

1950.0 o-C
Dates Code
‘Ascension Déclinaison Ao A6 observatoire
droite
h m s o I NI " ]

1985 octobre 18,40476 19 55 59,87 —~ 3018 01 -+1,9 409 474
novembre  15,51111 20 35 43,85 — 25 31 560 -16 08 323
1986 novembre 6,36110 5 15 25,64 + 39 7453 -13 +0,3 691
6,38428 515 2467 -+ 39 75086 -18 -0l 691
639507 5 15 2417 + 39 7534 2,7 +01 691
décembre  29,34204 4 26 44,44 + 38 57 46,2 +0,6* —2,9* 691
29,36495 4 26 43,47 4+ 38 57 42,7 +05 —09 691
29,37380 4 26 43,13 + 38 57 41,0 +1,0 05 691
1987 janvier 414632 423 12,19 + 3834 243 08 07T 691
4,16387 4 23 11,55 4+ 38 34 200 -15 -0,7 691
4,18994 4 23 10,71 4+ 38 34 138 -1,0 04 691
4,19956 4 23 10,43 + 3834119 -04 +0,1 691
4,20433 4 23 10,24 + 38 34 10,7 -0,8 +01 691
mars 2,23096 4 34 37,86 + 35 18 54,8 +0,2 +1.2 691
2,24828 4 34 38,73 4+ 35 18 532 +0,9 +1,8 691
2,25277 4 34 38,93 + 35 18 52,0 +0,6 +1.2 691
décembre  21,36473 9 20 10,01 + 29 0388 +02 +13 691
21,39008 9 20 9,47 + 29 0433 409 +09 691
1988 janvier 21,32810 9 1 33,19 + 30 37 55,7 +0,3 +05 691
21,34363 9 1 32,43 + 30 37 581 -0,1 404 691
mars 13,15356 8 27 39,563 + 30 53 57,7 +1,0 -0, 691
1395751 8 27 37,26  + 30 53 462 03 +0.7 691

% Observation non utilisée pour Uajustement.
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ASHBROOK-JACKSON

1992

Coordonnédes astrométriques

1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m;  msy
droite a Oh UT a Oh UT
1992 h m s o I n UA UA o
Janv, 1 15 44 237 —28 4 48 4,697 3,990 39,7 18,5 20,3
11 15 55 389 28 56 44 4,559 3,957 47,2 18,4 203
21 16 6 30,9 29 47 18 4,408 3,923 54,7 18,3 20,2
31 16 16 51,2 30 36 39 4,246 3,890 62,4 18,2 20,1
Févr 10 16 26 29,1 31 25 @ 4,075 3,855 70,3 18,0 20,0
20 16 35 13,0 32 12 37 3,897 3,821 78,3 17,9 19,8
Mars 1 16 42 50,6 32 59 49 3,715 3,786 86,5 17,8 19,7
11 16 49 7.1 33 46 50 3,632 3,751 94,9 17,6 19,6
21 16 53 47,8 34 33 43 3,352 3,715 103,6 17,6 19,5
31 16 56 37,7 35 20 13 3,179 3,679 112,5 17,3 19,3
Avril 16 16 57 21,8 36 5 35 3,015 3,643 121,7 17,1 19,2
20 16 55 50,0 36 48 21 2,865 3,607 131,2 17,0 19,1
30 16 51 58,3 37 26 23 2,733 3,570 140,7 16,8 18,9
Mai 10 16 45 52,7 37 56 48 2,622 3,634 150,1 16,7 18,8
20 16 37 56,4 38 16 38 2,636 3,497 158,4 16,6 18,7
30 16 28 46,0 38 23 31 2,476 3,460 163,3 16,5 18,6
Juin 9 16 19 12,5 38 16 27 2,444 3,422 161,5 16,4 18,6
19 16 10 12,5 37 56 34 2,439 3,385 154,5 16,4 18,6
29 16 2 36,2 37 26 52 2,460 3,347 145,4 16,3 18,6
Juill, 9 15 57 3,1 36 51 25 2,503 3,310 135,9 16,3 18,6
19 15 53 56,8 36 14 34 2,665 3,272 126,4 16,3 18,6
29 15 53 25,3 35 39 45 2,641 3,234 117,2 16,3 18,6
Aot 8 15 55 28,3 35 9 25 2,728 3,196 108,4 16,4 18,7
18 15 59 57,1 34 44 47 2,822 3,159 99,9 16,4 18,7
28 16 6404 34 26 1 2,920 3,121 91,9 16,4 18,8
Sept. 7 16 15 27,1 34 12 35 3,018 3,083 84,2 16,4 18,8
17 16 26 4,2 34 3 24 3,114 3,046 76,8 16,4 18,9
27 16 38 208 33 57 6 3,205 3,009 69,7 16,4 189
Oct. 71652 7.3 33 52 7 3,291 2,972 62,9 16,4 189
17 17 7 13,2 33 46 52 3,369 2,935 56,3 16,4 19,0
2717 23 29,9 33 39 43 3,438 2,899 49,9 16,4 19,0
Nov. 6 17 40 49,0 33 29 10 3,497 2,863 43,7 16,4 19,0
16 17 59 1,2 33 13 49 3,545 2,827 37,6 16,4 19,0
26 18 17 58,7 32 52 24 3,583 2,792 31,8 16,4 19,0
Déc 6 18 37 32,8 32 23 51 3,609 2,758 26,1 16,3 19,0
16 18 57 34,6 31 47 21 3,623 2,724 20,6 16,3 19,0
26 19 17 56.6 -31 213 3,626 2,601 15,6 16,2 189

Opposition le 1 juin & 20h 37m 14s UT.
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ASHBROOK-JACKSON

1993

Coordonnées astrométriques

1950.0 a 0h UT

Distance Distance
Date Ascension Deéclinaison a la Terre au Soleil Elong. m1 m2
droite a Oh UT a 0h UT
1993 h m s o 1 N UA UA o
Janv. 5 19 38 30,6 -30 8 7 3,617 2,659 11,2 16,2 18,9
15 19 59 8,7 290 4 54 3,697 2,628 8,5 16,1 18,9
25 20 19 45,4 27 52 35 3,566 2,598 8,9 16,0 18,8
Févr. 4 20 40 14,1 26 31 33 3,525 2,568 12,0 16,0 18,8
i4 21 0 29,8 25 2 14 3,474 2,540 16,2 15,9 18,7
24 21 20 29,1 23 25 14 3,414 2,614 20,9 15,8 18,6
Mars 6 21 40 8,1 21 41 24 3,345 2,488 25,7 15,7 18,6
16 21 59 244 19 51 31 3,269 2,464 30,5 15,6 18,5
26 22 18 16,4 17 56 31 3,186 2,442 35,4 15,5 18,4
Avril 5 22 36 41,7 15 57 27 3,096 2,421 40,3 15,4 184
15 22 54 39,2 13 55 16 3,001 2,402 45,2 15,3 18,3
25 2312 74 11 50 59 2,901 2,384 50,1 15,2 18,2
Mai 5 2329 36 9 45 40 2,797 2,369 55,1 15,1 18,1
15 23 45 25,7 7 40 15 2,689 2,355 60,1 15,0 18,0
25 0 1101 5 35 45 2,579 2,343 65,3 14,9 17,9
Juin 4 016 11,4 33 7 2,466 2,334 70,6 14,8 17,8
14 0 30 24,0 - 133 9 2,352 2,326 76,0 14,7 17,7
24 0 43 394 + 0 23 15 2,238 2,321 81,7 14,5 17,6
Juill. 4 0 55 46,5 2 15 16 2,123 2,317 87,7 144 174
14 1 6 333 4 217 2,010 2,316 94,1 14,3 17,3
24 1 15 42,9 5 43 27 1,900 2,317 100,92 14,2 17,2
Aot 3 1 22 57,0 718 4 1,794 2,321 108,2 14,1 171
13 1 27 56,9 8 45 21 1,695 2,326 116,1 13,9 17,0
23 130 21,9 10 4 8 1,605 2,334 124,7 13,8 16,8
Sept. 2 1 29 58,6 11 13 12 1,528 2,343 134,0 13,7 16,7
12 1 26 44,0 1211 6 1,465 2,355 144,0 13,7 16,7
22 120 514 12 56 21 1,423 2,368 154,6 13,6 16,6
Oct. 2 113 1,0 13 28 28 1,402 2,384 165,3 13,6 16,6
12 1 4129 13 48 20 1,408 2,401 173,3 13,7 16,6
22 0 55 39,3 13 58 50 1,439 2,421 167,8 13,8 16,7
Nov. 1 0 48 30,6 14 4 38 1,496 2,442 157,2 13,9 16,8
i1 0 43 35,7 14 10 38 1,577 2,464 146,6 14,0 16,9
21 0 41 21,7 14 21 10 1,678 2,488 136,3 14,2 17,1
Déc 1 0 41 55,0 14 39 19 1,797 2,613 126,6 14,4 17,3
11 0 45 54 15 6 25 1,930 2,540 117,5 14,6 17,4
21 0 50 37,9 15 42 51 2,074 2,568 109,0 14,8 17,6
31 0 58 13,4 +16 28 3 2,225 2,597 100,9 15,0 17,8

Passage au périhélie: le 14 juillet & 1h 15m 12s UT.
Opposition le 13 octobre & 17h 7m 31s UT.
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ASHBROOK-JACKSON
1994

Coordonnées astrométriques

1950.0 a Oh UT . .
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m;y My
droite & Oh UT a Oh UT
1994 h m s o 1 . vA UA o
Janv. 10 1 7329 +17 20 55 2,381 2,628 93,3 152 18,0
20 118211 18 20 11 2,540 2,659 86,0 154 181
30 1 30 23,2 19 24 24 2,699 2,691 79,0 15,6 18,3
Févr. 9 143 27,2 20 32 5 2,858 2,724 72,3 15,8 18,4
19 157 24,2 21 41 55 3,013 2,758 65,7 15,9 18,6
Mars 1 212 53 22 52 32 3,163 2,792 59,4 16,1 18,7
11 2 27 239 24 2 43 3,307 2,827 53,3 16,2 18,8
21 2 43 148 25 11 24 3,444 2,862 47,2 16,4 18,9
31 2 59 31,6 26 17 34 3,572 2,898 41,4 16,5 19,1
Avril 10 3 16 10,5 27 20 22 3,691 2,935 35,6 16,6 19,2
20 333 72 28 19 6 3,799 2,972 30,0 16,8 19,2
30 350 16.6 29 13 7 3,896 3,009 245 16,9 19,3
Mai 10 4 7 34,8 30 1 59 3,981 3,046 19,3 17,0 194
20 4 24 575 30 45 23 4,053 3,083 14,4 17,1 195
30 442 192 3123 7 4,111 3,121 10,6 17,1 195
Juin 9 459 36,1 3155 9 4,157 3,158 9,2 17,2 19,6
19 5 16 42,6 32 21 36 4,187 3,196 11,1 17,3 19,6
29 5 33 33,5 32 42 41 4,204 3,234 15,2 17,3 19,6
Juill. 9 550 3,9 32 58 49 4,206 3,272 20,4 17,4 19,7
19 6 6 7,9 33 10 31 4,193 3,310 26,0 17,4 19,7
29 6 21 39,7 33 18 26 4,166 3,347 31,9 17,5 19,7
Aot 8 6 36 33,7 33 23 21 4,125 3,385 38,1 17,5 19,7
18 6 50 43,1 33 26 14 4,070 3,422 44,5 17,5 19,7
28 7 4 192 33 28 3 4,003 3,460 51,1 17,5 19,7
Sept. 7 7 16 20,9 33 29 56 3,924 3,497 58,1 17,5 19,7
17 7 27 33,2 3333 6 3,834 3,534 65,3 17,5 19,6
27 7 37 29,5 33 38 44 3,735 3,571 72,9 17,5 19,6
Oct. 7 7 45 59,4 33 48 4 3,630 3,607 80,8 17,5 19,6
17 752510 34 2 8 3,520 3,644 89,1 17,5 195
27 7 57 52,9 34 21 41 3,410 3,680 97,8 175 19,5
Nov. 6 8 0526 34 47 7 3,303 3,715 107,0 17,4 19,4
16 8 1388 3518 0 3,203 3,751 116,6 17,4 19.4
26 8 0 5,1 35 53 1 3,115 3,786 126,5 174 19,3
Déc. 6 7 56 10,2 36 29 50 3,043 3,821 136,8 17,4 19,3
16 750 4,6 37T 5 2 2,993 3,856 147,0 174 19,3
26 7 42 12,6 37 34 43 2,968 3,890 156,5 17,4 19,3
Janv. 5 7 33 11,2 +37 55 16 2,973 3,924 163,1 174 19,3
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DT=33

ASHBROOK-JACKSON
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OW-IDVRLON=O CRNDNBRWNO

OO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X Y Z X Y Z
— 23367828 ~—3,4401835 —2,2105417 _1,5897364 —3,2904865 —2,1621346
—~1,9335134 —3,3743095 —2,190 9414 0 —1,2713551 —3,1057246 -2,0891128
0,396 2164 0,0842547 0,0278054 1 0,3026054 0,1968144 0,0785100
_00079692 00180052  0,0080458 2 —0,0163182  0,0113051  0,0051687
010008908 —0,0003979 —0,0001679 3 —0,0005121 —0,0007519 —0,0003213
00000214 —0,0000180 —0,0000071 4  0,0000240 —0,0000045 ~—0,0000026
00000057  0,0000029  0,0000006 5 —0,0000058 —0,0000023 ~—0,0000017
—0,0000013 —0,0000023 —0,0000012 6  0,0000015 —0,0000024 ~0,0000009
0'0000008 —0,0000007 —0,0000002 7  0,0000011  0,0000005  0,0000003
00000004  0,0000003  0,0000002 8 —0,0000002  0,0000005  0,0000002
00000001  0,0000002  0,0000001 9 —0,0000002 —0,0000001 ~0,0000001

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril 0h au 3 Mai Oh

X Y Z X Y Z
—1,0442662 —2,9545423 —2,028 6955 —0,7079134 —2,4946068 -1,8385398
—0,8505540 —2,7119707 1,928 6729 0 —0,6564921 -—2,2599677 —1,7396757
0,174 3588 0,245 899 3 0,1017549 1 0,033 8558 0,2284947 0,0965221
—0,0194159 0,002 456 8 0,0013596 2 —0,0171521 —0,0068872 —0,0026603
—0,0000341 —0,0008592 -0,0003683 3 0,0004273 —0,0007241 —0,0003115
0,0000225 0,0000094 0,0000029 4 0,0000126 0,0000133 0,000004 3
—0,0000044 —0,0000043 0,000 0023 5 0,0000013 —0,0000056 —0,0000023
0,0000024 —0,0000016 —0,0000005 6 0,000 0025 0,0000008 0,000000 6
0,000 0006 0,0000009 0,0000005 7 —0,0000005 0,0000008 0,0000003
—0,0000004 0,000 0003 0,0000001 8 —0,0000003 —0,0000003 -0,0000001
—0,0000001 —0,0000002 0,000 0001 9 6,0000001 —0,0000001 0,0000000

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X Y Y/ X Y 7
—0,6347293 —2,0751660 —1,6615240 —0,7584660 —1,7827902 —1,5350659
—0,6922796 —1,9095120 —-1,5901346 0 —0,8702696 —1,7285765 —1,5092230
—0,0688337 0,1526072 0,0660876 1 —0,1138675 0,0379405 0,0191775
—0,0105545 ~--0,0134964 —0,005 4943 2 —0,0012095 —0,0163414 —0,006694 0
0,0007313 —0,0004302 —0,0001854 3 0,0008520 —0,0000539 —0,0000228
0,0000051 0,000014 3 0,0000052 4 0,0000033 0,0000131 0,000005 9
0,0000045 —0,0000038 -0,0000011 5 0,0000056 0,000 0006 0,0000009
0,0000011 0,000001 8 0,0000009 6 —0,0000005 0,0000016 0,0000007
-0,0000007 0,0000001 0,0000000 7 —0,0000002 —0,0000002 —0,00600001
0,0000001 —0,0000003 ~0,0000001 8 0,0000001 0,0000001 0,0000000
0,0000001 0,0000001 0,0000000 9 —0,0000001 0,0000001 0,0000000

OB O OB WO

OCW-IOUV OO
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ASHBROOK-JACKSON

1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

LIRS QORI WO

Lol i N N B Y )

Du 0 Juillet 0h au 2 Aoiit Oh

X
~0,964 0762

~1,059 6648
—0,088 2629

0,0081170

0,000 785 1
~0,000 001 2

0,000 0040
—0,000 001 1
—0,000 000 1
—0,000000 1
—0,000 000 1

Y
—1,7030692

~1,765553 3
—0,0775778
—0,014 7882
0,0003177
0,0000142
0,000 003 4
0,000 001 2
~0,0000001
0,000000 1
0,000 0000

Du 0 Septembre Oh au

X
—-1,1326957

~1,0124607
0,139 7550
0,019 676 2
0,0001375
—0,0000218
—0,000 0049
—0,000 001 9
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—0,3725611

0,010 9779
0,395 8765
0,011 5702
—0,000 796 8
—0,000 034 8
~0,000 004 5
0,000 001 8
0,000 0009
—0,000 000 2
~0,000 000 1

Y
—-2,1551934

~2,360045 1
—0,2060595
~0,000381 1
0,000839 0
0,000016 7
0,000 003 8
~0,000001 1
—0,000000 7
—0,000000 1
0,000000 1

Y
—2,8598326

~2,950693 1
—0,074326 9
0,0171250
0,0005791
—0,000015 0
—0,000004 9
—0,000002 1
0,000 0005
0,000 000 3
~0,000000 1

3

Z
—1,4958006

—1,517608 6
—0,027926 4
—0,005984 8
0,000139 3
0,000 007 2
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 0000
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Z
—1,6644428

—1,741001 4
—0,076 5776
0,000 343 9
0,000 369 5
0,000 008 1
0,000 001 2
~0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

zZ
-1,9160995

—1,9351875
—0,0113370
0,008 0127
0,000 255 6
~0,000 007 8
—0,000 002 6
~0,0000007
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

COTDUTIR N =D

COIATA WO

PCOTDTNRWN =D

Du 0 Aociit Oh au 2 Septembre Oh

X
~1,1327493

—1,1444941
0,0035519
0,015 846 7
0,000540 5

—0,000008 0

—0,000000 2

—0,000001 8

—0,0000003

—0,000000 1
0,000000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—0,8914615

—0,6293120
0,280808 5
0,0183431

—0,0003425

—0,0000319

—0,000 006 6

—0,000000 8
0,000000 8
0,000000 3
0,000 0000

Y
—1,841 7651

—2,0014311
—0,169 382 6
—0,009 089 1
0,000 640 7
0,000 0179
0,000 005 3
0,000 000 5
—0,000 000 2
—0,000 000 2
—0,000 000 1

Y

—2,529 0050

—2,711 5728
—0,174374 4
0,009 022 1
0,000 831 4
0,000 004 7
0,000 000 4
~0,000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

Z
—1,5454030

~1,606 011 4
~0,064 357 1
~0,003474 1
0,000 281 6
0,000 009 3
0,000 002 3
0,000 000 0
~0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

zZ
—1,803643 3

—1,866 7239
—0,058 983 9
0,004 461 4
0,000 366 4
0,000 002 0
—0,000 000 5
~0,000 001 0
—0,000 000 1
0,000 600 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 Janvier Oh

X
0,339036 8

0,7803257
0,4435356
0,0012315
—0,0010333
—0,000020 6
—0,000000 2
0,000002 8
0,000 000 1
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y

—3,005 838 2

—2,959 944 3
0,066 651 5
0,020 915 1
0,0001313

~0,000 0315

~0,000 006 6

—0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0

—0,000 000 2

y/
~1,941 806 5

~1,897 266 8
0,054 151 8
0,009 683 8
0,000 059 1

—0,000015 3

—0,000 002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0

—0,000 000 1

COTONBRWN-ED COTDThRON=O

LI RLN=O
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ASHBROOK-JACKSON
1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CO-TAHNRWN O OOV O

CW~IDURWN=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X Y Z X Y Z
1,1706952 —2,8899548 —1,8443930 1,9424912 —2,4848046 —1,6127965
1,5888601 —2,6890112 —-1,7279743 O 2,25673327 -—2,1569251 —1,4366317
0,408 8628 0,2204935 0,1255240 1 0,2964521 0,3409114 0,1824398
—0,0102660 0,0191947 0,0089516 2 —0,0190028 0,0122802 0,005 945 6
—0,0009625 —0,0003894 —0,0001702 3 —0,0005893 —0,0007814 —0,0003430
0,0000045 -—0,0000398 —0,0000185 4 0,0000308 —0,0000313 —0,000 0136
0,0000056 -—0,0000046 —0,0000014 5 0,0000071 0,0000007 0,0000010
0,0000018 0,0000018 0,0000009 6 —0,0000005 0,0000021 0,0000008
—0,0000009 0,0000004 0,0000001 7 —0,0000006 —0,000 0004 -0,0000002
0,0000000 —0,0000004 —0,0000002 8 0,0000003 —0,0000001 0,0000000
0,000 0002 0,0000000 0,0000000 9 0,000 0000 0,00006001 0,0000000

Du 6 Mars Oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X Y Z X Y A
2,464 8905 —1,9190634 —1,3093805 2,7637121 —1,1796567 —0,916 2472
2,6408487 -—1,6285510 —1,101 9019 O 2,7738041 -0,7903123 —0,7049813
0,1537170 0,3949160 0,2099855 1 —0,0108978 0,3839452 0,2094604
—0,0223919 0,0035153 0,0021157 2 -0,0206505 —0,006 2046 —0,0021636
—0,0001210 -0,0009023 -0,000 3977 3 0,0003752 -0,0008037 —0,000 3566
0,0000362 —0,0000148 —0,0000062 4 0,000 0406 0,0000056 0,000003 7
0,000 006 5 0,0000017 0,0000013 B 0,0000030 0,0000054 0,0000026
-0,0000009 0,0000021 0,0000008 6 —0,0000017 0,0000008 0,000 000 2
—0,0000005 —0,0000005 —0,0000003 7 0,0000001 -0,0000004 -0,000 0001
0,000 0003 0,0000000 0,0000000 8 0,0000000 0,0000002 0,0000001
—0,0000001 0,000000 1 0,0000001 9 —0,0000001 --0,000 0001 0,0000000

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X Y Z X Y Z
2,7577587 —0,4780760 —0,5342491 2,5016501 0,1122034 —0,1911418
2,6326862 —0,1540293 —0,3476818 0 2,2926018 0,3246629 —0,0500311
—0,1402090 0,3112681 0,1814696 1 —0,2152467 0,1958213 0,1342131
—0,0144484 —0,0133163 —0,0053415 2 -0,0053322 -0,0167977 0,006 9780
0,0007188 —-0,0005210 —0,000 2353 3 0,0008834 —0,0001280 0,000 0657
0,0000320 0,0000225 0,0000111 4 0,0000136 0,000036 8 0,0000165
-0,0000006 0,000 006 2 0,0000025 5 —0,0000053 0,0000046 0,0000014
—0,0000018 0,0000001 —0,0000002 6 —0,0000017 -0,0000011 —0,000 06006
0,0000000 —0,0000002 —0,0000001 7 0,0000001 —0,0000005 —0,000 0002
—-0,0000001 0,0000000 0,0000000 8 0,0000002 -0,0000001 0,0000000
0,0000000 —0,0000001 0,0000000 9 0,000 0001 0,0000000 0,0000000

CW-IDAGVRWRWNHO

ORI OCHHR OO

ODW-IATHHRWNNEO
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ASHBROOK-JACKSON

1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CRJDOWMNB WO

PLCOIBNRWLNIRD

DRI RN~ O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
2,114 4475

1,891 5023
—0,2198107
0,003 9720
0,000 836 0
—0,000 0077
~0,000 007 4
—0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
0,4791904

0,570216 5
0,074 886 2
~0,015909 2
0,000 266 9
0,000 039 2
0,000 001 3
—0,000002 1
—0,000000 5
0,000000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
1,397 6446

1,3307104
—~0,050 995 4
0,016 146 3
0,0001641
—0,000 046 3
—0,000 000 5
0,000 003 1
0,000 0001
—0,000 000 6
0,000 0000

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
1,411 3986

1,562 8342
0,1614876
0,009 314 4
—0,000 770 3
—0,000 025 8
0,000 007 9
—0,000 0001
—0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
0,56809547

0,5043199
~0,080246 4
—0,002801 1

0,000824 8

0,000 007 7
~0,000007 6
—0,000000 2

0,600 001 2

0,000 000 1
—0,000000 3

Y
0,307314 4

0,3018713
0,007 756 9
0,013773 4
0,000537 9
~0,000039 4
~0,000001 6
0,000 002 6
—0,000000 3
—0,000000 4
0,000 000 2

3

z
0,0574190

0,1477295
0,083 486 2
—0,006 736 0
0,000 104 4
0,000016 7
—0,000 000 1
—0,000 000 9
~0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

Y/
0,2943139

0,312326 5
0,016 317 2
~0,001 356 1
0,000 344 2
0,000 002 1
~0,000 003 0
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
0,361 986 1

0,407190 3
0,050570 3
0,005 604 7
0,000 223 3
~0,000016 3
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

CBIOTRWND-=O

OB WN=O

DTG -O

Du 0 Aociit Oh au 2 Septembre Oh

X
1,7005727

1,530568 6
—0,1587070
0,0119083
0,000586 0
—0,0000320
~0,000006 3
0,000001 5
0,000001 1
—0,000 000 1
—0,000000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
1,294 4480

1,3449231
0,066128 3
0,0153789
—0,000321 6
~0,000045 5
0,000 004 4
0,000 002 4
0,000 000 8
—0,000 000 4
0,000000 2

!

Y
0,627 368 8

0,6111662
—0,027 6785
—0,010 8890
0,000 6190
0,000 0299
—0,000 004 4
—0,000 002 3
0,000 000 4
0,000 000 5
0,000 000 0

Y
0,437 498 4

0,3639423
—0,068 2920
0,006 084 4
0,000 811 2
—0,000016 4
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 0009
—0,000 000 4
~0,000 000 2

yA
0,2174306

0,262 028 1
0,039 640 4
~0,004 714 5
0,000 255 8
0,000 0117
—0,000002 3
—0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
0,325127 3

0,343 093 5
0,019 993 7
0,0023721
0,000 339 4
—0,000 007 7
~0,000 002 2
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
1,6983324

1,8933252
0,195 728 4
~0,000 245 3
—0,000986 7
0,000 0020
0,000 007 1
—0,000001 5
—0,000 000 4
0,000000 3
~0,000000 1

Y
0,3127727

0,418 655 2
0,123043 1
0,017289 6
0,000 081 2

—0,000 047 2
0,000 002 8
0,000 001 8

~0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

Z
0,450418 0

0,541 038 0
0,097 631 9
0,007 060 4
0,000 028 7
~0,0000190
0,000 001 6
0,000 000 6
—0,000000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

C=Rv -2 RN L0 g LY R ] COIDCR RO
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DT=33

ASHBROOK-JACKSON
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OB-JOMPRWNN=O

OW-AD OO = O

QWO W= O

Du 0 Janvier Oh au 2
X Y
2,0651134 0,5362212

2,228 558 2 0,7693076
0,1534595 0,248 896 4
—0,0108908 0,0154130
—0,0008779 -—0,0004374
0,0000322 —0,0000349
0,0000026 0,000006 4
—0,0000020 0,0000003
0,0000001 —0,0000004
0,0000000 0,0000002
—0,0000001 0,0000000

Du 0 Mars Oh au 2
X Y
2,444 2429 1,5660267

2,3672497  1,9350554
00983134  0,3697741
—00213737 —0,0001619
—~0,0000047 —0,000903 4
0,0000462  0,0000101
~0,0000042  0,0000056
—0,0000015 —0,0000009
0.0000000 —0,000000 3
0,000 0000 —0,000000 1
0,0000001 —0,0000001

Février Oh
Z
0,6306890

0,7730735
0,148 7639
0,006 203 6

~0.0001917

~0,0000135
0,000 002 6
0,000 000 0

—0.000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Avril Oh
Y/
1,2177507

1,412 0447
0,1941146
—~0,0005709
—0,000 3889
0,000 004 8
0,000 001 8
—0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin 0Oh

X Y
1,8234826 2,8699217

1,4704675  3,1222204

—0.3657099  0,2364368
~00119108 —0,0163423
0,0007971 —0,0004430
0,0000064  0,0000364
~0,0000065 —0,0000029
0,0000008 —0,000002 2
0.0000009 —0,0000001
0,0000002  0,0000003
—0.0000001  0,0000001

y/
1,901 7756

2,038 173 4
01290433
—0.007 559 4
—0,000189 7
0,000014 3
—0,0000015
—0,000 000 7
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

OCXWIOTR WO OW-IHUTR OO

ORI WO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh
X Y Z
2,3574040 0,9964026 0,9071722

24155684  1,3280616  1,0886490
0.0399377  0,3409250  0,1849963
0.0187461  0,0084823  0,0031799

~0,0004734 —0,0007986 —0,0003449

0.0000450 —0,0000084 —0,0000029
0,0000029  0,0000061  0,0000021
0.0000017 —0,0000007 —0,0000004
0.0000000 ~—0,0000003 —0,0000001
0.0000001 —0,0000001  0,0000000
0,0000001 —0,0000001  0,0000000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y Z
2,2691999 2,2598423 1,5822860

2,0363041  2,6010589  1,7607784
0.2521537  0,3323786  0,1741663
0,0188075 —0,0096218 —0,0046623
0.0004840 —0,0007562 —0,0003247
0,0000274  0,0000303  0,0000122
00000071  0,0000012  0,0000000
00000007 —0,0000019 —0,0000008
0.0000004 —0,0000005 —0,0000001
0.0000003  0,0000000  0,0000000
0,0000001  0,0000001  0,0000000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y Z
1,1426634 3,3210542 2,1474398

0,726 0171 3,4404950 2,2227100
0,4197976 0,1002218 0,0664823
0,0022329 —0,0192920 -—0,0088174
0,0009084 —0,0000388 —0,0000162
0,0000139 0,0000289 0,000011 2
0,0000018 —0,0000065 —0,0000025
0,000 0027 —0,0000007 —0,0000001
0,000 0005 0,0000009 0,0000004
0,0000003 0,0000003 0,0000001
0,0000002 —0,0000001 0,0000000

ORI O ORI A PR O

CBIDCR RO
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DT=33

ASHBROOK-JACKSON

1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

COTIDOR LN =D

CHOJOAOMR WD

VBIBCTR LN O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aout Oh

X
0,381 5598

—0,025 7117
—0,400 6957
0,007 4235
0,000 8227
~0,000 024 8
0,000 0028
0,000 0026
—0,000 000 4
—0,000 000 4
0,000 0000

Y
3,5159526

3,4971315
—0,036 970 2
~0,0178293

0,000344 4

0,000018 0
~0,000006 2

0,000 001 2

0,000000 9
~0,0000001
—0,000000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
—0,968 2949

—1,165 9513
—0,178 104 4
0,019 7152
0,000 1350
—0,000 0223
0,000 004 7
—0,000 001 9
—0,000 000 3
0,000 000 3
—0,000 000 1

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
—1,3800758

—1,3081396
0,085 1618
0,012476 6

—0,000 759 0

—0,0000110

~0,000 0027

—0,000 001 2
0,000 000 3

—0,000 0002
0,000 000 0

Y
3,1756855

2,967539 5
—0,212548 3
—0,003560 3

0,000 835 4
—0,000005 3

0,000 003 4

0,000001 5
—0,000 000 7

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
2,4064114

2,2643131
~0,1287704
0,0138979
0,000 546 6
—0,000018 3
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000000 0
0,000000 0
—0,000000 1

Z
2,2741148

2,286189 7
0,003 774 1
—0,008 161 2
0,000149 2
0,000 007 3
—0,000 002 0
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
—0,000 000 1

3 Octobre Oh

y/
2,195 4612

2,119 2930
—0,078461 1
~0,001 927 3

0,000 3640
~0,000 000 8

0,000 001 5

0,000 000 4
—0,000 000 3

0,000 000 0

0,000 000 0

Z
1,907 926 3

1,855 069 3
—0,047416 2
0,005 691 6
0,000 241 6
—0,000 007 6
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

DVBISICRLOO CHR~TOUCR W O

CO-TD RO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
~0,3737254

~0,701693 9
—0,3130400
0,015509 1
0,000 549 2
~0,000026 2
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,000001 0
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—1,305014 0

-1,359338 7
—0,035220 6
0,0187915
~0,0003349
~0,000018 5
0,000 001 6
~0,000002 1
0,000 000 3
0,000 000 1
—0,000 000 1

Y
3,454 956 2

3,315 8370
~0,151976 9
—0,0122037

0,000 661 9

0,000 004 0
—0,000 001 7

0,000 002 6

0,000 000 0
—0,000 000 4

0,000 000 0

Y
2,7922094

2,582823 3
—0,204413 3
0,005 800 9
0,000 809 9
—0,000013 8
0,000 005 1
0,000 000 0
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
2,285071 8

2,241 8147
—0,049239 5
—0,005 698 9

0,000 287 1

0,000 002 5
—0,000 000 1

0,000 001 0
—0,000 000 1
~0,000 000 1

0,000 000 0

Z
2,054 3475

1,974 9342
~0,077 618 4
0,002 155 6
0,000354 5
—0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 Janvier Oh

X
—1,2340218

—1,0962107
0,141 3950
0,002607 3

~0,0009721
0,000 000 8

~0,000004 5

~0,000 000 6
0,000 000 1
0,000 600 0
0,000 000 1

Y
2,1635313

2,134 8738
—0,011 0453
0,017 7451
0,000107 8
—0,000021 5
0,000 002 2
—0,000 001 4
~0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

zZ
1,8181442

1,8121039
0,001 280 9
0,007 383 1
0,000 051 1
~0,000 009 9
0,000 000 4
—0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

DRI LN -O

COTDOR W S

C=R o KNS Y XY Oy
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COMETE GEHRELS 3

Cette cométe périodique a été découverte par T. Gehrels sur un chiché pris au télescope de Schmidt de
I’Observatoire de Hale, au Mont Palomar, Californie, le 27 octobe 1975. Le nombre de passages observés
est égal & 2. Les références de cette cométe pour ces différents passages sont les suivantes : 1977 VII et
1985 IV.

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 54 observations réparties entre le 27 octobre 1975
et le 24 mai 1987, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues 4 ’ensemble des planetes
du systéme solaire.

La moyenne sur 'ensemble des O-C est de 0,07" et ’écart-type est de 0,97".

Epoque: 15 mars 1985 Oh ET, jour julien 2446 139,5

T = 1985 avril 3, 37492 + 0,00677

w = 231, 30454° + 0,00408

Q= 242,44622° + 0,00332

i= 1,09976° + 0,00006

g= 3,4422416U A + 0,0000041

e= 0,1492904 + 0,0000031

a= 4,0463179U A + 0,0000198

n= 0,12109161°/jour £ 0,00000088
P= 8,140ans + 0,0000596 (0,0218 jour)

Les éphémérides de redécouverte sont calculées 4 ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 aoiit 1.0 ET, jour julien 2449 200,5
T:1993 juillet 25,42305 ET

g 3,4270022U A (1950.0) P Q

n  0,12158714° /jour w 231, 88000° —0,40995861 —0,91194492
a 4,0353166U A4 2 242,33034° +0, 84270560 —0, 37155230
e 0,1507476 i 1,10249° +0, 34897163 —0,17408425
P = 8,106 ans
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GEHRELS 3
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o I N ] n

1975 octobre 27,14534 1 51 39,58 + 12 17 59,6 40,3 —1,6 675
28,15645 151 0,93 + 12 14 134 +2,2 -2,5 675

30,14568 1 49 44,82 + 12 6534 -0,3 +1,1 675

novembre 7,16956 1 44 48,10 + 11 37 30,3 41,0 +1,3 801
9,15630 1 43 38,38 + 11 30 28,6 —-0,2 41,2 801

10,10184 143 6,05 + 11 27 11,7 40,8 +1,8 801

30,04437 134 6,99 + 1030 2,5 -0,8 40,7 801

décembre 720903 132 19,15 4 10 17 21,2 413 408 693
7,23264 132 1887 4 10 17 193 415 +0.9 693

8153564 132 865 4+ 1016 31 —07 414 801

29,04925 1 32 18,75 4+ 10 10 244 —-1,8 +1,8 801

1976 janvier 27,18733 1 44 29,24 + 11 11 49,0 —-0,1 40,5 691
février 25,01155 2 7 18,98 + 13 9264 +1,6 1,8 801
26,02105 2 8 1582 + 13 14 147 —18 —0.2 801

octobre 23,38262 6 41 29,43 + 223 91 -04 -0,6 801
novembre  20,36187 6 41 352 -+ 22 28 537 —1.3 405 801
24,35208 6 39 38,90 + 22 28510 -0,9 —90,1 693

24,38819 6 39 38,05 + 22 28 51,3 -0.2 401 693

décembre 16,30740 6 26 58,37 + 22 31 49,0 -1,2 40,3 801
24,41181 6 20 56,00 + 2233 97 -06 —03 693

24,44375 6 20 54,60 + 22 33 100 -0,6 —90,1 693

1977 janvier 13,18484 6 6 32,60 + 22 34 261 ~14 —01 801
février 16,05826 5 55 4,48 + 2234 14 -15 40,0 801
mars 22,05812 6 73391 + 2236 51 —41° +2.3% 801
novembre  18,40129 10 59 9,30 + 521438 41,0 -0,3 801
décembre 11,37934 11 15 4,81 + 334459 —-06 40,6 801
1978 février 3,78159 11 20 553 4 2 44 353 _33° _1.7* 323
6,77639 11 18 52,11 + 251364 —1,4* -—4,3* 323

11,26175 11 16 49,45 + 3 3 401 402 —01 801

mars 2,62371 11 5 39,23 + 412246 +1,3 40,5 381
2,66266 11 53764 + 412334 403 —0,1 381

5,566125 11 3 47,19 + 424106 +14 -1,1 381

12,62442 10 59 18,93 + 452403 0,1 -0,2 885

12,65069 10 59 17,98 + 452453 +0,8 -—1,5 885

31,83189 10 48 49,91 + 6 1354 42,7 -—-1,9* 046

avril 7,55208 10 46 11,32 + 619 59,7 —-27* +1,9* 323

* Observation non utilisée pour Uajustement.
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GEHRELS 3

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o I " i

1978 avril 13,65000 10 44 24,30 -+ 6 32 59,0 40,0 +2,5* 372
mai 9,54861 10 43 50,98 + 6 46 43,6 40,1 +0,8 323

1984 aoit 7,45975 5 12 24,04 + 22 56 23,8 +0,3 —~0,4 675
8,45489 513 32,65 + 22 57 31,7 -0,7 40,2 675

1985 décembre 19,43360 10 51 24,99 4+ 5 57 33,3 +1,8 —0,8 691
19,45022 10 51 25,22 + b 57 31,5 40,9 —0,4 691

19,47105 10 51 25,56 + 5 57 284 +0,6 -0,7 691

1986 janvier 16,50956 10 52 49,68 + 538 83 +14 04 691
16,52560 10 52 40,46 -+ 538 99 +1,3 40,4 691

1987 mai 1,34394 14 4 45,70 - 13 22 90 -0,2 -0,1 691
1,38485 14 4 44,21 — 13 21 59,8 40,6 +0,6 691

1,38961 14 4 43,96 13 21 59,0 -0,4 404 691

23,23774 13 53 1,01 - 12 13 52,3 -1,0 +1,0 691

23,29214 13 52 59,57 — 12 13 434 -—0,9 +1,3 691

23,29725 13 52 59,39 — 12 13 42,5 -1,6 +1,4 691

24,26917 13 52 34,93 -~ 1211 136 -0,5 40,6 691

24,28271 13 52 34,56 - 12 11 11,8 0,8 +0,2 691

* Observation non utilisée pour l'ajustement.
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GEHRELS 3
1992

Coordonnées astrométriques

1950.0 4 Oh UT . .
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m;  my
droite 4 0h UT aoh uUT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv, 1 0 47 16,2 + 5 47 34 3,716 3,908 93,9 18,3 19,1
11 052 02 6 14 18 3.856 3.895 85.0 18.4 191
21 0 58 0,7 6 48 58 3,994 3,882 76,4 18,5 19,2
31 1 5 84 7 30 25 4,127 3,869 68,1 18,5 19,3
Févr. 10 113 156 8 17 33 4,252 3,856 60,1 18,6 19,3
20 122143 9 913 4,366 3,843 52,4 18,6 19,4
Mars 1 1 31 57,5 10 4 19 4,468 3,831 44,9 18,7 19,4
11 142193 11 155 4556 3.818 37.6 187 10.4
21 153140 12 1 0 4629 3,805 305 187 19.5
31 2 4368 13 0 44 4687 3.792 23,6 187 19.5
Avril 10 216 235 14 0 19 4,728 3,780 16,8 18,7 19,5
20 2 28 29,7 14 58 58 4,753 3,767 10,1 18,7 19,56
30 240 517 15 56 3 4,760 3,755 35 187 195
Mai 10 2 53 26,0 16 50 57 4,751 3,743 3,1 18,7 19,5
20 3 6 82 17 43 6 4,725 3.731 9.6 187 19.5
30 3 18 55,0 18 32 4 4,682 3,719 16,0 18,6 194
Juin 9 3 31 42,0 19 17 25 4,624 3,707 22,5 18,6 194
19 3 44 24,2 19 58 50 4,551 3,695 29,0 18,6 19,4
29 3 56 57,2 20 36 5 4,463 3,683 35,5 18,5 19,3
Juill. 9 4 9149 21 9 0 4,362 3,672 42,1 18,4 19.3
19 421108 21 37 29 4,248 3,661 48,8 18,3 19,2
29 4 32 38,2 22 1 34 4,124 3,649 55,7 18,3 19,1
Aot 8 443 284 22 21 21 3.989 3.638 627 182 19,0
18 4 53 323 22 37 4 3.847 3.628 70,0 181 190
28 5 2 40,1 22 48 59 3,698 3,617 77,5 18,0 18,9
Sept. 7 510 395 22 57 28 3,545 3,607 854 17,9 18,8
17 5 17 18,9 23 2 56 3,391 3,697 93,6 17,8 18,7
27 522 254 23 5 49 3.239 3,587 1022 177 186
Oct. 7 5 25 45,6 23 6 29 3,091 3,577 111,2 17,6 18,5
17 527 9,6 23 5 13 2,953 3,668 120,8 17,4 18,4
27 5 26 294 23 2 6 2,827 3,558 130,9 17,3 18,3
Nov. 6 523 445 22 57 6 2719 3,549 141,6 172 18.2
16 519 48 22 50 0 2,633 3541 1527 172 181
26 512 51,1 22 40 39 2,572 3,632 164,2 17,1 18,0
Déc. 6 5 5317 22 29 14 2,541 3.524 176,0 17.1 180
16 458 83 22 16 23 2,539 3,516 172,0 17,1 18,0
26 4 51 8,1 +22 3 20 2,667 3,509 160,2 17,1 18,0

Opposition le 9 décembre & Th 23m 13s UT.
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GEHRELS 3

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison & la Terre au Soleil Elong. m;  my
droite a 0h UT a 0h UT
19938 h m s o I N UA UA o
Janv. 5 4 45 19,6 +21 51 38 2,624 3,501 1487 17,1 18,1
15 4 41 13,9 21 42 45 2,705 3,494 137,5 17,2 18,1
25 439 9,1 21 37 44 2,807 3,488 126,8 17,2 18,2
Févr 4 4 39 13,56 21 37 6 2,925 3,481 116,7 17,3 18,3
14 441 244 21 40 42 3,054 3,475 1071 174 184
24 4 45 344 21 47 54 3,191 3,470 28,0 17,5 18,5
Mars 6 4 51 33,1 21 57 47 3,331 3,464 89.3 17.6 18,6
16 459 7.9 22 9 15 3.470 3,459 811 177 188
26 5 8 72 2221 7 3.607 3,455 733 177 18.7
Avril 5 5 18 19,5 22 32 17 3,738 3,450 65,8 17,8 18,8
15 529 335 22 41 42 3,862 3,446 58,6 17,9 18,9
25 5 41 40,2 22 48 27 3,976 3,443 51.6 17,9 18.9
Mai 5 554304 22 51 44 4,080 3,440 448 18,0 19,0
15 6 7 55,6 22 50 55 4,173 3,437 38,3 18,0 19,0
25 6 21 49,2 22 45 27 4,253 3,434 31,8 18,1 19,1
Juin 4 636 38 22 35 1 4,319 3,432 255 18,1 19,1
14 6 50 33,1 22 19 20 4,372 3,430 19,3 18,1 19,1
24 7 5 12,0 21 58 17 4,411 3,429 13,2 18,1 19,1
Juill. 4 719 54,4 21 31 55 4,434 3,428 7,1 18,2 19,1
14 7 34 35,6 21 0 20 4,443 3,427 1,2 18,2 19,2
24 749 11,3 20 23 46 4,438 3,427 51 18,2 19,2
Aot 3 8§ 3 364 19 42 36 4,417 3,427 11,2 18,1 19,1
13 8 17 46.9 18 57 14 4,382 3,428 17,3 181 19.1
23 8 31 38,9 18 8 12 4,332 3,429 23,6 18,1 19,1
Sept. 2 8 45 7,6 17 16 11 4,268 3,430 29,9 18,1 19,1
12 8 58 8,8 16 21 50 4,190 3,431 36,3 18,6 19,0
22 9 10 380 15 26 1 4,099 3,433 430 180 190
Oct. 2 922206 14 29 39 3.997 3,436 497 17,9 189
12 9 33 384 13 33 42 3,883 3,439 56.8  17.9 18.9
22 9 43 57,5 12 39 19 3,760 3,442 64,0 17,8 18,8
Nov. 1 953194 11 47 42 3,628 3,445 71,5 17,7 18,7
11 10 1 36,2 11 0 7 3,491 3,449 79,4 17,7 18,6
21 10 8 37,9 10 18 2 3,351 3,453 87,6 17,6 18,6
Déc 1 10 14 14,6 9 42 51 3.209 3,458 96,2 175 185
11 10 18 16,3 9 15 58 3,071 3,463 105,3 17,4 18,4
21 10 20 32,8 8 58 47 2,938 3,468 114,8 17,3 18,3
31 10 20 57,6 + 8 52 12 2,817 3,474 124,9 17,2 18,2

Passage au périhélie: le 25 juillet 4 10h Om 22s UT.
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1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m; Mg
droite a Oh UT a 0h UT
1994 h m s o I UA UA )
Janv. 10 10 19 28,1 + 8 56 44 2,710 3,480 135,4 17,2 18,1
20 10 16 8,8 912 5 2,623 3,486 146,5 17,1 18,0
30 10 11 154 9 36 48 2,560 3,492 157.9  17.0 18.0
Févr 9 10 5 13,1 10 8 28 2,524 3,499 169,5 17,0 18,0
19 9 58 36,9 10 43 44 2,618 3,606 177,9 17,0 18,0
Mars 1 952 79 11 18 52 2,642 3,614 166,7 17,1 18,0
11 9 46 24,2 11 50 28 2,695 3,522 155,2 17,1 18,0
21 9 41 58,3 12 15 47 2,674 3,530 144,1 17,2 18,1
31 939 12,0 12 33 1 2776 3.538 1335 17.3 182
Avril 10 9 38 15,0 12 41 23 2,896 3,647 123,4 17,4 18,3
20 939 93 12 40 35 3,029 3,556 113,8 17,5 18,4
30 9 41 49,0 12 30 51 3,173 3,665 104,7 17,6 18,5
Mai 10 9 46 43 12 12 39 3,322 3,574 96,1 177 18,6
20 9 51 44.5 11 46 29 3,475 3,584 87,9 17.8 187
30 9 58 37,5 11 13 1 3,626 3,594 80,1 17,9 18,8
Juin 9 10 6 32,2 10 32 49 3,775 3,604 72,6 18,0 18,9
19 10 15 18,7 9 46 27 3,918 3,614 65,3 18,1 19,0
29 10 24 47.6 8 54 35 4,054 3.624 583 182 19.1
Juill. 9 10 34 51,3 7 57 45 4,181 3,635 51,4 18,3 19,1
19 10 45 234 6 56 30 4,298 3.646 447 184 192
29 10 56 17,6 5 51 28 4,403 3,657 38,0 18,4 19,3
Aout 8 11 7 29,5 4 43 11 4,494 3,668 31,5 18,5 19,3
18 11 18 54,7 3 32 15 4,672 3,680 25,0 18,5 19,4
28 11 30 29,3 2 19 15 4,635 3,691 18,5 18,6 194
Sept. 7 11 42 10,3 + 1 4 45 4,683 3,703 12,0 18,6 19,4
17 11 53 54,5 — 010 38 4,714 3,715 55 18,6 19,5
27 12 5 384 126 16 4,729 3,727 1,4 18,7 19,5
Oct. 7 12 17 19,5 2 41 35 4,726 3,739 7,9 18,7 19.5
17 12 28 54.1 3 55 56 4,707 3,751 14,6 187 195
27 12 40 185 5 8 40 4,671 3.763 214 187 195
Nov. 6 12 51 29,0 6 19 12 4,618 3,776 28,4 18,7 194
16 13 2 204 7 26 50 4,549 3.788 356 18,6 19.4
26 13 12 47.6 8 30 58 4,465 3.801 42,9 186 194
Déc. 6 13 22 44,5 9 30 57 4,366 3.813 50,3 18,6 19,3
16 13 32 35 10 26 8 4,255 3,826 58,0 18,5 19,3
26 13 40 37,0 11 15 53 4,133 3,839 65,9 18,5 19,2
Janv. 5 13 48 15,9 —11 59 35 4,003 3,852 74,1 18,4 19,2

Opposition le 17 février a 18h 3m 57s UT.
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CRNDN R WO CR-IDOR WO

CHL-TDThWIN=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
3,606 926 2

3,784 6424
0,168 7300
—0,009 898 2
—0,000 886 6
0,000 021 4
—0,000 005 8
~0,000 0013
0,000 001 0
0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
0,748 155 1

0,947918 3
0,2167103
0,016 556 5

—0,0004131

—0,000018 1
0,000 002 9

~0,000002 3

—0,000000 7
0,000 000 3
0,000 000 2

y/
0,3713316

0,455169 8
0,0911684
0,0071623

~0,000176 6

—0,000 007 2
0,000 000 6

—0,000001 2

—0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 0001

Du 0 Mars 0h au 2 Avril Oh

X
4,0495647

3,990 356 5
—0,0803744
—0,0212212
~0,000 026 6

0,000 022 6
—0,0000043

0,000 002 4

0,000 000 6
—0,000 000 4
—0,000 000 1

Y
1,6971890

2,0504327
0,3547910
0,000 659 4

—0.0008762
0,000 009 4

—0,000004 3

—0,000001 6
0,000 000 9
0,000 000 3

—0,000000 2

7
0,7724901

0,9226707
0,150 8389
0,000 275 6

~0,0003781
0,000 003 0

—0,000002 3

—0,000 0005
0,000 000 4
0,000 000 1

—0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Ch

X
3,4952934

3,159 3850
—0,348 7928
—0,0121434

0,000 7436

0,000 005 2

0,000 004 5

0,000 001 2
—0,0000007

0,000 000 1

0,000 000 1

Y
2,9553629

3,2026520
0,2320724
—0,0156847
—0,000448 6
0,0000143
—0,000003 8
0,000001 8
0,0000001
—0,0000003
0,0000001

Z
1,3068123

1,410894 8
0,0974785
—0,006 8073
—0,000196 2
0,000 005 2
—0,000 001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
~0,000 000 1
0,000 000 0

OCO~JOT RN O ODJAURWNMEO

ORI NBRI-O

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
3,9274571

4,005 9296
0,060 816 6
-0,0181926
~0,000506 4
0,000 024 1
—0,000 0058
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,0000002
—0,000 0002

Y
1,1473518

1,4546363 -

0,3177289
0,009 680 8
—0,000768 1
—0,0000045
—0,0000023
—0,000 002 4
0,000 000 5
0,000 0005
—0,000000 1

Z
0,5391775

0,669523 8
0,134859 8
0,0041847
—0,0003306
~0,000002 6
—0,000001 7
—0,0000009
0,000 000 3
0,000 000 2
—0,000 000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
3,908 1582

3,693 3458
—0,2340963
—0,018 8609
0,000 4370
0,000 0127
0,000 001 3
0,000 0025
—0,000 0005
—0,000 0003
0,000 000 1

Y
2,3625094

2,6937824
0,3231547
—0,0088790
~0,0007418
0,000 013 4
—0,000005 6
0,000 000 8
0,000 000 8
~0,000 0002
—0,000000 1

7
1,055 3472

1,1959142
0,1370380
~0,0038577
~0,0003219
0,000 004 3
—0,0000023
0,000000 6
0,000 000 3
~0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin O0h au 3 Juillet Oh

X
2,846 3095

2,444 6223
~0,4051986
0,002 6416

0,000 8676

0,000 0035

0,000 005 6
~0,000 0005
0,000 000 2

0,000 000 1
~0,000 0001

Y
3,3980138

3,5168401
0,1001730
—0,0187405
—0,0000729
0,0000131
0,000 000 6
0,000 001 6
—0,0000002
0,000 000 1
0,000 0001

y/
1,4928336

1,5411596
0,0402337
—0,0081322
—0,000034 1
0,000 005 9
0,000 000 9
0,0000007
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

OO WO DOV~ WNHEO

ORIV O

169



DT=33

GEHRELS 3
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CRJOTRWN=O

U=Rr R KR BN SR )

COIOATR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aodt Oh

X
2,111 9646

1,716 5589
—0,3893415
0,006 874 4
0,000 804 3
—0,000 000 9
0,000 0040
—0,000 001 1
~0,000 000 1
~0,000 000 1
—0,000 000 1

Y
3,592457 2

3,5765886
—0,0335513
~0,0173965

0,000298 4

0,000014 2

0,000 003 4

0,000 001 2
—0,000000 1

0,000 000 1

0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au

X
0,7971937

0,6021781
~0,176 2302
0,018 9700
0,000 166 3
—0,000 021 4
~0,000 004 9
—0,000 001 9
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre O0h au 3 Décembre Oh

X
0,3824721

0,444 9190
0,074 8050
0,011 6310
—0,000 756 1
~0,000 034 3
~0,000 004 5
0,000 001 8
0,000 000 9
—0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
3,269836 1

3,0695709
—0,204493 3
—0,003 4200

0,000 820 5

0,000016 8

0,000 003 8
—0,000001 1
—0,000000 7
—0,000000 1

0,000 000 1

Y
2,5315717

2,397880 3
—0,1205531
0,013 7154
0,000565 0
~0,000014 8
~0,000004 9
—0,000 002 1
0,000 000 5
0,000 000 3
—0,000 000 1

3

y/
1,5713255

1,5612108
—0,017 785 4
—0,007 548 8
0,000 127 6
0,000 007 2
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Z
1,4192317

1,329135 3
—0,091 931 4
—0,0014837

0,000 358 0

0,000 008 2

0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 000 3

0,000 0000

0,000 000 0

zZ
1,0870839

1,025 893 3
~0,055488 5
0,005 954 8
0,000 246 8
~0,000 007 6
—0,000 002 6
—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

COJOOURWI=O

DCOIATMRWN-=O

BT TRWOI=O

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre 0Oh

X
1,3782149

1,057 956 9
—0,305 985 9
0,014 845 4
0,000564 1
—0,000007 7
—0,000 000 2
~0,000001 8
—0,000 000 3
—0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
0,464 396 8

0,407041 1
~0,039092 7
0,0179811
—0,000308 1
—0,000031 5
—0,000 006 6
—0,000 000 8
0,000 000 8
0,000 000 3
0,0000000

Y
3,6376449

3,404 3928
—0,1457753
—0,0119149

0,000 6215

0,000 017 9

0,000 005 3

0,000 000 5
—0,000 000 2
~0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
2,900 867 6

2,700 266 7
~0,195 623 4
0,005 789 1
0,000 814 4
0,000 004 8
0,000 000 4
—0,000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

Z
1,5414757

1,480 4419
—0,066 467 1
—0,0051705

0,000 269 8

0,000 009 3

0,000 002 3

0,000 000 0
—0,000 000 1
~0,000 000 1

0,000 000 0

Z
1,2533149

1,163083 5
-0,0880721
0,0025134
0,000 355 9
0,000 002 1
~0,0000005
~0,000001 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 Janvier Oh

X
0,5102924

0,6321646
0,1246119
0,0017712
—0,000 986 2
—0,000 020 2
—0,000 600 2
0,000 002 8
0,000 000 1
—0,000 000 4
0,000000 0

Y
2,3037623

2,281 6581
~0,004 878 6
0,0173728
0,0001213
—0,000031 2
~0,000 006 6
~0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0
—0,000 000 2

y/
0,982 455 2

0,969 696 9
—0,005 279 7
0,007 544 0
0,000 053 0
—0,000 015 1
~0,000 002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
—0,000 000 1

COJOTNARWN=O COTRBRWNFHO

DT R WO
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QTR WN-=O POJRCVHRWPIVHO

DRI WO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
0,742 5652

0,846 8970
0,096 0822
~0,009 1609
~0,000 9095
0,000 0049
0,000 005 6
0,000 001 8
0,000 0009
0,000 000 0
0,000 000 2

Y
2,286 8579

2,392936 1
0,1220124
0,015574 9

—0,0003931

—0,000039 3

—0,000004 5
0,000 001 8
0,000 000 4

—0,000000 4
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2

X
0,934 1579

0,819 4614
—0,134 6697
—0,020 064 9
—0,000 062 1

0,000 0361

0,000 006 5
—0,000 0009
~0,000 0005

0,000 000 3
—0,000 000 1

Y
2,8647597

3,108866 4
0,244984 9
0,000003 9

—0,000887 6

—0,0000140
0,000 001 7
0,000002 0

—0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 1

7
0,9691771

1,0120710
0,049816 5
0,006 766 8

—0,0001719

~0,000018 1

—0,000001 4
0,000 000 9
0,000 000 1

—0,000 000 2
0,000 000 0

Avril Oh
Z
1,2088604

1,3118086
0,1033479
0,000 018 7

—0,000 3870

—0,000 005 6
0,000 001 3
0,000 000 7

—0,000 000 3
0,000 0000
0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
0,194 248 1

—0,178 9063
—0,384 7761
—0,010 8838
0,000 7678
0,000 031 3
—0,000 0005
—0,000 001 8
0,000 6000
~0,000 000 1
0,000 000 0

Y
3,708 740 1

3,8376129
0,1131312
~0,0162421
—0,000483 2
0,000 023 2
0,000 006 2
0,0000000
~0,000 000 2
0,000 000 0
—0,000000 1

7z
1,5644097

1,6176955
0,046 4819
—0,0070215
—0,000 208 6
0,000 011 6
0,000 002 5
—0,000 000 2
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

CHRLTATRWINRO COJDAIT R WO

=R N RN VLR N ]

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
0,926 266 2

0,937 2825
—0,005 699 4
—0,0172719
~0,0005319
0,000 0310
0,000 007 1
—0,000 0005
—0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 0000

Y
2,5086270

2,7144147
0,2152029
0,008 667 9
—0,000776 4
—0,0000306
0,000 000 8
0,000 002 1
—0,000 0004
~0,000000 1
0,000 000 1

v
1,0595279

1,1457529
0,090323 8
0,0037731
~0,000338 8
—0,000013 1
0,000001 0
0,000000 8
—0,000000 2
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril 0h au 3 Mai Oh

X
0,6901656

0,428 9127
—0,2793165
—0,0176674

0,0004316

0,000 040 2

0,000 003 1
—0,000 0017

0,000 000 1

0,000 0000
—0,000 000 1

Y
3,3240917

3,5412254
0,2084305
~0,0094828
—0,0007771
0,000 006 5
0,000 005 5
0,000 000 8
—0,000 000 4
0,000 000 2
—0,000000 1

z
1,4026100

1,494 006 1
0,087 642 4
—0,004093 3
~0,0003376
0,000004 2
0,000 002 6
0,000 000 2
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet 0h

X
—0,56229198

—0,951 8515
—0,4311151
—0,0012798
0,0009199
0,000 0127
—0,000 005 3
—0,000 001 7
0,000 000 1
0,000 000 2
0,000 0001

Y
3,9281348

3,0247143
—0,022549 5
—0,0192419
—0,0000809

0,000 037 3

0,000 004 6
—0,000001 1
—0,0000005
—0,000000 1

0,000 000 0

y
1,6546971

1,650804 9
—0,0121630
—0,0083184
—0,0000325
0,000016 9
0,000001 4
—0,000 000 6
—0,000000 2
0,0000000
0,000 000 0

CBIRAVRONHO QOB WO

CHOIRHTN WO
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OCWJOTMRONN=O DCOJOUMBRLNO

OBJONIWN=O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aout Oh

X
—1,3052612

~1,7177101
—0,404 9675
0,008 340 8
0,000 856 9
—0,000008 7
—0,000 007 4
~0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 0000

Y
3,8997338

3,7585212
—0,1593024
—0,0178071

0,0003192

0,000 039 5

0,000 001 3
~0,0000021
—0,0000005

0,000 0001

0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
—-2,65689400

—2,8482118
—0,1688547
0,020 614 4
0,000 1531
~0,000 047 1
—0,000 000 6
0,000 003 0
0,000 0001
—0,000 000 6
0,000 0000

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
~3,025 9318

—2,9333499
0,106 654 4
0,013 3061

—0,000799 3

—0,000026 1
0,000 007 9

—0,000 000 1

~0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 0001

Y
3,1005030

2,7708526
~0,334034 4
—0,0035243

0,0008737

0,000 007 3
—0,000007 7
~0,000 000 2

0,000 001 2

0,000 000 1
~0,000 000 3

Y
1,8828711

1,620024 0
—0,2494794
0,0139754
0,000571 6
—0,000 0400
—0,000001 6
0,000 002 6
~0,0000003
~0,000 000 4
0,000 000 2

3

Z
1,6380296

1,574 584 6
~0,0712626
—0,0076927

0,0001411

0,000016 8
—0,000 000 1
~0,000 000 9
~0,000 000 2

0,000 000 1

0,000 000 1

Octobre Oh

Z
1,2836435

1,1389309
—0,146 5810
~0,001 4950

0,000 378 0

0,000 001 8
—0,000 0030

0,000 000 2

0,000 000 5

0,000 000 0
—0,000 000 1

zZ
0,749625 9

0,634 350 4
~0,109 4450
0,006 091 7
0,000 245 4
—0,000 016 8
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
~0,000 000 1
0,000 000 1

QTR WN-O PBJANR RO

Lol RS BT S ]

Du 0 Aotit Oh au 2 Septembre 0h

X
—-2,068972 3

~2,3951704
—0,3103959
0,016418 3
0,000 590 0
—0,000033 0
~0,000 006 3
0,000 001 5
0,000 001 0
—0,000 000 1
—0,000 000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0h

X
—2,979386 8

—3,0191883
—0,0198429
0,019 6627
—0,000 343 6
—0,000 046 0
0,000 004 3
0,000 002 4
—0,000000 8
—0,000 000 4
0,000 000 2

Y
3,608 8420

3,3471783 8
—0,273 8874
-0,012189 4
0,000 671 9
0,000 029 9
—0,000 004 4
~0,000 002 3
0,000 000 4
0,000 000 5
0,000 000 0

Y
2,496 1287

2,165 641 5
—0,325491 1
0,005 859 0
0,000 853 3
—0,000 016 9
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
—0,000 000 4
~0,000 000 2

Z
1,507 776 3

1,3925797
-0,1207297
—0,005 253 6

0,000 292 6

0,000 011 6
—0,000 002 3
—0,000 000 8

0,000 000 2

0,000 000 2

0,000 000 0

Z
1,018 3959

0,873 548 3
—0,142 647 3
0,002 573 7
0,000 367 9
~0,000 008 1
—0,000 002 3
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
~2,8413548

—2,6770550
0,1687240
0,0034116

—0,001 0185
0,000 001 9
0,000 007 1

~0,000001 5

~0,000 000 4
0,000 000 3

—0,000000 1

Y
1,420519 3

1,2713541
~0,1315060
0,017 814 4
0,000 106 8
—0,000 047 8
0,000 002 8
0,000 001 8
~0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

7
0,546 816 2

0,481 0745
~0,058 051 0
0,007 755 7
0,000 044 8
—0,000019 4
0,000 001 6
0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

OO R WN=O

COTOTTRWNI=EO
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GEHRELS 3
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

DX ORONI=O CO~-JOU RO

OXTDUHR WO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
—2,5270090

~2,367 7701
0,152 5819
—0,007 5943
—0,000909 7
0,000 0322
0,000 0026
—0,000 0020
0,000 000 1
0,000 0000
—0,000 000 1

Y
1,1655131

1,1482129
—0,0007372
0,0161849
~0,000419 0
—0,000035 4
0,000 006 4
0,000 000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2
0,000000 0

Z
0,4342929

0,425 982 2
—0,001 096 8
0,007 049 2
—0,0001810
—0,0000139
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
—2,1157948

—~2,153 8839
—0,056 7239
~0,018 7158
~0,000 0320
0,000 046 4
—0,000 004 2
—0,000 0015
0,000 000 0
0,000 0000
0,000 000 1

Y
1,3124072

1,444 069 3
0,133 456 2
0,000896 0
—0,000894 4
0,000 009 9
0,000 005 6
—0,0000009
~0,0000003
~0,000000 1
—0,000000 1

Z
0,495 5905

0,552 356 9
0,057 576 2
0,000 422 1

—0,000 385 3
0,000 004 6
0,000 0018

—0,000 000 4

—0,000 000 1

—0,000 000 1
0,000 0000

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
—-2,5513206

—2,8297135
—0,288 9455
—0,0097901
0,000 775 6
0,000 006 5
~0,000 006 5
0,000 000 8
0,000 000 9
0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
1,756 4858

1,788 080 4
0,016 926 0
—0,015144 7
—0,000438 8
0,000 036 3
—0,000002 9
~0,000002 2
—0,000000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Z
0,6874991

0,701 3719
0,007 546 3
—0,0065312
—0,000189 7
0,000 014 2
—0,000 001 5
—0,000 000 8
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

CO~IOULBR WO CRJOAT WO

DRI RV O

Du 0 Février O0h au 5 Mars Oh
X Y Z
2,2379031 1,156 3549 0,428846 5

—2,1601417 1,2439395 0,466 269 6

0,0625130 0,0977845 0,0418776

—-0,0157978 0,0094293 0,0041217

0,0005033 —0,0007859 —0,0003384
0,0000451 —0,0000087 —0,0060032

—0,0000029 0,000006 2 0,0000021
-0,0000017 —0,0000007 —0,0000004

0,000 0000 —0,0000003 —0,0000001
0,0000001 ~—0,0000001  0,0000000
0,0000001 —0,0000001  0,0000000

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh
X Y Z
2,2139400 1,561 7597 0,6031511

—2,3887722 1,6738087 0,651666 8

0,1916970  0,1043471  0,0452092
0,0164391 —0,0084794 —0,0036413
0,0004596 —0,0007501 —0,0003233
0,0000276  0,0000302  0,0000122
0,0000071  0,0000012  0,0000000
0,000 0006 —0,0000020 —0,000000 8
0,0000004 —0,0000005 —0,000000 1
0,0000003  0,0000000 0,000 0000
0,0000001  0,0000001  0,0000000

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh
X Y Z
3,088 904 9 1,7946631 0,704428 1

3,415 6252 1,7025138 0,6648898
0,3279570 -—0,1101351 —0,0473028
0,0003372 -—0,0180558 —0,0077949
0,0008896 —0,0000358 —0,0000171
0,0000137 0,0000289 0,0000112
0,0000017 -0,0000066 —0,0000025
0,0000027 -—0,0000008 —0,0000001
0,000 0005 0,0000009 0,0600004
0,000 0003 0,0000003 0,0000001
0,0000002 —0,0000001 0,0000000

DR~ WNRO ORISR WO

CR-TIDMCTHRWVHO
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DT=33

GEHRELS 3
1994

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

OCOJOTMAWND CR~TDOUR WO

COIDHTR RO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit 0h

X
—3,6842930

~3,988 366 0
~0,295 776 3
0,0091277
0,000 806 1
—0,000 0246
0,000 002 8
0,000 0025
~0,000 000 4
~0,000 000 4
0,000 0000

Y
1,606279 2

1,3849310
—0,2382375
—0,016567 3

0,000346 5

0,000018 0
—0,000006 2

0,000 001 2

0,000 001 0
~0,000000 1
~0,000 000 2

Du 0 Septembre 0h au

X
~4,618 6048

—~4,689 6898
—0,050146 2
0,021 088 8
0,0001219
—0,000 0222
0,000 004 7
—0,0000019
—0,000 000 3
0,000 000 3
—0,000 0001

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre 0h

X
—4,540 9924

—4,3239125
0,231 426 2
0,013 586 4

—0,000 769 8

—0,0000109

—0,000 0027

—0,000 001 2
0,000 000 3

—0,000 000 2
0,000 0000

Y
0,526 5404

0,1350753
~0,394573 3
—0,002264 8

0,0008367
—0,000 005 4

0,000 003 4

0,000 001 5
—0,0000007

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
—0,899346 7

—1,205468 2
—0,291478 1
0,0152143
0,000547 4
—0,0000184
0,000 004 2
~0,000001 0
0,000 000 0
0,000 000 0
—0,000000 1

3

Z
0,6235445

0,528 2144
-0,102 620 4
—0,0071521

0,0001478

0,000 007 3
—0,000 002 0

0,000 000 6

0,000 000 3
—0,000 000 1
~0,000 000 1

Octobre Oh

zZ
0,1583109

—0,010 341 6
—0,169 973 8
—0,000 957 4
0,000 362 3
~0,000 000 8
0,000 001 5
0,000 000 4
~0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

V/
—0,455511 5

~0,586 7819
—0,124 900 0
0,006 619 5
0,000 239 8
—0,000 007 7
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

RoRe s M= B4 BN LY SN o]

OCOJOUMB WO

CORIOTR WO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre 0h

X
—4,2432511

—4,455705 0
—0,1959812
0,017 038 4
0,0005345
—0,000026 0
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,000001 0
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0h

Y
1,166571 9

0,834 4650
~0,343 685 1
~0,010922 6
0,000663 5
0,000 004 0
—0,000 001 7
0,000 002 6
0,000 000 0
—0,000 000 4
0,000 000 0

Z
0,434 1478

0,2910190
—0,148118 8
—0,004 708 3
0,000 285 4
0,000 002 5
—0,000 000 2
0,000 001 0
—0,000 600 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

X Y Z
~4,7235908 —0,1887455 —0,1498319
~4,6417166 —0,5720002 —0,3147315

0,1022280 —0,3769763 —0.1621539
0,0200293  0,0071075  0.0031047
—0,0003467  0,0008110  0,0003527
~0,0000184 —0,0000139 —0.000004 7
0,0000016  0,0000050 0,000 0018
—0,0000021  0,0000001 —0.000000 1
0,0000003 —0,0000005 —0.000000 2
0,0000001  0,0000002  0.000000 1
—0,0000001  0,0000000  0.000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—4,1297451

~3,8390245
0,295 309 8
0,003 602 6
—0,000982 1
0,000 000 8
—0,000004 5
—0,000 000 6
0,000.000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
—1,4389285

~1,6220157
—0,1641515
0,019 069 3
0,000 108 4
~0,000 021 6
0,000 002 2
—0,000 001 4
—0,000000 1
~0,000 000 1
0,000 000 0

zZ
—0,6867880

~0,7645478
~0,069529 2
0,008 290 8
0,000 049 3
—0,0000100
0,000 000 4
—0,000000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

VOISR WO QORI WO
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COMETE NEUJMIN 3

Cette cométe périodique a été découverte par G.N. Neujmin sur un cliché pris avec le double astro-
graphe Maltsev de ’Observatoire Simeiz , Crimée, le 2 aofit 1929. Découverte indépendamment par M.
Wolf sur un cliché pris & I’aide de I’astrographe Bruce de ’Observatoire de Konigstuhl, Heidelberg, le 4
aolit 1929. Le nombre de passages observés est égal a 3. Les références de cette cométe pour ces différents
passages sont les suivantes : 1929 III, 1951 V et 1972 IV,

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 50 observations réparties entre le 4 aoiit 1929
et le 12 septembre 1972, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues a I’ensemble des
planetes du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type II.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0, 04" et 1’écart-type est de 1,14".

Epoque: 17 décembre 1982 O0h ET, jour julien 2445 320,5

T = 1982 décembre 6,03800 =+ 0,03075
w = 145,15266° £ 0,02323
Q = 149,69052° + 0,01660
i=  3,03727° + 0,00127
g= 2,0594385T A £ 0,0000803
0,5813401 £ 0,0001521
a= 4,9191204UA £ 0,0019791 |
n=0,09033851°/jour + 0,00005452 :
P = 10,910ans £ 0,0065842 (2,4049 jours)

Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
A; = 41,6085 x 1078 £ 0,2159 x 10~8

Ay = 40,03062 x 1078 +0,0103 x 10~8

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 novembre 29.0 ET, jour julien 2 449 320,5
T:1993 novembre 13,04038 ET

g 2,0013137UA (1950.0) P Q

n  0,09272263° /jour w 146,97175° +0,45058659 +0, 89204400
a 4,8344331TU4A 2 149,76683° —0,83338599 +0,43438827
e 0,5860293 i 3,99275° —0,32006171 +0,12475706
P = 10,630ans
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GEHRELS 3
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques
1950.0 0-C

Dates A Code
Ascension Déclinaison Aa Ab  observatoire
roite
h m s o I N n "

1929 aoit 4,96930 21 16 28,14 — 12 49 515 -2,1 40,5 024
598922 21 16 4,69 — 12 54 418 —29* +3.1* 029

6,89257 21 15 43,88 — 12 59 7.4 —4.1' —16* 094

6,93180 21 15 43,21 - 1259 154 -1,6 42,1 024

11,21866 21 14 468 — 13 20 20,6 42.0 —2,2 754

12,35045 21 13 38,88 -~ 13 25 53,7 +0,8 —-0,3 662

12,36980 21 13 38,49 — 13 25 58,7 42,2 40,4 662

12,40876 21 13 37,50 - 13 26 88 +2,0 41,7 662

13,34525 21 13 16,74 — 13 30 46,1 +1,4 42,0 662

13,94500 21 13 3,47 — 13 33 46,6 —10 —02 024

14,23653 21 12 57,42 - 13 35 11,7 +4,5* +0,4* 754

1527784 21 12 3476 — 13 40 19,8 43.0 —0.9 754

15,36744 21 12 32,60 — 13 40 42,6 -0,8 42,2 662

15,39694 21 12 31,80 — 13 40 52,9 -2,2 404 662

28,18044 21 8 59,68 - 14 39 17,7 -5,5* +1,8* 754

31,86444 21 8 29,31 — 14 53 433 +1,8 —0,6 024

septembre 3,19383 21 8 18,38 - 15 2 16 +0,8 40,1 754
4,26387 21 8 15,81 - 15 5 35,7 -1,2 +1,9 662

9,14609 21 8 25,35 - 1520 9,0 +42,5* 43,5* 754

1951 mai 5,47387 21 30 56,42 — 11 44 36,3 40,5 40,1 672
5,48341 21 30 57,44 - 11 44 321 -0,1 —-0,7 672

juin 1,44826 22 16 33,93 — 8 0402 -0,0 40,4 662
1,47188 22 16 36,00 — 8 0 31,6 -0,1 —1,6 662

aoit 7,45763 23 4 43,35 - 516 5,5 -0,7 +0,8 662
747985 23 4 43,03 - 516 11,3 -1,4 40,1 662

novembre 4,19096 22 51 45,81 — 932416 -04 41,1 711
4,20381 22 51 46,36 - 932396 +14 40,8 711

1972 avril 17,45069 20 59 33,60 — 14 12 300 -0,0 41,4 691
17,47969 20 59 37,26 — 14 12 176 -0,5 —-1,0 691

mai 13,39211 21 51 26,12 — 10 23 12,9 40,6 +0,4 805
juin 16,30900 22 44 4439 - 6 5135 -06 —1.0 821
16,33262 22 44 46,16 - 6 5 53 40,0 -1,0 821

17,32354 22 45 59,93 — 559232 41,5 40,5 821

17,34715 22 46 1,48 - 559163 -0,7 —-0,6 821

19,36853 22 48 27,58 - 548 84 40,1 0,2 821

19,39145 22 48 29,08 - 548 15 -1,1 —-0,7 821

* Observation non utilisée pour 'ajusternent,
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GEHRELS 3

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates N A Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o I N " "

1972 juillet 8,27162 23 6 24,40 - 437234 -0,9 -1,0 821
8,29384 23 6 25,35 - 437209 40,1 1,0 821

9,29264 23 7 6,36 — 435 29,2 40,3 -0,8 821

9,31475 23 7 7,08 — 435266 -15 —05 821

14,34847 23 10 7.64 — 4 20 230 41,0 —1.3 691

14,38589 23 10 8,75 - 429 21,2 41,1 1,0 691

aotit 12,33354 23 13 10,56 - 5345839 -00 -1,9 801
14,33065 23 12 34,13 — 544 548 40,2 404 801

14,38681 23 12 3312 — 5 45 11,3 -0.3 +0.3 691

14,41111 23 12 32,57 - 54561906 -0,5 40,1 691

16,33123 23 11 52,76 - 5556280 +1,1 41,1 801

20,28374 23 10 18,27 - 617 358 424 0,6 801

septembre  12,22326 22 58 29,60 - 833522 -09 -0,1 691
12,24653 22 58 28,85 - 83 00 -0,8 -0,3 691
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NEUJMIN 3

1992

Coordonnées astrométriques
1950.0 &4 Oh UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinaison = a la Terre au Soleil Elong. my
droite a oh UT a 0h UT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 11 48 16,4 + 23211 4,857 5,167 102,9 22,7
11 11 48 59.3 2 33 19 4,659 5123 113.0 22,6
21 11 48 26.6 2 42 54 4,472 5,080 123.3 225
31 11 46 36,5 3 1 0 4,301 5,035 134,0 22,4
Févr. 10 11 43 30,7 32715 4,150 4,991 145,0 22,3
20 11 39 17,0 4 0 34 4,025 4,946 156,3 22,2
Mars 1 11 34 85 4 39 13 3,928 4,901 167,7 22,1
11 11 28 243 5 20 53 3,862 4,855 178,1 22,1
21 11 22 28,2 6 2 44 3,827 4,809 168,8 22,0
31 11 16 448 6 42 2 3,824 4,762 157,4 22,0
Avril 10 11 11 38,3 7 16 16 3,849 4,715 146,2 22,0
20 11 7 29,2 T 43 25 3,899 4,667 135,3 22,0
30 11 4 31,5 8 218 3,970 4,619 124,8 22,0
Mai 10 11 2 54,5 8 12 13 4,056 4,571 114,7 22,0
20 11 2 416 8 13 3 4,154 4,522 105,0 22,1
30 11 3 515 8 5 7 4,257 4,473 95,7 22,1
Juin 9 11 6 21,1 7 48 50 4,362 4,424 86,8 22,1
19 11 10 4,3 7 24 51 4,466 4,374 78,3 22,1
29 11 14 54.6 6 53 50 4563 4323 70.0 22,2
Juill. 9 11 20 45,8 6 16 23 4,653 4,273 62,1 22,2
19 11 27 30,8 5 33 12 4,731 4,221 54,4 22,2
29 11 35 3.8 4 44 53 4797 4170 46,9 222
Aot 8 11 43 19,5 352 1 4,848 4,118 39,6 22,2
18 11 52 12,6 2 55 13 4,884 4,065 32,4 22,2
28 12 1 389 1556 2 4,902 4,013 25,3 22,2
Sept. 7 12 11 34,8 41052 3 4,903 3,959 18,4 22,1
17 12 21 56.3 ~013 9 4,885 3.906 11,5 221
27 12 32 40,8 120 1 4,850 3,852 4,9 22,0
Oct. 7 12 43 45,0 2 27 55 4,795 3,798 3,1 22,0
17 1255 6.1 3 36 14 4,723 3,743 9.4 219
27 13 6 415 4 44 21 4,632 3,688 16,2 21,9
Nov. 6 13 18 27.9 5 51 35 4595 3.633 23.0 21,8
16 13 30 22,1 6 57 16 4,401 3,678 29,9 21,7
26 13 42 20,8 8 044 4,262 3,522 36,8 21,6
Déc 6 13 54 19,2 9 113 4,109 3.466 438 215
16 14 6 12,8 9 58 3 3,944 3,410 50,9 21,3
26 14 17 55,9 —10 50 32 3,768 3,354 58,1 21,2

Opposition le 11 mars & 11h 26m 51s UT.
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NEUJMIN 3

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance  Distance
Date Ascension Déclinaison = a la Terre au Soleil Elong. my
droite a 0h UT aohUT
1993 h m s o I N UA UA o
Janv. 5 14 29 21,1 —11 37 54 3,584 3,207 65,3 21,1
15 14 40 20,9 12 19 33 3,393 3,941 72,7 209
25 14 50 45,7 12 54 47 3,198 3,184 80,3 20,7
Févr. 4 15 0 23,7 13 22 59 3,002 3,127 88,1 20,6
14 15 9 3,0 13 43 36 2,806 3,071 96,0 20,4
24 15 16 28,6 13 56 7 2,613 3,014 104,3 20,2
Mars 6 15 22 24,2 14 0 7 2,428 2,958 112,9 20,0
16 15 26 34,5 13 55 19 2,251 2,902 121,9 19,8
26 15 28 43,2 13 41 36 2,088 2,847 131,3 19,6
Avril 5 15 28 38,7 13 19 17 1,941 2,791 141,1 19,4
15 15 26 18,1 12 49 13 1,813 2,737 151,4 19,2
25 15 21 48,5 1213 5 1,708 2,682 161,9 19,0
Mai 5 15 15 36.0 11 33 46 1,627 2,629 171,5 18,8
15 15 8 23,3 10 55 12 1,573 2,577 171,3 18,7
25 15 1 4,8 10 22 2 1,544 2,625 161,5 18,6
Juin 4 14 54 414 9 58 56 1,540 2,475 150,8 18,6
14 14 50 4,3 9 49 18 1,556 2,426 140,3 18,6
24 14 47 50,6 955 8 1,590 2,379 130,4 18,6
Juill,. 4 14 48 224 10 16 44 1,638 2,333 121,2 18,6
14 14 51 44,7 10 52 55 1,696 2,290 112,7 18,6
24 14 57 54,9 11 41 46 1,761 2,248 104,9 18,7
Aot 3 156 6 44,6 12 40 47 1,831 2,209 97,7 18,7
13 1518 1,5 13 47 10 1,903 2,173 91,1 18,8
23 15 31 35.3 14 58 9 1,976 21139 85.0 18.8
Sept. 2 15 47 14,7 16 10 47 2,049 2,109 79,3 18,9
12 16 4 48,5 17 22 12 2,122 2,082 74,0 18,9
22 16 24 7,6 18 29 35 2,194 2,059 68,9 19,0
Oct. 2 1645 14 19 30 8 2,265 2,039 64,2 19,0
12 17 7184 20 21 16 2336 2,023 59.6 19.1
22 17 30 48,0 21 0 38 2,406 2,012 55,2 19,1
Nov. 1 17 55 16,2 21 26 12 2,475 2,004 51,0 19,2
11 18 20 28,8 21 36 28 2,545 2,001 46,8 19,2
21 18 46 12,0 21 30 23 2,614 2,003 42,7 19,3
Déc 1 1912 9.8 21 7 36 2,682 2,008 38.6 19,3
11 19 38 8,2 20 28 21 2,750 2,018 34,6 19,4
21 20 3 54,9 19 33 23 2,817 2,032 30,5 19,5
31 20 29 18,1 —18 24 3 2,883 2,050 26,4 19,5

Passage au périhélie: le 13 novembre & Oh 56m 56s UT.
Opposition le 9 mai a4 22h 48m 22s UT.
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NEUJMIN 3

1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 a 0h UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison = a la Terre au Soleil Elong. me
droite a4 0h UT ao0hUT
1994 h m s o 1 N UA UA )
Janv. 10 20 54 9,8 -17 2 1 2,948 2,072 22,3 19,6
20 21 18 23,8 15 29 10 3,010 2,098 18,1 19,7
30 21 41 554 13 47 39 3,070 2127 13.9 19.8
Févr 9 22 4429 11 59 31 3,125 2,159 9,6 19,8
19 22 26 45,7 10 6 47 3,177 2,194 5,2 19,9
Mars 1 2248 3,2 8 11 28 3,223 2,232 0,9 20,0
11 23 8 37,1 6 15 16 3,263 2,272 3,9 20,0
21 23 28 28,3 4 19 50 3,296 2,315 8,5 20,1
31 23 47 374 2 26 38 3,321 2,360 13,3 20,2
Avreil 10 0 6 6.1 - 0 36 51 3,338 2,407 18,2 20,2
20 0 23 54,4 +1 820 3,346 2,455 23,2 20,3
30 041 1,7 248 0 3,345 2,505 28,3 20,3
Mai 10 0 57 27,8 421 21 3,334 2,556 33,6 20,3
20 113 10,1 5 47 40 3,314 2,608 39,1 20,4
30 128 5,9 7 6 22 3,283 2,661 44.8 20,4
Juin 9 142 11,7 8 16 59 3,242 2,714 50,7 20,4
19 1 55 21,6 919 3 3,191 2,769 56,8 20,4
20 2 7203 10 12 17 3,132 2,824 63.2 20,4
Juill 9 218 27,6 10 56 22 3,065 2,880 70,0 20,4
19 2 28 6,6 11 31 1 2,991 2,935 77,1 20,4
29 2 36 16,3 11 56 5 2,912 2,992 84,6 20,4
Aoiit 8 242 46,2 12 11 22 2,830 3,048 92,5 20,4
18 2 47 24,2 12 16 44 2,748 3,105 101,0 20,3
28 250 1.6 12 12 14 2,669 3,161 110,0 20.3
Sept. 7 2 50 30,8 11 58 1 2,598 3,218 119,6 20,3
17 2 48 50,0 11 34 39 2,538 3,274 129,8 20,3
27 245 71 11 315 2,495 3,331 1405 20,3
Oct. 7 2 39 38,3 10 25 35 2,474 3,387 151,7 20,3
17 2 32 52,6 9 44 22 2,478 3,443 163,0 20,3
27 2 25 28,0 9 2 54 2,510 3.499 173,3 20,4
Nov. 6 218 5,2 8 24 43 2,673 3,555 170,8 20,5
16 2 11 246 753 8 2,666 3,611 160,0 20,6
26 2 5 57,7 7 30 34 2,786 3,666 148,7 20,7
Dée. 6 2 2 48 7 18 22 2,932 3,721 137,7 20,9
16 159 57.0 7 16 55 3,099 3.775 127.2 21,0
26 159 34,9 7 25 38 3,282 3,830 117,0 21,2
Janv. 5 2 0535 + 7 43 32 3,477 3,884 107,2 21,3

Opposition le 30 octobre & 14h 33m 40s UT.
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OO WONFO

CO~THORWINRO

QWD RWNNO

Du 0 Janvier C0h au 2
X Y
—4,8659842 0,2521222

—4,5524362  0,2383656
0,3064715  0,0036389
—0,0079865  0,0170141
—0,0008848 —0,0004039
0,0000213 —0,0000180
—0,0000057 0,000 0030
—0,0000013 —0,0000023
0,0000010 —0,0000007
0,0000004  0,0000003
—0,0000001 0,000 000 2

Du 0 Mars Oh au 2
X Y
—3,8995987 0,4324247

—3,7949365  0,5801138
0,0854413  0,1498953
-0,0192746  0,0013285
—0,0000253 —0,000 8660
0,0000226  0,0000095
—0,0000043 —0,0000043
0,0000024 —0,0000017
0,0000006 0,000 0009
—0,0000004  0,0000003
—0,0000001 —0,000000 2

Février Oh
Z
0,216 323 2

0,216 001 2
0,0072011
0,007 358 7

~0,0001730

—0,000 007 1
0,000 000 6

—0,000 001 2

—0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 1

Avril Oh
Z
0,3147277

0,384113 7
0,070 3187
0,000 554 0

~0,000 374 2
0,000 003 0

—0,000 002 3

—0,000 000 5
0,000 000 5
0,000 000 1

—0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X Y
—-3,8163351 0,942237 1

~3,0594102  0,9953502
—0,1539886  0,0387907
—0,0101717 —0,0147790
0,000 7445 —0,0004372
0,0000054  0,0000143
0,0000045 —0,000003 8
0,0000011  0,0000018
—0,0000007 0,000 000 1
0,0000001 —0,0000003
0,0000001  0,0000001

/
0,555144 1

0,5831154
0,021 7314
—0,006 438 9
—0,0001919
0,000 005 2
—0,000 001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 0

CRTIOTRLVNF-EO

LTI R WO

PRIV O

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
—4,2875350

—4,058 808 8
0,212999 8
—0,016 2615
—0,000 504 9
0,000 024 1
—0,000 005 7
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,000 000 2
—0,000 000 2

Y
0,250804 5

0,348 3025
0,1084975
0,010 245 6
—0,0007584
—0,000004 4
~0,000002 3
~0,0000025
0,000 000 5
0,000 000 5
—0,0000001

Z
0,226 326 7

0,2741035
0,052524 6
0,0044228
—0,000326 8
~0,000002 5
~0,000001 7
—0,000001 0
0,000000 3
0,000 000 2
—0,000000 1

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
—3,7303578

—3,766 629 2
~0,053595 5
—0,016 900 2
0,000 438 1
0,0000129
0,000 001 3
0,000 002 5
—0,0000005
—0,000 000 3
0,000 000 1

Y
0,7124958

0,843563 1
0,1237245
~0,0080927
—0,0007310
0,000013 4
~0,000005 7
0,000 000 8
0,000 000 8
—0,0000003
~0,000000 1

Z
0,4461819

0,508169 1
0,058 777 3
—0,0035345
—0,000317 8
0,000004 3
—0,000002 3
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
—4,1002205

—4,2942309
—0,1955427
—0,000 661 9
0,000 868 2
0,000 003 5
0,000 005 6
—0,000 000 5
~0,000 000 2
0,000 000 1
—0,000 000 1

Y
1,021 3525

0,9531644
~0,0858172
—0,0177042
—0,000 0609

0,0000130

0,000 000 6

0,000 001 6
~0,000 000 2

0,000 000 1

0,000 0001

Z
0,598 689 4

0,573 8060
—0,0325630
—0,0077149
—0,000 029 6

0,000 005 8

0,000000 9

0,000000 7
—0,000000 1

0,000 000 0

0,000000 0

OO RWIV=O QTN WO

QOO RO
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CRIJOTNRWONNHO QAT WO

CRNDATRWDINN=OD

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
—4,454681 5

—4,627998 6
—0,1652693

0,008 858 4

0,000 804 7
~0,0000009

0,000 004 0
~0,000001 1
—0,0000001
~0,000000 1
—0,000 000 1

Y
0,876 9555

0,6819570
—0,2115237
~0,016 226 2

0,0003111

0,000014 1

0,000 003 4

0,000 001 2
—0,000000 1

0,000 000 1

0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au

X
—4,901 2653

—4,844 3598
0,0776750
0,020 954 0
0,000166 1

—0,0000215

—0,000 004 9

—0,000001 9
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—4,352435 3

—4,008 779 6
0,357 988 8
0,013 605 4

—0,000756 8

—0,0000344

~0,000 004 5
0,000 001 8
0,000 000 9

~0,000 000 2

—0,000 000 1

Y
—0,097963 1

—0,4578272
~0,362629 8
—0,0019430
0,000 835 0
0,000016 8
0,000003 9
—0,000001 1
—0,000000 7
~0,000000 1
0,000 000 1

Y
—1,4012405

—1,670474 1
—0,254 276 2
0,015552 2
0,000582 8
—0,000014 6
~0,000004 9
~0,0000021
0,000 000 5
0,000 000 3
0,000 000 0

3

7
0,544 551 3

0,464 390 2
—0,087 3697
~0,0070820

0,0001323

0,000 007 2

0,000 001 9

0,000 000 4

0,000 000 0

0,000 000 0

0,000 000 0

Octobre Oh

Z
0,137514 7

—0,014908 3
—0,153 685 6
—0,000 906 2
0,000 363 1
0,000 008 2
0,000 001 2
—0,000 000 6
~0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
—0,4153077

—0,529 5026
—0,1077949
0,006 658 9
0,000 253 0
—0,000 007 6
—0,000 002 6
—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 0000

OIS NMPEWVIV-=O N=Re 0 Ra RO Y S el

CXTOTRBWNRO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
—4,7683501

—4,8516040
—0,066 996 6

0,0168307

0,000564 2
—0,000007 7
—0,000 000 2
—0,000 001 8
—0,000000 3
—0,000000 1

0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—4,7737281

—4,5647427
0,229 229 2
0,0199615

—0,000308 5

—0,000031 5

—0,000006 6

—0,000 000 8
0,000 000 &
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
0,4872515

0,184 0649
—0,314 405 4
~0,010596 9

0,000 635 0

0,000017 8

0,000 005 3

0,000 000 5
—0,000 000 2
~0,000 000 2
—0,000 000 1

Y

~0,755418 2

—~1,1044418
—0,3424171
0,007 4339
0,000 830 3
0,000 004 9
0,000 000 4
~0,000 002 2
—0,0000005
0,000 000 2
0,000 000 1

Z
0,383 759 8

0,256 333 2
-0,1323443
—0,004 650 0

0,000 274 6

0,000 009 2

0,000 002 3

0,000 000 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1

0,000 000 0

Z
—0,141 0606

—0,289264 5
—0,145413 3
0,003 150 2
0,000 361 4
0,000 002 1
—0,000 000 5
—0,000 001 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X

—3,7110410

~3,2936257
0,422120 6
0,0037355
—0,000 987 5
—0,000 020 2
—0,000 000 2
0,000 002 8
0,000 000 1
~0,000 000 4
0,000 000 0

Y

~1,8733844

—2,0171297
—0,124493 0
0,019419 6
0,000 141 7
—0,000 0309
~0,000 006 6
~0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0
—0,000 000 2

Z
—0,615499 8

—0,675953 4
—0,052 2050
0,008 3210
0,000 060 1
—0,000 015 0
—0,000002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
—0,000 000 1

LRJOTBR W=D COTAINBWPVVHRO

DTG WNMO
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ORI OIRWN-HD DWIDAOR VIO

DRI WO

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
~2,920 7084

—2,5061176
0,408 2892
~0,007 2150
—0,0009117
0,000 004 8
0,000 005 6
0,000 001 8
~0,000 0009
0,000 000 0
0,000 000 2

Y
-2,1159297

—2,1154387
0,018 6980
0,0178714

—0,000369 1

—0,000039 0

—0,000 004 5
0,000001 8
0,000 000 4

—0,000 000 4
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2

X
~1,5909750

—1,368 0101
0,204 856 5
—0,018 206 8
—0,000 069 0
0,000 0359
0,000 006 5
—0,000 000 9
—0,000 000 5
0,000 000 3
—0,000 0001

Y
—1,8800201

—1,705149 8
0,178 6171
0,002 905 2

—0,000854 5

—0,000013 6
0,000 001 7
0,000 002 0

—0,000000 5
0,000 000 0
0,000 000 1

y/
—0,717286 9

—0,716 016 8
0,009 048 0
0,007 630 2

—0,000163 7

—0,0000180

—0,000 001 4
0,000 000 9
0,000 000 1

—0,000 000 2
0,000 000 0

Avril Oh
Z
—0,6131132

—0,538223 4
0,076 351 8
0,001 092 5

—0,000 375 3

—0,000 005 5
0,000 001 3
0,000 000 8

—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
—1,052968 7

~1,0624807
~0,0195478
~0,009 3190
0,000 746 0
0,000 030 5
—0,000 000 6
—0,000 001 8
0,000 000 0
—0,000 0001
0,000 0000

Y
—~1,2424832

~1,1346849
0,095 7855
—0,0124679
—0,000437 4
0,000 023 6
0,000 006 2
0,000 000 0
—0,000000 2
0,000 600 0
~0,000 000 1

Z
-0,343 008 9

~0,300 039 4
0,0375341
—0,005 636 4
—0,000191 9
0,000011 7
0,000 002 5
~0,000 000 2
~0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

WISV R/~ O

DCRX~IDATHR WO

ORI RO

Du 0 Février O0h au 5 Mars 0h

X
~2,1513253

~1,8155098
0,321 0159
~0,015 3596
—0,0005359
0,0000308
0,000 607 1
~0,000 0005
—0,000 0006
0,000 000 3
0,000 0000

Y
—2,089286 9

~1,9710414
0,1302223
0,0112575
—0,0007481
~0,0000303
0,000 000 8
0,000 002 1
—0,000 000 4
—0,000 000 1
0,000 000 1

yA
—0,7039159

—0,6525535
0,056416 5
0,004 738 1

—0,000329 0

—0,000013 0
0,000 001 0
0,000 000 8

—0,000 000 2
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
~1,1979230

—1,1078178
0,073 8042
—0,0159170
0,0004190
0,000 039 8
0,000 003 0
~0,000 001 8
0,000 000 1
0,000 0000
—0,000 000 1

Y
—1,56466652

—1,3758706
0,1653619
—0,0061734
~0,0007377
0,000 006 9
0,000 005 4
0,000 000 8
—0,000 000 4
0,000 000 2
~0,000000 1

y/
—0,470560 2

—0,398 767 4
0,069 243 3
—0,002875 3
—0,000 323 6
0,000 004 4
0,000 002 6
0,000 000 2
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
—1,0846853

~1,1390425
—0,055 2677
~0,000042 5
0,000 883 0
0,000 011 4
—0,000 005 3
—0,000 001 7
0,000 000 1
0,000 000 2
0,000 000 1

Y
—1,0573475

~1,0519991
—0,0095109
—0,0149218
—0,0000302

0,0000375

0,000 004 5
—0,000001 1
—0,000000 5
~0,0000001

0,000 0000

Z
—0,2701457

—0,2734026
—0,009 960 6
—0,0067324
—0,000013 6
0,000 016 9
0,000 001 4
—0,000000 6
~0,000000 2
0,000 000 0
0,000 000 0

QXN WIN=O OO WIN=O

DRI RWON=O
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COTITONRON=O DRI NBR WO

COTDBTRWNI-O

Du 0 Juillet Oh au 2 Aout Oh

X
—-1,1845108

~1,214 6378
~0,021 8627
0,009 068 3
0,000 799 8
—0,0000104
—0,000 007 4
~0,000 000 9
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
—1,064 8613

~1,1644183
~0,112820 8
—0,0129304
0,000 369 6
0,000 039 1
0,000 001 2
—0,000002 1
—0,000 000 5
0,000 000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
—1,0940787

—0,900 8279
0,212 657 8
0,0195015
0,000 049 0

~0,000 048 4

—0,000 0005
0,000 003 1
0,000 000 1

—0,000 000 6
0,000 0000

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
~0,0723341

0,370 7670
0,453 744 2
0,009 7747

—0,000 899 9

~0,000 024 6
0,000 007 9

—0,000 000 1

~0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
—1,6213687

~1,829639 8
—0,206 948 0
0,002200 6
0,000 889 4
0,000 005 2
—0,000007 7
—0,000000 2
0,000 001 2
0,000 000 1
—0,000000 3

Y
—2,2970529

—2,354873 6
—0,0391320
0,0192399
0,0005127
—0,000042 3
—0,000001 5
0,000 002 6
—0,000000 3
—0,000 000 4
0,000 000 2

3

z
—0,2838436

~0,3345657
~0,0567622
~0,005 8957
0,000 160 6
0,000 016 8
—0,000000 1
~0,000 0009
~0,000000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

y/
—0,558 5672

~0,660 957 8
—0,1021170
0,000 656 2
0,000 386 5
0,000 001 1
—0,000 003 0
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0
—0,000 000 1

Z
—0,9008957

—0,941 9757
-0,0331811
0,0081423
0,000 226 7
—0,000017 7
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

CO-FAROR WO OO TR WO

CRTDICHR WO

Du 0 Aoit Oh au 2 Septembre Oh

X
—1,2288397

—1,169 286 6
0,0753789
0,016 3617
0,000 508 0

—0,000034 7

—0,000 006 3
0,000001 5
0,000001 1

—0,000 000 1

—0,000 000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X
—0,7202052

~0,388696 1
0,3492703
0,017 3528

~0,000456 3

—0,000046 1
0,000 004 4
0,000 002 4

—0,0000008

~0,000 000 4
0,000 000 2

Y
—1,2705904

—1,4518572
—0,1887399
—0,0067921
0,000 7120
0,000 028 7
—0,000004 5
~0,000 002 3
0,000 000 4
0,000 000 5
0,000 000 0

Y

—1,9984466

—2,1657921
~0,156 6217
0,011569 7
0,000 833 6
~0,000 019 6
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
—0,000 000 4
—0,000 000 2

Z
—0,3876512

~0,476 034 1
~0,091 928 6
—0,003 249 2
0,000 309 2
0,000 011 2
—0,000 002 3
—0,000 000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

zZ
—0,744 3858

—0,8311345
—0,082 366 1
0,004 7528
0,000 363 8
—0,000 009 1
~0,000 002 3
0,000 000 9
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,7455733

1,232076 0
0,486 5229
—0,001 065 5
—0,001 0893
0,000 004 3
0,000 007 2
—0,000001 5
—0,000 000 4
0,000 000 3
—0,000 000 1

Y
~2,3804745

~2,2883186
0,114 3610
0,0222755
0,000 020 6
—0,000049 1
0,000 002 9
0,000 001 8
—0,000 000 6
0,000 600 0
0,000 000 2

Z
—0,9664118

—0,943 7009
0,0322131
0,009 538 1
0,000 015 1

—0,000 020 0
0,000 001 6
0,000 000 6

—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

ODJAM WO CRID OO = O
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OCB-IDNIR WO LRIV O

DOIDBORIV=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X Y Z X Y Z
1,6589556 —2,1756716 —0,9101907 2,4796294 —1,6688156 —0,7241101
2,1049457 -1,9209502 —-0,8176457 0 2,8054414 -1,2864508 —0,5762784
0,434 3068 0,2747994 0,1012076 1 0,3053244 0,3950214 0,1533470
_0,0126561 00196042 00084633 2 —0,0210394 00117962  0,0051489
~0,0009427 —0,0005148 —0.0002156 3 —0.0005038 —0,0008749 —0,0003717
0,0000347 —0,0000354 —0,0000139 4  0,0000470 —0,0000079 —0,0000029
0.0000026  0.0000065 00000026 5 —0.0000029  0.0000062  0,0000021
—0,0000020  0,0000003 00000000 6 —0.0000017 —0.0000007 —0,000000 4
0,0000001 —0,0000004 —0,0000001 7  0,0000000 -—0,0000003 —0,0000001
0,0000000  0,0000002  0,0000001 8 —0,0000001 ~—0,0000001  0,0000000
—0,0000001  0,0000000  0,0000000 9  0,0000001 —0,0000001  0,0000000

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril Ch au 3 Mai 0Oh

X Y Z X Y Z
3,0191683 ~1,0108208 —0,4692717 3,3132065 —0,1790907 —0,1416064
3,1937230 -0,6703734 -0,2959023 O 3,3131397 0,2510657 0,0280013
0,1507629 0,4438457 0,1749175 1 —-0,0218112 0,4232903 0,1667400
—0,023 8547 0,0024239 0,0011311 2 -0,0212884 —0,0077031 —-0,0032259
—0,0000128 -0,0009697 -0,0004143 3 0,0004904 —0,0008084 —0,0003464
0,0000475 0,0000109 0,0000049 4 0,0000281 0,0000313 0,0000125
—0,0000042 0,0000056 0,0000018 5 —-0,0000071 0,0000012 0,0000000
-0,0000015 -0,0000009 -0,0000004 6 —0,0000006 -0,0000019 —0,0000008
0,0000000 -0,0000003 -—0,0000001 7 0,0000004 -0,0000005 —0,0000001
0,0000000 -0,0000001 -0,0000001 8 0,000 0003 0,0000000 0,0000000
0,0000001 -0,0000001 0,0000000 9 0,0000001 0,0000001 0,0000000

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Ch

X Y Z X Y Z
3,2879373 0,594973 9 0,1634145 3,0077775 1,2389034 0,4126652
3,1499758 0,948796 7 0,3007886 0O 2,788 8334 1,4694411 0,4975702
—0,1530371 0,3394224 0,1312586 1 —0,2243138 0,2123869 0,0771716
-0,0142787 -0,0149211 -0,0063385 2 —0,0044359 -—0,0182533 -0,0077776
0,0008102 -0,0004825 —-0,0002076 3 0,0009237 -0,0000677 -—0,000030G6
0,000 006 6 0,0000372 0,0000145 4 —-0,0000139 0,0000295 0,0000115
—-0,0000065 -—0,0000029 -0,0000015 5 -—0,0000017 -—0,0000065 —0,0000025
0,0000008 —0,0000022 —0,0000007 6 0,0000027 -0,0000007 —0,0000001
0,0000009 —0,0000001 0,0000000 7 0,0000005 0,0000009 0,0000004
0,000 0002 0,0000003 0,0000001 8 —0,0000003 0,0000003 0,0000001
—0,0000001 0,0000001 0,0000000 9 -—0,0000002 —0,0000001 0,0000000

DO~ WO

ORI O

OO L= O
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DI UBRWNNHRO OO WN-O

CONTDOR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
2,603 5670

2,3784220
~0,220 6184
0,005 3894
0,000 8378
—0,000 024 8
0,000 002 8
0,000 002 6
~0,000 0004
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
1,6370291

1,736 1085
0,0817192
—0,0170622
0,000323 1
0,000018 5
~0,000 006 2
0,000001 2
0,0000009
—0,000000 1
—0,000 0002

Du 0 Septembre Oh au

X
1,904 6364

1,860 655 3
—0,026 1624
0,0179944
0,0001473
—0,000 022 4
0,000 004 8
—0,000 001 9
—0,000 000 3
0,000 000 3
~0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
2,0338321

2,235 605 6
0,213 5085
0,010 9955
—0,000 749 6
—0,000011 1
~0,0000027
—0,000 001 2
0,000 000 3
~0,000 000 2
0,000 000 0

Y
1,7514152

1,6701197
—0,085276 5
—0,0031507

0,000823 9
—0,000 005 1

0,000003 4

0,000001 5
—0,000 0007

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
1,4570512

1,4464823
0,0029789
0,0141111
0,000539 9
~0,000018 3
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 0000
0,000 000 0
—0,000 000 1

3

Z
0,558076 9

0,586 963 7
0,021 496 2
—0,007 2629
0,000137 5
0,000 007 5
—0,000002 0
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
—0,000 000 1

Octobre Oh

y/
0,557048 5

0,509 686 4
~0,048 965 0
—0,001 2451
0,000 356 3
—0,000 000 7
0,000 001 5
0,000 000 4
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
0,386 591 5

0,3716298
—0,008 980 3
0,006 226 6
0,000 236 0
~0,000 007 6
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

CX~IDBTBWVNNRO

N=le O N R OO LN ]

DTN RWONN=O

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
2,1875515

2,026 885 6
—0,1476203
0,0136401
0,000563 0
~0,000026 3
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,000001 0
0,000000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
1,8453224

1,932498 5
0,104674 6
0,017196 7

~0,0003241

—0,000018 5
0,000 001 6

—0,000002 1
0,000 000 3
0,000 000 1

~0,000000 1

Y
1,798 6520

1,782 602 8
—0,0283296
~0,0116424
0,000 646 3
0,000 004 4
—0,000 0017
0,000 002 6
0,000 000 0
~0,000 000 4
0,000 000 0

Y
1,599 062 8

1,519203 3
—~0,0745782
0,006 100 5
0,000 801 3
—0,0000137
0,000 005 0
0,000 000 1
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Y/
0,601 9081

0,581 875 4
~0,025 225 8
~0,004 9193

0,000 2776

0,000 002 7
—0,000 000 1

0,000 001 0
~0,000 000 1
—0,000 000 1

0,000 000 0

Z
0,469 107 2

0,423 248 1
—0,043 454 1
0,002 759 2
0,000 348 0
—0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
24142301

2,6713646
0,259 324 6
0,0012218

—0,000963 9
0,000 000 7

~0,000 004 5

0,000 000 6

0,000 000 1

0,000 000 0

0,000 000 1

!

Y
1,4535694

1,557 8133
0,1220097
0,017893 4
0,0001025

~0,000 021 5
0,000 002 2

—0,000 001 4

—0,000 000 1

—0,000 000 1
0,000 000 0

Z
0,366 3349

0,401 9259
0,043 395 0
0,007 861 0
0,000 046 2
~0,000 009 9
0,000 000 4
—0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

AT WNN=O

ORI WNE-=O

DI B WO
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COMETE SHAJN-SCHALDACH

Cette comete périodique a été découverte par P.F. Shajn sur un chiché de petites planétes pris a I'aide
du double astrographe Maltsev de 1’Observatoire Simeiz, Crimée, le 18 septembre 1949. Découverte
indépendamment par R.D. Schaldach sur un cliché de petites planétes pris a ’Observatoire Lowell,
Flagstaff, Arizona, le 20 septembre 1949. Le nombre de passages observés est égal & 4. Les références de
cette cométe pour ces différents passages sont les suivantes : 1949 VI, 1971 IX, 1979 I et 1986 X.

Les éléments suivants ont été déterminés a partir de 55 observations réparties entre le 16 septembre
1971 et le 29 janvier 1987, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues & I’ensemble
des planétes du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type II.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0,007" et 1’écart-type est de 0, 85",

Epoque: 10 mai 1986 Oh ET, jour julien 2446 560,5

T = 1986 mai 27, 36507 + 0,00668

w = 216,52456° + 0,00175

Q = 166,24158° + 0,00241

t= 6,09051° + 0,00019

g= 2330762304 + 0,0000145

e= 03895088 + 0,0000106

a= 3,8184108U A + 0,0000900

n= 0,13209308°/jour 4 0,00000466
P= T7,462ans + 0,0002639 (0,0964 jour)

Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
A; = —3,6738 x 1078 +1,3351 x 10~8

Ay = —0,08968 x 1078 + 0,01226 x 10~

Les éphémérides de redécouverte sont calculées & ’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numérique.

Epoque: 1993 novembre 29.0 ET, jour julien 2449 320,5
T:1993 novembre 15,98279 ET

g 2,3445532U A (1950.0) P Q

n  0,13154810° /jour w 216,54555° +0, 92140689 —0, 38777647
a 3,8289498U A4 Q 166,20362° +0,37689195 +0,87591207
e 0,3876772 i 6,08367° +0,09466681 +0, 28706696
P = 7,493 ans
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SHAJN-SCHALDACH
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates ~ Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s o I N n "

1971 septembre 16,31107 2 14 41,67 + 8 18 48,8 —1,3 —0,1 806
26,20022 2 14 37,70 + 7 28 37,2 —0,7 409 805

27,29064 2 14 28,54 + 7 22531 -0,5 40,9 805

29,37789 2 14 4,56 4+ 710 28,2 -2,0 42,0 675

30,43056 2 13 49,88 4+ 7 4 5.6 —2.7° LT 675

octobre 14,58333 2 8 20,53 + 5313756 -—1,60 -—4,1* 371
14,61875 2 8 19,40 + 5 31 244 —1,1* -3.0* 371

19,36250 2 b5 46,85 + 459 59,6 41,1 41,6 693

19,38542 2 5 46,04 + 4 59 50,6 41,3 +16 693

20,69585 2 5 1,30 + 4 51 18,8 —6.9° -40.9* 371

20,70488 2 5 094 + 4 51 158 —7.4* -+1.4* 371

21,19466 2 4 4491 -+ 4 48 138 —03 407 805

21,22591 2 4 43,60 + 4 47 59,3 -2,8 -1,8* 805

22,93905 2 3 44,95 + 4 36 584 -1,6 -—0,5 993

26,22708 2 1 50,54 + 417 05 -0,1 -0,6 821

26,25764 2 14953 + 4 16 49,7 +1,7 -—-0,4 821

26,73889 2 1 32,29 4+ 413 49,6 —4,9* -2,1* 380

27,28889 2 1 13,53 + 410 459 40,1 -04 821

28,19688 2 0 42,25 + 4 5324 -0,7 -0,2 821

28,21076 2 041,75 + 4 5279 —05 400 821

29,25938 2 0 561 + 359339 +04 404 821

décembre 20,13171 154 5,72 + 3 32 43,3 40,7 404 691
20,15457 154 6,35 + 3 32 49,1 40,5 40,0 " 691

1972 janvier 20,10764 2 19 36,83 + 6 46 51,3 40,4 —0.3 693
20,15347 2193979 + 647 11,7 -0,0 -0,6 693

1978  juillet 31,4830 22 57 20,60 — 3 38 23,1 -0,7 417 801
aoiit 30,22222 22 45 43,43 - 6 10 21,5 4+0.0 —0.7 801
septembre  2,11042 22 44 0,28 — 6 30 35,1 404 —1.0 809
2,11597 22 44 0,00 — 630 38,0 -0,7 -—-1,6 809

2,31597 22 43 52,38 - 632 28 -0,0 -1,0 809

2,32639 22 43 51,90 - 632 7,5 -1,3 -1,2 809

6,10382 22 41 35,16 - 659 16,9 404 -1,0 809

10,10417 22 39 10,97 — 7 28 11,2 +0.1 +0.4 809

10,12014 22 39 10,40 - 728198 40,6 —1,2 809

10,22222 22 39 6,52 - 729 21 +0,3 40,6 809

10,23889 22 39 5,92 - 729 11,1 40,7 1,2 809

* Observation non utilisée pour Uajustement.
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SHAJN-SCHALDACH
Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates Code
Ascension Déclinaison A AS observatoire
roite
h m s o & N ] n

1978 septembre 27,19510 22 30 39,29 - 922 12 +22 -14 801
octobre 31,08021 22 32 53,22 — 10 55 6.4 -00 40,6 801

1985 juillet 2534578 20 6 22,81 - 13 40 57,6 4+0.1 40,2 691
25,35582 20 6 22,30 — 13 40 597 —0.5 402 691

25,36924 20 6 21,65 - 13 41 1,9 -0,8 +0,7 691

26,28132 20 5 40,44 — 13 44 134 +0,5 +1,4 691

26,2018 20 5 39,94 - 13 44 16,1 405 +1.0 691

26,30332 20 5 39,33 -~ 13 44 186 -0,6 +1,0 691

aoiit 14,18913 19 52 17,55 — 14 56 28,5 +0,5 —-0,7 691
14,20611 19 52 6,92 — 14 56 32,3 +1,0 -—-0,5 691

14,22385 19 52 6,08 — 14 56 36,4 -—-1,1 —0,4 691

1986 novembre 6,45534 5 52 15,47 + 14 39 10,3 40,8 +0,7 691
6,46824 5 52 15,19 + 14 39 85 -0,4 +0,9 691

décembre  4,39178 5 36 48,28 4+ 13 48 81 0.3 —0.7 691
441709 5 36 47,08 + 13 48 6.6 405 0.8 691

27,32187 5 18 31,04 + 13 49 50,0 40,1 +0,2 691

27,32542 5 18 30,84 + 13 49 496 -0,5 -0,5 691

1987 janvier 29,26086 5 6 17,44 + 15 1335 —01 —1.0 691
29,28244 5 6 17,45 + 15 1 37,2 -0,0 -1,2 691
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SHAIJN-SCHALDACH
1992

Coordonnées astrométriques

1950.0 &4 Oh UT . )
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. m;  mga
droite a 0h UT 4 0h UT
1992 h m s o 1 N UA UA o
Janv. 1 17 5 1,1 —17 47 5 5,246 4,357 22,9 22,2 22,1
11 17 15 41,7 17 56 7 5,149 4,329 30,4 22,2 22,1
21 17 26 7,2 18 0 59 5,033 4,300 38,0 22,1 22,0
31 17 36 11,1 18 1 46 4,901 4,271 45,7 22,0 21,9
Févr. 10 17 45 45,5 17 58 37 4,754 4,242 53,5 21,9 21,8
20 17 54 41,9 17 51 51 4,595 4,212 61,4 21,8 21,7
Mars 1 18 2 524 17 41 50 4,425 4,182 69,5 217 21.6
11 1810 74 17 29 6 4,248 4,152 77,7 21,6 21,5
21 18 16 17,5 17 14 14 4,066 4,121 86,1 21,4 21,4
31 18 21 13,2 16 57 54 3,883 4,090 94,8 21,3 21,3
Avril 10 18 24 44,2 16 40 51 3,702 4,058 103,7 21,2 21,2
20 18 26 41.9 16 23 53 3,527 4,026 1129 210 211
30 18 26 59,0 16 7 48 3,361 3,994 122,5 20,9 20,9
Mai 10 18 25 30.7 15 53 24 3.210 3,961 1324 207 208
20 18 22 184 15 41 23 3077 3929 1425 20,6 207
30 18 17 29,5 15 32 20 2,965 3,895 152,9 20,5 20,6
Juin 9 18 11 19,9 15 26 44 2,879 3,862 163,1 20,4 20,5
19 18 4 15.8 15 24 50 2,820 3.828 1712 203 20.5
29 17 56 48,9 15 26 49 2,791 3,793 168,9 20,2 204
Juill. 9 17 49 35,9 15 32 42 2,790 3,759 159,5 20,2 20,4
19 17 43 12,3 15 42 22 2,816 3,724 149,1 20,2 20,4
29 17 38 7.3 15 55 36 2,866 3,689 138.6 202 204
Aoiit 8 17 34 433 16 12 0 2,936 3,654 1284 20,2 205
18 17 33 127 16 31 0 3,023 3.618 1186 202 20.5
28 17 33 40.1 16 51 54 3121 3.582 1092 20,2 206
Sept. 7 17 36 50 17 13 51 3,227 3,546 100,2 20,3 20,6
17 17 40 21,6 17 35 53 3,336 3,610 91,5 20,3 20,7
27 17 46 22.2 17 57 5 3,446 3,474 83,2 20,3 207
Oct. 7 17 53 58,7 18 16 27 3,653 3,437 75,2 20,3 20,7
17 18 3 1.0 18 33 2 3654 3,401 67.5 204 208
27 18 13 20,4 18 45 57 3,748 3,364 60,1 20,4 20,8
Nov. 6 18 24 48,2 18 54 22 3,831 3,327 52,8 20,4 20,8
16 18 37 15,3 18 57 32 3,904 3,290 45,7 20,4 20,9
26 18 50 34,2 18 54 50 3,963 3,253 38,8 20,3 20,9
Déc. 6 19 4 37,2 18 45 44 4,009 3,216 32,0 20,3 20,9
16 19 19 16,6 18 29 52 4,040 3,179 254 20,3 20,9
26 19 34 26.3 —18 6 58 4,057 3,142 18,9 202 208

Opposition le 22 juin & 5h 39m 4s UT.
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SHAJN-SCHALDACH

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 a 0h UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison & la Terre au Soleil Elong. m; Mg
droite a4 Oh UT a 0h UT
1993 h m s ] UA UA )
Janv. 5 19 49 596 ~17 36 53 4,058 3,106 12,5 20,2 20,8
15 20 5 50,4 16 59 41 4,044 3,069 6,6 20,1 20,8
25 20 21 53,9 16 15 29 4,015 3,032 3,1 20,1 20,7
Févr. 4 2038 47 15 24 34 3,971 2.996 73 20,0 20,7
14 20 54 18,6 14 27 22 3,914 2,960 13,1 19,9 20,6
24 21 10 32,2 13 24 21 3,843 2,925 19,0 19,8 20,6
Mars 6 21 26 41,5 12 16 11 3,760 2,890 248 197 20,5
16 21 42 43,7 11 3 33 3,665 2,855 30,7 19,6 20,4
26 21 58 36,4 9 47 12 3,560 2,821 36.5 19,6 20,3
Avril 5 22 14 16,6 8 28 4 3,445 2,787 42,2 19,4 20,2
15 22 29 42,2 77 3 3,323 2,754 480 19,2 20,1
25 22 44 50.6 545 8 3,193 2,722 537 19.1 20,0
Mai 5 22 59 384 4 23 30 3,058 2,690 59,5 19,0 19,9
15 23 14 2,6 3 313 2,918 2,659 65,3 18,8 19,8
25 23 27 58.8 1 45 35 2,774 2,630 713 186 19.6
Juin 4 23 41 21,0 - 032 2 2,629 2,601 77,3 18,5 19,5
14 23 54 3,2 + 036 2 2,483 2,573 83,5 18,3 19,3
24 0 5563 1 36 56 2,337 2,547 899 181 19.2
Juil.k 4 016 49,4 2 28 53 2,194 2,522 96,6 18,0 19,0
14 0 26 30,6 310 4 2,055 2,498 103,6 17,8 18,9
24 034 44,1 3 38 22 1,921 2,476 11,1 17,6 18,7
Aoiit 3 041 135 3 51 50 1,796 2,455 1191 17,4 185
13 0 45 434 3 48 42 1,681 2,435 127,6 17,2 18,4
23 0 47 58,6 3 27 38 1,579 2,418 136,9 17,1 18,2
Sept. 2 047 538 2 48 44 1,494 2,402 146,8 16,9 18,1
12 0 45 354 1 53 48 1,428 2,388 157,3 16,8 18,0
22 0 41 26,0 4047 9 1,385 2.376 1681 167 17.9
Oct. 2 0 36 10,5 - 024 6 1,366 2,365 176,0 16,6 17,9
12 0 30 44,8 1 31 39 1,373 2,357 167.6 16,6 17.9
22 0 26 8,8 2 27 18 1,404 2,351 156,6 16,7 17,9
Nov. 1 023149 3 452 1,459 2,347 1458 16,8 18,0
11 022 347 3 21 23 1,533 2,345 135.6 16,9 181
21 024 23.3 316 14 1,623 2,345 1260 17,0 18,2
Déc 1 0 28 404 2 50 54 1,727 2,347 117,1 17,1 18,3
11 0 35 14,0 2 756 1,841 2,351 108,8 17,3 18,5
21 0 43 50,0 110 3 1,962 2,357 101,0 17,4 186
31 0 54 11,6 -0 015 2,088 2,366 93,7 17,6 18,8

Passage au périhélie: le 15 novembre a 23h 37m 45s UT.
Opposition le 1 octobre 4 22h 57m 9s UT.
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SHAJN-SCHALDACH
1994

Coordonnées astrométriques
1950.0 4 Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison ~ & la Terre au Soleil Elong. m; m,
droite a 0oh UT a Oh UT
1994 h m s o ! N UA UA )
Janv. 10 1 6 22 4+ 1 18 45 2,218 2,376 86,8 17,7 18,9
20 119 9,0 2 44 30 2,348 2,388 80,3 17,9 19,1
30 133 19,5 4 14 37 2,479 2,402 74,0 18,0 19,2
Févr, 9 148 234 547 2 2,609 2,418 67,9 18,1 19,3
19 2 413,2 7 19 55 2,736 2,435 62,1 18,3 19,4
Mars 1 2 20 41,3 8 51 29 2,860 2,455 56,4 18,4 19,5
11 2 37 42,0 10 20 17 2,979 2,476 50,9 18,5 19,6
21 2 55 10,5 11 44 56 3,093 2,498 45,5 18,7 19,7
31 3 13 1,5 13 4 13 3,201 2,522 40,2 18,8 19,8
Avril 10 331 110 14 17 10 3,302 2,547 35,0 18,9 19.9
20 3 49 34,8 15 22 54 3,396 2,573 29,8 19,0 20,0
30 4 8 8,1 16 20 42 3,481 2,601 24,8 19,1 20,1
Mai 10 4 26 470 1710 5 3,558 2,630 19,7 19,2 202
20 4 45 270 17 50 40 3,625 2,660 14,8 19,3 20,2
30 5 4 3,0 18 22 14 3,683 2,690 10,0 194 20,3
Juin 9 5 22 30,9 18 44 47 3,730 2,722 5,8 19,4 20,3
19 5 40 45,7 18 58 24 3,766 2,754 4,6 19,5 20,4
29 5 58 424 19 3 22 3,790 2,787 8,0 19,6 20,4
Juill. 9 616 16,9 19 0 4 3,803 2,821 12,9 19,6 205
19 6 33 23,9 18 49 2 3,804 2,855 18,1 19,7 20,5
29 6 49 58,9 18 30 55 3,792 2,890 23,6 19,7 20,5
Aot 8 7 5575 18 6 28 3,768 2,925 29,2 19,8 20,5
18 721 144 17 36 32 3,731 2.961 35,1 19,8 205
28 7 35 448 17 2 5 3.682 2,996 41,2 19,8 205
Sept. 7 749 236 16 24 8 3.622 3,033 415 198 20,5
17 8 2 44 15 43 52 3,650 3,069 54,0 19,9 20,5
27 8 13 41,1 15 2 28 3,467 3,106 60,9 19,9 20,5
Oct. 7 824 64 14 21 17 3,376 3,142 68,1 19,8 20,4
17 833114 13 41 48 3,276 3.179 75,6 19.8 20.4
27 8 40 47,6 13 5 29 3,171 3,216 83,6 19,8 20,4
Nov. 6 8 46 45,0 12 33 58 3,063 3,253 92,0 19,8 20,3
16 8 50 52.8 12 8 55 2,956 3.290 101,0 198 202
26 8 53 2,9 11 51 49 2,852 3,327 110,4 19,7 20,2
Déec. 6 853 7,9 11 44 6 2,756 3,364 120,4 19,7 20,1
16 8 51 6,3 11 46 38 2,673 3,401 131,0 19,7 20,1
26 8 47 4,9 11 59 36 2,608 3,437 142,1 19,7 20,1
Janv, ) 8 41 19,9 +12 22 19 2,566 3,474 153,5 19,7 20,1
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DT=33

SHAJN-SCHALDACH
1992

Coordonnées rectangulaires géocentrigques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

ORFJOHUTHRWN-O

CO~TDONR WO

OV LN O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
—1,2118832

—0,8181419
0,386 2257
—0,008433 4
—0,000 892 4
0,000 021 4
—0,0000057
—0,000 0013
0,000 000 9
0,000 000 4
—0,0000001

Y
—4,8553567

—4,7521096
0,1217733
0,018148 3

~0,000400 3

—0,000018 0
0,000 002 9

—0,000002 3

~0,000000 7
0,000 000 3
0,000 000 2

Du 0 Mars Oh au 2

X
0,038 6835

0,2159303
0,157 4029
~0,019 9073
~0,000 0349
0,000 022 6
—0,000 004 4
0,000 002 4
0,000 0006
—0,000 000 4
~0,000 000 1

Y
—4,2317520

—3,950096 7
0,285 066 9
0,0025374

—0,000 862 5
0,000 009 4

—0,000004 3

~0,000 001 6
0,0000009
0,000000 3

—0,000 000 2

y/
~1,6034207

~1,5632989
0,048 027 6
0,007 742 8
—0,000171 7
—0,000 007 2
0,000 000 6
~0,000 001 2
—0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 1

Avril Oh
Z
—1,3519017

-1,2363109
0,116 9343
0,000 966 2

—0,0003729
0,000 002 9

—0,000 002 3

~0,000 000 5
0,000 000 5
0,000 000 1

—0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
0,379 3206

0,297 9651
—0,093 1369
—0,0110522

0,000 7318

0,000 005 2

0,000 004 5

0,000 001 2
—0,000 0007

0,000 000 1

0,000 000 1

Y
-3,2068106

—3,0013939
0,1923705
—0,0135000
—0,000434 5
0,000014 2
—0,000003 8
0,000 001 8
0,000 0001
~0,000000 3
0,000 000 1

//
—~0,9338849

~0,853 433 4
0,074 650 2
~0,005 999 1
—0,000190 8
0,000 005 1
—0,000 001 1
0,000 000 9
0,000 000 0
—0,000 000 1
0,000 000 0

OCOWTDATHRWN-O OB OURWNE=O

CHTATRRVIV=RO

Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X
0,483 3976

—0,178 0774
0,289 065 5
—0,0167983
—0,0005133
0,000 024 1
~0,000 005 8
0,000 001 5
0,000 001 1
—0,000 000 2
—0,000 000 2

Du 0 Avril Oh au 3

X
0,343 4028

0,374 644 4
0,0131784
—0,0176503
0,000 4270
0,0000127
0,000 001 2
0,000 002 5
—0,000 000 5
—0,000000 3
0,000 000 1

Y
—4,6352377

—4,4121075
0,235298 8
0,0114183

—0,000754 8

~0,000004 5

—0,0000023

—0,000002 4
0,000 0005
0,000 000 5

—0,0000001

Y
—3,6982690

—3,4240483
0,2681207
—0,006 846 6
~0,000 7278
0,0000133
—0,000 005 7
0,0000008
0,000 000 8
—0,000 000 3
—0,000 000 1

y/
—1,5168862

~1,425740 3
0,096 290 9
0,0048213

—0,000325 5

~0,000002 6

—0,000001 7

—0,000000 9
0,000 000 3
0,000 600 2

—0,0000001

Mai Oh
Z
—1,1330528

~1,0217233
0,108 545 0
—0,0031078
~0,000316 5
0,000 004 3
—0,000002 3
0,000 000 6
0,000 000 3
~0,0000001
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
0,2101502

0,070 8257
—0,1418769
~0,001 696 4
0,000 853 6
0,000 003 3
0,000 005 6
—0,000 000 5
—0,000 000 2
0,000 000 1
—0,000 000 1

Y
—2,8397309

—2,7459220
0,0774852
—0,016 3967
—0,000058 8
0,0000130
0,000 0006
0,000 0016
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Z
—0,7911154

—0,760179 1
0,023 7077
—0,0072630
—0,000028 7
0,000 005 8
0,000 000 9
0,000 000 7
—0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

QOTDAUHB LN O OB RO
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DRI BRLWNN~NO COTDDNRWN=O

CRIDORWLWVWHO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aodat Oh

X
—0,046 0629

—0,1726589
—0,1197366

0,007 6534

0,000 7879
—0,000001 1

0,000 0040
~0,000 001 1
—0,000 0001
~0,000 0001
~0,000 0001

Y
—2,6880772

—2,7115128
—0,0386348
—0,0148990
0,0003124
0,000014 2
0,000 003 4
0,000001 2
—0,000000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au

X
—-0,3388132

—0,2559790
0,101 9883
0,0193168
0,000 1442

—0,000 021 6

—0,000 004 9

—0,000 001 9
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
0,2777283

0,6197314
0,3541748
0,0114162
~0,0007848
~0,000 0346
—0,0000045
0,000 001 8
0,000 000 9
—0,000 000 2
~0,000 0001

Y
—2,995 7450

—3,1640119
—0,169703 8
—0,0006157
0,0008335
0,0000167
0,000003 8
—0,000001 1
—0,000000 7
—0,000000 1
0,000000 1

Y
—3,5693095

—3,6278020
—0,0423005
0,016 7793
0,0005751
—0,0000149
—0,000004 9
~0,000002 1
0,000 000 5
0,000000 3
—0,0000001

3

zZ
—0,7432413

—0,764 269 8
—0,027776 6
—0,006 620 8
0,0001330
0,000 007 2
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

zZ
—0,920213 3

—1,006501 2
—0,087 0827
—0,000 438 4
0,000 363 0
0,000 008 1
0,000 001 2
—0,000 000 6
—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

Z
—1,220974 9

—1,2622311
—0,0344122
0,007 100 8
0,000 250 8
—0,000 007 7
~0,000 002 6
~0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

ORI WO OO WO

CRJOTNRWIN=O

Du 0 Aoiit Ok au 2 Septembre 0h

X
—0,273654 4

—0,3197870
~0,0312629

0,015424 1

0,000 545 0
—0,000007 9
—0,000000 2
—0,000001 8
—0,000000 3
~0,000000 1

0,000 000 1

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0h

X
—0,166003 4

0,056 3477
0,240728 1
0,018070 1

~0,000333 3

—0,000031 7

—0,000006 6

—0,0000008
0,000 000 8
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
—2,7535629

—2,8751797
—0,131499 8
—0,009 261 0
0,000 635 2
0,0000179
0,000 005 3
0,000 000 5
~0,000 000 2
~0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
—3,303304 1

—3,451149 8
—0,1399404
0,008 728 8
0,000 826 3
0,000 004 8
0,000 000 4
~0,000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

z
—0,7922793 3

~0,857 0877
—0,069259 1
~0,0041827
0,000 275 0
0,000 009 3
0,000 002 3
0,000 000 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

y/
—1,0780018

—1,156 683 3
—0,075429 5
0,003 6108
0,000 360 4
0,000 002 0
—0,000 000 5
—0,000 001 0
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,9136151

1,3126193
0,4012277
0,0012228

~0,0010186

—0,000 020 4

~0,000 000 2
0,000 002 8
0,000 000 1

—0,000000 4
0,000 000 0

Y

-3,6568596

—3,5812117
0,096 027 7
0,020 535 0
0,000129 2

~0,000 031 3

—0,000 006 6

~0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0

—0,000 000 2

y/
—1,2880374

~1,2724179
0,0242807
0,008 729 9
0,000 056 3
—0,000 015 1
—0,000 002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0
~0,000 0001

COIDRVRWNN=O OO R WN=O

DOJDOINRONN=D

194



DT=33

SHAJN-SCHALDACH

1993

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

QIO WO QOISR WN-O

DO~TOABRWWN=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
1,665 805 8

2,042 099 6
0,367 1442
—0,010 0970
—0,000 945 8
0,000 004 6
0,000 005 5
0,000 001 8
—0,000 0009
0,000 0000
0,000 000 2

Y
—3,4856139

—3,257809 2
0,246 966 3
0,018 8072

—0,000 388 4

—0,000039 6

—0,000004 6
0,000 001 8
0,000 000 4

—0,000000 4
0,000 000 0

y/
~1,2463144

~1,1660403
0,0884110
0,007 983 4
—0,000169 7
—0,000018 2
—0,000 001 4
0,000 000 9
0,000 000 1
—0,000000 2
0,000 0000

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X
2,8137814

2,952 5458
0,117 040 2
—0,021 8588
—0,000105 2
0,000 0359
0,000 006 5
—0,000 0009
—0,000 0005
0,000 000 3
—0,000 000 1

Y
~2,4242922

—2,012003 9
0,416 402 4
0,003 234 9

—0,000892 9

—0,000014 5
0,000 001 7
0,000 002 1

~0,000000 5
0,000 000 0
0,000 000 1

Z
—-0,8548112

—0,696 916 6
0,159 526 3
0,001 249 8

—0,000 3880

—0,000 005 8
0,000 001 3
0,000 000 8

—0,000 000 3
0,000 0000
0,000 000 1

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh

X
2,978 7680

2,826 1775
—0,166 969 1
—0,013 6872
0,000 721 4
0,000 0313
—0,000 000 6
—0,000 001 8
0,000 000 0
~0,000 0001
0,000 000 0

Y
~0,906 605 8

—0,563204 2
0,330624 6
—0,013 298 4
—0,000504 7
0,0000225
0,000 006 2
0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 0
~0,000000 1

Z
-0,2762590

~0,150192 3
0,1204210
—0,005 869 3
—0,0002149
0,0000113
0,000 002 5
—0,000 000 2
~0,000000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

LI R WD COISTTR W=D

DI WN-=O

Du 0 Février O0h au 5 Mars Oh

X Y y/
2,3591620 —3,0305497 —1,0840043
2,6339337 —-2,6786506 —0,9512037
0,256 7275  0,3645720  0,1381314

—0,0186401  0,0119260  0,005006 0
—0,0005719 —0,0007763 —0,0003381
0,0000307 —0,0000310 —0,0000132
0,0000071  0,0000007  0,0000010
—0,0000005  0,0000021  0,0000008
—0,0000006 —0,0000004 ~0,000000 2
0,0000003 —0,0000001 0,000 0000
0,0000000  0,0000001  0,0000001

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X Y Z
30434697 —1,6443796 —0,5560758
3,0208202 —1,2350262 —0,4005396
—0,0429649  0,4037920  0,1529916
—0,0199648 —0,0063533 —0,0028876
0,0003860 —0,0007899 —0.0003411
0,0000401  0,0000059  0,0000040
0,0000030  0,0000054  0,0000025
—0,0000017  0,0000008  0,000000 2
0,0000001 —0,0000004 ~—0,000000 1
0,0000000  0,0000002  0,000000 1
—0,0000001 -0,0000001  0,0000000

Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh

X Y Z
2,6720399 —0,2799502 —0,0475869
2,4411636 —0,0474921  0,0297283

—0,2363370  0,2160053  0,0701156
—~0,0046020 —0,0165966 —0,007256 6
0,0008751 —0,0001125 —0,0000422
0,0000128  0,0000366  0,000016 6
—0,0000053  0,0000046  0,0000014
—0,0000017 —0,0000011 —0,000000 6
0,0000001 —0,0000005 ~—0,000000 2
0,0000002 —0,0000001  0,000000 0
0,0000001  0,0000000  0,0000000

©W-TD U N - O

DR OHHR WO
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CBJONRWINN=O OO R WO

CRJOCALON-HO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
2,246 0037

2,006 1947
—0,2360760
0,004 5523
0,000 8171
—0,000 008 4
—0,000 007 4
~0,000 0009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
0,1236139

0,236 508 5
0,097 090 5
—0,0155625
0,000 277 4
0,000 038 8
0,000 001 3
—0,000002 1
~0,0000005
0,000 000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
1,4740595

1,395 4604
—0,0626329
0,016 144 7
0,0001352
~0,000 046 2
—0,000 0005
0,000 003 1
0,000 000 1
—0,000 000 6
0,000 000 0

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre 0h

X
1,4427774

1,578 7928
0,145 552 1
0,008 7827
—0,000786 0
—0,0000251
0,000 007 9
—0,000 000 1
~0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
0,3139715

0,2651077
—0,052096 3
—0,0024310

0,0008151

0,000007 0
—0,000007 6
—0,000 000 2

0,000 001 2

0,000 000 1
—0,000000 3

Y
0,1481041

0,1736624
0,038 7404
0,0137307
0,0005128
—0,0000396
—0,000001 5
0,000 002 6
—0,0000003
—0,000 000 4
0,000 000 2

3

Z
0,084 634 4

0,109 803 9
0,018 3015
~0,006 756 2
0,0001278
0,000 016 6
—0,000 000 1
—0,000 000 9
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

Z
0,0780537

0,033 7671
~0,0455715
—0,000 930 6

0,000 358 7

0,000 001 6
—0,000 003 0

0,000 000 2

0,000 000 5

0,000 0000
—0,000 000 1

y/
—0,0768721

—0,086 235 2
—0,003 399 2
0,006 204 7
0,000 225 1
—0,000 016 7
0,000 000 0
0,000 001 0
—0,000 000 2
—0,000 000 1
0,000 000 1

ORIV O DO~IONRWVNN-O

DB~JOCRWN=O

Du 0 Aociit Oh au 2 Septembre Oh

X
1,8012862

1,6180964
—0,1715478
0,0122267
0,000 559 2
—0,000032 4
—0,000006 3
0,0000015
0,0000010
~0,000000 1
—0,0000002

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0Oh

X
1,3496835

1,3876770
0,0533723
0,015079 2
—0,000346 4
0,000 045 0
0,000 004 4
0,000 002 4
—0,000000 8
—0,000000 4
0,000 000 2

Y
0,313 3638

0,3218741
—0,002 551 0
—0,0104725

0,000 620 3

0,000 029 3
~0,000 004 4
—0,000 002 3

0,000 000 4

0,000 000 5

0,000 000 0

Y
0,221 446 6

0,1779771
~0,037 976 0
0,006 295 2
0,000 792 1
—0,000 016 9
—0,000 006 7
0,000 001 7
0,000 000 9
—0,000 000 4
~0,000 000 2

Z
0,1222123

0,1022197
—0,0247415
—0,004 485 8

0,000 276 0

0,000 011 4
—0,000002 3
—0,000 000 8

0,000 000 2

0,000 000 2

0,000 000 0

7
—0,003927 3

—0,044 815 8
-0,038322 2
0,002919 0
0,000 347 2
—0,000 008 1
—0,000002 3
0,000 000 8
0,000 000 3
—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre 0h au 2 Janvier Oh

X
1,701076 3

1,8764347
0,1754551
—0,0008899
—0,000991 6
0,000002 8
0,000 007 1
~0,0000015
~0,000000 4
0,000000 3
—0,0000001

Y
0,209 906 4

0,345 738 1
0,152 693 2
0,016 964 4
0,000 055 2
—0,000 047 1
0,000 002 8
0,000 001 8
~0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

Z
—0,086 961 1

—0,046 536 6
0,048 034 4
0,007 656 4
0,000 026 4

—0,000019 3
0,000 001 6
0,000 000 6

—0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

OCBJOAURRNO=O DCRFAOURWNVRO
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CONDR WO PRI WIN=D

OOJONNRWN=O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
2,030 0554

2,168 9810
0,128 2949
—0,0115316
—0,0008727
0,000 032 8
0,000 002 6
—0,000 0020
0,000 000 1
0,000 000 0
~0,000 000 1

Y
0,4891811

0,748 994 3
0,275 045 1
0,0148122

~0,0004597

—0,000034 5
0,000 006 4
0,000 000 3

~0,000 000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

y/
—0,000146 9

0,096 420 6
0,103 507 2
0,006 759 4

—0,000196 3

~0,000 013 6
0,000 002 6
0,000 000 0

—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X

2,3124627

2,203 062 6
—0,1311286
—0,021 766 4

0,000 011 1

0,000 046 4
~0,000 004 2
—0,000 0015

0,000 000 0

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
1,6044621

1,9891909
0,384538 3
—0,0011075
—0,0009127
0,0000105
0,000 005 6
~0,000 000 9
~0,000 000 3
—0,000 000 1
—0,000 000 1

y/
0,431 055 4

0,586 8377
0,156 058 7
—0,000119 8
—0,000 393 6
0,000 004 8
0,000 001 8
—0,000 000 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
1,566 6192

1,1777106
—0,401 6510
—0,011 9428
0,000 8125
0,000 006 2
—0,000006 5
0,000 000 8
0,000 000 9
0,000 000 2
—0,000 0001

Y

2,9505812

3,2038808
0,236424 9
-0,0173528
—0,000440 4
0,000 036 7
—0,000002 9
—0,000 002 2
—0,000000 1
0,000 000 3
0,000 000 1

y/
0,979 740 8

1,083 726 4
0,097 003 4
~0,0071899
-0,000192 4
0,000 014 4
—0,000001 5
—0,000 000 7
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

OCBTDATRWONEO

QX~IHAO R WO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
2,275 3637

2,3044397
0,010 298 9
—0,0192845
—0,000 4610
0,000 045 4
—0,000002 9
—0,000 001 7
0,000 000 0
—0,000 0001
0,000 0001

Y
0,998 7395

1,3519796
0,3617049
0,0076647
—0,0008145
—0,000007 9
0,000 006 1
—0,000 0007
—0,0000003
—0,000 000 1
—0,000 0001

Z
0,1910505

0,3307377
0,1437124
0,0036805

—0,0003500

—0,0000029
0,000 002 1

—0,000 000 4

—0,0000001
0,000 0000
0,000 000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
2,0759625

1,8082146
—0,2872302
—0,0190153

0,000 500 6

0,000 027 4
—0,000 007 1
—0,000 0007

0,000 000 4

0,000 000 3

0,000 000 1

Y
2,326 4366

2,676 0313
0,339 7482
—0,0106333
—0,000758 8
0,000 030 7
0,000 001 2
—0,0000019
—0,000 000 5
0,000 600 0
0,000 000 1

Y/
0,7238812

0,8671177
0,1393184
—0,004 2581
—0,000328 4
0,000012 3
0,000 000 0
~0,000000 8
—0,0000001
0,000 000 0
0,000 000 0

Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh

X
0,618305 9

0,365 980 0
—0,455 3620
—0,002104 6

0,000 9213
—0,000014 1
—0,000 001 8

0,000 002 7

0,000 000 5
—0,000 0003
~0,000 000 2

Y
3,4021541

3,5151222
0,0927832
—0,0202520
—0,000 0326
0,000 029 1
—0,000 006 6
—0,0000007
0,000 000 9
0,000 0003
—0,0000001

7
1,1650376

1,2105981
0,0371186
~0,008473 3
~0,000018 0
0,000011 3
—0,000002 5
—0,000000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 000 0

QBJOAOTUHHRWVIORO OCW-TOUTRWN=O
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QOIS TRWONNO COJATRWXNN-O

LN RON-=O

Du O Juillet Oh au 2 Aotit Oh

X
—0,0075352

—0,449 207 8
—0,4348526
0,007 678 1
0,000 8329
—0,000 025 0
0,000 002 8
0,000 002 6
—0,000 000 4
—0,000 000 4
0,000 0000

Du 0 Septembre Oh au 3 Octobre 0Oh

X
—1,481 6683

~1,708 6603
—~0,2070215
0,0201390
0,0001401
—0,000 022 5
0,000 004 7
~0,000 001 9
—0,000 000 3
0,000 000 3
~0,000 000 1

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—1,9947280

—1,9453255
0,0631202
0,0129703

~0,000 757 5

~0,0000111

~0,000 0027

—0,000 001 2
0,000 000 3

—0,000 000 2
0,000 0000

Y
3,5841664

3,5520915
~0,0511125
—0,0187095

0,0003527

0,000018 1
—0,000 006 2

0,000 001 2

0,000 001 0
—0,000 000 1
—0,000 000 2

Y
3,179798 9

2,946 482 5
—0,2384021
—0,0042342

0,000 844 9
—0,000005 3

0,000 003 4

0,000 001 5
—0,000 000 7

0,000 000 0

0,000 000 1

Y
2,3071597

2,1312426
~0,163 069 4
0,013 4262
0,000 555 1
—0,000018 3
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 000 0
0,000 000 0
~0,000000 1

y/
1,238 095 1

1,222916 0
~0,023151 3
~0,007833 8

0,000 148 0

0,000 007 3
—0,0000020

0,000 000 6

0,000 000 3
—0,000000 1
—0,000000 1

Z
1,062508 3

0,963 863 5
-0,100629 1
—0,001 619 2

0,000 363 5
—0,000 000 8

0,000 001 5

0,000 000 4
—0,000 000 3

0,000 000 0

0,000 000 0

Z
0,696 845 3

0,625 9940
—0,0651127
0,005 989 0
0,000 241 2
~0,000 007 6
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Cllr o N RO N ICH S ) LTI NNR WO

PCONDUAWNHO

Du 0 Aoiit Oh au 2 Septembre Oh

X
~0,8270987

~1,1872674
—0,3448940
0,0158629
0,000 556 6
—0,000026 4
0,000 006 4
0,000 000 2
—0,0000010
0,000000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre O0h au 2 Novembre Oh

X
—1,8712403

—1,9516932
—0,060884 3
0,019259 4
—0,0003317
—0,0000187
0,000001 6
—0,0000021
0,000 000 3
0,000 000 1
—0,000000 1

Y
3,497 009 6

3,3382016
—0,172 3652
—0,012 9840

0,000671 2

0,000 004 1
—0,000001 7

0,000 002 6

0,000 000 0
~0,000 000 4

0,000 0000

Y
2,749768 3

2,510581 4
—0,234795 2
0,005 229 1
0,000 819 1
—0,000013 9
0,000 005 1
0,000 000 0
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
1,198 3144

1,1302297
—0,073 750 4
—0,005 3830

0,000 286 3

0,000 002 5
~0,000 000 1

0,000 001 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1

0,000 000 0

y/
0,880 885 1

0,7812197
—0,0975677
0,002 458 0
0,000 354 1
—0,000 004 6
0,000 001 8
—0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—1,889074 8

~1,7701754
0,122986 6
0,0031111
—0,0009717
0,000 000 7
—0,000004 5
—0,000000 6
0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
2,0022359

1,936 567 5
—0,048 446 6
0,0173624
0,0001155
~0,000021 5
0,000 002 2
~0,000 001 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Z
0,574 6907

0,552 805 5
-0,0142711
0,007 675 5
0,000 050 6
—0,000 009 9
0,000 000 4
—0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

ORIV W=D CRJONR WO

DRJAORWVINN=O
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COMETE WEST-KOHOUTEK-IKEMURA

Cette comete périodique a été découverte par R.M. West sur un chiché pris avec le télescope Schmidt
de ’ESO , La Silla , le 15 octobre 1974. Découverte indépendamment par L. Kohoutek sur un cliché pris
au télescope de Schmidt de I'Observatoire Bergedorf, Hambourg, le 27 février 1975 et par T. Ikemura &
Shinshiro, Aichi, le 1 mars 1975. Le nombre de passages observés est égal & 3. Les références de cette
comeéte pour ces différents passages sont les suivantes : 1975 IV ,1981 VIII et 1987 XV.

Les éléments suivants ont été déterminés & partir de 57 observations réparties entre le 15 octobre
1974 et le 12 avril 1988, pour ce calcul nous avons tenu compte des perturbations dues 4 P’ensemble des
planétes du systéme solaire ainsi que des effets des forces non gravitationnelles de type II.

La moyenne sur ’ensemble des O-C est de 0,04" et Pécart-type est de 1,22".

Epoque: 24 juillet 1987 Oh ET, jour julien 2447 000,5

T = 1987 juillet 27,26844 £ 0, 00506

w = 359, 83232° + 0,00272

Q= 83,52651° 4+ 0,00129

i= 30,57803° 4+ 0,00051

g= 1,5705961UA + 0,0000143

e= 0,5443953 4+ 0,0000317

a= 3,4472T78U A 4+ 0,0002708
n=0,15398897°/jour 4 0,00001814

P = 6,401ans + 0,0007542 (0,2755 jour)

Les paramétres des forces non gravitationnelles ont les valeurs suivantes:
A1 =+0,399 x 107° £ 0,0732 x 1078

Ay = +0,12372 x 1078 £ 0,00774 x 1078

Les éphémérides de redécouverte sont calculées a I’aide d’une intégration numérique dont les constantes
d’intégration correspondent aux éléments ci-dessus. Les éléments suivants sont issus de cette intégration
numeérique.

Epoque:1994 janvier 8.0 ET, jour julien 2449 360,5
T:1993 décembre 25,30640 ET

g 1,5767969U A {(1950.0) P Q

n  0,15365000° /jour w 359,96133° +0,11411077 —0,85561845
a 3,4523461U A Q  83,48097° +0,91158070 —0,11186221
e 0,5432680 i 30,54119° +0, 39496754 +0, 50537500
P = 6,415ans
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WEST-KOHOUTEK-IKEMURA

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0

0-C

Dates Code
Ascension Déclinaison Aa A6 observatoire
droite
h m s o I N n 1

1974 octobre  15,12850 1 5 50,08 — 49 57 56,3 *  +2.6 809
15,17010 1 547,12 — 49 57 540 —02 41,5 809

1975 février 27,77604 2 46 23,63 4+ 1548 366 -—-1,5 —2,0 029
27,78437 2 46 25,07 4+ 156 48 54,3 +14 -—1,2 029

28,46510 248 7,79 4 16 11 51,0 +24 —0,2 882

28,47083 248 846 41612 08 -—-05 -—1,9 882

28,48854 2 48 11,50 4 16 12 39,7 +45,1* +1,2* 372

mars 3,44375 2 55 4448 4 17 50 424 +1,8 424 380
3,46354 2 55 47,51 4 17 51 19,9 +1,56 41,2 380

3,561597 2 55 55,80 4 1753 2,7 +4,3* +1,2* 372

3,52361 2 55 56,86 -+ 17 53 15,0 +24 —-1,5 372

4,08866 2 57 24,63 4 18 11 43,1 -1,7 -—0,4 801

5,02830 259 51,97 4 18 42 13,5 -1,6 -0, 801

5,18542 3 017,02 + 18 47 16,6 4,1 —2,2* 688

7,13617 3 52660 + 1949 47,2 —1,7 +20 691

7,14254 3 5 27,61 + 19 49 593 -1,8 42,0 691

7,48889 3 62332 +20 0561 +07 +1,2 372

7,49722 3 62467 4+ 20 1103 +1,0 -0,3 372

8,43125 3 85530 4 2030350 -05 40,5 380

8,43836 3 8 56,47 4 2030 471 0,1 0,7 380

10,19410 3 13 42,89 4+ 21 25172 406 -—-1,5 702

10,19896 3 13 43,63 4 21 25 276 -—-0,3 —0,0 702

14,16979 324 47,10 + 2325 80 40,0 —=17 702

14,17951 3 24 4890 4 23 25 282 +2,3 +14 702

16,49618 331 26,12 + 24 32 51,1 +3,2* —0,2* 372

16,50347 3312744 4 2433 56 +4,1* +1,8* 372

16,82257 3322253 42442 87 05 —22 029

20,83403 344 957 + 2633575 —15 -—14 029

21,82083 347 6,98 4 27 0352 -08 0,0 029

31,81580 418 18,45 4 31 8 476 +1,8 +1,3 029

avril 11,09236 4 52 39,66 + 34 40 32,1 +0,8 —0,0 774
12,68296 4 58 11,25 + 35 9 136 (*) +57 210

12,69674 4581369 + 35 9331 497 (1) 210

18,03125 517 1,54 4 36 36 50,9 -1,0 -0,3 801

mai 9,15972 6 34 51,07 4 40 13 34 40,9 40,8 693
17,15833 7 441,96 4+ 40 41 453 0,3 +1,8 691

(*) O-C supérieur a 10".
* Observation non utilisée pour l'ajustement.

200



WEST-KOHOUTEK-IKEMURA

Comparaison aux observations

Coordonnées astrométriques

1950.0 0-C
Dates ~ ~ Code
Ascension Déclinaison Aa Aé  observatoire
roite
h m s ot N " "

1975 mai 17,18067 7 4 46,90 + 40 41 473 -0,7 41,6 691
30,13709 752 2,05 + 40 32 30,2 -0,3 +1,6 801

1980 octobre 9,64201 23 19 6,42 — 52 45 26,2 -0,2 1,7 323
novembre 12,06181 23 5 0,26 — 46 27 52,8 40,4 0,1 809
12,09167 23 5 0,69 — 46 27 19,1 +0,4* +3,6* 809

décembre 2,05278 23 17 42,52 — 40 12 21,5 -0,7 -0,2 809
2,08056 23 17 44,14 - 40 11 44,9 40,6 +1,5 809

1981 février 15,12571 19223767 -~ 730156 40,2 401 675
1987 septembre  27,47811 9 52 6,66 4+ 26 53 59 -0,9 40,2 691
27,49516 952 9,73 + 26 53 53 -0,6 40,6 691

octobre 1,82188 10 4 59,90 + 26 47 110 -0,8 +1,0 372
décembre 21,3117 13 17 53,62 + 25 43 13 401 41,3 691
21,55073 13 17 55,565 + 25 43 53 -0,3 40,9 691

1988 janvier 15,41334 13 52 29,11 + 28 10 38,9 +1,1 -0,8 691
15,42598 13 52 29,81 + 28 10 455 -0,3 -0,6 691

15,42948 13 52 30,20 + 28 10 45,8 42,3 -2,0 691

21,43425 13 58 2001 + 29 3 22 -1,0 -0,4 691

2144027 13 58 20,15 + 29 3 7.9 —35* +41.9° 691

avril 12,35436 13 22 26,99 + 39 0411 -0,9 -1,7 691
12,37066 13 22 25,90 + 39 03,4 40,2 -2,9* 691

12,37582 13 22 25,45 + 39 0 343 -1,00 -3,8 691

* Observation non utiisée pour ’ajustement.




WEST-KOHOUTEK-IKEMURA
1992

Coordonnées astrométriques

1950.0 a Oh UT . .
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison = & la Terre au Soleil Elong. my Mg
droite a 0h UT a Oh UT
1992 h m s o I N UA UA o
Janv. 1 19 11 24,9 —33 14 22 5,707 4,750 12,2 22,4 24,6
11 19 22 16,3 33 10 51 5,685 4,724 11,2 22,4 24,6
21 19 33 13,5 33 7 18 5,640 4,696 14,9 22,3 24,6
31 19 44 10,8 33 4 4 5,574 4,668 21,1 22,3 24,5
Févr. 10 19 55 2,0 33 1 44 5,487 4,640 28,1 22,2 24,5
20 20 5 40,6 33 0 57 5,380 4,610 35,4 22,2 24,4
Mars 1 2016 1,0 33 2 28 5,256 4,580 42,9 22,1 24,3
11 20 25 56,6 33 713 5,115 4,550 50,6 22,0 24,3
21 20 35 20,6 33 16 10 4,960 4,518 58,4 21,9 24,2
31 20 44 6,6 33 30 23 4,793 4,486 66,3 21,8 24,1
Avril 10 20 52 6,3 33 51 4 4,618 4,454 74,4 21,7 24,0
20 20 59 11,1 34 19 19 4,437 4,420 82,5 21,6 23,9
30 21 511,9 34 56 12 4,254 4,386 90,9 21,4 23,8
Mai 10 21 9 574 35 42 42 4,072 4,352 99,3 21,3 23,7
20 21 13 16,0 36 39 16 3,895 4,316 108,0 21,2 23,6
30 21 14 55,6 37 45 56 3,727 4,280 116,8 21,0 23,5
Juin 9 21 14 42,9 39 1 51 3,672 4,243 125,6 20,9 23,3
19 21 12 28,2 40 24 55 3,434 4,206 134,2 20,8 23,2
29 21 8 5,0 41 51 57 3,317 4,168 142,3 20,7 23,1
Juill. 9 21 1 34,7 43 18 15 3,223 4,129 149,1 20,6 23,1
19 20 53 12,4 44 38 18 3,157 4,089 1563,1 20,5 23,0
29 20 43 26,3 45 46 38 3,118 4,049 153,0 20,4 22,9
Aoit 8 2033 0,0 46 38 33 3,107 4,008 148,7 20,4 22,9
18 20 22 471 47 11 30 3,122 3,966 141,7 20,3 229
28 20 13 39,6 47 25 11 3,160 3,924 133,4 20,3 22,9
Sept. 7 20 6 23,1 47 21 15 3,219 3,880 124,6 20,3 22,9
17 20 1275 47 2 43 3,293 3,837 115,6 20,3 22,9
27 19 59 6,8 46 32 54 3,379 3,792 106,8 20,3 23,0
Oct. 7 19 59 234 45 54 43 3,471 3,746 98,2 20,3 23,0
17 20 2 9,2 45 10 41 3,566 3,700 89,9 20,3 23,0
27 20 7114 44 22 19 3,660 3,653 81,8 20,3 23,1
Nov. 6 20 14 15,7 43 30 39 3,750 3,606 74,0 20,3 23,1
16 20 23 5,8 42 36 18 3,833 3,657 66,6 20,3 23,1
26 20 33 27,1 41 39 20 3,906 3,508 59,4 20,3 23,1
Déec. 6 2045 64 40 39 50 3,968 3,458 52,5 20,2 23,1
16 20 57 50,6 39 37 43 4,016 3,408 46,0 20,2 23,1
26 21 11 29,6 —38 32 50 4,051 3,356 39,9 20,2 23,1

Opposition le 24 juillet 4 21h 18m 48s UT.
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WEST-KOHOUTEK-IKEMURA

1993

Coordonnées astrométriques
1950.0 a Oh UT

Distance Distance
Date Ascension Déclinaison ~ a la Terre au Soleil Elong. my mg
droite a oh UT a oh UT
1993 h m s o t I UA UA o
Janv. 5 21 25 53,9 -37 25 9 4,069 3,304 34,3 20,1 23,1
15 21 40 55.0 36 14 42 4073 3,252 204 20,0 23.0
25 21 56 26.9 35 1 29 4,060 3,198 25.3 20,0 23.0
Févr 4 22 12 23,8 33 45 46 4,032 3,144 22,5 19,9 23,0
14 22 28 40,8 32 27 47 3,988 3,089 21,3 19,8 22,9
24 22 45 15,2 31 750 3,930 3,034 21,8 19,7 22,8
Mars 6 23 2 40 29 46 27 3.858 2,978 23.8 195 22.7
16 2319 5.1 28 24 3 3.774 2,921 26,8 194 22.7
26 23 36 18,0 27 1 10 3,677 2,864 30,6 19,3 22,6
Avril 5 23 53 41,2 25 38 31 3,671 2,806 34,6 19,1 224
15 011 14,5 24 16 38 3,455 2,747 38,9 18,9 22,3
25 0 28 58,2 22 56 17 3,332 2,689 43,2 18,8 22,2
Mai 5 0 46 51,6 21 38 14 3,202 2,629 47,6 18,6 22,1
15 1 45438 20 23 9 3,067 2,570 51,9 18,4 21,9
25 123 7,8 19 11 54 2,928 2,510 56,2 18,2 21,8
Juin 4 1 41 28,9 18 5 16 2,786 2,450 60,5 18,0 21,6
14 159576 17 3 57 2,643 2,390 64.6 17.8 214
24 218 316 16 8 46 2,499 2331 68,7 17.5 21.3
Juill. 4 237 71 15 20 21 2,356 2,271 72,7 17,3 21,1
14 2 55 40,5 14 39 5 2,214 2,212 76,6 17,0 20,9
24 314 5,8 14 5 29 2,073 2,153 80,5 16,8 20,7
Aot 3 332147 13 39 24 1,935 2,096 84,4 16,5 205
13 3 49 58,9 13 20 27 1,800 2,039 88,3 16,2 20,3
23 4 7 5,5 13 7 53 1,667 1,984 92,3 15,9 20,0
Sept. 2 4 23 19,9 12 59 50 1,537 1,930 96,4 15,6 19,8
12 4 38 25,5 12 53 49 1,411 1,879 100,7 15,3 19,6
22 4 51 59,1 12 46 0 1,288 1,830 105,3 15,0 19,3
Oct. 2 5 3 35,0 12 30 26 1,169 1,784 110,3 14,7 19,0
12 5 12 42,7 11 59 9 1,055 1,741 115,9 144 18,8
22 518 43,4 11 0 34 0,947 1,702 122,4 14,1 18,5
Nov. 1 520591 9 18 40 0,847 1,668 129,9 13,7 18,2
11 518 53.3 6 33 41 0,759 1,638 1387 134 17.9
21 512 47 — 22 ¢ 0,685 1.614 14809 131 177
Déc 1 5 0596 + 322 37 0.634 1,596 159.8 12,9 17.5
11 447 2.2 10 33 32 0,609 1,583 166.5 12,8 17.4
21 4 32 429 18 22 49 0,616 1,577 160,5 12,8 17,4
31 421 02 425 50 41 0.652 1,578 148.8 12,9 17.5

Passage au périhélie: le 25 décembre & Th 20m 22s UT,
Opposition le 5 décembre & 19h 46m 52s UT.

203



WEST-KOHOUTEK-IKEMURA
1994

Coordonnées astrométriques

1950.0 a Oh UT . .
Distance Distance

Date Ascension Déclinaison & la Terre au Soleil Elong. my mg
droite 4 Ooh UT ao0h UT
1994 h m s o 1 N UA UA )
Janv. 10 4 14 11,0 +32 16 42 0,714 1,585 1374 13,1 17,7
20 4 13 334 37 30 8 0,796 1,598 1274 13,4 18,0
30 4 19 23,1 41 38 16 0,891 1,617 119,0 13,7 18,2
Févr. 9 4 31 15,0 44 52 15 0,996 1,642 111,8 14,0 18,5
19 4 48 32,1 47 21 11 1,108 1,672 105,7 14,3 18,8
Mars 1 510 24,4 49 11 8 1,225 1,707 100,3 14,6 19,0
11 5 35 55,5 50 25 10 1,345 1,747 95,5 14,9 19,3
21 6 4 95 51 511 1,469 1,790 91,1 15,2 19,5
31 6 34 3,7 51 12 59 1,594 1,836 87,0 15,5 19,8
Avril 10 7 4394 50 50 24 1,722 1,886 83,1 15,8 20,0
20 73 7,9 50 0 9 1,851 1,937 79,4 16,1 20,2
30 8 4 485 48 45 46 1,983 1,991 75,8 16,3 20,4
Mai 10 8 33 15,7 47 10 51 2,115 2,047 72,2 16,6 20,6
20 9 017,0 45 19 21 2,249 2,103 68,6 16,8 20,8
30 9 25 46,7 43 15 7 2,384 2,161 65,0 17,1 21,0
Juin 9 949 474 41 124 2,519 2,220 61,4 17,3 21,2
19 10 12 26,0 38 41 15 2,653 2,279 57,7 17,6 21,3
29 10 33 49,2 36 17 21 2,787 2,339 54,0 17,8 21,5
Juill. 9 10 54 6,1 33 51 42 2,918 2,399 50,2 18,0 21,7
19 11 13 254 31 26 12 3,046 2,458 46,4 18,2 21,8
29 11 31 53,6 29 225 3,171 2,518 42,6 18,4 22,0
Aoit 8 11 49 383 26 41 30 3,290 2,578 38,7 18,6 22,1
18 12 6 45,2 24 24 36 3,403 2,637 34,9 18,7 22,2
28 12 23 185 22 12 37 3,509 2,697 31,2 18,9 22,3
Sept. 7 12 39 22,7 20 6 16 3,606 2,755 27,8 19,0 22,4
17 1255 05 18 6 21 3,693 2,814 24,9 19,2 22,5
27 13 10 13,6 16 13 26 3,770 2,871 22,7 19,3 22,6
Oct. 7 1325 3,9 14 28 4 3,834 2,929 21,7 19,4 22,7
17 13 39 31,1 12 50 53 3,886 2,985 22,0 19,6 22,8
27 13 53 34,7 11 22 17 3,923 3,041 23,9 19,7 22,8
Nov. 6 14 7 13,7 10 2 46 3,947 3,097 27,0 19,7 22,9
16 14 20 25,1 8 52 49 3,955 3,151 31,2 19,8 22,9
26 14 33 55 7 52 46 3,948 3,205 36,2 19,9 23,0
Déc. 6 14 45 11,0 730 3,927 3,259 41,8 20,0 23,0
16 14 56 35,6 6 23 50 3,891 3,311 47,8 20,0 23,0
26 15 T 12,9 5 55 25 3,841 3,363 54,3 20,0 23,0
Janv. 5 15 16 55,7 + 5 37 54 3,778 3,414 61,2 20,1 23,0
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DT=33

WEST-KOHOUTEK-IKEMURA
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

DO~YDUR LN O

QXTI OO

OH®ADUR WO

Du 0 Janvier 0h au 2 Février Oh Du 0 Février Oh au 4 Mars Oh

X Y Z X Y Z
1,4422074 —4,5505842 —3,1291402 2,0510572 —4,1969081 —3,0414412
1,7727046 —4,3760229 -—3,0885674 O 2,2888532 —3,9048729 -—2,9481366
0,3224100 0,1927894 0,0487012 1 0,2209746 0,3038558 0,0986825
~0,0090047 00178458 00079662 2 —0,0173644  0,0110657  0,0050552
—0,0008921 —0,0004047 —0.,0001708 3 —0.0005128 —0,0007594 —0,000324 4
0,0000214 —0,0000180 —0,0000071 4  0,0000241 —0,0000044 —0,0000025
—0,0000057 0.0000029  0.0000006 5 —0,0000057 ~—0,0000023 —0,0000017
~0,0000013 -0,0000023 —0,0000012 6  0,0000015 —0,0000025 —0,0000009
0,0000009 —0,0000007 —0,0000002 7  0,0000011  0,0000005  0,000000 3
0,0000004  ©0.0000003 0,0000002 8 ~—0,0000002  0,0000005  0.,000000 2
—0,0000001 0,0000002 0,0000001 9 —0.0000002 —0,0000001 —0,000000 1

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X Y Z X Y Z
2,4539461 —3,6726300 —2,8724520 2,6235613 —3,0151450 —2,6460561
2,6697063 -—3,3246710 -—2,7530297 O 2,6791461 -—-2,6777969 —2,5290122
0,085 3568 0,3509733 0,1210101 1 —0,0630273 0,3307945 0,1145179
—0,0204661 0,0021352 0,0012116 2 -0,0181982 —0,0073054 —0,0028479
—-0,0000342 -0,0008674 —0,0003716 3 0,0004281 -0,0007330 -—0,0003151
0,0000227 0,0000094 0,0000030 4 0,0000128 0,0000133 0,0000043
-0,0000043 ~0,0000043 -0,0000024 5 0,0000012 -0,0000057 -—0,0000023
0,00060024 -—0,0000016 —0,0000005 6 0,0000025 0,0000008 0,000000 6
0,000 000 6 0,0000009 0,0000005 7 —-0,0000005 0,0000008 0,0000003
—0,0000004 0,0000003 0,0000001 8 —-0,0000003 -—0,0000003 -0,0000001
-0,0000001 -0,0000002 -0,0000001 9 0,0000001 —0,0000001 0,0000000

Du 0 Mai 0h au 2 Juin Oh Du 0 Juin 0h au 3 Juillet Oh

X Y A X Y y/
2,5212860 —2,4094347 —2,4361991 2,201 7948 —1,9310376 —2,2786722
2,3603260 —2,1443790 —2,3481016 O 1,078 9068 —1,7816504 —2,2379598
—0,1732767 0,2514979 0,0825710 1 —0,2259566 0,1324882 0,0337784
—0,0115859 -0,0140171 -0,0057227 2 -0,0022107 -0,0169778 -—0,0069665
0,0007333 -0,0004400 -0,00018%2 3 0,0008556 —0,0000646 —0,0000268
0,0000052 0,0000142 0,0000051 4 0,0000034 0,0000130 0,000005 8
0,0000045 —-0,0000038 —0,0000011 & 0,0000056 0,0000006 0,0000009
0,0000011 0,0000018 0,0000009 6 —0,0000005 0,0000016 0,0000007
—0,0000007 0,0000001 0,0000000 7 -0,0000002 -0,0000002 -0,0000001
0,0000001 -0,0000003 -0,0000001 8 0,0000001 0,0000001 0,0000000
0,0000001 0,0000001 0,0000000 9 —0,0000001 0,0000001 0,0000000

DN W= O

DVBVIDOCR DNV O

CRIDBOCLRWIVHO

205



DT=33

WEST-KOHOUTEK-IKEMURA
1992

Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CR~JONWHhRNN=O QIO WNHO

IR WO

Du 0 Juillet Oh au 2 Aoiit Oh

X
1,793 0508

1,5792127
—0,2074714
0,007 1632
0,000 7904
~0,000 0011
0,000 004 0
—0,000 001 1
—0,000 0001
~0,000 0001
—0,000 0001

Y
~1,6789986

~1,6512545
0,011904 1
—0,0155459
0,000 306 2
0,000014 1
0,000 003 4
0,000 001 2
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Septembre Oh au

X
1,164 3580

1,1529933
0,007 3633
0,018 8942
0,000 1477
—0,000 0216
—0,000 0049
—0,0000019
0,000 000 1
0,000 000 3
0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
1,426 0419

1,668 1603
0,253 9559
0,011 086 6
—0,000 7801
—0,000 0345
—0,000 004 5
0,000 001 8
0,000 000 9
—0,000 0002
~0,000 0001

Y
—1,8057937

~1,9335504
—0,1299812
~0,0014103
0,000 826 5
0,0000167
0,000 003 8
—0,000001 1
~0,000 0007
—0,0000001
0,000 000 1

Y
—2,2429702

~2,2736961
~0,0154783
0,0158276
0,000 567 8
—0,0000149
—0,000004 9
—0,000 0021
0,000 0005
0,000 000 3
~0,000000 1

y/
—2,2126824

—2,2217195
—0,0154677
—0,006 301 1
0,000135 2
0,000 007 2
0,000 001 9
0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

Octobre Oh

Y/
—2,3389896

—2,408 090 5
—0,069514 7
—0,000053 9
0,000 366 5
0,000 008 2
0,000 001 2
~0,000000 7
—0,000000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

yA
—-2,5697067

—2,5875135
—0,010486 2
0,007582 8
0,000 256 3
—0,000 007 6
—0,000 002 6
—0,000 000 7
0,000 000 3
0,000 000 1
0,000 000 0

CRIDOChAR RO COJOOC WO

QBN TRWNRO

Du 0 Aoiit O0h au 2 Septembre Oh

X
1,400850 1

1,263873 4
—0,1225695
0,014 964 6
0,000548 0
—0,000007 9
—0,000000 2
~0,000001 8
—0,0000003
—0,0000001
0,0000001

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre Oh

X

1,165404 3

1,290591 8
0,1431802
0,0176899
—0,000329 2

—0,0000317

—0,000 006 6
—0,000000 8
0,000 000 8
0,000 000 3
0,000 0000

Y
—1,6492442

—1,7247405
—0,086 091 7
—0,009 9799
0,000 628 6
0,000 017 8
0,000 005 3
0,000 000 5
—0,000 000 2
—0,000 000 2
—0,000 000 1

Y
—2,0406098

~2,153923 4
—0,106 2718
0,007 858 2
0,000819 1
0,000 004 7
0,000 000 4
—0,000 002 2
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 1

y/
~2,2387378

~2,289 0750
—0,054 442 1
—0,003834 1
0,000 277 8
0,000 009 3
0,000 002 3
0,000 000 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

¥/
—2,465 088 0

~2,523 6769
—0,054 9140
0,004 038 1
0,000 364 9
0,000 002 1
—0,000 000 5
—0,000 001 0
—0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X

1,879933 8

2,176 7976
0,298 8070
0,000 947 6
—0,0010135

—0,000020 4
—0,000000 2

0,000002 8
0,000 000 1
—0,000 000 4
0,000000 0

Y
~2,2811289

~2,184 8458
0,115 6388
0,0195035
0,000 121 8

—0,000 031 3

—0,000 006 6

—0,000 000 5
0,000 001 0
0,000 000 0

~0,000 000 2

y/
~2,5935823

2,550 841 4
0,051 9429
0,009 277 3
0,000 063 0

—0,000015 0

—0,000 002 9
0,000 000 1
0,000 000 4
0,000 000 0

~0,000 000 1

QIR WNNRO
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Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur

Coordonnées rectangulaires géo centriques

équatoriales.

moyens 1950.0

COYDTNRWNHO WO WO

OCR-TIDUNHRWNHO

PDu 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
2,4398284

2,712 0749
02628751
—-0,0103137
—~0,000 9407
0,000 004 6
0,000 0055
0,000 001 8
—~0,000 0009
0,000 0000
0,000 000 2

Y
—2,0725764

—~1,8321172
0,2585136
0.0176926

—0.0003958

~0,0000396

—0.000004 6
0,000 001 8
0,000 000 4

—0,000000 4
0,0000000

Du 0 Mars 0h au 2

X
3,2128276

3,245 0646
0,0103845
—0,0219844
—0,0001026
0,000 035 8
0,000 006 5
—0,000 0009
—0,000 0005
0,000 0003
—0,000 0001

Y
—0,9829797

—0,5749605
0,4108648
0,001 9585

—~0.0009008

—0.0000146
0,000 001 6
0,0000021

—0,0000005
0,000 000 0
0,000 000 1

Z
—2,5001300

—2,3883976
0,1204923
0,008 6146

—0,000161 4

—0.0000181

—0.000001 4
0,000 000 9
0,000 000 1

—0.000 000 2
0,000 000 0

Avril Oh
Z
—1,9862540

—1,786 6340
0.202 086 7
0,002 096 6

—0.0003761

—0.,000 005 7
0,000 001 3
0,000 000 8

—0.,0000003
0,000 000 0
0,000 000 1

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Oh

X
2,9820474

2,721126 4
—0,275 4470
—0,0138407
0,0007149
0,000 0309
—0.,000 000 6
—0,000001 8
0,000 0000
—0,000 0001
0,000 0000

Y
0,4976215

0,816 6041
0,3047218
~0,0147952
—0.0005180
0,000 0222
0,000 006 2
0,000000 1
—0.0000002
0,000 000 0
—0,000 0001

Z
—1,2388343

—1,056 668 6
0,177 6525
~0,0047224
—0,000 2005
0,000 0113
0,000 0025
—0.000 000 2
—0.000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 0

ORI OO CHASNRWNN-HDO

ORI NR WO

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
2,937 3893

3,106 6397
0,151 0397

—0,0188022
—0,0005676

0,000 030 6
0,000 0071
0,000 000 5
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 000 0

Y
~1,5953175

~1,2393697
0,3674301
0,0107279
—0,0007838
—0,0000310
0,000 0007
0,000 0021
—0,000000 4
—0,0000001
0,000 000 1

Z
—2,2778246

~2,108546 7
0,1753333
0,005 7406

—0,0003280

—0,0000131
0,000 001 0
0,000 000 8

—0.000 000 2
0.000000 0
0,000 0001

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
3,2421926

3,1121214
0,150 5003
0,020 0792
0,000 3850
0,000 0398
0,000 003 0
0,000 0017
0,000 0001
0,000 000 0
0,000 0001

Y
—0,2128983

0,1823340
0,388 306 4
—0,0077271
—0,000799 4
0,000 005 7
0,000 005 4
0,000 0008
—0,0000004
0,000 000 2
~0.0000001

y/
—~1,6079298

—~1,4039133
0,2024500
—0.0018958
—0.000327 4
0,000004 1
0,000002 6
0,000 000 2
~0.0000001
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Juin Oh au 3 Juillet Oh

X
2,4715758

2,130 9367
0,346 3552
0,004 8711
0,000 8609
0,000 0123
0,000 005 3
0,000 0017
0,000 0001
0,000 000 2
0,000 000 1

Y
1,0762792

1,2725783
01781771
—0,0182868
—0,0001342
0,000 0358
0,000 0045
~0,0000011
—0,0000005
—0,0000001
0,000 0000

Z
—0,9031433

—0,7606704
0,136563 3

'—0,005953 8

~0,0000297
0,000016 3
0,000001 4
—0,0000006
—0.,000 000 2
0,000 000 0
0,000 0000

CR-IONRWN=O CHW-IB R WO
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Coordonnées rectangulaires gdocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

DRI OIR LN~ ORI -

COAONR NS

Du 0 Juillet 0h au 2 Aoiit Oh

X
1,845 6749

1,493 661 2
—0,348 725 8
0,004 085 8
0,000 795 4
—0,000 0087
—0,000 007 4
—0,0000009
0,000 000 6
0,000 000 3
0,000 0000

Y
1,4121677

1,475858 9
0,045921 3
—0,017563 5
0,000 241 0
0,0000375
0,000 001 2
—0,000002 1
—0,000000 5
0,000000 1
0,000 000 2

Du 0 Septembre 0h au

X
0,6425070

0,441 3472
—0,1861170
0,0152112
0,000126 9
—0,000 044 3
—0,000000 4
0,000 003 1
0,000 000 1
—0,000000 6
0,000 0000

Du 0 Novembre 0h au 3 Décembre Oh

X
0,1433295

0,145 8396
0,0119297
0,008 768 2
~0,000 678 3
—0,000020 1
0,000 007 8
—0,000 0001
—0,000 001 0
0,000 000 3
0,000 000 2

Y
1,380458 9

1,244 8087
—0,1421572
—0,005789 9

0,000729 1

0,000 005 4
~0,000007 6
—0,000000 2

0,000 001 2

0,000 0001
—0,000000 3

Y
0,8329360

0,708963 7
~0,116038 7
0,0084185
0,0004535
—0,000035 0
—0,000001 3
0,000002 6
—0,000000 3
—0,000000 4
0,000 000 2

3

Z
—0,6509596

—0,550 849 4
0,094 6428
—0,005 349 5
0,000 133 2
0,000 015 8
—0,000 000 2
—0,000 000 9
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 1

Octobre Oh

Z
—0,352 088 8

—0,3011721
0,050 744 5
0,0001397
0,000 313 8

—0,000 001 0

—0,000 003 1
0,000 000 2
0,000 000 5
0,000 000 0

—0,000000 1

¥/
—0,1417717

—0,050435 1
0,096 543 4
0,005 323 7
0,000 099 6

—0,000018 1
0,000 000 2
0,000 001 0

—0,000 000 2

—0,000 000 1
0,000 000 1

DCRIDCTR W =S

COIDMMA W~

CRADOCTR LN =

Du 0 Aoiit Ok au 2 Septembre 0Oh

X
1,1895017

0,8898825
—0,288 684 6
0,011495 4
0,000535 5
—0,0000321
—0,000 006 2
0,0000015
0,000001 0
—0,000000 1
—0,000 000 2

Du 0 Octobre Oh au 2 Novembre 0h

X
0,2942221

0,202 9810
—0,076 705 7
0,0142675
—0,0003107
—0,000040 9
0,000 004 5
0,000 002 4
—0,000000 8
—0,000000 4
0,000 000 2

Y
1,506 655 1

1,449568 8
—0,070625 3
—0,013007 8

0,000 560 8

0,000 027 4
~0,000 004 4
~0,000 002 3

0,000 000 4

0,000 000 5

0,000 000 0

Y
1,126 347 1

0,969 0208
—0,156 115 2
0,001 9161
0,000 695 6
—0,000016 5
—0,000 006 5
0,000 001 7
0,000 000 9
~0,000 000 4
~0,000 000 2

VA
—0,470586 4

—0,405 053 3
0,0621737
—0,0031070
0,000 263 7
0,000 009 8
~0,000002 3
—0,000000 8
0,000 000 2
0,000 000 2
0,000 000 0

zZ
—0,2596859

—0,199 288 6
0,063 396 8
0,003 266 8
0,000 258 7

—0,000011 2

—0,000 002 2
0,000 000 9
0,000 000 3

—0,000 000 2
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
0,158 758 6

0,204 2315
0,046 903 5
0,000 603 7
—0,000 829 8
0,000 004 6
0,000 006 8
~0,000 001 5
—0,000 000 4
0,000 000 3
—0,000 000 1

Y
0,616 7820

0,563 548 1
—0,041 8875
0,011 4752
0,000 088 5
~0,000039 6
0,000 002 9
0,000 001 8
—0,000 000 6
0,000 000 0
0,000 000 2

y/
0,0303456

0,161 3889
0,1365121
0,005 3937
—0,000 093 0
—0,000016 9
0,000 001 8
0,000 000 6
—0,000000 3
0,000 000 0
0,000 000 1

DRI UTR W - COIOUTRLN-HO

CDTIDOCRCON -
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Coordonnées rectangulaires géocentriques équatoriales.

Coordonnées astrométriques. Equinoxe et équateur moyens 1950.0

CO~TOITRWN=O TSNP WIV-O

DO WN-O

Du 0 Janvier Oh au 2 Février Oh

X
0,245 7080

0,271 0745
0,0179029
—0,008 2114
—0,0007226
0,000 029 5
0,000 002 3
—0,000 0020
0,000 000 1
0,000 0060
—0,000 000 1

Y
0,533 006 0

0,564 700 4
0,042 2950
0,0103126

~0,000 322 4

—0,000029 1
0,000 006 2
0,000 000 3

—0,000000 4
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
0,284 289 1

0,451 268 2
0,170 669 3
0,003 443 7
~0,000257 7
—0,000 008 7
0,000 002 6
—0,000 000 1
~0,000 000 1
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mars Oh au 2 Avril Oh

X

0,178 7876

0,0175692
—0,1778889
—0,016 6951
0,000 019 8
0,000 0419
—0,0000041
—0,0000015
0,000 0000
0,000 000 0
0,000 0001

Y
0,775034 8

0,889276 5
0,1130556
~0,0019348
—0,000746 7
0,000 008 1
0,000 005 5
—0,0000009
~0,0000003
—0,000000 1
—0,000000 1

y/
0,915 955 6

1,002264 3
0,173 2545
—0,003 403 5
—0,000344 7
0,000 006 7
0,000 001 7
—0,000 000 4
~0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Mai Oh au 2 Juin Ch

X
—0,6770833

—1,046 1897
—0,3775207
—0,007 6767
0,000 7497
0,000 005 5
—0,000 006 4
0,000 000 8
0,000 000 9
0,000 000 2
—0,000 0001

Y
1,1178979

1,1079389
—0,025068 0
—0,015509 8
—0,000366 0

0,000 033 9
~0,000002 8
—0,000002 2
—0,0000001

0,000 000 3

0,000 000 1

Z
1,490 968 8

1,5751380
0,075 1556
—0,0091630
—0,0001349
0,000 013 7
—0,0000015
—0,000 000 8
0,000 000 0
0,000 000 1
0,000 000 0

ORI W=D =R R R R JUN LR LY )

DN W= O

Du 0 Février Oh au 5 Mars Oh

X
0,282 2673

0,226 740 4
~0,069 749 6
—0,014 6460
—0,000 3825

0,000 039 8
—0,000 0029
—0,000 0017

0,000 000 0
—0,000 0001

0,000 000 1

Y
0,607 4659

0,703699 1
0,1018841
0,005 0324
—0,0006322
~0,000007 4
0,000 005 9
~0,000 000 7
—0,0000003
—0,0000001
—0,000 000 1

Z
0,603106 9

0,787146 4
0,1844600
0,000080 7
—0,0003410
0,000001 1
0,000002 0
—0,000000 4
—0,000000 1
0,000 000 0
0,000000 0

Du 0 Avril Oh au 3 Mai Oh

X
—0,147 8591

~0,429 656 2
~0,296 3843
—0,0141599
0,000 458 6
0,000 0251
~0,000 0070
—0,000 0006
0,000 000 4
0,000 000 3
0,000 000 1

Y
0,9875100

1,0651056
0,0684184
—0,0098411
—0,000639 2
0,000 027 4
0,000 001 2
—0,0000019
—0,000000 5
0,000 0000
0,000 000 1

Z
1,2426344

1,3834457
0,134196 6
—0,006892 5
—0,000 266 0
0,000012 4
~0,0000001
—0,000000 8
—0,000000 1
0,0000000
0,000 0000

Du 0 Juin 0h au 3 Juillet 0h

X

—1,3820708

—1,7845455
—0,401 9134
0,0014269
0,000 8555
~0,0000139
—0,000 001 7
0,000 0027
0,000 000 5
—0,000 0003
—0,000 000 2

Y
1,0774258

0,942 896 3
—0,1522843
—0,0177808
0,000 006 5
0,000 027 2
—0,000006 5
—0,000000 7
0,000 0009
0,000 000 3
—0,0000001

Z
1,6361799

1,6487658
0,002708 7
~0,0098617
0,000028 1
0,0000105
—0,000002 5
—0,000000 1
0,000 000 4
0,000 000 1
0,000 000 0

DT RCR LI O OISR WI=O
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DBTOTNhLV-O

OCO-JONMBRWNHHO

ORI ARWN-=O

Du 0 Juillet O0h au 2 Aoit Oh

X
—2,1131162

—2,4811014
—0,358 2639
0,0105185
0,000 7725
—0,000024 4
0,000 002 8
0,000 002 5
—0,000 0004
~0,000 000 4
0,000 0000

Y
0,8122592

0,5515371
—0,2770127
—0,0159449

0,0003690

0,000016 9
~0,000006 1

0,000 001 2

0,000001 0
~0,000 0001
~0,000 000 2

Du 0 Septembre Oh au

X
—3,2663359

—3,3849906
—0,096 9635
0,0218163
0,000 097 3
—0,000021 9
0,000 004 7
—0,0000019
—0,000 000 3
0,000 000 3
—0,000 0001

Du 0 Novembre Oh au 3 Décembre Oh

X
—3,3543193

~3,1771215
0,191 8426
0,013 8687
—0,000 7857
—0,0000106
~0,000 0027
—0,000 001 2
0,000 000 3
—0,000 0002
0,000 000 0

Y
—0,4036146

~0,8230255
—0,421 663 6
—0,0014073
0,000 838 3
~0,000005 8
0,000 003 4
0,000 001 5
~0,000000 7
0,0000000
0,000 000 1

Y
~1,9189030

—2,2404804
—0,3061292
0,016 0136
0,000 541 8
—0,0000185
0,000 004 2
—0,000001 0
0,000 0000
0,0000000
~0,0000001

3

Z
1,6476273

1,590 588 9
—0,065 993 9
—0,008 781 4
0,000 183 0
0,000 006 6
—0,000 002 0
0,000 000 6
0,000 000 3
—0,000 000 1
—0,000 000 1

Octobre Oh

YA
1,3009521

1,150 446 3
—0,1528723
—0,001 982 6
0,000 3819
—0,000 001 2
0,000 001 5
0,000 000 4
~0,000 000 3
0,000 000 0
0,000 000 0

7
0,738 759 3

0,6127987
—0,120 297 6
0,005 923 1
0,000 250 6
—0,000 007 9
0,000 001 2
—0,000 000 4
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

CRFJANRLN-=O OCWIATLHRWNNHO

DOJOTNBRWNN-HO

Du 0 Aoit Oh au 2 Septembre Oh

X
~2,7901453

—3,0570659
~0,249 3848
0,0180716
0,000 504 9
—0,0000257
0,000 006 4
0,000 000 2
~0,000001 0
0,000 000 1
0,000 000 1

Du 0 Octobre 0h au 2 Novembre Oh

X
—3,456 9439

~3,4180118
0,059 790 3
0,020513 3
—0,000 366 8
~0,0000181
0,000 001 6
—0,000002 1
0,000 000 3
0,000 000 1
—0,000000 1

Y
0,2994440

—0,066 809 8
—0,377044 2
—0,010124 6
0,0006730
0,000003 3
~0,000001 7
0,000002 6
0,000 0000
—0,000 000 4
0,000 000 0

Y
—1,1687207

—1,5736869
—0,397836 4
0,007 956 2
0,000 808 1
—0,000014 1
0,000 005 0
0,000 000 1
—0,000 000 5
0,000 000 2
0,000 000 0

Z
1,5278249

1,4117414
—0,1223840
—0,005 991 7

0,000311 9

0,000 002 0
—0,000 000 1

0,000 001 0
—0,000 000 1
—0,000 000 1

0,000 000 0

Z
1,024595 7

0,870 899 9
—0,151 804 3
0,002 265 5
0,000 367 4
—0,000 005 0
0,000 001 8
~0,000 000 1
—0,000 000 2
0,000 000 1
0,000 000 0

Du 0 Décembre Oh au 2 Janvier Oh

X
—3,0152410

~2,762768 8
0,257203 0
0,003 7316

—0,000994 5
0,000 001 0

—0,000004 5

—0,000000 6
0,000 000 1
0,000 000 0
0,000 000 1

Y
~2,485 655 5

—2,6785618
—0,173233 7
0,019799 3
0,000101 5
—0,000021 6
0,000 002 2
—0,000 001 4
—0,000 000 1
—0,000 000 1
0,000 000 0

7
0,516 3196

0,439089 1
—0,069 601 5
0,007 697 4
0,000 057 4
—0,000 010 1
0,000 000 4
—0,000 000 5
0,000 000 0
0,000 000 0
0,000 000 0

QIO HRONVNHO CRXJONRWNIRO

DRION P WN=RO

210



