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C O N T E X T E

Sénescence : déclin progressif des fonctions biologiques d’un organisme avec l’âge, qui 
conduit  à une diminution des probabilités de reproduction et de survie. L’affaiblissement des 

compétences immunitaires des individus avec l’âge pourrait en être l’origine.

But de l’étude : 

Étudier la sénescence du système immunitaire chez 

deux populations d’un mammifère en milieu naturel

M É T H O D E     

Le chevreuil (Capreolus capreolus)

• Deux populations étudiées, vivant dans 
des environnements contrastés

• Une espèce longévive (jusqu’à 16 ans)

• Mâles et femelles capturés chaque année

= strongles digestifs et pulmonaires

 13 paramètres immunitaires

 4 traits  parasitaires

Traits décrivant les réponses innées et adaptatives

Environnement 
richeEnvironnement 

pauvre

= formule leucocytaire ; dosages des α1-,α2-,β-,γ-
globulines; test fonctionnel d’hémagglutination-
hémolyse

Prises de sang (2010-2016), mesures de :

 Le déclin des compétences immunitaires des chevreuils de ces deux 
populations est confirmé par l’augmentation de leur parasitisme avec l’âge.

Perspectives: Quels sont les quelles sont les conséquences de ces 
changements immunitaires et de l’augmentation de la charge parasitaire
sur la reproduction et la survie des chevreuils de ces deux populations ? 

C O N C LU S I O N     

La baisse de la résistance face aux parasites est corrélée avec une augmentation du 
risque de mortalité, particulièrement dans des environnements difficiles (Hayward et al., 2009)

 Les ressources nutritionnelles déterminent la qualité et le type de réponse immunitaire. (McDade et al., 2016)

La grande différence de qualité et de disponibilité des ressources alimentaires rencontrée par les individus de ces deux 
populations peut expliquer leur investissement différent dans les deux composantes immunitaires; et donc plus tard la 
différence observée dans le vieillissement de leurs compétences immunitaires.

1. Comment le système immunitaire évolue t-il avec l’âge ?
La réponse adaptative devrait diminuer, et la réponse innée être maintenue.

2. Le vieillissement est-il différent entre les mâles et les femelles ?
Chez les mammifères, les mâles présentent souvent une sénescence plus marquée 
et plus précoce que les femelles.

3. Les conditions environnementales affectent-elles le vieillissement ?
Des conditions environnementales difficiles devraient accentuer le déclin des 

performances immunitaires des individus.

Par analogie avec 
des études 

chez l'homme, 
les modèles de 
laboratoire et 

quelques espèces 
sauvages :

Prédictions

STRONGLES DIGESTIFS

AGE 
(années)

(œufs/g)

♂♀

RÉSULTATS

Avec l’âge, la réponse adaptative diminue nettement chez les individus vivant en condition de ressources limitantes (population de Chizé). Ce n’est pas 
le cas chez les individus de l’autre population, où les ressources abondantes permettent possiblement un maintien de ces fonctions (voir       ).

2. Ces changements sont similaires chez les mâles et les femelles

Contrairement à nos prédictions, les modifications des paramètres immunitaires avec l'âge ne diffèrent pas entre les sexes (voir et       ).A B

1. Le système immunitaire du chevreuil est affecté par l’âge

I M M U N I T É  A D A P TAT I V E

La réponse adaptative diminue chez les 
individus d’une des deux populations ( Chizé)

Chez tous les mammifères, l’involution naturelle du thymus avec l’âge 
conduit à une diminution de la production des précurseurs des 

lymphocytes B et T.

B

Chez de nombreuses espèces, on observe une augmentation de la production des marqueurs inflammatoires 
avec l’âge, ce qui conduit à un état d’inflammation chronique appelé « inflamm-aging », 

très délétère pour les tissus et les organes (Franceschi et al., 2000)

I M M U N I T É  I N N É E

La réponse innée est maintenue… mais la réponse inflammatoire augmente

A

De la même manière, maintien avec l’âge du nombre de neutrophiles, 
d’éosinophiles, de basophiles, des capacités d’hémagglutination et d’hémolyse

De la même manière, augmentation de la quantité de β-globulines

AGE 
(années)

MONOCYTES HAPTOGLOBINE

♂♀

AGE 
(années)

(g/L)(10³/mm³)

♂♀

AGE 
(années)

LYMPHOCYTES
(10³/mm³)

♂♀
LYMPHOCYTES

♂♀

AGE 
(années)

(10³/mm³)

TROIS 
FONTAINES

CHIZÉ

LYMPHOCYTES

3. Le vieillissement du système immunitaire n’affecte pas de la même manière les individus 

des deux populations de chevreuils

B
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